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NOTA EDITORIAL

En la edicidén final de este documento, que se publicard proéximamente en
forma impresa, se han actualizado y revisado los materiales estadisticos

incluidos en la presente versién.
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NOTA DE PRESENTACION

En el artfeulo XVII del Tratado General de Integracidn Econémica Centroameri
cana se establece el compromiéq de que los Gobiernecs signatarics celebren los
primeros protocolos al Convenio sobre Régimen de Industrias Centroamericanas
de Integracién en un plazo mdximo de seis meses contados a partir de la vigen
cia de dicho Tratade, La reunidén del Grupo de Trabajo Ad hoc sobre Desarrolle
Industrial se lleva a cabo con el propdsito de iniciar las tareas tendientes a
dar cumplimiento a este comﬁromiso, y atendiendo a lo dispueste por el Comité
de Cooperacidn Econémica en su resolucién 84 (CCE), de septiembre de 1959. De
modo especifico el cometido del Grupo de Trabajo es considerar aquellas posibi
lidades iﬁdustriales de integracién que podrian dar lugar a la claboracién de
protocolos adicionales al régimen de industrias, A tal efecto los gobiernos
centroamericancs han presentédo, en documentacidén separada, los proyectos que
tienen interés de negociar en esta oportunidad,

En el presente documento la Secretariz de la CEPAL ofrece una compilacidn
de notas de tipo preliminar que tienen por finalidad facilitar los trabajos
del Grupo y estimular la investigacidn de nuevas posibilidades en el campo del
desarrollo industrial integrado de Centrcamérica, Dichas notas comprenden las

siguientes ramas de actividad:

Laminados de acere

Tuberia soldada

Envases de Vidrio

Vidrio Plano

Bombillas eléctricas

Sosa, cloro e insecticidas
Derivados del petrdlee

Rayén viscosa y acetato

En documentos separados se presentan dos estudios preparados por expertos
de la Organizacién Internacional del Trabajo {0IT), uno sobre la industria de
refinacién de petréleo y otro sobre la de llantas y cdmaras (Docs.
E/CN,12/CCE/GT,IND/3 y 7). De igual modo se presentan estudios sobre fibra de
rayén y sosa, cloro e insecticidas elaborado por el ICAITI,

(Doecs, E/CN,12/CCE/GT.IND/2 y 6).
/En cada una
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En cada una de estas notas se ha intentado analizar la evolucién y ca
racteristicas del mercado regional, asi como hacer algunas apreciaciones
sobre su evolucidn probable a 1966 y 1970. 'Por lo que hace a 1ds aspectos
relacionados con la produccidn, se ha tratado de cubrir los referentes a
tamafio de planta, monto de la inversidn, requisitos de mano de obra y de
materias primas, y nivel probable -—con propésitos ilustrativos— de los

"+ costos de manufactura., En cada caso se incluyen considéraciones sobre el

significado de las posibilidadés‘estudiadas desde el punto de vista de va-
lor agregado, sustitucidn de importaciones y relaciones con el desarrollo
de obtras industrias de interés para Centroamérica,

En la versién final de este décumento se tratard de incluir elementos
de juicio mds completos SOBre'algunas de las posibilidadés industriales con
sideradas en esta oportunidad, Asimismo, figurard en dicha versidn, un
'planteamiento general sobre las caracteristicas de las industrias ¢entroame
ricanas de integracién y scbre su significado para el desarrollo econdmico

- centroamericanc en escala regional,
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2. Resumen

El mercado conjunto de los cinco paises del Istmo para laminados de acero pre-
visible en el préximo decemio permitirfa la instalacién de una planta siderir-
gica integrada que, partiendo del mineral de hierro, fabricaria los productos
laminados de mayor consumo en el 4rea; perfiles ligeros y varilla, alambre y
tuberia soldada,

La posibilidad de establecer una aceria basica, por lo tanto, depende
esencialmente de las perspectivas que ofrezea la explotacidén industrial de los
recursos de hierro y carbén en la regifén. Aun cuando los resultados de recono—
cimientos y anélisis realizados hasta la fecha no son concluyentes, si son lo
suficientemente prometedores para justificar su contimacién en forma intensiva,

La experiencia de otros pafses de América Latina demuestra que la fabri
cacién de laminados de acero serfa factible en plantas semi-integradas, o sea
partiendo de chatarra local o importada. Es &sta una alternativa que mereceria

consideracidén como una posibilidad alternativa dentro de algunos afios, a medida
| que se amplfen las disponibilidades de chatarra local, que en {ltimo caso po-
drian ser completadas con chatarra o arrabio importados.

Convendrfa, entre tanto, estudiar la posibilidad de establecer laminado
ras gue operarian, en un principio, con lingote o palanquilla importados, ¥ que
posteriormente formarfan parte de un conjunto siderdrgico integrado, o semi-in-
tegrado. El proceso podria iniciarse con la laminacidén de perfiles livianos y
varilla, que actualmente son los productos de mayor consumo en el drea.

El anilisis de la demanda de estos productos indica que el mercado re-
gional permitiria establecer una sola planta de tamafio adecuado para poder ope-
rar en condiciones econdmicas razonables, Se presentan dos posibilidades, la
de una laminadora auvtomitica de alta velocidad y la de una planta semiautomdti-
ca, Bsta 1ltims entraflarfa una inversién considerablemente reducida y daria
ocupacién a un nimero mucho mayor de obreros y empleados. Por su parte, la
planta automitica produciria a costos mds bajos y probablemente podria integrar
se a una aceria bisica con mayor faeilidad,

Corolario de las consideraciones anteriores es que difficilmente podria
concebirse el desarrollo de una industria siderdrgica econdémicamente viable en

el Istmo sin una politica de promocién y apoyo en forma conjunta por parte de
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los peises miembros. Dicha politica sélo podria llevarse a cabo con pers—
pectivas de buen éxito, a base de una programacfén coordinada del desarro-
1lo de'lé industria en sus distintas etapas, partiendo de los estudios pre-
liminares del mercads potencial y de los recursos minerales de la regién,
hasta los proyectos finales para las unidades de produccién. -De otra for-
ma, lo que podria esperarse es la instalacidn de un ndmero de plantas. pe-
quefias, altamente protegidas, gue retardarfian por mucho tiempo, y podrian
impedir, incluso, la creacién de una industria integrada, capaz de :satisfy
cer con reiativa eficiencia las neceésidades de productos de zcero de los

paises del Istmo, -

2. Introduccidén’

La formacién del ﬁercadp comin centrbameriééno bajo el programa de integra
cién mejora sustancialmenté‘lasVperspectivas de fabricar laminados de ace-—
ro en el Istmo. -Es ésta una industfia gque, por sus caracteristicas en cugé
to a tamafio de plén%a, inversién de capital ¥y largo periodo de géstacién,
debe concebirse con vistas a un mercado creclente y en escala regional,

En este estudio prellmlnar se con51deran algunos de los elementos
que contrlbuyen a determlnar la factlbllldad de’ una industria de lamlnados
de. acero en el area. ‘Se analiza en primer termlno el mercado actual de
productos ‘de hlerro Yy acero de los paises del Istmo, ¥ su p031ble chCI—.
miento en funcién del desarrollo 1ndustr1al acelerado que se per31gue den—
tro del programa de 1ntegrac10n. '

~ Se 1ntenta en esta forma evaluar las nece31dades futuras de produc
tos de acero, partlcularmente las de aquéllos que se emplean en la indus-
tria de E} construcclén, a fin de determinar las perspect1Vas que ofrecen
con respecto a la instalacién de una.planta laminadora en la regién.

En segundo ténnipo se estudia la pbsibilidad‘de establecer una la-
minadora de perfiles y'varilla para lo éuallsejanaiizan dos plantas de dig
tinto tipo. Este andlisis es de caracter ilﬁstrativo y tiene por objeto
formular algunos elementos de juicio con respeétq a tamafio, monto de
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inversidn, costos de produceidn y otros factores que habrin de tomarse en cuen-
ta al disefiar wna planta adecuada a las necesidades de Centroamérica.

Pn el examen de las posibilidades existentes para la fabricacidn de la-
minados de ecero se han tenido en mente, ademids, las perspectivas que ofrece el
mercado regional para el establecimierto de la planta respectiva como una uni~
dad dentro de wia industria siderﬁrgicé integrada o gsemi-integrada, La viabili-
dad de dicha industria deberi ser objeto de un estudio detenido, una vez comple
tados los reconocimientos y andlisis de los recursos de mineral de hierro y car
bdén en €l 4rea.

3+ Mercado centroamericano de productos laminados de acero

El consumo de productos de hierro y acero en Centroamérica coincide précticaﬁql
te con las importaciones, dada la poca importancia de la produccidn en el Area.
Actualmente existen tres fundiciones pequefias (en Guatemala, El Salvador y Cos-
ta Rica) que producen casi exclusivamente varillas para refuerzo y operan a ba-
se de chatarra local., La produccidn total de las tres plantas ha fiuctuado en-
tre 3 000 y 6 000 toneladas anuales en los dltimos afios. ZEntre los factores
que han limitado la produceidn y la expansién de la capacidad de dichas plantas
el principal parece residir en la dificultad de obtener chatarra local en forma
regular y en calidad y cantidad suficientes para una produccidén en escala rela-
tivamente modesta, Por otra parte, la estrechez de los mercados nacionales ha
impedido la instalacibén de plantas semi-integradas de tamafioc adecuado para ha-
cer costeable la importacidn parcial o total de chatarra, como las instaladas
en otros paises de América Latina,

Durante los primeros ocho afios de la (ltima década las importaciones de
productos de hierro y acero en Centroamérica crecieron rdpidamente, de 61 000
toneladas en 1950 a L47 000 toneladas en 1957. En 1958 y 1959 se redujeron sen
siblemente, a 108 000 y 110 000 toneladas respectivamente. El valor total de
dichas importaciones  fue de 12 millones de dblares en 1950, alcanzé un miximo
de 37 millones en 1957, y se redujo a 26 millones en 1959 (cuadro 1).

La evolucién de la demanda de productos de hierro y acero refleja en
gran parte el auge de las actividades de construccién hasta 1957, y su contrac~
cidn o estancamiento a partir de ese afio, a raiz de la cafda de los ingresos de
exportacidn. Ello se observa claramente eﬁ la serie de importacién de perfiles

/ y varillas,
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y varillas, productos destinados exclusivamente a la construceidbn, ¥y que
represenfan el componente mAs importante del,consumo de laminados de acero
en el drea. '

El crecimiento de dichas impoftaciones fue aun més marcado hastz
1957; cuando alcanzaron un total de 54 OOO‘toneiadés, o sea casi el tripls
del nivel de 1950 (cuadro 2). En 1958 y 1959, las importaciones de perfi-
les y varillas habfan bajado a niveles inferiores al de 1956.

Con exbepcién de Hohdurés, el movimiento de las imﬁortaciones de
productos siderdrgicos fue paralelo en‘los distintos paises, registrindose
tasas de crecimiento muy altas hasta 1957, particularmente en Guatemala ¥y
Costa Rica, que son los principales consumidores del &area. l'/A pesar del
descenSO‘registrado en los afios siguientes, las impbrtaciones de cada uno
de dichosvpaisés, asi éomo las de El Salvador y Nicaragua, en 1959 eran al-
rededor del doble o mis que en 1950 (cuadro 1).

Tendencia opuesta tuvieron las importaciones de Honduras, que baja-

ron fuertemerite de un nivel promedio de mis de 27 000 toneladas en 1951-53
| a alrededor de 12 OC0 toneladas en los afios siguientes, La cifra relativa-
mente eievada del principio del perfodo refleja de modo casi exclusivo las
importaciones de tuberia y otros productos de acero héchas por las compa~
#ifas fruteras con destino a obras de drenaje y a un sistema de inundacidn
'controlgda para combatir plagas en las plantaciones bananeras,

Con base en una extrapolatién en linea recta de la tendencia de cre
cimiento de las importaciones en el'periodo 1950-1959 (6.4 por ciento anual)
" la demanda total centroamericana de productos de acero podria llegar a unas
200 000 toneladas en 1966 y a 260 000 en 1970 (véase grifico I), Esta es
entonces la primera de nuestras dos proyecciones de la demanda centroameri-
cana de acero. S

Sin embargo, el cambio experimentado por los determinantes de la
demanda de estos productos a partir de 1958 resta gran parte de su valara
la tendéngialﬁsh&icd como base de proyecciéﬁ para el presente decenio. En .

tal caso lo que cabria esperar, por lo menos en el futuro inmediato, es

1/ En el periodo 1955-59 las importaciones de hierro y acero de
Guatemala representaron en promedio 30 por ciento del total para la regidn,
¥ las de Costa Rica 26 por c¢iento; siguieron El Salvador, con 21 por c¢ien~
to del total; Nicaragua con 14 por ciento; y Honduras, con 9 por ciento,

/un ritme menor
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un ritmo menor &e:é}écimiéﬁtondel consumo de dichos productos, mis o menos en
funeién del aumeﬁto bré%iéiﬁlé de la capacidad para importar generada por las
exportaciones ﬁradicidnaies del Istmo, _

El eétabiécimienﬁO‘dél mercado comin centroamericano dentro del progra-—
ma de integfaciGn econfmica, cambia fadicalmente las perspectivas de crecimien-
to del consumo de hierro y acero en la regién. Dicho mercado comin constituye
el paso para un ripido crecimiento de la produccién industrial, a base de un am
plic e intenso proceso de sustitucién de importaciones. La.éxpansién de las
plantas existentes y la creacién de nuevas industrias resultsrd en un aumento
de la demanda de productos de hierro y acero, ALdemids, las mayores necesidades
de inversién en cbras de infraestructura ofrecerdn un mercadé creciente para
los productos de acero destinados a la construccidn,

Una proyeccidén adecuada de la demanda de productos siderdrgicos supone,
por lo tanto, un andlisis detenido de las posibilidades de sustitucién de impor
taciones, de creacidn de nuevas industrias en funcién del mercado regional y de
su probable crecimiento en los afios venideros. El anilisis sdlo se podri lle-
var a cabo cuandc se hayan terminado los estudios y proyecciones del desarrollo
econdmico de los ﬁaises del Istmo que se han emprendido, los cuales permitiridn
formular hipbtesis viables sobre el futuro crecimiento de la economia centroame
ricana en su conjunto, ¥y sobre las necesidades de inversidn en lqs distintos
sectores, | |

Sin embargo, se dispone de algunos elementos de juicio que permiten pre
ver la evolucién probable de la demanda centroamericana de laminados de acero
en el futuro; -La hipdtesis de desarrollo de las economias de algunos paises de
la regién, formuladas a base de los estudios realizados, g/indicari'an un creci-
miento mayor todavia del consumo de acero en el préximo decenio que €l regiétng
do en 1950-1959. Estas hipétesis suponen, entre otras cosas, un aumento apre-
ciable en el coeficiente de inversidn, sobre tode en los sectores manufacture-
ros, de energia eléctrica, transporte y comunicaciones, que seria necesario pa-
ra lograr un crecimiento anual de entre 2 y 3 por ciento del producto por habi-
tante, ' | . . : A '

Con base en la relacidn entre el consumo de acero y el nivel de inver-
siones observada en el dltimo decenio, se puede estimar quelel aumento supuesto

2/ Costa Rica; EI-Salvador‘y‘Honduras, ,
- o . /de dichas
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de dichas inversiones en los estudids aludidos daria lugar-a un crecimien-
to de la demandas de productos de acero a una tasas anual de alrededor de

10 por ciento. Con ello el consumo totel de acero en Centroamérica se du-—
plicaria en un perfodd de 7 afios (260 OCO toneladas), y alcanzarfa a unas
370 OOO toneladas en 1970, Esta estimacidn, aparentemente alta en términos
absolutos, éﬁpone en realidad, para la regidn en su conjunto un aumento re
lativamente lento en el consumo por habitante, 26 Kg, en 1970, cifra bas—
tante inferior a la de Costa Rica en 1959 (32 Kg.). El alto consumo de
hierro y acero per capita en Costa Rica en relacidn con los demis paises
del Istmo, g/eslatribuible al mayor ingreso per capita ¥y a un mayor grado
de urbanizacidn, que suponen un usc mis intensivo de dichos productos en
1a edificacién y obras piblicas, asi como en el sector de energia eléctri-
ca {que ha tenido un desarrollo relativamente ripido en este pafs durante
el perfodo de postguerra). Por otra parte, el consumo de laminados: de
acero en las industrias mecinicas es de escasa importancia, 7

S5i la economia centroamericana creciera al ritmo antes mencionado,
el ingreso por habitante de la regién en su conjunto se acercaria en 1970
al nivel actual de Costa Rica; por esta razén, incluso la proyeccidn ante~
rior de la demanda de aceroc para ese afic {25 Kg. por habitante) podria re-
sultar conservadora.

Cabe destacar que el consumo actual de acero en Centroamérica es
muy bajo {apenas 12 Kg. por habitante en 1958 y 1959); 5/ refleja el bajo
nivel de ingreso por habitante y, lo que es mis significativo, el escaso
desarrollo de las industrias metaldrgicas y mecdnicas. Ello explica la
preponderancia observada en las importaciones de productos como perfiles
.y varilla para construcciébn, alambre y tuberia. Los productos planos, uti
lizados principalmente por la industria mecinica, representaron sélo 17
por ciento del total de las importaciones en 1958-1959 (cuadro 3),

3/ En 1959 el consumo de acero por habitante fue de entre 10 y 12
Kg, en Guatemala, El Salvador y Nicaragua y de 6 Kg. en Honduras.

4/ El valor de las importaciones de laminados de aceroc destinadas
a2 las industrias mecdnicas y de equipe de transporte fue apenas de 800 000
délares en 1957, dentro de un valor total de las importaciones de dichos
productos de 9.1 millones de délares (cf. El Desarrollo econdémico de Costa
Rica, op. cit., pp. 85-86).

5/ El consumo de acero registra las siguientes cifras en otros
paises en kilogramos per capita. Bn 1958 es: E.E.U.U., 433; Alemania Occi-
dental, 377; Canad4, 316; Chile, 67; México, 50; Brasil, 31; Colombia, 11;
Véase: "México: 50 afios de Revolucién", Vol. 1 (Fondo de Cultura Econdmica,
1960}., p.223.

/El escaso



El escaso desarrollo de la industrin mecinica debe at}ibuirse en gran
parte a la estrechez de los mercados nacionales, que ni siquiera permiten'la
ntilizacidén plena de.la capacidad productiva de las escasas plantas existentes,
El consumo total de hojalata en el 4rea, por ejemplo, se hg mantenido préctica~
mente estancado (alrededor de 4 0CO toneladas) entre 1956 y 1959, a pesar de
existir fibricas de envases con capacidad de producciéﬁ superior a 1las necesi-
dades de los -mercados nacionales. , _

Tenemos entonces dos proyecciones de la demanda centroamericana para
los productos de hierro y de acero para 1970.  El cilculo mis bajo del creci-
miento anual, 7 por ciento, sg basa en la tasa histérica delcrecimiento. El
cilculo mas alto del creclmlento anual, 10 por c1ento, que como se notc, es el
mis probable, trata de tomar en consideracién los efectos sobre la demanda de
acero del desarrollo industrial de la. regién.

) ‘Los resultados de las proyecciones se pueden apreciar mejor si nos re-
ferimos a la experiencia mexicana y a las relaciones, entre la inversidn de ca-
pital fijo y la demanda de acerc. ' Durante los ltimos afios en México esta rela
cifn se aproximd a 0.20 en comparacidn con 0.13 en l9h5. Eﬁ Cent}ogmérica, co—
mo se puede esperar, un aumento de inversiones se acompaiia por un a@mentg mis
pequefio en la demanda de acero que en el caso de México, Basindonos en ia in-
formacién disponible, las relaciones para el acero en Centroamériéa eﬁ 1957
tienen un miximo de 0,13 y un minimo de 0.6, L o

. En el futuro, -suvoniendo que en Centroamérica las relacloneo entre la
inversidn y el consumo de acero en 1970 fuera igual a 1a de ¢ 18xico en l9h5, an-
tonces la-demanda de.acero en la regidn seria un poco mas de 300 000 toneladas
anuales, Z/ Este se .encuentra aproximadamente en medic punto entre la proysc—
cibén mis baja ¥y la proyeccidn mis alta. Es miy probable aue para 1970, la ci-
fra centroamericana que expresa las. relaclones entre la aner51on v la demanda

de. acero serd aun mids alta, quizds a 0.15, por eJemplo, lo que ouede compararse

6/ Véase: E1 desarrollo Econdmico de Costa Rlca,ﬂbstudlo Ne 2, (publi-
caciones de la Universidad .de Costa Rica,San José, 1959), p. 84,

Segin una proyeceidn de la CEPAL, basada en fuentes oficiales, la
inversién bruta de capital fijo en Centroamérlca para 1970 sera: 500 millones de
délares por afio, en ddlares de 1950. Puesto gue las relaciones de la inversiéne
demanda de acero mexicana se calculan en dbélares de 1950, el preeio del acero
en 1950, fue de $ 215 la tonelada. El cileulo arriba es:

0.13 x $ 500 millones
$ 215

= 300 Q00 toneladas

/eon la relacién



con la relacidn mexicana en los principios de 1950, En este caso el consu
mo de acero en la regién se aproximard a la proysccidén mds alta., Por estig
razén, y las previamente notadas, parece aceptable suponer que el mercado
centroamericano para laminados de hierfo y de acero aumentari, mis o menos,
un 10 por ciento anual, llegando a 260 000 toneladas para 1966 y a 370 0CO
toneladas para 1970. (Véase grifico 1).

En cuanto a los productos que requieren del mercado regional para
su fabricacidn en condiciones econdmicas, las mejores perspectivas en una
primera etapa parecen residir en productos como tuberfa, alambre y perfiles

comerciales y varillas para construceidén. Ia instalacidn de plantas del
tamafio conveniente para la fabricacién de otros articulos (laminados pla~
nos, §/peri‘iles estructurales, rieles, etc.), requiere de un mercado bastan
te mayor al que podrian ofrecer los pafses del Istmo en un futuro.cercano.

Debe insistirse en que las proyecciones anteriores no pretenden ha
cer predicciones; sélo se proponen dar una idea aproximada de las necesida
des futuras de acero que supone la acelaracidn del desarrollo industrial
dentro del programa de integracidn econémica. Por otra parte, el grade en
que dichas necesidades podrdn ser atendidas con produccidn centroamericana
dependeri en gran medida de la politica de promoci8n y apoyo que lleven a
cabo en forma coordinada los paises miembrbs. La ampliacidn del mercado
geogrifico y la preferencia arancelaria propiciadas por los tratados de in
tegracién econdmica constituyen condiciones necesarias, auncue no suficien
tes, para la creacidn de una industria siderirgica centroamericana,

Con respecto a las industrias de caricter regional, dicha politica
contard con el apoyo y la cooperacidn del Bancc Centroamericano y de los
organismes téenicos y administrativos establecidos bajo el programa de in-
tegracidn, Al mismo tiempo, los organismos nacionales deberin prestar es—
pecial atencidn a las industrias de menor tamafio, como las de envases de
hojalata, muebles metilicos, artefactos de cocina, clavos y herramientas
v algunos repuestos de automdviles, Por su parte, la iniciativa privada
habrd de jugar un papel importante en el establecimiento de las industrias

mencionadas, tanto las de alcance nacional como las de esecala regional.,

rabort §/ldCon excepeidn, posiblemente, de flejes.para la fabricacidn de
uberia soldada.
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Las importaciones centroamér canas de los productos mencionados  {tube-
ria, alambre, perfiles y varilla para construcclon), alcanzaron un total de
79 000 toneladas en promedic para ‘el verfodo 1957-1959. (Véase cuadro 3). Ex-
cluyendo la tuberia de gran dlamepro y los perfiles pesados, cuya produccidn no
seria éconémicamente viable en una briméfélétaﬁa, la cifra anterior se reduce
2 unzs 70 000 toneladas. Y ' '

Uejando de lado el consumo de var1lla a base de produccidn local, gue
se supohe seguiria 31endo atendido por las pequenas fundidoras existentes, el
mercado disponible para la ‘nueva 1ndustr1a se dupllcarla en un periodo de 7
afios para llegar a unas 140 OCO toneladas en 1966 y a mds de 200 000 toneladss
en 1970, de acuerdo con la hipbtesis de crecimiento mis alta antes mencionada.
Lz proyeccidn mds conservadora, p@r.otra parte, resultarfa en una demanda total
de 112 000 toneladas paré 1?6@,‘y:més de 145 000 en 1970 en términos' de produc—
tos acabados. o o

81 se tlenen oresentes el largo preriodo de gestac1on y las demis carac-
terlstlcas de esta 1ndustrla, la demanda potencial de laminados de acerc aue o
drian producirse en Centroamerlca parece suflclente para Justlflcar la instala~
cién de una planta 1ntegrada en_la reglop. Dentro de la h1p6t351s conservado-
ra, la aceria bdsica de dicha planpa'debe:ia pensarse para una capacidad de en-~
tre 150 y 200 OO0 toneladas en tépﬁinos de lingote. La‘plaﬁté incluirfa ade~
m4s, laminadoras para la fabricacién de perfiles livianos, varilla y flejes,
ung trefiladora para alambre y un molino para la fabricacién de tuberfa solda~
da.

H

b Consideraciones generales sobre la viabilidad de una
planta sidertirgica en Centroamérica

b

De acuerdo con los andlisis anteriores y cbﬁforme a las informaciones disponi-
bles sobre_caracteristicas de escala de produccién en otros paises, pareciera
g1e las posibilidades de establecer una plénta siderirgica integrada en Centro
américa no se ven limitadas por el tamafio del mercado, ILas perspectivés de es
ta industria dependen mis bien de las disponibilidades de recursos de mineral

de hierro vy carbén existentes en la regidén. A este respecto, los resultados

9/ Esta es una cifra aproximada basada en informacidn parcial, por no
ser las clasificaciones arancelarias de los paises del Istmo lo suficientemente
detaliadas para permitir un cdlculo mids preciso.
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de las exploraciones y andlisis realizados hasta la fecha no son conclu-
yentes, Informaciones recientes indican que existen yacimientos de hierro
de ciertz magnitud en Nicaragua y Costa Rica, cuya magnitud no parece ha-
berse precisado debidamente todavia. FEn Honduras se han estudiado los ya-
cimientos ubicados cerca de Agalteca, a unos 40 Km. al norte de Tegucigal-
vPa. Se ha comprobado que estos dltimos contienen entre 8 y 10 millones

de toneladas de mineral de alta calidad (alrededor de 53 por ciento de hie-
rro en nromedio). lLa disponibilidad de este volumen de mineral permitiri
el establecimiento de una planta sidertirgica integrada, por lo gue el pro-
blemz se centra en la determinacidén de carbdn con que podria contarse en
Centroamnérica. '

En Honduras también se han localizado yacimientos de carbdn en dis-
tintos lugares, en un radio de 1CO Km, de los depbsitos de hierro. lLos re
sultados de los reconocimientos exploratofios hechos en algunos de ellos,
no han sido muy halagiefios con respecto a cantidad y calidad; por ello
existen dudas sobre lz posibilidad de beneficiar el mineral de hierro en
un alto horno. Alternativamente se ha pensado en adoptar €l proceso de
reduccién directa del mineral, mediante hornos eléctricos, en el que se
requiere carbdn en menor cantidad y de calidad inferior. Este método exi-
ge, desde luego, suficiente disponibilidad de energia eléctrica a bajo cos
to, Para ello vodria contarse con la energia obtenida en el proyecto ya
iniciado del Lago Yojoa-Rio Lindo, cuyo potencial total se ha fijado en
160 000 KW, con tres plantas y diez unidades que se piensa instalar en for—
ma sucesiva durante un periodo relativamente largo, dado el lento progreso
en el crecimiento del mercado., De ser viable la planta siderdrgica, el
proceso de instalacidn de las unidadés de generacién-adicionales podria
acelerarse para hacer frente a sus necesidades, caleculadas en unos 50 000
KW, '

Las perspectivas hondurefias son prometedoras. Pero el proyecto se
encuentra adn en una etapa muy preliminar. Es de prever que las explora-~
ciones y anilisis, que se estdn realizando en forma sistemitica, requie-
ran todavia bastante tiempo hasta que se pueda determinar definitivamen-
te la viabilidad de una aceria bisica.
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Convendria, entretanto, estudiar la posibilidad de fabricar laminados
de acero en Centroamérica partiendo, en una primera etapa, de palanguilla o lin
gote importado. Hay que destacar que la planta laminadora deberia concebirse,
por lo que a su capacidad y disefio se refiere, como la primera unidad de un cen
junto siderdrgico integrado, y no como alternativa de la aceria bésica anterior
mente mencionada. En dltimo caso, y de descartarse la viabilidad de la aceria
bdsica, existiria la posibilidad de establecer una o mis plantas semi~integra-
das, afiadiendo z las plantas laminadoras hornos eléctricos para la fundicién de
chatarra y arrabio,

Es &sta una alternativa que podria convenir dentro de algunos afios, a
medida que se vayan ampliando las disponibilidades de chatarra local. En todo
caso serfa necesario cubrir parte de las necesidades de las nuevas fundidoras
con chatarra o arrabic importado. La experiencia obtenida en las plantas semi-
integradas de Yéxico indieca que el proyecto seria factible siempre gue se .ope~
rase a una eséala de produceidn adecuzada.

Concebicda como la primera unidad dz uia industria siderdrgica integra-
da, o semi-integrada, la planta de laminados deberia ser de una capacidad ade~
cuada para abastecer una parte sustancial del mercado potencial centroamericano,
Como ya se ha indicadc, el proceso podria iniciarse con la laminacidn de perfi-~
les livianos y varilla, pasindose en etapas sucesivas a la de alambre y fleje
pars tuberia soldada.'lQ/En las piginas siguientes el andlisis se limita a una
laminadora de perfiles y varilla, lo cual no excluye la posibilidad de que la
planta pudiera incluir también una trefiladora para alambre desde un principio.

Las importaciones totales del Area de perfiles v varilla en 1959 llega-—
ron a cerca de 36 000 toneladas, cifra inferior en 3 Q00 toneladas al nivel al-
canzado en 1955 (cuadro 2); no obstante, muede aceptarse como punto de partida
en una evaluacidn del mercado disponible para la nueva planta, teniendo en cuen
ta que el total mencionado incluye, aungue en proporcidn merior, perfiles pesa—
dos, que no se produciridn en una primera etapa. Se descuenta también la deman~
da de varilla actualmente abastecida por las fundidoras locsles,

De acuerdo con la hipétesis de crecimiento mis rdpido antes formulada,
el mercado potencial pasra la laminadora se duplicaria en 7 afios, para alcanzar

72 €00 tensl-das en 1964 y llegar a mds de 100 000 toneladas hacia 1970.

- 10/ Por otra parte, la produccidn de tuheria soldada podrfs iniciarse
en Centroamérica a base de flejes importados. V8ase CEPAL, "Notas sobre Indus-
trias de Integracidn; Tuberia Soldada".
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- Puesto que el consumo de -acero para.el afio-base, 1959, se encuentra
un poco mds bajo que los niveles de los afios anteriores, la proyeccidn arro
ja resultados similares; a los de la extrapelzecidn de la serie histérica.

. (Véase grifico II). co . |

Se récordara que- dicha tendencia estuvo en parte determinada por:-:

- factorzs de caricter excevocional, y que no. podria mantenerse en los. zfios-

- vénideros si el mercado de varilla sigulera dependiendo en su mayor parte
de la edificacidn residencial, Lz proyeccidn anterior se fundamenta en. el
supuesto de que el mayor uso de perfiles y varills en la constpuwecidn de
edificios industriales y obras piblicas compensaria en gran parte ‘el menor
crecimiento del consumo de estos productos para la construccidn residencial.

-+ Las estimaciones anteriores indican los limites.dentro-de los cua—
les podria planearse la capacidad de la nueva planta.. El grado-en que po-~
dria aghastecerse el mercads regional depende de una serie de factores (como
localizacidn, costos de transnorte iuterno, ete,), gque deberdn ser objeto
de estudips detenidos antes. de que se pueda determinar el tamafio ptimo de
la planta. Pero, en todo caso, el:factor mis importante es el costo de fa-~

~bricacién de la planta; -que a su vez, es en gran medida funcién inversa de
su tamafio,

- Labe subrayar que incluso una planta capaz de abastecer la mayor
parte del mercado centroamericano se veria exnuestava la competencia de
plantas grandes y mis eficientes del exterior., Ademis, la laminadora ope-
raria en una primera etapa con-lingote o palanquilla importados, lo cual
-reduciria a un minimo la proteccidn natural gue podria derivarse de los
. costos de transporte del exterior.: la accidn de ambos factores resulté
en que el margen de operacidn para la laminadora seria bastante reducido,
De acuerdo con la’ informacidn disponible, el wvalor unitario (Eig) de la
palanquilla impertada en Centroamérica varia actualmente entre 100 y.120

~délares por tonelads, mientras el de-los productos acabados flucila entre
150 y 160 ddlares por tonelada.

: La consideracifén anterior es importante, aunque no decisiva, si
se tienen en cuenta los beneficios que se derivarian del establecimiento
de una laminadora, como primer pasec hacia la creacién de una industria si-
‘dertrgica, integrada o semi-integrada, en el &rea. La convehiencia ‘econé-

mica de la nueva planta ademis de depender de sus beneficios directos (en
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términos de empleo de mano de obra, ahorro de divisas, contribucidn al nroducto

nacional, ete,) devenderd también, por consiguiente, de los beneficios indirec-

‘tos que se obtendrian de la ampliacién futura de la industria siderdrgica y del

- estimulo gue ello habria de proporcionar sl desarrcllo de otras ramas industria~
les conexas,

Dichos beneficios sblo podrin alcanzarse, -evidentemente, si se cuenta
desde un principlo '¢on una planta-de'taméﬁofadécuado para permitir el desarrollo
de la 1ndustr1a a esca]a reglonal Desde un. punto de vista de corto plazo pare-
ceria convenlente establecer ung planta relativamente pequefia, diseflada para
abastecer el mercado actual centrcamericano, que tendria: ls ventaja inicial de
poder operar a plena capaéidad casi desde su inicio y sélo requeriria una inver
sidén moderada., |

Una planta con cépaéidad maxima de 30 000 toneladas, por ejemplo, regue-
rirfa una inversidn total de 1, 3 mlllonea de ddélares, de los cuales 0.3 millones
representan nscesidades de c901tal de trabaaoo ——/La laminadora, darfa empleo
a unas 175 personas func1onando a plena capacidad (3 turnos). Aun gsf, sus cos
tos de laminacidn serfan relativamente altos: unos 50 délares por. tonelada, ci-
fra'isual o supérior al margsn enire el precic cif de la palanguilla imvortada
y el del producto acatado, sin tener en cuenta los costos de venta y las utili-
dades. Una laminadora del tamafio indicado no seria comercialmente viable sin
una proteccidn afancelaria_de cierta consideracidn, cuizi desproporcicnada con
respecto & los beneficios nue aportariz a la economlia regional. En efecto, di-
cho fipb de laminacdora adlo podr;a abastecer alrededor de LO por ciento de lo
que serfa el mercado regional dentro de pocos afios. Al mismo tiempo'y dado que
se trata de una industria poco divisible, sv capacidad seria suficiente para im
pedir la instalaéién de una hueva planta del tamafic adecuado para operar en con-
Giciones de relativé éficiencia, con perspactivas mejores para el desarrollo de
la industria de 1amipados de acero en el Istmg,

" "4 continuacién se examinan dos plantas de mayor capacidad, y de distin-
tos tipos en cuanto a grado de mecenizacidn. Ila comparacidn de estas plantas

ermitird aclarar algunos criterios con resnecto a tamailo, monto de inversidn
> . - - . n b4 3

11/ Vésse: ICA, Operatlonal Data, Small Stesl Rolling Mlll (Washington,
D.C., febrero de 1958), Las estimaciones mencicnadas expresadas a pre01os de
1957, se refieren a una planta instalada en Estados Unidos, -
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empleo de mano de obra, costos de fabricacidn y otros factores que habrin
de tomarse en cuenta al disefiar una planta adaptable a las condiciones cen

troamericanas,

5. Posibilidades de una laminadora automitica de
alta velocidad

En el supuesto de que para 1966 la nueva laminadora abasteciese 70 por cien
to del mercado regional, su capacidad no deberia ser inferior a las 50 00O
toneladas anuales, Ademds, dado que la vida econdmica de la planta es de
diez aflos como minimo, se podria planear una capacidad considerablemente
mayor para 1970, cuando la demanda total del drea superaria a 100 000 to-
neladas, Se requeriria ademis condiciones favorables con respecto a loca—
lizacidn de la plaﬁta y ctostos de transporte intra-regional, competir con
el producto importado, en condiciones econdmicas razonables y sin excesiva
proteccidn arancelaria.

A ese respecto cabe mencionar que la planta centroamericana lamina-
rfa un ndmero limitado de nroductos destinados a la construccién (perfiles
livianos y varilla para refuerzo), de manera que podrian realizarse econo-
mias en los costos de nroduccién, operando en escala adecuada. Los cidlculos
de costos unitarios de oroduccién gue se presentan mis adelante (cuadro L)
se basan en la experiencia de plantas que producen una gama muy variada de
laminados de acero, Es posible, por lo tanto, que los costos de la planta
centroazmericana serian algo inferiores.

En atencién a las observaciones anteriores se estudia pnrimeramente
una laminadora de proceso automitico continuo con una eapacidad suficiente
para ¢l mercado actual centroamericano., lLa experiencia de las plantas de
este tipo existentes en México y en otros palses de imérica Latinag es muy
ilustrativa. .

En opinién de los técenicos de algunas siderdrgicas latinoamerica-
nas, la instalacidén de uns laminadora automitica como la prevista en esta
nota, requiers en Centroamérica ung inversién aproximada de 8 millenes de délares,
6.5 millones para la vlanta y equipos y 1.5 millones para el capital de
trabajo. El egquipo serfa moderno y de alta velocidad v tanto los trenes

de laminacién como los hornos de recalentamientc serian accionados por
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-energfa. eléctrica. Se requeririan dos trenes de laminacidn (pues{uno sélo no
permitirfa una produccidn eficiente y serfa asimismo necesario utilizar palan—
‘quilla importada de buéna calidad. ‘ L o

1a planta podria llegar a producir hasta 60 0CO toneladas anuales ope-
rando en dos turnos, y tendrfa capacidad suficiente para abastecer el mercado
centroamericano durante la préxima década, Daria lugar a una ocupacidn relati-
vamente pequefia debido al alto’ grado de mecanizacidn del'pfocesog Se estima
que emplearfa a cien personas, de las cuales las tres cuartas partes serian
obreros: de planta, ' o B

- Los costos estimados para una planta regionalﬁde laminacidén automitica
‘se han calculado a base de informaciones obtenidas de productores meﬁicénos que
conocen las condiciones de preduccidn probables en el Istmo CEntroémeridano.
En el supuesto de una produccién anual de 50 000 toneladas, dichos costos se
estiman en 30 délares por tonelada {cuadro 4), cifra con31dgrablemente inferior
a la correspondiente a la planta mids pequefia antes mencionada,

En una primera etapa el elemento mds importante del costo estarfa cons-
tituido por los eargos de depreciacién, en razén de las cuantiosas inversiones
de capital que supone ‘el establecimiento de la plantai “En el supuesto de una
vida dtil de diez afios’ pars efectos contables, dichos cargos rebrésenta}én casi
la mitad de los costos de laminacidén. Cabe indicar que las plantas que operan
actuzlmente en América latina lo hacen scbre la base de una vida Wtil mayor de
diez afios, tanto-en términos reales como de contabilidad., En todo caso, si la
planta proyectada para Centroamérics adoptara un periode mis largo de deprecia-
cibn, los tostos de capital serfan algo mis favorables. ‘Ademﬁs, y'siempre én
relacién con estos costos, debe tenerse en ‘mente qie una vesz pasado ciérto pe—-
riodo tenderian a elevarse en vista del aumento gue experlmentarian los gastos
de mantenimiento de, planta’y equipo,

El proyscto de planta automitica de laminacidn para-Centroamérica tie-
ne ventsjas e inconvenientes, Entre las primeras se cuentan los costos de ope-
racién relsztivamente bajos- que prevalecerian en relacidn con una planta menos
automftica (cuadro 4). Los costos de laminacidn de 30 dblares por tonelada po-
drian dar lugar a una operacidn rentable, dado el margen gque actualmente existe
entre el precio de la palanquilla importada y sl de los productos acabados im-

portados. En segundc término, una planta moderna y eficiente de laminacidn
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podris incorporarse muy bien en el futuro dentro de una industria siderdr—
gica integrada o semi-integrada, Y por dltimo, la laminadora, trabajando
en tres turnos, podria producir por lo menos 90 000 toneladas anuales; que
serian suficientes para abastecer la demanda centroamericana proyectada
para la pr&Xima década,

Entre las desventajas habria que considerar en primer lugar, ei he-
cho de que uns laminadora automitics requeriria técnicos altaments califi-
cados que tendrian que contratarse en el extranjero, por lo menos durante
el periodo inicial, La experiencia latincamericana demuestra que incluso
contando con esos técnicos, los costos de mantenimiento de una planta de
este tipo son mds altos nue los de otros tinos de instalacién. En segundo
lugar, las laminadorzs del tino descrito operan mds éficientemente cuando
producen un solo articulo en scrie, La produscidn de las diversas clases
requeridas en Centrosmérica =n series, La produccidn de las diversas cla-
ses requeridas en Centroamérica seria, por consiguiente, mds costosa, Mds
adn, para que las ﬁéquinas no sufran desperfectos en una planta automitica,
debe vtilizarse solumente palanquilla de busna calidad, que también es mis
costosa, Finalmente, la planta automitica reguiere de una elevada inver—
sién de capital por obrero, tan elevada gue crea, éomo se ha visto,.limi-
tadas oportunidades de empleo. '

En vista de los factores favorables y desfavorahles mencionados, y
el grado actual de desarrollo industrial en Centroamérica, cabria antes con
siderar una planta menos mecanizada gue supondria una inversidn de capital
menor, mis ocupacidn y una mayor adaptabilidad a las condiciones en que ope

ra la industriz centroamericana.

6. Posibilidades de una laminadora semi-automitica

Con base en experiencias de plantas laminadoras mexicanas, el costo de ing~
talacién de una planta de lgminacién semi-automidtica para Centroamérica (de
50 Q000 toneladas anuales operando en 3 turnos) puede estimarse en 3 millo-
nes de délares (dos para la planta v el equipo ¥y uno para el carital de
trabajo). La planta requeririaz de dos trenes de laminacién del tipo rever
gible en lugar del de tipo continuo, funcicnando a plena capacidad la fi-

brica utilizaria 300 obreros, 250 de los cuales serian de planta,

/Los costos
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Los costos de laminaseién por tonelads serin probablemente mis elevados
que en el caso de una laminadora automitica, pero menores gue los de la planta
mis pequefia primeramente mencionada. Ademds, la laminadora semi-automitica pue
de usar lingotes en lugar de palanguilla, con lo cual se reducirfsn los costos
unitarios. (Debe tenerse en cuenta tambidn, que los costos de operacién de una
laminadora altamente mecanizada podrian resultar mds elevados que los caleula-
dos en este estudio debido a altos costos de mantenimiento),

Los costos de laminacidn estimados para la planta semi~automitica alean
zarian a unos 40 délares por tonelada en las actuales condiciones de precios,
Los cargos por concepto de depreciacién, calculados sobre una vida Util de diez
afios, serfan relativamente pequefios (4 délares por tonelada). El nivel de cos~
tos unitarios totales de laminacidn antes mencionada probablemente impediria
que la planta operara dentro del margen permitido por la diferencia de precios
entre la palanquilla y los productos acsbados importados, y determinaria por lo
tanto la necesidad de una meyor proteccidn arancelaria para su establecimiento,

Una importante ventaja que se obtendrfa de la laminadora semi-automfiti-
ca consistiria en el mayor empleo a que daria lugar en relacidn con la planta
automjtica. Supcniendo gque ambas plantas trabajaran a capacidad plena, la me-
nos mecanizada emplearla el doble de obreros y empleados. Sin embargo, y en el
caso de la laminadora automitica, durante los primeros afios su fuerza de traba-
jo seria todavia mis reducida, dado que por su relacidn entre capacidad y tama=-
flo del mercado s6lo podria trabajar con un miximo de dos turnos,

Una plants laminadora no continua es mids apropiada para la fabricacién
de varios productos. Los costos del cambio de los rodillos y conformadores ne-
cesarios para producir barras de diversos tamafios, serian menores en una plan-
ta de este tipo y la produccién en menor escala, asimismo mis factible.

Ia planta de laminacién semi-automdtica descrita para una produccidn de
50 000 toneladas podria abastecer una parte sustancial del mercado centroameri-
cano futuro. Pero en 1970 su capacidad quedaria muy por dsbajo de la demanda
proyectada para ese afio. Tendrian que llevarse a cabo estudios cuidadosos de
los costos de transporte dentro de la regidn para determinar cuil seria la pro—
porcidn del mercado centroamericano que podria abastecer una planta nueva como
ésta. Dichos estudios podrian sefalar la conveniencia de una planta semi-auto-
mitica de mayor tamafio (por ejemplo de 50 COO toneladas, trabajande a dos tur—
nos inieialmente),

/Finalmente, y



Pég, 18

Finglmente, y de acuerdo con la informacidén disponible, pareceria
que la laminadora que se acaba de describir tarbién podria integrarse con
una.ace{ia bisica, en el supuesto-de que ésta llegara a establecerse. Sin
eﬁbargo, es posible que dicha integracién.presentara algunas dificultades
en razdn de la veloecidad mis reducida del proceso semi-automitico, que no

surgirian en el caso de la planta automitica. .



Cuzdro 1

CENTROAMERICA: TIMPORTACION®S DE PRODUGTOS DE HIERRO Y ACERQ,
POR PAISES, 1950-1959

.. . Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Micaragua Total

-

 (Miles de tonéladas)

1950 14.5 11.3 18.1 . 11.7 5.7 61,3
1951 . 15.6 18.4 19.8 . 25,1 8,7 87.6
1952 13.7 * 11,5 11,6 “34.8 12.4 84.0
1953" 28.4 <13.1 - 19.2 22,6 15.3 9846
1954 25,7 22,6 - 17.3 1205 7.1 95.2 -
1955 27.6 " 25.3 24,9 13,2 15,4 106.L
1956 27.6 ~ 29,5 = 35.3 -11.0 17.2 120.6
1957 :39.1 - 29.1 47,7 11.7 19.0 146.6
1959 30.3 20,0 - 34.8 9.6 15,0 109.7.-
: (Millones de délares cif) - R o
1951 3.3 3.4 46 - 3.9 ‘2.5 17.7
1952 3.3 2,8 " 3.3 - 5.9 3.7 19.0
1953 6.1 2.6 R Y . 5,0 3.5 21,2
1954 .5e2 3.8 3.8 . 363 bely 20.5
1955- ' 5-5 50‘# e 511 ) 3-5 h—-l 23-6
1956 ..7.1 6-7 e 8.8 o 3.1 _._Z‘-oé 30.3 :
1957 9.1 7.1 -, 10,7 40 N 37.3
1958 7.8 5.3 Y - 347 T3 29,1
1959 ek beb 72 2.8 hal 26,1 :

Fuente: CEPAL, con base en estadisticas oficiales de comercio exterior. Parq
detalles véase el cuadro 3. ' ‘
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Cuadro 2

IMPORTACIONES DE PERFILES Y VARILLA &/

CENTROAMERICA ¢

Nicaragua Total

Honduras

Costa Riea El Salvador Guatemala

" Allo

(Hilcs de tonelédas)

QI/O 5679563906

5% 8089315
2333533

3!4337.48252 L_.:J
121 2332 314533

997397]48 7635

.101123332232

221682509299

676 737593571
—~ O —

703168508829

557175131178
— At A

72027836.4128
012238796998

0O O F D 1 O
Q AR ©

OO O O NN O

Pl e e e e N e I B B |

(Millones de dblares cif)

e —

|n-.|490 97531986
221323356814.4

QJ:}1*QJAUQJQJo)nunvAu:J
nunvnunununvnununu1*nvnv

3113565514745-4
OOOOOOOOOOOO

896859622115
000000012.411

978376287902
000100111111

122263820560
0000010111‘_11

w901231456789
.45555%%%_%%%
OO OO

llllllll.ll._ll

———

CEPAL, con base enidatos?ie los Anuarios de Comercio Exterior,
ende viguetas, vigas, dngulos, perfiles, secciones, barras para concre—

LFuente:

a? Co

to y varilla, .



rPiao, 21

Cuzdroe 3

CENTROAMERICA: IMPORTACION DE PRODUCTOS DE HIERRO
Y ACERO, 1950 y 1955 - 1959

(Miles de toneladas)

1950 1955 . 1956 . 1957 .. 1958 . 1959
1, Tuboris s/  16.7- 20,9 27.2 30,9 21,4 22,7
2. leminades
' planos b/ o
' I()%?al) 6.3 14,7 18,3 18,9 15,2 21,0
- "Hojalata 0.3 - 2.7 4.0 3,6 3.6 4.2
Otros ¢/ 6.0 12,0 143 16.2 1.6 16,8
3. laminados |
no planos .-
'(_T—]otalj 37.7° 70.8 75.2 95.8 71,5 66.0
‘Barras 4/ vee 11 1.9 1.5 0.7 1.0
Perfiles y |
varilla e/  20.4 38.7 39.2 53.9 31,0 35.6
Trefilados £/ 6.2 12,6 . 12.4 14,1 14.3 11,7
Rieles y : R - : -
accesorios 3.1 1.5 © 2.0 3.4 | 1.6 2.7
.Pfodﬁétés'sg N - - |
cundarios g/ 8.0 16,9 19.7 T 22,9 723.9 15.0
L. Total (4243) 60.7 1064 1207 W65 1081 109.7

- Fuente: CE@AIg_a base de datos de.los Anuarios de Comercio Exterior,

a/ Principalmente tuberia de limina; incluye también tuberia de hierro fundido
y accesorios,

b/ Excluyendo tuberia de limina,

¢/ Comprende los productos primarios resultantes de la laminacién en frio o
caliente del a cero: planchas, cintas, flejes, zunchos, cinturones, tiras,
platinas, etc., revestidos o no,

d/ Comprends palanguillas, tochos, lingotes y barras (herramientas),

¢/ Comprende barras para concreto, dngulos, secciones, perfiles, varilla y vi-
gas y viguetas no armadas.

£/ Comprende alambre, cables de alambre y alanbre de pdas,

g/ Comprende articulos diversos entre los cuales se distinguen las estructuras
¥ casas armadas, clavos, pernocs, ete,
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Cuadro 4
COMPARACION DE DOS PLANTAS LAMTNADORAS DE PERFILES Y VARILLAS

Laminadora Laminadora
automdtica semi-automitica

Capacidad (toneladas) 60 000 50 000

| (2 turnos) (3 turnos)
Produccidn amual (toneladas) a/ 50 000 50 000

Inversidn total (Millones de ddlares) 8,0 3.0

Capital fijo 6.5 2.0

Capital de trabajo 1.5 1.0
Empleo total _ 1C0 _ 300
Trabajo directo 75 250
Trabajo indirecto 25 50
Costo de laminacidn por tonelada (délares) b/ 30 40
Inversidn fija por empleado (délares) 65 000 7 000

Fuente: CEPAL, a base de investigacidn directa de la experiencia de plantas
laminadoras mexicanas.

/ Se ha supuesto igual en ambos casos para fines de comparacidn.

3¢ refiera al costo de transformacién de la palanquilla o lingote en perfi-
les y varillas; no incluys utilidades ni costos de venta. EL costo de de-

preciacidn, calculado a base de una vida econdmica de la planta de 10 afios,
es de 13 ddlares por tonelada para la laminadora automitica y de 4 ddélares

para la semi-agutomdtica,

]

a4
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Gréfico_l

CENTROAMERICA: CONSUMO APARENTE DE PRODUCTOS DE HIERRC Y ACERO
1950 - 1959 Y PROYECCION HASTA 1970
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CENTROAMERICA: CONSUNO ﬁ?ARﬁNTE DZ PZRFILES Y-VARiZLAS DE HIERRO
Y ACERO: 1948 - 1959 Y PROYECCION HASTA 1970

Miles de

toneladas

150
(110)
0D

100 7 (108)

90 o (80}

80 | o o

01 | )

60

50

w 4

30 1

20 ¢

15 I ey Tt La— + * + et ~+ + e et

1948 B 1954 1960 1966 1970

Escala semilogoritmica




COMISION ECONGMICA PARA AMERICA LATINA DISTRIBSUCICON RESTRINGIDA
México, D.F. Seccidn Industrial
Agoste de 1961

NOTAS SOBRE INDUSTRIAS DE INTEGRACION, TUBERIA SOLDADA






1.
2,
3.
L
5
e
T

INDICE

Resumen

Introduceidn

Mercado centroamericano

Tamafio de la planta

Requisitos de capital

Materias primas y costos de produccidén

Valor anual de las ventas

Cuadro 1. Centroamérica: Importaciones de tuberia de

hierro y acero, 1948-1959

Cuvadro 2, Estados Unidos: Estimacidn del costo de pro-

duccién por tonelada de tuberfa soldada galvanizada

Grédfico 1, Centrcamérica: Consumo aparente de tuberia de

hierro y acero, 1948-1959 y proyeccidn hasta 1970

Pag. 111

1.

Resumen






P4g. 1

1. Resumen

Desde el punto de vista de la magnitud del mercado y teniende en cuenta el ta-
mafioc minimo de ‘una instalacidén econdmica, parece factible en Centroamérica la
fabricacidén de tuberia soldada de pequefio didmetro. FEl mercade para los prdéxi
mos cineo afios (1961-66) permitiria establecer una sola planta de tamafio econd
mico en la regién. La posibilidad de fabricar también tuberia de didmetro me--
diano sélo podria considerarse después de hacer un andlisis mds detenido del
mercado potencial, El alto contenido de insumos importados que se prevé, ol
mencs en una’ primera etapa, hace necesario estudiar mds a fondo los costos daz
transporte desde las posibles fuentes de materias primas-en el exterior, asi
como los costos de distribucidn dentro de la regidn.

El establecimiento de la industria de tuberia soldada, al menos en sus
primeros afios de operacidén, no habrd de contribuir en’forma sustancial a una
mayor sustitucidn de las importaciones puesto que el alto contenido de imports
cién en el producto final hace que su valor agregado sea relativamente reduci-
do, Ello no basta, sin embargo, para descartar a priori su fabricscién en Cen
troamérica puesto que una apreciacién mds amplia de su significzcidn para el
desarrollo industrial de la regidn tiene que tomar en cuenta el estimulo que
esta industria darfs al establecimiento de otras ramas industriales, couo las
de accesorics y muebles de acero, La instalacidn de una planta de tuberia am-
pliaria sustancislmente las pésibilidades de producir laminados en la regidn,
y contribuiria a 12 expansién de las actividades que actualmente emplean este

tipo de productos, a base de un abastecimiento seguro y oportunoc.

2, Introduccidn

Tratan las lineas que siguen 'dé una investigacién preliminar sobre las posibi-
lidades de fabricar la tuberia soldada que se importa en la actualidad en Cen-
troamérica,

Aparte de una evaluacidn del mercado centroamericano, se presenta infor-
macién sobre una planta que utiliza el método de soldadura eléetrica por resis
tencia, Esta lnform3016n da una idea de la inversidnm,. el empleo de mano de

obra y los costos de produccidn que regueriria una instalacidén de tamafio

/inimo



minimo, suficiente para abastecer uns parte sustancial del mercado actual
de la regién, El crecimiento de la demanda de tuberia previsto para el
préximo decenio podria justificar una planta de mayor tamafio o, alternati
vamente, la instalacidn futura de ﬁna segunda planta de escala regional.
La decisidn gque se tome & este respecto requerird un estudio cuidadoso de
los costos de transporte y distribucién en la regién y de las economias
de &scala que podrian realizarse en los costos de produccién:para plantas
de distintos tamafios, | |

Esta nota trata sélo de la manufactura de tuberia de pequefio didmetro
~—que podria realizarse en un periodo inicial a base de flejes de acero
importados— susceptible de ampliarse, a medida que crezca el mercado re
gional, a la fabricacién de tuberia de didmetro mediano. La amplizcidn
de esta industria podria hacer costeable mds tarde la laminacidn de fiejes
de acero en ¢l drea, Como se ha indicado en a¢tra nota de la Secretafia,;/
la planta pera tuberia soldada, junto con laminadoras de perfiles, varilla
y alambre, podria constituir la base para el futuro desarroilo de una in-

dustria sidertrgica integrada o semi-integrada en Centrcamérica,

3, Mercado centroamericano

El mercado centrocamericano para tuberia de hierro y de acero en 1959, lie-
g5 a 23 000 toneladas, valuadas sobre la base cif en 5,2 millenes de déla-
res,

Entre 1948 y 1953 las importaciones de Honduras fueron excepcional-
mente altas, en gran parte como resultado de las inversiones de las compa-
fias fruteras, Excluyendo estas importacicnes, el mercado de tubo de hie-
rro y acere muestra una tendencia regular de répido crecimientw en los de-
ma.s paises, que asciende de apenas 7 000 toneladas, en 1948, a mds de 28 500
en 1957, para bajar a 17 200 toneladas en 1958, y recuperarse parcialmente
al nivel de 20 500 toneladas en 1959 (cuadro 2).

;/ Véase Notas sobre Industrias de, Integracidén, laminados de acero, (sin
sigla) julio de 1961. )

/La tasa



La tasa anual de aumento fue de wis de 10 por ciento, caliculzda con
base en la linea de tendencia de las importzciones en el periodo 1948-59
(gréfico 1).2/ Tendencia parecida se observa paras Centroamérica en su con
junto entre 1953 y 1959, cuando las importaciones de Honduras evoluciora-
ron en forma mids o menos comparable a las de los demds paises del Istrmo,

El rdpido aumento del consumo de tuberia en Centroamérica refleja el
alto ritmo de crecimiento de la industria de la construccidn gque, a juz or
por el consumo de cemento, fue alrededor de 10 por ciento anual entre 1950
y 1959, Posteriormente, las actividades de la construccidén han tendido 2
estabilizarse como resultado de la baja o del estancamiento de los ingresos
provenientes de las exportaciones,

Desde hace mds de diez afios, el mercado centroamericano de tuberic .-
acero ha venido creciendo mds rdpidamente que el del total de los productes
de hierro y acero, Como ya se dijo, la tasa anual de aumento de l:s impor--
taciones de tuberia fue de 10 por cilento entre 1948 y 1959, en tantu gue la
de las importaciones totales de diches productos sélo llegd a 6.4 por cien-
to anual.é/ Se supone que la tasa de crecimiento mds elevads del mercado
de tuberia soldada guarda relacidn con la relativa magnitud del insumo de
la misma por unidad de construccidén total y con las necesidades de rsemglazo
en las construcciones existentes,

En la nota de la Secretaria sobre laminadrs de acero se ha estimado,
con bass en algunas apreciaciones sobre el posible comprrtamiento de la in-
dustria de la construcecién durante la presente década, que el consuro de pro-
ductos de hierro y acero podria aumentar en un 10 por ciento anualmente.
Puesto que en el pasado el mercado para tuberia soldada se extendid con my~
yor rapidez que el mercado para laminados de hierro y acero, una hipbtesis
idéntica, de 10 por ciento anual, sobre el crecimiento previsible de la de-

manda de dicha tuberia peodria ser conservadora,

2/ Al calcular la ifnea de tendencia se descontd parte de las iuportaciones
excepcionalmente altas de Costa Rica en 1957, constituida por tuberia de
gran didmetro para la presae hidroeléctrica de La Garita,

3/ Ibid,

/Ho se
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No se dispone de datos suficlentes para cuantificar en forma directa
la evolucidn seguida vor la industria de la construccidn durante los dltie-
mos aflos, ni de las cifras nccesarias para proyectar su future desarrollo
en forma razonablemente precisa, pero exlsten indicaciones significativas
(como 1z existencia de nuevas fuentes de financiamiento externo; la espe-
cial orientacién de los procesos de movilizacion de los recursos interncs
¥ el mismo desarrcllo institucional de los paises centroamericanos) que
permiten prever una apreciable expansidn de los programas de viviends, en
un esfuerzo por satisfacer las necesidades derivadas del creciadlento dero-
grifico y tendiente & reducir gradualmente el déficit de la vivienda. ..le-
mis, le inversidn industrial y la construccidn de obras piblicas habrdn e
crecer o ritmo mds alto durante los prdximos afios y dardn por resultadc un
incremento apreciable de las actividades conexas de edificacidn y construce
cidn.

De todo esto cabe esperar un incremento igualmente arrecicble de la
demenda de tuberia, pare hacer frente a les necesidades de vivienda, de la
industria y de las obras de infraestructura, y en ellc s¢ zpoys le hipdte-
sis de un crecimientc por lo menss moderade de dicha demands en ol fubturc,
Es posible que uns parte considerable habrd de satisfacerse con tuberia de
cebre, como ocurre actualmente en México y Panami, en el canpo de la vi-
vienda econémica. Perc también cs probable que la properciin de tuberia
soldada de acerc y el incremento de su demanda seguirén sicnd: relativa-
mente elevados,

. No se dispone de elementos de julcic suficientes para formular une
hipétesis mds precisa sobre 2l crecimiento futurc Azl mercade centroameri-
cano de tuberia soldada. Se ha proyectado asf dicho crecimiento sobre la-
base de un incremento anual de 10 por ciento que implica una duplicaciin
de su volumen en 7 afios, pera llegar a unas 65 000 tonzlalas en 1970
(grafico 1),

Fn las cifras citadas se incluye tuberia de tocdas clases. Con bose
en clasificaciones mds detalladas para alguncs pafses de Lo reglidn, sc ha
astimado que la tuberin scldada representa cerca de 80 por ciento 18l to-

tal, Aplicando este coeficiente a las importacicnes totales, ©l consune

/e tuberfa



de tuberia soldada en 1959 se, calcula en unas 18 OOO tonelrdds volumen que
ne serla suficiente para justificar, el establec1mlento de una planta relatl
vamente costosa, capaz, de produc1r tuberia de todos tdm¢nos.

Por esa razon _por lo mencs en un p=rlodo 1n1c;al una planta centrO*
americana deberia llmltarse a la producclon de tubos de l/? a3 puladdas.
pequeno, se ha calculado que esta CIdSG de tuberia repreSJnta cerca del 50
por clento del total 1mportado © sea unas @ 000 toneladas en 1959 para. el
conjunto de antroamerlca. De acuerdo con la hlpote31s de creclmlento de
la demanda menclonada el éonsumo anual de tuberia de peqgueiio dldnet“n lle-
garia a 18 000 toneladas en 1966, y pedria sobrepasar 25 CO0 tonelzdas en
1970 (graflco L. ' o | |

- En una prlmera etapa, los tubos de dlametros mayores tendrldn que
contlnuér importdndose, Cabe seﬁalar gue en el pasado la darands ce esta
clase de tuberia ha estado quetd a grandes fluctua01onnb asnusles, por ha-
ber 51do determlnada en sy mayor parte por OdeS publlcas de 3.rr1n cilon, ge-
neracién de energia electrlca y abastecimlento de agua. ds £s, nrée va-
rlus afies que la tuberia de asbesto cemento para estos usos, producida actual
mente en la regidn y que tiene la venta;a de ser mucho mis, bardta, ha venide
sustituyendo con ventaja a la de acero o, hlerro fundldo, El prlnclbal coin—
sumldor de tuberid de acero de gran dlametro en otros palees —iiéxico, por
ejemple— es, para la construccién de oleoductos y gaseoductos, la industria
petrolera. | | - | -

L. Tamadie de la planta

En 1lns Estados Unidos, 1a fabricacién de tuberia soldads susle formar parte
de las actividades de plantas integradas en la industria siderirgica. Del
valor total de las ventas de este producto en 1954 (1 551 millones de déla-
res) séle un 30 por ciento (466 millenes de délares) corresuondid a plantas
especializadas, que lo producian a base de lidmina de acero comprada.él .
_/ U.3. Bureau of the Census 195&,‘Census of Manﬁfactures, Vol. II, Grupu
133D, cuadro 5 A. T o




De 88 plantus especializadas existentes en 195., 4l eran de tamafio
pequefio {con menos de 100 personas empleadas); 33 de tamafio mediano (entre
100 y 500 empleados) ¥ 14 de tamafio grande (con mds de 5C0 empleados). Las
plantas pequefias supusieron ese afio menw de un 6 por ciento del valor to-
tal de la produccidén de las 88 plantas (204 millones de délares).é/ Parece
gue, en un mercado amplio, la planta econdmice tiende & ser de tamaiio media
no o grande, capaz de producir tuberia de todos tamafios.

La produceién de tuberfa de acero de pequefio didmetro se inicid en
México en 1947, Actualmente estin operando seis compafiias, y se produce
una gran variedad de tipos. En la principal productora de acero del pais
la tuberia forma una mrte muy peguefia de su praduccién, En otra, la mis
grande, utilizando sus propics lingotes se produjeron en 1959 poco mis de
100 000 toneladas, gran parte de las cuales fue tuberia de didmetro ancho,
principalmente destinada a la industria petrelera; esta planta representa
una inversidn total de 14 millones de dblares,

En Perd, pals con un mercado similar al de Centroaméric: en conjunto,
la produccidn de tuberfs de pequefio didmetro --entre 0.5 y 2 pulg.das— se
inici6é en 1955 con una planta que tiene capacidad ﬁara producir apraximadé
mente 9 000 toneladas anuales y utiliza fleje de acero que llega del'extrag
jero ya recortado a la dimensién exacta,

La distribucién aproximada de la inversidn fij)a en una plants instala

da en los Estados Unidos, con una capacidad anual de 9 500 toneladas métri-

cas, en la que se trabajara un solo turno, serfa la siguiente:§/
Délares
Mdquina para fabricacidén de tuberia 230 000
Planta de galvanizacidn en bafic
caliente _ 42 0C0
MAquinas auxiliares para cortar,
limpiar y otro equipo 168 700
Total equipo L4,0 700
Edificios 210 000
Total inversidn fija 650 700

Ibid, cuadro 4.

Repertorio de las Empresas Siderdrgicas Latincamericanas, 1960-61,
Instituto Latinoamericano del Fierro y el Acero, Santiago, p.l53-154,

El desarrollo industrial del Perd (E/CN,12/493, abril de 1959), p. 145.
Calculado a precios de 1956; véase International Cooperation Administration,
Operational Data, Galvanized Steel Pipe (Washington, D.C., mayo de 1957).

SN
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Para una planta de igual tamsfio, sl costo total de la inversiém fija en
Centroamérica seria entre 20 y 25 por ciento mayar, es decir, alrededor de
8C0 000 délares, en el supuesto de que el eguipo se importara de los Estados
Unidos. , Ca

La planta emplearia a hB personas, de las cuales 22 serian obrercs ca-
lificados (trabajo directo), y el resto, personsl de direccién, supervisién,
oficina y mantenlnaento. . _

Trabajando en dos turnos, la planta produciria 19 GOO toneladas anua-
les, cantidad mds gue suficiente para abastecer el mercado total centroareri
cano previsible para 1966, Ademis, la capacidad de la planta podria -aumen-
tarse con un transformador de mayor voltaje para la miquina de soldar, que
permitiria augentar la velocidad del equipo-de fabricacidn de la tuberia.
Este equipo utiliza el procedimiente de soldadura eléctrica por resistencia,
La soldadura eléctrica por induceién requerirfa un equipo bastante mds cos-
toso cuya capacidad, por lo demds, seria cinco veces mayor que la de la plan
ta resefiada y muy superior al mercadc centroamericanc previsiblie para 1970,

Al hacer las consideraciones anteriores sobre las posibilidudes de am~
pliacién de la capacidad, se supone entre otras. cosas.que los costcs de trans
porte en la regidn permitirfan que una sola planta.abasteciera en forme econd
mica a la mayor parte del mercadc centroamericane, De lo contrario, tal ve=z
fuera mds conveniente instalar para 1970 dos plantas localizadas cerca de los

principales centros de consumo,

5. Reguisitos de capital

Las necesidades totales de cagpital para una planta como la referida, con una
produccidn anual de 9 500 toneladas, se calculan en unos 900 000 délares, de
los cuales 240 OCO corresponden a capital de trabajo y 650 000-a inversién
fija. Los precios son los de 1956 en-los Estados Unidos.

‘Bl cdlculo del capital de trabajo se basa en el supuesto de que las
existencias de materias primas serian las requeridas para un mes de produc-
cién. Dadas las condiciones del transporte que existen en Centroamérica,

deberian preverse existencias suficientes para tres meses de produccién.

Bl hecho



El hecho requeriria, con los mayares costos de transporte de materias pri-
mas y de equipo, un capital de trabajo de uncs 300 000 délares. Si se le
agrega el costo de la inversidn fija, las necesidades totales de capital

serfan del crden de 1.1 millones de dblares,

6. Materias primas y costos de produccién

Las principales materias primas para la fabricacidn de tubsria soldeda son
la ldmina de acero en forma de flejes (strip steel) y el cinc para el pro-
ceso de galvanizacién, Se requieren también 4eido sulffrico para operacic
nes de limpieza y pequefias cantidades de mezclas para enfriar y cortar los
tubos, Para una produccién mensual de 800 toneladas se necesitan las si-

guientes cantidades de materias primas:

Fleje de acero 8C0 toneladas
Cinc b4, "
Acido sulférico sPA
Mezcla para enfriar 954 litros
Mezcla para cariar 764 o

Fundente para el bafic de cine 229 kilogramos

Las materias primas son el elemento mis importante del costo de pro-
duccién, La distribucién de dicho costo por tonelada para una planta de
tamafio minimo en los Estados Unidos se resume en el cuadro 2, En promedio,
el costo de las materias primas representa cerca del 80 por ciento del to-
tal,

Como todas las materiss primas serian importadus, el costo uwnitario
de produccidén resultaria maycr en Centroamérica, pero no se dispone de in-
formacidn suficiente para hacer un cdleule precisc, Puede calcularse algo
arbitrariamente --basdndose en el supuesto de gue el costo de las materias
primas en Centroamérica resultara un 25 por ciento mayor que en los Istados

Unidos—— un costo de 180 délares por tonelada.gf

9/ El costo minimo del transporte de las materias primas se estima en alrede
dor de 27 délares por tonelada, Ello incluye el flete maritimo entre un puer
to de los Estzdos Unidos en el Pacifico y un puerto centrosmericanc en el
mismo océano mds los gastos portuarics. Los fletes sobre otros itinera-
rios maritimos de los Estads Unidos o de Buropa a Centroanérica se ele-
varian alrededor de 10 por ciento sobre los fletes estimados par: el
transporte marftimo en la costa occidental,

/Los costos



Los costos de la mano de obra serfan probablemente menores en Centro-
américa. No se pueden hacer célculos exactos a este respscto, pero pussto
que ésta no representa una proporcién importante del costo de fabricacidn,
es razonable suponer que la diferencia en los costos de mano de obra no
afectaria grandemente ni los costoshtotaleé ni la rentabilidad de la ope-
racién de la planta,

7. Valor anual de las ventas

Un costo medio de 180 délares por tonelada es relativamente ba jo respecto

del valor unitario cif de la tuberfa importada cuyo promedio para los cin-
co paises en 1956 fue de 262 délares, Ellc dejaria un margen bastante am-
plio para gastos de transporte, ventas y administracién, intereses, impues
tos, seguro y utilidades. BEl siguiente cdleulo es de cardcter ilustrativo,
y se basa en el supuesto de que el precio de venta seria iguzl al valor pro

medio unitario cif de la tuberdia importada en 1956.

Délares
Valor anual de ventas {9 500 X 260) 2 470 0CO
Menos: Costo de produceidén (9 500 X 180) _1 710 COO
Utilidad bruta al nivel de la planta 760 GO0

El margen disponible para cubrir los gastos de administracién y venta,
impuestos y utilidades para una planta que produzcé G 500 toneladas détri—
cas en un turno serisz de unos 760 000 délares, o sean 80 délares per tone-
lada, Esto se compara favorablemente con la experiencia norteamericana,
en donde se asignan 57 ddlares por tonelada para estos conceptcs.ig/

Cabe subrayar que el promedio del valor unitaric cif de la tuberia
importada en Centrcamérica en 1956 (260 délares por tonelada en cifras re~

dondas} utilizado para fines del cdlculo anterior,;%/ refleja variaciones

10/ International Cooperation Administration, op. cit. p, 12

11/ Se ha tomado el precio de importacidén de 1956, cue guarda una relacién
directa con los costos de produccidn de la planta en los Estados Uni-
dos, calculados a precics de ese afio,
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Pdg. 10

que van de un minimo de 2OA Aélares por tonel&di zn Bl baj.vador hasta un
méx:l.mo de 313 délares en Nlca.ragua. Lstas varlac.Lones se deben entre
otras cosas, a dlferen01as de calldad del pais de proceden01a y de la pro
porcidn de tuberfa galvanlzdda o negm en las mportac_loyles de cada pais
en ese afio, La:estimaciéﬁ de poéiblés précids de venta éupondria un estu
dio cuidadoso de los precios de venta actuales de la tuberia impbrtada en
los distintos paises, de los costos de transporte intraregicnales, y de
otros factores que afectan 4] ‘costode la tuberfa al nivel del consumidor
final,

/Cuadro 1



Cuadro 1

CENTROAMEHRICAY IMFOATACICNES DE TUBERIA DE HIFRRO Y ACERC, 19&8—19592/

Total
Afic Costa hica Bl Salvador (Guatemala Honduras Nicaragua Total Panamid Centroameérica
Centroamérica y Panamd
(Toneladas)
1948 2 872 1 190 2 189 11 595 712 18 558 cos cos
1949 3 824 1 361 L 832 7 360 1133 18 510 3 834 22 344
1%50 1 456 1 682 5 994 & 913 705 16 750 1 701 18 451
1951 2 962 2 175 3 361 13 943 381 23 222 3 293 26 515
1952 3 067 2 290 2 960 17 865 1 384 27 566 3 048 30 614
1953 5 303 1 525 6 601 9 581 1 451 2L 461 2 127 26 588
1954 5 076 3 409 4L 408 2 963 1 628 17 484 2 395 19 879
1955 6 193 3 692 7 062 1 807 2 141 21 615 3 784 25 399
1956 8 593 5 343 8 986 2 612 1 660 27 194 L 670 31 864
1957 11 974 3 494 g 833 2 376 322 30 898 6 667 37 565
1958 3 294 3 682 8 143 4195 2 083 21 397 5 394 26 791
1959 4 709 3 481 10 766 2 1] 1 535 22 632 3 949 26 581
(Miles de ddlares cif)

1948 555 313 597 1 772 193 3 430 “se cae
1949 722 LLO 1 260 1195 322 3 939 1 894 5 833
1950 309 436 1167 1 016 191 3 119 290 3 409
1951 557 616 9Ll 1 995 359 L 471 728 5 199
1952 538 596 757 2 710 489 5 090 738 5 823
1953 922 4LO4L 1 305 1 567 L5 4 613 418 5 031
- 1654 844 832 969 675 505 3 825 L39 L 314
o 1955 1 314 841 1 288 L89 594 4 526 792 5 318
& 1956 1898 1 265 2 568 726 523 6 980 1125 8 105
5‘1957 2 129 1033 2 599 672 1 280 7 693 1 217 8 910
o 1958 1 048 934 1 887 1 230 731 5 830 1l 817 8 647
1959 1 234 852 2 122 526 L80 5 214 808 6 022

Fuente: GComisidn Econémica para américa Latina, a base de estadfsticas centroamericanas de cecmercio exterior,
2/ Incluye: Tubos de hierro y acero revestidos o no y cafierfas y accesorics de hierro colado (MAUCA 681-13-00 y

681~14-00),
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Cuadro 2

ESTADOS UNIDOS: ESTIMACICN DEL COSTO DE PRODUCCION PCR TCNELADA DE TUBERIA
SOLDADA GALVANIZADA af

Délaféé de Hstados Porciento del
Unidos b/ tntal
Materias primas: 123, A 75.9
Flejes de acero 92.0 64.0
Cinc l9ql+ 120 5
Otros (deido sulfirico,
lubricantes, etc,) 5.3 3.4
Mano de obra: 26,0 16.8
Trabajo directo 11.5 Tols
Trabajo indirecto 14,5 _ 2.4
Depreciacidn . Ledy 2.8
Fnergla, combustible, etc, - 0.7 0.5
Total 154.8 -1C0,00

a/ Calculade con base en: Intermational Corporation Administration, Oper-
ational Data Galvanized Steel Pipe (Washington, D.C,, ¥ay 1957), pp. 7-1l.

Q/ Calculado a precics de 1956 para una planta de tamafio minimo, en produc~
eidén anual de 9 500 toneladss métricas de tuberis soldada de didmetro pe~
quefio (hasta 3 pulgadas),
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CENTROANLERICA

Grifico 1

CONSUMO aAFaRENTE DX TUBERIA DE

HIERRC Y 4CERO, 1948-1959 Y PROYRCCIOH HASTA 1970

(i1iles de toneladas)
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Pég. 1

1l, Resumen

En ssta nota se examina de modo prellmlnar la posibilidad de establecer en N
Centroamérlca la industria productora de envases de vidrio para el mercado con
junto de la reglén. En cuanto a la evaluacjdn del mercade, el anilisis se ape
ya prlncipalmante en las estadisticas de 1mporta016n dlsponibles. No se comsi
dera de modo explicito el efecto que sobre ese mercado tendria la sust1tuc1ﬁn
de envages de vidrio por otros fabr1cados con distintes materlas. En cuanto a
las condlczones econbmicas de tamano de planta, costo de 1nver516n, productxvi
dad y costos, de produccidén no se han pOdldO determinar las condlciones que con
cratamente podrian darse en el caso centroamerlcano. A titulo ilustrativo se
presentan las cifras y evaluacién correspondlentes a una fébrica hlpotétlca,
de capacidad 1nfer10r a la que aparentemente se justifica en funcidn de la mag~
nitud del mercado dlsponlble. ' - '

Una de las tareas de mayor importancia para ‘poder determinar la factlbir
lidad técnica y econémica del establecimiento de la industrla de enVases de vi
drio en Centroamérica, consistirfa en el anéllsis detallado de las economias
de escala ——incluyendo no sélo los aspectos de produccién sino también los de
transporte--~ y la determinacién de 1a forms s econémica en que podria cubrir-
se el mercado centroamericano con.abastecimiento regional. Caben agul varias
posgibilidades: la de wna planta central que abasteciera a todo 