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PRIMERA PARTE

UN MODELO DE EXPERIMENTACION NUMERICA PARA ANALIZAR POLITICAS ECONbMICAS
ALTERNATIVAS DE LARGO PLAZO

INTRODUCCION
I. PLANTEAMIENTO GENERAL

Desde 1970 la CEPAL estudia la viabilidad y probables coﬁsecuencias de algunas
politicas econdmicas alternativas de largo plazo, mediante la ﬁtilizaéién de
un modelo de experimentacidn numérica. En ese sentide, se presentd al XIV
Periodo de Sesiones (Santiago de Chile, 27 de abril al 8 de mayo de 1971) el

trabajo sobre Un modelo para comparar estilos de desarrollc ¢ politicas eco-

ndémicas optatlvas (E/CN.12/907), en el que se éﬁﬁéne el modelo utilizado y se

anallzan algunos resultados obtenidos con su apllca01un Posteriormente, cir

- cularon para comentarios y observaciones varios escud'os de casos, re“_i"ados

1 .

co —/. Como estos documentos solo tuv1eron una c1vcu1d01on vestrin glda de ca

ricter exclusivamente interno, se ha creido 4til resumir algunos de 1os plan-
i ] L .. - .

teos alli realizados, en especial para conocimiento de los economistas argen-

tinos cuya opinidn se desea conocer y a quienes va dirigido, sobre tO@§1 este

"documento interno de trabajo".

5. . Puesto que se trata de la: misma cueotlon, pareu ;ﬁtil recordar los, plan
teamientos generales a que obedete el modeWO, con31derando tanto su finalida-
des como los principios en que se basa el método matemdtico de evaluacidn.

- :
En el citado trabajo sobre dlferentes mode1os e estllos de aesarrol1o9
se precisan las finalidades generales perseguldas en el modelo.

/ Se expresa

1/ Véase Algunos resultados de los trabajos realizados con un modelo numérico

(ECLA/IDE/DRAFT/49, 26 de enero de 1972; y Diferentes modelos o estilos de
desarrollo (ECLA/IDE/CPE/DRAFT/93).




Se expresd alli que. en ‘la actualidad, flgura en el prlaer plano ‘de los and

‘.llSlS economiCOs y 5001ales el pﬁoblema de la§ ferentes caracteristlcas del de

sarrollo, en partlcular-de su'caiidad y de los‘mgd;og para:aceeden;a él (y, con
secuentemente de sus costos) Ya Ha pasado'ia'éﬁdéa del déséﬁbdild o la indus
trlallzacion a Secas, ahora, sobre todo 1nfeﬁesa determlnar cdma , para un y en
beneficio de quiénes. De tal modo, la etapa en qhe se procuraba promover el de
sarrollo en general esti siendo reemplazada por otra pluraliéta, mas dlscrlming
toria, en la que incluso se habla de desarrollo maligno (cuando, por ejemplo,
su precio incluye renuncias a ia capacidad nacional de autodeterminacidn o el
marginamiento de la ﬁayoria de la poblacidn en términos de decisidn y de -ingre
sos). Se piantean, entonces, varias posibilidades de acc¢idn, cuyas ventajas
alternativas'dépenden mds de la escala de valores que se adopte que de la apli
_cacién'mecénica del tradicional criterio de beneficio-costo. Asi, se discute
si la pauta a que deberlan ajustarse los paises en desarrcllo -y en especial
los de menores 1ngresos- seria el logro, “por ahora para una mlnorla que_se:su-
'  pone en ampllac1on de las formas de vida de los paises adelantados; o sd- él
v_enfa31s deberla ponerse en el traspaso por parte de toda la poblacién de: umbra

les mlnlmos de nutrlclon de abrigo y de vivienda. En otras palanras, si el

. mayor desarrollo del sector moderno se difundird esponténea y necesarlamente

______a;fnesto_de_la_economia;_o_si_el_métho;més,justo‘y eficaz consiste en un es-

.fuerzo explicitc y resuelto para la integfécién de los marginados y de los pos
tergados. Yendo a cuestiones mas especificas,:también allirnge plantean alter-
nativas andlogas, tales comc la medida en que la concantraciénige@vréfica y econd

,‘mlca 1mpulsa o degrada el desarrolloa si prevalecerdn los equipamientos colec-
;thOS o los individuales, o si se aceptara una nueva dlstrlbu01on mundial de

la 1ndustrla en base a la suc1edad o limpieza de cada actividad.

. Estas disyuntivas fundamentales5 que atafien a las bases mismas de la or-
ganlza01on social, ya que ‘cuestionan sus finalidades concretas, no:sdlo han si
do motivo de debate técnico, sino que han inspirado diversas orientaciones de
politica econdmica. En particular, América Latina estid viviendo una etapa de

-/ profundos cambios
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profundos camblos y ensayando nuevos modos de manejar su economia y resolver
sus problemas sociales. . Esta fermentac1on se manlflesta en cada pals de’ééuer
do con sus condiciones pecul;ﬂres y la ideologia del grupo gobernante. Y ca-
da modalidad tiene sus proplos términos de referenc1a y obllga a evaluarla de
acuerdo ‘con pautas que respondan a la particularidad de cada caso. En varlos
paises se han producido procesos de expansién productlva bajo las normas de 1a
economia de mercado. En cambio, en otros casos, se: ha hecho hlncaple en la
transferencia de poder politico y econdmico de un grupo s6c1al a otro y en la
ampliacidn de la autonomia de las decisicnes na01onalesf Tales modalldades es
tdn lejos de ser accidentales o circunstanciales y es probable que en los pal—
ses que las han adoptado -o en otros que las sigan- determinen ei”fipo dé:desg

rrollc futuro.

II. EL METODO UTILIZADO 1/

1. Propésitos y limifqéiones

Para analizar estos problemas de largo plazo.y prever algunas de sus con
secuenc1as fundamentales, es preciso abordarlos con un criterio global, tenien
do en cuenta que el func1onamlento del sistema socio-econdmico implica una in-~
terrelacidén de mltiples variables. Asi, la politica de produccidn influye en
la politica de recursos humanos, tecnoldgica, de financiamiento, de salarios,
etc., que a su vez actian sobre ella. (El andlisis de esta realidad requiere
la con31dera01on simultdnea de los mis importantes factores actuantesS para lo
cual es indispensable 81stematlzar-sus 1nterrelac1ones. Dado que el esquema
mental sb6lo permite manejar ppcas varlables y escasas interrelaciones y en el

’mejor de los casos puede 1ndlcar tendenc1as imprecisas, se hace necesario uti-
’;llzar_modelos construldos con lenguaje matemidtico. Para ello, y sin desechar
enfoqﬁes més cla31cos, la CEPAL emprendlo la tarea de construir un modelo, re-
latlvamente pequeno, pero apto para estudiar estrategias de mediano y largo pla

2. )
/- En los capitulos

1/ Una exposicidn del método utilizado figura en Oscar Varsavsky .y Alfredo

" Eric Calcagno (compiladores), América Latina: Modelos matemdticos. Ensayos
de aplicacidn de modelos de experimentacidn numérica a la politica econdmi-
ca y las cinecias sociales, Editorial Universitaria, S.A., Santiago de Chi-
le, 1971.
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En: los capitulos que siguen se detalla el modelo. ~Pero.es necesaria una
‘iwiigelaracidn previa, con respecto a sus aplicaciones posibles:y arsus. limitacio-
A "Tnés. Debe ‘dejarse bien en claro, dada la relativa novedad .deresta técnica, que

‘en modo’ dlguno. se. trata de un modelo de pred1cc1on sino de-uh:procedimiento pa-
pa“"ayudar ‘a -pensar™ medlante la comparacién de hipdtesis alternativas. ..Cabe
- Precisdr: no es un modelo economdtrico de proyeccidn, basado en elAanallsis ri-
gur0303de'periodos pasados, ni tampoco es un modelo de optimizaéﬁéﬁ; 'Se trata,
Lefiv cambio, de un 1nstrumento para hacer exp11c1tas y comparar dlversas 1mage—
nes: o- modelOS mentales de una raalldad economica y 5001al futura.v Poﬁ ello,
‘no debe buséarse 1n1cialmente id exacﬂltud de cifras y parametros ©omo condl—
“eidn determinante paba el so del modelo, fi tampoco proponerse uh ejeP01010
predlctlvo sino examindt ia vazonabiiiddd de hlpote81s 1n{roducidas ¥ coﬂfr”
tar algunas condiciones de su viabilidad, consecuencias y ¢ostos. Tampoqo sd
trata de un modelo "terminado". Por el contrario, estd en la eserc¢ia del métg.
do utilizado su provisoriedad y perfectibilidad. A medida que se'lo aplica, se
debeiampliar la informacidn, mejorar la calidad d& los datos, afinar los pard
metroé&y coeficientes, en especial aquéllos que revelan tener mayor sensibili
~dad. YP péralelamenté,*incorporér nuevos temas de andlisis y desagregar los
ya cdns;déradcs, de adierdo con los nuevos interrogantes que vayan surgiendo.
:No*debéﬂélVidaréé3que se-trata de un método ‘de experiméntacidn, que.opera por

"acierto'y error® .y "aproximaciones sucesivas'.

‘.. 7 2, . Rasgos caracteristicos-

'a)  Pautas\generales

\

}

o
R

| . rron
~ Este modglo pertenece a la categoria dempminada "liviana", porque se evi
““ta al mdximo lé introduccidn explicita de hipdtesis tedricas; domo ecuaciones
" de comportamied;o, funciones de produccidn, etc. Los conceptos de "liviano"
y su opuesto, "%argado", se refieren a la carga tedrica que incluye el modelo
en su construccf?n, es decir, a la cantidad de hipdtesis introducidas en &1,

implicita o explicitamente. 1/
| / Se dice que

este tema, ver América Latina: Modelos Mate-

Mmat;bos, 01t., capltulo T

i

[



by

Se dice que un modelo matemdtico es "liviano" cuando la mayor parté de
sus paré@metros varian exdgenamente, como en el presente modelo. Un caso ex-
tremo seria aquel en que las ecuaciones sdlo sirvieran para defifir con exacti

tud el significado de parémetros y coeficientes.

En los modelos 'cargados™, en cambio, algunos de los parémetros y coefi-
cientes, o todos ellos, se calculan en funcidn de las restantes variables, lo
que obliga a establecer relaciones funcionales que las vinculen. Pero en las
ciencias sociales, el estado actual de desarrollo de la teoria no permite con-
tar con relaciones vidlidas de aplicacidn confiable; pareceria que las hipdte-

.

8lo son legitimas en estudios de corto plazo y en paises ™ esta-

]

sis tedricas

bles. Para el caso de transformaciones estructurales y de largo plazo -como

ocurre con el concepto de "estilo" o "proyecto nacional'-, la teoria econdmico-
social es demasiado poco confiable como para extraer de ella ecuaciones expli-
citas. MEs importante alin, en los casos en que se analiza la eventualidad de
cambics profundos y por lo tanto se rechazan de entrada las relaciones tedri-
cas deducidas para la estructura a cambiar, lo que estd en juego no sGfiCl&yes
sino politicas, y a la experiencia cientifica sblo se le piden criterios para
saber si esas politicas son viables en ciertas condiciones dadas (hipdtesis so

bre el resto del mundo y otras variables no controlables).

Estos grandes objetivos y estrategias de desarrollo -estilos, proyectos
nacionales-, estan compuestos por una variedad de politicas y metas sectoria-
les, que seria totalmente insuficieénte analizar por separadof poblacidnf re-
giones, grupos sociales, produccidn, tecnologia, inversiones, empleo, producti
vidad, distribucidn del ingreso, vivienda, consumo, educacidn, sector externo,
gobierno, empresas, distrib=cidn de la propiedad del capital, sustitucién de
importaciones, etc. Por ello, el modelo debe ser capaz de integrafr todas esas
politicas -mds las hipdtesis sobre las variables ex8genas-; pero no se preten-
de llegar a sus interrelaciones causales, como es usual en modelistica, sino
que,por lo antedicho, se considera suficiente la posibilidad de comparar sus
efectos sobre la satisfaccidn de objetivos y disponibilidad de recursos.

/ Con respecto
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Con respecto a los recursos, en el modele que se describe a continuacidn
s6lo se anallzan los “Tecursos hum(,xnos.a la capacidad instalada de produccidn y

.

la capac1dad de 1mpor+ar. Pd tna ampliacidn gque est? en desarrollo actualmen

) te se agregan algunos PeCLPSO\ naturaLe

gt

En cuanto a los objetivos, el sesgo ideoldgico de este modelo aparece en
su ex1gen01a de fijarlos en +eﬂmJnos de la satisfaccidn de las nece31dades de
'los dlstlntos grupos sociales a travfs del tiempo {agregando ademas otros ob-

’uraifurbanqg etc}.

le modelos se revela aqui cn la eleccién

eresantes v pricticas v en la atlllza01on de parame—

Estos pardmetros deben ser familiaves al usuario

v estar expresadces en unidades que permi

tan su comparac1on ‘con sus an

Zlogos de otros seclores, épocas y paises.

Ca31 igualmente importante es la Séleccifn de indicadores comodos para

ipecidn en cuzdros qgue permitah el anali-

T

5

[ae
o
R
]
A
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o
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métodd lous “"xpe”¢ncn os numéricos" deben repetir

"se“en’ gran cantldad para ensayay ‘odu.u, ciones y corregir errores.

b) Brechas, elast1c1dades ¢ insatisfacciones
. Voo
El método se basa, pues, en el ensayc'de un coniunto compiethdé politi
cas sectorlales e hlpOTGQlS sobre las variables v par metros no cdntrolébléé
-un estllo o] proyecto nacional~ mde nte el cdleulo dé indica&ores de'viabili

dad. Estos son de varios tipos:

i) ‘BréChas;‘éﬁé aparecen por faJ?a de recur~os o por politicas incompa

tibles de oferta vy demanda y. que sé manifiestan en las cuentas de 1os dlstln-
tos agentes econdmicos: deflClL y endeudzniento de fam ilias, gobierno, exterior

/ y empresas




¥ empr as de distintas categorias; el desempleo; la capac1dad oci osa3 el ba-

lance de pagos, comercial, etc.

ii) Elzsticidades y propensiones implicitas, que preemplazan a las vincu
. - . eI _,—x’ -
lac1ones tedricas entre variables, que aqui se usan en sentido inverso. ~Por
ejemplo para tomar e¢n cuenta el efecto de la tecnologia »quipos) sobre la pro

a2lcular ésta

0

duct1v1dad del trabajo, no se formula una eﬂuac1on que permita

en fun01on dc aquélla, pues no existe ninguna que sea ni aproximadamente satis
o

ractorla en el lqreo nlazo. So dan, ‘en cambio, hipdtesis endzenas sepavadas

para 1os coeficientes de capital y trabaj luego se calculzn las elasticida

des que esas hipdtesis implican (por sector, tecnolezia, graco do cali
de la mano de ob“?) ILos conocimientos précticos y tedrices, insuficiecutas pa

ra daﬁ una ec iacidén daterminista, son zhora suficientes para juzgar si esas

(/)3

) elastividudes éB “razonables'. Si po lo son, se rechazan las hipdtesis y se

‘reestudia el problemd.

iii) Insatisfacciones. Son tambi2n brechas, pero referidas a la discr oar
cia entre ex pecLaL1v1 v’ logros de los grupos sociales y agentes econdmicos, co
mno por ejemplo. des;guald@desvde conzumo y de ingresos entve grupos gociales,
velocidades de su aumento o disminucidn y comparacidn con los valores imicia-
les; velocidad de variacidn de la propiedad del capital para las distintas ca-

tegorias (privada, nacional y extranjera, estatal, cooperafiva, etéffé‘tasas

de beneficios v su participacidn en el PBL, ]OPﬂuda de trabajo; déficit de vi-

vienda. e
¢) Definiciones y ensayos

En resumen, para ensayar un estilo, el modelo exvge que se Heflnan to-
das las pollLlcas sectoriales necesarias y las hlpote81s externas \para el pe

riodo que se ‘estime’ conveniente, aunque se,recomienda que sea no menor de 20

ey

afios). .

/ Los primeros
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Los primeros experimentos numéricos sirven simplemente para corregir erro
res involuntarios, que el modelo detecta con facilidad. Cuando todas las- poli-
ticas, hipdtesis y demfs datos se han limpiado de errores y datos incohevéntes

se hacen los primeros experimentos de viabilidad.

Si resulfa que todos los indicadores tienen valores aceptables, el esti-
1o es viable. Si no, se busca la viabilidad mediante correcciones pequefias de
las politicas e hipdtesis que el mismo modelo ha sefialado como brincipales cau
santes de inviabilidad.'.”Péqueﬁas" significa aqui que "guarden estilo", que no
traicionen el espiritu del proyecto nacional, lo cual por Supuesfo es bastante

arbitrario y se discute fuera del modelo.

Si ninguna correccibén pequefia elimina las dificultades, después de haber
ensayado ‘todas léé’que se desee (en la medida en que el presupuesto para compu

tacidn lo permita), €l estilo es inviable: requiere modificaciones que lo con

vertirian en otro estilo.

Como subproducto, el modelo obliga a compatibilizar los datos histdricos
de varlos afios previos (que se usan para calcular valores iniciales de varia-

bles y parametros) y los presenta en forma ordenada. Por ejemplo, se muestra

la matrlz de contabilidad nacional de cada afio.

d)  Aspectos fisicos y monetarios

En el modelo se separan claramente los aspectos fisicos (parte producti-
va y recursos humanos) de los de distribucidn del ingreso. En la primera par-
te, la fisica, se consideran aspectos de poblacidn, matricula educativa, stock
e inversiones en vivienda, consumo familiar y del gobierno, exportacicnes, in-
veﬁéibnes demanda 1ntermed1a empleo y desempleo. En la segunda parte se tra
tan los aspectos de dlstrlbu01on del valor agregado, propiedad del capital;

cuenta de las familias, de las empresas, del gobierno y del exterior.

/ Esta diferenciacidn
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Esta diferenciacidn es muy utll para cla31flcar y sistematizar la recoplv
lacidn de datos, y permite’ explotar el modelo sin esperar a tener completa la’ ;
informacidn -sobre la segunda parte (habltualmente m3s engorrosa de obtener o":'
elaborar). Pero su incidencia mayor estd en el andlisis de los resultados, ya
que obviamente tiene un sentido distinto una brecha importante en los recursos .
humanos calificades o en lawééﬁaciaad instalada de produccidn, por ejemplo,‘qﬁet

en la cuenta del gobierno o de las familias.

e) Flexibilidad -

Otra de las caracteristicas destacables del modelo (y que representd una
restriccidn importante en la etapa de programacidn) es su gran flexibilidad pa
ra cambiar ecuaciones, pardmetros, datos, etc. Para ello, los conceptos se tra
tan en forma bastante desagregada (con las restricciones planteadas por el tama
fio de la computadora empleada), con abundante uso de variables intermedias, y

se reagrupan de distinta forma, de acuerdo con las diferentes necesidades.

111

ORGANIZACION DEL TRABAJO

En el capitulo I se presenta la desagregacidn empleada en las principa-

les variables del modelo y el significado de los valores de los subindices.

El capitulo II es el diagrama general del modelo en donde se muestra la

secuencia en que se realiza el proceso de cilculo.

En el capitulo III se describen todas las ecuaciones y se da una expli-

cacidn sintética de su significado.

El capitulo IV es un diccionario con el significado de cada una de las
variables. tfe indica adems la unidad en que se expresa y si se trata de un

/dato inicial



o

dato 1n1c1al (es dec1 31 se da solo para el afio base de la'corrlda) ‘de”

un dato anual (se da como d‘to en todos los anos del experlmento o corrlda),

Q. de una varkz lc resultante del calculo.

fiv e e

En el capltulo V se detalldn las forn

Las que corresponden a’ cada‘uha

de las lineas de los cuadros de sallda de cada experlmento.

El capitulo VI resume las principales modificaciones{fééiizaﬁaSiy

-..las diferencias mds importantes con la versidn anterior del modelo.
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La desagregaci” -
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CAPITULO I

DESAGREGACIONES EMPLEADAS EN EL MODELO

de las principales variables y el significado de los sub

indices empleados en las ecuaciones es la siguiente:

£

o]

-3 [>T Vo B VA IR VA B V5 |

-

1
g FE W N

educacidn:

Poblacidn: G

Poblacidn rural (para ciertas variables: -agropecuaria

Poblacidn urbana "baja"™ o normal (para ciertas variables:
‘no ~~To~ecuaria)

Poblacidn urbana "alta" o privilegiada

Sectores: S

Agropecuario
Bienes de consumo )
Bienes intermedios y de capital (inéluye construccidn)
Educacidn

Servicios

Tecnologia: T

Tecnologia alta

Tecnologia baja

Educacidn basica

Educacidn media y superior

/ Propiedad del




O 0o g o o

'

“I 1o calificados

Propiedad del capital: K B
1 Empresas del Estado B
2 Empresas privadas nacionales’
. T T cod . ] - v U ‘“""(
3 Empregas’ eéxtranjeras ,

Emgélot _C

~

jﬁT' 1 calificados no profesionales
: P

2 calificados y profesionales i~
. CTr

4t

te

fQHbfofesionales

PR 2N

Distribucidn del valor agregado: D

1 Salarios de no calificados

2 Salarios de calificados y profesionales

3 Utilidades '

BT o nestos

5 =

Ahorro bruto
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. CAPITULO II

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

- . TN
Comienzo,
S e ———

L i

} aﬁo.=.l

5
>

’ T

Calculo de poblacidn vegetativa y activa por

grupo
N

Cilculo del déficit de viviendas, la inver-
sidn en vivienda y-el stock de vivienda por

grupo.

i

ok

Cédlculo de la matricula y el nlmero de gra- '
duados por grupo y nivel de gn§g§qqzé} y
del stock de graduados por niviél: i

UL : ey
Célculo,dg,;a_demandaldewlas%%amilias.(na7 R

cional e importada) por sector de origen

i
i
. P v{—\
a partir de la demanda per cdpita. _ 'r"

Sk .

Calculo del emplép del”gobierno, per nivel® -

de calificacidn

[ S e
froh

Cilculo de la demanda del gobierno (nacio-

.

nal e importada), por settor de origen. - 0l

i

Cilculo -de -las-exportacicnes ! por_sector P L
- . K o Fr - - . .

de origen
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@

ke

Cilculo del incremento esperado de produccidn, por
sector, para el afio siguiente.
Cdlculo de los coeficientes capital-capacidad, na-

cional e importado.

Cdlculo de la inversidn del afio, nacional e impor-

tado.

Célculo de la demanda final-a lbs‘se¢tores produc-

tivos.

Cdlculo de los coeficientes de Leontleff nac;pna1
e importado por sector de origen y de destlno°

Calculo de la demanda de insumos 1ntermealos Hdblu

nal e’ importados.

Cilculo de la prodﬂécién, por sector y de.l§?Yari§

¢ibn de stock.

Calculo de la’ capacidad. 1nstalada y-de su” grado

de utilizacidn por sector V- técnlca‘”*~ A

b

g

Célculo ‘del empled por sector, técnica y grado de
calificacidn, engfuncién'dé"la_produccién y del

"hombre afio normal.

o

e

\ L e T
‘cursos humanos por nivel dé ensefianza. i |

C4lculo del requérimiento.de préfesiéﬁéles, personal |-

calificado y no calificado, y de la necesidad de ré-

i

\ 1

|
i
!

Célculo del desempleo, exceso y necesidad- de pobla—

|

i

Cl T POP grupO. P : o . IO B A ‘ "
. |

Cafculo del valor agregado por sector y tecnlca y dc{
su 1str1buc1on en las dlferentes categorlas.- (
Calc lo de los salarlos por sector, técnica y nlvel

de callificacidn” (incluido gobierno)




E ; \;L/

Distribucidn de las utilidades de cada sector
y técnica de acuerdo a la propledad del capi-
tal (en funcidn de las tasas de beneficio re-

lativas), - - . .

Lv &

Distribucidn de la capacidad 1nsta1ada.por sec
tor y técnica seglin la propledad del capltal
(cdlculo -del-"eapital'™), céleulo del capital

comprado por el gobiernc por sector y técnica,

y de las ventas de las empresas al gobierno y

entre si.

J

Célculo de las inversiones requeridas por sec- ‘

tor, técnica y propiedad del capital. E,

b

Calculo de las inversiones totales y del capizfilbi

tal total, segiin propiedad del capital.

i

Cédlculo de los ingresos y gastos de cada grupo,
del d&ficit del afio y de la deuda acumulada, pov

grupo.

sk

Cilculs del ahorro bruto de las empresas y.de
las utilidades y transferencias al exterior de. .
las empresas extranjeras. .

Cileulo del déficit y de la deuda de las empre-

sas, segln propiedad del éapital.

¥

Calculo de las importaciones totales.
Cdlculo de las obligaciones por amortizacidn

anual y de los intereses de la deuda externa.
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/5,\, | ,

\or /
: ’/

Calculo del valor del balance de pagos y del saldo
_en cuenta capltal .

Calculo de la gananc1a por dlferenc1a de. ﬂnf"ims
externos, del def1c1t del afio y de la deuda exty:

na. actuallzada.; . - ,{v*,. _—

Calculo de los 1ngresos y gastos del goblerno v

“del’ def1c1t en cuenta corriénte.

Célgulo d@wlaé compras o expropiaciones a las em

_presas nacionales y extranjeras y de la deuda por

este. concepto.

i
5
i,

. C4lculo del dé&ficit del gobierno en cuenta capital,

-y del‘yalornde la deuda interna al fin del afic.-

Célcuio*‘zéi’el produc'to bruto fh’te’r’.ﬁé"j’“‘éﬁ estructu-

ra y del producto per caplta

Calculo del 1ngreso na01onal neto

i . i
\U

~£&leulo del ahérro de_las familias, de las empresas,

del gobierno, y del exterior.

g

Cdlculo del excedente y necesidad de poblacibén en ca
) da" grupo. Redistribucién'dél“éXCedente total segiin

los coeficientes. de mlgra01ones, para dar la poblacidn

A

de cada grupo que pasa al ano 81gu1ente.~

4o actual -

‘es el Gltimo -,
'\\\\\Qe,la corri-
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CAPITULO III

DESCRIPCION DE LAS ECUACIONES LA

I. POBLACION (VER ADEMAS SU REDISTRIBUCION EN iSOJY SIGUIENTES)

1. POBV (G) = POB (G) * (1 + TCREG:(G)) - TS

Se calcula el crecimiento vegetativo de la poblacidn del afio a partir
de la poblacidn del afio anterior‘y de la tasa de crecimiento de cada
grupo, (incluidas las inmigraciones y las migraciones normales entre

grupos).
2. POAC (G) = CPOA (B) * POB (G) - MATA (G,2) * CTURN

Poblacién activa. Se obtiene aplicdndole el coeficiente CPOA a la po
blacién del grupo G, y descontando el porcentaje CTURN de los matricu
lados en la ensefianza superior (CTURN es el porcentaje de matriculados
en la ensefianza superior que no trabajan, o el porcentaje de la jorna-

da laboral que no trabajan en promedlo)

‘3. Poac (2) POAC (2) + POAC (1) * EPREG

4. POAC (1)

POAC (1) * (1 - EPREG)

La poblacién activa del grupo 1 se disminuye en el porcentaje EPREG;
dicha disminucidn incrementa la poblacidn actiﬁa_del grupo 2. El coe
ficiente EPREG da la proporcidn de la poblacidn aétiva rural que tra-
baja en actividades no agropecuarias. G = 1 es aqui poblacidn rural

dedicada a tareas agropecuarias. _
/ II. VIVIENDA

1/ En las ecuaciones, los subindices toman todos los valores que les corres-
ponden, excepto cuando se indica otra coasa. El significado exacto de ca
da variable y 11s unidades c¢n que se mide, estén expllcadas en‘el dicciona
rio adjunto. Los nombres terminados en A que no figuran en el d1c01onarlo
1ndlc n cl valor de 12 variazble (sin 1a A) en el afio anterlor :

ey -
7

L v . - - .
R aTER
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© II. VIVIENDA
DEEV (G) = POB’(G) < SVIV (G) | ;%y;n

Calculo del.défieit de v1v1enda por grupo como diferencia entre la PO

blacidn del: grupo y el stock de v1v1endas correspondlente

i

NVIV (G) = CPOV (G) : DEFV (G)

Las nuevas v1v1endas de cada grupo se calculan aplicando’ el coeficiente
de. polltlca CPOV (polltlca de cubrlmlento del def1c1+) al déficit del
grupo.

QVIV (G) = CVIV (G) * NVIV (G) + CREV (G) * SVIV (G/

Inversidn total en vivienda, para cada grupo. Sale por suma del costo
dé_construccién de las nuevas viviendas (con un costo unitario de CVIV)
y del costo de reparacidn del stock existente (CREV es el costo unitario
de reparacidn) ‘

ZQVIV~='§ﬁﬁ£EG‘QVIv (G)

Inversidn total en v1v1enda, como suma de la inversidn de todos los

_ grupos G.

10.

SHD 1 viviendas (TDESV), COPregldo'p
’“5”sblescenc1é TPOBV. Al StOCk a

SVIV (G) = sVIV (@) * (1- CPOBV (G)/mDBSV (G))+NVIV (6)

Stk de Vividhdas" que pasan al .afio 31gulente

Fl sfbck‘ex1stente se’ dlsmlnuye en*func1on del tiempo de desgaste de

:coef1c1ente de politica de ob

esultante, se le suman las nuevas vi

y;gndas;gonstruldas.
ITI. EDUCACION.

MAT‘(G“T)‘ﬁ‘CMAPGﬂLGfT}“ﬁ»CPBDU"(G T)* POB (G)
Matrlcula por grupo y nlvel de ensefianza. Resulta de aplicarié a la

pobla01on de cada grupc el coeficiente de matricula potencial (CMAPO,

/ demogréifico,



11.

12.

13.

14,

15.

16,
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demogrdfico, lo que da el grupo de edad correspondiente), afectado
de un coeficiente de politica educativa (CPﬁBﬁW:qhe da el cubrimien
to deseado. _ R

GRAD (G,T') = CGRAD (G,T') * MATA (G,2) BT

Graduados por grupo y nivel de calificacidn. A la matricula de la

i

ensefianza media y superior del afio anterior se le aplica un coefi-

ciente de graduacidn por grupo y nivel de calificacién (CGRAD). No
se lleva cuenta de los egresados de la ensefianza basica, por no te-
ner interés para el modelo.

SGRAD (T') = SGRAD (T') * (1 - TMOR (T')) + Suma-G GRAD (G,T'")

Stock de graduados por nivel de calificacidn. Los nuevos graduados
se agregan al stock existente, descontando previamente los que mue

ren o abandonan la profesidn (coeficiente TMOR).
ZMAT (T) = Suma-G MAT (G,T)

Matricula total, por hivel de ensefianza.

TQ4 = ZMAT (2)/ZMATA (2) - 1

Tasa de crecimiento (respecto del afio anterior) de la matricula en

el nivel medio y superior.
IV. DEMANDA DE LAS FAMILIAS

QDFN (S) = Suma-G DPC (S,G) * POB (G) * (1 -:CMC (S,G)), S#u

Parte nacional de la demanda de.las familias al sector S. Resulta
de la demanda per cépita de :«cada grupo a cada sector, (DPC) por la
poblacibn del grupo, descontando la parte importada (CMC).

QDEN (3)&= QDFN (3)”f ZQVIV

A la demanda ya calculada al sector 3 (bienes durables) se le agrega

la inversidn total en vivienda, para originar la demanda total de las

familias al sector 3. / 17. QDFM =



18.

20.

21.

JAQQ.

23,

”TQDPM (@Y % CcHC (8,8 8 &
Demanda de las familias.

o

' QDGN (S) & CQDG (S

- :Como dé@gndaval%éector 4 {educadi

QDFN (4) = Suma~T VALED (T)

2o

Como. demanda al sector 4 {aducacidn).se pone el valor de ia educacidn

Y

. privada, ver-70 (pz 1 poder hacer luego la cuenta de las familiasj).

<

V. DEMANDA BEL . GOBIERND

S¢ obtiene a partir del emplec del

.aflo anterior; por-medic de una tasa dex {TEMPG}, que es en

. buena. parte politica.

EMPG (1) = EMP

Empleo no calificado. La clasticidad EGLZ convierte iz tasa de creci

miento del emplec ‘caTificado en la del empleo no calificado.

QDGN (S) = CQDG {5} =

Demanda del gobiernc de bienes v servicios nacionales, calculada a par
tir del empleo calificadec por medio del coe ‘ziente CODG. La demanda
a los sectores 2 (bicnes de consumo} v 3 {intermedios y de capital)

tiene .una parte importada CMCG.

QDGN (4) = (Sumans,i: QDrN s,
Sumd T: QDIM ﬁugT'”

L
parte correspondiente
‘al sector pfiblico (1 - CEPRI sumos nacionales e im
portados mis los.sueldos del



24,

25.

26.

27.

28.

29.
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QDGM = (CQDG (2) + CQDBG (3)) * EMPG (2) * CMCG.

Parte importada del consumo del gobierno.

VI. EXPORTACICNES

QX(S) = QX{(S) * (1+TQX (8)? S # 4

Exportaciones por sector de origen. La tasa de crvecimiento estd da-

da por un valor exdgeno {TGX)
X = Suma-S#y 0X(S:}

Exportaciones totazlez, en unidades fiz:icas.

DQ(S,T) = QA(S,T) * CACEL (S) % (CACEL (S) +i)}  S#i

a el afio proximo. Caliculo en pri

'3

Incremento de producciZn esperaco pa

mera aproximaciln (s8lo para decidir inversiones) a partir de la pro-

‘duccidn del afic anterior (pués no se conoce-la del afie en -curso) y de

un coeficiente (CACEL), que es-ufa apro:imacidn exdgena a la tasa de
crecimiento sectorial. Si este CACEL estd mal calculado, se notard
en la brecha capacidad/produccidn.

DQ (4,T) = ZMAT (T) ¥* CACEL (u)

, , Cot
Para el sector educacidn, el incromento esperado de la actividad se

calcula sobre la base de la matricula del afio en curso,. v de ia tasa

de crecimiento esperada (exégena):\
CSUSK(S) = (TSUSK(S) + ESUSK * TQu)~ 1

El coeficiente de sustitucidn de bienes de capital importados por na-

cicnales se calcula a partir de una tasa de sustitucidn exdgena y del

efecto sobre estas tecnologias de la tasa de crecimiento de la matricula,

{tomando el infimo con 1, pues . significa sustitucidn total, ver 31)

-/ 30. CKN



30.

31.

32.

33.
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{

CXN (S,T) CKNA (S,T) + CSUSK (8) * CKMA (8,T) * CONVK(S)

El coeficiente. capltal capacidad nac1onal sale por suma. de un dato exd
geno (mezcla de' hlpote81s v pol;tlca wrdo lo que hay que producir en
el pais por la sust1tuc1on de 1la parte 1mportada. La variable CONVK
transforma los valores del coeflclente 1mportado en nacional (por dife
rencias en tipo y calidad de equipos, y participacidn de la construc-
cidn).

CKM(S,T) = CKMA(S,T) * (1- CSUSK(S))

Del coeficiente capital-capacidad importado dado como dato se descuen-~

ue se sustituye por bienes nacionales.
CKT (8,T) = CKN(S,T) + CKM (S,T)

Coeficiente capital- capa01dad total, suma del nac1onal mds el importa
do.

REPN(S,T) = KAP (S,T) *CKN(S,T) # CPOBS(S,T)/TDES(S,T)

;,.'." S, . . ] e ew . .
Inversidn nacional requerida para la reposicidn de biehes y equipms.

.o2"El desgaste se calcula sobre la base de la vida @itil TDES, corregida

.. por el.coeficiente de politica de obsolescencia CPOBS.

3y,

REPM(S,T) = KAP(S T) * CKM (s T) .CPOBS (s, T) /TDBS (s, T)

Inversidn importada requerlda para rep03101on Se calcula en forma
andloga a la nacional, pero con el coeficiente capltal-canac1dad im-

portadop

35. - QDKN(S,T) = DQ(S,T) *# CPOK(S T) * CKN(S,T) + REPN (S T) + CRBLS T) %

KAP(S,T)

Inversidn productiva en bienes nacionales, de origen en el sector 3.

Kl Elfdncremento de produccidn esperado para el afio que viene, corregido

. por el coeficiente de. politica de inversidn (por utilizacién de la ca

pacidad instalada) CPOK, Se transforma en inversidn nacional mediante
el coeficiéente CKN. " A ¢80 sé le suma la inversidn:para reposicidn,

/ calculada previamente,



36.

37.

38.

39.

40.
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calculada previamente, y la requerida por la reparacidn y ¢l manteni-
miento (si este se desea incluir como inversidn; si no se lo quiere in
cluir, debe ponerse CRE = 0). Esta Gltima se calcula aplicando el coe

ficiente de reparacidn y mantenimiento CRE a la capacidad total.
QDKM (S,T) = DQ (S,T) * CPOK (S,T) * CKM (S,T) + REPM (S,T)

Inversidn productiva importada. Se calcula en forma similar a la na-
cional, peroc no tiene la parte destinada a reparacidén y mantenimiento,

ya que se supone que éstos son bienes de origen nacional.
VIII. DEMANDA INTERMEDIA Y OFERTA

QD(S) = QDFN(S) + QDGN(S) + QX(S) S#4

QD (3) = QD(3) + (Suma-S,T QDKN(S,T))+ QINFR

Demanda final a los sectores productivos nacionales. Se obtiene suman
do_.la demanda de las familias, del gobierno, y la de exportacidn. Al

sector 3 (bienes durables) se le agrega la demanda de inversidn produc

tiva y la de infraestructura (exdgena).
CSUSL(S) = (TSUSL(S) + ESUSL(S) * TQu)A1l

Coeficiente de sustitucidn de bienes intermedios de origen S, importa-
dos, por nacionales. Se calcula en forma andloga el coeficiente de sus

titucidn de bienes de capital,

CLN(S',S) = CLNA(S',S) + CSUSL(S') * CLMA(S',S) * CONVL (S')

HE SN . s

41,

Coeficiente de Leontieff nacional de origen S' y destino S (no se di-
ferencia por T). Suma de una parte exdgena (CLNA) y otra resultante

de 1a sustitucidn de importado -por nacional (andlogo a CKN).
CLM (S',S8) = CLMA (S',S) *® (1 - CSUSL(S'))
Coeficiente de Leontieff importado.

/ 42. QDIN
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42. QDIN (S',4;T)-= CLN(S',4) % CLT(T) % ZMAT.(T) - .

uhDemanda~definsﬁmossiﬁfé§ﬁédibs del sector educaci@ﬁl”'Se calcula so-
: ) ‘ P _
bre la base de la matricula. El coeficiente CLT permite diferenciar
por técnica el coeficiente de Leontieff3:cosa qué en este sector es
mds necesaria que en los otros..
43. QDIM(4,T) = Suma-S' (CLM(S',4) * CLT(T) % ZMAT(T))
Insumos importados requeridos por el sector educacidn.

44. Q (4,T) = ZMAT (T)

Be asigna la matricula en cada nivel de ensefianza como produccidn del

sector educacidn, por comodidad (queda pues en uhidades distintas a

los otros Q).
45. 2ZQ(S) = QD(S) + Suma-S',T QDIN (5,5'T) S#y

Oferta aproximada del sector S. Se calcula en forma iterativa como
~satisfaciendo la suma de la demanda final mds la demanda de bienes in
‘termedios. En]j{primera aproximacién, 1os-QDIN tienen el valor del

afio anterior, excepto los de S'=4, que son definitivos. = =7i°

e ¥t

46. Q(5,T) = CDIST(S,T) #2Q(S)  .S#4 . - - .=y oo =

La oferta calculada se distribuye por .técnica mediante:el-iCoeficiente

(politico) CDIST, para dar la produccidn.
47. QDIN(S'S,T) = CLN(S',S) * Q(S,T) S#L

Con la produccidén calculada anteriormente se recalcula la demanda de
insumos intermedios

<

48. ZQA(S) = 2Q(s) e

Los vélores de QDIN calculados en 47 ée usan para volver aA#SVy repe-
tir el c8lculo. Si el nuevo ZQ(S) difiere dei anterior ZQA(S)‘en'%S—
dos -los sectores, en menos de EPS * ZQA(S) se toma el anterior

(ZQA(S)) como definitivo y se prosigue el c8lculo. Si la diferencia

/ es mayor ,



49.

50.

51..

52.

53.

55.
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es mayor, se repite el cdlculo con el ZQ(S) y se vuelve a comparar.
EPS es el error porcentual tolerado .en esta "inversidn de la matriz",

exdgeno. El error total se considera como variacidn de stocks.
DSTOK = Suma-S#4 (ZQA(S)-- ZQ(S))

Variaéién total de stocks.

STOK(S) = ZQA(S) - 2Q(S) + STOK(S)

Ajuste de los stocks sectoriales.

QDIM(S,T) = Suma-S' (CLM(S',S) * Q(S,T)) S#Y

Insumos importados de los sectores productivos. Valor definitivo.

:ﬁTURN(S,T) = Q(S,T) / KAP(S,T)

Grado de aprovechamiento de la capacidad de produccidn instalada.

KAP(S,T) = KAP(S,T) + DQ(é;T) * CPOK(S,T)

A la capacidad de produccidn existente se le agrega la aportada por

las inversiones netas realizadas;.
IX. EMPLEC Y RECURSOS HUMANOS

CHAN (S,T,C,) = CHAN (S,T,C) % (1 - TCHAN(S,T,C) - ECHED (C) % TQu -
CESTM(S)) ' B

Coeficiente hombre-afic normal. Se calcula a partir del correspondien

te al afio anterior por medio de una tasa exSgena (TCHAN) y de un efec

~ to educacidén, dado por la tasa de crecimiento de la matricula superior

y una elasticidad exdgena (ECHED). A ello se le agrega el efecto por

estimulo por medidas socio-politicas (CESTM), que pucéde ser negativo.

EMP(S,T,C) = CHAN(S,TPC) * Qﬁng)/CTT (s) N

Empleo total, obtenido como cociente del coeficiente hombre-zafic normal
por el coeficiente CTT(S) de politica dé horas totales trabajadas, apli

cado a la produccidn total. : .
/ 55. CTRA



56. CTRA (S,T,C) = (x CHAN (5,T,0) / .CHANA (S,T,C)) /
(/4 KAP.(S,T) / XA&P (S,T)),

Elasticidad trabajo-capacidad, calculada como cociente entre la tasa to
tal de variacidn del coeficiente hombre-afioc normal y la tasa total de
variacidn de! la capacidad. Es decir, |
/y CHAN(S,T,C) = CHAN (S,T,C) = CHANA (S,T,C)
es el incremento total del coeficiente hombre-afio normal y
/1 KAP(S,T) = DQ (S,T) # CPOK (S,T)
es el incremento total de. 1a capacidad. Efectuandc las Suétituciénes co
" rrespondientes, se obtiene:
'CTRA (S,T,C) = TCHAN(S,T,C) = TQ4 % ECHED(C) - CESTM(S)) * KAP (8,71} /
(DQ{sS,T) * CPOK (S,T))

57. PROF + (Suma-3=2,5: ENMP(S,T,2) + LMPG(Q)) ¢ CPROT

Nﬁmero de profesionales en tareas no agropecuaﬂlab obteﬂzdo aplicando
el coeficiente CPROF (porcenta]e de Drofe31ona1es) ‘al totaT del empleo

calificado no agropecuario.

58. CALIF = (Suma-S=2,5: EMP(S,T,2) + EMPG(2)) - PROF .

'},"Nﬁmgro.deucalificados y técnicos en tareas no agropecuarias.

2o 59, NCALU . Suma-T,S=2,5: EMP (s T,1) + “WPG!l ,;

[
,,lr-

V‘Q pJeo to+al de no alifi aﬂos en tareas no agPODechrWas'

60+ EMPLE = CALIF +. PQOF +. NCALU - éuma—T,C EMP (;;T Cy. o
e, ifEmpleo iOLal, SumE’ dpl cmpleo no’ agrooecuarlo mis el agropecuario.

ﬁaGifffDES.;l) < s ,

Desempleo total ﬂe la poblac1on actlva ocupada en taraas agropeouawlas
62. DES (2) = POAC (2) - NCALU - ’PROF + CATIL) % CAPUT

:DeSump]eo del gruoo baJo ocupado en hareas no aﬂropecuavlas El coefi

ciente CAPUT es la Dartp ‘del Lotal du Callf’CPLCS y Dﬂﬁf@Sﬂoral 28 que

/ estdn en



O
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.

o
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estén en el grupo "bajo" (que en algunos estilos es el normal, gquedando
en el alto sdlo los privilegiados). -

DES (2) = POAC (3) - (PROF + CALIF) * (1-CAPUT)

Pazempleo del grupo alto ocupédb en tareas no agropecuarias.
KECRH (2) = PROF - SGRAD (2)

Necesicdades totales de recursos humanos entrenados a nivel superior.
A.1la demanda total de profesionales se le resta la disponibilidad de

eradudacos en la ensefianza superior.
NECEH () = CALIF + Suma-T EMP (1,T,2) - (SGRAD(1) - SGRAD (2))

Mecesidad de recursos humanos de nivel primario. A la demanda total

52 le pesta la disponibilidad.
X. DISTRIBUCION

VAGRZ (S,7) = Q (S,T) - QDIM (S,T) ~ Suma-S' QDIN (S',S,T) S#u

Valor agregadoy calculado como diferencia entre el valor bruto de pro
Aduccidn menos los insumos importados y nacionales requeridos. (Para

¢l sector 4, educacidn, ver 72).
'{D,S,T) = CDISY (D,S,T)+¥* VAGRE(S,T)  S#u

El valor agregado se distribuye en las partes correspondientes a sala-
rios de no calificados, salarios de .calificados, beneficios, impuestos

y ahorro bruto mediante el coeficiente de politica distributiva CDISY.
Y (C,4,T) = EMP (4,T,C) * CEW (T,C) (C =1y 2 correspondéya'Dﬂ= 1,2)

Para el sector educacidn, los salariocs se obtienen multiplicando el
empleo de cada nivel de calificacidn por el correspondiénte'salario per

. - P
cdpita  (CZW), exdgeno. :

= {> . REY o3 %
Y (D,4,T) = CDISY (D,4,T) % (Y(1,4,T) + ¥(2,4,T)) % CEPRI" D = 3,4,5

La parte de beneficios, impuestos y ahorro bruto del sector educacidn

/ se calcula
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72.

75.

76.

7u;f”wW(S,1,é3'

_actual

ige’ calcula a partir deé los salarlos de la educacidn prlvada (el coef1

01ente CEPRI da-la parte que corresponde a ensenanza privada de los
salgrlos-totales). En este sector (el Gnico) la suma de los CDISY no
tiene quefs§r;igual a 1, por la forma especial de c3lculo (debida a

que no se puéde calcular el VAGRE como ‘en 66).

VALED (T) = (QDIM (4,T) + (Y (1,4,T) + ¥ (2,4,T)) * (l+EXEDU) + Suma-S',T:

: QDIN (S',4,T)) * CEPRI + Suma-D=3,5: Y (D,4,T)

Valor total de la educacidn privada (que se incluye como demanda de

las familias al sector educacidn).

.

YCu i, Ty = Y{(4,4,T) + Suma-C

A la parte de 1mpuestos del sector. educac1on se le agregan las cargas

sociales e 1mpuestos personales. EXEDU es el % de los sueldos netos

..;,Que correspotide a estos conceptos.

VAGRE (4,T) = Suma-D: Y (D,u4,T)

El valor dgregado del sector educ¢dcidt se' édleula sumando los salabios
totdles y beheficios, inpuestosty. alorro. -

YG (C) = EMPG (C) # CGw'(c)"“‘”““

Salarios totales pagados por el goblbrno, producto del empleo por el

salario per clpita. (caw)

Y (c s 1) / EMP (s 1 c)

Jl‘

WW(S?2,C) Y (C,s, 2) /(EMP (s 2 c) * CQXl(S))

.H

- Salario medio- por sector,. técnica y grado de calificacidn. CQX1 repre

senta el porcentaje de asalariados en el empleo total de la técnica ba

ja. (En la tecnlca alta se supone que todo el empleo es de asalarlados)

KAPKA (S,T, K) = KAPKA (S,T;K) * CKT (S,T) / CKTA (S,T)

El valor de reposicitn de la capacidad.instalada ("capitalﬁ) al fin del

aflo anterior se recalcula con el coef1c1ente de capital total del afio

Yigooc S0

/ 77. CDIS1



71.

8.

79.

80.

81.

82.

83.

. CDIS1 (S,T,1)

-.CDpIS1 (S,T,2)

CcDIS1 (S,T,3)

- 33 -

/,'
KAPKA (S,T,1) * BVEL2 (S,T)/(KAPKA {(S,’I)¥'* BVEL2 (S,T)
+ KAPKA (s,T,2) + KAPKA (s,T, 3) % BVE32 (s T))

KAPKA (s T,2) / (KAPKA (s T,1) * BVEl2 (s ,T.) +
+ KAPKA (S,T,2) + KAPKA (S,T,3) * BVE32:(S T))
KAPKA (S5,T,3) * BVE32 (S,T)/(KAPKA-(§,T,1) % BVE12 (S,T)
+ KAPKA (S,T,2) + KAPKA (s T, 3) BVE32 (s T))

1

Coeficientes a emplearse en la dlstrlbucion de las utllldades segln la
propiedad del capital, calculados en fun01on de las tasas de beneficios

relativas a las del grupo 2 (BVEl12 y BVE32)

'YDK (s T,K) =Y (3,8,T) #* CDIS1 (s, T JK)

Distribucidn de las utilidades segth la propledad del capltal
XI. DISTRIBUCION. DEL LAPITAL -

KAPK (S,T,1) = CKT (S,T).* KAP (S,T) * CDISP (s T 1)

Se asigna primero la parte que corresponde a2l gobierno del capital to
tal por medio del coefitiente CPISP (S,T,1) (politica de propiedad es
tatal), que incluye inversjones: directas, compras y expropiaciones.

coMPG (S,T) = CCOMP (S,T) * (KAPK (S,T,1) - KAPKA (S,T,1)).

CCOMP (politica de compra) representa a-la parte del in¢éréménto de ca

pital del gobierno que es comprada, y.se empiea para-ealcular esas com

pras. (Pueden serlo a precio cero, o sea expropiaciones).

VETXG (s,T) = (CVETX (s,T) = COMPG (s T))A‘KAPKA (S,T,3)

Del total de compras, la parte CVETX se hace a las empresas extranje-
ras. -Con ello se calculan las ventas de empresas extranjeras aLﬂgobler

no. El infimo con KAPKA es para evitar que las ventas superen al capi-

;“tal total extran]ero

84.

VETEG (S,T) = COMPG (S,T) - VETXG (S,T)

Ventas de empresas nacionales al gobierno, obtenidas como complemento

de las ventas de empresas extranjeras.
/ 85. VETEX(S,T)



g

- ey oF

- gs. VETEX(S T) (CVETE(S JT) % (KAPKA(S,T,2) # KAPKA(S,Ty3)) ,\ KAPKA (S,T,2)

Ventas de empresas n301onales a las extranjeras, como la parte CVETE
fdel~§9£g£jdel capital privado :del sector (acotadas por el total del ca

" pital de‘las .empresas nacionales), para que sea mds fiacil manejar y es
~timar CVETE. | |

86.: ZVEXG

= Suma-S,T VETXG (S,T)
87. 'ZVEEG = Suma-S,T VETEG (S,T)
88.. ZVEEX = shma—s'T VETEX (S,T)

Ventas totales de empresas extranjeras al goblerno, de empresas nacio

_ nales al gobiernoc y a extranjeras respectivamente.

(ZVEEG * PE21 + DEUEX(2)) / PLAZO

89. MEEPR

90. MEXPR = (ZVEXG * PE31 + DEUEX(3)) / PLAZO

Expropiaciones hechas por el gobierno a las empresas privadas y extran
jeras respectivamente. La‘deiidd”antepior existente (DEUEX) se incre-

..menta.con las exnpqpiaciones del . periodo valuadas al Dfecio PE21, B

PE31 y:el. total -se divide por. el plazo de amortlza01on
91. INVRK (S$3T51) =" (1-CCOMP(S,T)) % (KAPK(S,T,1) - KAPKA‘(S,T,l))
Iﬁvérsiéﬁ&netaneél'del gobierno, calculada como la parte que no es
,a;g@mpngdaﬁﬁg?s%iincremento de capital.
92." INVRK (§8,T{2)°= CDISI (S,T) * (DQ(S,T) * CPOK(S,T) * CKT(S,T)-INVRK(S,T,1))
Inver31on neta redl de las empresas nacionales. Son la parte CDISI

del’total: del incremento db cdpital que corresponde a.las empresas pri-

-andas‘ O o monyd

<9377 INVRK (S,T33) = INVRK (S,T,2) * (1-CDISI (S,T)) / CDISI (S,T)

Inver81on neta redl de las empresas extranjeras, como complemento de

las del gobierno y empresas privadas respecto al total de inversiones.
/ 9. ZINV (K) =
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‘ ZINV (K) = Suma-8,T (INVRK (S,T,K) + GDISP (S,T,K) % (CRE (S,T) *

% KAPA (S,T) + REPN (S,T) + REPM (S,T)))

Inversidn total por tipo de propiedad. A la inversidn neta real se
le suma la parte de reparacidn y mantenimiento (con el coeficiente

de capftal CRE) y la reposicidn de capacidad tanto.nacional como im-

- portada, distribuida en forma proporcional al capital existente (CDISP,

95.

96.

ver-9g). ="

KAPKA (S,T,2) + INVRK (S,T,2) - VETEG-{S,T)-VETEX (S,T)

KAPK (S,T,2)

KAPK (S,T,3) = KAPKA (S,T,3) + INVRK (S,T,3)-VETXG (S,T) + VETEX (S,T)

Capital de las empresas nacionales y extranjeras. Al capital anterior
se le suman las inversiones, y se le suman o restan, seglin corresponde,

las ventas.

e
s

ZKAP (K) = Suma-S,T KAPK—(S T K) | - -

-7 ‘Capital total, segln tipo de propiedad.

CDISP (s T,K) = KAPK (S,T,K) / Suma-K KAPK (S,T,K) E

Indlcador de la part1c1pac1on ‘de cada tipo deé propiedad dentro del to-
tal de capital del sector y tdchica. Para K=1 era dato directo (ver 81)
y esta ecuacidn sirve para controlar posibles errores. En otras pala-

bras, debe cumplirse:

4
P

"Suma-K KAPK (S,T,K) = CKT (S,T) * KAP (S,T), para cada Sy T

99.

XII. CUENTA DE LAS FAMILIAS

;n.

YNF(1) = Suma-T,D=1,2: Y (D,l T) + YDK (1,1,2) ¢ CCPB(l) + YDK (1,2,2)

Ingresos de las familias rurales, primera aproximacic‘)n° A los sala-
rios del sector agro.se le agregan las utllldades de las empresas del
agro (las de la técnica alta se afectan por el coeficiente CCPB, para

el;mlnar a los terra tenlentes, que figuran en G=3).

/ 100. YNF (2) =
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100. YNE(2) = YG(1) +-Suma-§#L,Ts Y(1,8,T) i+ (YG(2) + Suma-8#1,T: Y(2,5,T))
v :,f:CABU%ftuSUmQTS?;’“%§¥PK 43,2,2) cch (8);

o IngpeSOSvdeV;qs;familias&gggagqs_baja§?,primera‘gpgqxigqggén. Se con
-sideran los‘salari9§ﬁde;ﬁgobiergp,y de. los sectores 2,5,4,5 (de los sa
larios calificados se tbma stlo la parte .CAPUT) y las_utiiidades de las

.- empresas-de técnica baja, en la proporci6n CCPB, de lo§T§§gtores 2,3y
5 (observar el diferente uso del coeficiente CCPB eﬁggl-égétor lyen

_los restantes) _
e s N I+ {5 ‘ :
o lQl&4hYNF(3) (¥6(2) + Suma- s¢1 T: Y(2, s T)) * (1- CAPUT) + §tma-T YDK (4,T,2) +
' +YDK (1,1,2) ® (1- CCPB(l)) + Suma=S#1,§ (YDK(S,1,2) +

+ YDK- (8,2, 2) * (1- CCPB(S))) ' U LeTie

 Iﬁéreéoé de las famlllas uPbanas altas. Comprenden SES. parte {1-CaPUT)
de los salarios calificados de 10s sectories 2 A 5 las utilldades tota
les de la educacidn, ¥ de la técnica altd de los sectores 2,3y 5y 1la
parte (1-CCPB) de las:uiilidades de_la tééhica,baj@ de los sectores 2,
3y 5, v de la tecnlca alta del agro.» o -

102, YNF (1) = YNF (1) + YNF (2) % EPREG % POAC (1) / ((1 EPREG) % POAC (2))-

-(TINF % DEUP(l)/\O)

ST ¢ : .

103 YNF (2) = YNF (2) YNF . (2) ® EPREG’€1?OAC (1) / ((1 BPREG) ¢ POAC (2)) -
_ (TINF # DEUF (2) - 0)

e

74 los ingroses anterjormente caleulados de las familias urbanas bajas
se le resta la parte que cbrresponde a poblacidn activa.rﬁral que tra
baja en tareas ng agropeouarlas, W88 los suma a laq familias rurales.
En ambos casos se agregan como ingrescs los intereses per01b1dos (si

las jcuentas arrojaron. supendvitl., -

R R R STOU T S M R

- £:104. ; YJUB (G),7:;CJUB(G} * EOB(G) * CRJU(G) .

““Tngresos retibidos por jubiladiones. CJIUB es la parte :dé.poblacidn que

percibe j4biYacidn, v -CPJU eF monto ‘de - la jubildcifn. ~~xn

"/ 108, tREG(e) =



105.

106.

- 107.

108.

109.

110.

111.
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- —~pe

TRAG (G) = YJUB (G) + Suma S#4 (POB (G) * DPC (S,G) * CPTRA (S,G)) +
+ Suma-T (CPTRE(G,T) * MAT(G,T)) -

Transferencias totales a las familias. A las jubilaciones se le agre
gan subsidios para el consumo (coeficiente CPTRA) y ﬁaréﬁia educacidn

(coeficiente CPTRE).
GASF(G) = Suma-S#4 (POB(G) * DPC(S,G) + QVIV(G) + (TINF * DEUF(G) V0)),
' 6=1,2

Gastos de las familias rurales y urbanas bajas. Suma de los gastos de
consumo, vivienda e inté&réses de la deuda (en caso de ser positiva).

Se supone que estos grupos no gastan en, educacidn privada.
GASF(3) = Suma-T VALED(T) + Suma-S#4 (POB(3) % DPC(S,3)) + QVIV(3)

Gastos de las familias urbanas altas. Suma de los gastos en educacidn

privada, cotisumo y vivienda.
DEFF(Q) = GASF(G) - YNF(G) - TRAG (@)

Déficit de las familias, diferencia entre losg gastos y los ihgresos.

'btUP(G) * DEUF(G) + DEFF(G) | cl,2

Actualizacidn de la deuda de los grupos rurales y urbanos bajos. No
se lleva cuenta de la deuda del grupo alto, ya que su déficit (habi-

tualmente superdvit) se computa en la cuenta de las empresas.
XIII. CUENTA DE LAS EMPRESAS

AHB = Suma-S$,T Y(5,5,T)
Ahorro bruto total de las empresas.
AHBK(3) = AHB ,. (Suma—S,T,(KAPK (S,T,3) = CTDES/TDES(S,T)))

Ahorro bruto de las empresas extranjeras. Estd dado por el resultado
de dividir el capital total por el tiempo de desgaste (TDES), corregi
do por el cceficiente CTDES (lo que permite considerar una diferente

/ vida 4til



112,

113.

. 114,

"AHBK (2) & (AHB-AHBK (3)) * CAHE

- 38 -

vida utll para las amortlza01ones de la tomada en cucnta para calcu-

7" lar las 1nver31ones) El resultado de la opera01on anterlor se aco-

ta por el ahorro bruto total.

AHBK (1) (AHB AHBK (3)) #* (1- CAHE)

El ahorro brutqwréstante se reparte entre las .empresas privadas y na

cionales por medio del coeficiente. CAHE.

YNX = Suma-S,T YDK(S,T,3)

= Utilidades de las émpresas extranjeras.

115.

116.

117.

118.

TRAX = AHBK (3) - ZINV (3)

. e . . - i S T VoL
Transferencias al exterior de las empresas extranjeras. Diferencia

entre el ahorro bruto y lasg inversiones totales.

DEFE = ZINV(2) + DSTOK -(AHEK (2) + ZVEEX + MEEPR + INTG + TINF *
*(DEUF(1) + DEUF (2)) + DEFF (3) :

Déficit de las empresas privadas naciohales en cuenta capital. Dife-

rencia entre las inversiones mis la variacidn de stock y el ahorro bru
to mas los 1ngresos por ventas a las empresas extranjeras, por expro-
plac1ones por el goblerno, por los intereses pagados por el gobierno y
las familias de los grupos 1 y 2, ala que se agrega el déficit (habi

lmente superav1t) de 1las famlllas del grupo 3
DEUE = DEUE + DEFE

Actualizacidn de la deuda de”las éempresas.’

e AT

XIV. CUENTA{DEL EXTERIOR

M = QDFM + QDGM + Suma-S,T (QDKN(S,T) + QDIN (S,7))

Importac1ones totales. Suma de las 1mporta01ones para consumo de las
famlllas, del goblerno, de blenes de capltal y de insumos intermedios.

. / 119. AMOR =



119.

120.

121.

122.

r

PR NE RS

123.

124.

125,

AMOR = CAMOR * DEUX

Monto de las bbligaciones por amortizacidn de la deuda externa.
INTX = TINX * DEUX

Interds de la deuda externa.

VBP =_X-M—YNX—INTX

Saldo del balance de pagos en cuenta corriente. A las exportaciones
se le restan las importaciones, las utilidades de las empresas extran

jeras y los intereses de la deuda externa.
SXCK = VBP + TRANX - AMOR - MEXPR - TRAX + ZVEEX

“Saldo del balance de pagos en cuenta capital. Al saldo en cuenta co-

“rriente se le suman las transferencias recibidas del exterior y se le

restan las obligaciones por amortizacidn de la deuda externa, los pa-
gos por expropiaciones de empresas extranjeras y las transferencias
de las empresas extranjeras, y se le suma el valor de las compras de

empresas extranjeras a las nacionales.
PRX = -SXCK-AMOR
Incremento de la deuda externa (a precios constantes) en el afio.

GDIFP = Suma-S#4 QX(S) * (PX (S) ~1) - Suma-S,T (QDKM(S,T) #*(PMK-1) +
+ QDIM(S,T)* (PMI-1)) - (QDFM + QDGM) * (PMC-1)

Ganancia por diferencia de precios. PX, PMK, PMI y PMC son los pre-

cios relativos de exportacioﬁes,‘importaciones de bienes de capital,

de insumos intermedios y de bienes de consumo respectivamente. (En

todo el resto del modelo se trabaja con precios constantes e iguales

a l1).
DEUX = DEUX + PRX - GDIFP

Actualizacidn de lg deuda externa. A la ya existente se le suma el

incrementc del afio y se le resta la ganancia por diferencia de precios.

XV. CUENTA DEL GOBIERNO
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.. XV. CUENTA DEL GOBIERNO

A7 Y
£} crbierno actfa como centralizador dé.tddos los iﬁgrésbs‘§‘egresos
con el exterior. Vo

- 126.,.INTG = TING * DVUG _ . R

Intereses de la deuda interna, productos de la tasa. de interés pox el

monto de la deuda.

127. YNG = Suma-8,T (YDK(S,T.1} + Y(4,8,T)) + (YG(1j+¥G(2)} '~ EXEDU -.
-(INTG #0) ~ Suma~G{TRAG {G) A 0)

Ingresos corrientes del gobierno. Suma de las utilidades de las empre-
sas plblicas y de los impuestos percibides. Ean caso de ser negativos

. .-8€ agregan también los, intereses de la deuda del gobiermo (cobrados,
en este caso, por ser superdvit) y las transferencias negativas a las
familias. (La posibilidad de transferencias negativas a las familias

permite incluir impuestos directos a los grupos familiares).
128. GASG = Suma-S QDON(S) + QDGM + Suma-C YG(C)} #(EXEDU + 1) + INTX +
- +-(INTGA&VA )) + Suma-G (TRAG(G) 0}

Gastos corrientes del gobierno. Suma de los gastos en consumo nacic-
nal e importado, de los sueldos pagados de los intereses de la deuda
externa y de los intereses de la deuda interna (Sl son 9051t1vos) v de

las transferen01as a 1as familias (si son POolthaS)
S 129 e + DEFGC. = GASG-YNG

Déficit del gobierno en cuenta corriente.:.

o

130. EXPRO = MEEPR + MEXPR o SRC

Pagos totales por expropiaciones. - L

" 181. DEUEX (2) = MEEPR * (PLAZ0-1)

(T

132. DEUEX (3)
Actualizacién de la deuda por expropiaciones (ver 89 y 90).
/133, DEFGK =

MEXPR % (PLAZO-1)



133,

- 134,

¢ 1

" 135,

136.

137.

138.

139.

14a0.

TS

DEFGK = DEFGC + EXPRO + QINFR + ZINV (1) -~ AHBK (1) - TRANX

Déficit del gobierno en cuenta capital. Al dé&figit en cuenta corrien

“té se le agregan las expropiaciones, las inversiones en-infraestructu

ra y de las empresas pliblicas y se resta el ahorro bruto de las empre

sas plblicas, mds las transferencias recibidas del exterior.

DEUG = DEUS + DEFGK -. GDIFP

alizada. A la deuda anterior se le suma el déficit

del afio y se le resta la ganancia por diferencia de precios.

XVI. ESTRUCTURA DEL PRODUCTO

'CONSF = QDFM + Suma-S QDEN (§) - ZQVIV

Consumo de las familias, suma del tonsumo importado y el nacional

(incluye educacidn privada) ‘ ‘

CONSG = QDGM + Suma-S QDGN (S) + Suma-C YG(C) * (1+EXEDU)

Consumo del gobierno, $ima del consumo importado mis el nacional mis
los sueldos pagados (incluye educacidn piiblica).

INPRI = ZINV (2) + ZINV (3) +: ZQVIV

Inversidén fija de las empresas privadas, mis inversidn en vivienda.
INPUB = ZINV (1) + QINFR : R

Inversidn plblica fija. A la inversidn de las -empresas del gobierno

se le agrega la infraestructura.
INVEB = QINFR + ZQVIV + Suma-S,T (QDKM(S,T) + QDKN(S,T))
PBI = CONSF + CONSG + INPRI + INPUB + X + DSTOK - M

Producto bruto interno. Suma del consumo mds la inversidn fija mis
las exportaciones mis las variaciones de stock, menos las importacio-

nes.

/ 141, PBIC =



141,

142,

143,

PBIC = PE;(ZPOB

P
oad

-Producto. per. cdpita, resultante de dividir el producto bruto interno

_por la poblacidn total.

. INGRE = Suma-S,T VAGRE(S;T) + Suma-C YG(C) * (1 + EXEDU)

Ingreso brute interno, igual al‘producto bruto interno. A la suma
del valor agregado sectorial se le agregan los sueldos brutos del go-

bierno.

INGNN = INGRE + GDIFP - YNX - INTX - TRAX - Suma-S,T (REPN(S,T) +
+ REPM(S,T))

Lus,

145,

1u6.

147,

148.

149.

Ingreso-nacional neto (no se descontd el desgaste de la infraestruc-

XVII. AHORRO

AHEMP = AHB + INTG + TINF *(DEUF (1) + DEUF (2))

Ahorro de las empresas.

AHFAM. = Suma-G (YNF(G) + TRAG(G) - GASF (6))

“Ahorro de las familias.

AHGOB = YNG~GASG

‘Ahorro “del gobierno.

AHEXT = ~VBP

Ahofbé déi“éxterior.

AORRO = AHEMP + AHFAM +.AHGOB + AHEXTV
Ahorro total. o o

COHER = DEFGK + DEFF(1) + DEFF (2) + DEFE-PRX

. Control de coherencia de la informacién. La suma de todos los dé&fi-

cits (gobierno mis familias grupos 1 y 2 mis empresas mids dé&ficit con

el exterior) debe dar: cero. . XVIII. REDISTRIBUCION DE LA
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XVIII. REDISTRIBUCION DE LA POBLACION

EXCE(G) = (DES(B)/CPOA(G))A\ 0

Exceso de poblacidn. E1 desempleo (DES) se divide por el coeficiente
de poblacidn activa para dar el exceso de poblacidn de cada grupo. EI

resultado se acota inferiormente por cero.
NDES(G) = -(DES(G)/CPOA (G)) " 0

Necesidad de poblacidn. Se calcula en forma similar al exceso (peroc

con el signo opuesto).
RESER = Suma-G (CPM(G) * EXCE(G))

Reserva total de poblacidn, calculado como el porcentaje CPM del ex~

ceso de cada grupo (migraciones).
ZNDES = Suma-G NDES(G)
Necesidad total de poblacidn.

Si ZNDES = 0O se calcula la poblacidn que pasa al afio siguiente como:

POB(1) = POBV (1) - CPM (1) * EXCE (1)
POB(2) = POBV (2) - CPM (2) * EXCE (2) + RESER
POB(3) = POBV (3) - CPM (3) * EXCE (3)

Es decir, toda la reserva de poblacidn pasa al grupo urbano bajo.
Si ZNDES # 0, se calcula A = (RESER/ZDES)A 1, y la poblacidn que pasa

al afio siguiente es:

POB (1) = POBV(1l) - CPM(1) % EXCE(1l) + A * NDES (1)

POB (3) = POBV(3) - CPM (3) ®* EXCE (3) + A * NDES (3)

POB (2) - POBV (2) - CPM (2) * EXCE (2) + RESER - A % (NDES (1) +
+ NDES (3))

0 sea, se satisface la necesidad de poblacidn de cada grupo en propor

cidn a la reserva total, y el sobrante eventual se asigna al grupo ur

bano bajo. / 160. ZPOB =



160. ZPOB = Suma-G POB(G)

Poblacién total, igual a la suma de’ la isoblacién de cada grﬁpo.



CAPITULO 1V

DICCIONARIO CON EL SIGNIFICADO DE LAS VARIABLES 1/

ahorro bruto de las _empresas. ($) V.R.C

e s
6l

AHBK (X): ,ahorro., bruto de las empresds d&itipo’ K (%) V.RTC.
AHEMP: . .. ahorro de las empresas. ($) V.R.C.

AHEXT: ahorro del exterior. ($) V.R.C.

AHFAM: ahorro de las familias. ($) V.R.C.

AHGOB: . ahorro deligggierﬂoi ($) V.R.C.

AMOR: amortizacidn comprometida de la deuda:eﬁterna. (§) V.R.C.
AORRO:  ahorro totalu: (§) V.R.C. R

BVE 12 (S,T): tasa de beneficios relativa a la del grupo 2, de las empresas del

‘grupo 1 enFS,T. (A) D.A. 7
. / BVE 32 (S,T):

1/ Los simbolos que figuran entre parente51s después del significado de cada va
riable corresponden a las unidades en que &stas se expresan de acuerdo con el
siguiente detalle: . , -

[

$: unidades de valor fisico (precios usados como numerarios). Iguales a
1 000 $ (ley) en las corrldas realizadas en valores absolutos 0,001
dfl PBI del afio base en las corrldas hecha en valores relativos.

i 1000 personas en las corrldas en valores abso-
{

' p: unidades de poblacidn = { lutos 0.001 de la poblacidn del afio base, keni~[l.

las corridas en valores relativos.
A: coeﬁ1c1ente adlmen81onal

p/$ unldades de poblacidn por unldad de valor Fisico.
La uhidad de tiempo es el afio, pero por simplicidad no la explicitamos
A‘(dg odo que cantidades y sus flujos aparecen gn las mismas ;unidades, etc)
Abreviaturas dtilizadas: D.I Datos iniciales. - _ - .
L\‘w ' D.A. = Datos anuales. s
V.R.C. = Variables resultantes del cdlculo.

non



;

BVE ‘32 6,T): tasa de benef1c1os, reldtiva.a la’ del grupo 2, de las empresas
‘ del grupo 3 en S,T. (A) D.A. :

- CACEL (S): tasa aprox1mada de crecimiento del afio. actual y el iguiente,-de la

produccion del sedtor S (para el. calculo de la inversidn). (A) D.A.

CAHE: % dé dlstmbuc:Lon del ahorro bt*u*"o de las ehpresas némonales _

que corresponde a las empresaé prlvadaSa (A)

CALIF: cantidad de califitados y tdenicos no profesionales urbands.”(p)
V.R.C. '

'CAMOR: % de amortizacidén anual comprometida de la deuda externa. (A) D.A.

'CAPUT: % del total de calificaddé’y~pﬁ6fés{onalés que pertenecen-al gru

po G =.2.. (A) D.A.

CCOMP (S,T): % del incremento de capital del.gobierno de.S,T, que es comprado
a las empresas. (A) D.A.
CCPB (S): ~ % de las utilidades de las empresas privadas de técnica baja que

va al grupo 2 de poblacién, en los sectores 2/ 3y 5. En el sec

Ctor 1, % de las utllldades de las empresas prlvadas de tecn;ca

”";}alta que van al. grupo £y de pobla01on.‘ (A)

CDIf1 (S,T,K): coeflclente para la dlstrlbu01on de las utllldades de S T por
o A . ST 1 ‘v"“v‘i””') oo ne It :
tlpo de empresa K (A) V R. C

T A 28 e AN

. f,_‘,Jﬂlﬂ ;

CDISI (S,T): - % de las inversiones netas de, las empresas privadas en S,T corres

pondiente a.las empresas nacionales. (A) D.A.

CDISP (S,T,K): distribuéidn de la capacidad ‘instalada en S,T, segln tipo de
empresa K. (A) 'D.A.
CDIST (S,T): dlstrlbuc1on de la produc01on del sector S segun técnicas T.

.. (A) D:iA.

CDISY'(bgs,T)guafstribﬁéién del valor‘agrégado de S,T,.segﬁn cétegorias D.(A) D.A,
CEPRI: % de la educaci&ﬁ:absorbidofggr la.énseﬁahza privada. (A) D.A.

/ CESTM (S):



CESTM (S):

" CEW (T,D):

CGRAD (G,T'):

CeW (D):

CHAN (S,T,C):

CJUB (G):

CKM (S5,T):
CKMA (S,T):
CKN (S8,T):
‘CKNA (SéT):>

CKT (S,T):

CLM (S',S):
CLMA (S',S):

RS IO

CLN (S',S):

CLNA (S',S):

coeficiente de estimulc al trabajo del sector S. (afecta al coefi

ciente hombre-afic normal). (A) D.A.

.salario anual por persona empleada en educacidn, té&cnica T, grado

de calificacidn D. ($/p) D.A.

coeficiente de graduacidn (% de la matricula que se gradGa) en el

grupo G, calificacidn T'. (A) D.A.

salario anual por persona de los empleados del gobierno, nivel

($/p) D.A.

de calificacidn D.

hombre afio normal (cantidad tedrica de hombres-afio por unidad a pro

ducir) sector S, técnica Ty calificacidn C. (p/$) D.I.
% de la poblacidén del grupo G que percibe jubilacidn. (A) D.A.

coeficiente margiral capital-capacidad de S,T parte importada, de-
finitivo. (A). V.R.C.

coeficiente marginal capital-capacidad de S,T, parte importada.
Valor tedrico previo a correcciones por sustitucidn, etc. (A) D.A.
coeficiente marginal capital-capacidad de S,T nacional, defini-

tivo, (A) V.R.C.

coeficiente marginal capital-capacidad de S,T, parte nacional.

Valor tedrico previo a correcciones por sustitucidn etc. (A) D.A.

coeficiente marginal capital-capacidad total de S$,T. (A) V.R.C.

coeficiente de Leontieff importado, definitivo (demanda del sec-

tor S al S'). (A) V.R.C.

Fo e

coeficiente de Leontieff, demanda del sector S al‘éi; parte impor
tada. Valor tedrico previo a correcciones por sﬁstf%ucién, etc.

(A) D.A.

coeficiente de Leontieff nacional, definitivo (demanda del sec

tor S al S7). (A) V.R.C.

coeficiente de Leontieff (demanda del sector S al S') parte nacic-
Valor tedrico previo a correcciones por sustitucidn (A) D.A.

/ CLT (T):

nal.,



CLT (T):
CMAPO (G,T):

CMC (S,G):

CONVE (38):
CONVL (S):

CONSF:
CONSG:

CPEDU (G,T):

CPJU (G):

CPM (G):

CPOA (G):

CPOBS (s T):
CPOBV (G):

CPOK (S,T):

ey

FEs{ ol

e 1nstala) (A) D.A.

coeflclente que corrige CLN (S,u4). para di ferenciar segin- el tlpo 3

de educacidn T. (A) D.A.

% de la poblac1on del grupo G matrlculable poten01almente en la w

ensefianza del nivel T. -(A) D.A.

... parte importada del consumo del grupo G al sector S. '(AijfA?;ﬁmg

parte importada del consumo del gobierno. (sélo en los sectores
2y 3). (A) D.A. o

compras hechas por el gobierno a S,T como parte de su incremento

de capital..: (8) V.R.C. e R

o coeflglenue que afecta la conversidn del coeficiente de bienes de

capitaldimportados por nacionales, ‘sector S. (A) D.A.

coeficiente que afecta la conversidn del coeficiente de Leontieff

importado por nacional, sector S. (A) D.A.
consumo: de las familias., (%) V.R.C:-
consumo del gobierno. ($) V.R.C.

politica de cubrimiento de la matricula potencial, grupo G; nivel
T. (A) D.A.

)’.. cma

remuneracidn anual .por persona ]ubllada del grupo G ($/p) D. A.

% de los trabajadores del grupo G que emlgran por estar en exceso. .
(A) D.A. |

= S

cOeficiéﬁféﬁdé"boblacién aétiva poféﬁcial del grupo G. (A) D.A.

coeficiente de politica de obsolescencia de la capacidad instala- |

i1
SURY

da en'S T. (A) D A

coef1c1ent@ de polltlca de obsolescenc1a de las viviendas del gru
po G. (A) D. A. '

.

ooef1c1ente de polltlca de utilizacidn de la capacidad instalada

en S,T (% del 1ncremento de capac1dad prev1sto que realmente ?eﬂn’“
s

ZOIN X

/ cPOv (&)+



CPOV (G):

CPROF:

CPTRA (S,G):

famlllas del grupo G, para cubrlr Pl COons umo deJ %ector S. (A) D.A.

CPTRE (G,T):

CQDG (S):

cox1 (S)‘.’( a8l

CRE (S,T):

CREV (G). -

§

\.

CSUSK (8):
CSUSL (S):

CTDES?

CTRA (S,T,C):

CTT (S8):
CTURN:

CVETE (S8,T):

cidn 2. (A) D.A.

consumo de bienes j serv1c1os del goblerﬁo, al sector S {en fan—

coeficiente de politica de construccidn de vivienda del grupo G

(% del déficit que se cubre en el afio). (&) D A
s e

proporcidn de profe51opales en el totali. de empleadOD de callFlca—

P
-}

coeficiente de politica de transferencias del sector gobierno a las

coe;lclente de polltlca de transferen01as del ugctor gob;ervo a las

familias del grupo G para cubrir el costo de 19 educacidn. (A) D. A'

NESION
!

citn del empleo calificads). ($7pdTD:A.

porcentaje de @salariados'&h £1"totalsAel empleo de la téenida:Z .
del sector S. (A) D.A. et

coeficiente de reparaciones, mantehimiento, etc. de S,7. Cumple
igual papel que los coeficientes de capital. (A) D.A.
coeficieptg—dc reparaciones, mantenimiento, etc., por unidad de vi-..
vienda del grupo G. ($/p) D.A.

cceficiente de sustitucidn de.bienes de capital importado, por,na.

cionales de destino S. (A) V.R.C.

/7
s

coeficiente de sustitucidn de bienes intermedios importados de ori

gen S. (A) V.R.C.

coeficiente que transforma TDES en el plazo de amortizacidn de

los bienes de capltal (A) D.A.
elasticidades trabajo capltal en S,T, segln nivel C. (A) V.R.C.

politica de horas trabajadas en el sector S, relatlva al hombre-

" afio normal (A) D. A

% de los matrlculados en la ensenanza superlor que no trabaljan.

(A) D.A. Lo e

| :
4 del total del capltal prlvado de S, T que se vende a las empre-

» sas extranjeras. (A) D.A. D o, paT

' ) [ CVETX (S,T):
A



s B

CVETX (S,T): % corféSpbndienfe'a empresas exfbaﬁjeras dellas‘COﬁpras de “capi-
tal por el gobierno en S,T. (4) D.A. o

CViV (G): costo pqrvviVienda construida péba-é; grupo G (por unidad de po- -
blacién) - ($/p) D.A. ‘

DEFE: "‘déficit de las empresas én’cuenfa capital. ($) V.R.C.
DEFF (G): déficit de las familias del grupo‘G. ($) V.R.C.
DEFGC: déficit del gobierno en cuenta corfiente. () V.R.C.
DEFGK: 4,,q§f?¢;t del gobiernprfnigueqta capital.. (8) V.R.C.
DEEV (G): déficit de viviendas del grupo G (en unidades éé.qulacién).
(p) V.R.C.
DES (G): desempleo del grupo G. (p) V.R.C.
DEUE: . deudas de las empfesas. ($) D.I.
DEUEX (K): deuda generada por las expropiaciones a empresas de propiedad K,

para K = 2,3. ($) D.I.

' DEUF (G): deuda de las familias del grupo G. (%) D.I.
DEUG: ) deuda del gobierno. ($) -D.T.
DEUX: deuda externa. ($) D.I.
DPC (S,6): demanda de consumo per capita, dél grupo G al seétor S. (deman

da per cgpita) ($/p) D.A.

DQ (S8,T): - incremento de producciéh espérado para el afio proximo en S,T.
($) V.R.C.

DSTOK: variacibn de existencias. ($) V.R.C.

ECHED'(C): efeéto del crecimiento de la matricula sobre TCHAN (C). (A) D.A.

EG12: elasticidgd'de la tasaldé crecimiento dél empléo‘nq calificado

al calificado del gobierno. (A) D.A.

EMP (S,T,C): céntidad de hombres-afio de calificaciéﬁ C requerido para Sy
T. (p) V.R.C. .
A / EMPG (C):



~ -
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EMPG (C):
EMPLA:
EMPLE:

EPREG:

EPS:

ESUSK;
ESUSL:

EXCE (G):,

EXEDU:

EXPRO;
GAST (G):
GASG:: “idw
GASK:

GDIFP:

@%D(GTU:

INGNN

INGRE:
INPRI:
INPUB:

INTF (G):

INTG:

“ehpleo total del afio anterlor. ($) D.I.

. -exceso de poblacidén del grupo G, por desempleo. (p)

embieo del gdblerno de callflcac1on C. (p) D.I.

empieo total‘ (p) V.R.C.

de ia poblaC1on activa rural gue trabaja en tareas ‘no agrope-

’Tcdarlas (&) DuA.

toieran01a para el ajuste de pPOdUCCiO“ v demanda. (A) D.I.

+

_ efecto del crecimiento de la matricula sobre tasa de sustitucidn

del coeficiente de bienes de capital. (A) D.A.

efecto de crecimierito de la matricula sobre la tasa de sustitucidn

‘del coeficiente de Leontieff. (A) D.A.

V.R.C.

% sobre los salarios netos de educacidn plblieca y gobierno corres

pondiente a cargas sociales e impuestos personales. (A) D.A.

pago anual total por expropiaciones. ($) V.R.C., . o

gasto total de las familias del grupo G. ($) V.R.C.
-« gastos corrientes-del-gobierno. ($)- V.R.C.
gastos del gobierno en cuenta capital. ($) V.R.C.

ganancia por efecto de la variacidn de los precios internaciona

les. ($) V.R.C.

nuevos graduados en el grupo G, calificacidn T'. (p) V.R.C.
ingreéo nacional neto. ($) V.R.C.

producto bruto interno. ($) V.R.C. T
inversidn total privada. (8) V.R.C.

'inversién total ptblica. ($) V.R.C.

intereses pagados por la deuda de 1las famlllas del grupo G. ($),m

V.R.C. i

intereses deuda interna (pagados por el gobierno). ($) V.R.C.

/ INTX:



INTX:

INVEB:

INVRK (S,T,K):

KAP (S,T):

KAPK (S,T,K):

KAPKA (S}T,K)

‘M:

MAL (G T)

MATA (G T)"

MEEPR:

MEXPR:

NCALU:

NDES (G):

NECRH (T"):

NTURN (S,T):

NVIV (G):
PBI:
PBIA:

PBIC: {:

éapacidad.instalada normal en S,T.

empresas tlpO K en S,T.

- 52 - -

intereses deuda externa (pagados por el gobierno). ($) V.R.C.
inversidn total bésica. '($) V.R.C. = v o
inversidn productiva neta de empresas tipo K en S,T. ($) V.R.C:

($) D.I.

capltal (= valor de rep03101on de la capac1dad instalada) de 1las
($) V.R. c

capltal ( valor de rep031c1on de la capac1dad instalada) de -las
empresas del Sector S, tecnlcaéT,‘propledad~K Gen el afio base,.
56~da~i7f‘rr‘rdOW105‘p centajes -de distribucidn de KAP (5,T) -

segn la propiedad del capital K). ($) D.I.

importaciones totales a precios’constantes. ($) V.R.C.

S 2 T SRR E S .2

matricula del grupo G en el nivél T:de educacidn. (p) V.R. C..

imatrlculq del grupo G en el niv&lde ensefianza T del afio ante-

ID

" - *nadicnales

.- empleo no calificado urbano.

{p),-

- ~producto bruto per capita.

N

rior (p) D.I.

pago anual del gobierno por expropiaciones. de empresas privadas

£$). V.R.Co (.o

pago anual del gobierno.por expropiaciones de empresas extranje

ras. () V.R.C.

Fele

(p) V.R.c.

R R

2 G 5
necesidad de poblacidén del grupo G, por falta de mano de obra.

V.R.C..
necesidad de recursos. humanos entrenadoa a nlvel T' '(p) V.R.C.

grado de utlllzaCJ.on de la capa01dad 1nstalada normal, en S T

(A) V.R.C.

nuevas viviendas construidé;?én el grupé'G. (p) V.R.C.
producto bruto infefno.' ($jﬁ V.R C. e au
producto bruto interno del afio anterlor. ($) D.I. CATH

($) V.R.C.

"/ PBICA:



PBICA: . producto bruto interno per cipita del afio anterior. ($/p) D.I.

PE21: : precio relativo de los pagos del gobierno por expropiacioneé a
empresas privadas nacionales. (A) D.A.
PE31: precio relativo de los pagos al gobierno por expropiaciones a

empresds extranjeras. (A) ‘D.A.

PLAZO: plazo para la amortizacidn de la deuda por expropiaciones. (afios)
D.I.
PMC: precio (relativo al afio base) de las importaciones de bienes pa-

ra consumo. (A) D.A.

PMI: | precio (relativo al afio base) de las importaciones de insumos.
(A). D.A.
PMK: precio (relativo al afio base) de las importaciones de bienes de

capitalssi(A) D.A. . . .

POAC (G): - poblacidn activa del grupo G. (p) V.R.C.
POB (G): poblacidn del grupo G. (p) D.I.
POBA (G): - poblacidn del grupo G, del afio anterior. (p) D.I.

POBV (G): poblicidn, actualizada por crecimiento vegetativo del grupo G

Y g (previo a migracioﬁes) (p) V,R.C.

PRINI (S,T): ' productividad del afio inicial, en S,T. V.R.C.

PROF: nimero de profesiocnales urbanos. (p) V.R.C.

PRX: : monto anual del .incremento de la deuda externa. ($) V.R.C.

PX (8): precio de las exportaciones del sector S (relativo al afio base).
(A) D.A. ‘ | | ' .

0 (s,T): ~ produccidn (valor bruto, valor,de ventas) del sector S con téc-

nica T. ($§) V.R.C.
QA (S,T): produccidn de S,T, del afio anterior. ($) D.I.

Qﬁ (s): E demanda final al sector S.
‘ / QDFM:



QDFM: ' démanda de’ importaciones por consumé familiar. ($) V.R.C. s
QbFN (s): demghAd_de'lés fami1ias al sector Sfﬁbaf%e nacional. (%) V.R.C.

i

QDGM: demandéﬂdé:iﬁportaciones por consumdjael gobierno. (%) V.R.C.
QDGN (S): demanda del gobierno en bienes,y;serviqig§NQ§gionales del sec-
_ tor 8. ($) V.R.C. S :
QDIM (S,T): demanda de importacién de insumos1$af§ s, T. A(?) V.R.C.

QDIN (S',S,T): demanda intermedia pac}oﬁai del sector S, técnica T al sector
s'. (8) V.R.C.

QDKM (S,1y:r  parte impdrtada dé 1a1invérsi6ﬁ reQueridé para §,T. (8) D.I.

QDKN (8,T): inversidn requerida en bienes de cépital nacionales (de origen
..8) en 8,7 ($) D.I.

QINFR: . inversidn en infraestructura fisica. ($). DiAi-

QVIV (G)s inversidn en viviendas:para el grupo G. ($) V.R.C.

QX (s): B exportaciones del séctor'S. ($) D.I.

’REPM (S,T): - reposicidn de capacidad instaladé"en S,T parte importada.
%) V.R.C. C e

‘REPN (S,T): reposicidn de’ capacidad instalada en $,T, nacional. ($) V.R.C.
RESER: reserva de poblacién (total de migrantés:internos). (p) V.R.C.

SGRAD (T'): nimero total de graduados de-calificacidn T'.(p) D.I. 1/ -+

STOK (S): stock de bienes del sector-S. H$) DI o v

SVIV (G): .~ stock de viviendas del grupo G, en unidades de poblacidn.:(p):
D.I. 1/

SXCK: saldo del balance de pagos en cuenta capital. ($) V.R.C.

TCHAN (S,T,C): tasa tebrica de crecimiento de CHAN (S,T,C). (A) D.A.

TCREC (G): tasa de crecimiento vegetativo de la poblaciéh}del grupb G. (A)

D.A. /TDES (S,T):

1/ Los stocks (de todo tipo) se reactualizan sdlo al final-comienzo de cada ci
clo de cdlculo.




TDES (S,T):
TDESV (G):

TEMPG:
TINF:
TING:
TINX:

TMOR (T'):
TQu:

TQX (S):

TRAG (G):
TRAX:

TRANX:

TSUSK (8):
TSUSL (S):

VAGRE (S,T):

VALED (T):

VBP:

“tiempo tedrico de desgaste de la capacidad instalada en §,T. (pre

vio a la correccidn por politica de obsolescencia). (afios) D.A.

tiempo tedrico de desgaste de las viviendas del,grupo G. (previo

a la correccidn por politica de obsolescencia). (afios) D.A.

tasa crecimiento empleo calificado del gobierno. (A) D.A.

tasa de interds de la deuda de las familias. (A) D.A.
tasa de interés de l1la deuda interna. (A) D.A.
tasa de interés de la deuda externa. (A) D.A.

tasa de mortalidad o retiro de los graduados de calificacidn T'.

(A) D.A.

tasa de crecimiento de la matricula en educacidn media y superior.
(A) V.R.C.

Sy

tasa de crecimiento de 14s exportaciones del sector S. (A) D.A.

A transférencias}y subsidios del gobierno a las familias del gru

po G. (%) V.R.C.

transferencias hechas al exterior por las empresas extranjeras.
($)" V.R.C.

transferencias recibidas de exterior. (Puede incluir la disminu-
cidn de reservas por pago de la deuda externa). Si hay aumento

de.reservas, esta variable tiene signo negativo. ($) D.A.

) tasgﬂde sustitucidn de bienes de capital importado, de destino S,

por nacional. (A) D.A.

tasa de sustitucidn de coeficiente de Leontieff importado de

origeh S por nacional. : (A) D.A.

valor agregado a distribuir de S,T. ($) V.R.C.
costo de la educacidn privada de tipo T. (8) V.R.C. ,

R ok ST i .
saldo del balance de pagdsien cuenta corriente. ($) V.R.C.

/ VETEG (S,T):



VETEG (S,T):

VETEX (S,T):

VETXG (5,T):.

WW (S,T,C):

X

~valor total de las exportac1ones.ir($) V.R.C.

Y (D,S,T):

vz

O K ‘.

¥YDK (S,T,K):

- YG (D)=
7JUB (G):

INF (G):
YNG: .
YNX: -

ZINV (K):

Z¥AT (T): =

ZNDES :
ZPOB:
ZQ (S):

204 (S):

af *'uif

}&:

HA SN

valor de lasfventas de capital’ aL goblerno por empresas naciona

les de S,T.- '.;,(s) V.R.C. .. TR , e
valor de'ias.wentas‘de capital déwlaslempresas nacionales a las

extranjeras, en S,T.. ($) V.R.C. .

valor de las ventas de capital de las empresas extranjeras al
gobierno, en S,T. (%) V.R.C.

salario per cipita, en S,T, calificacidén C. ($/p) V.R.C.

monto resultante por distribucidn del valor agregado (u otros)

categoria D, en S, T. (S) V.R.C.
utilidades de la empresa de tlpo K, en S,T. (8) V.R.C.

pagos., netos pqrfsueldos del gobierno a la categoria D, Hfl?%nw'
($) V.R.C.

FERa 'ﬂl( w

monto de las jubilaciones y pensiones correspondientes al grupo
G. ($) V.R.C.

CEE R e BEREE

ingresos personales del grupo G. (%) V.R.CIH,

1ngresos corrientes del gobierno. ($) vfk;qgg:

" ingresos de las empresas extranjeras. ($) V.R.C.

total de inversiones reales de empresas de propiedad K. ($)
V.R.C.

capital total de las empresas del tipo propiedad K. ($) V.R.C.

“‘fbyéikﬁéwmatriculados en la educacién T. (p) V.R.C.

necesidad total de migrantes internos. (p) V.R.C.

pobla01on total (p) V.R.C.

demanda total al sector S (en el proceso 1terat1vo) ($) V.R.C.

DrfR OB

oferta del sector-S (en el proceso 1terat1vo) ($) V.R.C.
T \

/ ZQVIV:



ZQVIV: inversidn total en viviendas. ($) V.R.C.

ZVEEG: total de ventas de capital por las empresas nacionales al gobier
no, ($) V.R.C.

ZVEEX: total de ventas de capital de las empresas nacionales a las ex-

tranjeras. ($) V.R.C.

ZVEXG: total de ventas de capital de las empresas extranjeras al gobier-

no., ($) V.R.C.






CAPITULO V

DESCRIPCION DE LAS SALIDAS
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CAPITULO VI

PRINCIPALES DIFERENCIA° CON LA VERSION ANTBRIOR

'El modelo descrlpto usa esen01almente Ada estructura del desarrollado en CEPAL,

R

'fOscar Varsavsky, con la colaboracidn

TR

Santlago de C'ile, en”1971 d;senado po

e ,.:4 : ‘ » . Los
H‘U. erosas camblos y agregados en iaS

falgunesfconéﬂzf
— ',*__‘“;/——TJ‘«‘" L
uevos .como-por Aa~med1f1caelon de,igg'erlterlos de uso de algunas de las
v Rl ,\--', ;.
Varlables y»sefsorrlgaeron algunos- erroresi- <
e . M (v : .~";' oy R o] ,,,, T , -
N st N\ v e et e DV NN et Ne” vt ‘l f :.' ‘_:

Se puede eleglr entre traba}ar con(las var%ables en vgldre absolutos o

en forma velativa, para facilitar las comparaciones. En esta ultlma

forma, todas las variables que se miden en pesos se expresan to_
mo unidad el producto bruto 1nterno del afio base, dividido por mll (con

lo que el P.B.I. del afio base es:31empre igual a 1000), y todas las va-

riables que se expresan en unidades de poblacién tienen como unidad a la
poblacién del afio base dividida por mil (épﬁ:ip que siempre la poblacién

‘del aﬁqvbase es igual a lOOO) Una vez elegida esta opcidn, el modelo

: conv1erte automdticamente” los valores de todos los coeficientes para ade

l/ Un: modela pana compara estr Eba;

e &bé%ggollo o pollflcas econemlcas alter-

natlvas ”CEPAL documentp E/CN. 12/907, cit. ., 2- o

2//‘Algnnos resuitados de los tfabajos reailzados con un model, numerlco, cit.
y Diferentes modelos o estilos de desarrollo, c1t.,r o

L]
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Se ellmlno el tratamlento partlcularlzado que se le daba a. las empresas
de propledad del capltal tlpo 3 en el agro (se las con31deraba reforma
agrarla de propledad pblVada) Como resultado, en este sector la propie

fﬁdad del’ capltal tiene ahora el mismo tratamiento que en los restantes.

Se agregd en la salida la matrlz de contabllldad nacional, para 01ertos

afios selec01onados."'

Se incorporaron las ecuaciones y variables de salida requeridas para in

cluir el tratamiento de un subsector "vivienda".

Se descuenta de la poblacidén activa una parte del total de matriculados
en la ensefianza superior (estudiantes que no trabajan, o que trabajan en

forma parcial).

En lo relativo al emplec rural, se diferencia el correspondiente a las
tareas agropecuarias y a las no agropecuarias. Se incluye parte de la
poblacidn activa rural como oferta de mano de obra en tareas no agrope-
cuarias. Se ajustaron los ingresos de las familias rurales en concordan

cia con esto.

En los aspectos de oferta de mano de obra e ingresos de las familias, se
considera que una parte del total de calificados y profesionales perte-
. nece al grupo urbano bajo. Esto es importante cuando "bajo™ significa

"normal” o '"medio®.

Los salarios de educacidn y gobierno se forman de manera indep-ndiente,
y no con relacidn a los de las empresas privadas nacionales. Se incluyd
el tratamiento de cargas sociales e impuestos en los salarios de educa-

cidn pliblica y gobierno.

El c@lculo de la inversidn por reparaciones y mantenimiento se hace so-
bre la base de la capacidad instalada en lugar de hacerlo sobre el ca-

pital.
/ -Se incluyd



w= Se inaluyd.el cdlculo de elasticidades trabajo-cdpital{:

- ‘Se incluyd el cilculo de precios medios relativos de importacidn y ex-

oo portacidn...p

7w.= #EL cllculo de los salarios medics de la técnica baja se hace consideran

do que hay una parte del empleo total que no corresponde a asalariados

(cuenta propia). : ' X
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