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PRESENTACION

En este informe se resumen las opiniones v recomendaciones de la Subsede
eén México de 13 Comisidon Econdmica para Am@rica Latina y el Caribe {CEPAL),
en torno a las actividades relacionadas con el Programa de Actividades
Regionales en el Subsector El8etrico del Istmo Centroamericano (PARSEICA),
realizadas desde la Novena Reunifn del Grupo Regional sobre Interconexién
Eléctrica {GRIE). 1/ Tales tareas se llevaron a cabo en el marco del
Subcomit@ C#ntroamer1cano de Electrificacién 2/ y del Grupo Regional men-
cionados, Srganos para los cuales la Subsede de la CEPAL actfia como Secre-
tarfa, Finalmente, se presentan, en forma sucinta, las actividades alm
por emprender durante el periodo de tramitacidn del PARSEICA, y en particu-~
lar las programadas para 1986,

1/ Realizada en la ciudad de México del 21 al 23 de agosto de 1985,
2] la Cuarta Reunidn del Subcomit? de Electrificacidon se efectud en Panamé,
Repiiblica de Panamid, en mayo de 1981,
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%f‘ ACTIVIDADES REALIZADAS DEDDE LA ﬁOVENA REUN ON DEL GRIE

Actividadaz de sszuimiento a2l PARSEICA

La Novsna Reunidn del GFIE tuvo lugar del 21val 23 de agosto-de 1985 en
‘las ¢ficinas de l1a Subrede de Ia CEPAL en Mawico. Las deliberazionss se’
centraron en las azidvidedes de¢ segninienio al Programs de Actividades
Regionales en el Subsector Eiectries del Istmo Ceatroame ricano (?ARSEICA)
¥, en. especizl, -en el documento-55licitud n/ ‘de’ financianiento no reembol-
sable, elaborado por la secretaria, con el prop051to de ser presentado

al BID.

Como resultado de esta reunidn, se aprobaron des resoluciones:
una sobre "Tareas pendiéntes y acuerdes’, y otra scbre "Gestionds de Coo-=
peracion', amhas dlrectamente relacicnzdas con el seguimiento al FARSEICA, 4/
Se resumen, & connlnuac*or, ios avances efectusdos en lo concerniente a
esas resoluclones. S _ : ' '

" 8¢ informS, mediante comunicecidn escrita y-oral, sobre los resulta-
dos de la Novena GRIE a las dus:empresas (INDE e INE).que 19 eatuvievsn
presentes en dicho encuentro. -Sg tiene entendido que lasg empresas meéncio-
nadas ectin de gcuerdo, en: prlnclplo, con ias imp11cacionea de laaz resolu-
ciones aludidas. : e

Se elabord una nueva versidn del documento-solicitud:al BID sobre
el PARSEICA, ‘con base en 1los planteamientos discutidos en'la reunidn del’
GRIE mencionada. La versidm revisada de este dscumento comprende, al igual
que el anterior, antecadentes,’ cbjetivds, descripcién-del'progfama, presu-
puesto y justificacifn. La descripeidn se subdivide, a su vez, en:
i) componentes, sus resultados v actividades, v 11) organizacidn para la
ejecucidn de los trabajos. Puede decirse que la nveva versifn se reformuld
casi en su totalidad, pero que las actividades baJICdS v sus objetivos
se mantuv1plon pricticamente lgual

Dentro de 103'cambaoa efectuadoéb merecen especial mencidn los intro-
ducideos en la orpganizacidn de les ‘trabajos y en el presupuesto. En materia
de mecZnica operativa se defini3, en tZrmincs inequivecss, que la direccidn
y el conttol corrzsponden a los niveles supaviores =-por inteimedio del
Subcomité de Elec*rlfxcaclon—, ‘asi cemo que la elaboracién eu detalle de
las tareas recaari en las propias einp wresas eldctricas participantes.  El

3/ Véase, CEPAL, Programa de Actividades Regionales en el Subsector ElZc-
trico del Istmo Centroamericano {(PARSEICA) (LC/MEX/L.17

: (CCE/SC.5/CRYE/IX/2)), 19 de agosto da 1985, . : :

4/ Vease, CEPAL, Informe de la Wovend Reunidn dal Grupo Régional sobre
Interconexidn Eléectrica (LU/MEX/L.19/Rev.i (GCE/SC.G5/CGRIE/IX/5/Rev.1)),
29 de agosto de 1985,
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organismo ejecutor seria la Subsede de la CEPAL en México, que asumiria
la direccidn t&cnica detallada de los trabajos a realizar y que coordina-
ria debidamente con los Jefes de Operacxon y Planificacidn de cada una de
las empresas eléctricas.

El presupuesto se redisefid para que la contribucidn financiera de
1as empresas eléctricas fuese en la moneda de cada pais; también se incre-~
mentd sustancialmente para introducir el equipo de computacidn (hardware y
gsoftware) como una contribucidn del BID, Adicionalmente, la nueva versién
del PARSEICA incorpora, entre otros aspectos, los acuerdes adoptados en la
Novena Reunidn del GRIE, como la adopcidn de la metodolegia ERICA en mate-
ria de planificacidn del desarrollo eléctrico; la utilizacién de un consul-
tor individual para las funciones de Director Técnico del PARSEICA, v la
definicidn de los trabajos que se realizarian mediante expertos, actuando
en su propio nombre o como parte de empresas pablicas o privadas de
consultoria.

Se elaboro también un informe aobre la capac1dad de las empresas
eléctricas para participar efectivamente en el PARSEICA. Dicho informe
cubre los diversos planteamientos expresados por los personercs del BID
durante la Novena Reunién del GRIE, referentes a la aplicacidn y conoci-~
miento de la metodologia de planificacidn el@ctrica utilizada en el Estu-
dio Regional de Interconexidn El&ctrica (ERICA) en 1978-1980. Incluye,
ademfs, un resumen de los recursos de computacidn existentes en las empre-
sas eléctricas. En &l se detallan, asimismo, los recurscs humanos dispo-
nibles en las empresas y que participarian en el PARSEICA, tanto para el
componente de planificacidn, como para el de operacidn del Programa.
Finalmente, incluye una sintesis de la situacidn en que se encuentran los
centros de control de energia de los seis paises del Istmo. FEl informe se
presenta como un documento anexo al PARSEICA. 5/

Gracias a la excelente colaboracidn proporcionada por las empresas
eléctricas del ISTMO, se ha recopilado, para las actividades previstas en
el PARSEICA, informacidn técnica relativa a: las caracteristicas bisicas
de los sistemas de generacidn-transmisidn; los estudios realizados sobre
la temitica de la interconexidn eldctrica, y los informes internos sobre
temas afines al PARSEICA. (V@ase el punto I del anexo I.)}

En materia de procedimientos para la toma de decisicnes, ya sea por
consenso o por mayoria, la secretaria formuld una propuesta que en princi-
pio fue aceptada, con ligeras modificaciones, por la mayoria de las empre-
sas eléctricas del Istme. El resultado final obtenido hasta el presente
se muestra en el cuadro adjunto.

5/ Veéase, CEPAL, Evaluacidn de 1a cspacidad de las empresas el@etricas del
Istmo Centroamericano para realizar las actividades previstas en el
PARSEICA (Addenda) (LC/MEX/L.17/Add.1 (CCE/SC.5/GRIE/X/3/Add.1)), 27 de
diciembre de 1985.
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Cuadro

PROCEDIMIENTOS SOBRE TOMA DE DECISIONES EN EL PARSEICA

A, Declslones por_consenso.

1., Pais sede del PARSEICA.

2. Aprobacidn de los aspectos sustantivos de los términos de refe-
rencia elaborados por la gecretaria para las actividades a rea—
lizar y de las modlfxcaclones a los mismos,.

3. Aprobacién de las limitaciones y/o restricciones aplicables a
los sels sistemas nacionales eléctricos en materia de planifi-
cacidn de las adiciones de generacidn-transmisidn para la ela-
borac1én de los programas nacionales alternos de desarrollo
eléctrico. Cabe mencionar que estas decisiones serfan tomadas
en forma autdnoma por cada empresa nacional pero que seria muy
deseable que se lograse un consenso reglonal dado que ello
simplificaria los estudios a realizar.

E. Decisiones por mayorfa

La mayoria estarfa constituida por los representantes autorizados
de cuatro de las seis empresas nacionales participantes en el PARSEICA.

1. Aprobacidn de los informes trimestrales sobre avances realizados
-y programas de trabajos por hacer. Estos se presentarian cada
tres meses a2 las reuniones del GRIE y cada seis a las reuniones
del Subconité de Electrificacidn.

2. A cada pals le corresponderd aprobar los expertos que se asig-
narfan a sus respectives palses.

C. Decisiones a cargo del organismo ejecutor

1. Seleccidon de los expertos y consultores internacionales que
trabajarfan en el PARSEICA.

2. Organizacidén de las reuniones de trabajo del GRIE y del Subcomité
de Electrificacidn que se celebrarfan en fechas propuestas por
la secretaria y aprobadas por consenso por las seis empresas
eléctricas del Istmo.

— [Sobre la ———




Sobre la metodologia para la proyeccidn del mercado el@ctrico vy
gegiin lo acordado en la Novena Reunidn del GRIE,-la secretarfa recibid
documentacidn sobre la aplicacifn del modelo Westley enm la Repiiblica
Dominicana y en Costa Rica. Los documentos recibidos 6/ fueron enviados
a todas las empreszas interesadas con el encargo de que los analizaran cui-
dadosamente con miras a definir una postura regional sobre dicha metodolo-
gia. La secretaria, por su parte, ha iniciado un estudio dz los documentos
mencionados, ,con base en el cual formularid sus recomendacioneg a las empre-
sas eléctricas del Istyo.

En lo que concierne al seguimiento del PARSEICA, se estima que las
empresas eléctricas participantes han dado musestras pzlpables de un mayor
interés.. En parte, asi lo ponen de manifiesto la dedicacidn que sus fun-
cionarios de alto nivel han venido asignando a las migiones de asesoria
que ha realizado la CEPAL, asi come los constructivos comentarios a los
documentos relacionados. con esa actividad. -

Asimismo, se concretd el primer apoyo puntual CFE-CEPAL a las empre-
gsas eléctricas de la regidn. Se efectuaron -utilizando la metodologia y
los servicios de computacidn del CENACE~ estudios preliminares de flujos
de potencia y estabilidad transitoria para el sistema eléctrico de Papami,
asi como un anilisis de la operacidn interconectada de los sistemas de
Costa Rica y de Panami, realizado durante una estancia en México de dos
semanas de personal del ICE y del IRHE. 7/ A fines de enero de 1986 se
emprenderd otra actividad de este tipo, satisfaciendo un requerimiento de
apoyo técnico formulado por la CEL de El Salvador. Se prevén, ademis, el
andlisis del sistema de transmisidn Honduras-Nicaragus-Costa Rica-Panami
y el correspondiente a El Salvador-Guatemala, en los cuales participarian
las empresas elfctricas pertinentes. (Veéase el punto 2 del anexo 1.)

A este respecto, es importante destacar que la participacidn activa
y directa de los profesionales de las empresas eléctricas interesadas en
la realizacidn de los estudios y anilisis permite enfocar de manera rea-
lista los problemas analizados. En el caso del estudio conjunto Costa Rica-
Panamd, se cbservd un intercambio de experiencias muy positive entre los
técnicos de ambas ewpresas. Otra caracteristica relevante observada fue
la interaccitn entre personal de operacidn y planificacidn que se logrd
en el caso del ICE, al participar té€cnicos de las dos especialidades.

6/ Véase, BID, An aggrepate time series study of sectorial electricity
demand in the Dominican Republic, Papers on Project Analysis No. 25,
Washington, D.C., octubre de 1984, y Forecasting electricity demand:

a general approach and caze study in the Dominican Pepublic, Papers
on Project Analysis No. 26, Washington, D.C., octubre de 1984, asi
como Instituto Costarricense de Electricidad, Direccidn de Planifica-
¢ibn El@ctrica, Oficina de Tarifas y Mercado, Mercado Econométrico,
periodos 1985-2000, mayo de 1985, San Jos2, Costa Rica.

7/ Véase, CEPAL, Andlisis de la operacidn interconectada de 1os gistemas
elgctricos de Costa Rica v Panamd (LC/MEX/R.22), 11 de noviembre de 1985.
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Es muy recomendable que en este tipo de estudios 1ntervenga personal de
. ambas’ ireas, independientemente de que el problema baJo consideracifn aea
de opetaczon o planificacidn.

Para obtener mejores resultados de los estudios de apoyo puntual,
es necegario disponer de un profesional con amplios conocimientos técnicos
y pricticos sobre andlisis de sistemas eléctvicos. Dicho profesional se
dedicaria tiempo completo a apoyar a las empresas eléctricas en la elabo-
racifn de estudios de apoyo puntual, a analizar problemas especificos v a
asesorar, a tiempo completo, a los profesionales de las empresas eléctri-
cas durante sus estancias en México; asimismo, part1c1paria en la elabora-
¢ién de informes sobre los estudios realizadds: Esta i{iltima actividad es
de suma importancia para aprovechar mejor y divulgar ampliamente los resul-
tados obtenldos de los andlisis.

Por otra parte, se han definido los requerimientos bisicos de equipo
de computacidn que se incluirian en el PARSEICA. Se contempla la determi-~
nacidn de los tipos de trabajo que se harfan con dicho equipo durante el
desarrollo del Programa, y después de que &ste entre en operacidn. También
se incluyen las caracterfsticas bisicas de las computadoras recomendadas,
los equipos auxiliares y las necesidades de software. Se pretende con
esto adelantar lo mids posible las gestiones del caso para que 1as nuevas
computadoras puedan estar funcionando en las empresas eléctricas partici-
pantes en los primeros meses del desarrollo del PARSEICA. (Véase el punto 3
del anexo I1.)

En lo que concierne a los términos de referencia para los consulto-
res que participarian en el PARSEICA ~los cuales deber3n anexarse en su
oportunidad a los documentos de gestidn de dicho programa ante el BID-,
se inicid su elaboracidn con base en los antecedentes disponibles. La
secretaria de la CEPAL presentar3 a la consideracidn de la Décima Reunidn
del GRIE una versidn preliminar de los mismos. Luego de contar con los
comentarios tanto de las propias empresas como del BID, se procederd a
redactar la versidn final de dichos términos de referencia.

Para los propdsitos de la cooperacidn sobre planificacidn del desarro-
1lo eléctrico, se han emprendidoc gestiones ante la Empresa Nacional de
Electricidad (ENDESA) de Chile y la Organizacidn Internacional de Energia
Atdmica (OIEA), con miras a obtener apoye para incorporar las mejoras dis-
cutidas en la Novena Reunidn del GRIE a los modelos MGI'y VWASP, respecti-
vamente., La OIEA envid ya una respuesta positiva y la secretaria estd ela-
borando especificaciones mds detalladas respecto del tipo de mejoras que
se podrian introducir al modelo VASP para concretar el apoyo técnico de
ege organismo. Un compendio de las diversas comunicaciones entre la secre-
taria de la CEPAL y las entidades a las cuales &stas han gsido dirigidas
se presenta en el anexo III, '

/En lo que



se refiere a'reun1ones de mis alto nxVEl el B de noviembre de 1985 los
presidentes 'y gerentes de las empresas se reunieron en San José, Costa Rica,
para firmar el Convenio Constitutivo del CEAC, el cual deberid ser ragifi-
cado por los drganos legislativos de los paises mienbros. Cabe sefialar

que en aquella Oportunldad se celebrd también una sesidn de trabajo a la
que asistieron como invitados especiales los representantes de la Organi-
zaciéa Latlnoamerzcana de Energ1a (OLADE) v de la CEPAL.

El Secretario Ejecutivo’ de la OLADE presento la posicidn de dicho
organismo con respecto a la coordinacidn de actividades CLADE/CEFAL en
apoyo a las empresas eléctricas de América Central, Expresd que estas
tareas deberian contifvar a cargo de la Subsede de la CEPAL ap M&xico,
siguiendo una tradicidn largamente establecida. Asimismo, informd que
1a OLADE mantenia su compromiso de apoyar financieramente a las empresas
del Istmo con una contribucidn de 30 000 ddlares _que serian entregados a
€stas para que los utllearan segin su criterio.

Por su parte, el representante de la CEPAL expuso brevemente la-
nueva versidn del PARSEICA que habia sido elaborada con base en los pro-
nunciamientod y acuerdos de la Novepa Reunifn del GRIE antes menc;onada,
e hizo entrega de dicho documento a los participantes en la reun1on. n

[RLTEN
&

En otro orden de ideas, el BID esta auspiciando vy otganizando un
siminario que se llevard a cabo a finales de marzo de 1986
con el propdsito de analizar los aspectos principales relacionados con
el proyecto de la interconexién el2ctrica Colombia-Istmo Centroamericano-
Mzxico. Asistir3n a €l representantes del sector energético, gerentes de
las empregas eldctricas de Colombia, del Istmo Centroamericano y de Mexlco,
azi como repregentantes de organizaciones teglonales v subregionales que '
trabajan en el sector. El temario de la reunidn contempla una exposicidn
de 1a situaciin y desarrollo futuro de las interconexiones eléctricas en -
el Istmo Centroamericano, asi como una sesidn en la que se expresarian
opiniones sobre el conicepto de la interconexidn y sus implicaciones. Al
respecto, la CEPAL recibid solicitudes de la mayoria de las empresas eléc-
tricas del Istmo para que elaborase un documento preliminar que seria dis-
cutido en la Décima Reunidn del GRIE y que seria presentado al citado
seminario. En ese documento se incluiria una sintesis de la situacidn
actual y las perspectivas del sector el8ctvico en el Istmo Centroamericano,
v se plantearfa couceptuelbhente la conveniencia de elaberar estudios sobre
la interconexi®n mesoamwericana en los que se evaliien alternativas pars que
los paises del Istmo reciban o entreguen faltantes o sobrantes de energia
econdmica, '

/1I. ACTIVIDADES
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IT. ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARALELAMENTE
A LA GESTIOM DEL PARSEICA

Con base en 103 acuerdos tomados durante la Novena Reunién del Grupo
Regional sobre Interconexidn Elécerica del Istmo Centroamericano (GRIE)

¥ en las tres migiones de seguimiento al PARSEICA, se establecid la con-
veniencia de realizar, durante el periodo de tramitacidn del PARSEICA,
las actividades que se presentan a continuacidn: a) recopilay, validar y
procesar en computadora datos para estudios de planificacién y operacién.
Esta actividad se inicid con la recoleccidn de datos para estudios eléc-
tricos; parte de esta informacidn ya se ha utilizado en los estudios de
apoyo puntual antes mencionados. Falta recopilar informacidn adicional v
proponer formatos comunes para el intercambio de informacidn 4gil entre
paises, Esta actividad se deberia ampliar para establecer el disefio de
la base de datos que se utilizard en el PARSEICA; b) elaborar estudios

de apoyo puntual para atender solicitudes egspecificas de las empresas
eléctricas del Istmo sobre problemas existentes o futuros en sus redes de
transmisidn. Estos estudios se iniciaron, como se menciond en el capitulo
anterior, con el estudio de la interconexidn ICE-IRHE, complementado con
un andlisis comparativo preliminar de refuerzo a la red de interconexidn
de ambas empresas, mediante capacitores serie, frente a un compensador
estitico de vars (CEV). Se considera muy recomendable que los estudios

se continiien de igual manera con la asesoria conjunta de“la'CFE v la
CEPAL, vy con un enfoque de anilisis preventivo, tomando en cuenta las
caracteristicas de los sistemas el&ctricos del Istmo propias de siStemas
eldctricos longitudinales, v c¢) determinacidn de las caracteristicas del
equipo de cBmputo gque se utilizaria en el PARSEICA. A este respecto, las
seis empresas interesadas manifestaron recientemente su acuerdo para con-
tar con microcomputadoras independientes para cada componente del PARSEICA.
Las eapecificaciones preliminares para la configuracidn de ese equipo se
presentan en el anexo I, En &l se detallan tambidn las actividades breve-
mente descritas en los incisos a) y b) anteriores,

las empresas el&ctricas tambi&n aprobaron por consense un segundo
grupo de actividades, integrade por ocho cooperaciones té&cnicas hori-
zontales, cuya realizacifn durante la tramitacidn del PARSEICA se con-
sidera conveniente. Por medio de estas cooperaciones se transmiti~
rian de manera organizada conocimientos y experiencias gue versarian
sobre los temas siguientes: seguridad operativa (4); desarrollo de la
transmisiﬁn, proyeccidn del mercado eléctrico, planeamiento de la
operacidn y modelos de optimizacin MGI y WASP. 8/ las cooperaciones
técnicas redundarian en un conocimiento detallado de las metodologias
que se utilizarin en el PARSEICA. Adicionalmente, y segiin lo propuesto
por el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), habria una coope-
racidn técnica sobre metodologia para la determinacidn experimental de
pardmetros de los subsistemas de control de voltaje y velocidad de

8/ Vease el anexo II.
/centrales
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centrales generadoras. En esta cooperacién se recomienda que parti-~
cipen técnicos de los seis pafses con miras a quz en un futuro
cercano se determinen las constantes de los subsistemas de control
mencionados, ya que de la calidad de esta informacién depende la
fidelidad de los resultados de estabilidad dindmica. Las cuatro
actividades sobre seguridad operativa y la correspondiente gl des-
arrollo de la transmisidén se harfan en México con la colaboracién de
la CFE. La solicitada por el ICE de Costa Rica antes mencionada y
las tres restantes se llevarfan a cabo en los lugares por detarminar,
con la colaboracidn de los organismos ante los cuales la secretaria
de la CEPAL ha iniciado gestiones.

Cabe destacar que las actividades de cooperacidn descritas en el
parrafo anterior requieren de la elaboracidn previa de decumentos de
trabajo ad hoc y de personal profesional idéneo para la direccién y
desarrollo de las mlsmas. Adicionalmente, el hecho de que se utilicen
como base los sistemas vigentes en el Istmo Centroamericano impiica
necesariamente mayores vollimenes de trabajo que precisar3n de la con-
tratacién de profesionales a tiempo completo, 1o que a su vez plantea
requerimientos de recursos financieros cuyo monto dependerZ en buena
parte de la cooperacidn que se obtenga de otros organismos.

En relacidn con lo anterior, y como ya se comentd, la secretaria
de la CEPAL ha adelantado gestiones ante diversos organismos que podrfan
dar colaboracién t@cnica (CFE, ENDESA, OIEA, CIER) asI como ante el
BID, el Banco Mundial y el Banco Centroamericano de Integracidn
Econdmica {BCIE) que podrlan proporcionar financiamiento. Al respecto,
se recomienda que se utilice la aportacidn de 30 000 ddlares ya men-
cionada que la OLADE estd otorgando a las empresas eld@ctricas del Istmo
para concretar las primeras cuatro cooperaciones teécnicas e iniciar
su preparacidn y coordinacién.

/111, CONCLUSIGWES
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III. ‘CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTIONMES

Sobre la base de.lo expuesto en los capltulos precedentes, la secretaria
de la CEPAL presenta, ante las .empresas naclonales de electrificacidn,
las siguientes conclusiones y recomendaciones: .

1. El plan de trabajo encomendado a la CEPAL -en su cardcter de
secretarfa- por la MNovena Reunidn de Presidentes y Gerentes fue atendido
en su parte medular: organizacidn y seguimiento de reuniones, gestiones de
colaboracidén y seguimiento del PARSEICA y gestiones de apoyo técnico y
financiero para las empresas eléctricas del Istmo.

2. Asimismo, se estima que se ha dado cumplimiento a los acuerdos
de la Novena GRIE que incluyen los planteamientos formulados por el BID
en esa oportunidad. Se considera, en consecuencia, que la versionm del
PARSEICA presentada a esta Décima Reunidn -con las modificaciones que
los participantes acuerden realizar- podria ser utilizada como base para
la gestidn formal de financilamiento del PARSEICA que las empresas nacio-
nales de electrificacifn del Istmo Centroamericano harfan ante el BID.
Dicha gestidn y su seguimlfento serfan realizados y coordinados, segin
se requiera, por la secretarfa de la CEPAL, con base en lo solicitado
por las empresas galudidas.

3. Se considera de gran importancia contar oportunamente con el
equipo de computacidn para que el PARSEICA avance segiin cronograma
previsto. Por esta razdn se recomienda que el BID apruebe la adquisicidn
de una computadora de la marca especifica que reilna las especificaciones
requeridas y proporcione las mayores ventajas.

4. Se ha identificado una serie de actividades de cooperacidn
horizontal que convendria llevar a cabo durante el periodo de gestidn y
tramitacidn del PARSEICA. Se.refierem, por una parte, a actividades
de tipo preparatorio en materia de operacidn y planificacidn de sistemas
eléctricos y, por otra, a las bases de las metodologfas que se emplearfan
en los trabajos del PARSEICA., Para su mejor desarrollo, se requerird de
apoyo t&cnico y recursos financieros, cuyas gestiones ya han sido ini-
ciadas por la secretar¥a ante los sigulentes organismos: CFE, ENDESA,
0IEA (apoyo té&cnico), BID, Banco Mundial vy  BCIE (apoyo financiero).

5. En relacifn con el seguimilento al PARSEICA, se recomienda que
las empresas eléctricas participantes apoyven plenamente las actividades
que al respecto realiza la secretarfa, asY como que impulsen directamente
con las autoridades nacionales y con el propio Banco Interamericano de
Desarrollo {(BID) los tramites necesarios para su desarrollo eficiente y
oportuno. Se recomienda asimismo que continlen los preparativos a nivel
de empresa para seleccionar los profesionales especializados que traba-
jarian a tiempo completo en el PARSEICA y para determinar el apoyo técnico
y administrativo que precisan.

/6. En lo concerniente



<12 -

6. En lo concerniente al apoyo técnico-financiero requerido para
las actividades que se emprenderfan durante el perfodo de gestidn y tra-
mitacidn del PARSEICA, se recomienda que: las empresas apoyen las gestio-
nes de la secretarfa,: ya mencionadas; se asignen los fondos entregados por
la OLADE a las empresas eléctricas para cubrir los costos de las primeras
actividades de cooperacidn técnica, y que las empresas eléctricas financien
un profesional 1doneo para que trabaje en la Subsede de la CEPAL en México
a tiempo completo en la elaboracidn de los estudios puntuales sobre los
sistemas de transmisidn existentes o previstos a corto plazo, en forma
similar a como contratd anteriormente al experto regional en normas
eléctricas.

/Anexo 1
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PRESENTACION

Con base en los intercambios de opimiones entre personal de planifica-
cidn y operacién de las empresas elfctricas del Istmo y de la CEPAL,
durante las tres misiones de seguimiento al PARSEICA y en la Novena
Reunidn del GRIE se han identificade dos grupos de actividades que se
considera altamente recomendable reaslizar durante el periodo de trami-
tacién del PARSEICA.

Un primer grupo de actividades, que de hecho ya se empezd a eje-
cutar, consiste en lo siguiente: 1) recopilar, validar y procesar en
equipo computacional informacifén de las empresas eléctricas del Istmo
itil para planificacifn y operacidn; ii) estudios de apoyo puntual
CFE-CEPAL a las empresas eléctricas del Istmo, y iii) seleccidn del equipo
computacional para el PARSEICA. Se describen aqui las actividades de este
Primer grupo y los avances logrados en su ejecucidn. El segundo grupo
de actividades consiste en ocho cooperaciones t8cnicas horizontales y se
detallan, mis adelante, en el Anexo II.
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1. Recopiigéiﬁn de datosggﬁfa estudios -eléctricos

Los datos a que ge refiere esta actividad servirdn para efectuar estudios eléc-
tricos puntuales de operacidn y planificacifn de los sistemas nacionales, sub-
reglonales y regionales. También se utilizardn para establecer una base de

datos preliminar a nivel regional {itil para estudios puntuales y para casos de
estudio en las cooperaciones técnicas horizontales ya mercionadas -cuyo conte-
nido y enfoque se detallan por separado— y eventualmente para el propio PARSEICA.

Los datos consisten en caracteristicas fisicas y parduetros de los dis-
tintos elementos del sistema elécirico: 1Ineas de transmlsion, trapsformadores.
generadores y gubsistemas de control, aai Como condiciones de operacion repre-
sentativas y actuales o previstas, segin se trate de estudios de operacidn o
planificacidn, respectivamente. Los estudios eléctricos cemprenden' flujos
de potencia. fallas y estabilidad.

Esta actividad se inicid recolectando la informacidn tal y como se tuviera
disponible en cada empresa. Actualmente ya se cuenta, en la Subsede de la CEPAL
en México, con la informacidén de los siguientes paises: Costa Rica, El Salvadoz,
Honduras, Nicaragua y Panamid. Se puede afirmar que se tiene informacidn sufi-
clente y adecuada para abordar estudios de flujos de potencia y estabilidad
transitoria de los palses citados.

Préoximamente, la Seccidn de Emergfa de 1la CEPAL propondri una estructura
para la base de datos de esta informacidn con miras a su normalizacidén y
manejo computarizado a nivel nacional y regional. De lograrse consenso, se
facilitaria considerablemente el intercambio de informacidn entre las empresas
eléctricas y otros organismos interesados para la realizacidn de estudios sub-
regionales o regionales. Sobre el tema es muy importante enfatizar que la
veracidad de los resultados que se obtengan de los estudios dependeria de la
calidad y fidelidad de los datos basicos que se manejen. A este respecto,
existen dudas en las empresas eléctricas del Istmo sobre la veracidad de los
pardmetros necesarlos para modelar los subsistemas de control de volitaje y
velocidad. Asimismo, se tienen dudas sobre lo adecuado de los ajustes de
dichos subsistemas de control. En sistemas eléctricos déblimente interconec~
tados es de suma importancia que los subsistemas de control de voltaje y velo-
cldad se ajusten adecuadamente para evitar oscilaciones espontaneas (inesta-
bilidad dindmica); asimismo, es necesario disponer de valores reales para
los pariametros a fin de que los estudios de estabilidad dindmica representen
fielmente el comportamiento real de los sistemas eléctricos.

Con miras a mejorar la calldad de la informacion disponible y conocer
técnicas e i{nstrumentacidn necesarias para la obtencidn experimental de tales
pardmetros, el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), en coordinacidn
con la CEPAL, inicisd gestiones ante la Comisidn Federal de Electricidad (CFE)
para efectuar una cooperacidn técnica horizontal que se realizarfa en alguna
central generadora del ICE a fines de febrerc de .1986. Dicha cooperacién
comprenderfa exposiciories tefricas y demostraciones priacticas en alguna central
generadora. Los costos de viaje y estadfa de los expositores serian financia-
dos por el propio ICE; se invitarfia a las empresas nacionales de electrifica-
cidn del resto de los paises, y la coordinacién quedarfa a cargo de la secre-~
tarfa de la CEPAL, en forma similar a la contemplada para las otras actividades
de cooperacién técnica.
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La culm;naczﬁn de.esta. actividad seria el disefio de la base de

“:Zdatos para estudios eléctricos de planificacidn y operacidn previsto

'para el PABSEIGA, incluyendo contenldo y procedimientos para su a .
admanxstraclon. .

‘2, Estudios de apoyo puntual CFE-CEPAL a las empresas del
Istme Centroamericano

Atendiendo la encomienda de la Novena GRIE, la Subsede de la CEPAL en
México pestiond ante la Direccidn General de la Comisidn Federal de
Electricidad (CFE) de México el apoyo especifico para la utilizaciOn puntual
de la metodologla y servicios de computacidn gdel Centro Nacional . de Con-
trol de Energia (CENACE) para realizar estudios sobre seguridad operativa
de los sistemas el&ctricos subregionales del Istmo. Al respecto, la

CFE ha externado su anuencia, en principio, para el apoyo puntual soli-
citado estableciendo como restriccifn que de requerirse trabajos que
involucrasen el pago de horas extras de su personal t€cnico seria nece-
sario cubrir los costos involucrados. Al respecto cabe mencionar que

en todo caso estos costos serian minimos en comparacidn con los que se
requeririan para contratar servicios comparables con consultoras privadas.

A la fecha se han efectuado estudios preliminares de flujos de
potencia y estabilidad transitoria para el sistema elctrico de Panami.
Los estudios estuvieron orientados a problemas especificos de operacidn
y planificacién planteados por personal del IRME de PanamZ. Tambié&n se
realiz8 una estancia en M8xico de dos semanas de personal del ICE de
Costa Rica y del IRHE de Panami para analizar la operacidn interconectada
de ambos sistemas, prevista para enero de 1986. Adicionalmente, se ha
recibido una solicitud especifica de la CEL de El Salvador para analizar
la operacifn de su sistema de transmisidn. En cada caso se.utilizan como
punto de partida los dates recabados segin lo descrito en el punto 1.

oL

3. Definicifn de equipo computacional para elnPﬂgﬁEfCA

La disponibilidad de recursos computacionales es uno de los factores
importantes para la utilizacifn sistemftica de modelos que.den el soporte
técnico, tanto para elaborar los planes de desarrollo, como para evaluar
1la seguridad y el planeamiento operativos. Esta disponibilidad llega a ser
un factor decisivo para aplicacisnes de seguridad operativa, donde la toma
de decisiones requiere mayor flexibilidad y rapidez en la ejecucibn de
‘modelos.,. Si se considera que el andlisis y desarrollo de planes de expan-
8idn de generacidn y transmisidn son actividades prioritarias en una
empresa eléctrica, donde es necesario evaluar diversas alternativas y estu-
diar el efecto de la variacidn de pardmetros, resulta 1ndlspensab1e tener
uit recurso computaclonal dedicado, con la programaclon necesarxa, a dar
la flexibilidad requerida por el usuario. Esto permitiri guiar scluciones
y comparar resultados en una forma fdcil y eficiente. En este punto, es
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importante contemplar un panorama general donde el objetivo‘és‘aprove-
char eficientemente la capacidad analitica del Tecurso humano a través
de medios:computacionales adecuados.

51 B-T-N anallzan las: ac+1v1daaes tequerldas para elaborar un plan
de desarrollo se observa que existen periodos de gran actividad _compu-~
tacional donde se utilizan en forma intemsiva los recursos de computo,
especialmente por modelos de optimizacidn; sin embarpge,; estos modelos
tienen una.frecuencia de utilizacidn reducida (mensual o ahual) en un
horizonte anual. En cambio, existen otros modelos que mann;an ‘informa-
cifn bdsica y-que son utilizados en forma contlnua pero cOn requerimlen—
tos camputaczonales moderados,

Los modelos de seguridad operativa, por el contrario, son de utili
zacidn frecuente {(diaria, horaria), comn requerimientos interactivos y de
velocidad de cilculo, y la mayeria de estas aplicaciones requiere recur-
sos computacionales moderados.

Las consideraciones: anteriores forman el marco bisice para la espe-
cificacidn de los medios -de cdmputo necesarios para la implantacidn del
PARSEICA,

Desde el punto de vista computacional existen requerimientos de
memotria principal para la ejecucidSn de modelos, o bien de memoxyia auxi-
liar para almacenaniento de datos, grabacidn de’ archivos de resultados de
casos de estudio, simulaciones Y -ecpacio para el manejo de programas,

Cuando los algoritmos computacionales emplean grandes matrices
para representar restricciones técnicas de las redes el&ctricas o cuando
los modelos de optimizacidn utilizan un nimern elevado de variables de
control, los requerimientos de memoria priqcipal para su ejecucidn pueden
ser muy elevados. En estos casos el empleo de t@cnicas de programacidn
adecuadas para ¢l manejo de matrices dispersas reduce en- forma notable
los requerimientos de memoria y el tiempo de e3ecuc1on.

Adicionalmente, el empleo de sistemas operativos con manejo de
memoria virtual .y lenguajes computacionales de alto nivel hace mis
simple la estructura y programacidn de‘'algoritmos.

Existe otro tipo de modelos que requieren almacenar grandes voliime-
nes de datos y resultados para su utilizacidn posterior, como en los mode~
los de simulacidn donde se estudia un niimero grande de casos; la informa-
cibn correspondiente se tendrd en memoria auxiliar, Otro puante importante
a considerar em programas que hacen un uso intensivo de memoria auxiliarx
{disco), es el tr&fico de informacidn del disco a memoria ¥y viceversa,
va que la saturacidn de -este canal reduce la eflclenﬂla global en la eje-
cucidn de un programa.
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.. . En el caso particular de la metodologia ERICA, el anflisis prelimi-
nar realizado indica que el modelo con mayores requerimientos de memo-
ria principal es el MGI debido al conjunto de restricciones lineales
empleadas en el problema de optimizacidn., En este caso es indispensable
usar un paquete de programacidén lineal que utilice un manejo eficiente
de la matriz de restricciones mediante t&cnicas de dispersidad.

A manera de ejemplo, un problema de 500 restricciones y 600 varia-
bles requiere almacenar una matriz con 30 % 104 néneros reales; conside~
rando dos palabras .por nimero real, resulta en 60 X 104 palabras, exclusi-
vamente para la matriz., S5i se considera la dispersifén de la matriz de
restricciones, se puede reducir el almacenamiento en forma motable (95%);
de aqui que la consideracidn de las té&cnicas para el manejo de matrices
dispersas sea indispensable.

En la solucidén de los paises aislados no se anticipa que existan
limites criticos en memoria principal, considerando de 200 a 300 restric-
ciones y de 300 a 400 variables; sin embargo, la situacién cambia a1
.analizar el sistema interconectado completo ya que hay que considerar del
orden de 1 000 restricciones v 1 200 variables; en este caso, ayuda que
el desacoplamiento entre restricciones es mucho mayor que en el casgo de
sistemas aisladog, estimindose un aprovechamiento por dispersién del
orden del 987,

Considerando el caso de memoria auxiliar, los modelos de simulacidn
son los que mayores recursos demandan. En el modelo WASP, el midulo
MERSIM analiza un gran nlimero de alternativas en cada etapa del horizonte
estudiado y requiere un espacio considerable en disco. En este caso,

‘el niimero de estados por analizar llega a ser critico y definiri el espa-
c¢io necesario en disco. Si el nddulo se deja libre, el ndmero de altexr-
nativas puede crecer sin control, por lo cual es indispensable utilizar
criterios té€cnicos (restricciones) para cerrar los tineles y reducir el
niimero de estados. En forma preliminar se estima que la consideracidn de
1 000 estados es un techo para el dimensionamiento del espacio en disco,

Integrando los conceptos presentados se obtiene una especificacidn
preliminar de los recursos computaciopaleas para la implantacidn del
PARSEICA, La especificacifn puede cer satisfecha por dos alternativas:

a) disponer de= un equipo computacional para cada componente, y b) tener

un equipo computacional para ambas componentes. Las dos alternativas
satisfacen los requerimientos té€cnicos, pero a raiz de consultas a los espe-
cialistas en computacidn de las empresas eléctricas y al experto de la
CEFAL en Santiapo de Chile, y tomando muy en cuenta las limitaciones de
servicios de mantenimiento que se tienen en la regifin, hay consenso en las
seis empresas de optar por la primera alternativa ~consistente en una
microcomputadora por componente- en base a las especificaciones del cuadro
siguiente,
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Cuadro

ESPECIFICACION PRELIMINAR DE LOS RECURSOS COMPUTACIONALES
PARA LA IMPLANTACION DEL PARSEICA :

(Un equipo igual para cada componente)

Memoria principal ) 1 Mbyte
Memoria auxiliar (discos) 2 x 80 Mbytes
Unidad de cinta mapgnética 1
Impresora de 450 lpm 1
Terminales de video 2
Impresoras esclavas para terminales de video 1

Graficador (de preferencia que utilice papel
estandar) 1

Sistema operativo multiusuario con soporte de
ambiente interactivo y proceso en batch,
Manejo de memoria virtual. Hardware para
comunicacifn entre computadoras :

Compilador Fortran IV y Fortram 77
Paquete de software de graficacidn

Paquete de software para base de datos
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INTRODUCCION

Las empresas eléctricas del Istmo Centroamericano han considerado recomenda—
ble que, durante el perfode de tramitacién del Programa de Actividades Reglor
nales en el Subgector Eléctrico (PARSEICA), su personal técnico obtenga un
conocimiento detallade des las metodologias que en &1 habridn de utilizarse,
tanto a ni§e1 de sus bases conceptuales como de ‘sus caracter{sticas y posi-
bilidades de apiicaciGn, -8e estimf asimismo que la manera mfs efectiva para
prcmoﬁer ege conocimiento serfa mediante actiﬁidades de cooperacidn téenica
horizontal. _ -

Se acord$ que para las cooperacicnes técnicas se procuraria cobtener el
apoyo de organismos o empresas“que”taﬁieran amplia experiencia en la meteria,
contaran con sistemas eléctricos semejantes a los de’la regidn y enfrentaran
problemas similares a los existentes en el Isimo. También se aprobébque
para lograr una mayor transferencia'aé conocimientos, las cooperationes téc~
nicas se estructuraran con una parte tefrica y étra préctica ¥ en esta
filtima se analizaran situaciones reales dé los sistemas eléctricos naciona-
les e 1ntercongctadoé del'Istmo; ' : ‘ |

En este documento se presentan las ocho coéperaciones técnicaé que se
condluy&_seria‘conﬁeniente realizér'pretiaménte al PARSEICA. Cinco de ellas
tieﬁan'ﬁue ver con andlisis de sistemas eléctricos. Considerando la expe~
riencia que ha adquirido 1s Comisitn Federal dé Elegtricidad {CFE) de Mé&uico,
as{ como las herramientas de simﬁiaciéﬁ;gon‘gue”cuenta y la excelente dispo-
siéiﬁﬁ de apoyo a las empresas eléctricas ééllIstmp, se propone que ge reali-
cen en Méxice las sigulentes actiﬁidades de cooperacifn técnica horizqntal:
1) Anéliéis de Sistemas Eléctricos, 1i) Control de ﬁoltaje y potencia reactiva,
iii) Control de potencia activa-frecuenéia, iv) Estabilidad de sistemas eléc-
tricos y v) Medelo para el desarrollo de la transmisidn. Se utilizarfa para
ello las herramientas de simulacidin digital de que dizpone el Centro Nacional
de Control de Energia de la CFE. '
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1. ANTECEDENTES

Durante la Novens Reunidu del CGrupo Regional sobre Interconexidn Bléctrica
" (GRIE), realizads en la ciudad de Mézico del 21 al 23 de agosto de 1985,
se puso de manifiesto la conﬁenienuia de wniforsmar, en la medida de lo
posible, el couecimieﬁto del personal profesicnal de operacién y planifica-
cién de las empresas eléctiicas del Istwo Centrcamericano con respecto a
las metodologias v enfoques cowprendi&os en log dog componentes del Programa
de &cti@i&ades Raegicnales del éubseutar El8errico del Istmo Centrosmerlcano
E(PARSEIGA). 1lo con el fin de que las seis empresas eldctrices que inter-
vienen en el Programa alcancen, simultédnesmente v con esfuerzos similares,
las wetas en &1 establecidas,

Con el propdsito antericr, las empresas eléctricas interesadas epco-
mendaron a 1a Subsede eu México de la ComisiSn Econdmiea pars Amdrica Latina
y el Cavibe (CEPAL) ane, de comun acuerdo con ellas, definlera las actividav
des que seria recomendable abo dar durante el periedo de tfamitdclon del

SPARSEICA y que adelantase gesticnes para conseguxt el dpeys necesarlo para‘sa
"fal1zaL19n.~ Del intercambic de impresienss efeﬂtuado durante 1a Novena . .. -
‘0 al PARSKICA con- eI

"personal responsable de las dreas de- nperaclan ?JpldHLflcac16n ern iag empfel

“¥ounidn del GRIE v medlante tres misicnes de segﬁlmmr

{LSas, se 1legd a la conclusifn de que resultsba muy conveniente realizar
las sigiientes actividades: a) tecopilazr, validdr v procesar en computadors
damos para estudios 'eléctriccs de operacida y planifi:aaian* los datos
._incluirian caracteristicas y pardmetros de tranefcrmadorea, 1fness de trang-
‘ misién, generadores y subsistemas de control de voltaje y velocldad. Esta
informacidn permitird establecer una base de datos'pteliminér a niﬁél‘regioaél,
4til para estudios puntuales, capacitacidn én'matodalogiaé de nperagiﬁﬂ_y :
planificacién v eveﬁtualmente para el prcpio'P&RSEICA."ﬁsta informacidén se
deberd revisar exhaustivamente y serd reepansabilidad de cada emprasa la
verificaci&n v validuciﬁn en ‘su casc, de la informacidn correspondiente a
‘su. sistema elfetrico nacional; b) seleccidn del equipo‘de‘cﬁmputo in¢luyendo
dimensionamiento, modalidad y cantidad, asi como el moftware requerido. Se
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' tomard en cuenta las exigencias de meworiz ¥ tiempo de respuestsa de 1a
metédologia ERICA -incluyendo modelos adicionsles zctualmenie bajo estudio-
y la alta disponibilidad v tiewpo de respuesta ripida indispensables en ope- :
racién. Asgimismos se tomarén en cuenta lag facilidades de mantenimiento
disponibles en la regidn; c) estﬁdios de apoyo puntusl CFE-CEPAL a las.
empresas eléctricas del Istmo. Con el fin de rveslizar estudios para anali-
zar las condiciones de operacidn actvales o futuras de los sistemas eldctri~
cog del Tstmo que lo rvequieran, duvante la Noﬁena Rewnidn del GRIE se enco-
mendS a la Subsede de 1a CEPAL en México que:gesticnase ante la Comisidn
Federal de Electricidad el apoye téenico para dichkos estudios. Los estu-
diocs de apoyo puntual, ademfs de sclucicnar el'ﬁrcblema espacifico para el
.cual se soliciten, redundarin er un primer entrememiento sobre andlisis de
seguridad operati#a por tensrse contemplade que se realizardn con sste
enfoque; v d) cooperacicnes t€cnicas scbre tépicos de seguridad operstiva

y de planificacién. A la iuz del intercambic de impresiones con los perso-
nercs de operacidn v planificacida de las empresss eléctricas del Istuwo
Centrosmericano; se ha acordado en principio realizar ccho cooperaciones
técnicas en el orden v con 1a duraciﬁn'qué'ae presentan en el.suadro adjunto.
Estés cooperaciones se han programadb para rvealizarias & 1o large de un afio,
dos por trimestre: una de operazcidn ¥ una de planificaciin.

Las cooperaciones técnicas con séde éﬁ'ﬁéxico se basan en que 1la
Comisién Federal de Electricidéﬁ'@ﬂFﬁ)aa tra%és da IRWSubﬂirec;iﬁﬁ_de‘
Operacidn, ha expresado en principio su anuehcia para que seé utilicen ias
instalaciones v vecursos de couwputacidn del Centro Macionsl de Control de -
Energfa (CEMACE) pars las précticas. Cebe mencionar que la CFE ya empezd
a prestar apoyo a laz ewmpresas eldetricas del IstmO'ﬁediaﬁté 1a reslizacibn
de un estudio sobre 1la opéraci&ﬂ intercuncetada do Costa Rica com Panamé
que efectuaron técnicos de smbas empresas elctricas con la asesorfa de la
CFE y de la CEPAL on las instalacicnes del CENACE. Dicho estudio sé ubica

dentro del inciso c¢), de apoyo puntual, ya mencionado.

[Posteriormente,



Posteriormente, en el informe que la secretaria de la CEPAL some-
terd a la consideraciSn de la Décdima Reunidn del GRIE, que se liever& a
cabo en facha préximag ge describirdn las gestiones v los resultados
obtenides en relaciSn con las actividades’ comprequdas en los incisos

4), b} y ¢} deseritas en plrrafes anteriores. . - ,

/COOPERACTONES



COOPERACIONES TECNICAS A REALIZAR DURANTE EL PERIODO
. DE TRAMITACION DEL PARSEICA ‘ .

, TDuracisn ‘
- Cooperacifn técnica ' (aéwsoss). | Techa  Tafs sede
CQperacidn meiorada ‘

Andlisis de sistemas eléctricos 2 México
Control de ﬁoltaje y potencis
reactiva 2 México
Control de potencila activa-
frecuencia 2 MExico
Estabilidad de sistemas el8ctricoes

‘Planificacidne del

2 México

desarrollo eléctriceo

Modele para el desarrollo de la
transmisidn ‘ !

Modelo para la proveceifn del
mercado eléctrice

Simulacifn optimizads de la
operacidn

Modelos MGI y WASP

1 México
i Cosﬁa.Rica
7

.‘2.
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II. BASES DE LAS COOPERACTONES TECNICAS HORIZONTALES ..

Los sistemas de ensrgfa eldctrica con une estruactura d&ébil estén expuestos
continuamente a situaciones de ddsturbis para ias que es necesaric tomar
decisicnes en operacién y planificacidn a fin de mejorar su seguridad ope~
rativa actual o fytura. la aﬁaluaciﬁm de 1a seguridad en uvn sicrema de
potencia eléctrica debe realizarse con un enfoque global de manera de
obtener el comportamiento real del sistems ante perturbsciones y determinar
las limitaciones para operar con un margen de geguridad aceptable. En gene-
ral, se deberd svaluar el comportamiento dinfmico v en estddo estable del
sistema eléctrico ante contingenciss. Bl enélisis Pr aVﬁntivo es una activi-
dad necesaria e jmportante -gue debz efectuarse sistenfticamence en ia pla-
aificacién v la operacidu~ para anticipar los efectos de contingéncias v
determinar los vefuerzos a la red, disefst controles suplementarics o defi-
nir maniobrss Oﬁekativas, todo con el fin de reducir la inseguridad del
sistema el@ctrice futuroc o actual.

En el caso de los sistenas eléctricos nacionalesx'y primordiaimente en
los interconsctzdos del Istwmo Ceﬂtroamﬁriéano,‘su'astruﬂtura longitudinal los
hace especialmente zsensibles a pxoblemas da Qulta*e v astabilidad transitoria
y dindmica. Es precise, por lo tanto, que 31 personal técnico de operacin

¥ planificacidn de dichos sistemas comprenda fendmenos wmds complejos a fin de
seleccionar las mejores aiternativas de zoluciém parva problemss de disefio v
operaci{dén. BEn el casc geseral, la preparacidn técnica del personal de opera-
cidn y planificecisn y su conceimiente del sdetema de potencila es de gran
importancia para comcretar lss madidas de seguridad de Sste. Lag herramientas
de computacidn para respaldar las decisiones en:planificaciéh y operacidn
constituyen un requerimiento bisico para la Jeterminacifn de acciones preéenm
tivas en el glstema y su complemento ideal es ls capacitacisdn técnica del
pergonal profesional gue permita tomsy decisiofies correctas en los momentos
aproplados. La capacitacidn del personal es_un'prqceéo‘qge‘debe eﬁolucionar
con el desarrollo de los sistemas, ya‘que‘ganera;mente lom problemés v ‘sus
causas cambian con el crecimiento y la integracida de los mismos. Por otro
lado, los movimientos norméleS'del<persona1 exigén dé-un'entrenamientb,conSq"

tante pars suplir los cambios y retiros del*persénal.

{Las cooperaciones



Lazs cooperacicnes técnicas horizontales vepresantan una trapsferencia
organizads de conocimiento v experienciass. Es nmuy recomendable que el per-
sonal técnico de las empresas eléctricas interesadas que asista a lag coope-
raclones técniggs comozca las caracteristicas del sistema eléctrico nacional
correspondiente, tenga experiencia en operacidu o planificscidn y,de prefe~
rencla; ocupe uwa posicidn en la empress eléctrica que le permita promo#gr la
aplicacidn de los conccimientos adquiridos que &l considere de mayor utilidad
para su empresa. -Asimismﬁp con?iene que dicho personal cuente con capacidad
de estudic y tenmga facilidad de exposicidn para qua aproﬁecba al méximo ¥ se
convierta en un slemento multiplicador que participaria a su vez en seminarios
de capacitacifn dzl personal de su respecti%a COPTESE . _

Para cada cooperacidn técnica se elaborard wn texto &d hoc con rigor
técnico vy habrd formalidad en ila exposieidn, Parz ellc es necesario nombrar,
al menos con dos meses de anticipacifn, a los enpogitores, gulenes se selsc-
cionarén cuidadosamente tomando en cuenta su preparacién. experienela’'y faci~
1idad de exposicidn, TPara 1a'super§isiéﬁ acad@mica se nombrard a uno de los
expositoraes como "Coordinador Acad@nico™ el cual estard presente en todas
las exposiciones de la cooperacidn t€enica a 'su carge v brindard apoyve de
consulta a los asistentes en horas fusra de éxposiciéﬁ,"

Se recomiends que 4 las ‘cuaire cQgpgraciones t&cnicas de operacidn
mejorada y a la del Modelo pars el deserrolle de 13 transmisidn "(ﬁéase el
‘cuadro anterfor) ssista personal de operacién v planificacién.  Se considers
que el'trabajo mancomunado de ambas egpecialidades vedundard en una interaccidn
wuy positiva, para €stas en particulay 7 para is empresa eldctrica en
general .

En cada cooperacidn técenica se dedicari un minimo del 30% a précticas
con simulacién digital y ejercicios dirigidom por ewpositores. Los asistentes
podrin plantear casos reales que les 1ntareaé analizar, pudisndo vepregentarv
cendfciones de operacidn actusles y futuras asi como slgin disturbic reciente.
Otra caracteristica de las cooperacionss tfenicas es'ﬁue,can el fin de con-
centrar la atencidn de los participantes y reafivnar los conocinientos adqui-

ridos, se realizard ung evaluacidn técnica de cada wna de ellas. En términos

/generales,



gererales, la evaluseidn comprenderd una seccidén de preguntas conceptuales
con respuestas cortas y una parte de andlisis y c&lculos. Las cooperaciones
técnicas estdn disefiadas sobre la hase de que los participantes les dedicarén
tiempo completo. Ademds. se dejard trabajorextrawexposicién en forma de
cuestionarios para ser resueltos por log participantes. Los cuestionarios
serdin disefiados para orientar el mayoxr esfuevzo de estudic v enflieis.a los

conceptos y elementos mis relevantes de la cooperacidn correspondiente.

/III. CALENDARIOS
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ITI. CALENDARTIOS DE ACTIVIDADES PARA 1AS PRIMERAS CUATRO
COOPERACTCRES TECKICAS: DO DE OPERACION MEJORADA Y
DOS DE PLANIFICACTION DEL DESARROLLO ELECTRICO

]






OTavVaNATVO/

CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA LA COOPERACION TECNICA DEL MODELO PARA EL DESARROLLO DE LA TRANSMISION

DEL 10 AL 15 DE MARZO, 1986

8:30

10:30

'11:00

12:30

14:30

16:Q0

16230

18:00

LURE §

¥ AR T E §

MI E RC OL E S

J U E ¥ E 8§

v I E R NE. S

Compensacidn de
redes de transmi-
gidn.

Compensadores esté-
ticos de Vars.
{CEV's)

Modelos interactivos
para el desarrollio
de la transmisidn.

Controles suplemen-
tarios para mejorar
la utilizacidn de

las redes de trans-

- migidn.

Evaluacién econdmica
dé%alternativas;
Continuacidn,

R

E ¢ E 5 90O

Criterios utiliza-
dos para definir

la expansidn de la
red de transmisién.

Capacltores serile.

La relacidn soporte
de voltaje-estabili-
dad.

Andlisis de cascs
reales,

Mesa redonda para
discutir especifica-
ciones del modelo
para el desarrollo de
la transmisidn.

c

0O M I D A

Compensacidn en
zonas de carga.

AnZiisis comparati-
va de CEV's ves capa-~
clrores serte.

Importancia de la lo-
calizacidn de lag
fuentes de reactivos.

Evaluacidn econdmica
de alternativas de
refuerzos a la red
de transmisién.

Evaluacién técnica
y .clausura de la co-
operacidn técnica,

R

E ¢ E § 0@

Practica con simuy-
lacidn digital.

Practica con simula-
cidn digital.

Practica con simuia-
cidn digical.

Practica con simula~
cibn digital,

-..E'[-.-



OIAVANTTVD/

CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA LA COOPERACION TECNICA SO?RE ANALISIS DE SISTEMAS ELECTRICOS
DEL 7 AL 18 DE ABRIL 1936

8:30

10:30

'11:00

12:30

14:30

16:00

[y
o
..
tar
&

18:00

LURE §

M AR T E 8

MI E RC 0L ES

v 1 E R N E 8

Modeladc de ccmponen
tes .

FAnAlisis nodal de

sistemas eléctricos.

Caracteristicas de
aistemas eléctricos
longitudinales. Conti
neacidn.

Anilisie de fallas

paralelo desbalancea—
edas, sistema balan-
ceado.

Formulacién del pro-

-blema de flujos de

potencia.

B

E £ E 5 0O

Modelado de componend
tes. Continuacidn:

Andlisis nodal de
gigstemas eléctricos.
Continuacidén.

Andlisis de fallas
balanceadas, sistema
halanceado.

inalisis de fallas
serie desbalanceadas,
gistema balanceado.

Sesidn de rapaso y
aclaracién de dudas.

Efecto de cambhios de

derivacidn de trans-

formadores.

Caracteristicas de
sistemas eléctricos
longitudinales.

Ejercicios guiades.

‘Ejercicios gulados

Practica ron gimula-
2ién digital

R

E ¢ E 8§ 0

Ejercicios guiados.

Prictica con simula-
cidn digital,

Prictica con simula-
cidn digital.

Practica con simula-
cidn digital. -

Practica con simula-
cidn digital,

- 51 -



OTIVANZETVD/

CALENDARIO DE ACTIVIDADES PAXA LA CUOPEKACION TECNICA SUBKE ANALISYS DE SISTEMAS ELECTRICOS

DEL 7 AL 18 DE ABRIL i986.

CONTINUACION,

8:30

10:30

11:00

12:30

14:30

16:00

16:30

18:00

LUNE §

M A RTE S

MI E RC OGL E S8

J U E vV 'E 38

VvV I E R N E:8

Modelos de fuentes
de reactivos en es-
tudios de flujos.

Método desacoplado
répido para la solu-
cibn de flujos de
potencia.

Método de sensitivi-
dad lineal para vol-
taje-potencia
reactiva.

Fvaluacidn de seguri-]
dad en estado estable

Integracién. concep~
tual del curso vy
mesa redonda.

R

E € E s ¢

Método de Newton
Raphson para la so-—
lucidn de flujos de
potencia. '

Andlisic de sensi-
rividad,

Fvaluvacién de Iimites
de transmisién.

Equivalentes para
estudios de flujos de
potencia.

Evaluacién téenica
y clausura de la
cooperacidn técnica.

C

O M I D A

Ejercicios guiados,

Andligis de sensiti-
vidad. Continuacién

AnZlisis de contin-
gencias,

Equivalentes para
estudics de flujos
de potencia.
Continuacidn,

R

E C¢C E s o0

Prictica con simuia-
cion digiral,

Prictica con simula-
cidn digital.

Prictica con simula-
cidn digital.

Prictica con simula~-
cifn digital.




OTAVANATYD/

CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA LA COOPERACION TECNICA DE CONTROL DE VOLTAJE Y POTENCIA -REACTIVA -

DEL 7

AL 18 DE JULIO 1986

8:30

10:30

an

11:00

12:30

14:30

16:60

16:30

18:00

LURE §

M A R T E 8

MI ¥ BC OL ES

J U B8 ¥V E 8

vV T ¥ R ¥ E S

Modelado d2 componend
tes.

L fndlisis de sensiti-

vidad Q-V.
Continuacidén.

Maguina sincrona

Continuacidn,

Cargabilidad de redas

~curva de capabilidadyde transmisién.

Conitinuacién.

Subsistemas del
control de excita-
cidn.
Continuacidn.

E

E ¢ E § 0

Modelado de componens
tes. Contiouacidn.

6

MAgquina sincrona
~curva de capabili-
dad

Hetodologia para de~-
terninar experimen-—
talmente la curva de
capabilidad.

Influenciz del sumi-
nistroe de reactivos
en la cargabilidad.

Sesibn de repasoc y
de aclaracidn de

tdudas.

0 M I D &

Anidlisis de sensiti-
vidad Q-V,

Ejercicios guiados.

Cargabilidad de
redes de transmisién

Subgistemas del
contrel de excitacidn

Prictica con simula-
cidn digital,

B

E ¢ E & 0

Practica con simula-
¢idn digital.

Prictica con simula~
cién digital.

T

Practica con simula-
cidn digital.

Prictica con simula-
cidén digital.

Practica con simula-

cidn digital.

- 91 -



OTEVANE YD/

CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA LA COOPERACION TECNICA DE CONTROL DE VYOLTAJE Y POTENCIA REACTIVA

DEL 7 AL '18 DE JULIO 1986.

CONTINUACION.

8:30

10:30

'11:00

12:30

14:30

16:00

TN

16:30

18:00

LURE §

M A R T E 8

MTIT E RC OL ES

J U E ¥ E §

V.1 E-R N E 3

Compensadores estd-
ticos de Vars. Con-
figuracidn y prin-

cipios de operaciéni

Capacitores serie.

La. relacidn soporte
de voltaje-estabili-
dad.

Coordinacidn de los
recursos para el con-
trol de voltaje.

Integracidn concep-’
tual de la coopera-’
cidén vy mesa redonda.

R

E € E s O

Casos de aplicacién
de CEV's.

Comparacidn técnica
de CEV's vs capaci-
tores serie.

La relacifn soporte
de voitaje-estabili-
dad. Continuacidn,

Coordinacidn de los
recursos para el con-
trel de voltaje.
Continuacidn.

Evaluacidn técnica
vy elausura de la co-
operacidn técnica.

0 M I D A

“jercicios guiados.

Importancia de la
localizacién de las
fuentes de veactivoes

Ejercicios gulados.

‘jEjercicios guiados.

R

E ¢ B 8§ 0o

Préctica con gimu-
lacién digital.

Prictica con simu-
lacidn digital.-

Prictica con simu-
lacién digital.

Practica con simula-
cidn digital. -

L1 -



“AT/

0LSINAASTEL

CALENDARIC DE- ACTIVIDADES PARA LA COOPERACION TECNICA DEL MODELO PARA LA PROYECCION
' DEL MERCADO® ELECTRI.CG ' '

18:00

contable para esti-
racion de la demanda
futura.

{Continuacion)

-
LUWNE § M A R T E S8 MI E RC UL E S J B E V E 8§ Vv I £E R N E 8§
8:30 Relaciones entre el | Anflieis crftico de |Andiisis critico de |Andlisis critico de | (Continuacidn)
) sistema energético modelos especificos:|modelos especificos: {modelos especificos:
v el sistema socio- | ¥. El modelo ITI. El modelo re~ {V. EI modelo MAED
econdmico. Westiey. gional-sectorial de | {OXEA). '
Guatemala.
10:20
11:00 R E € E S 0
AnZlisis generzl del|l (Continuacidn). {Continuacidn). (Continuacion) Comparacidn y dis-
proceso de formacifn cusidn de resulta-
de la demanda dos de los ejerci-
energética. cios de aplicacidnm.
12:30
14:30 C 0 M I D A
El enfogque economé~- | Andlisis critico de | Andlisis erftico de | Ejercicics de aplica- Discusidn de las es-
trito para provec- modelos especTficos:|uodelos especificos: [ cién con metodologiag pecificaciones gene-
cidn de 1a demanda. | I1. El modelo eco~ |IV. El modelo ana- | econom8tricas y rales y requisitos
nométrico de 1itico de Wicaragua | analfticas. bisicos-del modelo
Nicaragua. -{Canadi). de mercado eléctrico
16:00
16:30 B E c E § ]
El enfeque analitico (Continuacidn) (Continuacidn) Evaluacién general

v conclusiones.

' Clausura.

—3‘[—



- 19 -

IV. PRESUPUESTOY

Concepto - Dilares
Total 169 000
Pasajes aéreos | _ 58 000

Vifticos : 61 000

Pago de honorarios por preparacidn de material,
exposicién y coordinscién académica 50 000

a/ Bases del presupuesto: se supone que se financian tres participantes
por pais. El costo del boleto de avién, viaje redondo, se considerd
en 400 dolares, Los vifticogs en México se estimaron en 50 dblares,
por dfa, por participante., Los vidticos fuera de MéExico se calcula-
ron en 70 délares, por dfa, por participante. Los honorarios se esti-
maron en 100 dSlares por hora de exposicién, lo cual inecluirfa el
tiempo necesario para preparar el material, disefiar los ejercicios y
Précticas correspondientes, debiendo entregar cportumamente a la CEPAL
el material para su mecanografiado v reproduccidn. Se considerd que
el coordinador académico recibirfa un pago de 350 délares por semana.

/Anexo III
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N ATI1ONGS UNIES

COMMIBSION ECONOMIGUE POLUR L'AMERIGUE LATINE
ET LES CARAIBES

U WIETED N AT I DNMNB

ECONOMIC COMMISBION FOR LATN AMERIGCA AND
THE CARIBBEANM

M A C ! O NE 8 U N I B A S
COMISION ECONDMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

SUBSEDE
- AY., PRIGIDENTE MASARVK 29
CABLEE; CEPAL, MEXICO 11870 MEXICO, O, F, HEXIEO APARTADD POJTALr d-7i@
TELER: 017 7039 ECLaME . 0600 MIXITS, O, F.

Octubre 20 de 1985

ECO 323/2(2)

Sefior Presidente:

Me es grato referirme al "Programaz Regional de Actividades en el Sub-
sector Eléctrico del Istmo Centroamericano” (PARSEICA) y a la IX Reunifn
del Grupo Reglonal sobre Interconexidn Eléctrica (GRIE) que celebramos en
nuestras oficinas de M@xico, del 21 al 23 de Agosto pasado. En ese encuen~
tro partlcipd el Ing. Armando Rodriguez en representacidn del BCIE.

El Programa en mencidén implicard una cooperacidn técnica no reembulsa-
ble de parte del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) del orden de
1.5 millenes de d8lares. De acuerds con lo previsto en el documento de pro-
yectos, su ejecucidn quedaria a cargo de nuestra oficina y estimamos podria
realizarse efectivamente a partir de enero de 1987.

El PARSEICA comprende dos. grandes componentes: uno sobre operacidn
mejorada de los sistemas el8ctricos existentes y previstos con respecte a su
seguridad y confiazbilidad, y el otro sobre planificacifn del desarrollo de
las adiciones de generacidn-transmisidn para los préximos 15 z 20 afios,
teniendo camo objetivo general lograr beneficios econfmico-financieros, Todos
los trabajos se realizarian en las oficinas de las empresas nacionales de
electrificacién de los seis paises involucrados, por los funcionarics de las
mismas responsables de las actividades mencionadas, con el apoye que requieran
de parte de los expertos y consultores que provea el programa. Ello signifi-
caria la capacitacidn de los recursos humanos nacionales para que pufdan re-
petir periddicamente este tipoc de estudios por su cuenta. En relacidn a esto
(ltimo, el apoyo del BID incluiria el equipo computacional con su respectivo
"software", mismo que quedaria debidamente probadoc eh cada empresa participante.

Lic. Dante Ramirez

Presidente

Banco Centroamericano de
Integracidn Econdmica

B.C.I.E,

Apartado Postal 772

Tegucigalpa, Honduras



Como actividades preparatorias al PARSEICA, estamos programando ocho
‘actividades de cooperacidn técnica a realizarse durante 1986 -dos por cada
trimestre- con la colaboracidn, ya acorxdada en principio, de la Comisidn
Federal de Electricidad (CFE) de México, la Empresa Nacional de Electrici-
dad S.A. (ENDESA) de Chile y la Organizacién Internacional de Energia Até-
mica (OIEA) de Viena, entre otros. Estos trabajos estarian disefiados por
una parte para dar capacitacifn inicial y equiparar técnicamente -en la
medida de lo pogsible~ a los profesionales de las empresas de electrificacidn
que participarian activamente en el PARSEICA. Por la otra, para adelantat
¥, en su caso, definir una serie de detalles en relacidn con las metcdolo-
gfas que se utilizarian, con miras a que este tipo de investigaciones no
dificulten el desarrollo eficiente del Programa en referencia.

Para la realizacidn de los seminarios mencionados, se requerirdn
recursos financieros para cubrir, en primer lugar, la remuneracifn de pro-
fesores y otros costos requeridos para el desarrollo de los temas especiali-
zados, y, en segundo lugar, los gastos en divisas que recaerian en las empre-
sas nacionales de electrificacién y otros organismos que colaboren para ase-
gurar la asistencia y participacidn efectiva de sus funcionarios a los semi~-
narios mencionados.

En relacidn con lo anterior, deseo por este medio explorar la posibi-
1idad de una nueva cooperacién financiera del BCIE en vista de que el-PéRSEICA
daria renovados impulsos a la integracidn eléctrica de los paises de América
Central conm sus consecuentes beneficios nacionales y regionales. Esta situa-
cidn cobra mds relevancia aln ante los graves problemas financieros que
afrontan la mayer{a de las empresas nacionales de electrificacidén y los paises
de la regifn. Tambifn cabe mencionar que la integracidn elctrica de
Colombia, Centroamérica, Panami y Mdxico, que estd siendo fomentada por el
BID, podria significar comsiderables beneficios para el Istmo Centroamericano
en funcidn, en parte, de los adelantos que se puedan lograv en‘materia‘de su
integracibén eléctrica subregional. Finalmente, las interconexiones elértricas
mencionadas podrian constituir un factor muy importante en una evegtual inte-
gracifn energdrica (petrdleo, electricidad, carbdn) de los ocho paises en
referencia.

De estar el Banco en condiciones de aportar recursos financieros en .
principio para las actividades preparatorias al PARSEICA mencionadas, podriamos
proceder a cuantificar los requerimientos especificos e imiciar las tramitacio-
nes formales del casc. Sin embargo, simplemente con el &nimo de aportar elemen-
‘tos de juiclo generales, estimamos que el costo total de las ocho actividades
mencionadas podria ser del orden de los 150.000 délares, mismo que en su caso
se podria repartir entre varias instituciones.



En espera de que este planteamiento encuentte una favorable acogida
2ntre las autoridades del BCIE -institucidn que ha estado directamente
vinculada a la integracida eléctrica en Centroam@rica durante muchigimos
anos- aprovecho la ccasidn para renovarle las muestras de wmi mayor
consideracién.

Atentemente,

Gert Rosenthal
Director

e.c. Ing. Leén Paredes
Asesor de la Presidencia (BCIE)

Lic. Federico Alvarez
Gerente de Promocién y Estudios (BCIE)

In%. Ricardo Aresemena
ete Seecion Recursos Naturales,

Energia y Transporte (CEPAL)
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PRESIDENTIS CJZCUTIVA

19 de dicilembre, 1985

Sefior Gert Rosenthal

Director

Comlsidn Econdmica para
América Latina y el Caribe

Apartado Postal 6-718

06600 México D. F., México

Estimade sefior Dirsctor:

Me es grato referirme a su atenta nota del 30 de cctubre
pasado, mediante la cual se refiere a las actividades que tiene
en perspectiva el Programa Regional de Actividades en el Subsector
Eléctrico del Istmo Centroamericanc y para las cuales requieren
codperacién financiera de organismos internacionales.

_ Sin dejar de reconocer los elevados objetivos que persi-
gue PARSEICA, lamentamos informarle que, muy a nuestro pesar, el
Banco no estd en capacidad de poder brindarie la asistencia que
solicitan, por 1o que rogamps su amable comprensidn. No obstante,
tengan la seguridad que el BCIE siempre colaborari con este Pro-
grama en aguellos aspectos que estimen pertinente.

Al avgurarles el mayor de los éxitos en las gestiones
que encamlnen a este fin, aprovecho la oportunidad para suscri-
birme con las muestras de mi consideracifn y estima, al tiempo
Qque expreso a usted mis mejores deseos para el afio gue se ave-

¢ina,
RECEIVED N REGISTRY i
- ST e T ‘ Atentamente,

(O r
7. o il Ol

g... Dante Gabri2d Ramirez

g... Presidente ecutivo
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COMISION ECONDMICA PARA AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE

SUBSE0DE
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TELFN: QI7-71-0%8 ECLAME - . 08400 MEXILD, D. F,

Octubre 30 de 1985

ECO 323/2(2) - : :

Estimado Sr. Scopelli:

Me es grato xeferirme al "Programa Regilonal de Actividades em el Sub-
sector Bléctrico del Istmo Centroamericano" (PARSEICA) -cuya solicitud de
financiamiento, en beneficio de las seis empresas nacicnales de electrifi-
cacidén del Istmo Centroamericano, fue enviada por su conducto al Banco In-
teramericano de Desaxrollo en Washington, en Diciembre 2i de 1984, También
aludo a la IX Reunidn del Grupo Regional sobre Interconexidn Eléctrica
(GRIE) que se celebrd en nuestras oficinas de México del 21 al 23 de agosto
pasado, y en la cual participaron leos funcionarios del BID: Joar Baptista,
Asesor Principal en Energfa, Omar Vidal, Coordisador Seccidn Pre-Inversidn
y Alvaro Navarro, Especizlists en Electricidad.

Como seguraments es de su conocimiento, el PARSEICA comprende dos
grandes componentes: uno sobre operacidn mejorada de los sistemas eléctri-
cos exlstentes y previstos con respecto a su seguridad y confiabilidad, y
el otro sobre planificacidn del desarrollo de las sdiciones de
generacidn~transmisién para los prdximos 15 a 20 afios, teniendo como obje-
tivo general lograr beneficios econdmico-financieros. Todos los trabajos
se realizarian en las oficinas de las empresas nacionales de electrificacién
de los seis paises involucrados, por los funcionarics de las mismas, respon-
sables de las actividades mencionadas, con el spoyo que requieran de parte
de los expertos y consultores que provea el programa. Ello significarifa la
capacitacién de log recursos humanos nacionales para que puedan repetir
periddicamente este tipo de estudlos por su cuenta.

Como actividades preparatorias al PARSEICA, estames programando ocho
actividades de cooperacién tB8cnica horizontal a realizarse durante 1986 -dos
por cada trimestre- con la colaboracidn ya acordada en principlo, de la
Comisidn Federal de Electricidad (CFE) de México, para cuatro cooperaciones
sobre seguridad operativa. De las cuatro se han solicitado tres: a la Em-
presa Nacional de Electricidad S.A. (ENDESA) de Chile, a la Organizacidn
Internacional de Energfa Atdmica (OIEA) de Vienma y al Instituto Costarricen-
se de Electricidad (ICE) de Costa Rica. El objetivo principal en todos los
casos serfa la transferencia de conocimientos a las sels empresas el&ctricas

Sr. Alejandro Scopelli

Representante »

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
Paseo de La Reforma #379 72 piso

Col. Cuauhtémoc, C.F. 06500

México, D.F.



antes mencionadas. También se esperaria adelantar y, en su caso, definir,
una serie de detalles en relacién con las metodologfas que se utilizarian,
con miras a que este tipo de investigaciones no dificulten el desarrolloe
eficiente del Programa en referencia.

Para la realizacidn de la cooperacidn horizontal mencioriada, se
requexriran recursos financieros destinados a cubrir, en primer lugar, la
remuneracidn de profesores y otros costos requeridos para el desarrollo de
los temas especializados. En el caso de la CFE de México, se ha acordado
en principio que ese organismo requeriria el pago de honorarios adicionales
al salario nermal como compensacién a los funcionarios que tengan que labo-
rar horas extras. En segundo lugar, los gastos en divisas -boletes y viitices
fuera del pais de residencia- que tendrian las empresas nacionales de
electrificacidu y otros organismos que colaboren para asegurar la asistencia
y participacidn efectiva de sus funcionarios a los seminarios mencionados.

En relacidn con lo anterior, deseo por este medio solicitarle nos
ilustre sobre las pogibilidades de cooperacidn financlera de parte del BID
en beneficio de los paises del Istmo Centroamericano, en vista de que el
PARSEICA daria nuevos impulsos a la integracidn eléctrica de los paises de
América Central con sus consecuentes beneficios nacionales y regionales,
situacifn que cobra mds relevancia en vista de los graves problemas [inan-
cieros que afrontan la mayoria de las empresas nacionales de electréficagién
y los paises de la regldn. Tambifn cabe mencionar que la integracidn eléc~
trica de Colombia, AmErica Central, Panami y México -sobre la cual el BID
estd programando la realizacidn de un seminario- podria significar conside-
rables beneficios para el Istwmo Centroamericano en funcidn en parte de los
adelantos que se puedan lograr en materia de su integracidn interna. Final-~
mente, las  interconexiones eldctricas mencionadas podrian constituér un
factor muy importante emn una eventual integracifn energética Epgtroleo,
electricidad, carbdu) de los ocho paises en referencia come minimo.

Aunque resulta prematuro presentar un presupuesto detallado e iniciar
un trimite formal en bisqueda de recursos, estimamos a grandes rasgos que
la magnitud de recursos que se precisan para esta actividad podria ser del
orden de los 150.000 délares para un total de 8 actividades sgbdivididaa a
su vez en 48 proyectos bilaterales. Cabe mencionar que también estamos
explorando la posibilidad de encontrar recursos en otras fuentes, y eun espe~
cial en el Banco Centroamericano de Integracidn Econfmica (BCIE).



En espera de sug comentarios acerca de esta ilniciativa, aprowecho
iz ocasidn para enviarle un cordial saludo.

Atentanmente,

Cert Rosenthal
Director

c.c. St. Jean-PierrelBeguin
Jefe Seccidn Pre-Inversifn (BID)

Sr. Joao Baptista ‘
Asegor Principal -en Energfa (BID)

Sr. Omar Vidal '
Ceordinador, Secci&n Pre-Inversidn (BID)

Jng,Risarde Aresemens

Jefe Seccidn Recursos Naturalas,
Energfa y Transporte (CEPAL}
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Noviembre 12, 1985

Sefor

Gert Rosenthal

Director Subsede México

Comisidén Econdmica para América
Latina y el Caribe

Avda. Presidente Mazarvk No. 29
11570 México, D.F.

W g vy

B A8 Ia Lo

Ref.: Su ECO 323/2(2) del 30-X-85.
Muy estimado sefior Director:

Tengo el agrado de acusar recibo de su comunicacidon de la referencia,
llegada a estas oficinas el 11 del corriente mes de noviembre, relativa
a actividades complementarias al "Programa Regional de Actividades
en el Subsector Eléctrico del Istmo Centroamericano’ (PARSEICA) que
comprenden, entre cotros rubros, diversas operaciones de cooperacién
técnica horizontal por las que CFE de México, ENDESA de Chile, ICE
de Costa Rica y la Organizacién Internacional de Energia Atémica con
sede en Viena, nutririan con su experiencia en seguridad operativa
a las seis empresas nacionales de electrificacidén del Istmo.

En su carta se hace mencidén de un estimado de costos y, finalmente,
se indaps sobre qué mecanismos, entre los operados por el BID, podrian
ser utilizados para generar el apoye necesario a tales actividades
preparatorias, toda vez que el propio PARSEICA estd puesto ya bajo
consideracidén del Banco, dentro de las lineas de cooperacidn téenica
regional, para eventualmente convertirse en una nueva operacidn.

En el entendido de que nos mantenemcs en el nivel de hipétesis marcado
por la propia indagatoria, y sin perjuicio del financiamiento que
ustedes pudieren tramitar y obtener de otras fuentss alternativas
“de recursos, aparecerian como de aplicacidn ldgica dos lineas de las
que nuestro Banco maneja, a saber:

1. Operacién regular de cooperacidn técnica regional

Se estaria aquil hablando de un proceso en todo andlogo al iniciade
para el PARSEICA, con una solicitud de cooperacion técnica regional
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para apoyar el fortalecimiento institucional de las seis empresas
nacionales participantes, en los aspectos especificos 'tratadgs
en su carta. El tramite mismo de la solicitud, con la expresion
formal de la anuencia de los seis palses via sus respectivos érganos
de enlace con el Banco, el andlisis técnico practicado por nuestras
unidades especializadas, la conformacién del correspondiente plan
de operaciones y el proceso de aprobacién final representarian,
en términos estimatives de acuerdo con la experiencia, un intervalo
total necesario de tiempo que, pese a la voluntad de cooperacidn
del Banco y a la agilidad que se persigue, no necesariamente
resultaria plenamente compatible con los plazos y fechas que ustedes
pudieren estimar como los mds adecuados. Sin embargo, un programa
de tal naturaleza permitiria abarcar, en términos cualitatives
generales, los rubros de coste que a ustedes preoccupan, Ccomo S$er
desplazamientos y manutencion de participantes beneficiarios,
remuneracion a los instructores y gastos vinculades con la operacidn
de los sistemas piloto en los s;.muladores, edicidén de materiales
y andlogos, asi como la participacién de otros organismos @
instituciones ajencs al &rea latinoamericana.

2. Operacién de cooperacién técnica intrarregional (CT/INTRA)

Como alternativa de lo anterior, en que todos los aspectos de la
cooperacién horizontal se manejarian por msdio de un plan de
operacicnes central a cargc de CEPAL, se tiene la posibilidad de
coordinar adecuadamente varias operaciones simultdneas de CT/INTRA
que serian solicitadas por cada empresa nacionzl en lo individual.

El - Programa de Cooperacidén Técnica Intrarregional, establecido
a partir de 1976, aparece precisamente como mecanismo para estimular
la cooperacidén técnica horizontal entre nuestros paises, muchos
de los cuales han desarrcllado miitiples 4reas de excelencia vy
acumulade un acervo de experiencias al respecto gque pueden ser
comunicadas, con eficacia y dentre de un marco global de referencia
en el que abundan problemas o circunstancias comunes, a
instituciones interesadas de otros paices de la Regidn.

El Programa opera en virtud de un acuerdo entre todos y cada uno
de los miembros de América Latina y Caribe y el Banco, por el cual
éste cubre los pasajes y vidticos de los funcionarios que se
desplazan de su pails -ya sea para dar ya sea para recibir la
cooperacidn horizontal-, pero las instituciones otorgantes de 1la
cooperacidén pedida absorben los costos de su propio perscnal que
se déstina a tales efectos, de los equipos que pudieran llegar
a usarse en el procese, y de documentes y materiales que sea
oportuno distribuir a los recipientes de la covperacibén. Se trata,
pues, de un esfuerzo combinado por el cual la institucibén donante
y el Banco aportan recursos de distinta indole en benet1c1c de

palses y organismos hermanos,
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El concepto de CT/INTRA corresponde precisamente a la transmisidn
de experiencias en areas especificas y de acuerdo a un programa
concreto de trabajo, que cada institucién solicitante presenta
y es revisado por la entidad otorgante de la cooperacidon para los
efectos de determinar plazos, equipo de respaldo y fechas
disponibles, Estd expresamente excluida l1a participacién en
congresos y seminarios, que por lo demads no es el caso que ghora
preocupa a CEPAL. ‘
Cada institucién interesada presenta su solicitud, acompafiada del
programa tentativo de actividades y la definicidn precisa de
aquellos funcicnarios que se trasladarian, a 1la Representacidn
BID en el pais correspondiente, La Representacidon transmite la
solicitud a 1a unidad responsable del Banco, que de inmediato
informa a 1a oficina ubicada en el pais donante. La Representacidn
en el pais donante se comunica com el; Organo de Enlace y 1la
institucidn otorgante de 1la cooperacién y, una vez obtenida la
anuencia general del primero y el acuerdo de la segunda relativo
a programa, plazo y fechas, lo informa asi a la unidad responsable
del Banco; ésta completa el procesamiento del expediente y, por
los medios correspondientes, se instruye a la Representacién BID
en el pais solicitante para que proceda a adquirir los pasajes
aéreos ida y vuelta para los funcionarios participantes.
Paralelamente se instruye a la Representacién en el pais donante
para que, de acuerdc con el programa aprobado, entregue a- cada
participante los vidticos en moneda local correspondientes a la
estadia total proyectada. El ciclo completo hasta la aprobacida
suele durar alrededor de dos meses.

Las limitaciones presentes en esta linea son en términos de estar
destinada a origenes y destinos dentro de América Latina y Caribe,
de no cubrir honorarios adicionales a los instructores ¥y, como
ya se ha dicho, excluir seminarios y cenferencias.

Le acompafio las normas vigentes para este tipo de operaciones con
el objeto de mejor ilustrar algunos aspectos especificos,

En lo que respecta a las actividades que interesan a CEPAL esta
més o menos claro que, a través de las acciones va emprendidas
con CFE, ENDESA e ICE, puede garantizarse tanto programas cuanto
fechas comures a las solicitudes que cada empresa nacional de
electrificacibén presentaria en forma independiente.
Confio en que el panorama que se. acaba de describir les resulte Gtil
para su toma de decisiones en estos asuntos, ' Quedamos, desde luego,
2 su disposicién para cualquier aclaracidén adicicnal que ustedes
estimaren menester, asi come a apoyarles en las consultas que fueren
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eventualmente necesarias en términos de compatibilizar los
requerimientos de su programa con las peliticas y normas CT/INTRA.

Sim  otro particular por e} momento me e€s particularmente grato
aprovechar la ocasidn, seflor!WQirector, para hacerle llegar un atento

¥ wuy afectuoso saludo. | s
i
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NORMAS PARA LAS OPERACIONES DE CT/INTRA

NORMA

JUSTIFICACION

Monto El limite de los fondos a ser asignados a

Profegidn de ios
participantes

Nimerc de
participantes

Duracidn de 15

asesoria o

adiestramiento

G'FNumero”deﬂpé*éeég

“;donantes

4

Er=—s P

Viaje a paises

los Subplanes ser3d determinado eén el Plan
de Operacionmes general del programa.
Actualmente el limite es de US$20.000,
cifra seiizlada en el Plan Operaciones
(ATN/SF-2559-RE) aprobado el 13 de marzo
de 1985,

Por lo general, los participantes deberda
ser profesionales, expertos, técnicos o
investigadores. En cascs especiales po=-
drian incluirse funcionarios ejecutivos.

El nimero de participantes en una operacidn
de CT/INTRA normalmente no deberd exceder de
un miximo de 4,

El perfodo de asesorfa o adiestramiento de-
berd durar un tiempo prudencial mInimo, que
podria oscilar entre 2 y 4 semanas, de
acuerdo a las caracteristicas técnicas de la
operacidn. Sin embargo, este perfodo podrd
cambiarse en aquellos casos que fuera nece-
sario y asi lo aconsejara la unidad con res-
ponzabilidad técnica.

Por lo general las operaciones de CT/INTRA
deben hacerse entre un pais donante y un
pais beneficiario, a menos que las necesi-
dades de la operacién requierd la partici-
pacidn de méas de un .pals, En todo caso, el

%Znumero dg paisns donanta no debe excedergg
da dos

bt ety ) 2y AR

Hasta la fecha, los viajes a los paises se
han venido haclendo en forma continua,
Solamente en casos especialeg se podrd
aceptar que se hagan en forma no continua.
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7o Campos de los campos de actividad en cada operacidn
actividad de CT/INTRA deberan limitarse a un miximo

de tres, tanto para la asesoria como para el
adiestramiento, Estos campos pueden ser de
diversa indole dentro de un mismo sector,
por ejemplo adiestramiento en técnicas de
riego, en manejo de suelos y en control de
erosida. < '

GBELTRAN/eh
3-Jul.-85,
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,LAS OCHO ACTIVIDADES DEL ORDENW DE 1.0s 50 000 DOLARES.‘ AL RESPECTO, RDGAﬁOS‘I’E INFOR=
MARNOQS POSI.BILIDADES BANCO HUNDIAL ‘PUEDA FINAHCIAR TO'I‘AL 0 PARCIAIMENTE SUI'E& ANTERIOR
m EN SU CASQO PROCEDIMIENTO A SEGUII{. . TEMA -DISCUTIRIASE PROXIMA REUNION GRIE Y
SUBCOMEIE ELECTRIFICACION A CELEBRARSE EN PANAM& 8 AL 10 ENERO PROKIMO ESTAMOS _

INVITANDOLOS HEDI&N‘IE TE‘LEX SEPARADO

RICARDO ARQSEMERA

N QL&Q@: \

AeTY BUEND o o ‘ “ _ - oerawma

PAUL DEKOCK, ASTSTENTE DEL DIRECTOR,
DRMBRD v MITHLE & LABBIRA
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C.Co Dr., Alberto Facchimi Fekvo
Sacretario Gemeral

ECO 32372 (1) 18 do sspitiembre da 1983

Eoginsde nofor CiTumpis

Mo @9 grato euviarle por corves adsce separade log documentos
de la EX Rounidn dal Grupo Reglonal scbve Isiteveconszifie Bifcgrice
{CRiB) ~-imtogrado por los jefes do plondficeciln y cpsrsciin do isos
ceganismon wacionales de clectrificncidn do low ools pafoss deld
lat=n Cendroamericans- foaliseda en coto eivdad del 23 ol 23 de
sgeate da 1983 y en iz cual comtenso epn lo procescia dold

Sz. Jos@ Alcew Fallolves eam voprecentecidn de. wstodcs. (Viase lista
neoea &6 unea., )

El objetive fundamoneal do cote rewnife fuo darle coguimiento &
ilas gestionas do coiotencia tfemfien me voeaboelooblor apte ol beaeo
Inzovamericans do Dessrweilo (BID) para apeyer ¥ mojorer ls imtsrco-
aexife olferrica. do ioe siokomss eifetvicos naocicnslies da los pelses
mrationades,

La IX CGRIE gncomondd a is CEPAL, er oo carfeter ds Seceecaria
de dicho organiems;. quo vanoeSromos contactes con watedes cot miras a
intenzificar las relaciomcs eotre ia CIER y la agrupacifs do empresas
nazlonnlies de sloecerificacidn dol Istmo CamgToemovicans (lfsse Subcomltd
de Elsetrificacifa dol Istee Centrommericano yfo Comsajo Eldetrico de
Anfirics Contral en vlas de sprobaciln legislativa). Aoilmisas, pava
canalizer & travds do ustedes colicitudas de spoyo tlculco da tipo
ceoparacifn horizomtal de parte da ewprecas clfctricsz inmtsgrantes de
le CIER. Da eskar ustodes da scuards, copecislmento em lo concdruiente
al gegundo punte, rulgeles dndiecsr al procsdimiente & seguir pare el
logre do los finee mencionsdes en bensficie de los pailses del Istmo en
gencral y de lag ewprosas oaldctricss mansioesdas ew pavticuist.

Agradegce de sntonane ou steneiln o 2 precseoute y le reigero las
soguridades dc mi comniderarifn dintinguida.

Gory Ressnthal
Direckor

Sr. Iag. Ricarde B. Civuszi

Prosidente '

Conisifn da Integracifa Blferriea
Begional (CIER)

B. Aztigas 1040

Hougevides, Uruguay
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LISTA DE DOCUMENTUS

1. Informe de la Novens Reunidn del Grupe LC/MEX/L.19
Regional sobre Interconexiln El8ctrica {CCE/SC.5/CRIE/IX/5/Rev. 1)
2. 1Informe de 1a Secretaria. Addenda LC/MEX/L.18/Add.1
: {CCE/SC.5/CRIE/IR/G/AdA. 1)
3. Programa de Actividades Regionales en el LC/MEX/L.17/Add.1
Subsector El&ctrico del Istmo Centroamericanc {CCE/SC.5/GRIE/IX/2/Add. 1)
Addenda
4, Diagndstico y perspectivas del subsector  LC/MEX/L.16
eléctrico en el Istme Centrocamericano (CCE/SC.5/GRIE/IX/3)
5. Diagndstico y perspectivas del subsector LC/MEX/L.16/Ad4.1
eléctrico en el Istmo Centroamericano . (CCE/SC.5/GRIEJIX/3/Add. 1)

Anexo: Informacidn b3sica, metedologias
¥ aspectos legales e institucionales

Nota: Los documentos 4y 5 se los enviaremos proximamente.
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RE=-TELEX 11/28 LE COMUNICO QUE EL COMITE CENTRAL DE LA CIER
EN SU REUMION DEL 20/11/85 REALIZADA EN QUITQ ACORDG: .
*PCOMETER A LA SECRETARIA GENERAL LA CONTINUACION DE LOS CONTACTOS
CON LOS DIVERSCS ORGAN{SMOS DE AMERICA CENTRAL, TALES COMO GRIE,
UCEL Y CEAC*’, POR COMSIGUIENTE PARA LO RELACIONADO CON EL 2 PUNTO
DE LA CARTA DE G, ROSENTHAL SE DEBERAN DIRIGIR A ESTA
SECRETARIA, :
SALUDROS

ALBERTO FACCHIN} - SBECIER

¥ AT G A < T

RECENED 7 RECISIRY
6. 6
FLS COMQ RECIBIERON DI 6 v

| {3 l oY L ‘J
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Ing. R. Pares KUrEw

e.¢. Sreo., R. Aresemena V.
G. frrovo A.
J. Eibenschute
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BCO 32372 (1)

12 de sepelembre do 19853

Rotimode Tag. Biriaees

Mo ac greto emviarle cdjunte ¢l Informe da la IX Eevnidn dal Grupo
deglonal pobre Intercomnezifnm Bifctrics (IR ORIN) zealizods en enta eludad
dol 21 al 23 de agosts de 1283. 21 objstive fundasmsntsl de esta rawmifn
fue contimuar lag gestienes de asistencila tBenics 8o reesholpable ante ol
Banco Intezewerfcone do Dosexrolls (BID), pors apoysr y mejorer la inte-
groedén del subseecor oifetrico de los seio pafoes del lstme Controameri~
cano, Adiclomciwmento, cotawmsp eavifndels ~ por separsdo -, un documento
en 2 vollmonee danominade "Dlagnfotice y revepectives dal gubnactor
gifervico an ol foten Centresmoxicang” y olron decusentos complamentavios
quUE capero e geaq de .uiilidad,

T.a IX GRIE ancomend® @ La CFPAL, on ou covdeter dg Secreteria do
dicho ergeniowo, que hiciere lisger 2 ia Comioién Faderal de Flactvicidazd
(CFE), ol roconocinients de las cupresss uscionales de clectrificacién
dal Istwo Centrosmarisane, por ol apoyo tSenico brindade para la vesliza-
edda do la IR Reuwnilén v por las otencicnes do que fseron objeto loo asio~
tentes 2 18 reunide mancionadr, duracte su visiis a lag imstalasciones
del Centro Focilonol de Comiwol do Energia. Asimismo, nos oncomendd
continuagerog las gesticnsa pars ol reforzemiento, &n ou esgo, de la

‘valioea colaborceidn v apoyo tdenies recibide de parta do ustedes.

Sobre ¢l purticular, hage reforoncin o ris cowmmiescioneo onteriovas
da Fecha junie 23 y agoots 8 del prescate sfe, osf cewmo a loe conversa-
elones eoctenidan con wated v cl Img. Agustin Firez Rule de parie del
Ing. Rieawvde Aromamena do cote ofieinn y le roitevamos muaotra coelicitud

8r. Ing. Fernasado Hicfszt B.
Director General

Comigidn Fedorol dz Bleerpicidcd
R&dano N° 14

Civdad
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da spoyo eopecifices imeluida ¢m lop niomso om 1o quo oo veficre o capacitay
peragonal tfenies do @@@ﬁ@@ﬁﬁa 4a log exprocas @iﬁe?rﬁ@a@ fel Totme ya
menclionedss madientes

1) Urilicaeifn puntuol de los corviedss de eompuioeifn Jdel CENACE
- do cewerdo a dicponibiiided vy opertunidad -~ pere ia peelizseidn-do eo-
¢udise peelimdnaren gobro cogeridad opsrativa do les sistemns de tronsnielda
subregiocoles dol Istmag

44} Calobracifn de wnos ewatrs gemincrien -~ do unao dos cemanco de
duracidn eoda wre sproximndaconto por trivestve - durento el allo calomdarie
de 1986 sobre soguvridad oporativa v plenifieseifa do la opevseifn on loa
instalacionon, ua para dichen fines tonsmon auntondide cicne ia CFE ¢n DB~
gwas cludedos dol pafs. Incluye transferencia metodoldgica.

La $dac a0 que law doo fosco omteriovos ceom @@m@lgmamt&fiaﬁ on ol
concido de quo loo seminsries utilieos cemw mztarﬁaﬂ do trobaje loc oistomas
eifefrices do la mogifa ecentroszcriesni.

in adleifn a le entevior y eowo eeucocumeia do seworden tomades om
la Reunidn GRIE an vefozzmeis, oo regquerivds apeye puatwnl pava 3a oplice-
eifn y uolonemleato do progranss cemputoeiencles de plawmi ?2@@@%@@ aiﬁaﬁﬁﬁca
a ggr wtilizades en ol PARSBICA, cups convoniemein y oportunidad sa dafd-
nizfa eporiurrmInta.

Por cu pavte, las cwproons oldeeeiess dul lotwme, proporefonarise toda
le Informeeifn bioles voquerida, ewvisrien povsonal profesional esnpericesn~
tade 7 cubrivfan les guotes da visje y cstedin on Minles del misma. Ia
CRPAL neevorfa coms ergenfswe do onlzee ¥ coovdisseidn y oo enesrgeriz, da
cer olle moccoarie, do 1o vepreducelfn dol matorial didfetico reguerdide.
Aolalcme, oo ecvparfs del dooanreile de teden len dotellicso conjuatanenis
con lee oopoelaliotus gue wsvodos deoiguem.

Finalsonte, de esataroe con 1o auncmeis de vstedeo, Lo raquwerisicutes
anteziorac podrian cor formalicndss do eowln gevarde omgre lag pevtes fate-
renedas oigulomde lao dircetrices gue mos ¢engen o bien indiear.

Agredeciondo de anteonone o atencifa a la presonke, wms 08 RTEEs oRpre-
cgarie las ceguridadeon deo =8 @@m@i@@waeﬂaz dineingmida.

AEGnEaman@Gu

Gort Rogenthail
Bircetor
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UBDIRECCION DE OPERACION

SR. GERT ROSLNTHAL

Director

Ceriisién Econdmica para
America Latina y el Caribe
Av. Presidente Masaryk No. 29

C.P., 11570
MEXICQ, D.F.
En atencidén =

tinuar con el apoye Técni
de cperacidn de las emp

Con la finziddad de que las activ

2
"Centro Nacicnal de Control de Insrg

su atenta comunicacidn del 12 de
nifiestc a usted gque esta Institucién estd en la me?

ce requeride para la capacitacién del o

QFIC

México, D.F., 4 de 0c]

COMIBION FEADERAL DE BLECTRICIDAD

I0 HNo.

. 0733

2

i FECISTRY

PR —

+

Septiembre del p“esente ma
disposicidn de con

ergonal

resas elecbw"fas del Istmo Centro Americanc.
idaces normales del personal técnico del
B 5" (CENACE) no se vean afectadas, -
ria a les lineamientos siguientes:

este apoye se sugeta

labora ,

1}).- Los recursos de computacién del CENACE estarian disponibles --
fuera del horario normal de actividades (después de las 17:00-
hrs.} para proporcionar el apavo puntual requerido. :

1I).- Ei mansjo del equipo3 el adiestramientc del personal técnico y
ls asesoriz, vequieren de la participacién de tres Técnicos de
diferentes especialidades del CENACE que necesariamente
rian tiempo adicional s su horario normal.

Lo anterior implicaris el pago de honorarios adicicnales a su-
salaric por lo gue se Huschria 1z manera mds conveniente de rs
tribuir este esfuerzo.

I111).- Copaidero que en el cicle anual de capscitacidn del CENACE -

fieden existir curses

racidn de las EMErenas

de interes

para personal téanice de cpe-

eléctricas del lstmo, por lo que pondre

mos a8 su dic
te programa

sposicidn el pregrama de

se tendrd para fines de Novi

cursos del cicle 1886,
e del presente.

jembr

Es-

CHHY
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COMISION FRDBRAL DE BLECTRICIDAD

. ¢ 2 )
I1v).~ La participacidn en los cursos indicadesn en 101} requeylré que
los gastos de viaje y estancia sean cubiurtos por los interesa

acs.

Vi.- Referente a la transferencia metodoldgicd, connidere gue es ne
cesaric conocer mejor las necesidades dr: modnloTs equipos de -
cdmpute disponibles, recursos humancs y ~iros gspectos antes -
de evaluar la posibilidad de tal Lpansfrrencii.

F%nalmente en relacidn al apoyo solicitado para I )llg,xlon y mejora --
mientc de programas computacionales de planificaci®n glf~.trica para utili
zarse en el PARSEICA consideren que en su oportuni-ad of «Geremes un apo-
yo similar.

0

Fara concretar los detalles para la asistencia t {c.f a +-.n nos ocupa le -

rogamos eStableuer contacto con el Gerents del CENHAT

3

Y AGUSTIN PEP.Z 2UT7s.

.4i1vpctor de Qnf et

C.¢.p. Ing. Alfonso lMorces Floves.- Gerento del 7 5 e ante.



BUENDS DIAS ALGUIEN AL TELEK——o5
1771031 CFENME

2140 {CE CR
DICIEMBRE 18, 1985

SENOR (NG, FERNANDO HIRIART BALDERRAMA
DIRECTOR GENERAL -
COMISION FEDERAL DE ELECTRI GﬂDﬁijZééQ@ﬁ
COPIAR AL ING,AGUSTIN PEREZ RUIZ
SUBDIRECTQOR DE QPERACION, CGMGSUOM FEDER&L DE ELECTRECEDAD
COPIAR A CEPAL

CON MOTHVO PROVECTO PARSEICA Y CONOCIENDO EXCELENTE DISPOSICION DE
ESA INSTITUCION HACIA EMPRESAS ELECTRICAS ISTMO CENTROAMERICANO, -

NOS PERMIT(MOS SOLICITAR APOYD TECMICO PARA SEMINARIO TEORICO, PRACT I
CO SOBRE OBTENCION EXPERIMENTAL DE PARAMETROS SISTEMAS EXCITACION,
ESTABILIZADORES DE POTENCIA Y GOBERN&DORES, FECHA TENTATIVA FEBRERO
o

COLABORAC 10K SOLFC?TADA CONSISTE EXPOMER METODOLOGIA Y DEMDSTRAC § ON
PRACTICA EN UNA DE NUESTRAS CENTRALES H{IDROELECTRICAS, CONSIDERAMOS
SERIA SUFICIENTE DOS ESPECIALISTAS UNO LABORATORIO Y OTRO RESPOWSABLE
AJUSTES, SER!IA HECESARIO ESPECIALISTA TRAJERA EQUIPO PRUEBAS, SEMINA-
R10 DURARIA TRES DIAS EFECTIVOS TRABAJO ADICIONAL, REQU{ERENSE DOS
DIAS TRASLADO. INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD DISPUESTO Su~
FRAGAR TRANSPORTACION Y GASTOS ESPECIALISTAS CFE, ASISTIRIAN TENN|-
C0S OTRAS EMPRESAS DEL ISTMO,

DE SER POSIBLE SOLICITUD PLANTEADA ROGAMOS COORDINACION TIEMPO CON=
TENIDO CON CEPAL, ASIMISMO MATERIAL TEORICO SERIA REPRODUCIDO CON
APOYD CEPAL,

ATEWTOS SALUDOS,

ING, TEOFILO DE LA TORRE A&,
PRESIDNENTE EJECUTIVE-ICE

2150 #CE CR

FT7FINR2Y FPERNME
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COMMISSION ECONOMIGUE POUR L'AMERIQUE LATINE
ET LES CARAISES

Yt M1 TED NATION B

ECONOMIC cOMMISSION FOR LATIN AMERICA AND
. THE CARIBEBEAN

N A C I O NES u NI D AS
eousion FECONOMICA PARA AmEmins latina ¥ L. DARIBE
SUBSEDE
AV. PRESIDENTE MASARYK 29 .
CABLER: CEPAL, MEXICO 11870 MEXICE, O, ¥, MEXICO APARTAND PODYALI §-718
JTELEN: Ot7-%1-058 gCLAME . 04400 MEXICD, O, P'..

19 de diciembre de 1985

Estimado Ing. Pérez Ruiz:

feose Me es grato enviarle adjunto dos ejemplares del reporte
- Anfdlisis de la operacidn interconectada dé losg sistemas eléc~
- trices de Costa Rica y Panamd que fue elaborado con base en los
estudios realizados, con el apoyo de la Comisidn Federal de
Electricidad.

Los directivos de ambas empresas eléctricas: el Instituto
Costarrisense de Electricidad (ICE) de Costa Rica, y el Instituto
de Recursos Midriulicos ¥y Electrificacién (IRHE) de Panamd, nos
manifestaron su complacencia por el apoyo recibido de la Comisidn
Federal de Electricidad y, en particular, de la Gerencia del
Centro Nacional de Control de Emergfa para la realizacidn de
dichos estudios. Asimismo, nos informaron que directamente ellos
patentizarian su reconocimiento a la Comisién Federal de Electri-
cidad por la cooperacifn téenica que recibieron.

Queremos degtacar que, adicional a la parte técnica incluida
en el reporte, fue un buen ejercicio de interaccidn planificacidn-
operacifn, ya que del ICE pariiciparon técnicog de las dos especia~
lidades. También fue un buen ejerciclo de comunicacién técnica
entre paises; los profesionales de operacidn que participaron son
los responsables de los centros de contrel en sus empresas y sSou
los que en un futuro concertarde en tiempo real las transacciones
de energia. Los estudios conjuntos les permitieron conocer mutua-
mente las caracterfsticas de los sistemas eléctricos.

Ing. Agustin Pérez Ruiz
Subdirsctor de Operacidn
de la Comisidén Federal de .
Electricidad

R&dano No. 14, 6o. piso
Col. Cusuhtémoc

06598 Msxico, N.F,



Aprovecho la opertunidad para expresarle el reconocimiento
de esta oflcina, y mfa en lo personal, por el apoye que la
Comisién Federal de Electricidad, a trav8s de su gestifa directa.
estd brindando a las empresas del Istmo Centroamericano.

Reitero a usted mis sentimientos de consideracién y
estima.

Atentamente,

.._W ﬁ’éi/[]wfd
" Ricardo Arosemena V.
Jafe, Ssccidn de Enargia’

¢.c. Ing. Alfonseo Morcos F..
Gerente del CENACE
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COMMISSIGN ECONOMIQUE FOUR LCAMERIQUE LATINE
ET LES CARAIRES '

UNITED NMATIQHNDZS

ECONOMIC COMMISSHON FOR LATIN AMERIGCA AND
THE CARIBBEAN

M A C ! O NE B U 8t O A B
COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE

SUBSEDE
AV. PRESIDENTE MAHARYK 29 .
TABLES: TEPAL, MEXICOD HET0 MEXICD,. O, F, MEXICOD APARTADD PQETAL 6-T18
YELEX: D17.71-088 ECLAME : D6A0D MEXICO, O, F.

24 de diciembre de 1985

Ref.: ECO 323/2 (2) : |

Estimado Ing. Hiriart:

Me es grato extenderle una cordial invitacidn para que usted y el per-
sonal que tenga a bien designar asistan, en calidad de invitados especilales,
a la Décima Reunidn del Grupo Regilonal sobre Interconexidn El&ctrica (GRIE)
y 3 la Quinta Reunidn del Subcomit® Centroamericano de Electrificacida, que
habrdn de realizarse en la ciudad de Panamd del 8 al 10 de eneroc prdximo.

En ambos encuentros participardn los profesionales responsables de la plani~
ficacién y la operacldén de las empresas eléctricas del Istmo y personeros
del Banco Interamericano de Desarroilo, A la segunda asistir@n, ademis, los
Directores ejecutivos de las empresas.

Los temarios de las 'reuniones comprenderdn: 1. Discusidn del Programa
de Actividades Regionales del Subsector El@ctrico del Istmo Centroamericano
(PARSEICA) sobre la base de la versidn revisada del documento-solicitud;

2. AnAdlisis del documento Evaluacidn de la Capacidad de las Empresas Eléc~
tricas para Realizar las Actividades del PARSEICA, vy 3. Definicidn del pro-

grama de actividades a realizarse durante el periodo de tramitaciSn del
PARSEICA.

Como un aspecto relevante del punto 3 del temario, se discutirdn las
cooperaciones técnicas horizontales. Estas incluyen las cinco relaciona-
das con analisis de redes el8ctricas para las cuales la Comisién Federal de
Electricidad ya aprobé que se utilice, para las practicas, el equipe de com~
putacidén y la metodologia para an3lisis de seguridad operativa disponibles
en el Centro Nacional de Conmtrol de Energia (CENACE).

Al respecto, deseamos patentizar, a nombre de las empresas el@ctricas
del Istmo Centroamericano y en el nuestro, el reconocimiento por la valiosa
colaboracién que se estd recibiendo de la CFE y, en particular, del Sr.
Ing. Agustin PErez Ruiz, cuya participacién en las reuniones seria muy positiva.

Aprovecho esta oportunidad, sefior Director, para reiterarle mi mis

alta consideracidn. :
A

Gert Rosenthal
Pirector

Sr. Ing. Fernando Hiriart Baldexrama
Director General '
Comisidn Federal de Electricidad
Rédano No. l4, 70. piso

Mexico, D.F.
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ECONOMIC COMMISSION FOR LATIN AMERICA AND

M A T P ONS O Nt E S

COMMISHIONR CCONDMIQUE POUR LTAMERIQUE LAYTINE
ET LES ©ARLIBYS

T™HE CARIBBEAN

N A C 3 O N E 8 u N i D A 8

COMISION ECONOMICA PARA AMERAICA LAYINA Y EL f£ARIBE

SUBSEQE
AY. PRESTDENTE MASANYK 2F
TADLLS: CCPal, MEXIS D ST MEXICD, D, f, MIRICO APARTACD 2D48TAL- #£-710
TEATH, NIF-TE D30 KCLAME B&800 MERICO O, F,
Referencia: ECO 323/2 (1) " 18 de septiembre de 1985

494 @ %

LA

Estimado sefior Zenteno:

Me es grato enviarle adjuntc los documentos de la IX Reuniln del
Grupo Regional sobre Interconexidn Eléctrica (GRIE} -integrado por los
jefes de planificacifn y operacidn de las empresas nacionales de clectri-
ficacifn de los seis paises del Istrio Centrosmericano- realizada en esta
ciudad del 21 al 23 de agosto de 1985. (Véase lista adjunta.)

El cbjetive fundamental de esta Reunidn fue darle seguimiento a las
gestiones de asistencia t@cnica no recrbolsable ante el Bance Interameri-
cano de Desarrxollo-(BID) para apoyar y mejorar la interconexiln eléctrica
de los sistemas eléctricos nacionales de los paises mencionados mediante
el "Programs de actividades regxonalns en el subscotor eléctrico del
Istmo Centroamericanoe” (PARSEICA),

La IX GRIE encomendd a la CEPAL, con su cardcter de Sccretaria de
dicho organismo, que ‘renmoviramos el contacto con ustedes con miras a:

1. Mantenernos al dia en el desarrello de la mctodologfa de plani-
ficacidn de los programas de adiciones de generacidnm cdon b1qc en €] modelo
Gl y sus programas complementarios, vy

2. lLa elaboracifn de posiblos modificaciones a los rodelos anterio~
res para hacerlos mis aplicables a las condiciones imperantes en el subsec-
ter eléctrico de los paises de Am@rics Central,

Con base en lo anterior, mucho agradecercmos a ustedes, primeramente,
cgpunicarnos y emrn.arm)ss en su caso, informaciSa disvonible sobre las dlei-
pas versiones de los ggglos egﬁguiggggfla. En sezundo lugar, indicarnos
la viabilidad, conveniencia v opnxiunidad de aue podames realizaxr, conjulita-
mente con_ustedes, un estudin de las posibilidades de hacer una mejor

" Sr. Ing. Mario Zenteno,

Gerente de Explotacidn

Empresa Nacional de Electricidad (ENDESA)
Casilla de Correo 1392

Santizgo de Chile
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adaptacidn de los modelos de planificaciBn elBetrica de ustedes a las
condiciones existentes y previstas de los sistemas eléctricos que nos
ocupan.

En ambos casos, y de estar ustedes de acuexdo, les rogamos indi-
carnos la manera en que debemos proceder para‘lograr los objetives ‘
planteados en beneficio de los paises de Agérica Central en general y de
sus empresas el8ctricas nacionales en particular.

Agradezco de antemano su atencidn a la presente y le reitero las
seguridades de mi considerdcidn distinguida.

. . L Atentamente,

Gert Rosenthal
- Directos -

c.c. Ing.Pablo Jaramilio
Gerente de Planificacidn, ENDESA

Ing.Esteban Skoknic ‘
Gerencia de Planificacidn, ENDESA

Sr. Roberto Joﬁel
CEPAL
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Seprember 18, 1985

Referances ECO 333!2(;}

LI

Lesr Mz, Blim:

I an sending you by copoicte meil tho dosvment of the IR Mesting of

the Regionsl Group om Rleetwienl Intercemuection {Grune Regionsl sobre

Interconcrifn Bldcrrics (CGRIE)) -dincegraced by tho Hends of El&mmﬂ%g
Operacion of tha Ratfors) Elwekrificstion Inatitueiors of aiw @@mn%Wi@ﬂ
20 the Central fmeviconm Iothwmuse hold 4 lbmies, D.F. from Asngust 21 thru
23; i983. (Soe list sttached).

The fundssental objecetive of the sforementioned meoting was Ro
foliou up ou the acticns to chtaln & wom reimburseble toshnical sesistance
from che Interansriesn Davoloprone Bsak (IDB)} co support and fuprove the
elecezical intercommections of the countziss alresdy mentioved vie the
“Progrmes ¢o Actividedes Regicnales en ol Subsector ElScirico dal lotwmo
Centeoamaricans” (PARSEI A).

Tha IX GRIE Maoting reguosted ECLAC, as Seexetsxint of this Group,
to Tenew contacts with IAB&, im gxdor Coi

1} Kesp uvp-to-dote on tha dovolopmonts made in the elevtrical
planning modele based on the WASP sodel and ite ccuplementery programmes;

2) Rlaborats & est of possibie wodifications to make tha models

sentioned mor¥e Koprescngotive of the conditioms of the electrical subscetor
In Contzal Ameri a.

Pr. Rane Biin

Gemeyal Dizestowr

Internationel Atcate Bxerpy Ageney (ZARAY
PoQBem 100 A~1600

Vicang, Austria

t.¢. Mr. Lecnard Bennett : 2ee 2
Head of Economic Studies '
Division of Nucleoelectric Energy
International Atomic Energy Agency
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Bagcd en ¢ho above nosgisnsd. wo ¢hall be very gragefol, ficecly,
8f yom would Anform and comd v, £€ 48 8o the ease, bssie informagion
portadndng Gs the latopk wvorodes of gho olsatricel plovning wmodsls,
Scetndly, to Mot se hesy ef ¢he feacibilicy, esovenicoen and opportwmily
thot wa may verlk tegether with you -a5 Af was done pravicusly for
UASE-XI¥= dn dofining tho posuibilicies of makisg 5 betisr adapacice of
the onld esdele ce ths enfokisgs ond fogepemabls conditions of ehe
encionnd elesgrieal systeno dn rofogenes. .

iIn thaso ove coo6n, ond socoadns pon aze fn secerdence, pleass fell
ws the preccdusas 20 bo fellownd to obtoln eho dopived ohjectives im
bahal? of tho Congral dunspfen eswmesico 9o posoral and of the wetisnal
elostelianl ecopasien dn porticaler.

¥ ehomkt yew i advomer fop youe ottcatisa ge thic lastax ead pleace
aecepl Cxo aceureasws sf oy bishset esasidovozicn, .

taet Hesonthal

c.c. Mr. Leonard Bennett
Head of Economic Studies
Division of Nucleo Electvic Energy
International Atomic Energy Agency {IAEA)

Pable Molina
Division of Hucleo Electric Energy ‘
International Atomic Emergy Agency (JAEA)

Alvare Covarubias

Energy Division

Regional Office for Latin America
and the Caribbean

World Bank
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Anexo: Informacidn basica, metodologias
y aspectos legales e institucionales

Note: Documents 4 and 5 will be sent in the near furure,
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Oetubra %3 de 198BS
ECO 323/2(2)

Dear He., Boonoti:

1 have received your lettsr doted aeptombey 1285 inciuwding the
"Courae Effeoctivinose vevidy” wogardimg the ITC on Electrical Systam
Plannfng (WASP Cowrse) sud reogwentisg the total wumber of WASP otudics
that have been cgrrlod owt by owe Gemafsuion. .

Ap you probably alvesdy bnow, ve made 2 very oxmtensive use of the
WASY model during eour Regionmsl Intercomection Study For the Cemtrsld
Amezicen Iathwos (BRICA}, caxrvieod eont duwring the periecd 1970-1980. A
that gimé, we mzde many WASP ramo to defined the expsnsion of the
elecgrizal oystemn, both nstfonsl ond reglonsl, somcerning the eix
countrices included, considesing thrxee scensriss so foblowa:

1. Avtonemous cwpansicn of the nationsi gystems,
il. Reglonol gipengion comgidering the elz countries as one
gingle ares.
148, Scai-sutonomens onpossicn of tho netisval oystems.

Por this ctudy we vzilived & eombination of the HOX model of the
"Pmprase Hecional ée Blecgrieidad £.4. {(ENDESA) ~optimisation of systom
expanpicn woing ldnesl progresming- «o a {irst approwmimmtion. Then feed
the zegulics to the WASY model 5o that it could ¢onverge mwore repidiy.

It ig my wndorotanding that ¢he fiwmsl ERICA report was Acnt 20 you once
it wap completed. Latter, the World Bank published the "Enerpy Department
Peper H2 15" ¢dtled "Ceautral &variesn Power intorcommestion: & csge atudy
in Integrated Plamning”, bascd os tho ERICE stuedyr said publicocion S
dated Aprdl 192484, .

Mr., L.L. Banustt

Head

EBeononle Studies Ssction

Divigion of Hucleasr Power
Internatiovnal Azownlc Encrgy Agoney
1. A.B.A.

P.C.Box 100, A~1400

Tiemma, Austria
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Regarding ¢ha feremeshblo futwra. ¥ meha reforenee to tha lettor
‘gent o D2. Heno Blig with cerbon espy to you, Dy oue Directer, Oart
Ropenghal, dated coptenber 18, geguonting your eclabovation to nake
fexther nedifications te tho WASP madal 4o svrdor to make a bettor adepha-
tlon of sald msdsl 2o the naticnal end reglensl electricsl oystoma in
tha Contzal Aneriea Iothums. This request 2o baced en the faet thad
tha MBY-VASP methedology wtilired for ERICA ap provisusly wentiomed, |
vill be used again ow 8 ney roglomal study ¢o be earrvicd onm with Intew-
engricsn Development Bank (XUB) (insneing ond estiwnted Lo be Anitiated
8¢ the boginming of 1987.

Regarding ¢tho WASP mtudico csrricd out dn tho couatries of the
Lontral fmaricsn Hothmss, it 45 our vndovseending that 4¢ hes boen waed
by tho following notisnal eloctweieal fmopditulienn gnd that you heove zeat
similar letters to thom:

1. Imotitete Cootuvviconce de Rlesgriecidad {ICR)
Bzn Joel, Costs Rico '

2. Cominifn Rjecutiva Rideoolfetries del Riv Lezpz (CEL)
Scm Salvedor, U1 Ssziveder

3. Insticute Restowsl do Rlectwriffcacin (INDR)
Guatennls, Guotcuela

&. Inctitutoe de Rossroos Mddefulicos v Rlectrdficacifn (ERﬁE} _
Ponem@, Pooend :

Sincerely yours,

Ricarde &@@@@m@@& V.
Thiaf, Watwural Ressuress,
Brovgy asd Trangpord

e, Ing. Genpale Arroye,SRNET
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INTERMNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY
AGENCE INTERNATIONALE DE L'ENERGIE ATOMIQUE
MEKIAYHAPOJOHOE ATEHTCTBO 11O ATOMHOHA JHEPTHH
ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

WAGRAMERSTRASSE 5,P.0.BOX 100, A- 1400 VIENNA, AUSTRIA, TELEX: 1-12645, CABLE: INATOM VIENNA, TELEPHONME: 2360/EXT. ... ..

tN REPLY PLEASE REFER TQ:
PRIERE DE RAPFELER LA R%FERENCE:

S December 1985

231-N4.23.42

Dear Mr, Rosenthal,

In answer to your letter to Mr. Blin dated 18 September 1985
(Ref. ECO 323/2(2)), 1 am pleased to send you by separste mail some
basic information on eur two planning models (MAED and WASP) which

are often used in carrying out studies for eunergy a2nd nuclear power
planning.

Regarding your request for coullaboration to make further
wodifications to the WASP model, we are im principle in agreement.
However, we would like to receive additional imnformation on which
"better adaptations” are foreseen. For reference I am incleding
with this letter a copy of the recommendations made at a recent
Advisory Group Meeting on WASP,

In cloging I would like to propose Mr. K.F. Schenk of the
Economic Studles Secticon, Division of Muclear Power, I1AZA, as
contact person for all technical details.

Yours zincerely,

liep

8

Ghrigtopher Herzig
Divector
Divieion of External Relations

Enclosures

Mr., Gert Rosenthal
Dizector
United NHations Economic Commission
for Latin American and the Caribbean
Av, Presidente Masaryk 20
11570 Mexico, D.F.
Mexico :
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K.F. Schenk . -
Economic Studies Section
it Detober 1985

HOTE TO THE FILE

Report on the Advieory Group Meeting to

Review Experience with WASF fox Ruclesr \

Pover Planning in Developing Countries

16 ~ 20 September 19853

SUMMARY REDQORT

An Advisory Group Mescving (AGM) te Review Experience with WASP
(Wien Avwtomatic System Planning) for Nucleaw Power Plananing ia Developing
Countries wae held at 1AERA Hesdquatrlere in Vienna from 16 - 20 September
1983,

The ACM was attended by elght=en (18) experts from developing
and industriallzed countrise (i.e, Bolivia, Brazil, Cazpade, Chile,
Finland, Indiz; Republic of Rorea, Malaysia, Poctugal, Spain, Sweden,
Tugoslavia, USA, the World Bauk). The participants came from system
planning depariments of electric utilites, atomic energy commissions and
state power boards, energy institutes and ressarch centres as well as
interastional organizations, This providad an excellent min of

individuals and experiise which contriduted largely to the success of the
meeting.

Cleared on drafe:
L.L. Bermett
Head, Econ. St. Section

cc: Complete Heport

DIR=NENP

DIR-TCAC

ADEX

ADPI

Section Heads, NENP
A1) Staff Hembers of

Economic Studies Section
Regiscry (2)

RF§chenk/ge/x2780/Doc. no. 135le
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The WASP software package is one of the main tools that the Agency
has developed which has been very useful to many countries, especially
developing countries, in providing useful indicaticns sbaout the economic
¥ole of nuclear power in their slectric power systems. By mid-1985 the
Agency had transferzed WASP to 57 requesting Member States and six
international organizations,

The AGM was convened by the Agency with the following objectives:
1, 7o review experience with the WASP-III software package

2. To discuss the limitations of the methodology and possible
nodifications/enhancements

3. To confront eritically the WASP methodology within the scope of
long~range planning methods and electric power generating

technologies taking inte account the specific needs of developing
countries

4, To prepare vrecommendations as to the power gystem planning
methodology to be used by the Agency in the future keeping in
mind the specific need of developing countries in plamning their
electric power systewms,

The participants wsde presentations and led many discussions on
different topics related to the objectives. Three working groups were set
up with the purpose of delineating recommendations 2o the Agency as stated
in the objectives,

The principal conclusions and recommendations of the AGM to the
Agency may be summarized as follows:

1., WASP remains an sppropriate methodology svallable to Member
Staces for medlum to long term planning of thelr electric power
Bystems,

2. The procedures to tTeat hydroelectzic projects should be
Improved, A complementary model outside WASP-III is suggested as
a viable opticn to optimize reservolr operation ssch year and be
used iteratively with WASP-III.

3. The capabllity to simulate pumped siorage plaats should be
incorporated im WASE-III.

4. The adaptatlon of WASP-I1Z to & microcemputer (PC) should be
implemented.

3. The generation of output files which can be used directly for -
graphlec display and spreadsheet programs should de jncorporated.

6. To iaclude in WASP~III the capital costs of cowrlitted units as
part of the total iuvestmeant programme,

7. To include the optiocn to retire units in the variable part of the
pregram.



8.

10,

il.

i2.

i3,
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-8 .
To provide an option for inmcluding sequencing of thermal units,

4 financlal simulation medel should be developed to aid ia the
planning process and used rogether with BaSP,

To include as imput different investrent strateples for the
different plant types other than the standard "§" type iavestment
curve and as ocutput the fuel use per plant per year,

To study the possibility of incorporating a scoping algorithm to
treat groups of identical units ,

To issue & “"Newsletter” to keep WASP users informed on new
developments., The resulis of this meeting could be the subject
of the first Newsletter., The mailing list shouid start with
Liaison 0fficere, past attendants of WASP courses, and the
partieipanis of this meeting.

To convene gimilar meetings at regular intervals im order to keep
asbreast of recent experiance developed in the use of WASP as well
ae to discuss recent advances and techniquas suitable for
generation planning with gpecizl emphasie on nuclsar power
planning.

Other vegonmendations are described im the cowmplete report

On= point of importance was the participation 2f the World Bauk, The
energy projects divisions of the World Bank have been using WASP during
the past several years to provide a solid amalytical basis for
recompendations on pover invesiment strategy and to estimate the economic
coat of genaration. Demonstrating the savings from an alternative
investment strategy, plus the willingness of the World Bank to consider
financing projects identified as priorities inm the least cost programme,

provide incentives for borrowers to prepare and implement their own least
cost programme,
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O Review of manpower availability for introduction of
nuclear power,

© Review of industrial suppart infrastructures for
construction, operation and maintenance of nuclear power
projects.

¢ Development of master schedules and a programme for
introduction of nuclear power, inciuding necessary infra-
structure development.

Although a full-scope comprehensive case study has not yet
been undertaken by the Agency, it is expected that the scope
of future ENPP studies will be increased to include some of
the additional elements proposed.

INTERNATIONAL ATOWMIC ENERGY AGENCY
A-1400 VIENNA » WAGRAMERSTRASSE 5 « AUSTRIA

IAEA ACTIVITIES
IN ENERGY AND
NUCLEAR POWER PLANNING

A nformation

PRIMTED BY THE fAEA IN AUSTRIA, MARCH 1984
£3-07051 IAEA/PI/B.19.E
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Economic assessments to determine the appropriate role of
nuclear energy within the nationa! energy and electricity
planning of developing Member States are an important part
of the Agency’s comprehensive programme in nuclear power
planning and implementation. Such assessments involve
three major types of interdependent and closely related
activities: the development of appropriate methodologies
specifically adapted to developing countries; the conduct of
training courses on energy and nuclear power planning
techniques, including use of methodologies developed by the
Agency; and the carrying out of energy and nuclear power
planning studies in co-operation with requesting Member
States. Close co-operation has been established with other
international organizations, and in particular the World Bank
(IBRD) in joint IAEA/IBRD electric power sector assess-
ment missions to developing countries.

Other Agency activities related to nuclear power programme
pianning and implementation are described in the
information leafiet “Manpower Deveiopment for Nuciear
Power”'.

ey
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ESTIMATING FUTURE ELECTRICAL ENERGY NEEDS

One of the most important determinants of the need for
nuclear power is the projected future demand for electrical
energy. Electricity demand information supplied by
developing countries often has not been developed by a
systematic procedure which ensures internal consistency
with their main economic and industrial development
objectives and possibilities. Thus, the electricity demand
projections have often proved to be a weak point in estimat-
ing the role of nuclear power in a countty’s energy supply.

The |AEA has developed a computer model called MAED®

to improve the estimates of future electrical energy needs.

* Maodel for Analysis of Energy Damand.
2
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The first version, MAED-1, was developed in collaboration
with the Institute for Economic and Legal Aspects of Energy
({IEJE, Grenobie, France), the International Institute for
Applied Systems Analysis {11 ASA, Laxenburg, Austria), and
Electricité de France (EDF, Paris, France). it is based on
experience with an existing model called MEDEE"®,

Development was begun in 1280 and completed during
1981. MAED is now used by the Agency to develop
coherent projections of future energy and electricity needs.

The MAED mode! provides a flexibie simulation framework
for exploring the influence of social, economic, technolegical
and policy changes on the long-term evolution of enzrgy
demand. To facilitate its application using the more limited
data base which is typically available in developing countries,
it is somewhat simpler than MEDEE.

In order to analyse energy demand in a given country, its
economy is sub-divided into major economic sectors {house-
hold, transport, industry, services), and the energy needs of
each sector are sub-divided into various elementary needs
for useful and final energy {needs for space heating, cooking,
furnaces, inter-city transport, and so oh),

The useful and fina! energy requirements are described by
two types of parameter: one linked to technical considera-
tions (such as the efficiency of different appliances) and

the other linked to life-style considerations {e.g. average
distance travelled by car during a year, size of dwelling etc.).

Special emphasis is given to the forecast of electricity
demand, not only in terms of total annual requirements as
for other forms of energy but also in terms of the hour-by-
hour distribution of power demand during the year.

The MAED approach involves the following steps:

@ A systematic analysis of the country’s social, economic
and technological systems, to identify the major factors
determining the long-term evolution of energy demand;

o Disaggregation of the total energy demand into numerous
end-use categories. The selection of the categories to be
considered depends upon the objectives of the analyst
and on the availability of data; and

** Modéle d'Evolution de |a BEmande d Energie.
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® Organization of all determinants into a multi-level
structure, from the macro to the micro level, showing
how the *'macro-determinants” affect each end-use
category;

¢ Construction of a simulation model by simplifying the
System structure and grouping the determinants into
excgerous and scenario elements, The exogenous
determinants encompass those factors for which
the evolution is difficult to model (e.g. population growth,
number of persons per hausehold), but for which long-term
evolution can be extrapotated suitably from past trends
or from other studies such as demographic studies. The
determinants chosen as scenario elements are those for
which the evolution cannot be extrapolated from past
trends because of passible structural changes in the energy
demand growth pattern. Policy factors are an example.

ANALYSING THE ECONOMICS OF SYSTEM EXPANSION

The WASP® model is a system of computer programs using
dynamic programming techniques for economic optimiza-
tion in electric system expansion planning (ESEP). 1t may
be taken as an example of a supply model, whereas MAED

is a demand model. The WASP model was developed for the
Agency by the Tennessee Valley Authority {TVA], in the
United States, and was first used during the "Market Survey
for Nuclear Power in Developing Countries’” carried out in
1972—1973. With further assistance from the TVA and the
LS Oak Ridge National Laboratory, it was improved in 1976
to become the WASP-II version which has been widely used
by the Agency and Member States. A joint effort of the
United Nations Economic Commission for Latin America
(ECLA) and the |AEA then developed WASP-EI1 which was
completed in 1980. This latest version of the WASP model
was designed to meet the needs of ECLA to study the inter-
connection of the electrical grids of six Central American
countries where large potential hydroelectric resources
exist; it fulfilled the 1979 recommendations of an |AEA
advisory group on electrical system expansion planning.

* wien {Vienna) Automatic System Planning.

4

The WASP model is structured in a flexible, moduiar systern
which can treat the following interactive parameiers in on
evaluation: load forecast characteristics {gieciriz energy
forecast, power generation system developrieni); power
plant operating and fuel costs; power plant capitat costs;
power plant technical parameters; power supply relizoifity
criteria; and power generation system operation practiges.

The electric energy forecast is obtained through use of
MAED as described previously. in addition to the total
annual demand for electricity, MAED provides VASP sdth
some essential details about the estimated time disicicution
of the demand, that is, a ""load duration curve”,

The WASP mode! is composed of six principal programs.

One can be used to describe the seasonal charzcteristics of
the electrical loads for each year of study. A second pro-
gram makes it possible to describe the existing powsr system
and all plants which have been scheduled for commissioning
and decommissioning. A third program is available to
describe the alternative plants which could bz used 1o expand
the power system (plant ‘candidates’). A fourth program

can be used to generate alternative expansion configurations.
{A configuration is a set of power plants which meets the
electrical capacity and reliability requirements of the utility
or Member State.) A fifth program determines whazther
system operation with a particular configuration has Lesn
simulated. If not, the program simulates tnhat new con-
figuration. Using a probabilistic simulation mode!, exgzcted
energy generation by each plant and the corresponding
operation cost can then be calculated. The relizbility of the
generating system and the probable amount o unsatisfied
demand are also estimated. A sixth program c¢an be selected
in order to calculate the lowest-cost expansiorn scheduis

for adding new units to the systemn over the pericd of
interest, using the data files created by the other modules
together with economic inputs and reliability criteria, The
objective function of this dynamic programming optimization
is to calculate the present-worth discounted value of
operating costs {including fuel) plus capital investment costs,
plus a penalty cost for electrical energy demand not servad,
minus a salvage-value credit for plant economic life remaining
at the planning horizon,

By mid-1983, the Agency had transferred tha WASP pac'aps
to 45 requesting countries and to five international

(4]



organizations interested in planning for electrical system
expansion. To date, these countries report having used
WASP in about 80 ESEP studies, with plans for an additional
30 or more studies.

To develop expertise in the Member States to enable them
to do their own projections and supply planning, the Agency
conducts two courses which train specialists from developing
Member States in the techniques for energy demand

analysis and electric system expansion planning.

"'?\? )
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TRAINING FOR ENERGY PLANNING

The major objective of the training course, ""Energy planning
in developing countries with special attention to

nuclear energy”, is to familiarize energy specialists in
developing countries with the fundamental elements of
comprehensive national energy planning. The course
emphasizes an understanding of the appropriate role for
nuclear energy. The course is not restricted to those
countries already committed to using nuclear energy, but is
open to all developing Member States of the Agency, and to
participants interested in non-nuclear as well as nuclear
energy technologies. The aim is to improve a country's
ability to make a carefu! and objective choice among the
various available energy options.

Even among energy planners it is often thought that energy
p'anning is only a question of economic analysis involving
sophisticated computer models. This training course is
designed to correct this simplistic point of view and to show
that good energy planning involves many aspects of technical
as well as economic information. Particular attention is
given to the link {too often disregarded) between the choice
of the primary energy source and the end-use energy needs
of the consumer.

Initiated in 1978 by the National Institute of Nuclear Science
and Technology {INSTN) at Saclay, France, this course has
been given three times in French {1978, 1979 and 1980 at
Saclay, France), once in Spanish {1981 at Madrid, Spain)

and twice in English (1982 at Jakarta, Indonesia and 1983 at
Ljubljana, Yugoslavia).

6
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The first four courses (entitled " Role of nuclear energy
within a national energy plan’") each had a duration of seven
weeks, A training manual has, since 1982, been sent to course
participants for advance study; the course duration has been
shortened 1o three weeks.

During the first week of the current energy planning course,
participants focus on the technical analysis of different
energy chains {nuclear, coal, oil, gas, hydro, solar, etc.) and
examine all the steps from the production of primary energy
to the utilization of final energy. A systematic description -
of the benefits and disadvantages of each energy chain is
presented in a manner designed to increase the participants’
awareness of the complementary aspects of the various
energy sources.

The second week is devoted to the economic and financial
analysis that should be carried out as part of energy planning.
Energy models are presented briefly, but it is emphasized
that they are only useful tools which cannot replace the
comprehensive analysis and intelligent judgement of the
energy planners themselves.

Finally, the third week is devoted to the analysis of case
studies, about half of which are based on the results of
extended studies carried out previously in various countries.
The other case studies are hypothetical problems which are
analysed by working groups of five or six trainees guided by
one or two lecturers. The conditions which must exist as a
pre-requisite to using nuciear power in a developing country
are emphasized. These include: a national legal framework
and a workable organizational infrastructure; adequate
human resources; engineering capabilities enabling decision-
making and technology transfer; an adequate level of
national industrial development; and proper size and
structure of the electrical transmission system to assure grid
stability under both normal operation and transient
conditions,

From 1878 to 1983 more than 170 senior-level engineer-
economists from 55 different countries have been trained in
energy planning. The courses have been very successful,
largely as a result of the fact that Member States have always
nominated highly-qualified participants, but aiso because
they have had the strong support of the contributing
countries and organizations — Argentina, France, the Federal
Republic of Germany, Indonesia, Spain, USA, Yugoslavia,

7
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the UN Division for Matural Resources and Energy {DNRE),
the World Bank (IBRD}, UNESCO, and in particular, the
National Institute of Nuclear Science and Technology
{INSTN) at Saclay {France).

TRAINING IM ELECTRIC SYSTEM EXPANSION
PLAMMING

In the period from 1875 to 1983, more than 160 senior
engineers and power system planners from 50 countries have
been trained by the IAEA in the use of the various versions
of WASP. From 1975 to 1977 training in the use of WASP
was carried out by the Agency at its Headguarters in Vienna.
From 1978 to 1983, an IAEA training course, ’Electric
system expansion planning {(ESEP)” — sponsored by the
United States Department of Energy — was given five times
at the US Argonne National Labaratory (ANL), with
participation by 114 engineers and electric-system planners
from 43 countries. An Agency “Guidebook on Expansion
Pianning for Electrical Generating Systems’’ is now used as a
training manual, and also to provide general guidance to
developing countries.

This ESEP course aims to train specialists in planning the
expansion of an electric generation system; it emphasizes

use of the WASP model. After completion of the course, the
trainee should be able to carry out studies to determine
economically optimal expansion programmes including, in
particuiar, the economicalfly optimal share of nuclear power.

Emphasis is also given to the fact that the WASP study and
its results are oniy one consideration in the decision process.
Other considerations such as transmission and grid stability
requirements, financial constraints, infrastructure needs,
etc., must also be taken into account.

The main subjects of the ESEP course include technical and
economic characteristics of electric power plants; principles
of generation expansion planning; electric grid considera-
tions; characteristics of the WASP model and its auxiliary

programs; evaluation and preseniation of input data for
WASP; analysis of optimum solutions; and preparation nf a
study report.

Every year, the training course is open to about 25
candidates from developing countries in all geographical
regions. Candidates are asked to apply in national tearns of
twao or mare persens who have exprience in power system
planning: this helps each national team to carry out an ESEP
study that is based on national data.
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CARRYING QUT STUDIES FOR ENERGY AND
NUCLEAR POWER PLANNING

An energy and nuclear power planning {ENPP) study is
initiated only upon official request by an |AEA Member
State and is carried out as a joint project of the Agency and
the Member State. The objective is 10 assist the Member
State in detailed economic analyses and planning studies to
determine the need and appropriate role for nuclear energy
within its national energy plan. This reguires assessment in
terms of economic plans, and economic comparison with
alternative energy sources. The analysis methodologies
described previously (MAED and WASP} are used during the
studies — with improvements or changes as necessary — and
are released to the country at the end of the study.

Thus, any ENPP study has two specific objectives. One of
these is to work with the requesting Member State to
quantify future energy requirements, consistent with both
national economic development plans and the expected

share of electrical energy within the overall engray needs. The
study then outlines an economically optimai electrical system
expansion plan, including an assessment of the need for and
role of nuclear power. Secondly, conducting the study pro-
vides on-the-job training to a local team of engineers and eco-
nomists. The country receives the two computer models,
MAED and WASP, in order that further energy planning
studies can be carried out by its national experts.
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As such studies are carried out in close co-operation with the
requesting country, a joint team of specialists in energy
planning is established. Each joint team includes two or
three IAEA staff members familiar with all questions related
to energy planning and different models which couid be used.
It also includes a team of specialists from the Member State,
in particular, at least five or six engineers and economists
well acquainted with the electricity and energy situation in
their country. (It is recormmended that most of them should
have attended the {wo training courses previously described.}
Among the naticnal specialists is a senior co-ordinator who
can contribute effectively to the work required, and who is
responsible for making contacts with different organizations
within his country in order to obtain the information and
data needed for the study.

An ENPP study requires about two years of teamwork, Al-
though members of the joint team need not dedicate their
full time to this activity, the time-period normally cannot
be shortened, due to the time needed for data gathering.
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STEPS IN AN ENPP STUDY

Although the exact content, scope and schedule for an ENPP
study vary, its conduct follows a well-established procedure.

After receipt of the request from the Member State, the
Agency sends two to three Agency specialists to that
country for a period of about two weeks to establish
contacts, become familiar with the energy and economic
situation of the country, set up the various organizational
procedures {organization of the local team, agenda of work,
etc.) and gather information and a first set of data,

Following this first mission, the Agency provides the Member
State with a general report describing the programme of

work for a possible ENPP study; the division of responsibi-
lities; and the requirements in terms of manpower, data, etc.
After careful review of this report by both parties, the
Agency team initiates a first analysis of future energy demand,

1¢

based on the data gathered during the first mission. The
national team gathers additional information, including any
missing data, and sends everything to the Agency. This
period of testing and research for basic information requires -
approximately six months.

After sufficient progress has been made, the national team
comes to the Agency for approximately one week in order to
familiarize itself with the methodology used, to review and
comment on the first results abtained from the energy
demand analysis, and to introduce necessary modifications,

A period of about three months’ work on both sides follows,
during which the Agency team improves the energy/
electricity demand study, and the national team finalizes the
data collection on the demand side and starts to collect data
for the ESEP (WASP) study.

After this period, a new meeting is generally needed in order
to analyse the demand results critically, and decide on the
major scenarios to be kept for the final report. This reeting
should be at the Agency Headquarters in order to continue
familiarizing the national team with the methodologies.

Again another period of three months is required for in-depth
analysis of the various scenarios and to start the ESEP
{(WASP) study. During this period, the national team should
discuss the preliminary results with various decision-makers
in their own country in order to get their reactions and, if
necessary, to re-orient the study.

The Agency then introduces any required changes into the
study and supplies an advance set of results. At this stage,
an Agency mission to the country by two or three staff
members for about one week is advisable in order to
implement the MAED and WASP models on local computer
facilities, proceed jointly, if necessary, to modify the
advance set of results, and draft the structure of the final
report.

Then begins approximately six months of intensive work,
mainly for the national team, when these specialists should
gain experience with the use of the models and repeat or
modify the analyses already made by the Agency team, on
both dermand and supply aspects. During this time-period,
both teams also begin the preparation of the final report.

11
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After this six-month period, the national team should come
to the Agency to finalize and adapt the final analysis;
discuss and proceed to some final sensitivity studies; and
discuss the different parts of the draft report prepared
separately by the two teams.

Following this meeting, the teams work together 10 prepare a
mutually acceptable final report. This activity reiquires
approximately four months of work. At a last meeting,

either at Agency Headquarters or in the Member State, the
exact content-and structure of the final report are determined.

The printing of the report requires two to three months.
Therefore, the official presentation of the final report to the
national authorities can be made approximately two years
after the first Agency mission to the Member State.
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JOINT MISSIONS WITH THE WORLD BANK

Ciose co-operation between the Agency and the World Bank
{1BRD} has been established, in order to co-ordinate the
Agency activities and the IBRD assessments of electric power
system investment needs in particular countries. As one
element in this co-operation, joint IAEA-IBRD electric power
sector assessment missions are conducted in developing
countries. The results from these missions provide a basis for
co-ordinated follow-up technical assistance activities by

both organizations, in particular to upgrade the country’s
capabilities for energy, electricity and nuclear power planning.

A MEED FOR LONG-RANGE NATIONAL PLANNING

The Agency has a demonstrated capability to assist its
developing Member States in the economic aspects of
planning their future electric power system. However, the
development of an energy planning activity is a long-range
undertaking requiring constant review, additions and
improvement.

12

The evaluation of the economic benefits from nuclear energy
in a developing country needs a broad-based and in-depth
analysis of the iotal effects of a nuclear power programme on
the overall econemic development of the country.

Three main points must be emphasized:

o fMuclear energy development in a given country cannot be
evaluated in an isolated way. Nuclear technology is only
one among many means to supply secondary energy (such
as electricity and heat}, and nuclear power planning
should be carried out within the context of all supply
options. Nuclear power planning involves evaluation of
the various types and forms of energy requirements, and
it should consider the general energy and sconomic
development planning of a country.

© Energy, electricity or nuclear planning can be done
reasonably and rationally only by national energy
specialists. The Agency can provide advice and some
methodologies but it cannot be a substitute for the
Government experts who must take the final responsibility
for planning the development of energy supplies in their
country. [f needed, training to he!p develop local
expertise can be obtained through the Agency training
courses. The Agency emphasizes strongly that the joint
ENPP study should be carried out mainly by the national
team, with help from Agency experts. By adopting this
approach, a trained national team will be in a better
position to understand the situation in its own country,
and will be able to follow up on the studies initiated in
co-operation with the Agency,

¢ Finally, it must be emphasized that economic studies are
only a first step in the long process of nuctear power
planning. Many additional studies and anaiyses should
follow, to determine whether nuclear power is a practical
option, and what the national implications of a decision
to undertake a nuclear power programme would be.
Complex problems such as impact on the balance of
payments, financing constraints, manpower requirements,
and the participation of focal industry will be involved.
These additionat factors should be kept in mind when a
country is evaluating the possibility of using nuclear
energy. The Agency has a comprehensive programme of
work covering many of these topics.

13
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Recognizing the need for long-range national planning, the
Agency has taken initial steps in two new programme areas:
{1) a co-ordinated research programme {(CRP) on the
implications of nuclear power programmes on the overall
economic development of developing countries, and

{2} comprehensive case studies of the energy supply in
individuat developing countries, including the possibility of
nuclear power.

CO-ORDINATED RESEARCH PROGRAMME:
IMPLICATIONS OF NUCLEAR POWER PROGRAMMES
ON THE OVERALYL ECONOMIC DEVELOPMENT OF
DEVELOPING COUNTRIES

ENPP studies focus on the direct economic and infrastructure
requirements for impiementing a nuclear programme, and
include only limited evaluations of how a nuclear programme
would impact {positively or negatively) on the total energy
sector and the overall economy of a developing country.
However, in order to allow a3 more complete and realistic
analysis of the appropriate role of nuclear energy in
developing countries, there is need for broad-based

and in-depth analysis of the total effects of a nuclear power
programme on the economic development of the country.

A Co-ordinated Research Programme {CRP) in this domain
was initiated in 1982, in which research activities in a
number of Agency Member States contribute in a co-
ordinated way to achievement of two objectives:

{a} Development of a systematic procedure that can be
used by developing countries to determine the
desirability and practicability of starting a nuclear
power programme; and

(b}  Development of a methodology that would allow those
developing countries that have already decided to
proceed with nuclear power development to estimate
the impacts of the programme on averall economic
growth.

The two objectives of the research programme are aimed at
two groups of developing countries: those that have not yet
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made a decision on the role of nuclear power in their energy
system, and those that have already made a decision to
proceed with nuclear power but are only at the early stages
of development, Both of these groups are in need of
systematic means to determine the impact of a nuclear power
programime on economic growth and development.

COMPREHENSIVE CASE STUDY: ENERGY SUPPLY IN
A DEVELOPING COUNTRY, INCLUDING THE
POSSIBILITY OF NUCLEAR POWER

The comprehensive case study has the objective of making a
more thorough assessment of the energy demand and supply
options, including the possible role of nuclear power, than
has been done in previous ENPP studies. Such a
comprehensive study would develop a long-term (25-30
years) electricity supply plan for the country, and would
include the following steps:

® Assessment and choice of development scenarios for the
time horizon of the study.

6 Analysis of associated future energy demand scenarios
and the role electricity could play in meeting those
demands {MAED model). The structure of electricity
demand would be studied in relation to various options;
e.g., decentralized energy supplies from new and renew-
able sources.

© Review of energy demand scenarios against trends in
population growth and distribution (urbanization}, re-
source development, industrialization, etc.

© Economic and financial analysis of future electricity
expansion plans, including the possible role of nuclear
power. This would inciude two components. The first
would deaf with a straight-forward economic analysis of
the electric power system, using the WASP methodology.
The second, and more difficult, would be 3 preliminary
examination of the total capital investment and financing
requirements of a nuclear power programme within the
overall needs for financing national industrial develop-
ment.

@ Review of the institutional and organizational framework
for introduction of nuclear power.
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