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INTRODUCCION

Se acepta como una de las funciones mas importantes de la Demogra
f{ia Aplicada, la de estimar el crecimiento de la poblacidn y la de sus
componentes, gue sirvan como base para la planificacidn econdmica y so

cial del peais.

Siendo la mortalidad una de las componentes gue ademds guarda es
trecha relacidn con el nivel de vida de las poblaciones,es necesario
contar con estimaciones confiables de ella, en el futuro. No obstantes
para hacer estimaciones consistentes es indispensable basarse en un ané

lisis critico de las tendencias observadas en el pasado.

-Para tal efecto se contd con tres tablas de mortalidad de Costa
Rica, cuyos pericdos comprende: 1948-1951, 1962-1964 y 1972-1973 res -

pectivamente, en la realizacidn del presente trabajo.

La metodologia @ usarse, es el Sistema Logito desarrollado por
William Brassi/, gue 2l mismo tiempc trata de averiguar cuan apropiado

resulta para elaborar una proyeccidén de la mortalided.

Con este objeto se hace una breve descripcidn del Sistema Logito
primero, luego se ve la seleccidn de la tabla esténdar, la determina -

ci6n de los parédmetros y el estudio de la proyeccidn al afio 2.000.

4/ Brass, W., "Método de generaciones para proyectar tasas de morta-
lidad", CELADE, Ds/6.



IT. SISTEMA LOGITO

A través del tiempo se ha venido tratando de obtener modelos can
mayor o menor grado de confiabilided gue faciliten el estudio de la mor
talidad. William Brass sostiene que el sistema logito es un modelo gue
se diferencia de los atros existentes por no ser el resultado de un
conjunto de tablas modelos de vida, sinoc; por ser un conjunto infinito
de sistemas de relaciones gue generan esas tablasg/. De otra forma se

podria definir de la siguiente manera:

2.1 Definicidn del Logitao.

Dengtemos can,lx la probabilidad de scobrevivir desde el nacimien-
to hasta la edad x, de uns poblacidn cualguiera, con (1—lx) la proha-
bilidad de morir. Entonces se define 2l logitoc de (1—1X) mediante la
expresian:

V(x) = logit (1-1) = % In -1y

X

o el logito de 1y como:

1
V' (x) = logit 1. =% 1In X
E T-1

cuya forma general de escribir esté dada por ls siguiente relaciénz/
v (x) = Logit (1=1,) = A + B Y7(x)
dande Ys(x), indica los logitos de las probeshilidades de muerte de otra

poblacién estéandar.

Por lo tanto se podria decir también gue los logitos son transfor-
maciones de las relativamente complejas relaciones entre las proporcio
nes o prohabilidades de sohreviverncia ly de los diferentes esguemas de

mortalidad, en una estructura mucho més simple. Asi se tierne gue en la

2/ Brass, ., "Seminario sobre métodos para medir variables demogré-
ficas", CELADE; Serie 5D/9, Pag. 81.
3/ Chackiel, J., ""Aplicacidn de los lagitos al estudio de la morta-

lidad". CELADE: C 153.



escala 1, las diferencias entre dos esquemas sean éstas relativas o
absolutas, no indican un patrén simple de cambio segin la edad. En cam
bic las diferencias en la escala logito sclamente se apartan moderada-

mente de un nivel constante&/.

2.2 Propiedades del Logito.

A y B son los dos parédmetros de la relacidn lineal (Y(x)). Esta
relacifén determina asi caracteristicas que hacen que la funcibn varia

casi linealmente con la variable x (edad).

Los parametros determinan el nivel de la mortelidad y cierta fle
xibilidad en el esquema; asi por ejemplo: si se considera B = 1 vy
R variable, lo que se consigue es una familia de tablas derivadas de
la origimnal (li) las cuales mantienen las caracteristicas principales

de la mortalidad, tal como se ohserva en el gréafico 1A.

Ahora si se mantiene constante para un cierto A (negativo) y hace
mos variar B se obtendrd una gama de tablas gque pasan por un puntg  en
un valor especial, para lo cual el logito de la tabls esténdares cero.
Entonces se puede notar que la mortalidad varia més o menos significa-
tivamente en térmimos relativos al principio y al final de la tabla, se
gln gue B sea mayor o menor que uno. E1 gréfico 18, da una idea de los
cambios de la mortalidad al variar B, variacidn gue serd fundamental en

el estudio de la proyeccidn de la tabla de mortalidad.

2.3 Uso del Logito

Las relaciones modelo pueden proporcionar parédmetros sumarios para
observaciones de generacliones o periodos de tiempo, los cuasles se pue-

den emplear entonces para estimar las tendencias de la mortalidad.

Los cambios de la mortalidad en periodos largos se notarén princi
palmente en la traslacidn de las curvas de sohrevivencia (lx) o de

muerte (,qx) como se ve en el grafico 1. Estos cambios se analizarén

L/ Brass, W., "Sobre la escala de la mortalidad" CELADE, Serie 5D/7.



a través de las variaciones de A y B a los cuales estd asociado.

5i las tasas de mortalidad siguen disminuyendo, el valor de A lo
haréd en relacidn directas, mientras gue B tiende a ser mayor gue uno

5/

en algunos paises desarrollados= .

5/ Brass, W., "Sobre la ........ 0p cit, Sesidn (&)
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ITT. INFORMACION BASICA

Para llevar = cabo el presente trabajo se contd con dos tablas de
vida completa y una tabla de vida abreviada, las mismas gue fueron ela
boradas siguiendo los métodos tradiciaonales, es decir teniendo como ele
mentos, un censo de poblacién levantado en un afic determinade y la in-
formacidn relativa a la mortalidad comprendida en un periodo de tres
afios cuyo afio central corresponde al del censo, a excepcion de esta (1

tima gue usd solamente dos afios.

6/

lLas tres tablas corresponden a los periodos: 1949-1951—~

y 1972-1973%

) 1962—19642/

De estas tablas se utilizd solemente las probabilidades de morir
por edades guinguenales (5qx) y la probabilidad de supervivencia desde
el nacimiento hasta edades exactas (lx), los cuales se muestran en el

cuadro 1 y 2, donde también se han calculado los logitos de (1-1.).
Iv. ELECCION DE LA TABLA ESTANDAR

Se eligid como tabla esténdar de la mortalidad de Costa Rica, para
la realizacidn del presente trabajo, al promedioc que resulta de los va
lores de las Y(x), esto es de los logitos de (1-1y) definidos anterior
mente, de tres tablas de vidas elaboradas con procedimientos similares
para tres periodos dados, es decir:

V) + Y)Y + Vo)
3

donde Y1(x), Vz(x), Yz(x) representan los lopgitos de (1-1,) correspon-
dientes a los periodos: 1949-1951, 1962-1964 y 1972-1973.

V(x) = . 4~ X=0,1,5,10,15...85

6/ Ministerio de Economia y Hacienda. Direccidn General de Estadisti
ca y Censos. "Tablas de vida de Costa Rica 1949-1951",

7/ Instituto Centroamericanc de Estadisticas, Escuela de Ciencias
Econdmicas - Universidad de Costa Rica. "Taeblas de vida de Costa
Rica: 1962-1964."

8/ Rinctn-Garcia, Trabajo inédito - CELADE-5an José.
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5.

La razdn fundamental que permitid elegir como tabla esténdar al
promedio de los logitos, fue debido a la relacidn de lineslidad que
existe con cada una de estas tablas para las edades comprendidas en

tre los 5 y 80 afies, tal como se pusde apreciar en el gréfico 3 y 4.

Se dehe hacer constar cue los valores de los logitos (Yt(x)) de
cada uno de los periodos mencionados vy los logitos de la tabla estan
dar (e(x»se ajustaron,a una linea recta (Qt(x)) respectivamente. Una
vez ajustadas estas tres rectas se procedid a calcular el promediocg
mo en el casc antes mencionado para obtener los logitos de la estén-
dar promedio (e(x)) los cuales coincidieron con los valores de Y(x).

(Estos resultados ver en el anexo B).

V. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS A Y B.

5.1 Como se manifestd en el pérrafo anterior ls tabla esténdar guar
da unma relacidn lineal con cada una de las tres tablas vistas ,

la cual se puede representar de la siguiente forma:
Y(x) = A + B Y(x)

Arora para determinar los valores o estimaciones de los paréme-
tros se usd el siguiente criteria:

Se considerd solamente las edades comprendidas entre los 5 y 80
afivs. No se tomd en cuenta el resto de las edades debido a su erré-
tice relacidn con las edades subsiguientes.

Luego se dividid en dos grupos las observaciones en orden a las
edades tanto en 1los lbgitos de las tablas de vida observadas como en
los logitos de la'esténdar, constituyendo el primer grupo correspon
diente a las edades de 5 a L] afios y el segundo a las edades de L5
a 80 afios.

Se obtuvo los valores medios independientemente en cada grupo ,
haciendo lo mismo con los logitos de ls esténdar.

El par de valores medios, obtenidos de los Y(x) y de los Y(x)
constituyen un punto en cada grupo respectivamente.

La linea rect2 gue une estos puntos se toma como el mejor ajuste.
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Gré&fico 2
COSTA RICA:s Ajuste lineal dé los logitos ds las probabilidades de
nuerté (ambos sexos)} do la tabla de vida esténdar (Y(x))
fronte a tres tablas de los perfodos 1949~1951; --ce-e
1962-1964 y 1972-1973.
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13.

El método expresado algebraicamente se puede escribir camog{

N Y{x)

nA + 821V(x)

i

22 Y{x) nA + BZEY(X)

donde:
n , es el nimero de observaciones en cada grupo.

T

5 denota la suma sobre el grupo i (i=1,2)

Resolviendo el sistema se determina los valores de los paréme -

tros A y B, luego se obtiene las rectas regueridas, cuyas ecuaclones
se dan mas adelante.

Los resultados de las estimaciones se dan en el cuadro 4.

Cuadra &
VALORES ESTIMADOS DE LOS PARAMETROS A Y B

Perindos A B

1349-1551 .25360 1.02225
1962-1964 ~-0.04503 0.53427
1372-1973 -0,20824 1.04479

Por lo tanto los logitos ajustados se pueden obtener a través de
las siguientes relaciones:

VI(x) = 0.25360 + 1.02225 V()
V2(x) = -0.04503 + 0.93427 ¥(x)
V3(x) = -0.20863 + 1.04347 9(x)
De tal maners que al calcular la tabla esténdar a partir de es-
tos datos ajustados TG0 se logra tener la misma esténdar que la ob
tenida con las tablas chservadas, como ya se manifestara en pérrafos

anteriores.

9/ Brass, W., "Sobre 13 ...... op cit Sesidn (5) y (4) pag. 16.
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5.2 Apélisis de los Parédmetros.

Asociando el parametro A al nivel de la mortalidad ohservamos que,
éste tiene una variacidn decreciente en funcidn del tiempo, lo cual
guiere decir, @ medida gue la mortalidad va decreciendo, el vslor de A
va disminuyendo con respecto a la estandar, esto indica gue un valor
positivo significa una mortalidad superior a la estédndar, mientras gue

un valor negativo un nivel inferior a la esténdar.

El pardmetro B, varia en torno al valor de uno, pero al tomar va-
lores diferentes de la unided, se obtiene cierta flexibilided en el es
guema; asi cuando B es mayor gue uno y se aparta cada vez mas de este
nimero, la mortalidad de los primeros afios disminuird y en los afios su
periores crecerd répidamente. Cuando B menor gue uno ocurre todo  lo

contrario.

Del examen detenido de estos parémetros se puede llegar a estable
cer una relacibdn lineal gue permite obtener proyecciones de la mortalil
dad.

VI. PROYECCION DE LA MORTALIDAD AL ANO 2000

Para la proyeccidn de la mortalidad de ambos sexos se hard uso de
lg relacidn propuesta por William Brass, teniendo seleccionada la tabla
estadndar. El problema radica ahora en hallar el nivel de la mortalided
adecuado para el pericdo en gue se desea proyectar, el cual estaria TE

presentado por A y los cambios relativos segln la edad por B.

Se cuenta también con los valores de los parédmetros para los pe -
riodos 1949-1951, 1962-1964 y 1972-1973, obtenidos de los ajustes de
las tres tablas usando la tabla de vida esténdar mencionada (ver cua -

dro &).

Contando con los elementos necesarios se hizo los primeros inten-
tos de proyeccidn de la mortalidsd usando estimaciones lineales y para
bblicas pars A y haciendo Variar aB dentro del intervaslo de los valores

o/

. 1 .
observados (como sugiere Brass)—', 1o cual condujo a resultados gue no

son plausibles del punto de vistes demografico pars el casode Costa Rica.

10/ Brass, U., "Método de generaciones.... 2p. cit, Sesidn (1)
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Asi por ejemplo la maortalidad en ciertos grupos de edades scbrepasan
los limites propuestos por Bourgeois—Pichatlljlcnmu limites biglbgi-
cos no alcanzados a(in por las poblsciones de baja mortalidad como en

el caeso de la linea rects.

En vista de 1a incongruencia de las proyecciones y debido a cri-
terios demogréficos, se optd por estimar el pardmetro A en forma gra-
fica y B tomando valores desde uno hasta un valor méximo gue se calcu

16 linealmente.

Para la estimacidn gréfica de A, se siguid la tendencia del nivel
de ls mortalidad, de tal manera gue se proyectd suavemente sin forzar
la curva, tal como muestra el gréfico & (ver en el anexo C la compars

cidn de este gréfico con la lineal y la parabdlica).
Lz estimacibn de A bajo este procedimiento fue de -0.4625,

Ahora al evolucionar le mortalidad no solo varia el nivel general
(valor de R) sino también el valor de B, gue mide los cambios relati-
vos segln la edad. Esto lleva a suponer que no alcanza con el valor
de B igual a uno, por lo que se modificd adoptando el estimado lineal
mente correspondiente al afic de la proyeccidn, es decir para B=1.30

(ver grafico 5).

Determinado los parémetros se obtiene la siguiente relacidn fun-
damental:
Y(x) = -0.425 + 1,30 ¥(x)

La misma que sirvid para proyectar la mortalidad al afic 2000, que
en términos de esperanza de vida al nacer alcanzd a 73.39 afios paraam

bos sexos.

Para los cAlculos de la tabla de mortalidad proyectada se elaho-

rd un programa de computadnra en lenguaje FORTRAN IV (ver anexo A).

11/ Nizard-Vallin: "Les plus Faibles Mortalités", Population 1970,
NG L. Paris, Julio-Agosto 1970.
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Los resultados de la pruyeccién de la mortalidad son més concor-
dantes con los patrones de la tabla de vida de Nizard-Vallin, tomado
como fuente de comparacibn, porgue en un trabajo reciente de Nizard-
Vallhwlz/, ellaos muestran la mortalidad para cada sdad y separadamen-
te para cada sexo de los diferentes paises con menor mortalidad hacia
1970. Este conjunto de valores minimos definen una tebls de vida ted
rica, derivada de las experienciacs de mortalidad de distintas pobla -
ciones. Se calculd una tabla de vida para ambos sexos gue en razdn de
su origen se designd como de Nizard-Vallin, a la cual se supone tien-

de la mortalidad de Costa Rica para el afio 2000.

Por otro lado se hace la misma comparacidn con las tablas de vi-
da modelo "oeste" de Coale Demeny, habiéndose calculado antes la mor-
talidad para ambos sexos de los niveles 23 y 24 con 732.06 y 75.65 afios
respectivamente, luego se interpold la mortalidad por grupos de edades
(nox) para una esperanza de vida al nacer igual al de la proyectadaal

afio 2000 es decir de 79.39 con un nivel de 23.1287.

Se puede llegar a cierta buena aproximacidn al modelo patrdn men
cionado, variando A en torno de -0.425 y variando B para valores mayo
res gque una. Con fines ilustrativnos estos resultados se muestran en

el anexo D.

En el cuadro 5 estén representados las prohabilidades de muerte
desde el nacimiento de la proyeccidn, de Nizard-Vallin, de EDaleDemenQE/
modelo "oeste" nivel 23.1287. Todas referentes a ambos sexos. En el
grafico 6, la tabla esténdar, la tebls proyectada, la de Coale Demeny

y la tabla de Nizard-Vallin,

Del gréfico & se desprende qgue en algunos tramos de edades guine-
guenales, en especial en el intervale de los 37.5 afios hasta los 65 ,
el nivel de la mortslidad de la proyeccibn es menor gue la de los mo-
delos en comparacidn que en el ceso de Nizard-Vallin la esperanza de
vida al nacer es mayor, lo gue aparentemente no deberia ocurrir, Sin

embargn se debe fener en cuenta gque la probabilidsd de sobrevivencia

12/ Nizard-VUsllin., "lLes........ op. cit, Sesidn (11)
13/ Demeny, Coale, "Regional model life tables and stable populationst

Princeton-1966,
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de la tabla de vids estandar es 0.50 (li:D.SD) para las edades compren
didas entre 70 y 75 afios, lo gue hace gue dichas edades influyan o es-
tén més relacionadas en la praoyeccidn con aquellas experimentadas en
afios anteriores, que con el nivel general de mortalidad en un momento
determinado. En otros términos se puede expresar: “"cada generacidn

lleva consigo su propia ley de martalidad".lﬁ/

5i se tratara gue la mortelidad de Costa Rica se aproxime un poco
més al patrén limite vy cuidando més gue todo de gue guedara por encima
que de coincidir, tendriamos que usar una tabla de vida esténdar tal
gue para li: 0.50, carrespondiera a edades comprendidas entre los 60-70
afios o un poco menos, tal como sucedid en el caso de la proyeccidn de

15/

la mortalidad para la Argentina.—

Para mayores detalles se puede estudiar analiticamente los cambios
de A y B vistos en la primera parte a ver ("Aplicaciones de los logi -

tos al estudio de la mortalidad" por Juan Chackiel).
VII. PROYECCION DE LA MORTALIDAD PARA LOS ANDS INTERMEDIOS

7.1 Habiendo aceptado la proyeccidn de la mortalidad para Costa Rica,

utilizando 1la relacidén: Y(x)=-0.425 + 1.30 ¥(x) donde los paréme-
tros A y B han sido estimados grafica y linealmente respectivamente ,
se hizo un intento de proyectar la mortalidad para los afios interme -
dios, tales como para 1980, 1990, usando él mismo criterioc de estima-
cidn para A yv B en ambos casaos.

Para 1980 se aobtuvo a través de la relacidn:

Y(x) = -0.29 + 1.15 V(x)
Para 1990 a través de:
Y(x) = -0.38 + 1.21 Y(x)
Los resultadrs s2 presentan en el cuadro 6.
El grafico 7 muestra la mortalidad del afic 13580, comparada con la
tabla modelo de Coale-Demeny, nivel 22, cuya esperanza de vida al na-

cer es de 70.54 afios.

14/ Brass, W., "Método.... op. cit Sesidn (10) y (1) pég. 16.
lé/ Somoza, J., "El sistema de tablas de vida de Brass. Aplicacidn a
las Argentina". CELADE B/37.



22,

Quadrio b

COSTA RICA ~ LrDRAMILUDALES, DE MORIR Pok EDADES
QUNGLeNOLLE S
VIiDA ( AMEBOS SEXoS u

—————————— — e i o

SE GUN CUATKO

APWF.V De C .VP

Tl CAS, DdEe

COSTA f21CA Lal[aosra rca B |come peie 1y coatk Deressy 2.
| 1980, 1990 Wivel 22 1 Asvet 22.7707
o 0.044829 | O 0221 | 0022164 | 0.02%786
L 0.003820 | © 002999 | O.002920 | 0002009
10 | 0.002122 | 0.001GT0 | 0.002210 | ©.00T3
15 | 00,0032 O 002628 | 0.004102 | 0.003065
20 | 0.004%64 | ©.003937 | ©.005724 | 0.0cd: )
as 0.0C6040 | 0. 004021 | 0.006237 | O.0CCA(-27-
30 0.0071537 | O .coeel2 | O 0071345 | 0.0¢04d493
25 c.009281 | 0.007929 | ©.00G685 | 0.007265
40 O.013029 | 0.010657 | O 014009 | 6.011106
45 0.01%464 | D.OIB29% | 0 02216+ | 0.01104
50 0.C26923 | 0.022655 | C.034660 | ©0.02942
55 0.043760 | 0.0RTRGEZ | O.054E4 | O, 048191
w0 | 0.070026 | 0.062428 | © 085450 | 0. 076b4 2
65 OA92T3 | 0. 108757 | 0136722 | 012 465!
70 ©.204237 | ©0.192996 | ©. 21517 | 0.201099
15 0.324151 | 0.220498 | O 3RIBS2 | O BIES563
Bo 0.498959 | 0. 507344 | - — — —_— -
€ ~0.59 72.47 ~70.50 72.47
al A =-0.29 Bz in
b} Az-0.39 B=1.2)

0(, Mwvel ,ﬁ.f%vo»omo enhe navel 22

Cown €%= J2.47.

.Mww




}
]

ra ,zzam' jg8o:
i

1
i
1
1
!
]
1
i
i
i

P

Fo ps fo sl

_ .| conis-Demery

T
[ I

u :-4,_,!..-.,.._| v;.
S

s A el

. R U S
W e e e o e

-

ae §d

Vi !.;f.i_l\w;; GOSY4
I
me

5% fo

LT

I T UL T U S

- m = lw

EVIDA L AMBoS SEXo

|
J
.
\

48 ©

GRAFICO T

Y

’

.Paoagmuonoés BE MOBR PoR EDADES QUINQUENNLES
Gy Los TAS

BEY

|
1

P S A

L] 7 &8 -"-:'5' 38

5“.

%00
Q0°
Y
144
e

Tk e the iy h

FRRETIIN « 8




2k,

El grafico 8 presenta la mortalidad del afio 1990, comparada can
1 tabls modelo de Coasle-Demeny, nivel 22,7707 (nivel interpolado) con

eg = 72.47 afios.

En ambhos existe coherencia con los modelos, con las restricciones
mencionadss antes. Esta gran aproximscidn nos permite aceptar como

plausible dichss estimaciones.

En el grédfico 9 se puede observar la evolucidn de la mortalidad des
de el afio 1950 =21 afic 2000. Nbtese la semejanza en la estructura en

cada nivel.

7.2 La esperanza de vida a1 nacer.

Analizando en funcidn de los valores de la esperanza de vida al na

cer, se puede observar en el cusdro 7.

Cuadro 7
COSTA RICA: EVOLUCION DE LA ESPERANZA DE VIDA AL NACER

Afios eg Incremento Anual
1850 55.72

0.586
1963 63.34

0.521
1973 68.55

0.281
1980 70.59

g0.188
19390 72 .47

g0.082
2000 73.39

Como puede observarse la proyeccidn conduce a una esperanza de vi
da al nacer de 73.39 afins para gl final de este siglo. E1 aumentogue
es rapido en los primeros afins, se hace més lento conforme pasa el
tiempo, gue tamhién se puede decir, a medida gue A crece las ganancias
en las esperanzas de vides al nacer se va frenando, pues esta concuer-

da con la realidad, lo cual demuestra la bondad del método.
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27.
CCNCLUSIONES

A partir de la informacidn disponible, como son las tablas de vi
da de Costa Rica, elaboradas mediante la combinacidn de un censo de
pablacidn y con buenas estadisticas vitales, se proyectd la mortali-
dad al afio 2000. Pars ello se contd con los dos parédmetros Ay B
gue jugaron un rol importante en el anadlisis del nivel y la estructu
ra de la mortalidad, hasta lograr un nivel de esperanza de vidaal na
cer muy aceptable, con ciertas restricciones en la estructura de la
mortalidad en algunas edades como en el caso de los 20 a 30 afios don
de parece gue existe una sobremortalidad, peroc es posible gue estose
deba a los efectos del modelo donde la estandar (gue es el resultado
del promedio de las tres tablas de mortalidad en plena svolucibn)
haya impuesto su estructurs en la proyeccidn donde a diferencia de
los modelos y de la mortalided de otras poblaciones con esperanzas de
vida a2l nacer similares, 1la mortalidad en ese tramo de edades es casi
constante. En la proyeccidn sigue creciendo aceleradamente de la mis
ma forma gue en poblaciones con alta mortalidsd o esperanzas de vida

al nacer mucho més bajas.

En las edades de 40 a 65 afios se verifica o se confirma la hipd-
tesis planteada por W. Brass, al suponer gue el modelo tiende a sub-
estimar la mortalidad en las edades adultas. Este error se puede co
rregir al seleccionar una tabla esténdar en el gue li = 0.50, corres

ponde a edades méas jAvenes que el considerado.

Por otro lado al considerar la evolucidn de la esperanza de vida
al nacer, existe mucha concordancia con las hipOtesis planteadas paor

Naciones Unidas gque permite reforzar la plausibilidad de la proyeccidn.






RNEXO A,

PROGRAMA DE COMPUTADOR EN LENGUAJE FORTRAN IV
PARA EL CALCULD DE UNA TABLA DE VIDA DADO A Y B






100
110
120
800

810

11

INTEGaER XLX, TX, XLL

29.

DIMENSION TIT(80), YST(100), aALFA(50), I.0(100), Y(100),XLx(

100), XLL(100),Q(100), TX(100), EX(100)

READ 100, NED, TIT
IF (NED.EQ. 9999) STOP
READ 110, (ISD(I), I= 1,N&D)
RiAD 120, (YST(I), I= 1,NuD)
READ 110, NALFA, NBETA

READ 120, (ALFA(I), I=1, NALFA)
READ 120, (B2TA(I), I= 1, LBITA)

YST(I)= -99.9999
FORMATOS

FORMAT(14, 18AkL)
FORMAT( 20Ik4)
FORMAT (8F10.6)

FORMAT ("1",18AkL,/,"0","ALFA=",F10.6,5X,"BETA=",F10.6,//,"0"

,MADAD,YSTANDARD, YX, LX, ¢X,LLX, TX, BX",//)
FORMAT ("O",I4,2(F10.6,2X),18,2X,F8.6,2%,2(18,2X),F10.6)

COMIENZA CALCULOS COMBINARA CADA VALOR ALFA(I) CuN BeTA(JI)

DO 41 KA= 1, NALFA

DO 41 JB= 1, NBETA

DO 11 I= 1, NED

IF(I.Bg.1) GO TO 11
Y(I)=ALFA(KA)+BETA(JIB) *YST(I)

XLX(I)=(1.0/(uXP(2.0*Y(I)+1.0))*10000040.5

XLX(1)=100000,0
o (N8D)=1.0
DU 19 I=1, Nub
Xz¥% = XLX(I)

IF(I.NE.N2ZD) Q(I)=((XLX)==XLX(I+1))*1.0)/XLX(I)
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19

25
27

31

41

XLL(I) =(XLX(I)+XLX(I+1)*2.540.5
IF(I.5Q.1)XLL(I)=0.25*XLX(1)+0.75*XLA(I+1)+0.5
IF(I1.8Q.2)XLL{I)=1.90*XLA(I)+2.10*XLX(I+1)
IF(I.8Q.NED)XLL(I)=XLX(I)*ALOG10(XZ%)+0.5
TX(I)=0.0

¥(I)=-99.9999

CALCULO DE TX X

DO 27 I=1, NED
DO 25 IT=1, NED

TX(I)=TX(I)+XLL{IT)

EX(I)=TX(I)*1.0/XLX(I)

PRINT 800, TIT, ALFA(KA), BLTA(JIB)

DO 31 I=1, NED

PRINT810, IED(I), ¥YST(I), Y(I), XLx(I), Q(X), XLL(I), TX(I),
EX(I)

CONTINUE

Go TO 1

END
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ANEXO D

TAR A L

VARIACIONR S DUE SUFR&E €¢. NIVEL DE LA moRTALIDA D

FROYECTADA CUANDD B Toma VALDK.C) DIFERENTES

: = 0425
Eoad - 5 |
X /- 30 20 09 L
0 0.025138 0047239 0.0 68 /03
5 L.00245/F 0.003493 0. 00 3830
/o 6.001367 0.00/7/9035 0. 002098
15 0.00 2172 b.00 2495 0. 603255
20 0. 003281 0 604422 0.0CCHIR6
as 0. 0ouavd? 0. coo302 c.e0s564!
30 0.C05 (24 0.004548 O.00&447
3z 0. 006780 0. 005377 0. 008773
4o 0.007 235 o.0/0953 O-0/1356
&5 0.073452 0075251 0.0/55¢7
50 p. 020307 0.02( 767 r.o2{822
65 n.034470 o0.034 487 ©0.033821
co rosifos?/ 0. 054 356 0.051415
65 0106953 0.089555 0.68301%
70 c.19 7453 6.f 52324 0.137192
7s 0. 335880 0.247036 0.2/81I5
go D.535 866 0. 40HY 260 0. 357432
e 73,28 7277 72.4/
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2

S OMPAICACION DEIA Mo TALIKAD ’PPO Yernpd oo

DTROS NIVELESN DE 2/ CXTakinaD . ¥ cev €4 ninie 5
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