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I. INTRODUCCION

La mortalidad es una de las variables fundamentales que determina

el crecimiento y la estructura de la poblacién.

El nivel de mortalidad y su dindmica se consideran fndices esencia-
les del bienestar y la salud, o dicho de.otra manera, del estado sanitario

de la poblacién.

Teniendo en cuenta todas estas pautas y considerando que sobre es-
te tema se han hecho pocas investigaciones en el Paraguay, el presente tra-
bajo abarca estimaciones de la mortalidad en los primeros afios de vida y
ademds ‘'estimaciones de la mortalidad adulta femenina. Todas ellas estén

elaboradas a nivel nacional, por zona urbana y rural y por departamentos.

Asimismo se construyen dos tablas de vida para el sexo femenino y
se considera la mortalidad infantil segdn el diferencial "nivel de instruc-

cién de la mujer", para el total del pals y por &rea urbana y rural.

Puesto que las estadlsticas vitales son muy deficientes, no es po-
sible obtener de una forma directa estimaciones de esta variable, por lo
cual se ha recurrido a métodos indirectos usando como informacién béasica los
datos proporcionados por el Censo de Poblacién y Viviendas realizado en ju-
lio de 1972. ¢

Se espera que los resultados logrados permitan una distribucién 6p-
. v .
tima de los recursos del sector salud en los distintos departamentos en que

se halla dividido el pafs.
)



PRSI PO S

A la vez permitiréd contar con informacién adecuada para la elabora-

cidén de proyecciones de poblacién para la Repdblica del Paraguay.

Al final del presente estudio se hacen las conclusiones generales
de Tos resultados obtenidos y en el anexo se incluye la metodologla utili-
zada. '
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k1. CONSIDERACIONES GENERALES

¥. Apntecedentes

La Repiblica del Paraguay se encuentra situada en el centro del conti-
nente sudamericano. Limita al norte y este con el Brasil, al sur, este y
o6ste con Argentina y al noroeste con Bolivia. Es un pals mediterraneo,

pues no tiene salida al mar.

Cuenta con una superficie de 406 754 Km2 y con una poblacién, en 1972,
de 2 357 955 habitante5'14 ’

El pals esta dividiés en dos grandes regiones naturales, que son: Orien-
tal y Occidental, separada por el Rfio Paraguay. La primera ocupa el 40 por
ciento del drea total del pafs, sin embargo concentra el 97 por ciento de la
poblacién total; la segunda por el cdntrario tiene una area equivalente al
60 por ciento del total y con una poblacién de sélo el 3 por ciento, debido

alitipo de sueldo y de clima que posee.

E! ritmo de crecimiento de la poblacién paraguaya es de 2,7 por ciento

anual acumulativo en el perfodo 1962-7224.

, I
Paraguay tiene una densidad de 6,5 habitantes por Km y es considerado

como uno de los pafses menos denso del continente.

l/ Direccién General de Estadlstica y Censos; Censo de Poblacién y Vivien=

das_1972, Asuncién, Paraguay, julio, 1975.

2/ Ministerio de Hacienda, El esfuerzo nacional y las necesidades de finan-

ciamiento externo, Asuncién, diciembre, 1975.

bh
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Eﬂ la capital y en poblaciones importantes, al amparo de condiciones
sociales y econbmicas m&s favorables, se registra un crecimiento vegetati-
vo superior al de las poblacionesbrurales, no obstante haberse producido
en éstas una disminucién de la mortalidad, debido al mejoramiento sanita-
rio, higiénico y alimenticio, a las vlas de comunicacién que las acercana

los principales centros urbanos.

Es conveniente mencionar que en los Gltimos afios la mortalidad y la
fecundidad han venido en descenso. Para el perfodo 1960-65 se estimaba
una tasa bruta de mortalidad de 11,7 por mil y una tasa de natalidadde
42,2 por mil. E;{a el perfodo 1965-70 fue estimada en 9,9 y 41,4 por mil

respectivamente =,

En el perfodo 1962-72 1la Poblacidn’Econémicamente Activa se incremen-
t6 en un 28,3 por ciento, la poblacién-ocupada en un 31,1 por ciento y la
poblacién en edades de trabajar creci6 en un 33,9‘J{

En relacién a su economfa el Paraguay seglGn informes de la CEPAL,btu-
vo en el perfodo 65-70 un crecimiento del producto interno bruto de U4,1 por
ciento, encontréndose para el mismo perfodo en América Latina tasas que os-
cilan alrededor del 2 y del ‘8 por ciento. Para el afio 1970 el producto in-
terno bruto por habitante fue de 356 détares, fluctuando este indicador en
la regién entre 99 délares (Haitl) y 1200 (Argentina), siendo el promedio
para América Latina de €40 délares.

Estos antecedentes permiten visualizar a grandes rasgos la situacién

actual de la poblacién del Paraguay.

¢ .

3/ ‘Presidencia de la Repiblica, Secretarfa Técnica de Planificaci6n, Para-
gquay: Proyecciones de poblacién por sexo y grupos de edad 1950-2000, di-
ciembre, 1974, ,

by,

L/ Ministerio de Hacienda, El esfuerzo..., op.cit., pag. 106.



2. 0Objetivos

ay. Determinar niveles y algurios diferenciales de ta mortalidad infan-

til y adulta, por &reas y por departamentos.

b) Aplicar nuevas metodologfas para lograr estimaciones confiables.

3. Informacién b&sica utilizada

En la estimacion de la mortalidad. infantil y adulta se usaron los da-
tos censales de 1972. Sin embargo para la estimaci6n de la mortalidad in-
fantil segdn el diferencial "nivel de instruccién de la madre", 'se usé la
muestra del 10 por ciento. Solamente fue factible obtener esto Gltimo pa-
ra el total del pafs y por &rea urbana y rural, no pudiéndose hacer para

los departamentos por no “‘compatibilizar los datos de la muestra con los del

.censo.



I11. CONDICIQONES GENERALES DE LA MORTALIDAD

1. Mortalidad entre el nacimiento y los dos afios de vida

La proporcién de hijos sobrevivientes sobre el total de hfjos tenidos
por mujeres segln grupos quinquenales de edad, permite medir, en cierta ma-
nera, el nivel de la mortalidad entre el nacimiento y determinadas edades

exactas.

Existen varias técnicas que permiten hacer estas estimaciones, entre
y las variantes introdu-

5/
7/

los que se encuentra el Método de Willian Brass
cidas posteriormente por ‘Jeremiah Sullivan-6-/y James Trussell—
Todos estos métodos dan resultados parecidos, pero ei Método de
Sullivan porser el mds simple y flexible pues permite el uso de diferentes
modelos de la mortalidad en la nifez, se adopté en el presente estudio (véa~
se el anexo | para una descéipcién m&s detallada). Asl se estima que las
- probabilidades de morir en Paraguay, antes de cumplir dos afios, es de 0,075
para el perfodo 1967-68. |

De acuerdo a las estimaciones obtenidas, la poblacién paraguaya se en-
cuentra entre los pafses de relativamente baja mortalidad en la nifez, co-
mo puede observarse en el cuadro !, en el que se presentan las estimacio-
nes de q0 (probabilidades de morir entre el nacimiento y los dos afios de

2
edad), para varios paflses.

5/ Brass, W., Seminario sbbre m€todos para medir variables demoqréficas,
CELADE, Serie DS, No. 9, San José, Costa Rica, 1973.

6/ Sullivan, J.M., "Models for the Estimation of the Probabilityof Dying
between Burth And Exact Ages of Early Childhood", en Population Stud:es,
Vol. 26, No. 1, marzo, 1972, p4&gs. 79-97. '

7/ Trussell, T. J "A Re-Estimation of the Multiplying Factors for the

' Brass Techn|que for Determining Childhood Survivorship Rates" en Pop-

~uylation Studies, Vol, 29, No, 1, marzo, 1975, pdys. 27-1 0.




"34VI30 TIRB TP 2L 1pul MR 9y, Wiy P
‘wm..JL T Hp P e ﬂ-...wa.iu 2y ™ Egﬁoi ..N.ﬁw«j \.3.§<<4Qs.<.ﬁ.‘qoﬂm \m
H(urreesedmid T3) SEbl PEPIP—oTk YR PPeoy Yermva v P gred
x4 34!?4« 4%:@30.«(3:@ L eI moneg duaﬁ..s,&\d ' wd&u. 3..?2.&56 I0
.F.dbw’td&is ~ .\@i.ru 12-Rl Ty
"I, TRTTY vP vsred m speaany v Asirmud :Mwé POt ¥ 30 [}
. ‘o W eevrpved 1°¢€/ 28/ o/no/3
T A0VIED T i9-bSbl ST aﬁ.\aﬂcﬂ.ew\«x.lqw, eﬂégaékw.m.u%«%é Vil
) A * kbl %O.ﬁ&«?ﬁ.@@iﬁ.as_"z.ui\wm.ﬁwu
et bk pempepeny TR s, i v e
\,..n!cL v b1 2 - Mo
.axﬁn.hgé. J,Q.!ﬂ.&. ™ vty ati:x.uaﬁwa}a&n; ,.T.moﬂuu\o
. W,owc_g.i«vﬂ Toro( i‘. e )
~ e SR NCRACRIL A T T L R
BAV7T3D -THUI VPO vrenyeg T TIPIIES T Y }& b S B o B B (R B TR

Stoe 2t : xd:m«»d&
100 . 5761 ry w205
1200 . ok bi /4 %10 s9P 953
zzlo Stb : [b Tup?iuiue ,3..3\.&&
gIle . t44.3] 7% ‘.o..u&
£s1°0 ) i£b) fp VBoRONN
bbog . 3| [z xq
S%e Phbl fs GV40pudy
Srie . §tbt /p Y)0Mvng
7o i£b) 72 4p735 |3
1§9°0 otbi . . R B
23800 gtbl fo VIR UYS) - |
2020 : Y stbi /e virleg
eere okbi . /a |1s7%g
p99'0 ' , ) O%G_ \N Vu :N?Q
°pe vjS2MUD o *suz) |2p ouyf ms»..d&

VAIA 3g SO0V 500 501 QMWW 73 SALVE ZI2oNn T4 SACWIMIVE0Dd
' T e4pPeD



Considerando esas estimaciones, la mortalidad en Paraguay es aproxima-

damente 1,2 veces mayor que la de Argentina, 3,6 veces la de Estados Unidos

~y 4,7 1a de Suecia, para los afos que se indican en el cuadro 1.

El resultado obtenido para la mortalidad juvenil parece un tanto bajo;
tal vez la informacién utilizada esté influenciada por algin tipo de errror,

permitiendo que esta variable esté subestimada.

2. Mortalidad femenina adulta

A partir de la pregunta: estd viva su madre?, en los censos de 1970,

- fueron recogidos datos sobre orfandad de madre, que proporciona valiosa in-

formacién para medir el nivel de la mortalidad femenina adulta.

E1 Prof. Brass§/ided un método para emplear esa informacién y obtener
las relaciongs de sobrevivencia femenina desde los 25 afios hasta los 35, LO,
45..., 85 afos. (Ver metodologfa en el anexo 2).

M&s recientemente, Hil[g/obtuvo relaciones de sobrevivencia, apoyéando~

" se en regresiones y en modelos de mortalidad, fecundidad y tasa de crecimien-

to. Este método se denomina de Regresién Indirecta, y es el que se utiliza
para el estudio comparativo entre departamentos de la mortalidad femenina

adulta. (Descripcién del mftodo en el anexo 2).

Hill y Trusselllg/idearon luego un método a fin de obtener directamen-
te las relaciones de sobrevivencia, a partir del nacimiento hasta la edad 25
+N. El método se llama de Regresién Directa de Hill - Trussell y es el que

se aplica al caso de Paraguay para el total del pafls.

8/ Brass, W., Seminario...) op.cit., p4g. 55-75.

9/ Hill, K., The aplications of indirect estimation procedures, Misiones,
Argentina, 1976,

10/ Hill, K., Behm, H., Soliz, A., Sityacién..., op.cit., péags, 28-29.




Este Gltimo introduce variantes de acuerdo‘q la tabla estandarll/que

se tome; existen varios coeficientes de ponderacién para el célculo de
254N’ (Ver en el anexo 2 la metodologfa).

" Todos los métodos mencionados fueron probados para el estudio de la
mortalidad en Paraguay. Para estimar la mortalidad adulta femeninade
Paraguay se calculé el nivel correspondiente al ]2 (sobrevivientes a la
edad de 2 aﬁos)lg/femenino.obtenido por el Método de Sullivan en cadauna

13/,

de fas cuatro familias de Coale-Demeny

Luego se calcularon los valores de las probabilidades de morir, desde
los 25 afios hasta los 25+ N, correspondiente a este nivel para las edades
adultas, comparéndose estas estimaciones con los encontrados por medio de

la informacién de orfandad (ver cuadro 2 y gré&fico 1).

Puede apreciarse que las Nq25 encontradas con las familias norte, es-
te y oeste dan valores mis altos, mientras que la familia sur tiene una més

baja mortalidad.

La conclusién qde'surge de estas comparaciones es que el nivel de la
mortalidad en las edades adultas en el Paraguay es menor que en la nifiez,
si se compara con los patrones de mortalidad de las familias de Coale-De-

meny, excepto la sur.

11/ Una tabla estédndar es una tabla de mortalidad 1acual se relaciona
con ladel pafs en estudio por medio del sistema logito de Brass.

12/ Dado que los censos s6lo proporcionan las relaciones de sobrevivencia
para ambos sexos, fue necesario obtener las 1_ femeninas mediante la
relacién: £ =1-(1 -IAS)RX. Los valores de Rx se sacaron de: Orte-
ga, A. y Chackiel, J., Tablas de mortalidad femenina de Guatemala,
Honduras y Nicaraqua, elaboradas a partir de los censos de 1970, (pri-
mer borrador), CELADE, San José, Costa Rica, setiembre, 1976.

13/ Coale, A.J. y Demeny} P., Regional Model Life Tables and Stable Popula-
tions, Princeton, New Jersey, 1966,

!
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GRAFICO 1 ‘
PARAGUAY: PROBABILIDADES DE MUERTE FFP"'"'NINA ENTRE
10S 45 Y 75 ANOS Y COMPARACION
FAMILIAS DE COALE Y DEMENY
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3.'.Tabla$ de mortalidad femenina

Todo lo expuesto hasta aqul se dirige a la construccién de tablas
de vida femenina y par5 ello se utilizaron como base las relaciones de so-
brevivencia obtenidas mediante la aplicacién de la férmula de lds logi tos.
(Tanto la f6rmula de los logitos como su aplicacién préctica se describen

en el anexo 3).

Por medio del sfstema logito de Brass, que vincula los logitos deuna
. tabla esténdar con los del pafs que se considera, es posible obtener las
leque serviran de base para la construccién de una tabla femenina para to-
das las edades. B

~ El valor de B, que es uno de los parédmetros del sistema logito de

Brass, constituye un indicador de la relacién existente entre la mortali-
dad en la nifiez y la adu{ta del pafls, en comparacién con el est&ndar; si
B=1 indica que en ambas situaciones la relacién es 1a misma; si B es ma-
yor que 1, es porque en términos relativos en la nifiez existe menor morta-
lidad que en las edades adultas en el pafs que en el estdndar. Un valor

de B menor que 1 expresa lo contrario.

Teniendo ya las relaciones de sobrevivencia femenina, se construye-
ron dos tablas abreviadas de mortalidad, claculadas con las tablas estan-

dar de Brass y de Argentina 1960. (Véanse los cuadros 3 y 4).

Como puede apreciarse en ambos cuadros, el valor de 1a esperanza de
vida al nacer por ambas esténdar son bastante altas; la obtenida por Brass

es m&s baja que la que se obtuvo por la de Argentina 1960.
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La Secretarfa Técnica de Planificacién Econémica y Socialllbc con los
datos de la muestra del censo, estimé para el peffodo 1965-70 una esperan=-
za de vida al nacer femenina de 61,71 afios; sin embargo los resultados obj
t;nidos en este estudio dan 65,55 (Brass) y 67,42 (Argentina) respectiva-

mente.

El valor obtenido con el esténdar de Brass se aproxima més al estima-
do por Planificacién Econémica y es el que m&s se acerca al resultado espe-

rado. .

Se calcul6 por el Método de Carrierli/]a esperanza de vida al nacer
tenlendo como fuente de informacién las estadisticas vitales que fueron
extraidas del Anuario Demogré&fico de 1969 y 1970, y que corresponden a la
estructura de las muertes femeninas por edades ocurridas eﬁ 1968 y 1969

(ver anexo L4).

Este método dio como resultado una esperanza de vida al nacer femenina
de 62,6 afos.

Otra estimacion hecha es la de Fulvia Brizuelalﬁ&2 quien construyé ta-

blas de mortalidad intercensales y obtuvo una esperanza de vida al nacer

femeninas de 62,16 para el perfodo 1962-72.

Los resultados estimados por diferentes medios son muy coherentes, con
lo que parece ser que la esperanza de vida al nacer femenina de Paraguay es-

t4 entre los 60 y 65 afios.

14/ Presidencia de la Repdblica, Paraguay: Proyecciones, op.cit., p&g. 7.

15/ Castellanos, Adriéan,-Honduras: Estimaciones demogré&ficas a partir de
la estructura por edad de las defunciones 1971, CELADE, Serie C, No.
1002, junio, 1976. )

16/ Brizuela, Fulvia, Paraquay: Breve andlisis y evaluaci6én de las esta-

disticas demoqraficas en el perfodo 1950~72, Tablas de mortalidad in-

tercensales 1052-62 y 1962-72, Trabajo final de qpvestlgacoén, CELADE,

San José, Costa Rica, digiembre, lj]h
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. Parecerfa que la estimacién realizada en este estudio sobrestima li-
geramente el nivel de la mortalidad general. Esto podria deberse al he-
cho mencionado anteriormente, de que la mortalidad en la niifez, que se

obtuvo, fuera un tanto baja.

Cabrfa agregar, que las probabilidades de muerte femeninas obtenidas
mediante el uso de la tabla estandar de Brass son sistem&ticamente mayo-
res que las calculadas con la tabla esténdar de Argentina 1960; excepto
en lo que a mortalidad infantil (0-1 afios) se refiere, donde se verifica

una relacién inversa.
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.1V, ALGUNQS DIFERENCIALES DE LA MORTALIDAD

~ Una de las caracterfsticas demogrdficas importantes de destacar es la
escasa diferencia existente entre el ritmo de crecimiento de la poblaci6n

urbana y de la poblacién rural.

Como consecuencia de esto, la relacién de las tasas de crecimiento
de poblaci6n urbana y rural en el perfodo 1962-72 fue de 1,3 a 1; esto ha-
ce que el proceso de urbanizacién en el Paraguay sea diferente a los dem&s
palses de Latinoamérica, cuya.carac;effstica es 'de una urbanizacién acele-

o |

.rada—

-

* Paraguay es un pals inminentemente rural, el 62,6 por ciento de la

poblacién total vive en &reas rurales y el 36,4 por ciento en &reas urba-

'nas.’

. El Gnico centro urbano mé&s importante es Asuncién (capital de la Re-
piblica), que concentra el 17 por ciento de la poblacién total y el 4l por

ciento de la poblacién urbana.

No existen ciudades intermediaé entre Asuncién y otros centros urba-
nos, sin embargo hay ciudades que se estén constituyendo en polos potencia-

les de desarrollo regional y ellos son: Encarnacién (capital del Dpto. de

'Ttapﬁa), Pedro Juan Caballero (capital del Dpto. de Amambay), Concepcién

(capital del Dpto. de Concepcién), Villarrica (capital del Dpto. del Guai-
ré), Cnel. Oviedo (capita['del Dpto. de Caaguazd) y Pilar (capital del Dpto.

de Neembucd).
1

b

17/ Ministerio de Hacienda, Paraguay..., pp.cit., pag. 99.
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Cabe mencionar que la expansién de la Ciudad Pte. Stroessner (actual
capital del Dpto. de Alto Parana) ha sufridd un proceso de urbanizacién y . -
se crée que para 1980 constituird un centro urbano de mucha importancia,
ya due aquf §e construird la Represa Hidroeléctrica més importante del

pals.

1. Diferencias de mortalidad por zonas y por departamentos

a) Mortalidad en la nifiez:

Luego de haber dado una breve resefia de las zonas y departamen-
tos en que se halla dividido el Paraguay, se brocederé a continuacién
a analizar los resultados. Debe ‘sefalarse que el método utilizado
para estimar la mortalidad juvenil es el de Sullivan.

Tal como se observa en el cuadro 5 el riesgo de morir entre él na-
cimiento y los dos afios de edad en la poblacién rural es mayor queen
la urbana, registréhdose un exceso de 13 por ciento, es decir hay una

diferencia muy pequefia entre ambas zonas.

Debe mencionarse tambign que en la Capital, las probabilidades de mo~
rir antes de cumplir los dos afios es bastante baja (0,060) ya que

aquf hay una mayor concentracién de recursos y oportunidades.

En 1o que se refiere a los departamentos podrfa decirse que estas pro-
babilidades de morir se comportan de manera muy homogénea, enotras pa-
labras, no hay mucha variaci6n entre un departamento y otro, oscilan -
entre 0,064 y 0,080, ‘a excepcién de los Departamentos de Amambay; Pte.
'Hayes, Boquerén vy Ol%mpo en que se registran valores comprendidos en-

tre 0,089 y 0,114 respectivamente.
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b) Mortalidad femenina adulta:
. El anilisis de niveles de mortalidad en zonas y departamentos se
hace m&s dificultoso en las edades adultas, en vista de que se tienen

varias series de valores (véase el cuadro 6).

Para este examen se ha utilizado las probabilidades de muerte (Nq25)

resultante del Método de Regresién Indirecta: Hill-Trussell.

Con la finalidad de interpretar los resultados con mayor facilidad se
ha calculado un indice Resumen (IR) que permite relacionar 1a morta-
-lidad de las zonas y departamentos con la del total del.paf$l§{ Un
- valor negativo de este Tndice implica una menor mortalidad de la ca-
tegorfa en cuestién respecto a la del total.del pafs,imientras que un

valor positivo significa lo contrario.

De las cnfras mostradas en el cuadro citado, se desprende que la mor-
'talidad urbana es mayor que la del total del pals y en consecuencia mayor
que la rural. El IR de la capital es bastante alto con respecto al total

del pafs y mucho mayor que la zona urbana.

Debido a que un k& por ciento de la poblacién urbana vive en la capi-
tal, todo parece indicar que la alta mortalidad que experimenta esta zona

es aportada en su gran parte por Asuncién.

Cabrfa preguntarse entonces, cuédl es la causa que origina este nivel
de mortalidad para la capital. Podrla deberse a movimientos migratorios
internos (18 por ciento de la poblacién de Asuncién en 41972 estaba consti-
tuido por personas que habfan migrado en los dltimos 5 aﬁos)-uzlo a defi-

ciencias de los datos b&sicos.

18/ Hill, K., Behm. H., Soliz, A., La situaci6n..., op.cit., p&g. 10.
E1 IR de 1a capltal se calcularfa an la siguiente forma:
capltal total
Z ('st -qus)
qtotal
N=20 NT25

]9/ Consejo Nacional de Progreso Social, Instituto de Bienestar Rural, Co-
lonizacién y Migraciones ,(Primer S'mposoo Nacional sobre Asentam:en-

tos Humanos), Asuncaén, 7T a9 de abril, 1976,
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En el gré&fico 2 estén fepresentados los IR correspondientes a cada de-
partamenteo: 8 de los 16 departamentos tienen una menor mortalidad que 1a del

total def pals y los 8 restantes mayor. | .

Entre los departamentos con menor mortalidad adulta femenina estén:

Paraguarf, Cordillera y Concepcidn.

Entre los de mayof mortalidad se encuentran: Alto Parané,-Amambay Y

Boquerén.

Se ha tratado de analizar comparativamente la mortalidad por departa-
mentos, pero la falta de datos mis detallados sobre la migracién interde-
partamental y sus efectos sobre el célculo de la mortalidad con éstos mé-

todos, hacen que los resul tados deban ser conSIderados con cierta reserva.

.-

2. Diferencias de 1a mortalidad juvenil segdn afos de

instruccién de la mujer

El nivel de la mortalidad en la nifiez expresa el grado de eficiencia

de 1a estructura ecohdmica, social, cultural y polfTtica de un pafls.

Es dificil cuantificar por separado cu&les son los factores que deter-
minan que la mortalidad de un pals sea alta o baja, ya que todos lo elemen-

tos estén en fuerte relaciodn. .
Esta dificultad es aGn mayor cuando los datos b&sicos y los indicado-
res son defectuosos, como ‘Jlos que brindan las estadfsticas vitales y los

censos.
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A pesar de ellose intenta en este trabajo, considerar someramente un
indicador que influye en el nivel de la mortalidad infantil: afios de ins-"

truccién de la mujer. , - .

En el presente estudio, como ya se dijo anteriormente, se tomé este
diferencial sélo a nivel nacional y por zona urbana Yy fural, porque las
estimaciones efectuadas fueron extraidas de las muestra del censo y no son

coherentes con las informaciones del censo.

Antes de entrar en el anllisis de las cifras resultantes eS oportuno
manifestar que en el Paraguay el porcentaje de alfabetismo es del 81 por
ciento y el porcentaje de alfabetismo femenino es del 77 por ciento.

Con el propésito de ofrecer una mejor estimacién del diferencial "ni-
vel de instruccién de la madre", éste se ha agrupado en 4 categorfas: sin

instruccién, 1-3 afios, hﬁﬁ afios, 7 y m&s afios de instruccién.

Los valores resultantes de las_éqo, para el total del pafs, urbano y

rural, se muestran en el cuadro 7.

Cuadro 7

PARAGUAY: PROBABILIDADES DE MUERTE EN LOS PRIMEROS
ANOS DE EDAD, SEGUN NIVEL DE INSTRUCCION DE LA MUJER

Nivel de instruccién Total Urbano Rural
Sin instruccidn 0,104 0,106 0,103

1 - 3 afios 0,080 0,089 ¢« 0,078

L - 6 afos 0,061 0,058 0,062

7 y més 0,034 0,030 0,037

Fuente: IMIAL - P?raguay: datos analfticos, 1972.
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Las estimaciones muestran\UnéAmortalidad‘marcadamente descendente a

medida que los afos de instrucci6n aumentan.

E1 descenso mis llamativo se verifica en el paso de la categorla
L-6 afios al de 7 afios y ms, donde la diferencia es del Ll por ciento pa-

ra el total del pafls.

Tamb¥h 1a diferencia entre las categorYas "sin instruccién” y la de
7 afios y m&s es bastante significativa, llegs"al 67 por ciento.

En el cuadro 7 igualmente se nota que hay escasa diferencia entre la
zona urbana y la rural, observindose solamente que en los grupos "sin ins-

truccién”" y 1-3 afios de instruccién, el drea urbana tiene ligeramente

- mds elevada que eldrea rural; esto se deberfa a la existencia de barrios

marginales, donde como es sabido, las condiciones de vida son muy dificien~
g o
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V. CONCLUSIONES

. Las estimaciones presentadas en esta investigacién fueron extraidas
del censo de poblacién y vivienda realizado en Paraguay en 1972. Es-

tén referidas aproximadamente al bienio 1967-68.

2. El nivel de la mortalidad en los primeros dos afios de vida en el Pa-
raguay es considerablemente bajo, comparado con otros palses de Amé-

rica Latina.

El valor de la es de 0,075. Esto significa que por cada mil na-

2% ,
cidos vivos, 75 nifios mueren antes de cumplir los dos afos.
3. La mortalidad infantil, segdn zona es algo mayor en el drea rural que

en la urbana, noténdose muy poca diferencia entre ambas.

4., En general no hay grandes variaciones en el nivel de la mortalidad
en la nifiez por departamentos, excepto en los Dptos. de Amambay, Pte.
Hayes, Boquerén y 0limpo, lugares donde fluctda entre el 0,089 y el 0,114

la probabilidad de morir entre el nacimiento y los dos afios de vida.

5. Se verifica una relacién inversa entre la mortalidad del nifio y el
grado de instruccién de la madre. A medida que el nivel de instruc-

ci6n aumenta la mortalidad infantil disminuye. Lo mismo sucede con el

&rea urbana vy rural; senaléndose sin embargo, en las primeras categorfas

una mortalidad mayor en el drea urbana.

6. La mortalidad adulta femenina es relativamente menor.a la infantil,

si se compara con modelos de mortalidad.



T. Las probabilidades de mqrir femeninas en las edades adultas son mayo-
res en el afea urbana que en la rural. Tambdéfi la mortalidad adulta fe- -

menina es relativamente alta en la capital.

Esto podrfa deberse al flujo migratorio interno, o a deficiencias de

]a informacién bésica.

8. En el Dpto. de Paraguarf se observa la menor mortalidad adulta femeni-:
na, por el contrario ‘1a mayor mortalidad femenina adulta se nota en el

Dpto. de Alto ParanAi.

9. La esperanza de vida al nacer femenina en el Paraguay es bastante alta.
Con la tab]a estdndar de Brass dio como resultado 65,55 afios y con la
~de Argentina 60, dio 67,42 afios. El resultado mds cercano a lo esperado es
el obtenido usando el estndar de Bras;.
Esta esperanza de vida al nacer, s6lo es superada por Panam& (66,52
afios), Costa Rica (66,91 afios), Argentina (70,75 afios), Uruguay (72,30 afios)

y Cuba (72,54 afos), todas estimadas para el perfodo 1965-70294'

Y
20/ CELADE, Boletfn Demogrsfico, Afio Vil, No. 13, Santiago de Chile, ene-
- ro, 1974. : : ,

b .
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ANEXDO |

»

CALCULO DE LA MORTALIDAD EN LA NINEZ



 Método de Sullivan

a) Fundamento teérico.

Willian Brassgﬂ/ hallétummétodo que permlte convertir la proporcién
de hijos fallecidos,(D ) del total de nacidos vivos de mujeres clasifica-
das por grupos quinquenales de edad en probab|l'dades de morir de los hi-
jos, entre el nacimiento y la edad exacta x (qu)’ | ' .

Calculé una serie de coeficientes (Ki) que permiten transformar las
proporciones observadas (Di) en los rgspettivos valores de ,Jg» mediante

la siguiente relacién:

Posterior a esto, SulllvangiJ,basandose en tablas emplricas de fecun-
didad y tablas de mortalidad de Coale Demeny—i, desarrolla una metodolo-

gTa que utiliza la relacién:

que la obtuvo mediante regresién lineal respecto a P /P (paridez media).

3

Los valores a; y bi son parémetros que varfan para cada edad de acuer-

do a la familia de Coale-Demeny que se utilice. ‘

21/ Brass, W., Seminario..., oE.cft., psgs. L7-55.
22/ Sullivan, J.M, Models..., op.cit., p&ags. 79-97.
23/ Coale, A.J. y Demeny, P., Regional Model ..., op.cit.

L4
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b) Datos b&sicos.

-~ Mujeres que declaran hijos tenidos y sobrevivientes, agrupadas

en intervalos quinquenales entre 15 y 34 afios (i=1 para 15<19, etc.)

- Total de hijos tenidos nacidos vivos por las mujeres de cada
intervalo de edad i(HNVi).

- Total de hijos sobrevivientes al momento del censo tenidos por

-mujeres de cada intervalo i(HSi).
c) Supuestos.

Son los siguientes:

-
.

La fecundidad y 1a mortalidad han permanecido invariablesen

afos recientes.

ii. La mortalidad de los hijos de las mujeres informantes es la

misma que la de todos los nacidos vivos en la poblacién.

iii. Los riesgos de muerte de los hijos son independientes de la

edad de la madre.

iv. La estructura de la mortalidad y de la fecundidad de la pobla-
ci6én no son muy diferentes de la estructura de los modelos uti-

lizados.

d) Limitaciones.

Estd afectado por;

i. Mala declaracién de la edad.
ii. Error en la declaracién de los hIJOS nacidos vivos y sobrevi=-
vientes o fallecidos. :
. iii. Errores de muestreo.

iv. Desviaciones respecto a los supuestos.
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e) Aplicacién préactica.
La estimaci6én de la mortalidad proporcionada por este método se refie-
re a un pasado reciente y no al momento del censo. Paraguay realizé un cen=-

so en julio de 1972, la estimacién se refiere al bienio 1967-68.

El ejemplo se desarrolla con los datos del censo de poblacién, para el

total del pafls.

Con los datos b&sicos se obtiene:

. S Pfoporc?dn de hijos fallecidos del total tenido para cada interva-
lo i '
* HS,
; D. =1 - —+
. ! HNV

ii. Paridez media para los grupos i=2 e i=3 (P2 Y P3)

| | ’ HNV HNV
; P. = 2 P = 3

Muj. de edad 20-24 3 Muj. de edad 25-29

iii. El cociente P2/P3.

iv. El valor de Ki se obtiene mediante

COK =a by (PP
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Sullivangk/presenta una tabla de valores de‘a] Y bi para las cuatro fa-
milias de tablas modelos de mortalidad de Coale-Demeny. Para el mpdelo oeste

son:

Loa ok

, R
2 - 1.30 - 0.54
3 1.17 - 0.k

4 1.13  -0.33

v) La estimacién final de la <90 se obtiene por la relacién

.

-Eh‘vista de las 2qo,.«3q0 Yy qu que resultan de lé aplicacién de eSta
~metodologfa presentan ciertas incoherencias ligadas a la calidad de la in-
formacién b&asica y a errores de tipo aleatorio, se procede a realizar un
ajustamiento a fin de obtener un solo indicador de la mortalidad de la ni-
fiez. Con este fin, para cada <%0 observado se calcula por interpolacién
lineal el correspondiente nivel en la familia Oeste de Coale-Demeny y luego

se promedian los tres niveles obtenidos y se considera la correspondien-

q
v 2°0
te a este nivel promedio como la mejor estimacién disponible.

En la tabla 1, se presentan las cifras resultantes para Paraguay.

¢

24/ Sullivan, J.M. "Models...., op.cit., p&gs. 79-97.
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ANEXO I

CALCULO‘DEALA MORTALIDAD FEMENINA ADULTA

ty
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Los datos b&sicos, los supuestos y las limitaciones son comunes para
todos los métodos de orfandad, se procederd a considerar esto, antes de

entrar a detallar cada uno de los métodos.

a) Datos b&sicos.
i. Ndmero de personas por grupos qulnquenales de edades, desde

los 5 hasta los 64 afios.

ii. Ndmero de personas que no han muerto su madre, para los mis-

mos grupos de edades.

iii. Edad media (M) de las madres, obtenida a partir de la decla-

racién de hijos nacidos vivos el dltimo afio.

La féfmula de 1a M es:

L.

. Z x; HNV, _
M=——— =~ 0.5
© HNV
donde: ;i = edad media del intervalo de edad i.

NVA, hijos nacidos en el dltimo afio anterior al cen-

so, de madres de edad i.

b) Supuestos.

i. No debe existir relacién alguna entre la experiencia de morta-
4

lidad y el ndmero de hijos sobrevivientes.

ii. El nivel y patrén de la mortalidad no deben haber experimenta-
do ningln cambio desde que el padre o la madre de mayor edad

tuvo al encuestado. ) h
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El modelo de la fecundidad utilizado, puede resultar inade-

-
-
-
.

cuado, lo cual constituye un problema m&s serio con respec-
to a los hombres, que tienen un perfodo de vida reproducti-
vo potencial mé&s prolongado que las mujeres y ubicados en -

tre edades menos precisas.
c) Limitaciones.

i. La mortalidad de las mujeres que nunca han tenido hijos, o '
que han tenido y no han sobrevivido al momento del censo o

de la encuesta, no se toma en cuenta.

ii. Cuantos m&s hijos tenga una mujer, tendré potencialmente més

posibilidades de ser informada en el censo o encuesta.

iii. Puede existir asociacién entre la mortalidad de la madre y

-

del hijo.

iv. Los descensos de la mortalidad es posible que produzcan una
exageracién de la mortalidad estimada, en especial la infor-
mada por huérfanos de m&s de 30 o L0 afios.

Seguidamente se detallan los métodos utilizados:

1. Método de Brass

El Prof. Brass ha desarrollado una metodologia que «relaciona la propor-

cién de no huérfanos con los niveles de mortalidad femenina adulta.

La férmula obtenida pdr Brass es:

1 v |
2N -
]251 Wy o sPas (1-w) . 5PN
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donde: : ' . .
Nv= edad central de dos grupos adyacentes.

P, = proporcién de no huérfanos con edades entre Ny N+5.

5N
5PN-5 = proporcién de no huérfanos con edades entre N-5 y N.
Wh = factor de ponderacién que cambia la proporcién de no
huérfanos en probabilidades de sobrevivencia. Con la
edad media (ﬂ) es posible entrar en una tabla para ob-
tener los valores correspondientgsgz{
Se presenta en la tabla 2 1a aplicacién prédctica de este método, para

el total del pafs. .

2. Método de Reqresién Indirecta de Hill

La férmula para calcular las ]25+N / 125 por este método, es la siguien-

te:

=a+bM +c 5PN~5

donde:
a, byec, son coeficientes de regresién lYineal que correspon-
den a diferentes modelos de fecundidad, mortalidad y tasa de

crecimiento.
(]

Estos coeficientes se indican en la aplicacién préctica para el total

del pafs (ver tabla 3). !

25/ Brass; W., Seminario...; op.cit,, pég.'73. . . N

»
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3. Métodq de Réqresi6n Directa de Hill-Trussell

A fin de calcular directamente las relaciones de sobrevivencia femeni-

‘na, Hill y Trussell idearon una ecuacién que es la siguiente:

+

'ajm*a‘*b’*%‘@* SPN-S

donde:

_ a, b y c son coeficientes de‘regresidn que se apoYan en ta-
blas modelo de mortalidad.

Este método tiene variantes de acuerdo a los coeficientes de regresién
que se utilice.

A continuacién en la tabla 4 y 5 se presenta la aplicacién prictica de
la metodologla, con dos grupos de coeficientes de regresién: para la tabla
general de Brass y para la tabla femenina de Argentina 1960.

Es conveniente sefialar que para cadamétodo se obtienen diferentes B,
pero como el que menor rango de variabilidad presentaba y més cerca de la
unidad se encontraba era el de Regresién Directa, se opté por éste para el

caso de Paraguay a nivel total. (Ver tabla 6).

A
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ANEXO 111

TABLA DE MORTALIDAD FEMENINA
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1. Sistema logito de Brass

Brass encontré que las funciones de sobrevivencia de dos tablas de mar

talidad se relacionan mediante la siguiente relacidn:

s
linl-lxogyplinlot

X 13
X
Haciendo 1, 1= 1y - ) . :
= In __T;__ logito (1 Ix) A Y(x?
y I ' ] - I)s( I 0 l ]S . S
3 'n = logito(1 - x) = Y7(x)

se puede decir que:

Y(x)-= a+ B Y¥(x)

donde & expresa la diferencia de niveles entre las dos tablas consideradas
y B la relacidon existente entre la mortalidad infantil y la adulta, de una

tabla con respecto a la otra.

En las tablas 7 y 8 se presentan las relaciones de sobrevivencia feme
ninas, obtenidas a partir de la tabla estandar de Brass y de Argentina 1960,

incluyendo ademds la expresion de los logitos correspondientes.

L

2. Derivacién de las funciones de la tabla de mortalidad

Luego de determinar ]Jos pardmetros 0 y B, las ]x femeninas correspon-
dientes y conociendo ya‘la tabla estandar a utilizarse, se procede a calcu
lar las demas funciones de }a tabla tomando ‘0 = 10000.

a) Ndmero de muertes entre las edades X y x+n

d =1 =1
n x X x+n
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b) Propabilidad de muerte entre x y x+n

nqx = lﬁ%k / IX

-¢) Tiempo vivido entre x y x+n

i. Parax=0yhn=l

’

L0 = fo 10 +‘(l - fo) l]

El factor de separacién (fo) para Paraquay se obtuvo de la

26/

férmula general utilizada por Coale-Demeny —' .
Para Paraguay:

: I] > 0.9 entonces fo = 0.050 + 3.00 ]qo

ii. Para x> 1

(lx +1 )

iii. Para x = 80; con ]0 = 10000

= T T

©'80 " w'80 " " »'80 " %8B0 '80
- 27/
ego = 3-725 + 0. 0000625 80
,
d) Tiempo vivido entre x y ®
w
Tx = Z L
X
)
e) Esperanza de vida,a la edad x
o _ = . o
e = Txf Ix "

26/27/ Coale y Demeny, Regional ,.., ap.cit.
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ANEXO |V

APLICACION DEL METODO DE CARRIER



s

‘ ‘ | : ‘Ta-k\q 9 ,
(DQTQ%QQ\{ A A)f\{c,oc.;(;ﬂ Aml u(}_ loelo A¢» GQ}HQ,"’

ava- }(Ll‘ C,(_i.lc.ulo de \_Q GS}FQ,TQQZQ

Ac, vida al nacer de la

) T «\w\o\oci en %@mmol na
v Grl’ J b« . Q"D ?
' o :;ﬁ: ‘:tbol (D ab ) . 3-‘——-“‘\’ "é‘ Dl 1 . LU\) c‘o
H Ca) ~(b -\\ 3 ' nRe 0028 % e m
G) . Q) @) ) B (L) (§)s ((aza:::::o @)

(5 -2l 19,5 "233 0586409 - 3Y  Ausc 9§ 62.6
35 - 34 24,5 alis5  0.445%9y shq 2089 Qe o4.1
35. bl 3 36T 0234300 {08 %0910 Ques  64.f
hS\lmda 6 33 ot 498 1098 €ey 3.3

: | R@rA‘Q--Q A'\M.k&)u.p EMQ('V;-%‘:{D 1q6q \’_(Q?;o,_
‘\JOLQ'. &Q, M»el@d.os{m “’9"; A Reo J!A.L\‘,u.\oq.‘ou', da e

Q&\YAXW de ando. O sy |, cle vyl !
Q.sllmwsl N dououn “@\LMQ_& . L.Luhmm

MQB‘\A'SMM co. 0\;. ,g,\‘ ‘70»%& 119



- 5] -

BIBLIOGRAFIA

Brizuela, Fulvia, Paraguay. . Breve andlisis y evaluacion de las estadisticas
demograficas en el periodo 1950-72. Tablas de mortalidad intercen-
sales 1952-62 y 1962-72, (trabajo final de investigacidn, Curso Ba-
sico ‘1974, CELADE), San José, Costa Rica, diciembre, 197k4.

Brass, William, Métodos para estimar la fecundidad y la mortalidad en pobla-
ciones con datos limitados, CELADE, Serie Es No. I4, 1974,

Brass, William, Seminario sobre métodos -para ﬁedir‘variables demograficas
( fecundidad y mortalidad), (resumen y traduccion, CELADE, Serie DS,
No. 9, 1973).

.

Coale, Ansley y Demeny, Paul, Regional Model Life Tables and Stable Populatlons,
Prlnceton, New York, 1966.

Castellanos, Adrin, Honduras: estimaciones demogréficas a partir de la es-
tructura por edad de las defunciones, 1971, (trabajo final de in-
vestigacién, Cucso Basico 1975, CELADE), Serie C, No.1002.

¢

Chéckiel, Juan.y Ortega, Antonio, Tablas de mortalidad femeninas de Guatemala,
Honduras y Nicaragua elaboradas a partir de informacién de los cen-
sos de 1970, (primer borrador), CELADE, San José, Costa Rica, setiem
bre 1976. -

Consejo Nacional de Progresb Social, Instituto de Bienestar Rural, Coloniza-
cién y Migraciones (Primer Simposio Nacional de Asentamientos Huma—
nos), Asuncion, 7 al 9 de abril de 1976.

CELADE, Boletin Demografico, Afo VIls No. 13, Santiago, Chile, enero de 1974,

'Farnos, Alfonso, Guatemala, Censo Experimental de 1970: aplicacién de las téc~
nicas del profesor William Brass para estimar fecundidad y mortalidad,
CELADE, Serie Cs No. 143, mayo, 1972.

4
Hill, Kenneth, Behm, Hugo y Soliz, Augusto, La situacién de la mortalidad en
Bolivia, Ministerio de Planeamiento y Coordinacién de la Presiden-
cia de la Repiblica, Instituto Nacional de Estadisticas CELADE, oc-
tubre, 1976, La Raz, Bolivia.

Hill, Kenneth, Andlisis de preguntas retrospectivas, Encuesta Demografica Na-
‘ cional de Hondurasﬁ Fasciculo VII, CELADE, Serie A, No. 129, Santia-
gos Chile, 1976.




S

v52 ]

Mtnlsterno de Hacienda, Paraguay El esfuerzo nacional y las necesidades de
flnancnamrento externo, Asuncién, diciembres 1975.

Ortegas Antonio, ]abfas completas de mortal idad para la Repiblica Argentina,
}259~t96>, CELADE, Santiago, Chile, octubre, 1967.

Presidencia de la Repdiblica, Secretaria Tecnlca de Planificacién, Paraguay:
Proyecciones de poblaC|on por sexo y grupos de edad, 1950-2000, di-
ciembre, 1974,

SolTz, Augusto, América Central: Estimaciones de la mortalidad infantil y

juvenil, CELADE, Serie C, No. 1003, San José, Costa Ricas julio, 1976.

-Soliz, Augusto, Behm, Hugo y Hill, Kenneth, Mortalidad en los primeros afios

~ de vida en paises de América Latina, Bolivia 1971-1972, Ministerio
de Planeamiento y Coordinacién de la Presidencia de la Reptiblica,
Instituto Nacional de Estadistica, CELADE, La Paz, Bolivia, Octu-
bre, 1976.

| ,Sulllvan, Jeremiah, "Models for the Estimation of the Probability of Dying

between Birth and Exact Ages of Early Childhood", en Population
Studies, Vol. 26, No. 1, mazo, 1972.

Trussell, James, "A Re—Estimation of the Multiplying Factors for the Brass

Technique for Determining Childhood Survivorship Rates"s en Population
Studies, Vol. 29, No. 1, marzo, 1975.

th



