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NOTA PRELIMINAR

De conformidad con el inciso f) de la resolucién 99 (V), esta Comisién
inicid hace algunos afios el estudio preliminar de los recursos hidrdulicos
de América Latina, Adeﬁés del examen somero de las principales cuencas
hidrogrdficas de la regién (documento E/CN,12/501) se han estudiado los
recursos hidriulicos y su aprovechamiento en Chile (documentc E/CN.12/
501/Add,1), en la Norpatagonia (no publicado) y en el Ecuador (documento
informativo No. 2 presentado al VIII periodo de sesiones de la Comisiédn,
Panan4, marzo de 1959).

El documento que zhora se presenta continia esa serie de estudios con
el andlisis de los problemas del agua en Venezuela. Como los demds ha
sido preparado por el Grupo Conjuntv de Estudios Hidrdulicos del que forman
parte expertos de la Direccién de Operaciones de Asistencia Técnica, la
Organizacidn Meteorolégica Mundial y funcionarios de la CEPAL. La Organi-
zacidn para la Alimentacién y la Agricultura (por intermedio de los expertos
destacados en el pais) presté su apoyo en. la evaluacién del papel del agua
en la agricultura venezolana, En la parte relativa al uso de agua por la
poblacidn y la industria se contd con la cooperacidén de la Oficina Sanitaria
Panamericana (Organizacién Mundial de la Salud), a través de su Zona I,
con sede en Caracas.

Bste informe estd sujeto a revisién, tanto desde el punto de vista
editorial como en cuanto a las cifras y datos que contiene y se distribuye
con el 4dnimo de recabar criticas y sugerencias,

El estudio fue solicitado por la Corporacién Venezolana de Fomento y
pudo realizarse gracias a su alto auspicio y a las facilidades prestadas
por la Comisién de Estudios de Electrificacidén del Caroni, asi como por

la cooperacidén de otras entidades como el Ministerio de Cbras Péblicas,
el Ministerio de Agricultura y el Instituto Nacional de Obras Sanitarias
(INOS). A todas ellas vaya el agradecido reconocimiento de los organismos
de las Naciones Unidas que le han tenido a su cargo.
/PROLOGO
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El presente estudia es un examen preliminar de la situacidén de Venezuela
en materia de recursos hidrdulicos y en €l se destaca especialmente la
significacidn econdmica de tales recursos. Si bien la magnitud de estos
v de los problemas que enfrentan, junto a una relativa escasez de infor-
macién bdsica, hicieron insuficiente la disponibilidad de tiempo ¥y
personal para lograr un cuadro completo del papel del a gua como riqueza
potencial y como factor en la actividad econdmica, se adentrd en los
diversos asgpectos del tema fijando las ideas bdsicas y la magnitud

de los elementos en juego. Se cree haber hecho asi una contribucidn
positiva, en especial, para la configuracién de una politica de aguas,
que es necesidad dineludible del desarrollo econdmico moderno.

En la introduccidn se describen las caracteristicas geogrdficas y
geoldgicas del pals y se analizan los principales rasgos de la evolucién
demogrdfica y econdmica y su relacién con los recursos hidrdulicos. Se
ve asi qué el factor dindmico mdis importante del cre¢imiento interno ha
sido el gasto plblico, a través del cual se ha propagado al resto de
la economia el aporte de la industria extractiva, Esta ha financiado
a los demds sectores cuya capacidad de capitalizacidén para el ritmo de
crecimiento necesario a fin de equilibrar la economfa,es insuficiente.
En este hecho, influye el nivel de productividad que - aun habiendo
aumentado en los Gltimos afios - es todavia muy bajo, especialmente en
el sector agficola. Para mantener hacia el futuro un elevado ritmo de
crecimiento, comparable al del Gltimo decenio, y disminuir la vulnera-
bilidad que significa la alta preponderancia del sector extractivo,
deberia el pals aumentar la productividad del resto de la economfa. Los

sectores de industria y servicios pueden hacerlo con menor estimulo

'por parte del gobierho del que es necesario en el sector agricola, En

este dltimo la accién oficial serd decisiva, especialmente por medio
de una politica de aguas que fomente el riego artificial y la defensa
del suelo. '

/A continuacién
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A continuacién, en la primera parte, se estudian las caracteristicas
meteoroldgicas e hidroldégicas del recurso hidrdulico venezolano. las
mediciones de la precipitacidén y de otros factores meteoroldégicos tienen »
unz longitud media de unos 10 afios y cubren con regular densidad las
partes mds pobladas del pais. Aunque es recomendable ampliar la cobertura
de mediciones, lo existente permite trazar un cuadro climdtico relativamente
claro, que se presenta con cierto detalle, Las mediciones hidrolégicas,
principalmente del caudal de los rios, son mis escasas que las anteriores,
por lo que es mis notoria la necesidad de ampliarlas. La irregularidad del
ciclo hidrolégico hace gque se alternen en el afio periodes de grandes preci-
pitaciones y fuertes escurrimientos, con resultados a veces desastrosos
- por inundaciones, erosién, etc., - con sequias prolongadas que hacen
dificil el abastecimiento égyﬁaéipoblaciones, disminuyen el rendimiento
de agricultura y amagan seriamente los factores vitales del suelo. De
ahi la necesidad de regular el comportamiento del agua por medio de obras
de contencidén de creces, de almacenamiento, de regadio, de explotacidn
del agur ~brerrdnea,

kn ia éegunda parte se analiza el uso del agua y los problemas ¢ife
plantea. Ante todo se examinan los aspectos administrativos, legules e
institucionales, Después de revisar la estructura administrativa de los
organismos que miden el agua, se sugicren medios de mejorar y ampliar
esta funcidn., In lo referente al régimen legal se estudian la propiedad,
prioridades, registro y disposiciones que reglamentan el uso del agua y
la medida en que constituyen un freno al desarrollo del recurso. Se hacen
también sugerencias en cuanto a codificacidn, catastro, revisidén de politica
legal y normas especificas para los diversos usos del agua y para su
conservacidn, . En lo institucional se destaca la falta de una adecuada
autoridad de aguas y se sugiere cdémo podria organizarse, considerando
también las necesidades de planificacidén y coordinacibn.

En seguida se concentra el estudio en el funcionamiento de los )

diversos usos del agua. En primer lugar se presenta un balance provisional
/del agua
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del agua utilizada en el pais, en el que queda de manifiesto la demanda
relativa de la agricultura, la industria, la poblacidn, etc., y se clasifican
los usos consuntivos y los que no lo son, el origen delegua (superficial o
subterrdnea), etc. ‘

Al tratar del agua potable para poblaciones, se mide la extensién y
calidad de los servicios, la accidén del INOS los problemas de escasez en
ciudades como Caracas y Maracaibo, y las necesidades futuras para la
ampliacidén y mejora de los servicios,

En relacidn con el agua para la agricultura se revisan con cierto
detalle las obras hidrdulicas realizadas hasta la fecha y se deducen
valiosas lecciones para el futuro. ©Se estudian las posibilidades de riego
en el pais en funcidn del suelo apto, la necesidad de agua adicional y
las ventajas econdmicas que podrian obtenerse. Bajo este aspecto se
consideran los proyectos de riego propuestos y se sugieren criterios para
definir su prioridad de realizacién,

También se examinan con alglin detalle los requerimientos hidrdulicos
de la industria y se destacan los problemas de los principales rubros, y
centros industriales,

Por (ltimo se toca el papel que juega el agua en el transporte interior
y en el abastecimiento de energia, Respecto a este iltimo se da una idea
de la magnitud del recurso hidroeléctrico en parangén con los combustibles
asi como del papel creciente que aquél ird tomando en la dotacidbn eléctrica
del pais como consecuencia sobre todo de las obras del Caroni, cuyo desarrollo
integral plantea complejos problemas, especialmente de indole administrativa
y'de planificacidn por lo qué - a pedido del Gobierno venezolano - se 1o
ha tratado en un anexo especial,

la necesidad de encarar la politica de conservacién de recursos
naturales en coordinacién con el desarrollo de los hidrdulicos, se analiza
especialmente y se sefiala la importancia de llevar a cabo un programa de
pequefias cuencas, a fin de reunir la experiencia necesaria para la
solucién en escala nacional de los problemas técnicos y sociales implicados.
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Finalmente se destaca la conveniencia de encarar organizadamente
el uso miltiple de los recursos de agua y se fijan los contornos del
problema en el casc de la cuenca del Tuy y del Lage de Valencia, como .
ejemplos tipicos y quizd mds urgentes del pais.

7,‘
/Intreduccidn




Introduccidn

Capitulo I
PRINCIPALLS CARACTLRISTICaS GHOGRAFICAS Y GEOIOGICAS

1. El relieve figico
Venezuela estd ubicada en la regidn morte Ce América del Sur, aproximadar
mente entre los 0°50 y 12°12 de latituc norte, y 59°46 y 73°12 cde longitud
oeste de Greenwich.

La 1inea de cocta, sobre el océano Atléntico y el mar Caribe, tiene
una longitud aproximada de 2 800 kildmetros  (incluyenco las principales
irreguleridades, -«coro bahfas y penfnsulas).

Su superficie no se conoce con exactitud, porgue la cartografia de
slgunas partes del pais, que incluyen ecpecialuente zonas limitrofes, no
es bastante precisa, por lo que se adopté en este informa le estinacidn de
912 Co0 km2 contenida en la publicacidn oficial ce los resultados del Censo
de Poblacidn de 1950, que parece ser suficientemente “aproximada.

El principal accidente geogrifico lo constituye una sucesién de cordones
montafiosos que se extienden desde el 4ngulo sudoeste cel pais, (depresidn
del T4chira), en la frontera con Colombia, hacia el N.E., hasta llegar a las
proximidades del mar Caribe, cerca de las nacientes de los rios Aroa y
Yaracuy. En este corddn montafioso (Andes ce Venezuela), se encuentran las
mayores altitudes, destacdndose el pico Bolivar, con 5 000 m sobre et
nivel del mar, como la mixima,

Al este cde este sistema, y separado del mismo por la cepresién de Yari-
tagud/y el rio Yaracuy, se extiende en direccidn general oeste-este y muy
préxima al mar, la Cordillera Caribe, hasta el cabo Cocera (aproximadamente
a los 66° de longitud oeste de Greenwich). Las altitudes méxima y media
de este segundo sistema son considerablemente inferiores a las del primero,
y el ~ico mis elevado es el Naiguatd (2 765 m).

Separado de la Cordillera Caribe por la depresidn de Unare, se encuentra
el Macizo Oriental, cue comienza a los 64°LO oeste ce Greenwich, con eje
también de oeste a este pero con mna extensidn iucho menor, pues no alcanza
a cubrir un grado de longitud, y con altituces marores (Cerro Tristeza,

2 660 m). Hacia el norte y el N.E. de este izacizo oriental se encuentra

/la Serranfa



la Serrania de Paria en lec penfnsulas del miswo nombre y de Araya.

Estos dos sitstemas puecden considerurse como:la prolonzacidn hacia el
ecte de la Cordillera Caribe, que también estd dividida en dos cordones
parelelos, la Cordillera Litoral y la Serranfa del Interior,

Formando el lfmite con Colombia, hacia el oeste, se encuentran también
elevadas montafias, que se exitenden desde la peninsula de la Guajira hacia
el S.0. y luego en direccidn zeneral norte-sur (la Sierrc de Perijd y la
Sierra de Los Motilones).

Estos sistenns montafiosos, y las estribaciones al norte de los Andes ‘
de Venezuela (serranfac de Falcdn y Nueva Segovia), determinan una zona de a
altos relieves; con profuncas depresiones interredias, algunas de ellas muy

Pl

extensas como la de Maracaibo (45 0CO ¥m?) y las de Carora y Barquisimeto
(8 000 kmz), y otras més peguefias, como lis del Lago de Valencia y Barlovento,
contdndose estas dltimas entre las regiones mis antiguamente colonizadas,
¥ en la actualidad s densamente explotadas,
' A1 este y sur de etcta regidn wonta.flosa se encuentra una extensa regidn
llana hasta la marzen izquierds del Orinoco, cue se caracteriza por una
altitud media muy poco elevada sobre el nivel (el mar, aun en las zonas méds
lejanas del interior, cercanas a los Andes ce Venezuela, y un relieve nuy
uniforme, interrumpido ﬁor escasos accidentes, como un corddén de sierras de
muy poca altura que se extiende paralelamente, al sur, de la Serrania del
Interior (las llamadas Galeras) y en el oriente la meseta o mesa de Guanipa.
La depresidn del Unare establece una solucidn de c:ntinuidac en la
divisoria natural de aguas que forman los corcones montafiosos, y esta vasta .
regidn llana desagua parcialmente al Mar Caribe por el rio Unare, aungue
su mayor extensidn lo hace al Atlédntico por el Orinoco, que desemboca
mediante un extenso delta.
El rfo Orinoco kordea en su margen derecha la regidn del Escudo de
Guayana, caracterizada por una sltitud medis elevaca con'respecto a la
regién llana de la margen izquierda del Orinoco (200 a 700 m sobre el
nivel del mar) y que desagua parcialmente al Atléntico también por el rio v
Cuyuni, hacia el este, y por el cafio Casiquiare y el Rfo Negro (afluente
del Amazonas) hacia el sur, presentando algunas elesvaciones cortadas por

profundos valles.

/2. Principales regiones



Cuadro I-1

VENEZUELs: SUPERFICIE D& LaS GRANDES réGIUNES NATURALES

Regidn Miles ce Km2 Porciento
KA. Repidn de altos relieves con
depresicnes interm.dias 171 18.8
Cordillers de Mérida 35 3.9
Cordillera Caribe y Depresidn de
Barlovento 22 2.4
Macizo (riental y Serrania de Paria 12 1.3
Depresién de Maracaibo L5 L.9
Depresicnes de Carora y Barquisimeto 8 0.9
Regicnes de transicién (Yaracuy,
Lara y Falecén) L2 L6
Sisrra de Perija 7 .8
¥, Regién llana del interior 316 34.6
Llanos 21u 23.C
Delta Amacurc y Llanos de Mcnagas 80 8.8
Depresifn del Unere 26 2.8
C. Bscudo de Guayana 423 L6, L
Tierras del Norte y Macizo 38 41.7
Tierra de Casiquiare L3 L.7
D, Islas v dependencias federales 2 e
Total 912 1oe.o

Fuantas

Informaciones coriclales elaboradas por CEPAL.
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2. Principales regiones naturales

Dentro de esta divisidn esquemdtica del territorio venezolano, en tres

srances regiones caracterizadas por muy distintas condiciones de relieve,

cabes especializar en otras regiones mds pequefias, algo mds horiogéneas, cuyas
superficies se indican en el cuadro I-1 (v8ase mapa 1 v LANEn lo cuc sirue se
resunirdn las principales caracteristices de las mds salientes, sin hacer

una clasificacidn minuciosa que reguiere la remisidn a obras especializadas. Y
Debe hacerse notar que en las obras y mapas consultados la nomenclatura
veorraflca no es uniforme y sn este texto no se adopta en particular la de

ningin autor.

a) Regidn de alos relieves
La cercanifa del mar, y en algunos puntos la circunsbancia de poseer un

clima 2fs te-plado, determind que,como se sefialé anteriormente, se encuentren

dentro de esta uran regién las freas primeramente colonizadas, y las que
en la actualicdad son mis densanente pobladas. Se distinguen cinco subregiones
importantes;

La Cordillera de lMérida, que forma el nicleo principal de los Andes de
Venezuela y ocupa sran parte de los estcdos Tichira, Mérida y Trujillo, es
la dnica parte de Venezuela conde se observan nieves permanentes (a una
altitud superior a los 4 600 m  aproximadamente). Existen glaciares, cuyo
deshielo no tiene mayor influencia en la alimentacidn de los importantes
sistenas hidrogrédficos de las vertientes N.O, (hacia el Lago Maracaibo) y
S.E. (hacia el Orinoco por los lLlanos), la que depende principalmente de
las importantes lluvias que se producen por retencidn y precipitacidn de
nubes en las alturas. los cursos superiores de los rios incluidos en esta
regidn la cortan en profundos valles, y se estima que menos de 10 por ciento
de su superficie posece pendientes inferiores al 30 por ciento, 2/ no obstante
lo cual se encuentra densamente poblaca y cultivada, con los consiguientes

problemas de erosién., los cultivos varian con la altitud (ver capitulo III,

1/ M.A. Vila,"Geozrafia de Venezuela" P. Venegas Filardo,"Aspectos
Geoecononlcos de yenezuela" M.A. Vilas,"Las Regiones Naturales de Venezuela”“

2/ H. Bennett,"Land Conditions in Venezuela and their Relations to Agriculture
and Hunan Uélfare”.(lnforme de la Misién Norteamericana de Conservacidn

de Suelos.)

/seccidn L.a
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seccidn 4.a), desde los caracberisticos de zonas templacas, como los
cereales, hasta los tropicaler y subtropicales, como la cafia de azlcar y
el café, '

Por el norte de la Cordillera de Mérida, se encuentran las depresiones
de Carora v Barguisimeto, en el estado lara, que separan a dicha cordillera
de las serranfas de Faledn y Nueva Segovia y de la Montafia Yaracuy. Con
una altitud media de 500 m sobre el nivel del mar, poseen un clima semi-
desértico, y la agricultura y ganaderfa (principalmente produccidn de leche),
dependen del riego, realizado principalmente por bombeo, pues el sistema
hidrogréfico, constitufdo por el dnico rio que tiene sus nacientes en la
Cordillera de Mérida y desagua hacia el Borte, directamente al Mar Caribe,
el Tocuyo, es nuy pobre. En su extremidad esté se encuentra la ciuded de
Barquisimeto, tercera de Venszuela en importancia., ILos problemas de erosidn
edlica y de provisidn de agua son agudos.

Hacia el roroeste y oeste de las dos subregiones anteriores, se extiende
la profunda depresifn de Maracaibo occupada en gran parte por el lago del
mismo nombre, de aguas semisalobres. Esta regidn presenta la mayor variedad
de climas dentro de una extensién relativamente limitade que se presenta
en Venezuela, desde una zona 4rida al Norte, bastante densamente poblada
por encontrarse en ella la ciudad de Maracaibo (segunda de Venezuela en
importancia), y grandes yacimientos petrolfferos (Mene Grande, Cabimas y
otros), hasta una regién himeda al sur, donde se encuentran explotaciones
ganaderas para la produccidén de carne y leche que se cuentan entre las mds
importentes y de mejor calidad de Venezuela. Ios problemas hidrdulicos son
de todo tipo, desce la escasez acentuada de agua en el norte, hasta la
necesidad de drenaje en el sur.

Al este cel valle del Yaracuy, se encuentra la Cordillera Caribe; divi-

cdida en dos cordones paralelos, como Se dijo anteriormente, la Serranifa del
Litoral y la Serranfa del Interior, que encierran dos cuencas importantes,
la del Lage de Valencia y la del Tuy, cerca de cuya cabecera se encuentra
el valle de Caracas, y en su parte inferior la depyesiép_de Barlovento.
Comprende los estados Miranda y Garabébo, gran parte de Aragua, la regién
septentrional de Cojedes y el Distrito Federal. - En los valles el clima es

relativamente templado hasta hacerse tropical en Barlovento, mientras que

/la costa



la costa es desértica. Se cultiva la2 cafia de azlcar, a altitudes medias,
y el cacao en las bajas. BEn esta subregidén ce encuentran el Gobierno
Federal, y la mayor parte de la industria manufacturera. . Existen serios
problemas de provisidn de agua en los valles y en la costa, mientras que
en Barlovento hay inundaciones.,

Al este de la depresién cdel Unare se extiende el Macizo Oriental y la
Serrania de Paria, en el estado Sucre ¥ parte de los de Anzodtegui y Monagas.
Los rios forman valles estrechos y la zona es, an conjunto, de diffcil

acceso en su parte interior. El clima es extremadamente seco en algunas

partes, como la peninsula de Araya, donde se-explota la sal proveniente de
salinas marinas. Los principales cultivos son el café, la cafia de azlcar
'y en la regidén costera, el cacao y el cocotero, En parte de esta regién
los problemas ¢e provisidn de agua son agudos, y el riego se encuentra
complicado por la salinidad, que origina el revenido de los suelos. El
Estado Suere ce encuentra dencamente poblado.

Forman también parte de esta gran regidn de altos reliews otras gonas
que no estudiaremos en detalle (el valle y la montaia de Yaracuy, la mayor

parte cel estado Falcdn, con la peninsula de Paranagui, ¥y la Sierra de Periji).

b) La regidn llana del interior y el Delta Amacuro

La vasta subregidn de los lLlanos, en la margen izquierda del Orinoco,

presenta las mds extensas zonas conocidas en Venezuela cue se adaptan para
la préctica de una agricultura intensiva, por la calidad del suelo y la
topografia uniforme, pero en general a condicidén de utilizar el riego.

El escaso desnivel hace ocue los cauces de los rios sean insuficientes en
las épocas de creciente, originando grandes inundaciones ‘emporarias y
en algunos lugares zonas pantanosas., Una clasificacidn més detallada

obligarfa a distinguir en esta subregidn los Llanos de Calabozo, muy secos,

los Llanos Altos Centrales, al pie de la Serranfa del Interior y parte de
la Cordillera de Mérida (estados Cojedes y Portuguesa), que presentan las
me jores perspectivas para un desarrollo intenso del riego y los Llanos Altos

Occidentales (estados Barinas y Apure), que son la parte més himeda, y los
Llanos Bajos (estado Apure) casi totalmente inundables. También habria

gue considerar la regidén de El Bail, cercana a la confluencia de los rios
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Portuguesa y Apure. Toda la regidn est§ poblada con escasa densidad y
constituye el centro de la ganaderia tradicional de Venszuela. Ios

problemas hidrdulicos presentes lo constituyen el riego y en las partes

mis secas la provisidn de agua para el ganado, mientras que el problema de
la rehabilitacidn de tisrras inundables parece por el momento lejano, dada
la escasa densidad de poblacidn.

Hacia el este, los Llanos de Monagas v el Delbta Amacuro, bordeados
hacia el N.0. por el Macizo Oriental, astén en gran parte bajo la influencia
clim&tica del mar. En la parte oriental se encuentra el vasto delta del
Orinoco, con islas bajas e inundables y parte de los llanos de Monagas,
que parecen ser de origen deltaico, mientras que hacia occidente es una
zona de transicién hacia los grandes llanos, y se encuentra la Mesa de Gua-
nipa, meseta muy llana de escasa altitud y donde se originan rfos de no
mucha longitud que desaguan en el Orinoco, Comprende principalmente el
estado Monagas, y el Territorio Federal Delta Amacuro y parte reducida del
Estado Bolivar. Estd poblada con escasa densidad, y se explota la ganaderia,
el arroz y otros cultivos anuales, con poca intensidad.

Por el norte, la depresidn del Unare, por la que corre el rio del mismo

nombre que desagua al Mar Caribe, es en gran parte una regidn semidesértica,

c) El escudo de Guayana.

Esta gran regidn, que comprende mds del 46 por ciento del territorio
venezolano, es la menos conocida del pafs, aunque ya en la época de la
colonia estaba poblada en la parte riberefia del Orinoco, donde se encuerira
la histdrica Ciudad Bolivar (antes Angostura). Es la menos poblada, pero
posee grandes recursos hidriulicos que, como el Caronf, estidn ya en su fase
de arrovechamiento Para la generacidn de energia, asi como grandes riquezas
minerales en sus yacimientos sedimentarios de mineral de hierro,

Se puede distinguir dentro del Escudo de Guayana, las Tierras del Norte,
comprendidas entre el rio Orinoco y la linea de nivel de 500 n sobre el
nivel del mar, m4s all4 de la cual se extiende en liacizo,

Dentro de las Tierras del Vorte se encuentran algunas elevaciones, como
las sierras de Tmataca y la Serranfa de Turagua ( 1 838 m), EL Macizo posee
elevaciones mayores, como el Roraima (2 810 m.), y el Cerro Guanayguaca, ,

cuya altitud no se conoce pero que muy posiblemente sobrepasa los 3 000 m,

/En la
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Fn la extremidad sur, se encuentra la Tierra de Casiquiare, a una
altitud media inferior a 200 m sobre el nivel del mar, por la que en farma
no muy bien definida atraviesa la divisoria entre las cuencas del Orinoco
y la del Negro (afluente cel Amazonas). La regidn es tan 1llana que en

ocasiones el Callo Casiquiare decagua al Orinoco, y en otras al Negro.

2. Principales caracteristicas geocldgicas

los principales racgos geolSgicos de Venezuela se pueden compendiar
dividiendo el pafs en tres grandes regiones que corresponden en general
a lac que se han distinguido en el relieve y que por orden de antigliedad

decreciente son:
El Escudo de Guavana, formacidn arcaica, cue ha recistido los movi-

mientos tectdnicos que tuvieron lugar en épocas posteriores;

La Regidn de los Plegamiertos, que corresponde a la Regidn de Altos

Hiveles, abstraccidn hecha de la Depresidn de Maracaiboj
La vasta Regidn Sedimentaria, que corresponde a la Regidn Llana del

Interior y a la Depresidén de Maracaibo,

La erosidn del Escudo de Guayana determind las formas tabulares tipicas
de la regidn, cortadas por profundos valles fluviales,

En el Cretdceo Superior se verificd un primer plegamiento, que abarcd
desde 1a isla de Trinidad hasta la regién de Barquisimeto, y que origind
la formacidn de las rocas metamdrficas de la Cordillera Caribe,

En época posterior (desde el Mioceno hasta el Plioceno) se formd la
Cordillera de Mérica, que forma parté del sistema andino.

Antes y durante la época de los plegamientos, el mar recubrid gran
parte de la regidn de la margen izguierda del Orinoco, con diversas alterna-
tivas de avance y retroceso, cue determinaron la formacidn de sedimentos
de divérsas edades,

Dentro de la Regidn Sedimentaria, se distinguen los sedimentos antiguos,
de origen marino en Monagas, Anzadtegui, parte del estado Guirico y en el
Zulia, en los que, eristen smirandes yacinientos petfolieros y algunos
carboniferos, y los sedimentos recientes, que comprende el resto de la
Regién Llana del Interior. Entre las cotas 200 y 500 m sobre el nivel del
mar, estos sedimentos se deben principalmente a la erosidn del Macizo Andino,
mientras que al este de Monagas y en el Delta Amacuro son de origen deltaico.

aproximadamente en el centro de la regidn cde los sedimentos recientes,

se encuentran algunas afloraciones arcaicas, en la regidn de El Badl.

/Cuadro I-1



Capitulo II
PRINCIPALES RASGOS DE LA EVOLUCIOE D& OGRAFICA Y ECONCIHICA DE
VENEZUELA CON ESPECIAL REIACION 4 LOS RECURSOS HIDRAULICOS

1., La _evolucidn demogrifica

a) El crecimiento de la poblacidn

Como ce puede advertir en el cuadro II-1, y aun teniendo en cuenta
las posibles fallas que afectan a los censos mis antisguos, haciendo
dudosa su comparabilidad cén los mis modernos, la poblacidn venezolana,
después de experimentar un estancamiento ‘en las prineras décadas del siglo,
se expandid rdpidamente a partir del decenio de los afios veinte, creciendo
entre 1950 y 1959 a una tasa anual media de 3,22 por ciento,

Varios son los factores que pueden explicar esta dréstica alteracidn
en el ritmo de creciwiento, que no solamente hizo que Venezuela dejara de
ser excepcidn con respecto a otros palses latinoamericanos, que crecieron
rédpidamente desde principios de siglo, sino que la ha puesto practicamente
a la cabeza,

Indudablemente, la propagacidn del efecto de la intensificacidn de la
explotacién del petrdleo, qﬁe si bien no afectd directamente a la mayoria
de la poblacidn, si lo hizo indirectamente aumentando el movimiento comercial
¥ la importancia de las ciudades, con mejores condiciones de higiene que
el medio rural,se cuenta entre los principales. ,

Otro factor, también relacionado con este impulso econdmico lo dio-
la inmigracidn, que si bien no alcanzé la intensidac oue en otros paises
latinoamericanos (segﬁn'ei censo de 1950, los residentes no nativos no
alcanzaban al 4 por ciento), tuvo la caracteristica de realizarse casi
totalmente en las edades activas,influyendo en la fertilidad media.

También debe anotarse la influencia de la erradicacidn de la malaria
en los medios rurales, lograda en los dltimos ghince afios,

Esﬁa me jora de las condiciones sanitarias ha sido posiblemente el factor
mis importante en la alteracién del ritmo de 6récimiento, auhque no ha »
podido medirse con precisidn la participacidn de cada uno ¢e los sefialados.

‘La baja de la tasa de mortalidad, y posiblemente un aumento cCe la

/fertilidad, que



Cuadro 1I-1

EVOLUCION DE Li POBLACION DE VENEZUELA

$
Afio ' Habitantes
1891 ‘ 2 323 527
192¢ : — 2 411 952
i 1926 | 3 (26 878
1936 | 3 491 159
1941 3 951 371
1950 5 133 661
1959 (31 diciembre) 6 808 VLV 2/
Fuentos Ministeric de Fomento, Octavo Censo General & la Poblacién, Caracas,
1957. 4 excepcidn del afio 1959, las cifras de este cuadro son &l
resultade de censos efectuados. ‘
a/ lstimacién oficial,
-



VENEZUELA: EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION GHEOGHA

Cuadro II-2

FICA DE La POBLACION

1936 1941 1950 1959
Por- Por- Por- Por-
Hegiin Miles cien~ Miles cien~ Miles cien~ Miles cien-
: to to to to
1) (2) (3) (L) .
Ao De los altos relieves 2 624.8 75.7 2 985.1 - 75.5 3 871.7 75.9 5 247.1 77,3
Distrito Federal 283.4 8.2 385.1 9.6 709.6 13.9 1 245.6 18.3
Aragua 129.8 3.7 138.2 3.5 189.9 3.7 262.3 3.9
Carabobo 172.1 5.0 191.4 4.8 22,9  L.8  336.2 L.9
Faledn 215,1 6.2 232.6 5.9 258,8 5.1  302.6 L.
Lara 291.2 8.4 333.0 8.4 368,2 7.1 LL3.8 6.5
Mérida 171.1 5.2 193.0 4.9 211.1 4L,1 242.0 3.6
Miranda 216.5 6.2 227.6 5.8 276.3 5.4 422.1 6.2
Sucre 263.7 7.6 291.5 7.4 334.1 6,6 368.6 5.4
Téchira 216.4L 6.2 245.7 6.2 304.2 6.0 335.0 4.9
Trujillo 2L2.6 7.0 264.3 6.7 273.9 5.4 289.0 4.2
Yaracuy 124,.0 3.6 127.0 3.2 132.4 2.6 156.0 2.3
Zulisa 29..9 8.4 360.7 3.1 570.3 11.2 84L3.7T 12.4
B. Llana del interior 627.0 18.1 736.7 18.6 965,88 19,1 274.9 18,7
Anzodtegui 136.6 3.9 156.9 4.0 2L2.L  L.8  340.4 5.0
Apure 71.3 2.1 gL.6 2.1 95.5 1.9  114.4 1.7
Barinas 56.2 1.6 63.0 1.6 79.9 1.6 115.7 1.7
Czjedes 48,1 1.4 49.8 1.3 52.1  1l.v 6.1 1.0
Guirico 120.4 3.5 135.1 3.4 164.5 3.2 221.9 3.3
Menagas 93.8 2.7 122.9 3.1 175.6 3.5 214.5 3.1
Portuguesa 7.7 2.1 87.2 2.2 122.2 2.4 165.9 2.L
Delta Amacuro 28.9 0.8 37.2 0.9 33.6 0.7 3L.0 V.5
C. £Bscudo de Guayana 142.3 4.1 159.6 4.1 177.3 3.5 2C4.3 3.1
Golfvar 101.1 2.9 112.5 2.9 131.6 2.6 19¢.7 2.9
Amazonas 41.2 1.2 L7.1 1.2 45.7 0.9 13.6 0.2
D. Islas y denendencias
federnles 73.7 2.1 70.0 1.8 76.7 1.5 81.7 1.2
Venezuela 3 467.8 100.0 3 951.4 100.0 5 091.5 100.0 6 808.0 100,0

Fuente:

(1), (2) y (3) Ministerio de Fomento, uctavo Censo General de Poblacién,

Caracas 1957; (4) UCCP, Documento No. 36, cifras ajustadas.

&
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fertilidad, que en 1950 llegd al elevado valor de 179.6 por ciento v
debido a la mejora de las condiciones econdiricas e higiénicas y a la
variacidn de composicidn de ecades de la poblacidn, explican, al menos
en primera aproximacidn, el fendmeno del crecimiento de la tasa neta

de reproduccién.de 1.87 en 1941 a 2,32 en 19350, }/

b) La distribucidn geogrifica y las migraciones internas

Clasificando en una forma aproximada los Estados Federales cdentro de
las tres grandes regiones distinguidas en la descripcidn del medio geo~
gréfico, se ha confeccionado el cuadro II-2 que resume los datos de los
censos de 1936, 1941 y 1950 y de la estimacidn oficial para el 31 de
diciembre de 1959, si bien en este filtino caso se ha tomado solamente el
total, adoptando para la distribucidén entre estados los coeficientes
obtenidos por CORDIPLAN en una investigacidn especial, utilizando los
registros electorales,

los grandes movimientos de migracidn interna que caracterizan la
evolucidn demogrifica venezolana en los dltimos afios, no I n afectado en
una forma esencial la distribucidn porcentual de la poblacién entre las
zrendes regiones naturales, apareciendo una leve tendencia a la mejdra
de la Regidn de Altos Relieves que aumenta su proporcidn cn ol totacl,
una tendencia a la baja en las islas y depsndencias federales
(principalmente Estado Nueva Esparta), y algunas pequefias oscilaciones en
las otras dos regiones,

Dentro de cada una de las regiones, los cambios son de mayor signifi-
cacidn,

En la Regidn de Altos Relieves aumenta en forma mds rédpida el Distrito
Federal, que entre 1936 y 1959 mds que dobla su participacidn en el total,

le sigue el Zu'ia, gue la mejora em un 50 por ciento aproximadamente,
y g » @ J D P

los estados Carabobo, Aragua y Miranda permanecen pricticamente estacionarios,

v los demds disminuyen su peso relativo, siendo el més afectado Sucre,

1/ J. Paez Celis, "Evaluacidn de los resultados de los censos de Venezuela®.
2 M r— ” - ——re—r s - s——

2/ CORDIPLAN, Documento 36. Las estimaciones para 1960 podrén ser confron-

tadas con la realidad en elprdximo. censo de poblacidn.

/En la
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En la Regién Llana del Interior, Anzodtegui es el Unico estado que

aumenta significativamente .a expensas de disminuciones de Apure y Monagas,

mientras que los demds permanecen pricticanente estacionarios o aumentan lev

vemente, como Portuguesa.

En la Regidn del Escudo de Guayana no hay wuayor alteracidn,

La concentracidn administrativa e industriai en el Distrito Federal
v la explétacidn petrolera en Anzoétegui v Zulia parecen ser los determi-
nantes principales de los movimientos.

Un andlisis mds detallado demuestra que el fendmeno de las inigraciones
ec mucho mis complejo.

Ios estados que en 1950 ap.recen co.o gue han sufrido una mayor
emigracidn, que supera a la tercera parte de sus nativos presentes en el
censo, son:

Mueva Egparta 51.3 por ciento

Yaracuy 347 por ciento
Miranda 34.5 por ciento

En cambio, los cue han recibido migraciones de otros estados, que
llegan a superar la tercera parte de los habitantes presentes en el censo
de 1950, son: .

Distrito Federal 48,6 por ciento

Portuguesa 34.6 por ciento

Pero también estados cuya proporcidn ha disminufdo en forma signifi-
cativa dentro del total o han permanecido estacionarios aparecen ccn

un elevado porcentaje de habitantes nativos o de otros estados:

Monagas 25.4 por ciento
Barinas 23.2 por ciento
Carabobo 22.8 por ciento

Aungue se carece de cifras comparativas de otros pafses latinoameri-
canos, estos hechos parecen indicar una inestabilidad de ocupaciones gue
se superpone a la tendencia generada por la concentracidén de actividades
administrativas, industriales y petroleras,

Todos estos desplazamientos de poblacidn han tenido como efecto que

en 1959 1la poblacidn urbana alcanzara el alto porcentaje de 70 por ciento

/del total

/"\



Cuadrec II-3

VENEZUELA : DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA PCELACIUN, 1959

Poblacidén urbanaé/i

Foblacidn rural

2/

n poblaciones de mds de 2 500 habitantes.,

k i Densidad Porciento Porciento
Regién (hab./¥m2)  Miles del total ijes del total

de la de la

zZona zona
ii. De los altos relieves 29.4 3 88l1.1 T4 1 366.u 26
Distrite Federal 645 1 245.8 166 0.0 C
Aragua 37.4 203.6 78 8.7 22
Caravobo 72.3 273.6 g1l 62.6 19
Falein 12.2 165.2 55 137.4 L5
@ Lara 22.4 26G.3 59 183.5 L1
Mérida 21.4 116.9 LG 125.1 52
Miranda 53.1 312.5 Th 109.6 26
Sucre 31.3 193.3 52 175.3 L3
TAchira 38.2 189.9 57 145.1 43
Trujillo 39.1 123.3 L3 165.7 57
Yaracuy 22.u 60.5 39 95.5 61
Zulia 13.4 736.2 a7 107.5 i3
B. Llana del interior LG 753.1 59 521.8 L1
AnzoAtegui 7.9 2L5.9 72 9L.5 28
Apure 1.5 58,6 51 55.8 L9
Barinas 3.3 61.9 54 53.8 L6
Cujades b6 2¢.6 3C 47.5 76
Guirico 3.5 142.8 b4 79.1 36
Monigas 7.5 124.7 5¢ 89.8 L2
rortuguesa 16.7 84,7 51 81.2 L9
Delta amncuro 8.8 13.9 L 2.1 59
C., Sscude de Guayana C.5 136.C £7 68.3 33
Bulivar .8 129.4 £8 61.3 32
AlmAZonas C.1l 6.6 L9 7.0 52

L. Islics y dependencias

federales 6L.2 35.u 43 4L6.7 57
Venezuela L 8.5.2 71 2 U2, 8 29

Fuente: Ministerio de Fomento, uctavo Censo General de Poblacidn, Caracas 1957,

.CC¥, Documento No, 36, cifras ajustadas.
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el tetzal (cuadre IT-2), Aunque ecsta cifra no es estrictamente comparable
con las de otros paises, pues en cada uno varfa la definicién de centro
:rbano (para Venezuzsla se ha tomado en este informe como centro urbano

¢l mayor de 2 K00 habitantesl/), se puede estimar el promedio de pobla=-
cidn urbana en América Latina en 45 por ciento, como cifra apriximada.

La regidn de Altos Relieves posee el méximo de concentracidn urbana
en el Distrito Federal, Zulia, Carabobo, Aragua y Miranda. Ios demés
estén no sSlo por debajo del promedio de la regidén sino del pafs.

En la regidn Llana del Interior se destacan por su concentracidn
urbana Anzoétegui y Guirico, que si bien superan el promedio de la
regién, no superan el promedio del pafls.

La elevada concentracidn urbana se debe pues a los centros como
Caracas (en torno al cual se hallan el Distrito Federal y Miranda),
Maracaibo, Zulia, Valencia (Carabobo), y Maracay (Aragua).

Eatre los tres primeros se distribuye el 38 por ciento del total
de la poblacidén y contando a Maracay, el LO por ciento, 1o que trae como
consecuenciag graves problemas de suministro de agua, pues ninguno de
los centros se encuentra en una regién himeda.

Observando las densidades por km2 del cuadro II-3 se nota también
una homogeneidad aproximada dentro de cada una de las grandes regiones,
rota solamente por el Zulia y Falcdn en la Regidn de Altos Relieves.

Dentro de la regidn de Altos Relieves existen algunas zonas reducidas
de alta densidad de poblacidn, ademis de los grandes centros mencionados,

en Sucre (cerca de Carfipano), en Trujillo y en Téchira.

2. El desarrollo reciente de la economia venezolana

El comienzo de la explotacidén intensiva del petréleo, en la década de los
afios veinte, determiné el origen de un proceso de desarrollo acelerado

de la economfa venezolana, que la ha llevado a ccupar el primer lugar con

L/ Esta es la norma adoptada por entidades como la OCCP, Sin embargo,
como se verd més adelante, en lo relacionado con el abastecimiento
de agua potable, se prefiere considerar centro urbano al que tiene
més de 5 000 habitentes.

/respecto a
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respecto a las de los demds paises latinoamericanos, con un producto
territorial bruto equivalente a 970 dblares(de 1950) por habitente en el
afio 1958, frente a un promedio de 306 ddlares por habitante en toda

\er

América Latina, acercando a Venezuela al nivel de algunos de los paises
més avanzacos de Europa Occidental, cowo Francia y Alemania Occidental.

Una economia qué estéba bdsicamente fundada en las actividades
agropecuarias, las que representaban gran parte de la produceidn y de
1la exportaci6n,‘expermmentd'como consecuencia de ese proceso una profunda
transformacién. En 1950, primer aflo para el Que se dispone de una
estimacidn del producto territorial bruto a precios constantes, las
industrias extractivas ocupaban el primer lugar entre los sectores de
produccidn de bienes, con una contribucidén igual al 31 por ciento del
total, La seguia en orden de importancia, yva un nivel mucho més bajo,
con s3lo el 9 por ciento, las industrias manufactureras, mientras que el
sector agropecuario gue, como se dijo anteriormente habia sido el més
importante, ocupaba el tercer lugar con sélo el 8 pof ciento, no muy por
encina de la construccién. (Guadro II-4.)

El mecanismo del proceso por el cual el impulso del sector altamente
dindmico de la produccidn extractiva (constitufdo tedavia en 1950 casi
Unicamente por la extraccidn del petrdleo) se propagd al resto ce la
econoifa venezolan:, consistid fundamentalmente en la captacién de parte
substancial de los ingresos provenientes de la produccidn cel petrdleo
por el sector piblico, mediante el impuesto. ’

El gasto del sector plblico (gasto consolidados del gobierno central, o
gobiernos locales, institutos auténomos y empresas del estado) que. en 1950
representS la elevada proporcidén de casi el 46 por ciento del producto
territorial bruto tuvo, en efecto, una importancia mucho mayor para la
economia venezolana que el efecto multiplicador de los gastos de consumo
de la poblacidn activa ocupada en la produccidn cde petréleo de exportacidn
¥ en las inversiones del sector petrolero. Como puede verse en el cuadro
II-5 dicha poblacidn activa no 1legd el 3 por ciento del total (ya que hay
que restar de las 48 386 personas ocupadas en las industrias extractivas,

las 5 736 empleadas en otras actividades mineras, y la cantidad cue puece

/asignarse a



Cuadro II-4

VENEZUELA: FRoDUCTC TERRIT\ RIAL BRUTU » PRECIUS DE MERCADO DE 1957

(Miles de bolivares)

1950 C 1959 Incremen;

Sector ] Por- ) Por— o .
Miles ~cientos . Miles cientos POTESRT

Agropecuario 1 014 433 8.0 1 642 364 6.3 62
Industrias extractivas 3 940 850 31.0 7 979 514 30.6 103
Industrias manufactu-

reras 1 150 499 9.0 3 011 655 ll.é 162
Construccidn 827 Q54 6.5 1 706 710 6.5 106
vervicios a/ 5 794 699 45.5 11 724 401 45.0 102
Total 12 727 533 100.0 26 064 6LL 100.0 105
Total sin industrias
extractivas 8 786 683 69.0 18 085 130 69.4 106

fuente: Banco Central de Venezuela.

g/ Comprende: agua y energia eléctrica, comercio, transporte y comunicaciones,
alquiler e intereses y servicios.



Cuadro II-5

VENEZUELA: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA TOTAL Y POR SECTORES

1950 1959 ‘
Sector . Por- ] Por- Incremento
oeerer Miles cientos Miles cientos porcentual
Agropecuario 705 44,0 833 : 37.8 18
Industrias extractivas L8 3.0 55 . 2.5 11
(‘/\

Industrias marufactureras 207 12.9 261 11.8 13
Construccidn 91 5.7 187 8.5 106
Servicios 8/ 549 34.3 868 LO.L 58
Total 1600  100.0 2 204 100.0 38
Total sin industrias A
extractivas 1 552 97.0 2 149 97.5 39
Fuente: Banco Central de Venezuela.
s/ Comprende: agua y energia eléctrica, comercio, transporte y comunicaciones, 4

alquiler e intereses y sesrvicios,
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asignarse a la produccidn de petrdleo de consume local).

En la evolucidn hasta 1959 no se alterd la posicién predominante de
las industrias extractivas (dentro de las que empieza a jugar un papel
importante la mineria del hierrd) en la produccidn de bienes, manteniéndose
al nivel précticamenteequivalente del 30.6 por ciento del total.,

Pero en los otros sectores de produccidn ocurrieron cambios de
consideracidn. La industria manufacturera fue el sector més dinfmico.

Su aumento, de 162 por ciento en el periodo considerado, superd
holgadamente al de 105 por ciento cel total del producto territoral

bruto y al 102 por ciento de las industrias extractivas. Por consi-
guiente, la nosicidn de éu contribucidn en el total mejord considerablemente
(casi un 30 por ciento), pasando del 9 por ciento en 1950 a 11.4 por ciento
en 1959,

La construccidn mantuvo su nivel relativo del 6.5 por ciemto en el
total, pero el sector agropecuario, aungue con un aumento absoluto de
casi 62 por ciento, disminuyd su participacidn del 8.0 por ciento en 1950
a 6.3 por ciento en 1959, pasando asi a ocupar el dltimo lugar entre los
de produccidn cde bienes.

Finalmente, ¢l sector de los servicios mantuvo précticamente su nivel,
con 45.5 por ciento en 1950 y 4L5.0 por ciento en 1959.

Este ritmo intenso de desarrollo, que representé un aumento del 53 por
ciento en el producto por habitante, se llevd a cabo en condiciones de
productividad muy distimtas entre los diversos sectores, y también con
cambios notables dentro de cada uno de ellos, por lo que la estructura de
la ocupacidn se alterd en el‘periodo considerado mucho mds not ablemente
gue la de la produccidn, V '

los sectores de produccidn de bienes que fueron altamente dinémicos
en el periodo, incrementaron.suocupacién al menor ritmo. ILas industrias
extractivas aumentaron sus personas ocupadas solamente en un 11 por ciento,
v las industrias manufactureras un 13 mientras gue el total de la
voblacién ocupada lo hizo en un 38 por ciento. (Cuadro II-5).

El sector al gue se voled la mayor proporcidn, 53 por ciento del in-
cremento de poco mds de 600 000 personas,fue el de los servicios. Le

siguieron en importancia las actividades agropecuarias, con el 21 por

[ciento y
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ciento y la construceidn, con 15 por ciento. Ios dos sectores altamente
dindnicos, que conﬁribuyeron con casi el 36 por ciento del incremento del
producto bruto, absorbieron solmmente poco mis del 10 por ciento del
aumento de la poblacién econdmicamente ocupada. )

El resultado final fue gque los sectores de prgduccidn de bienes
disminuyeron ®su participacidn en la ocupacidn (cel 65.6 por ciento del.
total en 1950, a 56.5 por ciento en 1959).

Es instructivo observar, en el cuadro II-6, las diferencias de produc-
tividad entre los sectores, y dentro de un mismo sector con el transcurso
del tiempo. ILa mejora mds notable se produce en las industrias manufactu=-
reras, en las gue mds gque se dobla, 2 pesarde una posicién inferior a la
del promedio de toda la economia (sin incluir el seétor excepcionalmente
alto de las industrias extractivas), hasta superarlo al final del periodo
en un 37 por ciento. Este fendneno es erplicable, dado que segin las
informaciones disponibles, el nivel de la £ecnologia en el comienzo del
perfodo era muy bajo, por lo que la realizacidén de fuertes inversibnes
en equipo mederno de produccidn determinaron ese progreso realmente
espectacular,

El sector agropecuario muestra también un aumento de la productividad,
gue considerado en términos absolutos podria ser juzgado como importante,
pero que en términos relativos no alcanza a mejorar su nivel con respecto
al promedio de toda la economfa (tambiefi sin incluir las industrias
extractivas), sino que lo disminuye.

La estabilidad que muestra la productividad de la construccidn no
es sorprendente . pues partié de un alto nivel inicial,

Pero las industrias extractivas, que también partieron de un alto
nivel inicial de productividad, la aumentan notablemente. durante el trans-
curso del periodo. Esto se debe no sélo a inversiones de alta densidad
de capital por wano Ce obra, sino también a la intensificacidn en gran
escala de la mineria del hierro, que determinaron aumentos muy notables
de productividad en el pequefio sector de ocupacidn cde las industrias
extractivas no petroleras, y que antes se encontraba a bajo nivel.

Es evidente, después de este rdpido anilisis, que el acelerado
creciniento de la economia venezolans durante el peri&&o considerado se

ha verificado no s6lo manteniendo, sino también en algunos casos intensi-

ficando la notoria desigualdad de la distribucidn del ingreso, cuya existencia

/puede deducirse

®
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Cuadro I1I-6

VENEZUELAs PRODUCTO POR PERSONA OCUPADA

(Bolivares)

In cremento
Ssctor 1950 1959 porcentual
Agropecuario S S o ‘l 440 11‘971 27
Industrins éxtraéfiﬁas | 8L L46 145 673 79
Industrias manufactureras 5 561 11 540 108
Construccidn ‘ 9 078 9 138 1
Servicios a/ 10 559 13 502 28
Total 7 955 11 825 49
Total sin industrias extractivas 5 663 8 L14 Lo

Fusnte: Banco Central de Venezuela.

;

ay Comprende: agua y energia elictrica, comercio,
algquiler e intereses y servicios.

transporte y comunicaciones,



VENEZUELA: ANALISIS DEL INCHREMENTO DEL PRODUCTO TERRITORIAL

Cuadro 1I-7

BRUTO POR VARIACION DE OCUPACION Y DE PRODUCTIVIDAD LE
LA MANO DE OBRA, 1950-59

(Miles de bolivares)

Porciento
Aumento del producto tarritorial bruto del aumento
T " Por o P or preduc-
Sector cupa- or pro- ividad so-_
‘ Totul eibn duetividad bre el total
del aumento
Agropecuario 627 933 185 502 L2 431 67
Industrias extractivas L 038 66l 520 517 3 518 147 87
Industrias manufactureras 1 861 156 300 777 1 560 379 83
Construccidn 879 656 868 LiLL 11 212 2
Servicios 5 929 702 3 374 800 2 554 902 43
Total 13 337 111~ 5 250 040 -8 087 071 60
Total (excl. extractivas) G 298 LL7 L 729 523 L 568 924 L9
Fuente: Datos oficiales elaborados por CEPAL.

®

[ 4]



Cuadro II-8

VENEZUELA: PRINCIPALES EXPORTACIONZS EN ANOS SELECCIONADOS

Petrdleo y Ganado

Aflo Café Cacao derivados vacuno
- ‘Toneladas (miles de ms) (cabezas)

1905 42 806 ‘13 777 0 12 378

1926 L8 000 18 000 5 209 -

1938 35 893 20 602 28 378 0

1948 35 ggg 17 977 W 577 -

Fuente: Estadisticas oficiales elaboradas por CEPAL.



Cuadro 1I-9

VENEZUELA: EXPORTACIONES POR SECTOR DE ORIGEN

(Millones de bolivares)

Y wrn bl PRRMLY Owe

i Valor. cgggzo valor cgggzo Valor c§§§€o | cgggzo Valor CEZEEO Total
1952 L4 616.3 95.4  49.2 1.0 6.8 0.1 160.7 3.4 5.1 0.1 4 837.5
1953 L 552.8 94.4 57;1 1.2 5.1 0.1 202.0 4.2 3.7 Oil 4 820.6
1954 5 337.0 94.7 117.2 2.1 13;6 0;2 161.9 2.9 L.2 0.1 5 863.9
1955 6 031.25 94.6 163.1 2.6 14.6 0;2 161.1 2;5 L.l 0.1 6 374.0
1956 6 64L8.1 94,3 247.4 3?5 }9;6 0.1 143.0 2.0 8.9 0.1 7 057.0
1957 7 286.3 91.9 383.0 4.8  11.8 0.1 18.5 1.9 98.8 1.3 7 928.4
1958 7 083.9 91.2 390.6 5.0 9.0 0.1 160.9 2.1 126.1 1.6 7 770;6
Fuente: Banco Central de Venezuela; Memoria 1958. Cuadro 7-4 (pidg. 148)s

(.}

E 1)



- 15 -

puede deducirse de las diferencias de productividad en 1950, no compensadas
en medica apreciable por la sscasa importancia gue tienen los subsidios
v transferencias en la economia venezolana.

En el cuadro II-7,en el cue se ha descomruesto el crecimiento del
producto en cada sector segin la variacidn de ocupacidn y de productividad

(para lo que se ha calculado el increnento debido a la ocupacidn

multiplicando la poblacidn ocunada del~aﬁo 1959 por el nivel de

productividad de 1950, ¥ asignéndo la diferencia al cafibio<enila
productividad), muestra claramente la influencia respectiva de cada uno

¢e ectos factores en el crecimiento del producto de cada sector.

3. La vulnerabilidad exte: ior de la economia venezolana

Al répido ritmo de desarrollo y a los altos niveles alcanzados, ha
correspondido una vulnerabilicad externa muy acentuada.

Histéricamnente, lus exportaciones venezolargs eran bastante diversi-
ficadas, entre distintos productos agropecuarios. Pero con el desarrollo
de la extraccidn de petrdleo en la década de los veinte, y la adguisicidén
de vna posicidn predominante de esta actividsd en la econcmia 1las
exportaciones reflejuron una situacidn précticamente de monoproduccidn,

Mientras oue a principios de este siglo los principalec productos
erportados eran el café, el cacao y el zanaco en pie, en visperas de la
serunda guerra mundial el petrdleo y sus derivados estaban en una situacidn
dominante, como pueCe verse en el cuadro I1I-8. La diferencia en las
cantidodes fisicas de dicho cuadro es mds sinnificativa si se tiene en
cuenta que loec precios unitarios de exportacidn cel petrdleo son segin
el afio, de diez a veinte veces superiores a lo: del café y cacao.

En el cuadro 1I-9 se analiza la composicidn de la exportacidn, en
valores, segin sus principales rubros., Las exportaciones de la industria
extractiva contribuyen en una propvorcidn précticamente constante y veeina
ol 96 por ciento (ya gue la disminucidn relstiva de exportaciones de
petréleo y derivados es compensada por el aumento de otros minerales),
mientras gue las exportacilones agropecuarias, ya de importancia relativa
casi insignificantes a comienzos del periodo, disainuyen su proporcicén

en un 30 por ciento.

/Sitei
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Si el volumen ce exportacidn de petrdleo y derivados, mantuviera
un ritmo creciente, coro de heclio ha ocurrido en gran parte de la
postguerra, la posicidn de divisas del pais no ofreceria problemas, pero
la &ateruacidn del ritmo de creciiento del mércado mundial, acompafiado
de un estancamiento de precios, como ocurrié hacia el final del periodo
puede dar origen a deseguilibrios muy serios del balance de pagos.

En el Plan Cuatrienal recientemente aprobado para el periode 1960-6L
se estima precisamente una disminucidn del ritmo de crecimiento del sector
petrolero, del 7.7 por ciento anual al 4 por ciento, fundindose en parte
en la incertidumbre del mercado mundial.

Clasificando lot principales rubros del balance de pagos, tanto en
cuenta corriente como en cuenta de capital, seglin gue pertenezcan o no al
sector petrolero (cuadro 1I-10), es posible apreciar cdno el considerable
saldo activo de divisas que da luszar el sector petrolero, ha financiado
el déficit crdnico del sector no petrclero, y cdmo la disminucidn de ese
saldo en 1958 con respecto a 1957 motivé un déficit global,

El problema tiene gran trascendencia para la economfa venezolana,
trascendencia que es agravada por el hecho de la proporcién,importante‘que
representan en las importaciones los bienes de consw:o, hecho gue es otra
de las consecuencia del mecanisiro de dssarrollo estimulado por el creci-
miento del sector extractivo,

Siendo las retribuciones del sector petrolero considerablemente altas
con respecto a las del sector agropecuario y servicios, lman determinado
también un alto costo de la mano de obra industrial, lo que asociado con
la baja productividad de la agricultura es la causa de un nivel de precios
internos muy alto con respects a los precios del mercado internacional,

Como en el periodo de expansidn acelerado del mercado mundial de
petréleo, y de aumento de sus precios la disponibilidad de divisas fue
mds que suficiente, este decnivel de los precios internos con los inter-
nacionales actud en fomento de las importaciones de los bienes de
congumo,

En los enadros II-11 y II-12 se muestra la composicién, en valores, de
log imrortaciones segin su destino finel, v los Indices de quantum de los

rubros gque integran la importacién de los bienes de consumo.

1/ '"Plan Cuatrienal, 1960-64", tomo I, pig. 16.

/La politica

Q\

€



s

Cuadro 1I-10

VENEZUELA: COMPARACION DE SALDOS Di BaLANCES DE PAGOS EN
CUENTs CORRIENTE Y CUENTA4 DE CAPILAL DEL SECTOR
PLTROLERO Y DEL SECTOR NO PETRCLERO

(Millones de bolivares)

. Saldos totales

ATio del sector del sector
petrolero - : no petrolero
1952 2 470.6 -2 254.8
1953 2 643.7 | -2 504.7
1954 2 727.6 ~2 735.6
1955 2 985;6 -2 827.1
1956 L 345.8 -3 151.4
1957 5 790.2 -4 265.1
1958 a/f 4 151.4 . -5 355.8
Fuente: éagco Central de Venezuela. Memoria 1958, Cuadro 8-1-A (pig. 175).

a/ Provisorio.



Cuadro II-11

VENEZYUBLA: IMPORTACION CLASIFICADA PCR DESTINO FINAL

(En porcicntos del valor total)

»
Materias
. Combus~ primas . Importa
Afio g’fen‘fs tibles y pro- 32‘”;25 ciones
eugég v lubri- ductos ital oficia~-
SuE cantes inter- patast les
medios
1952 35.5 2.4 1.3 LT.4 ' 0.4
1953 35.1 1.4 ©17.0 46.1 0.4
1954 33.7 1.7 18.0 L5.4 0.2
1955 34.5 - Ll.h 18.0 L5.4 0.2
1956 29.4 1.3 16.5 52.7 0.1
1957 27.4 1.1 12.7 58.7 0.1
1958 29.8 1A 17.1 51.8 0.2
*

Fuente:  Banco Central de Venezuela. Memoria 1958, Cuadro 7-23 (pig.163).

»



Cuadro II-12

VENEZUELA: INDICES DE QUANTUM DE IMPORTACION
(1948=100)

Agrupaciones 1949 1950 1951 1952 1953 1954, 1955 1956 1957 1958

Materias primas ’
y-auxiliares 66 77 98 92 1L e e, 152 190 213

Miquinas y
accesorios 115 72 80 95 98 109 111 130 216 202

Materigles de
transporte 77 80 78 119 119 109 141 121 262 227

Materiales de
construceidn 122 65 81 66 55 57 70 87 181 a7

Productos ali= ,
menticios 122 134 145 120 127 129 131 132 107 113

Productos dura=
deros de consumo 109 97 100 99 108 11 123 128 60 7C

Productos sun~
tuarios 110 118 4 75 59 54 54 50 4O L2

e

Fuente: Banco Central de Venezuela. Memoria 1958, Cuadro 7-2L4 (pig. 163).
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La polftica de los dltimos aflos, de protsger la produccidn nacional
con derechos de aduana y sistemas de licencia previa motivard seguramente
una atenuacidn de la importancia de la importacidn de bienes de consumo,
pero ello no podrd legrarse sin afectar el nivel de precios y el
abastecimiento, a menos gue se actde eficazmente para la reduccidn de los

costos de la produccidn interna.

L. Algunos problemas estructurales de la economia venegzolana

Pars conseguir los objetivos de hacer frente a las necesidades ds una
poblacién en ripido crecimiento, proporcionando ocupacidn productiva y
al mismo tiempo corregir parcialmente las pronunciadas desigunldades en
¢l nivel del ingreso y atenuar su vulnernbilidad externa, la cconomia
venezolann deberd continuer creciendo a un ritmo intenso.

A cste respecto, el desarrollo de los Gliimos afios, ¢n los que el
crecimicnto de todos los demis sectores logrd no sélo igualnr sino hasta
supercr levedente el de las industrias extroctives, aparece como un
resultndo promisorio de gran significacién. >

A corto plazo, ¢l Plan Cuatriennl prevé un crecimiento global del
producto territorisl bruto de 32 por cicnto entre 1960 y 1964 k?.S por
ciento amual), estinando guc la participacidn del 29,1 por ciento del
total (o precios de 1958) quc correspondié a las industrias cxtractivas
cn 1958, disminuird ~ 24.3 por ciento micntras que la economia no
extrrectiva aumentari del 70.9 por ciento al 75.7 por cilento.

Pero cabe preguntarsc si cesta tendencina de los sectores no extractivos
podrf mantenerse cn el futurs.

Gran parte del estimulo que hasta ahora ha actuado sobre dichos
sectorcs provenia dcl gosto piblico, ¢l que a su vez depende en su
financiacidn, cn parte impertante, del ingr.so imuositivo proveniente de
la industria petrolernr, la expansién de cuyo mercads mundial parece que
se realizari a un ritmo menor que hasta el presente, mientrns que sus

precios han mostrado cierta inestabilidad. Tedo ello sin tuner en cuenta

1/ En el citado Plan Cuatrienal se prevé 1a activrei’n del proceso de 1o
substitueidn de importaciones de bicnes de censumo y matcrins primas
(temo I pige 17), T o ‘ L

/la circunstancia
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o circunstancia ~grovante de que el petrdleo es un recurso naturzl no
renovable, problemn eppecial cuya consideracidn escepa a 1la finolidad
del presente inforne, y que ha tido consider:sdo en el Plan Cuatrienal
estimando una reduccidn Ce la participacidn de Venezuela en el mercado 4
mundial.
La planificacidén del gasto plblico en los préximos afios, con la
finalidad de cor-egir las deficiencias estructurcles de la economin del
sector no extractivo, 'y hacer posible su desarrollo en condiciones menos
inciertas aparece asi corio uno ¢e los factores decisivos para el logro de
las metas incicadas, y es el objetivo del citado Plan Cuatrienal, »
Precisoamente, el posible papel cel desarrollo cde los recursos
hidradlicos en la ‘eliminacidn de esns deficiencics estructurales, y las
consecuencine que se desprencerén de la orgenizacidén institucional de su
aprovechamiento y la planificacidn del gasto piblico en este sector,
serfn las conclusiones finales de este informe.
Para apreciar lacimportencia de esas inverciones, se incluye el
cuadro 1I-13 en el que figuran las series histéricas de inversidn en toda
la economfa, las correspondientes a uso de recursos hidriulicos y 1lrs
proyecciones, cuyr fuente y metodolocia se analizard en los respectivos
capftulos.
Para ver m&s claramente los problemas estrmcturales implicados, y su
relacidn con el aprovechamiento de los recursos hidriulicos, es necesario
estudirr primeremente el proceso de formacidn de capital y luego algunas
caracterfsticas salientes del sector agropecuario. . L
a) La formacién de capital, :
Las series de inversidn fija y de existencias de capital fijo renovable
que ha compilado recientemente el Banco Central de Venezuela, pefmiten llegar
a un conocimiento mds Intimo del mecanismo de crecimiento de la economia
Venezoiana, que sin ella apareceri. como excepcional,
En el cuadro II-1) es posible observar el alto porcentaje cue la
formacidn brute anual de capital fijo ha representado con respecto al *
producto bruto, que en ninguno de los afios es inferior al 24.4 por ciento

del mismo, y llega a alcanzar hasta el 30.8 por ciento.

/Bs de



Cuadro II-13

VENEZUELA : COMPARACION ENTRE INVERSION#S BRUT4S EN TODA La E CONOMIA
Y EN RIEGO, AGUA POTABLE E HIDROELECTRICIDAD

Del Go=- ' Hidro- Hidro-
bierno Agua potable electrici- Agua potable electrici-

Atio Totales General Riego . v cloacas a/ dad Riego v cloacas a/ dad -
Millones de bolivares de 1957/58 Porciento de columna 2

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

1950 3 264 1 311 20 .o - 1.5

1951 3 471 1 346 20 ens - 1.5

i95% 4L 784 1 431 10 cos - 0.7

19514- 5 1466 2 1142 26 oo - 1.2

1955 5 161 2 427 55 62 2.3 2.6

1956 5 595 2 936 158 77 cee 5.4 2.6

1957 5950 3 692 86 66 vee 2.3 1.8

1558 6 098 3 315 8 8L ees 0.2 2.5

1959 6 789 2 7ll+ 19 99 eoe ‘ Ou7 3-6

Promedios

anuales:

15059 5 09, 2 260 41 78 WY 1.8 2.6 1.3

vasd ... 2153 98/ 150%/ 6e 4.6 7.0 3.2

16579 ... eee 170 160 80

Fuentes: Banco Central de Venezuela, Memoria 1959.

e

l,\’);
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Ministerio de Hacienda Evolucidn de los Gastos del Gobierno Nacional

1954/55-1958/59.

OCCP, Plan Cuadrienal,
Harza Engineering Co. Int., Caroni River Hydroelectric Development -
Necuimn Project, Macagua No, 2 Project.

S61o scrvicios piiblicos en poblaciones de mAs de 5 000 habitantes.

Estimacién basadaen asignar un costo total a las obras de Macagua I (Caronf) de
B~ 220 millones, 200 de los cuales se habrian invertido enl955-59.

Plan Cuadrienal.

Resulta de restar a "gastos de desarrello”™ los de "conservacidn", que corres-
ponden princivalmente a oneracidn y mantenimiento de gistemas existentes, In-
cluye riege, drenaje, pequefios embalses y equivo,

Estimacidn basada en restar a los "gastos de desarrollo” una partida anual de B®
25 millones para "gastos de funcionamiento",

S8lo el anrovechaniento del Caroni Bajo y transmisibén dentro de un radio de 100

¥,



Cuadro II-14

VENEZUELA: INVERSION BRUTA FIJA EN PORCIENTO DEL

PRODUCTO BRUTO, 1950-59

Afio Porciento
1950 25.6
1951 2L.4
1952 28.6
1953 2?.5
1954 30.8
1955 6.7
1956 26.2
1957 24.9
1958 25;2
1959 26.0 -
Banco Central de Venezuela,

Fuentes

N

BN



Cuadro II-15

[ANEZUELA: CaPITAL FIJO POR SECTORES DE
ACTIVIDAD ECCHNOMICA

(Millones de bolivares a precios de 1957)

Sector 1950 1959 p‘;‘;’;‘z?zzal
Agropocuario L 933 | 7 349 | 49
Industrias extractivas 2 868 8 821 208
Industrias manufactureras 1 536 3 692 140
Construceidn 220 500 127
Servicios a/ 16 965 34 511 103
Total ‘ | 26 523 54 874 107
Total (sin industrias

extractivas) 23 655 46 053 97

fuente: Banco Centrel de Venezuela,

a/ Comprende: agua y energia eléctrica, comercio, transporte y
comunicaciones, alguiler e intereses y servicios,



Cuadro II-16

VENEZUELA: CAPITAL POR PERSONA OCUPADA

(Bolivares a precios de 1957)

Sector 1950 1959 Incremento
porcentual
Agropecuario 7 003 8 819 26
Industrias extractivas 59 273 161 035 172
Industrias manufactureras 7 L2i, 14 147 91
Construcecidn 2 415 2 677 11
Servicios a/ 3 091 3 974 29
Total 16 578 24 895 50

Total (sin industrias
extractivas) 15 246 21 425 41

Fuentes  Banco Central de Venezuela,

a/ Comprende: agua y energia eléctrica, comercio, transporte y comunicacio=-
nes, alquiler e intereses y servicios.

»
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Es de notar cue en publicaciones anteriores, al estimar sumariamente
la Cistribucidn del gasto nacional, los porcentajes de inversidn correspon-
dientes eran mis bajos, con diferenci-s de significacidn en clzunos casos
recpecto a las nuevas series mis detalladas, Al subestimer la inversidén y
sobreestimar © por consecuencia el consumo privado (que se obtenia por
diferencia), la productivided mrrginal aporente del capital resulteba
notablemente elevaia, y el proceso de crecimiento adquiria contornos
sorpfendentes,

El mecanismo cel desarrol’o aparece ain mds claro al estudiar las
existenciss de capital fijo por sector (cuacro 1I-15), con lo que se
comprueba que la intensa capitalizacién se dirigid precisamente a aquellos
cectores de mayor productividad del capital, siendo menor el ritmo de
crecimiento de las exicstencias de capital, en los otros gectores,

Comparando las primeras columnas de los cuadros II-4 y II-15, la
relacidn producto capital de toda la economin fue de 0.48, mientras que en
la parte no extractiva se reduce a 0.37. Considerarmo los sectores de
produccidn de bienes, la relacidn correspondiente es de 1,33 para las
industrias extractives y 0.74 para las monufactureras, superior a los
prmedios indi cados anteriormente, en tanto que el sector agropecuario
tiene la relacidn minima, con sdlo 0.20. los sectores de produccién de
bienes cde mayor productividad aumentaron su proporcién en el total de la
xistencia de capital desde un nivel del 13 por ciento hasta llegar a un
21 por ciento, mientras gue el sector de produccién de mis baja productivided
del cepitel (agropecuario) bajé del 19 por ciento al 13 por ciento,
siendo el que mostrd menor aumento relativo.

Teniendo en cuenta la distribucidn de la ocupacidén por sectores (cuadro
II-16), es posible entonces explicarse las diferencics de productividad
por persona ocuvrada del cuadre II-6, Donde el capital por person: aumertd
a un ritmo wds intenso, también lo hizo la productividad. Las diferencias
notables entre las productividades marginsles del aumento de capital por
persona entre los diversos sectores, que resultan de comparar los
porcentajes de incremento del cuadro II-15 con los del cuadro II-4 pueden
explicerse teniendo en cuenta los diversos niveles de partida, Donde el

nivel inicial de capitalizacidn era alto (industrias extractivas) la

/ productividad marginal
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productividad margin:l fue relativamente mds baja, pero donce el nivel era

bajo (industrins manufacturer s y actividades agropecuarics), la produc-

tividnd marginal fie notoriomente mds altn., El mismo resultado se obfiiene

comprrando entre las industrias extrsctivas y el resto de la economia

(f1tima £ila).Y ol

Pero la conclusidn mds importante que se desprende del anflisis del
proceso de formecidn de capital, resulta del cuedro II-i7 que sintetiza
la informacidn disponible sobre la Cuenta de Ahorro e Inversidn, en el
proredio anual del periodo considerado.

Restando del total de la inversidn lns del cector petrolsro, las
inversiones en el cector no petrolero alcanzaron, en promedio, al 81,1 %
por ciento del total, en tanto que en la parte del ahdrro, ¢l generado
por el sumeravit del sector piblico alcanzd a su vez el 37.7 por ciento
del total.

Como las inversiones del sector piblico no se dirigieron al sector
petrolero, 12 relacidén entre ambos porcentejes indica en gue proporcidn
(58.2 por ciento), les inversiones del sector no petrolero fueron financiadas
por el shorro pfblico. Descontando de las inversiones del sector no petrolero
las de otras actividades mineras, que en el promedio superaron al 2 por ciento
del total, resulta que el shorro del sector pfblico financid una suma muy
préxima al 50 por diento de las inversioners de la economia no extractiva.

A su vez, el promedio amual de recaudacidén del impuesto al sector
petrolero fue e 2 116 millones de bolivares, o tcea superior en un 12 por
ciento al promedio del superavit en cuenta corrientg del sector piblico.

Esta circunstancia indica ocue la parte no extractiva de la economia »
venezolana se encuentra en un estado de subdesarrcllo muy pronuvnciado, ya
gue no sélo no ha olcanzado un nivel suficiente como para financiar su
crecimiento sino aue se encuentra muy lejos de &l y depende de un sector
externo, cuya dinfmica no se mantiene al mismo ritmo anterior,

Aun teniendo en cuenta la existencia de ciertos factores institucionales
(como por ejemplo, la deficiencia del mecanismo bancario para captar el
ahorro ¥y financiar mis adecuadamente la inversidn no extractiva) cuya b
correccidn pocriy atenuar en parte la estrecha dependencia sefialada, es
evidente la necesidad de actuar sobre los fretores estructurales de la

economfa no extractiva.

1/ En el caso del petrdleo debe tenerse en cuenta que en 1959 el capital
existente habrfa permitido una produccidn mayor que la que tuvo lugar.
/La economfa



Cuadro II-17

VENEZUELA: CUENTA DE AHORRO £ INVERSION., PROMEDIO ANUAL 1950-59

(Millones de bolivares a precios corrientes)

Valores Porcientos

I. Inversién | L 907 100.0
a} Gastos de capital del sector pliblico
(consolidado) 2137 L3.6
b) Inversién petrolera 977 19.9
¢) Otras inversiones privadas 1 793 36.5
IT. Ahorrc L 907 100.0
a) Superdvit del sector plblico (consolidado)
en cuenta corriente 1851 37.7
b) Entrada neta de capital extranjero 540 11.0
¢) Ahorrc privedo (empresas y particulares) 2 516 51.3
1. Reservas de depreciacidn de los sectores
de capital extranjero 533 10.9
2. Ahorro de otras empresas privédas 1 314 26.8
3. Ahorro de particulares 669 13.6

Fuente: Datos oficiales elaborados por CEPAL.



Cuadro 1I-18

VENEZUELA: COMPARACION ENTRE LA PRODUCTIVIDAD FOR PERSONA OCUPADA
EN EL SECTOR AGROPECUARIO Y ILOS RESTANTES SECTORES

Sector 1950 1959

Agropecuario 100 ' 100
Industrias extractivas 5 656 7 391
Industrias manufactureras . 386 585
Construccidn 630 L6k,
Servicios a/ 733 685
Total ‘ 552 600
Total (excluidas industrias extractivas) 393 L27

Fuente: Dates oficiales elaborados por CEPAL«

a/ Cemprende: agua y energia eléctrica, comercio, transporte y comunicaciones,
alquiler e intereses y servicios. '

»
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La economfa venezolana afronta, por lo tanto, el complejo.problema
de que no sélo ha de provorcionar ocupacidn productiva a una voblacién
en répido crecimiento, como ya se sefinlé anteriormente, sino cue tambiéﬁ
elevar rdpidamente la productividad de todos los sectores no extractivos
para generar una capacidad ce ahorro relativamente mayor cue la que posee
al presente,

Estos fines no son contradictorios, porque la correccidn de las
pronunciadas desigualdades en el ingreso ofrece amplio campo para absorber
los grondes incrementos de produccidn que resultarian de lograrse ambos
fines, pero impone exigencias especiales para los planes de inversidn,

En el Plan Cuatrienal, justificadamente, ce incluyen la terminacidén
¢e numerosas obres gue como se sefiala en sus fundamentos, no
responderian " a loc nuevos criterios de prioridad basados en un detenido
anflisis de la situacidn del pais", pero a la pregunta de cudles debieran
ser las obras a realizsr conforme a esos nuevos principios de prioridad
la respuesta courleta implica la realizacidn de »n estudio detallado del
desarrollo de la economfa venesolana, que escapa a los fines del presente
informe, que se limitar4 & seflalar aguellos. aspectos en cue la inversién
en el desarrollo cde los recursos hidrdulicos puede contribuir a los fines

seflalados.

b) - La baja productividad ce la agricultura
Repetidamente.. se ha sefialado el hecho de la baja productividad de

la agricultura, en relacidn con los demds sectores, cuya evolucidn se
presenta en el cuadro 1I-18, . ‘

La magnitud de esta disparidad resulta m&s evidente si se la compara
con algunos paises seleccionados {cuadro II-19 primera columna), teniendo
en cuenta también la relacidn producto-capital (segundo columna del cuadro
11-19).

La baja relacidn producto-capital explica precisamente que no haya
habido mayor formacidn de capital en este sector,

Todas estas circunstancias revelan la existencia de un profundo
problema estructural, ce cuya solucidn depende en buena parte el logro de
los fines enunciados del mantenimiento de un alto ritmo de creci-iento de

los sectores no extractivos, con independencia de los extractivos,

1/ "Plan Cuatrienal, vol. I, pég. VIII, )
/En efecto



En efecto, el crecimiento del sector més dindmico, la industria
manufactuera, se ha realizado bésicamente por una intensa capitalizacidén,
més que por aumento de la ocupacidn, Estd tendencia podria seguir
en el futuro préximo, pues se debe al alto costo de la mano de
obra, Pero es evidente cue a menos de encontrar un mercado con alto
poder de compra, el desarrollo industrial se encontrard seriamente
comprometido, y por otra parte, a menos que influycn economfas de escala,
continuaréd una tendencia creciente de los costos, eon 1o que agravard
el problema de las altas remuneraciones.

Uno de los sectores de produccidn gue puede absorber proporciones importan-
tes del crecimiento de la poblacidn activa es el agropecuario, pues gunque v
el ext ide, ya se ha visto quer tampoco absorbe mayor
proporcidén de mano de obra, debido a su teconologia particular, de donde
resulta que ademfs de contribuir a la atenuacidn de la vulnerabilidad
exterior de la economfa sustituyendo importaciones, le corresponde al
secto: agropecuaric.el papel aidn :fs importante de asegurar el desarrollo
equilibrado del sector no extractiwvo, ampliando el mercado para sus
productos.

Aquf es donde aparece, especf{ficamente, un problema de desarrollo de
los recursos hidriulicos., Se trata de saber si mediante 81 es posible
alterar la fisonomfa actual, caracterizada por la productividad anormal-

mente bhaje, del sector agropecuario,

5. El desequilibrio en la distribucidn del ingreso vy

la conservacidn de los recursos naturales -
No se han realizado ain estudios detallados de la distribucidn del ingreso
en Venezuela., Pero si pueden seflalarse algunas investigaclones preliminares,
cono la citada en la Memoria del Banco Central de 1958, sobre la distribucidn
regional del producto bruto, cuya conclusidn es el cuadro II-20. Y
Los més altos corresponden a las regiones donde se desarrolla la
industria extractiva con mds intensidad (Zulia y Anzo4tegui), o donde se
encuentran concentradas las actividades comerciales y financieras, por ser 8

la sede del Gobierno Central (Distrito Federal), o donce se concentra la

1/ Tembién debe citorse el estudio contenico en "The Fiscal System of
Venezuela', C.S. Schoup.

/ /industria manufacturera
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Cuadro I1I-19

PRODUCTIVIDAD AGRICOLA EN PAISES SELECCIONADOS

Productoe bruto por persona Relacidn
ocupada en el sector agro- pro@ucto—
Pals pecuario, expresado como capital en
porciento de la misma rela- : : el sector )
cién para toda la economia ' agropecuario
Argentina 72.4 af . 0.35Y/
Cclombia 60.8 a/ 0.36 ¢/
iléxico 35.6 a/ e
Venezuela 23.5 4/ 0.22 ¢/

Fuentes: 1) El Desarrollo Econémico de Argentina, E/CN.12/429/Rev. 1,

e W e

~

Diciembre 1958,

2) El Desarrollo Econémico de Colombia, E/CN.12/365/Rev.1l,
Noviembre 1956.

3) Estadisticas cficiales, elaboradas por CEPAL.

1957
1955.
1953,
1959, sxcluidas las industrias extractivas.

1959.



Cuadro I1I-20

VENEZUELA: DISTRIBUCION REGIONAL DEL PRODUCTO BRUTO

(Bolivares por habitante)

Regiones Valor
L) Regifn de altos relieves
Departamento Federal 4 312
Aragua 1 580
Caraboky 2 608
Faledn 1 150
ILara 1108
Miranda 1 410
Mérida 891
Tdchira 961,
Trujillo 835
Yaracuy 985
Zulia 5 966
Sucre 9L0
B) Regidn llana del interior
Anzoftegui L 003
Apure 1 030
Barinas 1 28,
Cojedes 1 353
Guirico 1 516
Monagas 2 276
Portueguesa 1121
Territorio Delta Amacuro eoe
C) Escudo de Guayana
Bolivar 1 511
Territorio Amazonas see
D) Islas y dependencias Federales
(Nueva Esparta) 1 001

Fuente: Banco Central de Venezuela,

Memoria 1958, pig. 338.

Reproducido de A. Uslar Pietri:(Sumario de Economfa

Venezolana}.

L ]



- 23 -

industria manufacturera (también el Distrito Federal y Carabobo). Pero
doncte no existen estos factores, los niveles son apreciablemente més bajos
que el promedio, lo que ocurre en la mayor extensién del pais, predominan~
temente agricola-ganadero.

Como la conservacién del suelo, y por estar directamente ligada a la
conservacidn de éste también la del. agua depende bdsicamente del nivel de
ingreso de los que los explotan, se puede concluir que la baja mroducti-
vidad del sector agropecuario es también un facwor de importencia bédsica
para la vonservacidén de los recursos naturalec renovables.

En efecto, el valor de una unidad marginal ce prsduccién depende, para
el productor, del nivel de su ingreso. 8Si este Wltimo es muy bajo, uns
cantidad de produccidn relativamente pegquefia tiene un valor alto.

El agricultor de hajos ingresos ge ve asi impulsado 2 exigir a la
tierra rendimientos que en algunos casos son incompatibles con los niveles
ade cuados para mantener en buenas condiciones de produccidén al recurso.

La urgencia de lograr una cierta produccidn en el morento presente
atenta asi contra la posibilidad de la conservacidn econduica del recursd,
ya que no significando esta ltima mantener el recursn inproductivo, sino
en canbio, llevar a una méxino la suma de las producciones presentes y
futuras en un lapso de expectacidn razonables, v el exceso inicial de
produccidn, gue agota el recurso para los perfodos futuros, hace
inalcanzable ese miximo.

Es evidente cue esta circunstancia constituye nna circulo vicioso
diffcil de romper, pues a su vez el bajo nivel del ingreso depende de la
escassz productividad actual del recurso.

Esto explica también ror qué la via educativa, précticamente la Gnica
seguica hasta el presente, no es por si sola, la mds adecuacda. La enseflanza
de pricticas de conservacidn, que en la mayoria de los casos corresponden
a una menor produccién presente para hacer posible vna produccidn futura
mayor gue la gue puede lograrse si se agota el recurso, no puece ser
efectiva. Por ejemplo, no podré erradicarse la ganaderfa caprina, de tan
desastroso efecto sobre la conservacidn del suelo, si el poblacdor vive de
ella y su abandono para reemplazarla por otras actividades pepresenta una

bzja en el nivel del ingreso.

1/ S.V. Ciriacy-Wantrup, "Conservacidn de los recursos, economnia y polftica'.

/También aqud



Tembidn aquf, el desarrollo acdecuado de los recursos hidrdulicos,
gue pernitird en algunos casos una mayor produccidn sin comprometer la
conservacién del suelo, o creer centros de atraccidn demogréfica donde
las mejores condiciones de vida por un nivel de ingreso mds alto,
permitan el desplazamiento de la poblacidn de zonas superpobladas, sin
cambiar bfsicaments el tipo de actividad, éparece como de importancia
fundamental.

/Cuadro II-1

L}
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Primera Parte

EL MARCO METEOROLOGICO E HIDROLOGICO

Capitulo III
CARACTERISTICA: METEOROLOGICAS DE:VENEZUZLA

Una mejor comprensidn de los factores que influyen sobre la disponibili-
dad y caracteristicas de los recursos hidrdulicos requiere una revisidn,
asi sea rédpida, de las caracteristicas meteoroldgicas generales y sus
causes.,

Por esta razdén, el estudio del régimen pluvial (o hidrometeorologia)
serd precedido por un resumen de lascondicienes fisicas y atmosféricas
generales que determinan el clima,

Pero para evaluar adecuadamente la importancia de los recursos hidriulicos,
es también necesario. estudiar los efectos que las caracteristicas
neteoroldgicas tienen sobre la actividad humana y econdnica, por lo que al
estudio de la hidroineteorologia seguird una descripcidn del comportamiento
de la temperatura, humedad y nubosidad, una consideracidn genersl de los
efectos combinados de estos factores y la precipitacidn pluvial sobre el
ciclo vegetativo y la erosidn, y una clasificacidn de los principales
tipos de clima, especialmente con relacidén a la agricultura, oue existen

en Venezuela,

1. Condiciones fisicas v almosféricas smenerales

gue determinan el clima

a) Ubicacidn geogréfica y relieve fisico.

La situacidn geogrdfica de Venezuela, en la zona tropical y al lado
de un nar cllido, sobre el gue posee un litoral de aproximacamente 2 800 km
de longitud, con peninsulas y profundos golfos, asf como las caracteristicas
generales de su relieve, son de suma importancia para la formacidn de su
clima,

La ubicacidn ce casi todo el pafs en la zona tropical solar determina
que las variaclones diurnas de la temperatura en torno a su media superen
en amplitud a la variacidn de las medias diarias en el curso del afio.

Otra consecuencia de la ubicacidn geogrdfica tan cercana al Ecuador

/terrestre, es
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terrestre, ec que la linea de convergencia intertropical (zona de contacto
de las masas de aire provenientes del hemisferio norte y del sur) se forma
sobre el pais durante casi todo el afio, y sus desplazamientos son causa
principal de la existencia de periodos secos 'y lluviosos muy marcados.

la importante divisoria que representan el sistema andino (Cordillera -
de Mérida y la Cordillera del Caribe) limita la influencia del Mer Caribe
en la formacién del clima del interior, y los estancamientos
de nubes que se originan en las zonas montafiosas determinan la existencia
de zonas himedas con precipitaciones muy altas.

Hacia el occidente, la profunda cepresidn de Maracaibo, rodeada en
casi todo su perimetro por elevadas montafias, determina la formacién de L
una zona de presiones, casi totalmente aislada del resto del pais,

A su vez, las grandes diferencias ce altitud debidas al relieve fisico
dividen al pais en zonas de temperaturas diferentes (los 'pisos térmicos"),
lo que tiene imrortantes consencuencias en la distribmcidn de las
actividades humanas y econdmicas.

b) Principales situaciones sindpticas gue determinan las variaciones
climdticas

Desde hace unos diez afios se han determinado las principalec situaciones
sindpticas, que en nimero de cineo, determinan las variaciones del clima.l
La formacién, en los meses del invierno astrondmico, d= una zona fria
de alta presién en el oriente del Canadd y noreste de Estados Unidos, que
en su lado oriental determina un traslado de masas de aire frio hacia el sur,

constituye la Situacidn Sindptica Norte, Ocasionalmente, este aire f{rio de

origen &rtico llega hasta el Caribe y el litoral de Venezuela., En la zona »
de contacto con el aire tropical que recubre ). continente y el mar se produce

una gran inestabilidad, que combinada con el estancamiento de nubss en la

. Cordillera del Litoral origina precipitaciones fuertes y continuas, en los

meses de enero y febrero, que en las restantes 2onas de Venezuela son secos.

Este avance del aire frfo del norte sucede todos los efios, pero no siempre

alcanza el litoral venezolano, lo que ocurre con una periodicidad de 3 a 5

afios, cuyascausas no se conocen. En el promedio de los valores de la

precipitacibén, aparece este fendmeno como un segundo periodo lluvioso, en la

zona de Maqueitia, -

1/ AJW. Goldbrunner: Meteorologfa General, Foll, IV, Servicio de Meteorologia
de las Fuerzas Aéreas Venezolanas (Caracas, 1958); El avance de masas de
aire polar hacia Venezuela (ad.mimeografiada)

/También durante




También durante el invierno astrondiico, la Situacidn Sindptica

Moroeste, determinada por la formacidn ce masas de aire frio en el noroeste
de BEstados Unidos que se trasladan hacia el sur por sobre gl Golfo de
México, suele originar chaparrones aislados en la parte norte de Venezuela
¥ atundante nubocidad en las montdias, Debe advertirse que estos fendmenos
no se precentan con la misma regularidad que los anteriores, en cuanto
a su ubicacidn dentro del afio, aunqua su frecuencia méxima se ubica en el
invierno astrondmico.

Hacia el sur, el movimiento anual de la lfnea de convergencia
intertropical que sigue al movimiento aparente del sol, determina la
Situacidn Sindptica Surs Esta zona de encuentro de las masas de aire de

ambos hemisferios se desliza en los meses de marzo y abril hacia el

norte, por sobre el Escudo de Guayana y alcanzando en la parte occidental

los estados centrales, originando precipitaciones que casi siempre marcan

el comienzo del periodo himedo. .
los restos de masas de aire frio que bajan hacia el sur entre las islas

Azores y las Canarias, y se desplazan luego hacia el ocesté originan la

Situacidn Sindptica Este. Al tocar estas masas de aire frio el territorio

venezolano, originan chaparrones que marcan el comienzo del perfode hitnedo
en el oriente y parte de la zona litoral del pais.
Cuando se forma en la parte oriental del Mar Caribe una situacién

anticicldnica, Situacidn Sindptica Anticicldnica, se forman sobre Venezuela

centros de alta presidn. Esta situacidn que puede ocurrir en todos los
meses del afio, determina buen tiempo 1libre de lluvias,

Debe mencionarse también una situacién sindptica local, en la depresidn
de Maracaibo, originade por la formacidn de un centro de baja presidn, debido
al calentamlento de aire sobre el Lago en su pgrte sur. El retorno al
gquilibric origina corrientes de conveccidn al lado de las vertientes de las
altas montafias que rodean la regidn, lo que causa fuertes lluvias duranie
todos los meses del afio. En esta regidn se observa un alto promedio de

precipitacidn y una distribucién muy uniforme durante todo el afio.

/2. Estudio del
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2. DBstudio del r fgimen pluvial

Entre todbs los fenéménos meteoroldgicos, el de la precipitacién interesa
particularmente para el conociniento y evaluacidn econdmica de los

recursos hidréulicos, por lo que se le estudiarg en este capftulo en .
algin detalle. ’.

En efecto, los recursos hidréulicos generalmente utilizados (aguas
superficiales y subterrdneas) forman parte de un ciclo hidroldzco, que
comienza con la precipitacidén. La cantidad y mocdalidad de esta dltima
determina en parte las caracteristicas del régimen de las fuentes hidrdulicas
¥ por lo tanto de los aprovechanientos posibles, y del conocimiento adecw do
de los factores mencionados depence en dltima instancia la posibilidad de M
hacer prondsticos de la disponibilidad de sgua superficial y subterrinea.

Estos prondsticos son esenciales, no sélo para la operacién de los diversos
sistemas de aprovechamiento, sino también para su proyecto, ¥y en una etapa

més avangada, para la planificacidn de dichos aprovechamientos.

u) La medicidn de la orecipitacidn y su coberturs.

Venezuela posee 1 016 estaciones pluviométricas y operadas por
diversos servicios, cuya‘organizacién se describird y la eficiencia de sus
operaciones se analizari més adelante, lo que teniendo en cuenta la
superficie de 312 000 kn? da una intensidad de 1.1 estaciones por cada
1000 km?,
 El cuadro III-1 indica la distribucidn por estados y territorios ce estas
1 016 estaciones, y los servicios que las operan en cada uno de ¢llos,

Esta multiplicadad de servicicsque realizan observaciones del mismo . &
fendmeno de precipitacidén determina en muchos casos una superposicidn de
esteciones en la vecindad de clertos lugares geoirdficos (por ejemplo,
capitales de estado), lo gque hace que la densidad media de las estaciones,
ya sea para el pals o por estado no sea realmente representativo de 1la

cobertura territorial cdel sistema.

)
1/ Existe cierta incertidumbre en cuanto al nimero exacto de estaciones en '
servicio =un la actualidad, por lo yue se ha seguido la "Lista Alfabstica
de las Ectaciones Pluviométricas = Venezuela". Para més detalles de
este punto ver el informe del experic de la LOAT, Rudolf Sciwrdeder.

/ Por otra



Cuadre III-1

VENEZUELA: DISTRIBUCION DE ESTACIONZS PLUVIOMETRICAS - -
SEGUN ENTIDADES Y ESTADOS

-

L Servicio Ministerio Instituto Ministerio Empresas Corporacién
Meteoro- de Obras Nacicnal de Agricul- Particu~ Venezolana
1légico Piblicas de Obras tura y Cria lares de Fomento
FnLV Sanitarias

fnzoftegui 2 23 13 6 8 =
Lpure 1 3 - - - -
Aragua 3 3k 16 24 12 -
Zarinas 1 41 - 1 - --

. Bolivar 5 6 L 2 3 6
Caraoobo .1 23 9 10 9 -
Cojedes - 33 - 1 2 -
Faledn 1 17 15 3 4 -
Guirieo 3 31 7 3 5 -
Lara 1 L6 3 3 6 -
Mérida 1 31 3 16 1 -
Viranda 2 48 25 7 11 -
Mcnagas i 1 2 L 7 -
Nueva Esparta 2 1 18 4 - -
Portuguesa - 36 2 5 2 -
Sucre 13 7 6 2 -
TAchira 1 ‘L5 6 12 2 -
Trujillo 2 42 3 3 5 - -
Yaracuy - 23 2 2 4 -
Zulia 2 30 6 1 27 -
Distrito Federal 5 L 38 9 26 -
Amazona 1 1 - - 1 -
Territoric Federal .

Delta Amacuro - - 1 - 1 -

°tal 38 532 180 122 138 6

_mte: Ministerio de Obras Plblicas. Lista alfabética de las estacicnes pluvio-
' métricas de Venezuela, Carucas 1958,




Cuadro ITI-2

VENEZUELA: NUMERO DE ESTACIONES PLUVICMETRICAS Y COBERTURA DE LAS
MEDICIONES EN ALGUNOS PAISES SELECCIONADOS

¥
s panfe’ Ve de Sesisio Dot rio | Ice oo
(porciento) km?2 registro
Venezuela 8 1016 38.2 1.1 11.0 12.1
argentina 8 3 628 .o 1.3 2.1 31.3
Bolivia 3 211 e 0.2 19.8 3.8
Chile 10 L79 ces 0.7 19.0 12,4
Ecuador 16 86 e 0.3 7.6 2.5
Burma 29 185 8.0 0.3 28.¢C 7.7
' India 116 3 521 2.0 1.1 50.0 53.5
Fakistan 87 579 2.0 0.6 60.0 36.8
Tallandia 39 LOC 5.0 0;8 26.C 2.2
Viet-Nam del
Sur 65 57 12.C 0.3 35.u 11.7
.

Fuentes: Datos oficiales elaborados por EPAL.
N.U., - ECAFE, Proceedings of the Third Regional Cunference on Water
Resources Development in Asia and the Far East. 1958,

)



Por otra parte, la cobertura de un sistema de mediciones de la
precipitacidn depence no sélo de la densidad territorial de las estaciones,
sino también de la longitud media de sus registros, que cuando son
suficientemente prolongados permiten estimar con mis precisidn no sélo
las medias anuales y mensuales, sino también las desviaciones méximas que
pueden esperarse con relacidn a esas medias, tanto por exceso como por
defecto, en un lapso de afias suficientemente prolongado para la planifi-
cacidn adecuada de los recursos hidrédulicos,

Por ejemplo, la estimacidn del riesgo de la explotacidn agricola
depende del conociriento de la frecuencia e intensidad de los periodos
de sequia. ILa decisidn de construir estructuras de aprovechemiento de
los recursos hidradlicos, y el dimensionamiento cde los proyectos, depende
no sélo de los valores medios sino de las desviaciones que pueden
esperarse, tanto para establecer las capacidades necesarias de los
almacenamientos de agua para contrarrestar las seguias, regular los
cursos de agua para su aprovechamiento hiroeléctrico, ¢ asegurar
abastecimiento regular de poblaciones e industrias, como para calcudar la
estabilidad de esas estructuras en caso de crecientes, a fin de cue no
cean dectrufdas o defladas. También la ectimacidn de los dafios que
originan las inundaciones y la decisidn de contruir obras para prevenirlas
depende de la previsidn de la magnitud de las desviaciones en exceso,

La longitud media de los registros de las estaciones pluviométricas
de Venezuela es de once afios, lo que teniendo en cuenta cque existen
estaciones tan antiguas como la de Cagigal, nstaladaen 1891, y otras
a comienzos del siglo, y en funcionamiento continuo desde entonces,
indica una expansidn reciente muy intensa de las mediciones pluviométricas.

En el cuadro III-2 se compara tanto la densidad de estaciones por 1000 km?
como la longitud media de los registros en Venezuela, con otros paises
latinoamericanos de los que se dispone de la misma informacidn (o en
forma parcial), y con paises asiiticos seleccionados con el criterio de
presentar cierta cimilitud entre su clima y el de Venezuela, asi como
también en algunas necesidades de aprovechamiento hidrfulico, coro el
riego. La elevada proporcidn ce aparatos registradores refleja en parte,
la moderna expansidn de los servicios y tamnbién el cuidado que se ha puesto
en equiparlos, |

/La apreciacidn
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La apreciacién del grado de cobertura de la medicidn, siguiends la
préctica de la CEALO}/medlante un Indice obtenido efectuando el producto
de la densidad media por la longitud media de registros y el significado
de sus diferencias entre paises y entre regiones de un mismo pafs, depende
bésicamente del uso que se le dé al conocimiento de régimen pluvial. *

Histéricamente, en todos los palses interesd la medicidn de la
precipitacidn sélo en las reglones mds pobladas, y en su forma mds suraria.
Esto explica, por lo menos en general, qﬁe entre pafses de clima y estructura
de produccidn agricola mis o menos similar, haya una relacidn aproximadamente
directa entre la cobertura y la densidad de poblacién (1o gue puede
advertirse entre los palses asidticos del cuadro III-2).

En el caso de Venezuela, las diferencias regionales muesiran una
tendencia similar. En el cuadro III-3 se advierte, precisamente, como
los estados cue ofrecen una cobertura superior al promedio del pais son
los de colonizacidn mds antigua y mds densamente poblados;

Cuando la presidn del crecimiento de la poblacidn obliga a la apertura

cde nuevas zonas, y al uso m&s racional de los recursos hidrdulicos, aparece
la necesidad no s6lo de extender el 4rea cubierta por los sistemas de
medicidn, sino también de disponer las estaciones en una forma estudiada,
conforme con las necesidades que deben satisfacer. Si, por ejemplo, aparece
la necesidad de aprovechar las aguas de un.rfo en su curso inferior, o de
prever las crecientes que pueden provocar inundaciones, seré necesario
colocar estaciones pluvicmétricas en sus nacientes, aunque &stas se
encuentren relativamente despobladas en comparacidn con la parte inferior ,
de la cuenca. Adem4s, siendo la precipitacién el dato bisico de la ’
hidrologia aplicando la técnica recientemente generalizada de los balances
hidrdulicos se puece subsanar, por lo mencs en forma aproximeda aungue
a menudo suficiente, la falta de observaciones hidroldgicas directas,
Todas estas circunstancias han llevado & extender los sistemas de medicidn
de la precipitacidn en algunos casos muy lejos de los centroc y zornas
pobladas ~ (por ejemplo, las estaciones de la Corporacidén Venezolana de ‘ s
Fomento en la cuenca del Caroni). ‘

Pero sin embargo, la falta de poblacidn es siempre un factor limi-

tante a la extensidn de las redes de medicidn pluviométrica, pues éstas,

1/ Osmisién Econdmica para Asia y el Lejano Oriente de las Naclones Unidas,
/a menos



Cuadro Ii1~3

VENEZUSLA: CUBERTURA DE T.A MEDICICN PLUVIUVMETRICA IR REGICNES

Densidad de Densidad de I'romedio de Coeficiente

Regién Supegflcie poblacidn Estac.Pluv. duracién del de€ cobertura
(o) (hab./km2) (Est.Pluvé registro (3) x (&)
1 G0 k)
(1) (2) (3) (L) (52
+, De los altes
zelieves 177 944 29.4 ’ Lo : 12.2 L8.8
Distrito Feleral 1 93u 6L5 . 42.5 13.0 552.5
Aragua 701, 37.4 12.7 1.0 177.8
Carabubo L 658 72.3 11.2 14.1 157.9
Falcén 2L 3o 12.2 1.6 8.3 13.3
Iara 19 8uv 22.4 3.0 12.0 36,0
MLicida 11 3o 21.4 L.6 11.7 53.8
Miranda 7 95u 53.1 11.7 1.9 127.5
Sucre 11 & 31.3 2.6 13.9 36,1
Téchira 11 lue 3.2 6.6 9.9 £5.3
Trijillo 7 ki 39,1 7.3 13.0 94L.9
Yaracuy 7 Lou 22 Loty 9.5 41.8
Zulia 63 1eu 13.4 1.1 14.0 15.4
2. Llana del
Intoerior 319 086 4.0 1,8 9.l 7.5
inzodtegui 43 300 7.9 1.2 10.9 13.1
Apure 76 580 1.5 0.05 13.0 .7
Barinas 35 200 3.3 1.3 7.3 G5
o jodss 1y 800 L.6 2.4 9.5 22.8
Guirico bl 986 3.5 0.8 8.3 6.6
Mcnagas S G0 7.5 0.5 15.8 7.9
Poertupuesa 15 200 1.7 3.0 £.3 24,9
Delta amacuro LG 200 .8 0.05 10.5 0.5
7, Lseudo de
(Guayana L1353 750 0.5 0.07 8.1 0.6
Solivar 238 000 0.8 0.1 8.3 0.8
© Amazonas 175 750 0.1 0.02 &.7 0.1
D. Islas y Depen-
" dencias Fede-
rales . 1 270 b6L.2 19.7 9.4 185,2
C. P is 912 050 7.5 1.1 ' 11.3 12.4

fusnter  Cifras elaboradas por CEPAL, a base de las siguientes publicaciones:

(1) siinisterio de Fomento, Octavo Censo General de Poblacidn, Caracas 1957;

(2) 0CCP, Documento No. 363

(3) y (4) Tinisteric de 00.PP., Lista Alfabética de las Estaciones Pluvio-
métricas de Venezuela, Caracas 1958,




Cuadro III-4

VENEZUELA: DISTRIBUCION DE LaS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS POR

SISTEMA HIDHOGRAFICO, POR CUENCAS SELECCIONADAS Y COBERTURA

DE LAS MEDICIONES

Indice de

. Nimero de Promedio de Densidad

Superficie estacio- afios de re- por cobertura

km2 g/ nes b/ gistro b/ 1 000 la2
%@suema Hidrogrd-
lico
wer Caribe 114k 200 L07 11.9 3.60 42.9
Tago Maracaibo 59 7008/ 187 12.6 3.20 39.1
lago de Valencia 2 800 71 14.8 25.40 375.9
Orinoco 630 000 317 9.3 0.50 Leb
Atldntico : 48 000 8 6.0 0.17 1.0
hA@ZONAs 41 000 1 10.Q 0.02 '0.2
Isla Margarita 1 150 25 9.4 21,70 195.3
Total del pais 912 050 1016 11.3 1.10 12.4
Suenca
Tuy 6 750 129 13 19.1 248.3
Portuguesa . 60 000 147 10 2.5 25.0
Guidrico y Menapire 40 400 52 8 1.3 10.4
Bocond y Masparro L 790 19 7 4.0 28.0
Uribante 7 600 32 11 4.2 L6 2
Fuente:

g} Ministerio de Obras POblicas, Mapag Fisico y Politico de la Replblica de

Venezuela, Caracas, 1955.

b/ Ministeric de Obras Pdblicas.

Lista alfabética de las Estaciones Pluviomé-

tricas de Venezuela, Caracas, 1958,

¢/ Excluye la superficie del lage mismo que asciende a 14 300 kmz.

”
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a menos que estén formadas por ectaciones registradoras de elevado costo
o sean atendidss por observadores especializados requieren siempre el
concurso de observadores voluntarios, o gue dedican sdlo yna parte redu-
cida de su tiempo a la vigilancia de las instalaciones., El costo de la
operacidn cuando no hay una densidad de poblacidn suficiente es un factor
limitativo de primordial importancia.

En el cuadro III-4 se puede observar la cobertura de la medicidn de
las precipitaciones en algunas regiones hidrogrédficas, c¢uencas y subcuencas
de interés por los problemas que presenta el uso de sus recursos hidrdulicos.
La distribucidn por cuencas y subcuencas obedece precisamente a establecer
la posibilidad de evaluar en forma sistemética el potencidl hidrdulico
disponible,

Como la longitud de los registros se encuentra en la mayoria de los
casos dentro de los limites necesarios para obtener una estimacién no muy
imprecisa de los valores medios anuales y mensuales de la precipitacidn,

y la densidad de las estaciones, a pesar de su desigualdac regionul, es
suficiente (teniendo en cuenta que donde la densidad es menor, en general
las condiciones de relieve y presumiblemente el clima son m&s uniformes),
ha sido posible construir mapas que representan la distribucidn regional
vy mensual de esos valores medios, y obtener asi un conocimiento general
bastante satisfactorio de las caracteristicas del régimen pluvial aunque
no suficiente para el estudio en detalle de algunas regiones.

Ios mapas referidos se encuentran en el "Atlas Climatoldgico Provisional"
publicado por el Servicio Meteorolégico de las Fuerzas Armadas, y resume las
informaciones de diversos servicios correspondientes a losvaﬁos 1951-55.

Se encuentra en preparacién una edicidn actualizada con datos m&s recientes,
Se estima que las correcciones a introducir serdn sdlo de detalles para
la mayor parte de las regiones, pero es necesario cbservar que en las
regiones de precipitacidén minima, la diferencia entre las isoyestas es algo
elevada, y posiblemente se requiera de una densidad mayor de estaciones en

dichas zonas para determinsr con mayor precisidn el curso del fendmeno de

1/ P,R. Ahuja, "Hydrologic Measuremits and Methods of Hydrological Analysis"
(publicado en "The Challenpe of our Watersheds" Soil Conservation Society
of Indica, Hazaribag Bihar, 1957).

/la precipitacidn.



la precipitacién. En este sentido, la situacidn de Venezuel no es inferior
a la de los demds paises del cuadro I1II-2,

En cambio, la situacidn ez diferente cuandorse trata de gstimar las

-

desviaciones mdximas, tanto en exceso como en defecto, con relacidn a los
valores medios. A este respecto, y aun cuando no es un problema completa-
mente dilucidacdo al momento presente, estudics realizados en la India Y/
indican como longitud de registro necesaria para estimar con aproximacidn
adecuada la mé:ima tormenta en 100 afios, la de 33 a 40 afios, resultado que
.aparece confirmado por investigaciones realizadas en Estados Unidos, en

cuanto se refiere a paises tropicales llanos, pero en zones montafiosas

2/ *

llevan ese lapso a los cincuenta afios.

En este caso, por lo tanto, la situacidn de Venezuela es menos
favorable que la de otros pafses que figuran en el cuadro III-2 j trae
coro consecuencia para el aprovechamiento de los recursos hidrdulicos
problenas peculariares que se analizarén mis adelante.

Cuando se analiza la distribucién territorial de las estaciones no
desde el pugnto de viste de obtener una informacidén general sobre la
distribucidn regional y estacional de la precipitacidn, sino decde el mis
especifico de la utilizacidn de los datos para el cdlculo de balances |

hidréulicos y el prondctico de las disponibilidades de sgua para la
ejecucidén de proyectos, operacidn de embalses y prevencidn de inundaciones,

aparecen también deficiencias que se anotardn en el capitulo de recomendaciones,

b) Distribucidn regional de la precipitacidr.

Tomando como base para el estudio de la distribacidn regional de la ¢
precipitacién el mapa correspondiente a los valores medios anuales, contenido
en el ya citado "Atlas Climatoldgico Provisional", se observa una cierta
relacidn entre esta distribucién y la orografia del pais, como era de
esperarse.

;/ P.R. Ahuja, "Hydrologic Measurements and Methods of Hydrological Analysis"” .
(publicado en "The Challensze of our Watersheds" Soil Conservation Society e
of India, Hazaribagh, Bihar 1957).

2/ USAF Headquarters, "Studies of Length of Records Needed to Obtuin
Satisfactory Sun-.aries for Various Meteorological ileasurements’
Reprint N° 588 Vashington D.C. '

/En general



En general, las regiones de muy alta precipitacidn (media anual de
2 000 mm. o mis) se hallan en zonas montefiosas, o vecinas a las mismas.

En la regidén de la Cordillera Caribe, zonas de muy alta precipitacidn
se sncuentran en la vertiente este del Macizo Oriental, en Barlovento
(valle inferior del Tuy) y en las montafias vecinas, cerca de Rancho
Grande (en la Cuenca de Alimentacidn del Lago de Valencia) y en la parte
de los Llanos Altos Centrales limftrofe con el estado Yaracuy, vecina a
la regidn de transicién con los Andes. En ésta udltima zona tienen sus
fuentes algunos de los rios que estdn en estudio para proyectos de riego.

Casi toda la vertiente oriental de la,Cordillera de Mérida (Macizo
Aadino) se puede considerar tambiér como una zona de muy alta pluviosidad,
con centros cerca de Barinitas y en la hoys del Mirador. También el
valle del Chama, en la vertiente occidental de esta cordillera, presenta
precipitaciones muy altas, asi como los valles del Zuli: y del Alto Catatbumbo,
en la regidn fronteriza con Colombila vecina por el rorte a la extremidad
meridional de la Cordillera de Mérida.

En la Sierra de los Motilones, al occidente del Lago Maracaibo
también se registran precipitaciones muy elevadas (que alcanzan 3 000 mm).

Pero también existen regiones alejadas de los sistemas montafiosos con
precipitaciones muy altas, Se destacan por su extensidn e importancia, los
Llanos Altos Occidentales, en la regidn fronteriza con Colombia, con 2 600 mm
v la parte meridional del Estado Bolivar y el Territorio Federal Amazonas,
en cdonde se alcanza el mdximo de precipitacidn registrada en Venezuela, con
3 600 mm en la regidn del’Casiquiare.

Traténdose de un pals tropical, no es sorprendente encontrar ademés
de estas zonas de muy alta precipitacidn, otras a menudo no muy distantes
de las primeras, en las cve la precipitacidén es muy baja (hasta inferiores
a una media anual de 300 mm),

Para establecer un limite cue identifiaue las zonas de baja precipita-
cidn, y cque no sea totalmente arbitario, se ha tomado la cifra media anual
de 800 mm que dada la latitud de Venezuela, coriesponde, al menos en promedio,
a los requerimientos minimos para el desarrollo de 1y agricultura.

Con este criterio, aparece una gran regidn seca, que comprende desde

las islas de Nueva Esparta por oriente, hasta la casi totalidad de la hoya

/del Unare



del Unare por occidente, y con centro en Cumané y Barcelona, En esta
regidn el mfnimo (400 mm) se alcanza en el Golfo de Cariaco.
Otras dos regiones secas, mds pequeflas aparecen en la vertiente 8
oriental del Maciéo Orientai.
En la Cordillera del Litoral, la faja costanera y parte del valle de
Aragua (entre Carzcas y Maracay) se distinguen también como zonas secas,
En la Cordillera de Mérida existen pequefias regiones secas aisladas,
Pero hacla el norte de dicho‘macizo y comprendiendo parte de los estados
Lara y Faledn y las regiones del Zulia inmediatas a la desembocadura del .

go Maracaibo, se extience la regidn seca més extensa. Las minimas se

alcanzan (con 400 mm..) en la zona costera (parte sur y oriente del Golfo
Ce Venezuela, y parte oriental de la peninsuly de Paraguanﬁ) y en el interior,
en las cercanfas de Carora y Barquisimeto, ‘

Dado el interés que presentan estas zonas secas para la planificacién
de los recursos hidradlicos, se las ha destacado con un rayado especial

en el mapa 2.

c) Distribucidn estacional de la precipitacidn.

Es evidente que el conocimiento de la precipitacidén media anual no es
de por si suficientemnente orientador. El =studio de la variacidn estacional
tiene mucha importancia, pues ésta condiciona las posibilidades de
explqtacién agricola, y determina la existencia de serios problemas en donde

es altamente irregular, para asegurar el abastecinglento a pobléciones e

inanstrias. -«
Srivo en wlgunas regioncs, al sur y cste del rio Orimoco y

seflaladamente en parte sud-oriental cel Lago Maracaibo, la precipitacidn

anual se concentra en Venezuela en una época himeda (llamada “invierno" aunque

coincide précticamente con la prinavera y el verano astronémico), que se

extiende en términos generales, durante seis meses (de abtril-mayo a setieubre-

octubre inclusive), existiendo por consecuencia una época seca (llamada

"yerano") que :© comprende otros seis meses (octubre~noviembre a marzo-abril). o

/El estudio
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El estudio ds la distribucidén estacional, con un detalle mayor gue
la clasificacién usuval demasit® aspliz, y por lo tanto inprecisa de "invierro!
y''werano" es un problema complejo, que puecde abordarse desde distintos
puntos de vista.

El primero consziste en determinar las regiones en donde la conceniracidn
estacional de las lluvias es elevada. Considerando como dia lluvioso
anuel en que la precipitacién es mayor de 0.1 mm, en "Atlas Climatoldgico
Provisional" indica régiones en las que el promedio amual de dfas lluviosos
es inferior a 100 (ver mapa 2), y que en su casi totalidad se encuentran
distribuides en grandes zonas:

i) Oriental, desde la vertiente oeste del Macizo Oriental hasta
aproximadapente Camatagua, en el Estado Guirico, comprendiendo la
hoya del Unare y gran parte e las mesas de Guanipaj

ii) Central, al sur y al oeste cdgl anino de Caracas a Barinas por el
Pao y aproximpdamente entre estos dos puntos;
iii) Occidental, gran parte de los Estados Lara y Faledn y la del Zulia
Yecina a la desembocadura del Lago Maracaibo,

Dos regiones mds pequefias y aisladas, se encuentran enla parte sur de
la cuencaaiimentadora del Lago de Valencia, y en el valle de Yaracuy,
respectivamente. Ginco regiones, también peauefias y aisladae, se encuentran
en los valles altos de la Cordillera de Mérida,

Se comprende ficilmente que donde se superponen zonas cde alta concentra-

¢idn de las lluvias con una precipitacidén anual media baja (inferior a 800 im),
aue como puede verse en el mapa 2, ocurre en Nueva Esparta, el Colfo de
Cariaco, gran parte de Ja cuenca del Unare, en las regiones secas de los
Estacos Lara y Faledn y en el Zulia, las condiciones son extremadamente
desfavorables para un desarrollo agricola, el peligro de la erosidn es

grande, ¥ el abasteci-iento c¢e agua a poblaciones puede presentar serios
problemas. Las ciudades de Maracaibo y Barquisimeto y sus alrecedores,

gue son precisamente las cue siguen en importencia a Caracas, se encuentran

en esa situacidn. Cuando tanto la precipitacidén como la concentracidn son
altas se presenta el peligro de las inundaciones frecuentes, situacién oue

se da en los rios gue atroviesan la regidn central y en el caso del Yaracuy.

/Un segundo
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Un segundo punto de vistu es el de determinar con mayor precisidn
los meses gue counprenden las estaciones himeda y ceca respectivamente,
establecienddo una deficinicidn racional de lo cue se entiende wor época
hitmeda ¥ seca.

Para resolver este problema se ha hecho uso del cuociente relativo
pluviométrico, segin Angot, y gue consiste en dividir el valor medio
mensual de la precipitacién por ofro valor tedrico, cue se obtiene
caleculando la precipitecidn media oue corresponderia a cada mes en la
hipdtesis de una distribucidn completamente uniforme a lo largo de todo

el afio (para lo qus se tiens en cuenta el nfmero Ze dfas Cel mes).

+
Sv

V]
(0]
(2]
0]
0

El valor unitario de iente cdefine claramente -una separacidn
entre lo qué puede considerarse tiempo seco. (valores inferiores a la unidad),
y tiempo hfimedo (valores iguales o mayores). Los limites extremos en
Vengzuela de este coeficiente son 0.0l para febrero y marzo en Roblecito,

¥ 2.84 en Carora Granja.

Como resultado se obiiene el hecho notable de oue a pesar de las
amplias variaciones gue presenta la precipitacidn efecti~a en torrno a sus
valores medios, las fechas de iniciacién y de terminacit ce los periodos
lluviosos son muy estables. | ,

Construyendo gréaficos en los cue se llevan coro ordenada los dias cel
afio (por simpliciad se han indicado explicitamente sélo los meses), y
como abscisas grados de longitud, ha sido posible estsblecer perfiles
que indican para la regidn de la costa, los Andes y el interior, la variacidn
de los perlocdos lluviosos. ) .

En la costa (grdfico 1) reina un perfodo seco bien definido, desde
mediados o fines de mayo hasta principlos de dicienbre, desde Gliria haste
Cunanacoa. En Barcelona el periodo se acorta, pues alcanza sdlo hasta
mediados de noviembre, pero en Barlovento (Caucagua) se alarga hasta cubrir
parte de enero, con una interrupcidn a fines de setiembre y prindipios ce
octubre. En Maqueitia el periodo lluvioso se alarga hasta febrero, y la
importancia de la interrupcién, que se traslada a junio, disminuye.

Bn Borburata se restablece aproximadamente la situacidn de Giliria pero

a medida cue te avanza hacia occidente el perfodo se alar:e nuevauente hasta

/febrero, en
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febrero, en Santa Rita, y la interrupcidén se presenta en forma s definida,
mientras que el periodo lluvioso se acorta en Dabajuro y Maracaibo. Se

ve que la longitud del perfodo hmedo varia desde un mfnimo de circo meses

v nedio en Barcelona, hasta ocho y medio en Magueitfa, lo gue muestra como
la situacidn se aparta, a vecés congiderablemente, de la divisién en
"invierno" y "verano" de seis meses de duracidn cada uno,

En la regidn de los Andes (grifico 2) se presentan interrupciones
notables, que llegan a acortar su duracién efectiva en Torondoy, a sélo
cuatro meses y medio, mientras que en Campo Elias (sin interrvpciones)
alcanza a poco mds de siete meses. Pero en compensacidn, la divisidn del
aflo en dos perlodos secos y dos hiedos bien marcados es any favorable para
la agriculbtura. Estas irregularidadeg en la distribucidn estacional, que
en la extensidn gue se conoce del regimen vluvial de Venezuela son las
xrés marcadas, todavia no han sido acecuadamente explicadas.

En la regidn del interior (grafico 3) el couportamiento es imucho mis
regular, sélo se nota una interrupcidén inportante en Carora Granja y en
Tucupita, y la duracidén del perfodo lluvioso oscila entre cuatro meses y
medio en Roblecito, hasta siete en Machiques, con un desplazamiento en su
ubivacidn dentro del afio de abril-noviembre a marzo-octubre, a medida que

se avanza de este a oeste,

d) Variaciones de la precipitacidn--en sornmo a-su promedio

Ya se sefiald en la parte a) la importancia del problema de la
oscilacidn de la precipitacién en torno a sus valores medios ancales y
mensuales. En Venezuela, como sucede en todo pals tropical, se registran
casos de variacidn que alcanzan al 100 por ciento del promedio pero auncue
existen estaciones con una longitud de registrc suficientemente larga como
para poder llegar a conclusionew, desafortunadamente no estén distribuidas
en una forma cue vermitan formarse une idea clara del fendieno en todo el
territorio.

En las publicaciones editadas por la Divisidn de Hidrologia de la
Direccidn de Obras Hidréﬁlicas del MOP se indica que ocho estaciones poseen
registros ininterrumpides hasta 1959, con longitudes gue varian desde 69 afios
(pare Cagizal iniciaca en.1891) hasta cuarenta, en Carora Granja (iniciada
en 1920),

/Segin el
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Segin el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social l/ existen otras
quince estaciones con registros largos, desde un zrupo en los valles de
Arazus (Los Teques, La Victoria y las Tejerias), iniciadas en 1901, hasta
otrus en 1921, pero la distribucidn territorial ds estas estaciones y las
citadas por el MOP se encuentran concentradac principalmente en la zona
costanera y en los Andes con excepcidn de Ciudad Bolivar, Calabozo, San
Fernendo, Maturin, Carora Grarja y El Consejo.

Parece necesario por lo tanto, un estudio cuicadoso de la comparabili~-

dad de los datos de estas series largas, ¥ en caso de que resulten afirmativos

ensayar el grado de correlacidén ocue puede oblenerse entre estas series
largas v otras de longitud menor (pero no muy pequefia; el linite inferior
podria'ser ouince afios). De esta manera, podria llecarse a concludiones
nosiblemente en algunas fegiones de las que hasta ahora no iaya informacidn
suficiente, con lo aue se mejoraria considerablamente el conoclialento de
este problema importante.

A titulo ilustretivo se incluyen algunos grédficos en donde se muestra
el curso del fendmeno de la oscilacidn de los valores efectivos anuales
v nensuales en torno - a sus medias, en algunas estaciones seleccionadas,

En Cagizal (gréfico L) ubicacda en una zona relativaiente himecda la
osecilacidn : en torne a las medias mensuales, puede llevar la precipitacidn
efectiva en los meses de la época lluviosa a2 valores no mur distantes de
las medias gue aparecen en la dpoca seca,

En Cumanacoa, en una zona mis huneda los valores efectivos no alcanzan

niveles tan bajos en la época seca (grafico 5) pero en Maracaibo (gr&fico 6)
zona més seca con medias mensuales inferiores, las precipitaciones efectivas

pueden ser casi nulas en todos los meses del afio.
3. Temperatura del aire, evaporacidn y nubosidad

El segundo fendmeno ineteoroldgico en importancia para el estudio
de los recursos hidrdulicos es la te peratura, pues como se Verd mis
adelante, tiene gran influencia ei la demanda de agua, ecpeciali.ente para

la agricultura. Por esta causa se estudiard en esta seccidn las principales

;/ Epifanio Gonzdlez P., "Datos Detallados de Climatologia en Venezuela"
Publicaciones de la Diviisién de Malariologia, (N° 8 dicienbre de 1948).
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CARACAS , CAGIGAL ( ZONA CLIMATICA Aw) Grdfico 4

Valor promedio

LONGITUD 66° 55' W

]

10°30'N

LATITUD

: 1930 - 1959
Dicigmbra

828 mm
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CUMANACOA (ZONA CLIMATICA Af) Grdfico 5

LATITUD 10°15' N , LONGITUD 63°55° W o  Valor promedio
Anos observaodos : 1942 - 1960
L] Faltan : 1942 : Enero - Marzo
1960 : Abril - Diciembre

Promedio anual : 1524 mm
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MARACAIBO (ZONA CLIMATICA ASw) Grdfico 6

LATITUD 10°39'N , LONGITUD 71°36'W o  Valor promeadio
Afios observados : 1930 - 1958
Faoltg : 1949 : Enero - Agosto , Diciembre

Promedio anua! : 588 mm
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Cuadro III-5

VENEZUEL:A: VARTACIONES ANUALES DE La TEVPERATURA

41~ Temperatura (grados centigrados)
sta- SR
Esta- re Medias mensuales Media | entye
cién ro mediz,
. it : anual men‘ S-q?i
i f E ) M A M} J J A S 0 N{ D TG+
| Estaciones costeras
taracabo (40]26.5126.6127.1127.8{28.3]28.5128.5}28.6128.7127.7127.7127.0{27.8 2.2
Loro 20|27.8126,0126.5(27.5(28,2128,5 {28.2128,7128.9{28.2127.4[26.3]27.5 3.1
aiquetia {63(24.8{24.6{24.9(25.7{26.7(26.8(26.7(27.7(28.,0{27.6{26.8{25,6|26.3 3.4
Garcelona | 7125.2125,5126.2{26.9127.6]26.4125.9(26.1127.0126.7126.4]25.6]26.3 2.4
(Airia 8125.6125.8126.5127.4127.5127.1127.1127.2127.5127.6126.9126.0126.9 2.0
Estaciones de montafis
Caracaq 862119.5121.0§21.3}22.4122.8122,2121.9{22.1|22,1}21.8121.3{20.1}21.5 3.3
laracay 442123.2124.0125.2126.2125.7{24.9 {24.3{24.1{24.5)24.5]2,.5]23.8{2L.6 3.0
RBarqui '
simgéoj 591123.2123,3124.1124.4]24.9123,5 123.1[23.6 |24.2]24.2[24.1{23.4(23.8 2.2
iMirida 1495117.3 17.8‘18.7 19.0119.0118.918,6119.1119.3118.6118.2117.8118.5 2.0
Estaciones del interior
1 7012445124.9125.7126.6126.5125.5 [25.6]25.9126.5]|26.4125.8|2L.9125.7 2.1
50126.2126,7127.3128.5128.2{27.3 [27.4|27.7 |28.4128.2[27.6]26.8{27.5 2.3
73126,7127.6128,7129.0{27.4126.0{25.7|26.1|27.1{27.1127.2{26.7]|27.1 3.3
G07121.4121.7]22.1122.2]21.7{21.3120.921.,1{21.6}21.9}21.9|21.5}21.6 1.3
134129.1129.5{2G.3{28.2]27.2]25.7 {25.4 25.8}26.9 27.1127.9128.2127.5 4.1

Servicio de Meteorologia de la Fuerza Aérea Venezolana.
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curacteristicas de la distribucidn geogrifica de la temperaturz y en forma
complementaria se hari un breve resumen de las caracteristicas de la
evaporacidn v nubosidad, que tienen interés, aunque menor, para el uso

de los recursecs hicdrévliicos.

‘e  Distribucidn geosrifica de la temperatura del aire

Conforme al "Atlas Climatoldgico Provisionall, los valores més altrs
de la media anual de la témperatura, se encuentran en el Golfo de Vene-
zuela y partes cel Lago Maracaibo, doncde alcanza a poco szenos de 28°C
(Haracaibo ).

En aproximadamente el 65 por ciento de la superficie del pais, el
promedio anual es de 26°, tauperatura que se observa en la regidn costa-
nera desde la peninsula de Paraguand hasta la frontera con la Guayana
Briténica.

En algunas partes del interior, especialmente en el Escudo de Guayans
v en las zonas montaifiosas, la media anual es algo inferior, alcanzando
21.5° en Santa Elena y Caracas, respectivamente.

Naturalmente, donde la altitud es mayor, como en Mérida, las medias
son aun inferiores (18.5°), y en las curbres alcansa a 0° o menos,

Como se sefialdé anteriormente, en general la oscilacién diurna de la
terperatura, es nayor que la variacidn de los promedics durante el afio,
1a gue es poco aceéntuada. '

En el cuadro III-5 se <vede comparar la media anwal con las medias
mensuales en tres grupos de =staciones, ubicadas rcspectivamsnte en la
costa, e la montafia v en el interior,

En las regiones costeneras, la oscilacidn de los promedios mensuales
se encuentra entre 2 y 3.5°, alcanzéndose los miximos en Coro y Magueitia,
debido a que los vientos dominantes son del este.

Ios valores minimos y méxinos de la oscilacidn se encuentran en el
interior respactivamente en Santa Elena y Puerto Ayacucho., En el primer
caso donde apenas sobrepasa 1°, la estabilicdad se debe probablemente a la
distribucién vniferme de las lluvias durante todo el afio, mientras que en

el segundo se debe posiblemente a los efectos de la continentalidad.

/b) Relacidn entre
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b) Relacidén entre la temperatura v la altitud - los pisos térmicos

Las variaciones ce la temperaturs debidasa la altitud tienen gran
iamortancis en la formacidén del clima.

Segin Marco A, Vila l/ se puele distinguir en Venezuela seis pisos
térmicos, en los oue la variacidn de la temperatura media con la altitud

guarda la relacidn siguiente:

Piso tropical o célido 0 - €00.m Temp. media 27/28° a 22°

Piso subtropical ' 800 -1 50m " o220 g 18°

Piso tenclado 150 -2200m M " 18° & 14°

Piso frio 2200~-3000m v " 14° & 9°

Piso pédramo 3C00 -4 600m ¢ n g° a 1°

Piso gélido L 600 - 5000m M " 1 a2 UL°
2/

Esta clasificacidn es mis detallada que otras, debicas a Pittier =~ y
al Ministerio de Agricultura y Cria 2/ pero no se aparta bdsicamente de
los 1imites establecidos por &stos en los pisos inferiores, que son los
més igportantes.

Seglin la referida publicscidn del Ministerio de Agricultura y Cria,
el 93 por ciento de la superficie de Venezmela se encuentra por denajo de
los 800 m o sea en el Piso Tropical o C4lido de Vila, el 6 por ciento entre
los 800 y 2 000 m (o sea aproximacamente en los Pisos Subtropical y Templado)
y s6lo el 1 por ciento por encima de los 2 000 m,

Es de notar cue la segunda divisidn, a pesar de su poca importancia
relativa en superficie, es de las mds importantzs por el hecho de encontrar-
se en ella las zonas ©ds densamente pobladas de Venezuela (Caracas y gran
parte de los Andes), posiblemente debido a que su clima es el mis suave
para la poblacidn,

Pero precisamente esta densidad de poblacidn, a una altura en que tienen
su fuente muchos rios, es uno de los factores determimantes de la intensi-
ficacidn del proceso de erosidén tan grave en Venezuela, como se verd en la

seccién L de este capitulo.

’

Op.cit.

,.QLJ

o

H. Pittier, "Suplemento a las plantas usuales de Venezuela". Pig. 6.

J.M. Sanchez Carrillo, "Aspectos Generales del Clims: de Vere zuela "
Ministerio de Agricultura y Cria, D.A.DE . Serie A,F,

/c¢) Evaporacidn
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¢) Evaporacidn

La evaporacidn al sol es observada en Venezuela por el Ministeric de
Obras Piblicas y el Instituto Nacional de Obras Sanitarias, en el tanque
tipo US Weather Bureau, mientras cue el Servicio Meteoroldgico de las

Fuerzas Armadas utiliza un evaporfmetro tipo balanza, efectuardo observaciones

1/

posible tregar el mapa de evaporacidn anual en la sombra cue figura en el

en la sombra,

Estableciendo una relacidn entre ambas formas de medicidén ha sido
"Atlas Climatolégico Provisional’,

Segin este mapa, la mayor evaporacidn se encuentra en grandes regiones
de los Estados Lara y Falcon, en el Golfo de Cariace, ¥y en una regién que
comprencde la depresidn cel Unare y gran parte de los Llanos Centrales,

En casi todo el Escudo de Guayana, el Delta Amacuro, la hoya del
Catetumbo y la Cordillera de Mérida, la evaporacidén a la soabra llega a
los 800 mm, Sorprende esta cifra relativamente baja de eveporacién en la
cordillera, a pesar de la gran altitud media, lo cue posiblemente se deba
a la alta nubosidade

Es necesario tener presente que la evaporacidn es un problema serio
para aprovechamiento de los recursos hidrédulicos en todo pafs tropical, ya
que origina pérdidas en embalses que pueden ser de gran significacidn.

En el caso del embalse de Suata, con una profundidad media de sélo ocho
metros ¥y una evaporacidn 21 sol de alrededor de 2 000 mm las pérdidas por
esta causa podrian llegar al 30 por ciento del apua almacenada si ésta
hubiera de ser retenida por espacio de seis meses, situacidn no muy alejada
de la real. Esta circunstancia se repite nosiblemente en todos los embalszes
construfdos hasta la fecha (Taiguayguay, Guataparc. y Guérico), aungue no

se han efectuado los cdlculos pertinentes,

d) Nubosidad
La nubosidad, fenfmeno que hasta clerto punto tiene relacidn con la

eveporacién, depende en general de las situaciones sindpticas.

1/ Seglin un estudio preliminar del Dr. A.W. Goldbrunner, cuya conclusidn

es la férmala: - 50
Beor & = 150737g7~7) — %00

=
sombra )
sol

/Las regiones
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Las regionss de mayor nubosidad (mfis dc seis octavos) se encuentra en la
tierra dé Casiguiare, en la Cuenca del Cuyuni y del Alto Caroni, en
Barlovento v en los valles del Bzjo Yaracny y TocuyooEl indxiio absoluto
se alcanza en la Cordillera de Mérida, cerca cde la ciucad del mismo nombre,
donde llega a 5,8 octavosy pero valores entre seis y siete octavos se
encuentran tarhién sn tocdae la zona montafiosa, en parte del Estado Zulia
(2l sur rel Lago isaracaibo) y en la frontera con Colombia,

- Tanto los llanos ce Monagas,conio los Llanos Altos Centrales son gonas
de nubosicad mernor, con valores medio: no superiores z los cinco octavos.

Pero los isonefas(curvias de igual nubosicud) inferiores encierran

las costas cel Golfo de Venezuela, las Islas de Nueva Esparta, la Peninsula
de Paria y el Golfo de Cariaco.

Las mediciones citadas incluyen nubes altas, medias y bajas y natural-
mente existe una relacidn entre ellas y la intensidad de la radiacidn sclar
medi‘a a nivel del suelo, pero también otros factores indiden sobre este
dltimo fendmeno, como el polvo, humo y bruma que se presenta en clertas
regiones.

ectudiar tambiln ol timm de nid

=S84 - AANA

Serfa necegaria
diversas regiones en las distintas épocas del aflo, a fin de determinar, al
menos en principio, las posibilidades de aplicar técnicas de lluvia artifi-
cial, que dado la considerable variacidr estacional de las lluvias y su
concentracion en perfodos bien cefinidos, podrian ser convenientes en
algunas regiones, lo que se analizard uds detenidamente en el capitulo

de recomendaciones.,

Lo Efectos de las condiciones meteoroldsicas e hidroseteoroldgicas

en el ciclo vegetitivo v en el suelo

Tanto la temperatura como la precipitacidn tienen profunda influencia sobre
el ciclo vegetativo y a su vez éste sobre la conservacidn del suelo. En
Venezuela, como en todo pafs tropicd , la distribucidn de las lluvias, y
especialvente su variacidn estacional son predominantes en casi todo el
pais a este respecto, dada la relstiva estabilicad de la temperatura,por lo
que podria fecirse con bastant»:. aproximacién que el lfmite entre la
hidrometeorclogia y la meteorologia agraris no es muy definido. Pero en.ciertas

regiones, las variaciones c¢e altitud deterninm a su vez variaciones en las

/medias de
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medias de terperatura, como se vio en la seccidn anterior, lo que hace

conveniente estudiar también por separado los efectos de la temperatura,

a) [Efectos de la teuperatura ("pisos térmicos') sobre el ciclo vege .ativo

Cada uno de los piscs térmicos sefialados antericrmente tiene sus
procuctos agricolas tipicos, que adaptan mejor su ciclo vegetativo a las
condiciones existentes,

los grandes cultivos de exportacidn actual, y algunos cue td vez
puedan serlo en el futuro - como el cacao, arroz,aceite de palma y bananas -~
pertenecen al piso tropical.

Este piso comprende las costas maritinas, toca la regidn de los llancs
y los piedemontes andirnos, y gran parte del Estado Zulia, en la regiSn de
Maracaibo, ¥ se encuentran en €l los bosques de maderas preciosas y los
pastizales natursles,

En el piso subtropical (800 - 1500m) se producen principalmente café
y frutas mara el conmump interno.

En el piso templado (1 500 - 2 200 m) se cultivan los cereales, papas
y hortalizas.

Tanto el piso subtropical como el templado son los de condiciones mds
favorables para el desarrollo de la azricultura, pero como se vio anterior-
nente, su extensién es reducida y la concentracidn de la poblacién es
relativanente alta,

En la regidn del piso frio, ( 2 200 - 3 000 m) ya de extensidn ruy
reducida se cultiva la papa y algunos cereales,

Naturalmente, hay - plantas cue pueden ser cultivadas en diversos
pisos térmicos. Las mis importantes de éstas son el magiz y algumas
legunbres. En el cuadro III-4 se da una informacidén general, algo més
detallada sobre los cultivos en los diversos pisos térmicos y una localiza~

cién aproximada.

b) Efectos de la distribucidn regional y estacional de las lluvias

En donde las lluvias son inferiores a 800 mm (ver mapa 2) el desarrollo
de la actividad agricola es muy dificil., La influencia de precipitaciones
cortas y espaciacas aue interrunpen parcialmente el perfodo seco tienen
gran influencia sobre el ciclo vegetativo y hacen posibles ciertos cultivos

¥ el nantenimiento de algunos pastizales, pero en condiciones de bajo

/rendimiento, Esﬂa
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rendimiento. Esta situacidn se da en grandes regiones de los Estados
Lara y Faleln, y en la cuenca del Unare, ¥ corresponde en su casi tota-
lidad al piso fropical.

" En el resto del piso tropical, cen precipitaciones supericres a 200 mm
las condiciones no son tan severas, pero la distribucidn estacional s las
lluvias adguiere una impartancia bésica, Utilizando el métoco de Olivier Y
se han calculado las necesidades de agua de un grupo de =:staciones de lés
cuales se disponia de los datcs suficientes que se resumen en el cuadro IIT--7.

Es posible observar que de 23 eétaciones, amplizmente distribuidas por
todo el territoric, sdlo tres, gue correspondsn a ublcaciones excepcionales
(Mérida, a una altitud de 1 4600 n aque la colocan en el piso templado y .
anta Elena, en la margen derecha y poco
meses en los cue la precipitacidn efectiva es inferior & la caloulada
como necesaria, que varia de 2 a 10, eungue en més de la mited de los
casos la precipitacién anual resulta en exceso, lo que ilustra bien la
importancia de la variacidn cs*acional dz las lluvias.
Hay cue tener presente que estas cifrss se han calculado hacisndo uso
de los promedios de precipitaciSn. Dada la awplia oscilacidn de las
precipitaciones efectivas en torno a esos valores‘medios, cuya importancia
se discutid antericrmente, es evidentes que la incertidumbre propia de
tocda expiotacidn agricola es extremadamente alta en las partes pobladas
de Venezuelz,
For otra parte, aunow lé~estabilidad de la temperatura haria
tedricamente posible, en ei caso de cultivos de ciclo vegetativo de L
duradidn conveniente, la obtencidn de més de vna cosecha al afio, es
evidente que la existencia de meses con defecto de pracipitacidn hace
pricticamente imposible alcanzar esas condiciones de elevado rendimiento.
Esto explica el gran desnivel entre los ingresos de la actiwidad
agropecuaria y el resto en Venezuela, aun haciendo abstraccidn de los
sectores de ingreso muy alto, a cue se aludid en la introduccién, porgue
lo dicho con respecto a la agricultura vale también para-la ganaderia,
en la oue la interrupcidn del ciclo vegetativo de los pastos hace aleatcrio
¥ en todo caso avormalmente largo el engorde del ganado sin‘q‘ue sea posible

sbhener salvo en casos excepcloniles,-rendimientos compensatorios.

1/ Ver infoime del experto R, Schrieder,
; /Dada >a



Cuadro II1T-7

VENEZUELA: DISTRIBUCION DE La PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA EFECTIVa SEGUN
SU EXCESO O DsF=CTC CON BLACION A 1L0S REQUERIMIENTOS CALCULADOS DE AGUA
DE L& AGRICULTURA

Total de Namero Total de Exceso o

Precipi-  Namero precipita- de meses defecto defecto
-Estacién tacidn de meses cibn en ex- - de defec- de preci~ anual

media de exceso  ceso to pitacién (mm)

anual (mm) (mm)
Barcelona 622 5 206 7 353 -147
nrinas 1 395 8 832 b 311 +521
Berquisimeto 528 3 81 9 258 -178
Loracas 842 8 438 L 150 +288
Cnripe 1 205 10 637 2 60 +577
Curont 1 168 9 553 3 137 +416
Ciunded Bolivar 980 7 379 5 203 +175
{oro L6566 2 21 10 L68 -Lh 7
(manare 1 616 8 1 053 A 315 +736
AR 930 8 377 4 104 +273
iiniquetia 639 5 86 7 172 -86
saracaibo 429 2 43 10 451 -LQ5
iaracay 951 6 458 6 367 +91
nturin 1 3% 9 823 2 57 +766
mér.da 1 658 12 1 128 - - +1 128
Porlamar 757 9 410 3 57 +352
Pto. ayacucho 1 891 7 1 309 5 276 +1 033
San antonio 710 4 177 8 390 -213
San Cartos 1507 7 969 5 224 +T4L5
San Carlos de
rio Negro 3 527 12 3 160 - - +3 160
Han Felipe
de Yaracuy 1 410 9 591 3 104 +4 86
San fernando
4= Lpurs 1 463 6 1012 6 359 +652
Sonta Elena 1 847 12 1 363 - - +1 363

Mzntz: Datos oficiales elaborados por CEPAL.
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Dada la importancia que tienen estos hechos, es evidente la conveniencia
de abordar un estudio sistemitico de la influencia de todos los factores
climdticos en la actividad agropscuaria, ya que ademfis de los dos apuntados
de la temperatura y precipitacidén hay que tener en cuenta la huuedad del
aire, humedad del suelo, evaporacidn, temperatura del suelo, viento,
insolacién y trancpirscidn de las plantas. De esta manera serfa posible tra-
zar mapas con curvas de igual déficit de agua, gue serfan una orientacidn
indispensable para el desarrollo del riego, y determinar los principales
tipos de cultivo de mejor rendimiento en cada regidn, en c:so de corregirse

la deficiencia de agua.

¢) Erosidn

La combinacidn del relieve con las caracteristicas climéticas hace que
la erosidn sea un grave problema en extencas zonas de Venezuela,

En general puede decirse cue en tocas las regiones en las cwe existe
un época seca con precipitaciones inferiores a las necesarias para mantener
el ciclo veg:tativo, y una época lluviosa con precipitaciones torrenciales,
estén sujetas a ese peligro en cuanto se destruye la vegetacidn boscosa
natural. Durante la época seca el suelo se eapobrece en materias orgénicas
y durante la época lluviosa los pactizales naturales empobrecidos y seni-
destrufdos durante la sequia no alcanzan a impedir arrastres de la capa
superficial, combinacién de circunstancias cue determinan una disminucidén
progresiva de la capacidad productora de la tierra.

La situacidn se azrava considerablemente puando se realizan tareas
agricolas, con arado de la tierra. El bajo nivel cultural y de ingresos,
conjuntainente con la inseguridad resultante de la incertidumbre sobre la
posesidn de la tier+vz, que salvo en las regiones vecinas a les grandes
centros es en gran parte de propiedad piblica (nacional municipal), hacen
précticamente imrosible aue el agricultor aplique précticas adecuadas para
evitar el empobreciriento de la tierra, que no sSlo rsquiere conocimientos
técnicos sino tembién inversiones para asegurar por riego el mantenimiento
del ciclo vegetativo durante la épcca seca, y la garantia de la seguridad

del aprovechaniento de los esfuerzos e inversiones.,

/En esta
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En esta situacidn, es explicabls la préctita gensralizade de los
cultivos némides (llamados en Venezuela Ucormco®) que consisten en despejar
la tierra por incendio Fe la vegetacidn nstwral, y su aprovechamie nto
durante varios ciclos veretativos, en 18 explotacidn ganadera y en el »
cultivo de mafz y vuca., Cuando la tierra se empobrece, el conucuero la
abandona, y se desplaza hacia otra zona a .realizar el =isno "tipo-de
explotacidn. Pero cuando el relieve con grandes perdientes, deteraina
elevadas escorrentias, la erosidn directa por arrastre de la tiérra se
intensifica.Ya no es posible que el abandono a las condiciones naturales
durante un cierto perfodo per:ita recuperase & la tierra, asi sea sélo Py
porcialmente pues el suelo précticanente ds:zaparece, |

En las regiones montafiosas de los Ances, de la Serrania de Paria y en
algunas partes del Macizo Oriental, una elevada densidad de poblacidn:
es tocfavia un factor adicicnal aque agrava el problema.,

Ademds de Cetermirar productividad durmiente de la a ricultura, la
erosidn entonces afecta gravemente el régiren de los rios cue tienen sus
nacientes en esas .iontafias. ILa progresiva denudacién disminuye la capacidad
de infiltracidn en las cuencas superiores, El agua de las lluvioe, en vez
de almacenarse parcialmente en napas subterrédneas, que en los intervalos
de no precipitacién afluye a los rfos regularizando en parte sus caudales,
ocurre superiicialmente en su casi totalidad, determiando grandes crecientes,

En las estribaciones de los Andes es posible observar couo, pocas horas
después de una lluvia no muy intemsa, el nivel de los rios sube consgidera-
blemente, y las apuas que antes eran claraes cambian de color por efecto .
del material en suspensidn.

El aprovechaiiiento de los rfcs en los curcos inferiores se hace
progresivamente mfs diffcil. Una parte importante de los caudales se pierde
en las crecientes, y el material de arrastre origina azolves en las obras
hidriulicas;, que obligan a costosas tareas de limpieza en los canales, ¥y
acortan considerablemente la vida t!1l de los enbalsgs. Cuando hay
aprovechamintos hidroeléctricos, o es necesario bombear el agua para el
abastecimiento de eentros urbanos, el material en suspensidn Cesgasta los

flabes de las turbinas y bombas, y encarece el mantenimiento.

/Para  cuantificar



Cuadro I1II-8

VENEZUELA: CUENCAS SUPERIORES DE ALGUNOS RIOS

Superficie Superficie  Porciento de
sobre los Densidad total ex~ la superficie
Cusnea 500 m, Poblacién hab./km2 plotada sobre 500 m.que
km2 (ha) es explotaua
ToCuyo 11 100 167 000 15.1 564, 000 51
botatén 3 700 156 000 42,2 344 000 93
Chama 4 200 136 000 32.4 239 000 57
TAchnira 600 10 000 16.7 23 000 35
Uribante 5 100 199 000 39.0 315 000 62
Santo Domingo 1 200 14 000 1.7 54 000 L5
Bocond ' 1 400 49 000 35.0 43 GO0 31
Guenare 3 100 23 000 7.4 30 0CO 1C
Cojzdes L 200 165 000 39.3 420 000 1C8

Srontos Informaciones oficiales elaboradas per CEPAL.
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Para cuantificar  aunque sea aproximacamente, la intensidad del
problema, se ha preparado el cuadro III-8 en el cue se ha tomado la cota
de 500 metros como lImite ce las cuencas superiores de los rios, fundéndose
en que aproximadamente a esa altitud generalmente ocurre un cambio de
pendientes cue hace que por cebajo (e la misma disminuya la velocidad de
escurriniento y comience el depdsito del material en suspensidén. La parte
de aguas arriba es, pues, la zona de erosién laminar,

Esta divisién es, sin embargo un tanto arbltrarla, pues no refleja blen
la situacidn para los rios Tocuyo y Cojedes, pero no se dispuso de
relevamientos topogrdficos detallados que permitieran una deterninacidn
més precisa.

Utilizando les censes de poblacidn y agricola de 1950, se han estimado
las poblaciones y el uso de la tierra en dichas cuencas superiores.

Salvo en el caso del Tocuyo, del TéAchira y‘del Uribante, en todos los
demAs casos, la densidad superficial de la poblacidn en estas zonas es superior
2 1a densidad media del estado, lo que indica que preciscmente la poblacidn
se concentra en la cabecera de los rios,

Fl significaco del porciento de superficie explotada cono medida de la
gravedacd del problema resuita de tener en cuenta que la Misidn Bennett —/
estimd cue el total de la superficie de los Andes con una pendiente inferior
al 30 por ciento no alcanzaba al 10 por ciento de la regién., En semejantes
condiciones, s8lo es posible la préctica de la azricultura con métocos
especiales de terrazas, y el pastoreo de ganado dsbe hacerse con poca
intensidad, pero aun tomendo estas precauciones es claro gue la tdnica solucién
para evitar la continuacidn de la erosidn seria el desplazamiento de parte
e la poblacidn, problema que no ha podicdo cuantificarse, pues hubiera
recueride un estucdio detallado incompatible con los fines generales de este

informe.

5. Divisidn de Venezuela en grandes zonas climéticas

Resumiendo tocos los hechos hasta ahora expuestos acerca de las
caracteristicas meteoroldgicas de Venezuela y sus efectos sobre la actividad
agricola es posible hacer una divisidn en zonas climato-econdnicas. Debido

+

1/ Informe citado anteriormente, de la Misién Norteamericana de estudio de suelos,

/a la
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a la ausencia de estaciones, motivada por la estabilicad de la temperatura
a lo largo del afio sdlo se encuentran seis tipos climdticos, entre los
extremns del clima tropical 1luviosc ¥ una pequefia gona con un clima de
hielo perpetuc, ep las cimas de la Cordillera de Mérida.
El mapa 3, civulado segin la clasificacidn de ¥. Koppen, l/ permite
formarse una idea general bastante aproximada, Para unarepresentacién
mgs detallada, gue tuviera en cuenta las diferencias a veces muy sgnifica-
tivas y propias de to”o pals montafioso tropical, es un obstéculo no sélo
la falta de observaciones adecuadas sino también de una cartografia
suficientemente precisa. Se estima que, por las razones apuntadas, cuando
se disponga de informacidn para rectificar el mapa, las principales regiones
que sufrirfn:. modificaciones serdn las de la zora andina y el Esuudo de
Guayana. ‘ '
los climas existentes son de tres tipos:
A - Tropical. Todos los meses tienen una temperatura media mayor gue 18°.
C - Mesoternal, por lo menos un nes con la tempegatura media inferior a 18°
EF - Pédramo y hielo perpetuc en lss cumbres,
Relaciomando estos tres tipos bdsicm s con la precipitacidn, se obtienen

a su vez seis subtipos, que se describirdn por separado.

«j (lina tropical estepario (AS.w)

Las precipitaciones son menomes de 600 mm anuales. ‘Las lluvias son
escasas y se presentan principalmente en los meses de abril a octubre
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