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I, HITRODUCCION

L1 demrgraffa escolar ha ajcamwado sus mayores progresos en la estimacién de la ratrfct a escoiar co-
no une meta indispensable para Ta planificacifn de la ensefianza. Se ha sugerido una serie -le rétoras y

férmulas para estimar esta matrfcula, 2n funcién, especialmente, ue tres factores bésicos:

i) E1 crecimiento previsto de 1a poblac’6n en edad escolar
ii) Las tasas de escolaridad
iii) La anpliacidn prevista del sistema educativo.

Fxisten ires series de factores principales que determinan las tendencias de la mjtrfcula Tutren:
demoqrdficos, educativos y econbmicos, Aderis de preocupar este crecimientc {demogréfico) es nccesario
analizar el comportamiento o evolucién de o~ efectivos escolares de un determinado ciclo ¢ sistema de
ensefianza, considerado como una cohorte que <e inicia en uno de los cfos de ectudic dé un ciclo, v gue
permanece en €1 varics afios escolares hgsta ograr con éxico el dltimo, o abzndonar los estudios ar- s de
fingiizar i cicla,

Por To goueral . para estudiar la progres16n de los efectivos de un aho de sstudios 21 inmmediate ¢

perior, se procede de la siguiente manera:

3
i ] . o " :
fiy .= ratrfcula en el afio de estudio i del afio escolar 1
INEY « < - . . e i
I ratrfcula en el afio de estudio i+] dei afio escolar t+1 se obtiene la "Tasa brute de p-oirasisn’
i) |
(e,) dada nor .
t ‘ Y
. h )
Jo el
T i
t

cve exqresa la progresidn de los alumnos prorovidos del efectivo matricrlade,
Por ej-mplo, para los 6 primeros afios .2 Ta educacién enerai bisica de Chile (1964-136%) s~ lendrfan
1as tasas brutas de progresién que se indican en los cfrculos-del gréifice 1, donde Tas diagonates exnresa-

rfan las diversas cohortes de alumnos.”

De aguf resulta que el nimero de alumnos que no son promovidos a un afio 0 grado superior 4. una nedi-

da burda del volumen de las pérdidas o desperdicios. Entonces esia "tasa bruta de pérdida® (dl] serfa €l
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Gréfico 1

CHILE: MATRICULA Y TASAS BRUTAS DE PRUGRESION PARA LOS SEIS PRIMEROS AFOS DE LA
EDUCACION GENERAL BASICA EH EL PERIODO 1964-1969

(Hatrfcula en nilcs y tasas por ciento). .

Afio de estudio

Alig 1 Tasas ad Tasas 3° Tasas  4°. TJasas 5° Tasas o
escolah ‘ . o : .
194 385, 264 ,6 23,7 196, 150,5 125,3

\\‘ . e — S - ~. -
SNGee) o5 \615,_52 \@ ~ @
1065 4454 '\)\295,1 ~~258,0 220,9 72,4 127,0

TN —~ N S T
1966 - 411,3 305,7 262,1 - 224,3 "180,1 R I
Y o) SNETTN NN

| \@ L) \@ 87,0 ] 85,1 )

N sl . —> -
1967 #08,3\[ n5 w07 — 239;%(‘ ,195,1\,/’\ 155,1

-~ N~ -~ AN LN

gy - oy Xy Xy g
1968 403,0 38,8 7295, 260, 4 — 44 1196
1958 406,2 329,8 301,2 268,0 225,2 T3k,6

complemente de\1d tasa bruta de progresién (dl =1 - sl). En este anflisis es importante hacer la dis-
tincifn entre tasas brutas de pérdida de un afio a otro y 1a tasa bruta de pérdida por cohortes, [sta Q-
tina expreca la pérdida global entre el primer y el G1timo afio de estudio, o sea:

‘ Wl b :
: 6 ~ 69  385,1 - 184,6
do=g— - Ty . "%

A par:ir de estos indicadores, tasas brutas de-progreéidn y pérdida,'se anaiiza 1o que generalnmente
se denomina como Ta 'retenci6n escolar® y 1a "deserci6n abscluta" de los efectivos escolares, Esics medi-
das asf calculadas, expresarfan, a grosso modo,la evolucidn de Tos efectivos, puesto que no tienen en cuen-
ta Tos repitentes; si estos Gltimos son numerosos, estas tasas brutas puéden resul tar engafiosas. Lgego,en
una evolucién de los efectivos es neéesario hacer uaa distincién entre repeticién y desercidn, coro causen-

tes deilos retrasos escolares,

Desde el punto de vista pedagfgico, ha preocupado siempre estudiar los retrasos escolares y el rendi -

miento del sistema educativo, puesto que se ha observado en Ta mayorfa de los pafses del mundo, y en todos -

Tes niveles escolares, que ciertos alumnos siguen con dificultad 1a ensefianza impartida y muchos de ellos

estin obligados a "repetirfuno o varios afios o abandonar prematuramente sin haber terminade sus estudios,

&



Estos fracasos alargan la curacidn de la escolaridad, provocando, como es de suponer, ur nayer gasfo de

aflos-alumno en comparacidn con el nfnimo fijado, secin las normas vigentes dei sistema de ensefianza.

r

frecisamente, el presente trabajo tiene ror obijeto desarrollar un modelo matriciai b para analizar
la ev2lucidn de los efectivos escolares, en funci6n de la matrfcula escolar y de los retrases escoizres
(repetisidn y desercién). Adicional a este planteariento tedrico se presenta un ejenplo ccncre®n c¢an Jos
dates Cisponibles de Ja educacién general bdsica de Chile para el perfodo 1964-1969, &s importente irdi-
car quc no s2 pretende hacer ningGn alcance s alla de los es{rictamente tcfricos, sino motivar a v.s
eizergelos de Ta elaboracifn de las estadfsticas edupativas a considerar anudllas que sean necesar’av pis

ra la ¢ iicacifn de este modelo.

[, PLAITEANIENTO TEORICO DF LA EVOLUCIOH DF LGS EFECTIVAS ESCOLARES

1. Tasas de repeticién, promocién y abandono

. .

A . o :
Sua fiy (i=1,n) Tos alumnos matriculados en cada uno de Tos n grados o afios de estulia c1ei #ic esco-

ler 1.

Al final del afio t, H se descompone en el caso mds general en 3 grupos de alumnos:

t
Ri = alumnos del efectivo Hl que repiten el afio de estudio;
Pl = ajumnos del efectivo Hi que son promevidos al .afio de estudio; inne lHato super?qr,,y
Al = alumnos del efectivo Ni que gbandonan el ciclo escolar,

0 sea cue:
i i i i
i, =R, +P, + A
AR S R B
- o L. o - i
Entonces se puede definir para el afio de estudio i en el afio escolar 1, Tas tasas de repeticivn (r,) ,
i i '
1

de pronocin (p,) y de abandono o desercién (2,) dada por tas expresiones:

t
i : i i
R P A
} .
I S N S
t i.i ; t Hi ’ 1 "
[} 1
t ' 1 t
con:
ri + pi + ai = ]
+ t t
{1 ¢l ¢lic cscolar t+1, los alumnos que ro han sido afin matriculados ingresan al primer afio de estudio,
A . R
sea .. el efectivo de los nuevos matriculados.

]
1/ Presentaco por Daniel Blot en "Les déperditions d'effectifs 6colaires, znalyss téorique e= aplicalions?
Tiers-finds . Abril-junio, 1965,

.
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Luego, Ta evolucién de las efectivos entre los afios escolares 1 y 1+1 se puede representar por un
esquema como el siguiente:
Gr&fico 2

EVOLUCION DE LOS EFECTIVOS ESCOLARES DE UH CICLO DE 4 Afl0S DE ESTUDIOS,
FHTRE 00S ANOS ESCOLARES CONSECUTIVOS '

iio ] . ]
] ] 1 2|2 313 N
My ‘”t Ao ‘”t Ay T A e 1A
—— b \, F——— ‘ y'\
N i b 4
. p - N
N & b g2 g Ayt
¢ "t t M
P . }.______ .
s W n i ™
TR R R £ o BER
— - . 4

[N ;A f+’; o 141 =G’t+1

Dado un juego de tasas de repeticién, promoci6n y abandono se puede construir, zteniéndose a Tas hi-

pbtesis siguientes, un modelo sobre la Evolucidn de Tos Efeétivos Escolares.

.2, HipGtesis bésicas de1‘mode10‘

A, Hipbtesis relativas a la progresidn de los efectivos.

a) Todos los alumnos ingresan al sisiema escolar en el primer afio de estudio.

b) Todos Tos abandonos son definitivos y se producen al final de cada afio. Llas reincorporaciones al
ciclo, después de haberlo abandonado, se consideran nulas. '

¢) Todos Tos que aprueban pasan de un afio de estudio al inmediato superior en el afio escolar siquien-
te. flo hay saltos y no hay interrupcicnes, Los alumnos por cursos libres, si existen, se consi-
ierail comec ne gignificativos.

d).Entre Tos abandonos no se distinguen Tos fallecimientos, sin emhargo, si se quiere un mavor refi-
nariento, stos se pueden estimar si sc dispone de las respectivas tasas de mortalidad,

e) E] estudio de la evalucién de los efec%ivos escolares, por tipo de ensefianza (entre pdblica vy
privada, por‘ejemp]o), requiere conocer las migraciones, A nivel nacional los movimienios migra-

torios de los efectivos se consideran nulos,

i
—

Se supone que al final del Gltimo afio de estudio los alumnos que no repiten, abandonan, { sea

[ L

t ot

o
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L. Yipfitsis reladvas a las tasas o coeiicientes

a)

b)

Al

Se supone que las tasas de repeticién, promoci6n y abanduno scn diferentes e independientes en ce-
¢a uno de 16§ afles de estucio;

Se adni‘e quz las tasas calculadas a partir del total de alumios matriculacos en cada grado o afto
de estudio, en un afio escoiar dado y, por To tanto, perteneciinte a difercnies conortes, se pue-
den utilizar para estudiar la evolucidén de Tos efectivos de una cohorte de nuevos inscritos,

Se ccnsideran constantes para perfodos cortos de tiempo Tas tasas de repetici6n, promocién y aban-
toro, correspondiente a cada afio de estudio, Légicamente, la existencia de factores ex6genos y
end6genos determinardn alounos cambios en las tasas,

Para cada afio de estudio, todo alumno tiene 1a misna probahilidad de repetir, abandonar o ser pro-
movido. £1 pasado escolar de Jos alumnos no tiene efecio sobre el future.

Se supone finalmente, que el nfmero de repeticiones tolerado en un mismo 2fio de esiudio, y en todo

el cicio, es itimitado.

3. Proaresién de una cohorte en gl fiempo

considerar una cohorte de alimnos a matricularse en el primer afio o crado de estudios, se ve que

no progresan todes en conjunio, sine que algunos de clias repiten, lo que tiene por efecto dispersar los

cfectives en los diferentes afios de sstudig y, por otra parte, la cohorte inicial se va redusiendo afio a

afio por

ofecto ¢e oo alumnes que abandonan el ciclo.,

hplicando sucesivamente 1as tesas de repeticidn, promdci6n v abendono por grado, se obticne 1a pro-

gresién

te6rica do la cohorte durante Tos afios escotares t+1, 1+2, etc. Lueco, en una fecha cvalqriera

del proceso se puede conocer Ya sicuacidn de Tos efectivos; si estdn en el ciclo, ellos se encuentran en

uno de los n afios de estudios; si lo han abandonado, To han hecho al final de unc de los n afies de estudio,

Por To tanto, un conjunto de 2n estedos permite ubicar, sin ninguna ambigledad posibie y de una manera ex-

haustiva, la sitvacién precisa de tos efectivos de Ta conorte en un romenio cualguiera de su historia.

] esquema tedrico del gréfico 3, ilustra 1a progresidn de Tos efectivos de una cohorte en un ciclo

de Lk afios de estudios,

Donde:

i
ilt

(1)

= alumnos matriculados en ¢l afio (e estudio i en ol afio escolar t, (i =7,f; t = T,s siendo s 2

61timo afio escolar en el que aparecen integrantes de la colorte iniciall.

A L i S
=y P, = ae Py Ay =iy ey

b L
8

y 2, = Ai - Gt { enresacos del ciclo)
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Entonces, el efectivo de un grupo de alumnos que se encuentran en un afio de estudios cualquiera seré:

() 0oL apitl g

41 t t
. : . . i-1 1
suponiendo que para i = 1 se fiene Pt = Nt+1
TR Y
- $i Al = A; es el efectivo total de alumnos que han abandonado al final del i-simo afio de estu-
: kg]_ dios,~desde el inicio del proceso, se tiene:
o T, i T . N
(ren) Atﬂ EAi+ Ai | |
I, el total de egresados de la cohorte, en el transcurso de s afios es:
$ IR
6,1 G
T ten t
donde segfin Tos datos del Qréficp 3, se puede diferenciar entre:
- Egresados en tiempo normal = Gn
s
~ Egresados en tiempo mayor que el norma] = t£h+lﬁt |
De acuerdo con las ecuaciones (I}, (11) y (111} la evolucién de Tos efectivos de una cohorte entre los
afios escolares't y- t+1, en un ciclo de 4 afios de estudio, se puede expresar, por ejemplo, por el sistena:
' 1 " 1.1
M =gt relly
2 1,1 2 42
Mt{-] = pt'”t + rt-‘ﬂt
3 2,2 3.3
”t+1 = pt:Mt +<rt41t
4 3,3 44
Mt+1 = ptfmt + rt.Mt
T 1,1 1
SRR R
1,2 2 ;2 1,2
Mg = adly s Ny .
1.3 33 1.3
g ol e Ay
T4 - 4 4 T4 .
I\J“_.I = a,{-Mt + A’E

Para estudiar este sistema de ecuaciones, se considera una cohorte inicial de alumnos, suponiendo que

N1+]=O, resul tando que,

a1

Este sistema de ecuaciones, expresado matricialmente se escribe:
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Grifico 3

PROGRESION DE UHA COHORTE DE HUEVOS [HSCRITOS EN EL PRIMER ANC DE ESTUDICS,
Eif Ul C1CLO ESCOLAR DF 4 AHCS DE ESTUDIOS

nio de
sstudio: Primero Sequndo : Tercero Cuarto

AFo escolar:

tal
JC+q! = 2
2
: e
i
t2-3 e ___2\1\33
3 3
R3 | \\\\\\ﬁi
143 = & 0> o o

_— ; " ;
t+h = 5 ‘ i hg P il o

3 \\ P! RZ o’ R p? R \Wf 5
5 5\ 5 N 5\ 5 5 5 35
IR T T T T Pt T .
s

US|

\] | H
s is

) R N 2 . 3 g L ;
23 = € ":6 ‘ f\6 MB % /\6 ) ”6 . A6 2 M6 ;
. X ! i
L [—— [ S L_,,. e R
LN TS =T |
- ~ 1 i 02 . 2 | pd < p3 3 o
} Re \\Eé IRB ~ fﬁ ; Re \EE IR6 P G
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”]m %0 6 0 0000
“?m p; o0 0 0000
mf’m 0 pg rg 0 000 0
HL,:” B pg rg 000 U
TA]M 2 0 000 100 0
TAi” 0 ag 000 010 0
,
TA?,;] 0 0 ag 0 001 0
IAILL Lo 0o aZ 000 1

abreviadamente:

(1v) | Er s G E

(8x1)  (8x8)(8x1)

teniendo en cuenta la constancia de las tasas, se puede escribir,

entonces la matriz C, de coeficientes {tasas) ser4:

t
‘r] 0 0 0 0 O
Py rz 0 0 0 O
Q Py T g ¢ 0O
0 0 P31y 0 0O
Ctacu .
2 0 0 0 1 0
0 3, 0 0 0 1
0 0 3 6 0o 0
J~ 0 0 0 3, g 0

de manera que 1a ccuacidn (1V) se escribe ahora:

-
=

—
=

|
o

—
=

]

s — —_

== =
A e W e R e —

- B WD A R e =




(\/) - - . N e i

t+] "1 ‘
donde € es una natriz de elermentos constantes.
La solucidn de esta ecuacidn serd:
JL.
Vi) Eo=0 ¢
(vi) 1 o

aipresidn qua da la reparticibn de Tos efectivos enirc los 20 estados Jel sistama, para un afic escolar cua -
wuiera, si se cooce la distribucién inicial Eo. '

Se observa ave la matriz C esif formada por cuatro submatrices de la forma:

Tr.t 0 0]
e
0 1‘2 ! 4
Pl " P matriz triangular {n.n)
o Py |
2 3
0 U p3\ rh
- a0 0 0]
0 3, g 0 .
D= 00 o 0 D, matriz diagonal (n.n)
t0 (U ?llt
0 0 0 0
0 0 0 9
0= coro0 ) 0, matriz nula
6 0 0 ¢
10 U 0]
¢ 1 0 0
[ = C 0 1y I, matriz univad
0 C ¢
o sea: {F p:.
ol
multiplicando retteredauente C, se cbtizne:
'- |A ‘—‘
1
- ' o)
(vit) C = ;

bt - 240 ey

concluyendo que el c&lculo dé bT se reduce al c4tculo de P,



) 10

Interesa distinguir a los alumnos.que alin estén en el ciclo de los alumnos desertores, entonces, es ne-

cesario transformar la solucién (V1) de 1a ecuacidn (V).

En 1a matriz E, se puede considerar las submatrices M, vy TA de manera quc:

t t 1

|

i

. t]
S
L7t
y teniendo en cuenta la ecuacidn (VII), Ta expresién (V1) se transforma:
3 t 1
H’c ) p 0 110 /
It o0 <o el
de donde:
' ST
(Vi) RPN

queda la reparticién de los efectivos de la cohorte que adn permanecen en el ciclo.

Del mismo modo?

(1X) Ut=m:.ﬁx:-m4mi A uMT%nww

expresién ¢.e permite obtener la reparticién de los abandonos acumulados desde el principio del prcioso has-

ta el inicio del afio escolar t.

Como M, y TA dependen de Pt,vseré necesario analizar esta matriz,

1 s
P, es una matriz triangular y constante durante todo el proceso de 1a evolucién de una cohoric -por hi-

y de TA .

pbtesis-, por 1o tanto, Pt permite calcular la distribucidn 1fmite de € ;

1

Si, P MO =:>\M0 donde Aes el valor propio asociado a s se tiene,

(p -AI)MO 0

de donde el determinante

1 P oA 1= 0 es la "ecuaci6n caracterfsticd que en forma

explfcita:
r]-}\ 0- 0 0
| » oA 0
0 P 3. A0 o
0 0 0 . P4 ?>“1
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Al esar Tlar e” doterninante, se obtiene una ecuacién en A de grado b:

\V (7\J a
jLe se pueds ecribir: .

-,

! o - ;\ - - |
(ry =Ad(ry 2y Al ) - 0
Las rafces caracterfst1cas:X]=r], )\2=r2, 7\3=r3, W rest]tan iguales a las tasas de r~epetfinicn,

Tas qie sen pesitivas e inferiores 2 la unidad, ce modo que las pctencias de P en el TTmite cs nulo.

sea:

D o tinpteo
(9]
t-20c

n

y TAt an el 1fmite serdn:

@M = Lim b,

f—~co *

Per To tanto, “t

#
[a]

1 1 .
A= Linsh, = D(1 - P)7i
!
t—00
Senfin Yas hip6tesis establecidas, los valores obtenidos resultan ser constantes en el 1fmite. Si se ois-
pore de un conjunin de iasas para una serie de afios escolares, es posible determinar una tendencia mencs dis-
torsionada y, por 7o tanto, Tos resultados obtenidas rara la proyeccién de los efectivos, serdn mds signifi-
cetives,
En ceneral, <2 puede apreciar que 61 descenso es muy répido para la matriz P y depende, que las tasas

de repeticidn seon cada vez mis bajas.

- . \ . . t . . .
&n mucnos de fos casos, resulta mds ficil, calcular directamente P por iteracifn sucesiva, hasta alcan-
. . N ' . oot :
aar valores despresiables segfin la aproximaci6n deseada. Lboicarente P~ se podrfa calcular directamente (¢
la f6rmula coneral, si ella fuera de fAcil utilizaci6n, que en lc préctica, no lo es, [En gencral, lo que se

hace es calcelar Ta evolucidn de una cohorte de alurnos, utilizardo un esquema como el del ardfico 3.

4, Estudio de Tos abandonos o deserciones

T .
Como se saben calcular los abandonos acrmulados At’ desde ¢l comienzo del proceso hasta el inicio del

afio cscolar %, se puede obtener 1a repartici6n por afio de estudin de Tos abandonos que tuvieron lugar al fi-

nal del afo escolar t, calculando simplemente:

donde:
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r
1
{

: 1 2 3 ,4'}
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Para facilitar los célculos, conviene utilizar 1a expresifn:

e |

La reparticién final de Tas deserciones por afio de estudic en funcidn de las tasas, se obfiene a par-

tir de 1a expresién (X), con:

HE -1,
(x1) A= D(t « P) i
Hacieindo:
i jﬁ] 0,0 0}»
! =L0, r Yy
s2 abtiens 12 primera columna de la matriz cuyos elementos son los efectivos que ilegan al fina1; n cada
uno de lcs afios de estudics, para una cohorte que proviene del primer afio del ciclo.
Del uismo modo, para una cohorte que proviene del segundo afio, se pondré:
f. .2 } |
V.”‘ . ".
”0 ~t0, i'03.0”"Ov i
y asT sucesivamente para cohortes provenientes del tercero y cuarto afio.
s s ' o1 . . .

Esto significa, que como (! - P)” es una matriz triangular, los elementos do Ja primera columna,
por ejemplo, dalos abandonos, en cada afio de estudios, de los alumnos que se iniciar en el primer efio in-
ferior de estudios del ciclo; y el complemento respecto a 1 del @1timo elemento, indica el efectivo que no
1leqa a.finalizar el ciclo. Las otras columnas de esta matriz, explican de la misma manera las cohcrtes
que se inician en los otros afios de estudios del ciclo.

5. Estudio de 1a permanencia media en el ciclo

b

Si no hay repeticiones y abandonos, cada alumno se guedarfa exactamente n afios en el cicle. Pero,

resulta que ciertos alumnos (los repitentes) permanecen mfs de n afios y otros (1c§ desertores) nanos

o~ . s ) . La ' ' w
de n afios, 1o que provoca una variacién de la permanencia en el ciclo dé los alumnos de una cchorte,

Por consiguiente, las tasas de repetici6n y abandono determinan Ta -permanencia de Tlos alumnos en ,

el ciclo.

Para ¢l afio escolar t, por hip6tesis, cada alumno se queda un afio en el afio de estudio en cue se en-
’ . . i C . o
cuentra. Luego, resulta que e] total de “afos escolares vividos" Tt por los Mt alumnos del i-Eximo afio,

en el afio escolar t, es igual a M;, de dande:
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y de acuerdo a la expresién (Vi11) se tiene:

.
Tt = P HO

T Co .
Si Tt es nl "fotal de afios escolares vividos" a partir del inicin del proceso hasta, y comprendido el

ci'o escolar t, c¢ tiene que:

T
i

T=T0+T.,+T+,,,+H + |

¢ 2 w1t
T O L O er
0 ] 0 0 0
={l+P s PZ 1 ooae 4 P‘t"'l + Pt) Ho

finalmente factorizando:

141 | -1
T, - (=P ) (1 -p) M

| en el Timite, cuando todos los alumnos de 1a cohorte han zbandonado el ciclo,

1

- Lin Trt S -p)y
0
t o0
de Jonde:
(X11) | Toe (1 =)
51 hacemos:
.
4,0 0
: dg dpp 00
(1-P)" 9=
13 Gy 453 0
TR TR TR A

teperfamos ques
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Luego, Ta permanencia media en cada afio de estudio, de un alugno de una cohorte que se inicia ea el

primer afio inferior de estudio del ciclo, se cbtsndrd poniendo:

o1 ' w
MO=L],0,0,O}
de donde resulta:
—_ [ .
& (1) - d
= (1) 2y %
o : . . r ©a
Para unt cohorte que se inicia en el sequndo afic de estudio, Ta duracién media con Mo =f 0, 1,0, 0%
! i N
sers: .
. b
Yy (2) =
ERY) 122 2i
y asf sucesivamente para cohortes que se inician en el tercero y cuarto afio.
Todas estas duraciones tienen en cuenta los abandonos, porque han sido calculados convrespecto al afer-
tivo total de la cahofte de origan, I » ‘
Ahera,cobe otra prequnta jcudl es Ta duracidn nedia dé los estudios de vn alumno que alcanza sn nivel
determirado en ¢? ciclo?.
Por ejenplo, para un alumno que recorre el -ciclo completo -en el caso de 4 afios de estudios del ejemplo-,
se calcula sumando los elementos de la diagonal de Ta matrisz), es decir, ;
£ ;
H14) =, d.. - : . .
Hi4) 1,%=1 ij ‘ N

En este caso no se toma en cuenta los abandonos, puesto que cada elemento de Ta diagonal se calcula res-

pecto a los alumnos que se quedan en el ciclo.

6. Estudio del crecimiento de los efectivos escolares

Todo el anflisis anterior est§ referido a una cohorte cualquiera de aiumnos, Por lo tanto, es razona-

ble utilizar los resultados para estudiar el crecimiento real de los efectivos escolares.

Entonces, para el crecimiento de Tos efectivos se tendrd en cuenta:
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i) ta ncolacicn escolar disporiltle rara iagresar a0 ¢ 2lo (i @ nuevos elumios); v

IR - . . . . . .
ii) La evaiucidn o progresidn de los efectivos escolar s ya mutriculados en el ciclc,

En gencra”, en cada afic escolar, ura cohorie nueva de lumnos se matriculz en el priner afio irferior

121 ciclo. Po a un ticle de &4 afios de estudios se tendrs:

ca ecuacion reiativa de los efcctivos que estarfan en ¢] cicls serfa:

!ﬁ =P E, o+l

41 ]
Para una serie cualquiera N, i, ... , Nt’ ce tendrfa como solucidn:
i I4
t -1, -2 .
E.=PE Pl PO 0 0 i
i p o [] 5t +1 [1-1 + 1y

Fn la préctica, Ta estimacibn de Tos efectives. ccrende especiaimente del crecimiento e "t, poesto e

la evolucidn o los elactivos matriculados se crlcuian 2 pastir de la matriz constente P,

i, CHILE: EVOLUCICH DE LOS EFECTIVUS RSCOLARES EN LA EDUCACION GEHERAL BASICA

La Zducacidn Primaria en Chile hasta 1965, compronafa sais afios de estudice. A consecuencia de la ,e-
forma educativa chilena, a partir de 1966, se ampiit a ocho afios de estudios bisicos denominfndose al cizlo
"Educacidn Goneral B4sica; estableriéndose en 1966 31 sftindy afio bdsico y en 1967 €] octavo afio bisico.

’ )

Al ceasiderar Ya Educaci6n General Bisica de Ciite, se hare con el Gnico preplsito de iiustrar lor as-
pectos tefricos indicados en la prinera parte, y de ninguna nanera se pretznce explicar el comportenienis le
Tos efectivos escolares desde el punto de vista pedes@gico-social, i mucho menos referido a la planifica-
¢iCn educativa.

Para eviior '« desicualdaa de aiios de ectudios entre 1964 y 1363,{p.. 7~7n contenplado) se consideran
fpicatente 12, reir primeros afios d- estudios de 1a Educacibn Gencra Bisica de Chite, suponieado e este
rado un cicie dr <ris afics de estudics y como efio final dei ciclo, e! sexto sfio basico,

La “nfe-r.cidr tdsica ha sido rroporcionada por 1a Seccidn de Estadfsticas de Ta Superintendersia de
Eeusacida Piien v 2 Chile,

& pai iir de lzs estacfsticas eccolares disponihies:

- Eivmoes vatriculados por afio de estudios (1964«]959}, y

- Alunnus renitentes (1965-1569)

- - . - . t ~ ! s ~ .
se reconstruy$ la evciucién de “os efectivos escolerss dozle 1234 a 13R9 (véase o=&fico 5), suponieads cuce
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Ht+] = P{ 5 R{
y desde Juego

I i i

llt-ﬂt+Pt+A

donde: i =1,6 y t=1,6 (o sea de 1964 a 1969),

1. C&Tculo de las tasas de repeticién, promocidn v abandono

Come se conoce la matrfcula para cada afio de estudio en los afios escolares ty +1 y e total de alum-
nos repitentes incluidos en la matrfcula del afio t+1, se pueden calcular las tasas de repeticién, promocidn

y abendone,

For ejemplo, para el afio escolar de 1968 (t = 5], se tiene:

R p!
L T -1 A VoS _ g
5T Tk "t pg s e O
e e

1 1 1 1
como: ry + e 1 entonces 2 = 0,118

del mismo modo:

Rl't | Ph '
b5 28,6 k5 207,0
"5k T 260.4 T 115 P57 g0 < a9
H ’ i !
5 5
a = 0,095
6 3 b
R P. A
b 3 _ 15 . S5 1651 4
ERNAR IR L A A A
5 5 5
: = D ; 6 6 6 b
para el Gltimo afio de estudio del ciclo P5 - A5 Tuego: re + P 1,000

Aplicando los conceptos anteriores a la informacidn indicada en el gr&fico 3, se obtienen Tas tasas de
repeticién, promocién y abandono, para cada uno de los afios de estudios en el perfodo 1964-1968. (Véase cua-

dro 1).

Le Tos resultados del cuadro 1, las tasas de repeticidn en el perfodo de 1964-1968, presentan “na fen-

dencia descendente en los diferentes afios de estudios, mientras que las de promoci6n son ascendentes, nrovo-

2/

cadas posiblemente por la vigencia de 1a "promoci6n automftica® a partir de 1985, Las tasas de r.na*icifn

—— e e et oes

2/ Por decreto N° 27954 del 7 diciembre 1965 se establece que "a partir del afic 1965 todos los alurnos del
prirero y.sequndo afio primario, serén promovidos automfticamente al segundo y tercer afin resnectivement:,
siempre que acrediten un 65 por ciento de asistencia y alcancen un promedio mfnimo de & (cratrc) 2n Cas-
teilano y Hatemiticas,
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Cuadro |

CHIiLE: TASAS DE REPETICION, PRO:iOCIGH Y ABANDCHD DE LS
EFECTIVAS ESCOLARES Ei LA EDUCACICH GEMERAL BASICA
(1° al &° afio de estudios). 1964-1968

Afic escolar t
Ao de

estudic 18535 yoo q9g5 1955 1967 1952
ta] 422 $=3 teh b5

r 0,285 0,233 0,212 0,179 0,i7}
PRIVERS  p 0,651 0,585 0,651 0,701 G711
a 0,055 0,182 0,137 06,120 0,118

_ r 0,167 0,153 0,146 C,136 0,132
SEGUNNG  p 0,829 0,757 0,79 0,827 0,805
a 0,006 0,00 0,05 (,037 0,062

r 0,765 0,155 0,139 0,130 0,123
TERCERO  p 0,825 0,757 0,810 0,827 ©,81
a 0,010 0,090 0,051 0,043 0,065

r 0,147 0,127 0,321 0,119 C,N0
CUARTO p 0,789 0,736 0,793 0,82¢ 0,795
a 0,064 0,737 0,685 0,061 0,095

e 0,117 0,100 0,095 0,002 0,085
QUINTO o 0,83 0,760 .0,808 0,840 0,807
a 0,060 ©,739 0,097 0,068 0.108

r 6,089 0,07% 0,068 0,069 0,086

. .
XTI L. 0, 6,96 0901 0,031 0,93

Fuente: Seccifn de Estadfstica. Superintendencia de
Educacidn Pdblice.
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van disminuyendo a medida que se avanza a afios superiores de estudio en cada uno de los afios escolares vy,
las tasas de promocién del primer afio, son las mis bajas en los seis afios de estudios. 0 sea gue Tas re-
peticiones son mds frecuentes en el primer afio y,por lo tanto,la promocién resulta menor. Cste mismo fend-

meno se observa para los abandenos,

Si se comparan los resultados obtenidos en 1964 con los dem4s afios -escolares (1955-1968), se ve una
clara discrepancia; las tasas de promocién de 1964 resultan ser superiores a las de otros afios escolares,
y las tasas de abandono son muy pequefias comparadas con las obtenidas para-el periods de 1965-1258, Estas
tasas resultaron a]teradas-debido a la elevada tasa de crecimiento de Tas matrfculas en el Nive! Frizario, -
que aicanz6 a 12,8 por ciento para el afio escolar 1964-1965, uno de los mds altos en la Gltima década; o
que origing que muchos alumnds de cohortes anteriores se mezclaran con las més recientes, provocanco arti-
ficialnante una disminucién de ios abandonos; un aumento de las reveticiones y, desde Tuege, un aumento de
las promeciones, Este violenio aumento de 1a matrfcula incluye una gran cantidad de reincorporaciones a
la escuela, 16 cual, de ninguna manera se puede interpretar como una promocién, desde €l punto de vis*a de

nuestrn ondlisis,

Ldgicamente, este fen6nenc prowuca una Timitacién de la validez de Tas tasas obtenidas en 1964, como
representaliva del comportamiento de una cohorte de alumnos, En consecuencia, se coasiderut lcs tasas obve-
nidas para el perfodo 1965-1568, como valores factibles de expresar la evolucidn de los efestives escoiares

de 1a Cducacidn Ceneral Bisica de Chj]e.

Considerando Tos resultades ob{enidos péré 1968, sé observa qué las tacas de premocidn del sequnds al
quinto afio de estudios, son inferiores a las correspondientes a 1967; y las tasas de .abandono superioros a
tas de 1965 y 1367, Es posiblc que esta variacién ﬁaya.sido provecada por'él gran aunanio de G2 matrfcula
en 1965, asf como a la promdcidn automédtica, norméJ}zéndose_recién a partir de 7968, la tendencia de Tas

tasas, : . .

e Tos cuatro juegos de fasas de repetici6n, promocifn y. abandono para cacda uno de Jos seis afios de es-
tudios en el perfodo 1965-1968, se¢ elegirén las tasas de 1965 y 1968, para plantearse dos hip6tesis extremas

sobre &1 comportamiento futuro de 1a evolucidn de los efectivos escolares.

Tomands coro punto de refersncia las tasas de repeticifn y abandono, resultarfan las hin€iesis siquien-

tes:
- Hipétesis alia: Tasas de repetici6n, promocisn y abandeno del afio escolar de 1963,
- Hip6tesis baja: Tacas de repeticibn, promocisn y abandono del zfio escolar de 1968,

Para el efecto ilustrativo de este trebajo, se considerardn durante todo el desarrcllo, las tasas co-

rrespondientes a la hip6tesis haja {afio escolar 1968); y los resultedos que se obtengan se compararén con
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acuellos resuitados obtenidos, si Tas tasas fueran Tas correspondientes a Tz hipbtesis altwe (1957}, Ts ro-
z6aable ponsos q.c las tasas obtenidas para 1968 represenien mejor el comportamiento futuro de una snhorte

<~ alunnos qu: se inicia, por ejemplo en 1969,

De Tzs cifias del cuadro 1, para el afio 1968, 1a matriz C es:

0,1m 0 0 < 0 -0 ) 6t 0 ¢ 0 0 {
0,111 0,132 0 -0 N 66 0 ¢ 0 C.0
6 0,806 0,123 0 0 o 5 9 ¢ 0 0 0
0 0 6,811 0,i7d .0 0 ¢ 0 & ¢ 0 ¢
0 0 0 0,79 2.°85. 0 6 ¢ 0 C © 0
;.40 0 0 0 0807 0066 0 0 0 0 0 3
0,118 6t 0 ¢ o 0 1 0 0 0 0 ¢
0 0,062 0 0 0 S0 01 .0 0.0 v
0 0- - 0,066 0 0 o 6 ¢ 1Y 6 0 ¢
0 0 0 0,095 -0 | 6 0 9 0 1 0 ¢
0 0 0 0 0,008 0' 6 0 0 0 1 0
L 0 0 o0 ¢ 06,9% 0 0 0 0 0 ']
donde Tas T{neas puntaadas indican las cuatro submairices , tal que:
(P 0]
C =
N L

J

2. Progresi6n en el tiempo d2 una-cohorte de nuevos alumncs

$i se consideran cohortes de 1 000 alumnos matriculados en cada uno de los 6 afios de estucio en el afio
escolar 1, so cbservard enAgenera1 que todos ellos no yrdgrésan en conjunto, llna parte, repiten, To que tie-
ne por efecto dispercar los efectivos en los diferentes afios de estudio del ciclo; otra parts abandona, pro-
vocendo una reduccidr de Ta cohorte afio a affo, Esto cignifica, que si estdan ain en el ciclo, ellos se en-
cuentran en uno de lcs 6 afios de estudios; si han abandenado, lo han hecho al final de’uno de Tos § afios (2
estudios,

&1 eplicer sucecivamente las tasas de repeticidn. promo;iJn y abendone por afios de estudio, dado por la
watriz C, se obtiene la progresién tedrica de las coh rtes durante Tos aios escolares t+1, 142, 143, etc.
Luego. sc puede cononer para *ns diversos afios escotares quc racorre la cohorte, la situacién dc los efecti-
“os escnlares.

Par1 las *taize ne 1968; los valores sucesivos d- ”t ¢ de ﬁt se.indican ea el cuadro 2, donde la parte

jzguisrda sc refiore o jos aiumnos que se quedan en ¢l cilo (Ht =P ho); y 1a parte derecha a Tos alumnos
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- D Mt)' De aquf se deduce, que es necesario diez afios escolares para que la totalidad de

los alumnos de la cohorte abandonen el ciclo,

gue abandonan (A

Para facilitar 1a construccién del cuadro, se utiliza para cada afio de estudio, esquemas similares al
gréfico 3; las tasas de la matriz C se aplican sucesivamente a cohortes de } 000 alumnos, y se ve que al
cabo de 10 afios no queda ningln alumno en el ciclo. Ademis se puede observar fAcilmente Ta proporcifn de
alumnos que terminan el ciclo completo en el tiempo normal de 6 afios, 0Oe modo que:

5 . 10
5 T,i

i=] A.IO + t—§6 G't = ] 000

3. Estudio de los abandaros”

A, Distribucién qlobal de Tos abandonos .

A partir de las cifras del cuadro 2, se puede obtener Ya reparticidn global de 105 abandones sumando

cada fila c¢e jas matrices A, sucesivas, E1 resultado asf obtenido estd indicado al final del cuadro 3,

1
Pero de acuerdo al esquema propuesto, el résu]tadg se-obtiene directamente de 1a expresidn:
Z‘/Ju o(1 - ) E,
donde 1,06 0 0 0 0 0
0,988 1,152 0 0 0 0
(- 0,908 1,05 1,140 0 0 0
0,827 0,35 1,038 1,024 0 0
0,79 0,838 0,903 0,976 1,093 0
0,621 0,724 0,780 0,8 0,94 7,070 ]

y de donde resulta que:

R - I
A 02 0 0. 0 . 0. 0 e
W {0000 0 0 0 0 £

- 3
D\B =| 0,060 0,070 0,075 0 0 0 E
174 ’ ’
A 0,079 0,092 0,099 0,107 0 0 e
0 0,098 0,091 0,007 0,105 0,118 0 3
) | 0,560 0,57 0,720 0,788 0,882-1,000 ] e’

cuyos resultados son similares con los indicados al pie de] cuadro 2,



Cuadro 2

DE ESTUDIODEL CICLO DE EDUCACICH

~

EVOLUC!ON DE COHORTES DE i COO ALUMMOS PROVENIENTES DE DIFCREHTES ANOS

GEMERAL BASICA NE CHILE

AMumnos que se quedan en el ciclo al comienzo

Mumnos que abandonan el ciclo al

final del afio escolar t para una

Afio de

Afio
escolar

del afic 1 para una cohorte proveniente de:

cohorte .proveniente de:

estudio

80

[+O

30

‘lO

60

2. 3° 40 8

10
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0

0
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0
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Por ejemplo, para una cohorte que se inicia el brimeriaﬁo de estudio, es decir:
T -1 000, 0,70, 70, tp“o} e

se obtiene:

e - - ~

.1 14
A hE
@k ;
7,3 50
ey ~

" E&f t 79
Wl

B\G 560 -

- - T

0 sea, de una cohorte de 1 000 alumnos que ingresan él primer afio bisico de estudios, resuita que:

B

14,2 por_ciento de alumnos abandona el ciclo 41 finel del primer afio,

6,1 8 ni 0% \ i T r segunda .aﬁO,
6,0 B " I 1 B oo ' tercer afio,
7,9 1 " 1 P v cuarto afio,
7,8. " " . y quintd afio, y
58,0 1 " I Con i sexto afio,

este significa que un 42 por ciento no 1lega al finalizar el ciclo completo de estudios.
De Ta misma manera se pueden considerar cohortes queéntran en los demds afios de estudios,

AsT por ejemplo, paka una cohorte que eﬁtra al tercef’aﬁo bésico, donde Eo'= 0, 0,—1 000,.0, 0, 0 se

tendrd que: el !

1,5 por ciento de alumnos abandona eﬁ cicla al final dei tercar afio;

9,9 " L f o " cuarto afio;
9,7 v n St " quinto afio; y
12,9 i " " o " sexte afio,

de donde el 37 por ciento de esta cohorte no 1lega al final del cislo.

i Tas tasas de repetici6n y abandono fueran mayores, estos porcentajes de abandono’ serfan superiores,
De Ja comparacién de los resultados obtenidos a partir de las dos hipGtesis (véase el cuadro 3), se deduce,
inmedfatamente, que los-abandonos de 1965 a 1968 han disiinuido considerablementes del mismo modo ha aumen-

. tado Ta tasa de-1legada al final del ciclo, para cada una He']aé’cohortes*@be‘ée inician en cada uno de

Jos seis afios de estudio. : PRV

o P o P s - e ;

3}

(4.4

W
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Cuadro 3

DiSTRIBUCIGE GLOBAL DE LOS ADAMDOIOS, PATA CUHORTES DE 1 000 ALURIOS “UE SE LiMICTAR
EN LOS DIFEREHTES A0S 0t ESTUDIO, SEGUH DOS HIPOTESIS

Cohorte que Hipftesis baja Hipbtesis alta
se inicia (tasas r, p, a de 1968) (tasas r, p, a de 1965)
en el
Abandonos
al firal del 10 2 3 o 5 e 10 20 P 40 5 °

Primer afio 142 - - - - . 237 - - - - -
Segindo afio 61 7 - - - - 81 106 - - - -
Tercer afio 60 70 75 - - . 12 95 106 - - -
Cuarto afio 79 92 9% 107 - - 96 125 141 157 - -
Quinto afio 89 97 105 118 - 80 104 116 130 155

sexto afio 50 676 729 788 882 106y &3k 570 637 T3 8451 0G0

Reparticidn en el tiempﬁ de los abandonos

jee)
-

La parte derecha del cuadro 2, permite obtener 1a distribucién de Tos abandonos al final de un afic

escolar, cualquiera que sea, e] afioc de estudio de orijci de la cohorte,

En el cuadro 4, por ejemplo, se indica (en tanto par mil) la distribucin en el tiempo de los abando-
nos, segln la hip6tesis baja, para una cohorte que parte del primer afio de estudio, o sea la cohorte que
interesa ©4s a menJdo. De la misma manera se puede construir el cuadro para las cohortes que se inician

en Tos otros afos de estudios,
Cuedro &

DISTRIBUCION EN EL TIEVNPO DE LOS ABANDONOS PARA
UNA COHORTE DE 1 00D ALUKMOS QUE SE 1MICIAM Ei
EL PRIMER ALD BASICO OF ESTUDIOS
(Hip6tesis baja)

Ko t Abandonos al nivel del Total

1o 3§ 5 g

0 M - - - - - 18
1 0 o - 64
2 130w - 55
3 - 3016 &+ " 8
4 105 % 4 - 70
5 - 8 25 219 313
6 -2 9 19 2
7 13 1" 8
8 -1 B n
9 - 6 6
10 2 2

S Total W2 61 60 79 70 580 1000
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En el cuadro 5, se indica {en tanto por mil) la distribucidn de los abandonos al nivel del sexto afio de

estudio, o sea seqin nuestros supuestos, aquellos alumnos que Togran finalizar el ciclo completo d¢ estudios,

para cohortes que parten en un afio de estudio cualquiera.

Cuadro 5

DISTRIBUC ION EN EL TIEMPO DE LOS ABANDONOS AL MIVEL
DEL SEXTO ANO DE ESTUDIO, PARA UNA COMORTE DE 1 000
ALUMNOS QUE SE I1HICIAN EN UN ANO DE ESTUDIOS

CUALQU IERA
(Hip6tesis baja)
Afic Cohorte proveniente del
escolar - ) _
t e A 3o ho 50 &0
0 - 934
1 o 75h 62
2 - 599 114 ok
3 - 487 157 12 -
4 - 392 87 - 27 2
5 219 203 45 o -
b 191 &2 N -
1 79 16 3 o
8 23 3 -
9" 6 -
10 Z S v
Total 580 676 729 788 887 1 000

Finalmente, en Tos cuadros 6 y 7 se indica 1a reparticién de los abandonos -esperades nara los alumnos

matriculedos en el afio escolar de 1969, segdn las tasas de la hipftesis baja.

Cuadro 6

ABANDONOS ESPERADOS EN EL TIEMPO, DE LOS ALUMNOS KATRICULADOS E'd EL PRIMER ANO BASICO EN EL ANO ESCCLAR 1969

SEGUN LA HIPOTESIS BAJA o
Afio escoiar Abandonos al nivel del
f 10 20 30 Lo 5¢ e Totul
406 213 T -
0 196L 47 933 47 933
1 ?Q]C 8 124 17 873 - 25 997
21871 1 625 5 281 15 436 e - 22 342
3091 - 1218 6500 17 873 - ' 25 591
& 7975 406 2071 9 749 16 248 - 28 434
5 1974 - 46 3 250 10 155 113 334 127 145
& 1975 | - 813 3 656 77 538 82 057
7 1976 406 1219 32 091 KRR
8 1677 - 46 9 343 ¢ G 749
g 1978 - 2 431 2 437
10 1979 812 812
Total 57 682 26 778 24 373 32 091 31 684 235 605 TV

Sealn los resultados, Tos alumnos matriculados en el primer aifo b4sico de 1969, pirmaneserén, alqunos dc
" . v . r L * 3 N i
ellos, hasta 1979 adn en el ciclo, y s6lo 1legarfn a finalizar sus estudios -segfn nuesira hipftesis- un total
de 235 605 alunnos, que representan el 58 por ciento de la cohorte inicial de alumnos.
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Cuadro 7
EFECTIVO DE LOS ALUHNOS HATRICULADCS EH 1969 EN LOS DIFZRERTES

4305 DE ESTUDI0S QUE SEGUH Li HIPOTESIS BAJA DEJARIAN EL CICLO
AL HIVEL DEL SEXTO AfiC BASICC DURAHTE LOS AHOS POSTERIORES

Alunncs matriculados en el Total
oL

Alumnos que 10 0 30 4o 50 £o
dejarfan el

sexto afio en: 406 213 329 826 301 237 268 034 225163 184 477 1 714 950
1565 172 302 172 302
1570 169 773 17 438 181 211
1971 160 552 25 669 738 185 957
1972 146 702 42 081 2 102 - 191 485
1973 129 292 55 331 7 237 450 {93 310
1974 113 333 66 955 13 556 1 340 - 195 184
1978 77 586 20 449 2 109 ‘- 100 144
1975 32 051 5277 904 38 272
1977 9 343 989 - 10 332
1978 2 437 - 2 437
1975 812 812
Total’ 235 602 222 962 219 602 211 210 198 594 184 478 1 272 448

De Tas cifras del cuadro 7 se deduce que sobre un total de 1 714 950 alumnos matriculados en 1963,
1272 48 =lunrcs, o sea o1 74,2 por cienta, Tlegarfan al sexto afio, segfin nuestra hip6tesis. Fero en
realidad, este porcentaje no refleja el rendimjenio real del ciclo escolar, puesto que no tiene en cuenta
los alumnos de las diversas cohortes que han abandonado el ciclo en afios precedentes.

4, Estudio de 1a permanencia media en el ciclo

$i Tos abandonos fueran nulos, y si todos Tos alumnos pasaran con éxito Tos exémenes, el nlimero medis
de afirs recesarios para finalizar el ciclo corresponder{a a 6 afios. Es cvidente, aue Tos 2lumnns que aban=~
donan provocan i disminucisn de la permancncia media de una cohorte de alumnos en el ciclo, mentras que
Tos repitentes provosan un aumento de esta permanencia. Las tasas de repeticién tienen mayor influenciz
sobre ¢ tiempo qus permanece un alumno en ei ciclo, porque esto significa que el alumno no abandona sino
que avanza lentamente en los diversos afios de estudios del ciclo, origihando de esta manera un jucgo de

tasas de repeticién y promecidn, representados por la ratriz P.
Segdn o1 esquema propuesto, 1a duracién media se calcula a partir de la expresién:

1

Tf§5 = (P L%'



.1 1,206 O 0 0 0 0

1122 7,988 1,152 00 'Q 0 |
1nal fogs 1,0 10 0 0 0 |
1| -] 0827 0,965 1,00 1,12 0 0

| 75 o9 083 0,003 0,07 1,098 0
el Lo,z 0,724 0,780 0,88 0,94 1,070

-(9 ~

Por ejemplo, para una cohorte que entra en 21 primer afio bdsico, donde NO =1,0, 9,0, 0, 0,, sc tiene,

Twl~ 1,206 ]
_ T2l 0,988
T - T ' 0,908
e B _
T RTE 3,827
% 0,M9

de donde se tendrfa due un alumno de una cohorte que parte del prifier- afio b4sico, permanece en promedio
1,206 afios en el primer afio bésico; (0,988 en el sequndo; 0,908 en el tercero, etc,, o sea que en total es-

tarfa: 1,206 + 0,988 + 0,908 +.D,8?7’+ 0,79 + 0,621 = 5,27 afios aproxinadamente en el ciclo.

Las duraciores inferiores a un afio que figuran en la matriz, se deben a que Tas duraciones sen cada
vez caiculadas con respecto al efectivo total de la cohorte que entrd en el primer afio bdsico; y adenés,

. : ~N . . .
también de alguna manera; se pondera por los abandonos producidos durante su escolaridad o permanencia en

el ciclo.

Es importante {ener presente, que un alumno es considerado’ como un elemento cualquiera e indifcrencia-
ble de Ta cohorte, sin individualizarlos en los grupos a los que pertenecen, Por.lo tanto, la duracidn me-

dia es una abstraccién v4lida para un aluano cualquiera, lo que facilita.-el anflisis.

De 1a misma manera, la duracién media de un alumne perteneciente a.una cohorte que entra al segundo afio

bisico, con M = -{0, 1, 0, 0,0, d} serfa: 1;352 +1,059 + 0,965 + 0,838 + 0,724 + = &, 74 afios aproxinada-
0 : ‘

mente y as{ sucesivamente para las demds cohortes.
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Finalmente, 1a duracién media en el ciclo nara un alunno que termina el ciclo completo, estard dado por
. . -i . .
la suma de los elementos diagonales de la matriz (I - P) . pues ellus expresan 1z duraci€n nmedia c1 cada
uno de los 6 afios de estudios. 0 sea, que un alumno que s2 inicia en el primer aflo bésico y recorre has-

ta el sexto y J1tine afio de estudios, estarfa en provedio:

1,275 afios en el prinero bdsico;

1,152 * sequrdo %
1,140 0 tercero "
1,124 " cuarto "
1,083 ¢ quinto "oy
1,010 ° se¥".0 v,

6,785 afios en prouadin,

Lo que significe que en total un alumno que recorre y termina con éxite el cicls complets de la edu-
cacifn grn:ral bds-ca, parranece zproximadamente 6,3 aSos en el ciclo. En las condiciones establscidas,

un alummo tececita~fa cn promedio vrn afio suplementario para terninar sus estudios,

Al coasicerar Tus resultados obtenidos segdn las dos hipftesis, resulta el siguiente cuarro,

Cuadru 8

PERNAHENCIA WEDIA ENM EL CICLO PARA UM ALUINO DE U™% (OHORTS QUE SE INICIA £ Ui ALQ 5 [ST DIC
CUALQUIZRA, SEGUH 1JS HIPOTZSIS

Cohorte ue ~ Hipftesis baja Hipftesis alta ' _
P se 1m C? 1en '}O 20 30 40 50 5’) ]‘3 20 30 [’_O 50 60
ermenenci2 me~
dia en:
1° 1,206 O 0 0 0 0 1,237 0 0 0 0 0
z° 0,988 1,152 0 0 0 0 0,933 1,181 0 0 il 0
3° 0,908. 1,052 1,140 O 0 0 0,£25 1,052 1,176 0 0 0
4° 0,827 0,905 1,039 1,124 0 0 L,001 0,916 1,026 1,355 0 0
59 - . 0,n9 0,838 0,903 0,976 1,093 0 6,574 0,750 0,838 6,378 1,112 O
&° 0,621 0,72 0,780 0,€.%" 0,94 1,070} 0,270 0,615 0,687 0,759 (.91, 1,08
Permanenci a o : o v
nedia en el 5,269 4,738 3,862 2’944 2,737 1,070i 4,760 4,514 3,725 2,852 2,024 1,020
ciclo: e -
Permanencia media
de un a?umno'que 5,6 aos 2,0 2%
recorre ¢l ciclo
cornieto:

La perranancia redia de caca roherte en el ciclo, rest1ta ser menor para 1a hiptesis alta, Esto es

razonable porc.:c se supone una mayor desercitn, Sin embzrco, la permanencia wedia ce un alumnc cue termine

=
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el ciclo completo, es mayor, Entonces, la situacidn de 1965 a 1968 ha mejorado ligeramente en lo que res-
pecta a la permanencia en el ciclo, pasando de 7,0 afios en 1965 a 6,8 afios en 1968, Como se ve a continua-

ci6n, estos resultados tienen una importancia especial.

5 Costo de formacifn de los a]umhos

Las duracicnes de estudios se pueden utilizar para calcular, aproximadaments, el costo de formacidn o
preparacién de los alumnos. La hip6tesis posible en este caso, es suponer que el gasto o inversifn anunl da
escolarizaci6n de un alumno sea, 2n promedio, el mismo en todos Jos afios de estudios, Este gasto se devoninard .

como “afio-alumnot,

Seqln la hipdtesié baja, por ejemp]o; cien alumnos de-una cohorte que se inicia en el primer afic bdsico @
cada alumnd permansce en promedio 5,3 afios en Ta escucla y, per tanto,para cscolarizarlos en las actuales con-
diciones se tendrfa que gastar para la cohorte 530 afios-alumno. Pero resulta que solamente el 58 per ciento
de psta cohorte termina sus estudios, luego el costo de formacién de un alumno que termina el cici~ comie~
to serfa 530 : 58 = 9,1 afios~alumnos aproximadamente; en vez de los 6 affos-alumnos, qﬁg se podrian consice-
rar, si nd hubiera repeticiones ni abandonos. | |
Para un alumno de la cohorte que se inicia en el segundo afio bdsico, se Eequerirfa de 474 : 67,6 = 7,1
afios-alunno para finalizar el ciclo, o sea, 2,5 afios-alumnos adicionales, puesto que si no hubiera rapeti-

ciones ni abandonos séle necesitarfa de 5 afios-aiumnos,

De la misma manera, para cohortes de alumnos prcvenientes de los diversos afios de estudio; los cos-
tos de formacidn necesarios (afios-alumnos) para finalizar el ciclo de estudios, seqdn Tas dos hip6iesis,

serfan los indicados en el cuadre 9.

Cuadre 9
AROS-~ALUMNOS NECESARIOS PARA F!NALIZAR EL CICLO COMPLETO DE ESTUD!IOS DE UN ALUMNO PROVENIENTE
DE UNA COHORTE QUE SE INICIA EN UN A0 DE ESTUDIO CUALQUIERA, SEGUW DOS HIPOTESIS

A 4

Cohorte que  Afios necesarios

NPT PR Hip6tesis baja © Hipbtesis alta
se inicia para finaiizar ; L ; -
en el - el ciolo si Promedio Aos-alumnos =~ Promedio Afios-alumnos .
r=a=0 afios~-alumnos ___adicionales __afos-alumros " adicionalzs_
19 6 9,1 3,1 1,00 5,0
- 2° - 5 _— 2,5 8,0 -3,0.
3% 4 5,3 1,3 5,8 1,8
§° 3 3,7 0,7 4,0 1,0
5¢ 2 2,5 0,3 2,4 0,4
6° 1 1] 0,1 1,1 0,1
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Estos resultados tienen un gran sentido econfmico, muy importantes, por cierto, para las futuras inver-
siones en la educacidn de un pafs. Ademds, los resultados destacan que una mejora en las tasas de repeticién,
promocidn y abandono de la poblacifn escalar, gontribuyen a elevar la productividad del sistema educativo

en general.

Es evidente,qus 2 esta productividad también estd asociada 1a eficacia de los métodos pedagfgicos emplea~
dos, asf como la mayor disponibilidad de centros educativos; que de una u otra forma contribuyen a disminuir

las repeticiones y los abandonos prematuros de la poblacién escolar matriculada.

6. Proyoccidn de ¥os cfectivos cscoleres

!

L. Proyecci’n de los efectivos escolares por afio de estudio.

$i so supore-que las tasas de repeticién, promocidn y abandono permanecen constantes durante un perfodo
de 6 afios c¢scolares, por ejemplo, y si se comcenlas matrfculas por afio de estudio para un afio escolar basc;
asf como la proyeccién de los nuevos alumnos a ingresar al primer afio b4sico, es fécil calcular 1a distri-
bucidn futura de los efectivos por afio de estudio. Con estas indicaciones no es necesario utilizar directe-
mente las fdrmulas propuestas en el modelo general, sino simplemente utilizar un esquema como el del gri-

fico 4.

Por ejemplc, para el caso chileno que se ost4 analizando, sc va a proyectar les efectivos cscolares de

la Educacidn General Bésica para el perfodo 1969-1974.

Para cste c4lculo se tiene ques : ,
i) Suponer constantes las tasas de repeticifn, promocidn y abandono de 1968 (hip6tesis baja) durante
el perfodo 1968«1974. i
i1) Las matrfculas por afio de estudios (1° d1 6° bésico) paré e] afio eseolar de 1969;
111) Las matrfculas estimadas'para el primer afio bdsico del perfodo 1970~1974, en vez de Ta estimacién

3/

de los nucves alumnos a ingresar al ¢iclo.™

Lueqo, aplicando reiteradamente ry p, a desde 1969 a 1974, que cs 1o mismo qﬁe utilizar Ta expresifn
Mt+] s P Mt’ se obtienen los resu]tédos indicados en el gréfico 5. Se ve claramente, que ademds de Tos
cfectivos escolares estimados, se puede estimar el nfimerc de repitentes para el mismo perfodo 1969-1374.

3/ Daniel Blot, "Les déperditions ...", op. cit.
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CHILE: ESTIHACION BE LOS EFECTIVOS ESCOLARES POR ANC DE ESTUDIOS, EN. LA EDUCACION GENERAL BiSICA. FERIODC 19701974, SEGUR TASAS r,p,a DE 19€8
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B. Estimacién del efestivo de alumnos que terminarfan el ciclo, en funcidn del efectivo proyectado de

nvevos alumnos a ingresar al ciclo.

Conocer el éxito de los nuevos alumnos que ‘ingresan al primer afio bésico para finalizar el ciclo comp.e~
to, tiene un interds particular, porque permite medir de alguna manera "la produccidn o rendimienta" del

sistema educativo.

De las cifras del grifi@q 5, aplicando T2 expresién:

1 1]

Mer = My o Ry

sc deduce que los valores estimados de Tos nuevas inscritos en el perfodo ?970-]974 serfan:

Afio escolar Nuevos inscritos ( en miles)
1970 340, 4
97T - 343,3
1972 346,3
1973 349,3

1974 352,3

Do Tas cifras de Tos cuadros & y 5, se deduce la distribucidn en el tiempo de los alumnos que salen ¢
abandonan al nivel del d1timo afio de esfudio, o 'sea que de una cohorte que s inicia en el primer afic bfsivy:
el 279 por mil del efectivo sale al cabo de 6 afios; 91:]91 por mit al cabo de 7 afios esco]ares;.e1 19 nor
mil a Tos 8 afios escolares, etc. Entonces,aplicando estos valores a los nuevos alumnos posibles a ingresar

al ciclo en el perfodo 1970-1974, se obtendrfan los resultados que se anotan en el siguiente cuadro.

‘Cuadro 10

CHILE: ESTIMACION OEL EFECTIVO QUE ABANDONARIA EL CICLO DESPUES.DE HABER ALCANZADO
EL ULTI#0 ANO DE ESTUDIO, PARA LOS NUEVOS POSIBLES ALUMNOS A INGRESAR EN EL CICLO

1

Nuevos Efectivos que abandonan al final {31 afio escolar ce

Afo inscritos
escolar (niles) 1975 1976 197 191 1979
1970 340,k 9 972 65016 260892 7829 2 082
1971 343,3 - .. 95781 65510 2712 7396 -
1972 346,3 \ 96 618 66 143 27 350
1973 .. 349,31 - . 97 455 66 715
1974 352,5 S | 9 348
Remanente ; . .
Je 1950: 00 166 36272 10 332 2 437 812
Total egresados 1195716 199069 199412 200 995 202 360

E1 ndmero de egresados del ciclo primario, darfa una idea de la necesidad de vacantes o plazas escolz-
res para atender esta pohlacidn, en el ciclo inmediato superior o secundario,
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IV, CONTLUSIOHES

1. E1 nmodelo propuesto sobre Ta evolucin de Tos afectivos escolares permite estudiar Tos fendmenos de
las pérdidas e sus erectivos y sus consecuencias, [ste modalo serd aplicable en 12 medida en que se dis-

ponga ue estadfsticas sobre alumnos repitentes.

2. E1 enflisis de las pérdidas que -se derivan de este modelo es puramente cuantitativo y no analiza Toc
aspectos cualitativos del problema, Es posible asociar estos resultades con los aspectos cualitativos que
se deriven de las caracterfsticas pedagfgicas, culturales, sociales y econfmicas de un sistema educativo |

de la poblacitn escolar,

3. La constancia de las tasas de repeticibn, promoci6n y abandono durante un Targo perfodo de tiempo de-
genera en ciecta medida los resultados. Por o que, serfa recomendzhle utilizarlas para perfodos no mayo-
res al nlmero normal de afios de estudios; obteniende, por lo menos, el estudio de una cohorte de alumnos que

se inicia en 31 primer afio inferior del ciclo.

4, Cuanio se quiere calcular tasas de abandono mis refinadas, se debe tener en cuenta un "ajuste por
transferencias o migraciones" de un establecimiento a otro, o entre regiones o educacidn pfblica y privara,
A nivel nacional este ajuste no tiene importancia, Ademds, debe considerar un "ajuste por nuerte', zup-uc

ne es un error grave omitir este cdlculo.

5. En el caso concreto de Chile, se observa que las tasas tienen una tendencia descendente, lo gque expli-
carfa que Tas tasas varfan para perfodos cortos, Por To tanto, 1a constancia serfa vélida si se observara

que las tasas on perfodos Targos de tiempo presentan pucas variaciones,

6. Para las proyecciones de 1a matrfcula escolar, se pueden utilizar las tasas de repeticidn, promocién y
sbandono para perfodos cortos. Los resultados serfan mis significativos, si se utilizan Tas taszs brutes de

rrogresién,
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