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INTRODUCCION

Muy a menudo para ciertos paises, la obtencitn de tasas demogréa-
ficas confiables (fecundidad, natalidad, mortalidad, mortalidad infan-
til) es dificil, debido a que los registros de los hechos vitales en

que se basan dichas estimaciones directas son incompletos.

Para subsanar esta deficiencia se suele recurrir a estimaciones
indirectas que utilizan informaciones de otras fuentes, particularmen
te el censo de poblacif6n. Se han desarrollado varias metodologias al-
ternativas cuya aplicacion depende fundamentalmente de los datos bAsi-
cos disponibles. De estos procedimientos se analiza aqui el método de
las poblaciones estables y cuasi estables para obtener estimaciones de
mograficas para Guatemala en base a una estructura por edad (informa -

cibn censal), vy una estimacifn de la tasa de crecimientc (r).

Como hipbtesis de trabajo se acepta gque el supuesto de poblacidn
estable y cuasi estable es aplicable a Guatemala, pais donde la fecundi
dad parece haberse mantenido aproximadamente constante en las (ltimas

décadas y la mortalidad ha venido descendiendo en forma gradual.

Podria ser que las estadisticas demogréficas de Guatemala no son
tan malas como para justificar la aplicacifn de este método indirecto.

Pero a pesar de todo existe la posibilidad de obtener otras estimaciones

alternativas gue, por comparacidn con las existentes para el mismo afio
(1964), permitirén determinar hasta dbnde, el método de estimacifin esta-

ble y cuasi estable lleva a resultados aceptables.



Capitulo I
LA INFORMACIUN BASICA

Para los trabjaos de estimaciones demogréficas se dispone de un

gran repertorio de métodos cada uno de los cuales requiere informacio

nes bésicas especificas. El método de estimaciones estables y cuasi-

estables, por constar de dos pasos béasicos (primero estimaciones esta

bles y segundo estimaciones cuasi estables) requiere las siguientes in

formaciones,

II

111

1. Datos que justifican la aplicacibn del método estable.
2. Datos que Jjustifican la aplicacibn del métodn cuasi estable.
3. Datos para los procedimientos de estimaciones establas.

4. Datos para los procedimientos de estimaciones cuasi estables,

Datus gue justifican la aplicacidn del método estable.

a) Poblacién por sexo y grupos quinguenales de edad segln dos

censas. En este caso se tratard de los censos de 1950 y 1964,

b) Una serie de tasas intercensales de crecimiento. Agul se va a
referir a 2 periodos intercensales, (1940-1950 y 1950-1964)
con el supuesto de gue las conclusionzs que se pueden sacar
en base a los (Ultimos tres censos de poblacibn de Guatemala
(1940-1950-1964) son vélidas.

Datos que justifican la aplicacidn del método cuasi estable.

Informacibn sobre el comportamento de la fecundidad y de la morta
lidad. Geria deseable abarcar un periodo bastantie largo, como por
ejemplo de 1940 a 1964 para los prop051tms de esta 1nFczma016n.

Pero se admite también que el comportamientao de estaq 2 variables

en el (iltimo periodo intercensal sirve.

Datos para los procedimientos de célculo.

Los datos para el célculo de las estimaciones estables son las
siguientes:
i. Poblacién por grupos guinguenales de edad y por sexo segin el

censo de 1964,
o/ a



ii. Tasa de crecimiento intercensal 1950-1964. Como los célou
los se van a hacer en base a la poblacidn femenina, esta
informacifn y la anterior se refieren a la misma.

iii También se necesita datos para estimar la edad media de la
distribucibn de la fecundidad. Esta informacibn podria ser
por ejemplo la poblacidn femenina de 15 a 49 afios clasifica
das segin que hayan tenido o no hijos nacidos vivos en el
afio anterior al censo. tn el caso de Guatemala la edad me-
dia (M) se ha sacado directamente de estimaciones efectuadas
en otro trabajo J/o

iiii En Gltimo lugar, hace falta un conjunto de poblaciones esta
bles modelo. Aguil se usarad las poblaciones estables mode-
lo "Oeste" de Coale y Demeny ZEL

Los procedimientos de calculn cuasi estable tendrén como punto de
partlda las estables. Ademés se les adaptaréd unos multiplicadores b/a
que tienen la virtud de corregir las estimaciones anteriores teniendo en
cuenta los efectos de la mortalidad descendiente, supuesto implicito en
este procedimiento de estimacidn.

En conclusibn, se necesita datos de dos indoles: unos para evi-
denciar la aplicabilidad del método y otros que son requeridos para los
procedimientos de cllcula. Todos estos instrumentos de trabajo, tanto
los de procedencia censal como los sacados del manual IV traen en la -
practica sus respectivas limitaciones. De eso se hablard més tarde al
tratar el uso de dichas informaciones para los fines de las estimacianes

estables y cuasi estables.

1/ Maccifi, G. Ajuste e 1nterpolac1un de tasas de fecundidad por edad
(ap1135810n a los paises de Amerlca Uentral) CELADE Subsede, serie
ASNQ 6. '

2/ Naciones Unidas, Manual IV, Métodos para establecer mediciones demo

graficas fundamentales a partlr de datos incompletos, ST/S50A/
Serie A&Z

2a) Anexo I Tablas 1I; 2n) Anexo III, Tabla III-I parte a).

°/.
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Uso de la informacifn bésica.

Agui no se hace referencia sino a las informaciones gue fundamen-

tan la aplicabilidad del método de estimacibn estable. En cuanto a las

demas se las usard en su debido lugar a medida que se vayan dando los

pasos necesarios.

A continuacibn se dan unas consideraciones sohre las poblaciones

1/

gstables~ .

n

Una poblacidn estable se genera por la continuacifn de una ley i
ja de fecundidad y una ley Fija de mortalidad; se caracteriza por
una estructura de la poblacidn por edad invariable y una tasa anual
de crecimiento constante. En poblaciones esencialmente cerradas a
la migracitn donde no hay pruebas de uso difundido del control de
la natalidad deliberado, o de pautas cambiantes de la nupcialidad,
ni razin para creer gue la mortalidad estd cambiando rapidamente,
debe buscarse la confirmacibfn de la conjetura de que la poblacidn
puede ser estable en comparaciones de las estructuras de la paobla-
cién por edad registradas en censgs sucesivos y de sucesivas tasas
de crecimiento intercensales....... Luando la tasa de crecimiento
aumenta en forma marcada, es probable gue la mortalidad esté decre
ciendo. Pero las estructuras de la poblacién por edad esencialmen
te constantes y las tasas de crecimiento aobservadas en una serie de
censaos pueden ser consideradas como una justificacién para conside

2/

rar a la poblacifn estable.

Asi se explica el porgué de la informacifn bAsica necesaria agui.

En el cuadro siguiente aparecen valores de tasas de crecimiento calcula

Para mejor informacifn se puede consultar entre otros:

a)

b)

Na

Lotka, Alfred, Y.,: Teoria analitica de las asociaciones biclG-
gicas (2a. oarte)

Naciones Unidas. E1 concepto de pablaciones estable. Aplicacidn
al estudio de la poblacidn de paises gue no tienen buenas esta-
disticas demograficas. 5T/50R/Serie Asgq

ciones Unidas, anual IV, op cit. Pégina 13

o/ o



dos para el periodo 1950-1964.

Cuadro 1

GUATEMALA 1950-1965 TASAS DE CRECIMIENTO PARA EL TOTAL Y POR SEXO

Periodos Mujeres Hombres Total
1940 - 1950 & - - 0.01509
1940 - 1950 2 - - 0.02311
1950 - 1964 ©’ 0.03051 0.03084 0.03068
1950 - 1964 % 0.02725 0.02778 0.02752
1964 - 1965 % D.02446 0.02469 0.02454
1955 - 1965 9 0.02816 0.02855 0,02835

a) Se calculf en base a las poblacifnes censadas en 1940-~1950. Segln
las cifras publicadas por la Direccién General de Estadistica de
Guatemala.

b) CAlculo hecho en base a la poblacifn censada en 1940 y corregida en

1950 (correccidén de Camisa Z.)J/

c) CAlculo hecho en base a la poblacidn censada en 1950 y 1964 segdn
las cifras publicadas por la Direccifn leneral de Estadistica de
Guatemala.

14

d) Alculo hecho en base a poblaciones corregidas en 1950 y 196L—=.

Los cdlculos se han hecho aplicando la formula de crecimiento gep

métrico: r= %-(ln %E}), siendo No y Nt respectivamente la poblacitn al

inicio y al final del periodo considerado y t dicho intervalo.

Como se puede ver, los ValDPEEMEElEHl?qpﬁMQ§I§W§1M§?¥P.fﬁmﬁﬂiﬂﬂkg

e R B AR

siguen de cerca los correspondientes al tgtal. Se admite pues gque el

U6 de la r para el total, en vez de la femenina, como se haré en el pa

so de los multiplicadores cuasi estables, no introduce, en este caso,

un sesgo de importancia en las estimaciones resultantes.

4| Gemisa Z.: Guatemala Proyecciones de la poblacifn total 1965-2000

CELADE-Subsede, Serie AS N@ 3, /
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Ademé&s por ser desiguales los periodos abarcados, las tasas de cre
cimiento no serian estrictamente comparables. Pero, como se trata, de
tasas promedias anuales gue incluyen valares un poco mias altos y valores
un poco mas bajos para los distintos periodos considerados, podria ser

gue la discrepancia en el tiempo ya sefialada nc influya mucha.

£n base a las consideracicones anteriores, se observa que las tasas

de E;EE;;EéntU aumentan sensiblemente al FagA? de un intervalo intercen-
sal a otro (1940-1950) y (1950-1964). Este comportamiento podria expli-
carse en parte por la baja que ha venido experimentando la mortalidad en
los Oltimos afios. Se ha demogstrado gque esta variahle al bagjr tiene efec
to en la poblacibn totel y no tiene casi en la distribucidn por edad.
En otra parte la discrepancia mencionada se explicaria también por erro-
res de omisiones diferenciales de un censo a otro. A este respecto los
valores obtenides dan menos diferencia cuando se trabaja con poblaciones
censadas (los (ltimos tres valores ofrecen cierta coherencia que es pro-
bablemente imputable al criterio de carre:cién:b: En particular se ha
hecha esggdins gque demuestran gue la calidad de los tres censos es dife-

rencial = del punto de vista de la omisiGn vy de la declaracidn de la
eded.

De 1o gue precede, se ve gue hasta ahora hay pocas o casl ninguna
evidencia que justifique la aplicacidn del método estable. Lo gue se
ha visto serviria més bien de base para la aplicacidn del método cuasi
estable, aupgue de la tendencia sefialada en la tasa de crecimiento co -
rrespondiente a cada uno de los dos periodos intercensales no es bien cla
ro 1o gue se debe a owisibdn y lo gue se debe a la baja en la mortalidad.
Pero por el momento hace falta evidencias de otra indole: lo gue se haré
mediante el andlisis de la distribucifn por grupos guinguenales de edad

seglin los censas de 1950 y de 1964,

Az Snbre este punto se sacari méis conclusiones més adelante.

2/ Segun la Direccifin General de Estadistica de Guatemsla se afiadid cer
ca de un millén de personas a la cifra censada en 1940. Lo que afecta
.1la validez de este censa para fines de estimaciones. Para los censos

‘de 1950-196L: Camisa Z., op. cit.

O/Q
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Esta informacitn aparece en el cuadro 2 y gl grafico 1, se ha re-
producido solo para la poblacibn femenina (gréfico 1) para ahorrar espa
cio siendo semejante el comportamicnto de la distribucibn por edad para

el total y por sexo.

Paor ejemplo en las tres dlStIlbUCanES, la subenumnr531on en las
prlmeras edadesgg}négorwen 196h Las 1rregular1dades gue se ven Dntre
‘las edades 15-30 afios para el censo de 1950 se van me jorando en 1964,
No serd gue este censo a su vez adolece de omisifin en este grupo de eda
des? Puede ser y ademfs en las cdades avanzadas c¢l comportamiento de

los tres pares de distribuciones se asemeja respectivamente,

En conclusidn parece ser que si no hubiera mayores errores de omi
sifn y quizés de mala declaracifn de la edad en ¢l censo de 1950, la es | i

tructura por edad que da este censg se .asemejaria a la del censo de 1964

B
At A 41 et e S T T T TS

Nu hay razones para creer gue de un censo a otro se han dado errores de
indole diferente, los cuales explicarian el comportamiento observado de
las estructuras por edad de ambos censos. Porgue como se vid antes la
calidad de los datos censales mejord en 1964 y ademéis, en las dos épocas
referidas parece haberse dado muy poca migracifn internacional en buate
mala.J/
Con esto se tiene la evidencia de la aplicabilidad del método de
estimaciones estables. Esta evidencia como se acaba de ver, la propor
ciona, no siendo constantes las tasas anualcs medias de crecimiento, la
constancia aproximada dec la distribucidn por edad en dos censos (1950~
1964), PBTCCu ser mas prudente habler de constancia aproximada por Falta

de utrus elementos de juicia qua establezcan una constancia estricta.

A/ Solis, Sergio Orellana, Algunos aspectos de la evaluacifn de los cen

sos de poblacidn en Guatemala. Pagina 4 P4-

rrafo L.

o/a



Cuadro 2

GUATEMALA, CENGSLS DE 1950 Y DE 1964. PUBLACIUN CENSADA, TUTAL Y POR
SEXU, Y SEGUN GRUPCS QUINGUENALES DE EDAD. DISTRIBUCION PLERUENTUAL

Poblacidn Total

Grupos
de 1950 1964

edad A.5 Hombres Mujeres AReD Hombres Mujeres
Total 100 100 100 100 100 100
0- & 16.83 16.98 16.69 i7nh5 17.43 17.49
5- 9 13.65 13.85 13.44 15.34 15.43 15.25
10 - 14 11.79 12.23 11.33 12.66 12.94 12.38
15 - 19 10.98 10.65 11.33 10.22 10.09 10.36
20 -~ 24 9.92 9.57 10.27 8,21 8.06 8,36
25 - 29 7.86 7.77 7.96 6.97 6.81 7.13
30 - 34 5.85 6.01 5.69 6.31 6.32 6.31
35 - 39 5.60 5.56 5.63 5.61 5.57 5.66
4O -~ L4 L.23 b, Ok Lobl L.34 Lobl L.27
45 ~ 49 3.75 3.78 3.72 3.35 3.45 3.24
50 ~ 54 3,04 2,96 3.13 2,79 2.74 2.85
55 -~ 59 2,10 2.19 2.00 1.96 1.97 1.95
60 ~ 64 1.94 1.97 1.91 2,03 2.06 1.99
65 -~ 69 0.97 1.04 0.91 1.11 1.14 1.09
70 - 74 N.61 .58 0.65 G.75 0.73 0.76
75 - 79 0.37 0,37 0.38 O.43 Osbb Dobk3
80 - 8B4 0.29 0.25 O.34 0.26 0.24 0.28

85y + 0.21 8.20 C.22 0.20 0.19 0.21

Fuente: Uireccidn General de Estadistica de Guatemala.
VII Censo de Poblacitn, 1964. P.40

of o
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10.

Capitulo II

ESTIMACIONES ESTABLES

Ya se ha visto gqué condiciones tienen gque darse en una poblacifn
para gue se cumpla la situacidn de estahilidad. Pero cabe sefialar que
la noci6n de poblacifn estable es eminentemente tefrica y gue tal vez
no coincida estrictamente con una poblacidn real. Esto se depbe a gue
la fijeza de la ley de fecundidad y de mortalidad puede darse en forma
aproximada de manera gue la nocibfn de poblacifin estable s2 reduce a un
concepto. Pero en laos trabajos demograficos ofrece muchas ventajas.
Especialmente, como se puede ver en el libro de Lot Ka, el estudic de
las poblaciones estahbles comprende el estudio de las relaciones anali-
ticas que ligan a las variables demogréficas, dadas las condiciones, de
estabilidad. Conociendo estas relaciones, se puede hacer estimaciones

de estas variables partiendo de informaciones fragmentarias disponibles.

Entre estos usos se puede mencionar la estimacidn de la tasa anual
media de crecimiento mediante una serie de nacimientos & defunciones
anuales. El c&lculo, para fines de anélisis de la estructura por edad

estable de una poblacin aplicande las Formulas de Lot Ka:

C (a) = be™™@ p (a)

h = —~— -
X e~ T8n(a) d(a)

en gue C(a) es la proporcidn de personas de edad (a)a =(0.1.2.3.4..5.15..9
b la tasa anual media de natalidad
c la base de los logaritmaos neperianos
r la tasa anual media de crecimiento
p(a) la proporcién de supervivientes desde el nacimiento hasta
la edad (a) - (la/la), tal como se puede sacar de una tabla
de mortalidad.
Obteniendo asil una estructura aDrDleada, 31empre que léﬁprlaclun

real se acerca al modelo temr1cu, dada una ley de mortalldad y la tasa

de crecimiento.

o/ o



11.

Otras veces, el procedimiento de estimacidn se invierte. Es decir,
partiendo de la distribucibn por edad, que da un censo, y de una tasa
de crecimiento intercensal, se estima, asociando estos dos parimetros a
las poblaciones estables modelo, la mortalidad y la fecundidad, sienda
estas estimaciones aplicables al afio del censo que proporciona la estrug
tura por edad. Como se dijo ya, la validez de estas estimaciones es fun
cifn de la medida en gue en la poblacifn dada se manifiesta en cierta me
dida la condicidn de estable. En esto consiste el método de estimacibn
estable.

Las poblaciones estables modelo gue se van a usar aqui sdh las de

1/

Coale y Demeny como dicho antes familia "Oeste® Las estructuras de
estas poblaciones estables modelo se han calculado de la manera indicada
anteriormente, usando como leyes demortalidad las que se traducen en los
distintos niveles de las tablas modelo de los mismos autores y de la mig
ma familia. Oe manera gue, "en correspondencia con cada tabla modelo de
mortalidad hay un conjunto de posibles poblaciones estables con tasas de
crecimiento correspondientes a los niveles de fecundidad més altos y més

bajos que podrian acompafiar a la tabla de martalidado“l/

Al analizar los resultados de la estimacibn estable se discutirén
las limitaciones que lleva este método de estimacibén aplicado a un pais

de América Latina.

Entre los datos requeridos para los procedimientos de célculo, va
se mencionbd la distribucitn quinquenal por edad en 1964, la tasa de cre
cimiento 1950-1964 y la edad media de la distribucifin de la fecundidad.

Estructura por edad en 1964,

; Como se vié ya, esta informacidn aparece en el cuadro 2. Es posible
. que las limitaciones que trae esta informacifén, omisifn y mala declara-
féyﬁiﬁn de la edad no tengan mayor efecto en las estimaciones estables, por
iyque para eso se va a usar la distribucibn acumulada llamada ojiva, que

justamente tiene la virtud de eliminar en gran medida efectos de este ti

po. Pero parece ser gque las propiedades de la ojiva son las gque més con

P

1/ Naciones Unidas, op.cit. p. 15 /.



12.

tribuyen en su uso en este método de estimaciones. En efecto se puede
comprobar que las cjivas de las poblaciones estables no se cruzan. A
consecuencia la poblacifn estable gue corresponderia a Guatemala en
1964 serd determinada por la tasa de crecimiento y un C(x) proporcibn
de personas hasta la edad x y a la poblacidn estable asi determinada

se asocia una serie de estimaciones como se veré después.

Tasa de crecimiento 1950-1964.

Se presentd esta informacidn en el cuadrc 1. Ya se la comentd

osaron,

con otros propOsitos, Ahora lo gque se necesita saber es la validez,
de la tasa de crecimiento calculada para 1950-196L y sus posibles efec
tos en las estimaciones. A priori estos efectos no se pueden ver. Pero
respecto a la validez, chmo se puede ver, la discrepancia es bastante
segin se usen poblaciones corregidas o censadas. Lo gue plantea la al
ternativa de gue por un lado la tasa calculada con las poblaciones censa
das ss demasiado alta y la calculada con poblaciones corregidas, bastan
te baja. Podria darse, en el primer casoc por ejemplo, un problema de
incomparabilidad de los errores de un censo a Otro y en el segundo ca-
so un problema de criterio de correccifin un poco suave sobre todo para
1964,

De todos modos se iniciarédn los célculos con el valor de 0.03051,
correspondiendo a la poblacibn femenina (poblacibn censada) y con la

estructura por edad femenina censada en 1964,

Edad media de la distribucibn de la fecundidad.

Como se dijo antes el valor de este parémetro se sach directamen

te de un trabajo hecho scbre Guatemala. S5e  adopta m = 28.85.

Los procedimientos de célculo.

Los procedimientos de estimaciones estables son orientados a en-
contrar de la familia de poblaciones estables modelo "Qeste" a una que
tenga en comdn con la poblacién dada (en este caso la poblacifn femeni
na censada en 1964) un C(x) (proporcifn de personas hasta la edad x )

y la tasa de crecimiento intercensal (0.03051). Esta poblacibn estable,

la gque se supone se adapta mejor a las caracteristicas calculadas en la

of o
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poblaciftn dada, tiene su tasa de mortalidad (d) su esperanza de vida al

nacer (eg), su tasa de natalidad (b), su tasa bruta de reproduccibn (R').

Estos rasgos se los nsimila a 1z poblacidn dada, como se trabaja con la

poblacibn fumenina, se puede mediante la aplicacidn de cicrtno Férmulaajf

llegar a estimaciones do algunes de los parémetfns para 1h pocblaeifn -
masculina y pnora 21 totnl.

Los chlculos se hacen de la menera siguiente:

1. Con la tasa de crecimiento, se ubica, por interpclacidn lineal,
cada una de las C(x) censadas entre dos C(x) estables apropiados
(los que més se acercan a la C(x) observada) y correspondientes
a dos niveles distintos con su respectiva esperanza de vida al
nacer (eg), Cada C(x) observada debe caer entre das C(x) esta-
bles. De estos dos; el mayor corresponde al nivel mas bajo y vi
CEeVETSa.

2. Con los mismas Factures de 1nterpulaclon que prnpor01nna la T se
interpola para los respectlvns nlveLes entre las paranetrus tabu
lados con las poblaciones estables modelo:

3. Con cada C(x) observado y sus dos C(x) estables se calcula nuevos
factores de interpolacién gue se aplica a los parémetros ~alcula
dos en el punto 2. A cada C(x) censada corresponde una estima -
»cién de la fecundidad y de la mortalidad, lo que, asociada con la
tasa de crecimiento genera una poblacifn estable vy si se represen
ta graficamenie las ojivas de las poblaciones estables asi obteni
das, no se van a cortar, segln se ha visto.

L, La poblacibn estable gue se busca suele ser la mediana cuyas ca -0
racteristicas se asimilan a la poblacifn dada.

Se advierte que las estimaciones adoptadas son una aproximacién
del nivel de las variables estimadas en el caso en gque, del censo del }
50 al del 64 Guatemala tuviera una fecundidad y una mortalicad canstans
tes. ,

Los célculos aparecen en el cuadro 3. En el cuadro 4 aparecen
los resultados de las estimaciones estables para la poblanién fomenina

en comparacifn con estimaciones similares para el mismo afio.

A/ Naciones Unidas, Manual IV. /
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Cuadro &4

GUATEMALA, ESTIMACICNES ESTABLES POBLACION FEMENINA
¥ LAS SIMILARES EXISTENTES PARA EL MISMO AND 1964

Parémetros estimados estimaciones otras /
sexg femenino gstables estimaciones a

0
Bn 53.4 49,01
b 0.0441 0.ous5 & 2
d 0.0136 n.o171 ¥ 2
R' (m = 2885) 3.07 3.14 !
No hijos/mujer 6.29 643 2y,

" ¢ D
P R

a/ Fuente. Camisa Z. op.cit.

b/ Se ha obtenido extrapolando para 1960-1965 en base a
los datos similares publicados en Boletines demogra-
ficos Ana IV, Vol. 8. CELADE, Subsede.

Las estimaciones estables difieren de las existentes. La morta
lidad medida a través de la esperanza de vida varia més gue los indi-
cadores de la fecundidad. ir

Cgmo se puede ver la esperanza de vida estable, por ejemplo sa- t

le, por construccifn was alta. Es posible que la comparacifn entre es

e gt
s I ! S A St 0w

‘te parfmetro estable y el otro de nrocedencia distinta no se pueda ha-
cer, al menos que se conozca el peso de las variables que han contri-
buido a su elabaoracifn. Ademés como se vid antes, la hipbtesis de es
tabilidad se acepta aqui como paso intermedio gue conduce a las esti-
maciones cuasi estables.

En pAginas anteriores, al tratar de los datos requeridos para
las estimaciones estables, los hay cuyo pesc todavia no se ha discuti-
do, en particular la aplicacibn misma de un modelo estable y la tasa
de crecimiento.

Como se dijo antes, las poblaciones estables modelo, base de las
estimaciones, tienen como leyes de mortalidad las que se expresan en
las tablas modeloc oeste de Coale y Demeny. A pesar de que se admite

gque esta familia de tablas es la que mejor se aproxima a la estructura
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de la mortalidad en paises latinoamericanos, se ha demostrado sin em-
bargo gue la aplicacibn de dichas tablas a estos paises trae ciertas
dudas respecto al nivel de la mortalidad infantil, la cual tiene mu-~
cho gque ver con los niveles respectivos de la esperanza de vida al na
cer y de la mortalidad general.

En cuanto a la:tasa de crecimiento, se ha encontirado smpirica -
mente gue contribuye en el tamafio de las estimaciones, sobre bdo de la
mortalidad.

En base a los comentarios anteriores se podria tener cierta in-
certidumbre en cuanto a la aceptabilidad de la estimacidn de la morta
lidad en Guatemala para el afio 1964 y hecha en las condiciones gue se
acaba de ver.

En cuanto a las medias de la fecundidad no hay tantas dudas:

"En rigor, la informacién sobre composicidn por edad y crecimien
_to que permite elegir un modelo adecuado de poblacibn estable pro
kpnrcinna un calculo de la tasa bruta de natalidad como medida de
la fecundidad y no nos permite estimar la fecundidad total (el
nimero de hijos nacidos vivos por mujer al cabo de su vida fértil
ni la tasa bruta de reproduccitn, el nimero de niffias nacidas por
mujer al cabo de su vida fértil). Esto se debe a que dos pobla-
ciones gque tengan la misma fecundidad en el sentido de que tie -
nen la misma tasa de natalidad con la misma composicibn por edad
pueden tener cantidades muy diferentes de nifios por mujer en edad
fértil, segin gue los nacimiehtos se produzcan por término medig
en una etapa relativamente temprana o relativamente tardia de di
cha edad fértilececcceo0, una edad media de alumbramiento baja
permite que mujeres cuya fecundidad total es menor, produzcan la

misma tasa de natalidad que alcanza una poblacibdn en la que mu-

jeres de fecundidad total mayor tienen sus hijos en una etapa al

1/

\__ 00 posterior a su vida." -

o

Pero cabe agregar también que para el caso de buatemala gn 1964
las estimaciones estables no son validas’ porque 58 adnpto el supuesto

cuasi estable. El capitulo siguiente tratara“de los ajustes necesarios.

1/ Naciones Unidas, op.cit. P.26 /
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Capitulo I1I
ESTIMACIONES CUASI ESTABLES

Como se dijo ya, las estimaciones cuasi estables constituyen el
dltimo pasoc del método estable y cuasi estable.

Para la hip&tesis cuasi =stable, se ha adoptado el supuesto de
mortalidad decreciente y fecundidad constante o aproximadamente cons-
tante. 5e ha demostrado que dspendiendo de la forma en que se rompe
el esguema estable se genera una situacidn cuasi estable. La que se
ha adoptado para Guatemala, pals en gue la fecundidad y la mortalidad

estédn en un nivel bastante alto, parece ser la mAs probable.

Se vib ya informalmente cbmo el andlisis de las tasas de creci-

miento han introducido la idea de gque la mortalidad puede haber ido

Aty 50 AP RN s g

descendiendo.

Como se menciond en un capitulo anterior, se hace referencia en
el cuadro 5 a la informacidn sobre la facundidad y la mortalidad, para
el periodo 1950-1964. |

El anAlisis horizontal revela una relativa coherencia en el sen
tido en gque a menor tasa de mortalidad infantil tiende a corresponder
una menor tasa de mortalidad general y una menor tasa de natalidad. %

Pero en un andlisis vertical la coherencia se rompe a causa de
fluctuaciones aleatorias debidas probablementc a variaciones anuales
aﬁuia calidad‘dél’rggistro de los hechos vitales. G5in embargo es posi
ble que indigque, aim en forma imprecisa un leve descensc de la fecundi
dad medida por las tasa anual de natalidad y de la mortalidad medida por
la tasa bruta de mortalidad y la tasa de mortalidad infantil.

En caso de 1la mortalidad infantil, si se tiene en cuenta la omi-
sifn en las defunciones de los menores la cual suele ser mas importan-
te que la de las mayores, =s posible que la baja gue ho venido expori-
mentando sea mayor.

En cuanto a la tendencia de la mortalidad general, la baja que
registra en los 14 afios, no difiere mucho de la que experimenta la mor
talidad, de manera gue no se puede establecer directamente los funda-
mentos del supuesto de cuasi estabilidad, tal como se formularon en el

caso de Guatsmala.

./O
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Cuadra 5

GUATEMALA, ARDS 1950 Y 196L. TASAS BRUTAS DE NATALIDAD Y
DE MORTALIDAD, TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL

Tasa de Tasa de mortalidad Tasa de Tasa de crecimien-

Afio mortalidad infantil natalidad ta natural

(N (2) (3) :
1950 21l.8 106.8 50.9 29.1
1951 19.6 92.0 52.3 32.7
1952 24.2 112.2 50.9 26,7
1953 23.1 102.8 51l.1 28.0
1954 18.4 87.9 51.5 33.1
1955 20.6 101.4 4L8.8 28.2
1956 19.8 B886.8 LB.8 29.0
18957 20.6 100.5 L9.4 28.8
1958 21.3 103.9 48,7 27.4
1959 17.3 89.7 49.8 32.5
1960 17.5 91.9 49,5 32.0
1961 16.3 84,8 48.9 33.6
1862 17.3 91.3 L7.7 30.4
1963 17.2 g2.8 u7.7 30.5
1964 15.9 87.9 45.6 29.7

FUENTE: Anuarioc Demografico, afio 1960 (para 50-59), 1964 (para 60-63)
1966 (para 64).

A la luz de las dudas planteadas antericrmente se considera el

cuadro siguiente.

Cuadro 6

GUATEMALA, ALGUNOS INDIEADURESJ/DEMDGRAFIEDS
ALREDEDOR DE 1950 y 1964

Afios
Indicadores
19502/ 19642/  1960-1965°
o
eo 40.89 49.01
h - - L.’GDL"B
d - - 16.20
N2 hijos/mujer 6.66 B.43
1/ Poblacifn femenina

2/ Camisa Z. Op.cit. Cuadro 5y 9
3/ Anuarioc demografico de las N.U.: estimaciones preparadas
por la comisifn de las Naciones Unidas para América Latina.
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En conclusifn se ve mAs directamente gue la mortalidad medida por
la esperanza de vida al nacer bajd bastante de 1950 a 1964 mientras que
la fecundidad medida por el nimero medioc de hijos por mujer queda apro

ximadamente constante.

Con esto se justifica el supuesto de cuasi estable adoptado vy tam

bién las estimaciones correspondientes.

Los procedimientos de estimacitn.

Como se ha dicho ya las estimaciones cuasi establcs se basan en
las estimaciones estables y la tabla de multiplicadores mencicnada en
el capitulo uno.

1/

Estas tablas—" se inspiran de la idea de que una baja en la morta
lidad (la mortalidad de los menores de 1 afio) equivale a un aumento pro
porcional en la fecundidad. En base a trabajos analiticos hechos a
partir de las tablas modelos de Coale y Demeny se llegbh a determinar,
"gué sucesifin de esperanza de vida anualmente creciente seria eguivalen
te a un aumento anual de la fecundidad del 1 por ciento" en lo gque se

refiere a la influencia sobre la estructura por edad.

Entonces los multiplicadores de ajuste cuasi estables tienen im-
plicitamente la idea antes mencionada con un valor de arranque maximo
(1%), en lo que se refiere al impacto de la baja de la mortalidad sobre
la estructura por edad, supuesto bastante aceptable, si se admiie que
el descensc de la mortalidad influye muy poco en la estructura por edad.
Este supuesto a su vez se relaciona con 2l hecho de que las estimacio-
nes estables, base de las estimaciones cuasi estables se han obtenido

con base a la distribucifn por edad y la tasa de crecimiento.

Para el uso de estos multiplicadores se necesita estimar la tasa
anual media de descenso de la mortalidad la cual se convertiré en por-
centaje de influencia del impacto del comportamiento de esta variable
sobre la estructura por adad y sobre las estimaciones cbtenidas a con

secuencia.

1/ Naciones Unidas, pp.cit. P.28,29
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La forma de usar los multiplicadores depende de cual, la fecun -

didad o de la mortalidad, genmera la situacidn cuasi estable. Aqui el

uso que se va a hacer es el gue corressonde a los sunuestos de cuasi -
estabilidad adoptados.

Para estlmar la tasamanual media de descenso de lag mortalidad se

— e

n86951ta una aproximacion del tiempo en que este descenso se ha venido

e

dando. Para eso, se refirid al cuadrc 1. Se supone gue la r calculada
para el periodo 1964-1965 es aplicable a 1964, y la obtenida para 1940-
1950 (0.01509) es aplicable a 1945, 1o que da un At de 19 afios, con lo
que se obtiene para K el valor de 0.0087 gue convertidoc en porcentaje

de impacto en la estructura por edad, da: O. 871/

Cuadrc 8

ESTIMACIONES DE DIVERS0S PARAMETROS DEMOGRAFICOS PARA GUATEMALA (1964)
DBTENIDOS AJUSTANDO LAS ESTIMACIONES ESTABLES DE ESTOS PARAMETROS
PARA TENER EN CUENTA LOS EFECTOS DE LA MORTALIDAD DECRECIENTE

K = 0.0087 Poblacibn registrada en 1964
C20 estable

Parémetros Mujeres Hombres Total

Tasa de natalidad 0.0u454 0.0464 0.0L57
Tasa de mortalidad 0.0149 0.0156 0.0150
Nivel de la mortalidad 13.5 14.0

eg 51,2 49,5
TBR (m = 28.85) 3.18
Fecundidad total 6.52

by 0.03051 0.03084 0.03068

En los cuadros 7 v 8 se dan respectivamente los célculos de adap
tacidn de los multiplicadores de ajuste cuasi estable y los resultadaos

de las estimaciones cuasi estables,.

A/ Fara los detalles del célculo de K, vease Naciones Unidas, op.cit.
P. 29

of o
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Aceptando los comentarios ya hechos respecto a la comparacidn de

las estimaciones estables con las existentes, se haréd a continuacién

una comparacibn entre las estimaciones estahles y las cuasi estables.

Cuadro 9

GUATEMALA, CENSO DE 1964, ESTIMACIONES ESTABLES Y CUASI EGTABLES

PARA LA POULACION FEMENINA ESTRUCTURA CENSADA 1

= 0.03051

Parimetros Estimaciones Estimacianes Estimaciones
estimados estables cuasl estables existentesd
o
e, 53.4 51.2 49.01
b 0.0441 0.0454 0.0455
_d 0.0136 0.01L9 0.0171
R' (m = 28.85) 3.07 3.18 3.1k
NE@ hijos/mujer 6.29 6.52 G.43

a/ Fuente. Ver pégina 15.

Aqui, las medidas de resumen de la fecundidad hamn aumentado lige

ramente al pasar a las estimaciones cuasi estables, igual gue la tasa

de natalidad. Es la consecuencia de la hipbtesis cuasi estable. Tam-

poco difieren mucho de las estimaciones existentes.

. En cuanto a las medidas de la mortalidad, siguen
\\Ey problemas enfocados en el cuadro 4. Parece ser gue el
" Wwaciones estables a las cuasi estables tiene la virtud

. 1lps efectos distorsionantzs ce les leyes de mortalidad

poblaciones estables modelo. En el caso presente este

nlanteéndose los
paso de las esti
de contrarestar

implicitos en las

efecto no es nmuy

- fuerte, por referencia al valor similar de la esperanza de vida presen
3 tado a titulo de comparacifn en el cuadro anterior. Como condicionan-
Qj,_ tes de dicho efecto se podria pensar en la estructura por edad en el

paso previo de las estimaciones estables. Tembién se podria pensar en

gl nivel del factor ¥ (tasa anual media de incremento de las tasas de

"~ -, crecimiento medias anuales). Es muy probable que estas dos variables

- no actlien aisladamente, sino en estrecha relacifn con una buena o mala

aproximacibn de la tasa de crecimiento intercensal.

Agui se desemboca en un problema ya planteado en

maginas anterig

res. E£n la siguiente parte, la (ltima, se va a estudiar el pzso gue

tiene cada una de las variables antes mencionadas en las estimaciones.
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CONCLUSION

Esta Gltima parte cumple con uno de los requisitos del trabajo:

er i s 1

el de'investigé} hasta dénde el método estab;e‘gwgaaéiﬁg§€§5Ie’ﬁﬁ?ﬁTtE"

llegar a estimaciones aceptables de las variables demograficas pertinen

tes, segin se dijo en la introducecién.

Se advierte también que para caber en los limites formales impar

tidos no se la podré desarrollar en forma extensa, sino a grandes ras-

gos.

La metodologia consistird en volver a hacer los célculos, dando

a los pivotes de las estimaciones otros valores posibles. }

a)

b)
c)

d)

Respecto a la estructura por edad, se adoptard estructura cen
sada y curregida-l/°

Las tablas modelo serén siemnre las mismas ya usadas.

Para el factor K, se obtuvo en base a cilculos no reproduci-
dos agqui, otro valor: 0.0064.

Por lo gue se refiere a la tasa de crecimiento, se le da b4 va
lores, dos de los cuales son los calculados para 1950-1964 con
poblaciones censadas y corregidas. A la luz de los comenta-
rios hechos en la pagina 12, la tasa decenal (1955-1965) se
supuso aplicable a 1950-1964 con poblaciones corregidas. Ha-
ce falta otra aplicable al mismo periodo intercensal, pero -
con poblaciones censadas. A la luz de los mismaos comentarios
y para fines de coherencia se eligif un valor aproximado
(0.02830) gue tiene la virtud de cumplir con los reguisitaos
mencionados en la misma pégina 12. Con este valar, se estima
la poblacibn femenina 10 afios atrés. Con la relacion de mas
culinidad total de 1950 (censada) que se supuso constante &

afios después, se estimd la poblacién masculina y la total.
M

Los cuadros de resumen 10 y 11 dan los resultados.

1/ Correccibn de Camisa Z. op.cit.

o/
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Importancia de la distribucifn por edad en las estimaciones estables

En el cuadro 12 se presentan estimaciones de distintos paréme-
tros demogriaficos seqdin que se considere la distribucién por edad cen-

sada O corregida.

Al comparar los pares de valores obtenidos para cada una de las
variables estimadas, se puede ver que las diferencias, en términos ab
solutos giran alrededor de la unidad, dada la tasa de crecimiento. Lo
gue lleva a la conclusifn de gque algunas modificaciones en la distribu
cidn por edad, debidas a omisiones no tienen gran efecto en las estima
ciones estables. Es posible que esto tiene gue ver con la amplitud de

la correccidn.

Importancia del factor ¥ en las estimaciones cuasi estables.

En el cuadro 13 se dan las estimaciones cuasi estables, segin la
tasa de crecimiento, valores del parametro % y segln se considere la

poblacifn censada O corregida.

Al comparar verticalmente las estimaciones similares obtenidas
para K = 0.0064 y K = 0.0087, se puede hacer las mismas observaciones
gue en el caso anterior y también una conclusifn similar se podria sa

car.

Efecto de los cambios en las tasas de crecimiento.

El cuadro 13a da diferencias absolutas entre las diversas estima
ciones cuasi estables, pero asociadas con cambios en las tasas de cre-
cimiento, en el parf@metro K y con la estructura por edad segin sea cen

sada o corregida.

5i se compara la 3a. columna de la parte R o de la parte C con la
similar de las partes B y D por un lado y por otro lado con laa restan-
tes columnas, se ve gue a un determinado valor extremo de la tasa de -
crecimiento, las estimaciones se apartan de la tendencia comin. Esta
tendencia (cambios absolutos leves segln determinados incrementos deT)
se ve comparando en todos los sentidos las columnas 1 y 2 de las partes
ABC vy D.

o/
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Las estimaciones asociadas con la estructura corregida presentan

menos variaciones entre si que las demés.

EFs probable que las mejores aproximaciones cuasi estables sean

 las asociadas con un valor intermedio de r (0.0289 por ejempla), es-

‘tructura por edad corregida y ¥ = D.0084, por ser ellas las gue se apro
ximan mis a las estimaciones existentes para Guatemala en 1964, como se

puede ver en el cuadro 1l&.

Cuadro 14

GUATEMALA, 1964. COMPARACIUN ENTRE LAS ESTIMACIONES
CUAST ESTASBLES Y LAS EXISTENTES PARA EL MISMO ARO

Paramet Estimaciones Estimaciones
arametros cuasi estables existentes 2
a A -8
Ed Hombres Lb. 4 L7.48
v Mujeres L7.7 49.01
A~-S 0.04L468 0.0455
b Hombres 0.0472
Mujeres 0.0L63
A -5 0.0177 0.0171
d Hompres 0.0178
' Mujeres 0.0174
R! 3.21 3.14
N2 hijos/mujeres 6.58 6.43

a/ Fuente, ver P. 15.

Cuando las condiciones demogr&ficas lo permiten, parece ser que
el método estable y cuasi estable lleva a aproximaciones bastante sa-

tisfactorias. FParece tamblen que eso es 1mpresc1nd1ble de una _buena..

B

estlmaclon de la tasa de DPECIMIEntDa
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