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EL MODEILO DE INSUMO-PRODUCTO

Vittorio Corbo &/

1« Naturaleza contabls de una tabla de
Insumo-Producto

a) Conceptos bésicos

Una tabla de insumc productd se puede considerar como .una
coleccidn de datos describiendo las relaciones de intercambio inter-
sectoriales de cualesquier sistems econdmico. Al agregar ciertos
supuestos de tecnologia B estas relaciones de intercambioc se obtiene
un modelo de insumo producto el cual tiene gran utilidad en estudios
de formacidn de precios, medicidn de empleo, relacidn entre creci-
miento de distintos sectores, etc.

El concepto bdsico en el cual se apoya la construccibn de una
tabla de insumo producto es que la economia puede dividirse en un
nQmero deterhﬁhédo de sectores llamados industrias, cada una de ellas
produciendo productos similares.

Cada industries requiere ciertos insumos de otras industrias para
producir su producto. Ademfs, cada industria vende parte de su
producto a otras industrias y el resto a usos finales (coneumo,
inveraidn y exportaciones).

Podemos comenzar estableciendo para caeda bien, ya sea importado
o producido internamente, una ecuacidn de recursos (fuentes) y usos.

En el diagrama cue sigue establecemos el tipo de relaciones qus

se desee captar en una tabla de insumo producto.

-

g/ El autor de este documento es profesor titular de economia,
Concordia University,Montreal, Canadf y Universidad de Chile
y consultor del ILPES. Las opiniones expresadas en este
documento son de exclusiva responsabilidad del autor y pueden
no coincidir con las de la Organizacidn.
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El sistema de insumo producto (IP) es un sistema més emplio que
el de cuentas nacionales porque incluye transacciones intermedias y
las interdependencias entre industrias en cuanto a compradoras y
vendedoras de insumos. Todas las relaciones que encontramos en las
cuentas nacionales en principio se pueden derivar de una Tabla de IP.

b) Estructura de una tabla tipica

En la Tabla 7 se muestra la estructura tipica de una tabla de
insumo producto. Para facilitar la formulacibn analitica de las
distintas relaciones presentes en esta tabla también hemos incluido en
la Tabla 1 un simbolo para cada variable.

La informacién mhs importante de la Tabla estf contenida en los
cuadrantes de transacciones intersectoriales (II), en el de valor
egregado (III) y en el de usos finales de bienes (I),

Los sectores productives se consideran como filas y ocomo
columnas. Como fila se consideran en su rol de productores de bienes
y servicios ¥y comoe columnas se consideran tomo usuarios 4¢ bienes ¥
servicios (insumos intermedios} y de insumos primarios. Por 1o tamto,
el cuadrante de relaciones interindustriales es cuadrado (tiene tantas
filas como columnas)., Las importaciones las hemos dividido en compe-
titivas y no competitivas. Las importaciones competitivas las hemos
tratado como otro elemento de oferta. Para asegurar que el valor de
las ventas sea igual al valor de la produccibén se las restamos a las
ventas totales. Las importaciones competitivas las tratemos igual
que otros componentes del valor agregado. Las entradas en este
cuadrante, se pueden leer por filas o por columnas. Leyendo por
filasgx12
o industrie 1 vendida al sector 2 para usos intermedios. Esto es para

indica la produccidn e importaciones competitivas del sector

ser utilizada por el sector 2 en su produccién, También &i se hace
la lectura por columnzasl,){,‘2 indica el valor de los insumos gque el
sector 2 comprb del sector 1., (Estos insumos pueden ser producidos
por el sector 1 y/o importaciones competitivas con los bienes

producidos por este sector. )
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Pasando .ahora al cuadrante (I) vemos tambiép que parte de la
produccibn de los distintos sectores ce destina directamente a usos
finales (consumo tanto privado como pfliblico; inversidn y exporta
ciones)-La suma horizontal de las ventas intermedias de cada sector
mds las ventas para uso final menos las importaciones competitivas
es igual al valor bruto de la produccidn de cada sector, Entrp el
cuadrante II y III hemos agregado una fila que incluye las impor-
taciones no competitivas de cada mector. .

El cuadrante (III) incluye la informacidn sobre pagos a
factores. Por ejemplo, revisando 1la columna 2 de este cuadrante,
tenemos los pagos a factores primarios hechos por el sector 2,

S2 es el pago al trabajo gque incluye sueldos, salarios y aportes
patronales a cajas de previsibn, R2 es el pago al capital que

incluye utilidades y depreciacibn de sctivos. T2 eg la renta de la
tierra., Para cada sector la suma de los pagos a los factores primarios
es igual el valor agregado bruteo del sector. La suma del valor
agregado bruto de un sector mfs las compras intermediss indicadas en

12 columna respectiva del cuadrante (II) es igual al total de los.
costos del sector y por lo tanto también igual al valor bruto de la
produccidn, dado gque las utilidsdes se han incluido como un factor

de costo,

Finalmente, en el cuadrante IV se incluyen la compra de servi-
cios de factores por usuarios finales. El componente mhs importante
de este cusdrante es la compra de servicios del trabajo por el
gobierno central.

En cuasnteo a la valoracibn de las transacciones incluidas en
una Tabla de I P, se pueden utilizar tres alternativas. Precios de
usuarios, precios de productor y precios bésicoa. Precios de usuarios
son los pagados per usuarios sean estos usuarios intermedios
{industrias) o usuarios finales (consumidores, industrias en su rol
de inversionista, gobierno). Precios de productor son iguales a los
precios de usuarios menos mirgenes de transporte y menos wNArgenes
de comercializacibn., Precios bésicos son iguales a los preciocs de

productor mencs los impuestos indirectos y mls los sybsidios.
/Como vamos



Cuadro 1
ESTRUCTURA D UNA TABELA DE INSUMO-FRODUCTO
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Como vamos a ver mbas adelante, desde el punto de vista del uso de
una Tabla de I.P. para obtener informacibn tecnolfgica serf importante

el sistema de valoracibn de las transacciones

2. El modelo econbmico de insumo-producto

a) Supuestos bisicos

Bajo ciertos supuestos la informacidn incluida en la tabla de
insumo~producto de un periodo puede utilizarse para construir un
modelo de insumo~producto. Los supuestos necesarios para esto son
los siguientes:

i) no substituciln es posible entre insumos intermedios;

ii) rendimientos constantes a escala;
iii) no hay produccién conjunta. Cada sector produce un tipo de
producto y cads tipo de producto se produce por un solo sector.

Los supuestos i) y ii) implican que hay coeficientes de insumo
por unidad de producto o coeficientes de insumo-producta constantes
para cualguier nivel de producto.

Estos coeficientes de insumo-producto se pueden calcular con
una sola tabla de insumo-producto. Todas las caracterfisticas tecno-
lb6gicas de una economia se pueden resumir en esta matriz de coefi-
cientes t&cnicos que llamaremos A. El elemento en lea i~ésima fila y
j-&sima columna de la matriz A, ei cual lo llamaremos aij ge obtiene
de dividir el elemento en 1a iésima fila y j-&sima columna della tabla
de insumo-producto por el valor bruto de le produccibdn del sector j.

Esto es:
X, . C
a,. = 'y 19351029 anwey I
1] X 9
3

Para que este supuesto de consteaneia de los coeficientes tecno-
18gicos se cumple en ,forma aproximada, hay que ser muy cuidadoso con
los criterios de agregacibn de actividades productivas en industria.
Supongamoe que tenemos dos actividades productivas r y s las cuales

las agregamos en una industria que llamsremos j. Entonces:

ij =



J 1] ir T Tis
. . X, X
irt + "is  ir r + wiS _E
a_. =
ij X i + X
X X r T+
e+ X5 5 =] r
- alr Xr v & e :
X x Y X X
r+ s r + s
De aquf surgen dos criterios de agregacidn. 8Si a ., ya,  son
constantes entonces para nque %., sea también constante se deben

sgregar sectores para los cuales (1) a, = a, s, eato es sectores con igua
ir 15

tecnologiai é (2) X = cte y por lo tanto xs = cte.
X +X X
r s r+ B

Esto es, se agregan sectores cuyas producciones mantienen una

relacidn de proporcionalidad.

b) El modelo estftico de Leontief

La informacibn de tecnologia dade por la matriz A mis ciertas

relaciones de definicibén que se derivan de la tabla de insumo~
producto se pueden utilizar paré lo’que se llama el modelo abierto de
Leontief., Este modelo se puede utilizar para medir efectos directos’
e indirectos sobre toda la economia de cuslquier cambio en los ele-
elementos de demanda agregada {consumo, inversién, exportaciones).

Las ecuaciones bésicas del modelo son:

n
c = '
Mi + Xi = 2 xij + Ci + Ii Ei (1)
=1
1 = 1, ag sesoqg IN
.. . .
a,. = 1!! 1':];'-1‘ 2§ caeg I (2)
X

5 ‘

La ecuacibn (1) corresponde al balance de materiales u oferta
igual demanda. La ecuacibén (2) indica 1la constancia de loa coeficientes
de insumo producto, Nétese que xij se refiere a insumos del bienm i

producidos internamente e importaciones competitivas de este bien.
/Introduciendo la
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Introduciendo la ecuacibn {2) en la ecuacidn(1) se obtiene: .

n
c ,
M+ X, =577
i Xl -17_1 aij i, + Ci+1i + Ei
3._
i =1y aaa, n

En forma matricial esta ecuacidn se puede escribir como:

MO + X =AX +C + I +F (%)
dende
o . HT o —
M1 x‘l 811 ooﬁoooa,]n
c
ME XE az,] ooo.oaazn
M° - . + X = « 1A =], I
¢ ° i ‘; a i
M x n1...°°° nn
n n l
i . N | o —
o - _— —
C11 I1 'Eqi
{
02 12 E2
C = P H I = F H E J' °
. . [ .
| |
@ o g’ ° ;
o I { B
n n '
i .
o

'La ecuacibn (3) es la ecuacibn fundamental del modelo abierto
de Leontief. Para un vector arbitrario DF = C + I + E de demanda
finsl y un vector de importaciones competitivas Mc, esta ecuacidn se
puede resolver para el vector de produccibdn X que puede sostener

ese vector DF, Para esto tenemos que resolver la ecuacibn

matricial (3),

c) La inversa de la matriz de Leontief

La ecuacibn (3) se puede reescribir como:

(I -A) X =DF - M° ()
Donde I es unes matriz diagonal e ordem n X n con n unos en
ia diagonal y ceros fuera de la diag 181, DF es el vector de demanda
final y M® el vector de importacion’ competitivas.
/la matriz
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la matriz I - A se conoce como la matriz de Leontief.

La solucidn de la ecuacibn (4), tomando DF-M° como exogeno
estld dada por:

X=/1-a7"" (oF - 4% (5)

Donde

(I -4) "1 =1 +4+ A% + % & ...

es 1a inversa de la matriz de Leontief.

Dada la formas que tiene la inversa de la matriz de Leontjef
esta matriz nos da los requerimientos directos e indirectos de
produccidén por unidad de demande final nete de importaciones
competitivas,

La ecuacibn (5) es la solucibén del modelo abiert> de Leontief,
El modelo es abierto poroue no se ha completado con 1la endogenizacibn
de DF y M°.

Podemos escribir la solucibn a nuestra ecuacifin matricial como:

X, = 2. r. (OF, =~ M5 )
L O S % J j
J=1
i = 1, 2‘ seay It
Donde r., es el elemento en la i-égima fila y j-ésima columna

ij

de la matriz inversa de Leontief. La interpretacibn econbmica de:rij

es muy importante. En efecto, rij mide la produccidn total necesaria del
bien i para satisfacer una unidad de demanda final neta de importaciones

competitivas de los bienes producidos por el sector j.

3. Aplicaciones

En esta seccidn discutiremos tres aplicaciones del modelo desarrollado
en la seccibn anterior. En la primera aplicacibn utilizamos el

modelo abierto de Leontief como un modelo multisectorial de planifi-
cacién. En la segunds aplicacidn estudiamos el impacto en el empleo

de estrategias de comercio exterjor alternativas. En particular
estudiamos que crea m&s emplec: la produccifn de bienes de exporta-
ciones o la produccibn de bienes competitivos con importaciones.
Finalmente en la (ltimez aplicacibn discutimos el usc de eate modelo para

12 medicidén del impacto de la inflaqién importada.
/a) Un modelo



a) Un modelo multisectorial de planificacidn

Una aplicacién interesante del modelo abierto de Leontief es la
determinacidén de la produccidén interna para satisfacer una proyeccidn
dada de los distintos elementos de demanda final y un vector de impor-
taciones competitivas.

En este caso comenzamos €on una proyeccidén del consumo_de las
personas. Para esto se utilizan funcicnes consumo pars cada bien,

Un ejemplo es el siguiente:

c, -
i (t) g Cp (4) vy

N Zti - N t

i = 1' 2' -.:_:n' n

Donde N{t) poblacién, CT(t) consumo total en el perifocdo ¢, i
elasticidad consumo del bien i con respecto al consume total. Si
linealizamos esta funcidén alrededor del gonsumo total del periodo

bage de nuestras proyecciones se tiene: o
[¥]

c.(t) = ;5_ ®i (o) e () + =D o (o) /1 -6. 7(6)
i S i TCp (o) T N (o) i ) i -
1= lg 21 ececweog Ile

Donde para satisfacer la condicién:

> C; (t) = Co (o) se reguiere:

C
—_— i(o)_ — =
i-£ﬁ CTfo)" Y L. Ci (o) (1 —?7i) = o

Dado el consumo privado total el pericdo t, la poblacidn del
pericdo t y las elasticidades consumo, la ecuacidn (6) se utiliza
para proyectar el consumo privado por tipo de biegnes.

Los otros componentes de la demanda final se proyectan usual-
mente en forme mas informal. Usualmente una oficina de planificacién
tiene especimlistas sectoriales, los cuales pueden proporcionar el
vector de exportaciones por sector de origen y el vector del gasto del
gobierno por sector de origen. Con respecto a la proyeccidn del vector
de inversidn por sector de origen generalmente las entradas méds impor-
tantes, en economias de bajo niv 1 de desarrollo, son inversidn de o
origen construccidn ¢ inversidn ¢ origen en imp-rtadciones no

/competitivas

.
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competitivas (Mt). En este modelo no hay ligazén entre inversidn por
sector de destino y la capacidad productiva de los distintos sectores.
Esa ligazdén y la ligazdén entre inversidn por sector de destinc e inversié
por sector de origen son elementos importantes de lo gue se llama el
modelo cerrado de Leontief.

Para completar el modelo abierto de Leontief necesitamos proyectar
lae importaciones competitivas por sector de origen. Usualmente se
supone que las importaciones competitivas son proporcionales a la
produccidén del sector o a un elemento de demanda general,

De esta forma proyectamos el vector DF y el vector M° para asi
usando la ecuacidn (5) hacer una proyeccién de las producciones secto-
riales compatibles con DF y Me.

La comparacién de estos niveles de produccidédn requerida con alguna
proyececidn de las capzcidades sectoriales entrega elementos valiosos
para determinar cuellos de botellas para el desarrollo de la economis.

b) El efecto empleo del comercio extermo 1/
En esta seccidn usaremos el instrumental de insumo-producto para

medir el efecto empleo del comercio exterior. La aplicacidén que haremos
se refiere al caso chileno.

En el estudic se trata de medir qué estrategia de comercio exterior
cres més empleo una en gque se promueven las exportaciones o una en que
se promueve la produccifn de substitutos de importaciones. Considera-
ciones basadas en la teoris del comercio internacional requiere que
se consideren no sélo el comercio total sino tembién la direccién del
comercio. Esto es los flujos de comercio deben separarse en comercio
con paises desarrollados y comercio con paises en desarrollo.

En el estudio se consideran tres factores primarios: trabajo,

capital fisico y capital humano. Usando la matriz de insumo-producto

A/ Esta seccidén se basa en V. Corbo y P. Meller, "Chile, Alternative
Trade Strategies and Employment Growth'", Capitulo 3, en, Anne
Krueger, et.al (eds). Trade and Employment in Developing Countries
Strategies and Results in Ten Countries, University of Chicago
Press for WBER (por publicarse). Para una aplicacidn a Brasil ver
el capitulo por J. Carvalho y C. Maddad en el mismo libro.

: /mediremos los
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nediremos los efectos directos e indirectos en los requerimientes de
frctores primarios de una cnnasta de exportaciones ¥y de Qtra de bienes
competitivos con impertaciones.

En el estudio se trabaja a un nivel de desagregacidén de cuatro
digitos CIIU (Clasificacién Industrial Internacional Uniforme), la
cual proporciona un total de 85 industrias manufactureras. -De estas
85 industrias, se han seleccionado dos subconjuntos: 66 industrias
que producen la canasta de bienes competitivos con importaciones (CI)

y siete industriss que producen la canasta de bienes exportables (EX)1/.

Para el cdmputo de los requerimientos de factores productivos e
intensidades de uso de las industrias productoras de bienes CI y EX, se
considera la utilizacidn de insumos directos e indirectos. Este estudio

‘comprende (ademis de los requerimientos directos) los requerimientos ind:
rectos provenientes de los sectores que proveen materias primas a las
industrias que producen bienes transables. La expansion de un sector
que produce bienes transables internacionalmente (BTI) requiere insumos
de otros sectores; estos sectores, a su vez, requieren insumo de otros
sectores. Por lo tanto, cualquier'industria CI y/o EX, al expandirse,
generard indirectamente valor agregado y requerimientos de trabajo,
capital fisico ¥y capital) humano en los sectores gue le propercionan
insumos, ya sea directamente o indirectamente, a la actividad produc-
tora del BTI.

Los requerimientos de factores productivos e intensidades de uso
de las canastas de bienes CI y EX se obtienen a travées de una suma pon-
derada de los respecfivos indicadores de cada industria. Las ponde-
raciones corresponden s las participaciones relativas del contenido de
valor agregado directo y de valor agregado indirecto de cada indust;ia
en su respectiva canasta de BTI (CI o EX). El valor agregado, én este
cas0, estd valorado en precios domésticos (VAD). En la tabla 2 se
proporcionan los reguerimientos de factores productivos e intensidades

de uso para las canastas EX y CI, y segin tres flujos de comercio.

1/ Para el método de c¢lasificacion de industrias ya sea en produc-
tora de bienes competitivos c¢ importaciones o bienes no compe-
titivos con impe ‘taciones, ver Corbo y Meller, op. cit.

/Para el
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Para el cbmputo de los reguerimientos directos e indirectos de
trabajo resolvemos para un vector dado de exportaciones (E%) ¥y un
vector dado de importaciones competitivas (%ic) las ecuaciones

matriciales siguientes:
Lp =1t I -47 -1
4
Ly¢ = 1' [ I ~4A7- 1H;

Donde 1' es un vector fila de coeficientes sectoriamles de empleo

por unidad de valor agregado.

Elﬂes un vector de contenido de valor agregado de exportaciones
¥ Msﬂes un vector de contenido de valor agregado de las importaciones
- competitivas,

Expresiones similares se utilizan pars el capital fisico y el
capital humano. Del ejercicio vemos gue los requerimientos de factores
productivos dependen crucialmente de la direccibn del comercio. A4si,
las exportaciones 2 paises desarrollados c¢rean substencialmente mis
empleo que las exportaciones a paises menos desarrollados que Chile.l/
c) Aplicaciones del modelo de insumo producto & la determinacién

de precios.

Del modelo de insumo producto se puede derivar una ecuacibn de

precios. Esta ecuacibn de precioé se puede utilizar en economia
cerrada como un modelo de formacibén de precios. Por otra parte, en
economias abiertas al comercio se puede utilizar como un modelo de
formacibén de precios pars las industrias gue producen bienes no
transables {esencimlmente servicios) y como un modelo de determinacibn
de tasas de rentabilidad para las industrias que producen bienes
transables internacionalmente. Para este Gltimo tipo de industries,
seis precios se forman a partir de los precios internacionales tomando

debida consideracibn de costos de transporte, tipo de cambio y tarifas.

1/ Para un anfilisis mfs detallado de estos resultados ver: V, Corbo ¥
P. Meller: Alternative Trade Strategies and Employment Growth:
Chile, Manuscript, National Bureau of Economic Research, Nueva
York, Revised Version 1980. : :

* /REQUERIMIENTOS DE
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REQUERIMIENTO DE FACTORES PRODUCTIVOS B INTENSIDAD DE USQO PARA
CANASTA DE BIENES EXPORTABLES Y COMPETITIVOS CON IMPORTACIONES,
SEGUN ORIGEN Y DESTINO DE FLUJOS DE COMERCIO

(Efectos directos e indirectos por millén de escudos

19661968

de valor agregado doméstico VAD)

Capital Capital
Capital Capital fisico/ humano/
Trabajo fisico humano trabajo trabajo
(1) (2) (3) (&) (5)=(3):(2) (6)=(4):(2)
Exportaciones
Total 94 .09 1.784 .5 88,7 18,96 0.9%
Paises desarro-
l1lados 162,49 2.237,8 12,1 13,71 0,07
Paises en desa-
rrollo 72,6 1.641,9 12,7 22,61 1,65
Importaciones
competitivas
Total 67,41 1.248,0 138 4 18,51 2,05
Paises desarro-
llados 65,54 1.095,6 43,7 16,72 2,19
Paises en desa-
rrollo 75,84 1.863,3 115,0 24 58 1,52
Cuocientes expor-
taciones/Importa-
ciones competitivas
Total 1,396 1,430 0,641 1,024 0,459
Paises desarro-
llados 2,479 2,043 0,084 0,824 0,032
Paises en desa-
rrollo 0,958 0,881 0,881 0,920 1,826
Nota: Unidades de medicién de las variables: el trabajo estd medido por un
nimero total de personas ocupadas por un milldn de escudos de 1967
de VAD., FEl capital fisico estd medido por el valor de libro de los activos

fijos en miles de escudos (Escudos de 1967) por un millén de escudos de

1967 de VAD,

El capital humano esté medido por la diferencia entre el

niimero total de trabajadores equivalentes y el nfimero total de perasonas
ocupadas, por un millén de escudos de 1967 de VAD.
nominal (Banco Central) de 1967 era de US§ 1,0 = £%,031.

La tasa de cambio

* /Una aplicacién
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Una aplicacidén reciente de este tipo de modelo es lo efectuado
por W. Nordhaus y J. Shoven 1/, para medir el impacto de los cambios
de precios en productos primarios y petréleo (considerados como tran-
sables) en la formacién de precios de los otros sectores (considerados
como no transables) de la economia norteamericana.

Para derivar las ecuaciones de precio comenzamos con la igualdad
entre valor de la produccién y costos que se obtiene de cada columna

de la Tabla 1.

P. X, =

i %y Pi X..+PM, +85, +R, +T (7)

1] o] J J J

i

1

Donde las variables nuevas introducidas son:

Pi = Precio del producto del sector 1 « 1=1y ...n.
Po = Precio de las importaciones no competitivas

Dividiendo la ecuacién (7) por Xj se obtiene:

P, =" R o+5%M 51+ Ry + T4
b X X X X
& 3 J -] 3
i=]
la cual también se puede escribir como:
p, =" a., P, + Po Mj + Sj s, + t,

Tx My 3 8) -

donde a,, = Xij y 8. = sj r = Rj y t = Tj

oy A I X
J J J 3

en la aplicacién de Nordhous y Shoven se considera Estados Unidos como

una economia relativamente cerrada con precios determinados por los

precios internacionales en solo 10 sectores. Estos fueron:

1. Ganado y productos de ganaderia;

2. Otros productos agricolas;

3. Maderas y productos de la pesca

L, Agriculture, silvicultura y servicios de pescaj;
5. Hierro y aleaciones de hierro

6. Minerales no ferrosos.

1/ W.D. Nordhous y J.B. Shoven, A Technique for Analysing and
Decomposing Inflation", en Joel Popkin (editor) Analysis of
Inflation: 1965-1974%, Ballinger Press 1977.

/7. Carbén
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7. Carbbn.

8. Petrdleo crudo y gas natural.
9. Productos de canteras.

10. Fertilizantes,

Tomando estos precios como exdgenos juntos con los de las
importaciones no competitivas, ellas usaron un sistema de ecuaciones
basado en la ecuacidn (8) para determinar los precios de los demhs
sectores.

Para derivar la ecuacibn usada por Nordhaus y Shoven
empezamos por la ecuacidén(8) para todos los sectores, Ests ecuacibn

se puede escribir en forma matricizl como:

P=A'P + mev (9)
Dondgj . . . e o
P [ R0M1 s, +r, +t 7
P = P = | X: = ! ! !
= 2 y m= -1 y Y =
Mn
P P o= 8 +r_+t
t 0 Xn n n n 4
. . —-— LI —— D
Yy A’ es la transpuesta de la de la matriz de Leontief,
Ahora particionames P, my v ¥ A como aigue:
—— —— —— —— T — — ......i | N—— —
P | A A
1 m, v, 11 12
P = m = v = A =
P2 | my \F: Ao ha2

DPonde P1;_§s un vector conﬁiﬁs precics de los primeros 10 sectores
con precios ex8genos (dados por la competencia internacionsal)

PE: es un vector con los precios de los sectores con precios
endbgenos (sectores 11ave a nésimo)

Los vectores m y v 1 igual que la matriz A se han particionado
en forma conformable con F.
Tomande las filas 11ava . n-esima de la ecuacidn (9) se

tiene: p

4
-1 1
Py =/ Ao A22_7 P, + My + Y,
v¥De donde .
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De donde se obtiene:

1 1
P, = A P. + A P, +m., + v

2 12 1 22 2 2 2

Factorizando P_ en el lado izquierdo se tiene:

2
ST-a 7 Po=al P tm,ev
22 2= M ®yt Myt Y, .

Resolviendo para P2 se obtiene finalmente:

Po=/ T whyy =) [ APy +my+ v, ]

Este es el tipo de ecuaciones para estudiar el efecto en los
precios de los sectores con precios endSgenos ante un cambio en los
precios de los sectores con precios exbgenos (P1), del precio de las
importaciones no competitivas (mz) vy de los componentes del valor

agregado de (VZ)'



