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INTRODUCCTON

El presente estudio se realiza a solicitud de CEPAL ., MEXICO,
con el objeto de recabar la informacidn actual en la forma &n que
operan las plantas extractoras v rofinadoras de  aceilte vegetal
comestible en Centroam@rica, azni como sus planas de  oaxpansion vy
reconversion tendientes a cubrir la demanda regional del préoximo
guinguento.

El informe se inicia con algunas consideraciones sobre el
abastecimiento de materias primas, aspecto ague defina 1la
estiructura, orientacidn v canacidad de las distintas plantas del
Area, las cuales son seguldasmante caracterizadas en cuanto a
capacidad instalada y aprovechada vy a sus planes de ampliacidn vy
raconversidn.

Finalmente se efectla una estimacidn de lo que costaria una
planta "tipo” para Centroamdrica, asi como de sus costoz de
operacidn. en caso de qgue fucse necesario su  instalacidn para
asegurar el abastecimiento de los préximos anos. ‘
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SUMARIO

En Centroamdrica (Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua vy Costa Rica), operan 19 plantas extractoras y/o
refinadoras de aceites vegetales comestibles. Las materias
primas "entstras” que procezan son: Truto & palma africana,
semilla de algoddn., frijol de sova vy german de malz: cstas
materias primas constituve cerca de un 40% del total procesado.

La autosuficiennia en materias primas va dezde un 20% para
el caso de Honduras, un 85% para Coszta Rica, un 33% Nicaragua,
25% Guatemala, hasta solamente un 2.5% para E1 Salvador.

La diferencia es cubierta por aceites crudos o semirefinados
originarios de los Eztados Unidos de américa, FEl1 Canada.
Argentina, Malasia v Europa., tratidndoszae de aceites de algoddn,

girasol, maiz, soya. colza, canola v palma.

Las iniciativas y tendencias indican que la palma africana
sustituird crecientemante las wmaterias primas  regionales aue
escasean en la actualidad v que en el futuro constituird una
parte importante del total.

La antiguedad de las plantas scila entre los 25 anos
(Nicaragua) vy 2 afos (Guatemala), estando practicamante todas en
operacion. '

La capacidad instalada actual se ocupa globalmente &n un
60%, siendo variable por pais: Guatemala 45%, E1 Salvador 64%,
Honduras 84%, Nicaragua 30% v Costa Rica 96%.

Dada la gran iniciativa empre=zarial observada en esta rama
industrial. asil como la preocupacidn del Gobierno en el caso de
Nicaragua, existe un movimiento seric y casi total hacia la
ampliacidn vy reconversidn de las plantas tanto en 1a actualidad
como en los préximos cinco ahos.

Este movimiento concreto hace esperar un incremento en la
capacidad instalada del 46% para el proximo quinguenio, siendo
mas fuerte en Honduras y Costa Rica, palses que operan al borde
de su capacidad actual. :

"



Lo anterior. agregado al hecho de la capacidad ociosa en los
otros palses. indican aque el procesamicento regional para 1os
préximos cinco afos cubririd la demanda csperada tomando en cuenta
la tendencia dal consumo.

En lo referente a la inversidn raqguerida para una planta
tipo de 25,000 TM/afio, que puada procesar aladn tipo de semilla
de oleaginoszsa de origen doméztico v refinar cualgulera de los
aceites locales o importados. se estima un monto de los USE 10 &
11.5 Millones, dependiendo del tipo de instalaciones extractivas
con gue cuente la planta. £l capital de trabajo se estima an
Us$ 4 Millones, para una inversion inicial total del) ordasn de los
US$ 14-15.5 Millones (a precios de 1989).




1. CONDICIONES DEL. ABASTECIMLIENTO ACTUAL DE MATERIAS PRIMAS

1.1 Generalidades:

l.a industria caentroamericana de acei tes v arasas
comaestibles., se abastece actualmente de las siguientes fuentes de
oleaginosas:

a. Materias locales:

Fruta de palma africana
- Aceite de palma
- Aceite de palmiste o coquito
Semilla de algoddn
Frijol de sova
Germen de mailz

b. Importaciongs (Mercado intercentroamericano)

Acelite de palma

- cruclo

- oleina

- estearina
Semilla de alaoddn
Aceite de algoddn

- crudo

- neutro
Acelte de sova

- neutro

- desgomado

~ desodorizado
Aceite de malz crudo

q
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C. Importaciones de fuera de la regidn

Aceite de algoddn neutralizado (P.B.S.Y.(1) principalmente)
(Eun, Bras}l)

S S ————

Aceite de airasol crudo o senmirefinado (descerado)
(EUA, Argentina, UPSS v resto de Europa)

!
"
)
]
f
|
i
1
i
!
r
s+
{
{
]
t




aceite de maliz crudo
{ EUD)

Aceite de sova crudo o zemirefinado (desgomado)
(Europa, ardgentinz)

Aceite de colza
(Finlandia vy reslo de Europa)

Aceite d=2 canola
(Canada)

Frijol de sova
(EUA, Araentinz)

Cebo comestible (Grasa animal semirefinada)
{EUA, URSS)

Aceite de palma
(Malasia)

En el cazo de las plantas de palma africana. su utilizacidn
s@ sujeta principalmonte a la estacionalidad en €) cultivo de la

fruta. Esta circunstancia fTavorace a Hondutras v Costa Rica en
su  aprovisionamiento de aceites c¢rudes, palises que en .la

actualidad poscen ¢l 96¢% de las instalaciones extractivas de
palma acelitera en operacidn.

Los demids paises aque cuentan coh condiciones agroecoldqgicas
adecuadas para el desarrollo de plantaciones de palma, Guatemals
v Nicaragua, estan dindole mavor importancia a ssta oleaginosa en
sus proyvaectos de abastecimiento de materia prima. vy en un Futuro
‘cercano, s previzible que la palma aceitera tendrd una posiciodn
predominante en la obtencidn local de aceites crudos.

El frijol de sova es otra de las fuentes de aceite vegetal
gque se obtiene en algunas de las plantas extractivas de
oleaginosas de hilera de Centroamérica. En Guatemala., se procesa
frijol de soya nacional en OLMECA, IODESA (unica planta
extractiva en operacidn del Grupo KONG) vy CIASA, utilizando
parte de las instalaciones para el procesamiento de semilla de
algoddn. ta planta de PROGRASA en Honduras maneija frijol de sova
importado en 1instalaciones que en cus condiciones actuales

requeriria ser complementada con equipos y sistemas de
preparacidn de semilla, para el maneio de alaoddn si se utilizara
ésta como materia prima. Otras ol=zaginosas que han sido

procesadas en esta planta son aermen de malz y palmiste.

En Nicaraqgua, todas las compainias aceiteras cuentan con sus
propias instalaciones extractivas donde se procesaba en el pasado
semilla de algoddn., pero dado el abastecimiento insuficiente de




esa materia prima, se ha estado procesando frijol de sova con 1la
misma maguinaria y eguipo. . La semilla se obtiene localmente de
plantaciones ubicadas en las provincias de Ledn y Chinandega,
principalmente. : ‘

1.2 Situacidn por Pals:

1.2.1 GUATEMALA

l.La demanda de aceites crudos de Guatemala  asciende a unas
70,000 THM/ailo. la cual se abasto actualmente en un 25% a traveées
de la extraccidn de mdtcr ias prlmaJ locales: semilla de algoddn
(18%), frijol de sova (&%) v palma africana (1%). El resto de
lags neceslidades (7““ - se cubra con importaciones de aceite de
soya dasgomado, acelts de algoddn {(preferencialmente P.B.S.Y.) v
aceltes crudos de girasol. palma vy malz. dependiendo de los
precios en el mercado internacional.

A pesar de que el algoddn sigue siendo la fuente principal
de aprovisionamiento local, 1la tendencia para los proximos abos
zerd el cultivo de la palma africana para extraccidn de la fruta
fresca en plantas nuevas y existentes. asi como el uso de la
infraestructura actual de extraccidn de aceite de semilla de
algoddn para el procesamiento "compartido” de las dos oleaginosas
de hilera principales: algoddn y sova.

El desarrollo de las plantaciones de palma afr
conducird al pals a reducir paulatinamente su déficit de mat
primas locales a menos de un 50% en los proximos traeas ahos.

ican
aria
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1.2.2 EL SALVADOR '

En relacidén a los demds palses del &rea, E1 Salvador se
encuentra en la posicidn mas critica en cuanto a su
abastecimiento de materias pirimas, el cual depende casi
totalmente de importaciones (97.5%) de aceite de algoddn neutro
(P.B.S5.Y.), girasol, =ova Y grasa animal, para cubrir las
necesidades de las tres plantas procesadoras de acelites
comestibles (1).

- e e e i G e A e v e e e

(1) Existe una planta adicional. PRODUCTOS DIANA. S.A.. que
procesa su propio aceite de fritura (4,000 TM de aceite
desodorizado/atin). Esta empresza no se considera en el
presente estudio como parte de la oferta de aceites.
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La semilla de algoddn que en losz afios 70 constitula una
importante Tuente de aceite, actualmente es un aporte
insignificante al abastecimicento (2.5%). Un reciente estudio

‘realizado por e)] Gobierno 1local revela aque de las 150,000

manzanas sembradas de algoddn en el pals en 1979, en  1la
actualidad sb6lo podrian sembrarse la mitad de esas tierras debido
al dafo ecolégico que han sufrido las zonas algodoneras. En 1989
se cultivan dnicamaente 12,000 manzanas dea algoddn que
corresponden a unas 11,000 TM de semilla. ’

1.2.3 ﬂONDURAS

El pals exhibe una gran capacidad de autosuficiencia local
de materia prima (90%), el cual se centra principalmente en la
palma africana, de cuvya fruta vy almendra se obtienen los aceites
de palma y de palmiste (coguito) respectivamente; esie Gltimo
utilizado en su mavoria en la industria jabonera.

Las compaflas refinadoras obtienen el aceite de plantaciones
de su propiedad (en el caso de dos de ellas) vy/o de cooperativas
o proveedores independientes., ubicadas en la regidn nor-oriental-
del pails. £l aceite de palma constituye el 96% del
abastecimiento local, complementado e=te Qltimo con palmiste,
algoddn vy malz. :

lLas importacionés de materias primas (10%) se distribuyen en
frijol de sovya (20,000 TM semilla/afio) vy grasa animal (5,000
TM/afho). . _

1.2.4 NICARAGUA

En los dltimos cinco. afos, Nicaragua ha incrementado su
dependencia en las importaciones para satisfacer sus necesidades
de oleaginosas. Las fuentes locales., semilla ' de algoddn (80%) v
frijol de soya (20%), proveen sdlo la tercera parte del volumen
de aceite crudo recuerido. Estas materias se distribuvyen "por
cuotas” a las cuatro plantas procesadoras de aceite a través de
un "Convenio Aceitero” vigente aque fija el porcentaje de
participacion de cada emptresa en la extraccidn de algoddn y sova
locales y la adauisicidn de aceites importados. Este convenio se
describe como sigue: ‘

% participacidn por ampresa.

e . . e P v A e W G - o e P e e e

Materia Prima GRACSA AGROSA CORONA CHAMORRO TOTAL
Semilla de algoddn 44 .00 17.20 19.28 19.52 100
Frijol de Sova 52.41 12.00 14.29 21.30 100
fAceites Importados 29.17 16.08 26.19 - 18.56 100 !




lLos aceites importados se refieren bisicamente a acelites de
palma, girasol crudo o semirefinado, sova, colza y canola.

Para el afio prdximo se tiene programada la puesta en marcha

de dos plantas extractoras de aceite de palma africana
correspondientes a las plantaciones de "El Castillo” v "Cukra
Hill", localizadas en la costa atldntica del pais y gus totalizan
entre ambas 3,100 ha. Las plantas (resultado de un provecto

original de 7,000 ha.) son propiedad del Estado vy 1la empresa
privada, y se espera que produzcan 13,600 TM de aceite/ano (palma
+ almendra).

1.2.5 CO8STA RICA
Costa Rica. al igual gque Honduras, tiene a la palma africana
como su principal fuente de aceite crudo para uso comestible.

Las plantas extractoras de la Compaiila Bananera de Costa
Rica proveen de& aceite de palma preferencialmente a la Compabia
NUMAR (empresa refinadora del mismo grupo corporativo),
abasteciendo casi el 85% de las necesidades de materias primas de

todo el pals. La diferencia para alcanzar una demanda de 70,000

TM de aceites crudos al afio, se cubre principalmente con aceitea
de soya extraldo a partir de frijol importado, en una planta de
INOLASA/ADECSA de 150 TM/d. ,

Costa Rica procesa igualmente soya para la extraccidn de
aceite a partir de frijol esencialmente importado. La extraccidn
se realiza en la planta de INOLASA/ADECSA situada en Barranca,
Puntarenas. :

Para los afos 85-90, el Gobierno formuld algunas politicas vy
estrategias agropecuarias encaminadas a fomentar el cultivo de la
soya en las regiones del Pacifico Central. Chorotega v otras. No
obstante, ciertos problemas en el desarrollo de los cultivos
(altos costos de operacidn. falta de asistencia técnica
sostenida, precios favorables del frijol de sova importado) han
debilitado los esfuerzos por el abastecimiento local.

El CUADRO 1, a continuacidn, presenta las principales
empresas proveedoras de materias primas locales.




PROYEEDGRES LOCALES DE MATERIAS PRIMAS.

ENPRESA

CUADRG Ro.l

TIPO DE EMPRESA

OBSERVACIONES

.............................................................................................................

Guatcnala

Honduras

Costa Rica

Du Al N
« e .

on

. PALHINSA
. THPALKA

COAPALMA

. HONDUPALMA

PALMA CARIBE
PROGRASA

. San fAlejo
. Compafila Agricola Indus-

trial Ceibefia,S.A.(CAICESA)

. Almidones del Istmo, S.A.

(AL1SA)

Compafila Bananera

Privada nacional
Privada nacional

Cooperativa nacional
Cooperativa nacional
Privada nacional

Privada nacional

con capital extranjero
Subsid.United Brands Co.
Subsid. Standard Fruit
Co.

Privadz nacional con
capital extranjero

Subsid. de United Brands
Co.

Abastece preferencialrente
a INRALSA

Provee a NUMAR

Abastece exclusivamente

a Fibrica "Atldntida”
Obtiene el germen de malz,
cuyo aceite se extrae en
PROGRASA (maquila)

fbastece directamente
a NUKAR. Los excedentes de
M.P. se exportan



2. CARACTERIZACTON DE LA INDUSTRIA PROCESADORA DE ACEITES

2.1 Identificacidn de la Industria Regional
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La industria centroamericana de aceites v grasas comestibles
la componen basicamente 19 empresas, las cuales se dedican a la
extraccion v/o procesamiento de aceites para cubrir las demandas
de los cinco paises. '

A este grupo de industrias se unen algunas compaflas con
vinculos de propiedad., cooperativas y extractores independientes,
encargadas de abastecer parcial o totalmente de materias primas a
las empresas refinadoras. '

El CUADRO 2 presenta el detalle de las 19 empresas dedicadas
a la produccidn y distribucidn de aceiltes, mantecas y margarinas
(principalmente vegetales) por pals. Cada una de ellas fue
objeto de investigacidn directa para establecer sus condiciones
actuales y planes futuros.



PAIS

...............................................................................................................................

GUATENALA

EL SALVADOR

HONDURAS

COSTA RICA

CARACTERIZACION DEL PARQUE

EMPRESA

{. OLMECA, S.A.

2. Grupo KONG. (2)

3. Algodonera Guatemalteca
5.4, (A6S4)

4, Corporacibn de Invarsiones

- Agroindustriales, S. A.
{CIesa)

5. Punto Fijo, S. A,

6. Grasas y Aceites, S. A.
(GRASA)

oy

. EL DORADO, S5.A,

2. la Fabril de Aceites,
S. A,

3. Productos Agropecuarios
Salvadorefios,S.A. (PROASAL)

1. Compaiila Numar de Honduras
2. Industrial Hondurefia de
Alimentos, S.A. (INHALSA)
3. Atlantida, S. A.
(LA BLAHQUITA)

{. Grasas y Aceites, S. A,
(GRACSA)

2. hceitera Corona, S.A.

3. E. Chamorro Industrial,
5. A,

4. Agroindustrial de Oleagi-
nosas, S.A. (AGROSA)

5. Chilamatillo

1. NUKAR, S. A.
2. INOLASA/ADECSA

CUADRO No.?2
EN CENTRO AMERICA.
TIPD DE EMPRESA (CAPITAL)
Privada nacional
Privada nacional
Privada nacional
Privada nacional
Subsidiaria de UNILEVER

con capital nacional
Privada nacional

Subsidiaria de UNILEVER
con capital nacional

Privada nacional

Privada nacional

Subsidiaria United 8rands Co.

Privada nacional

.con capital extranjero

Subsidiaria de la Standard
Fruit Co.

Hixta: capital privado na-
cional y extranjero + part.
estatal

Subsidiaria United Brands Co.

Privada nacional
Privada nacional

Privada nacional

Subsidiaria United Brands Co.

Privada nacional con
capital extranjero

INDUSTRIAL DE ACEITES Y GRASAS COMESTIBLES

ACTIVIDAD ACTUAL
Extraccidn y refinacidn (1)
Extraccidn y refinacidn
Pefinacidn
Extraccidn y refinacidn
Extraccidn y refinacidn

Refinacidn

Refinacidn

Extraccidn y refinacidn

Extraccidn y refinacidn

Refinacibn
Refinacidn

Refinacidn

Extraccion y refinacida
Extraccidn y refinacidn
Extraccibn y refinacidn
Extraccidn y refinacidn

Extraccidn y refinacidn

Extraccidn y refinacidn

Extraccidn y refinacidn

HOTAS: (1) Por refinacidn se entiende Neutralizacidn, Blanaueo y Desodorizacidn.

(2) Incluye IODESA (Extraccidn), BOCA COSTA-1GACSA (Refinacidn) y MAISA
(Refinacidn).

INSTALACIOKES PARA
EXTRACCION

s
81

51
81
S1

Ho

Sl

SI

S1

SI (3)
o (3)

ﬁo (3)

51
3
51
51

S1

SI

SI
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2.2 Capacidad instalada vy utilizad
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El CUADRO 3 describe la capacidad instalada de extraccidn de
acelite vegetal, por pals v por categoria de mateirias primas:

a) Fruta de palma africana
De cuyo pericarpio se extrae el “aceite de palma” en
rendimiegntos gue oscillan entre 20 vy 22% del peso de la
fruta.

b) Oleaginosas de hilera
Bajo esta clasitTicacidn se concsideran la semilla de algoddn
vy el frijol de soya aque producen aceite con rendimientos
reportados en planta de 14-17% en el caso del algoddn, y de
16-18% para la sovya.

Con base en la investigacidon de campo realizada. aparecen en
el CUADRO 3 1las capacidades instaladas de extraccidn e€n la
empresas que exhiben una participacidn importante en la oferta de
aceites crudos vegetales. No so incluyen por ejemplo pcaueiias
plantas como la de la Finca Buena Vista (ANACAFE) en Guatemala,
cuyo aceite se vende actualmente a los productores de alimentos
concentrados para animales.

((‘f‘_{"‘ﬁ(r’tijll.l) I

Puede notarse que la capacidad instalada de_extraccidn de la
regidn se distribuve en la siguienta—foima:
cUAge 3Y

™ semilla/dia ™M aceite/dia ;"”Z%;
Oleaginosas de hilera ‘ 3566 600 P 000
Fruta de palma 3648 ) 770 I 600
7214 1370 3PS ¢ ¢o

Las cifras anteriores establecen que las instalaciones
extractivas existentes en la regidn corresponden en casi la mismna
proporcidn a fruta de palma africana que a oleaginosas de hilera,

estas dltimas originalmente disefadas para el procesamiento de
semilla de algoddn. Sin embargo, palses como Guatemala, El

Salvador vy Nicaragua que cuentan con el 90% de la capacidad

instalada de extraccidén de aceite de oleaginosas de hilera

(particularmente algoddn), exhiben problemas criticos en su

abastecimiento 1local debido a la sensible contraccidn de los

cultivos domésticos de algoddn. 1lo cual ha conducido a un nivel

minimo de utilizacidn de las plantas gque promedia alrededor de un
C20%.




CUNDRD 3
CAPACIDAD INSTALADA Y UTILTIZADS D EXTRACCION DE
ACEITE VEGETAL EN CEMTRO AMERICA

/‘/’
EMPRESAS (POR PAIS) FRUTA DE PALMA OLEAGINTSAS DE - EXTRAZCION
HILERA 1959
T fruta/dia M semilla/dla ™ Semilla
GUATEMALA: .
AGSA 360 Fuera de uso
OLMECA 355 51,000
Grupa KOMG a 785 24,000
Punto Fijo 36 7,000
CIASA 200 18,000 (1)
PaLMINSA ) 33 ND
IMeaLMA 120 HD
153 1,766
EL SALYADOR:
EL DORADO 300 (3) Fuera de uso
LA FABRIL 180 (3 10,000
FPROASAL 200 (3) 5,000 (2)
650
HONDURAS ¢
CAICESA 215 31,000
San Aledo ) 300 91,000
PROGRASA 150 . 30,000
COAPALMA 1,200
HONDUPALMA 500
NUMAR 20 (4) 6,000
2,215% 170
NICARAGUA: - R
GRACSA 250 (3) 27,000
AGROSA 150 (3) : 6,800
CORONA 180 (3) 11,300
CHAMORRD 180 (3) 10,400
CHILAMATILLO 24 (3) : ND
754
COSTA RICA:
Compafiia Bananera 1,280 : 300,000
- NUMAR 36 (4) 300
40 Fuera de uso
INOLASA/RDECSA : 150 ND
1,280 226G

NOTAS DEL CUADRO:

ND  Informacidn Ho Disponible.

(1) En operaciones mercantiles desde Junio 1989.
(2) Estimacidn.

(3) Instalaciones para semilla de aloodin.

(4) Acondicionada para procesar coquito.
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2.2.2 Refinacidn (Procesamiento)

;

! El CUADRO 4 presenta la capacidad instaiada de la industria

de aceites y grasas comestibles por pals. describiendo en cada
caso la capacidad en TM/d de "material entrando” de las .

siguientes unidades da proceso: ;
- Neutralizacidn. (Por lotes o continua)._

Se refiere a la refinacidn caustica y/o acida del aceite vy
su lavado.

- Blangueo. (Por lotes, semicontinuo o continuo).

Consiste en la clarificacidn del aceite ya sea como una
etapa aislada de refinacidn (Proceso convencional) o bien,
como parte de un sistema integrade de Refinacidn fTisica. '

- Fraccionamiento. (Semicontinuo. continuo).

Tratamiento de aceite de palma para produccidn de oleinas
(fraccidn 1liquida) vy estearinas (grasa semisdlida para
fabricacidn de mantecas).

- Winterizacidn (semicontinuo).

En Guatemala y Costa Rica., 1los aceites liquidos (algoddn,
soya, girasol, malz) usualmente se tratan para la remocidn
de g¢gomas, ceras, estearina (algoddn) u otras materias de
alto punto de fusidn. En E1 Salvador y Nicaragua se trata
dnicamente el aceite utilizado para 1la fabricacidn de
mavonasa y otros derivados (“"spreads”).

- Hidrogenacidn (Por lotes)

Saturacidén aquimica de los aceites, con Hidrbgeno, para
obtener grasas soélidas a la temperatura ambiente, que son la
base de mantecas y margarinas vegetales.

- Desodorizacidn (Por lotes, semicontinuo y continuo)

Se incluven en este rubro las columnas utilizadas para la
desodorizacidn convencional (precedida de refinaciodn
auimica), asl como las unidades de refinacidén fisica
(desodorizacidn por destilacidn en alto vacio).

"LLos datos base del CUADRO 4 se presentan en el ANEXC 1
(A-E), en el cual se ilustra el detalle por empresa.



12

CUADRO 4

/' CAPACIDAD INSTALADA DE LA INOUSTRIA
’ PROCESADORA DE ACEITES Y GHASAS COMESTIGLES
- DE CEMTROAMERICA (PUR PAIS)

T™/D1A

PROCESOD/PALS i v GUATEMALA EL SALYADOR HONDURAS HICNRAGUA COsSTA RICA. TOTAL
HEUTRALIZAC[ON. 433 250 232 275 213 1,403
BLANGUED 577 220 234 235 270 1,536
FRACCIONAMIENTO ——— e 100 —-— 49 149
WINTERIZPCION 138 40 — 5 28 211
HIDROGENACION 140‘ 55 45 40 69 349
DESODORIZACION 453 225 247 254 , 205 1,3

NOTA:
ver ANEXD 1 para detalle por planta.




13

En el entendido de gue la capacidad de refinacidn de aceite
estd determinada por 1la capacidad de desodorizacidn de las
fdbricas, se tiene una capacidad de procesamiento para la reqidn
de aprox. 1,400 TM de aceite/dia, de la cual la tercera parte
(32.7%) se localiza en Guatemala. donde existen scis empresas vy
ocho plantas refinadoras. Le siguen Nicaragua (5 plantas,18.3%)
v Honduras (3 plantas,.17.$%), respectivamente. En las tres
fabricas de El Salvador estd instalado el 16.3% de la capacidad
regional, vy, por dltimo, a Costa Rica (2 plantas) le corresponde
el 14.8%. '

Se deriva de lo anterior una correlacidn directa entre la
capacidad instalada de procesamiento y el nlmero de plantas
refinadoras en cada pals.

El CUBDRO 5 consigna los voldmenes de produccidn de aceitas
y grasas comestibles refinados de los paises centroamericanos,
los cuales suman para la reqgidn 2276.660 TM/anRo. A excepcidn de
Honduras qua exhibe peqguefias exportaciones de aceites semi o
totalmente refinados (soya desgomado vy palma desodorizado} al
mercado centroamericano (Guatemala, €1 Salvador vy Nicaragua)
procedentes bi&sicamente de INHALSA, los demds palses no cuentan.
con comarcio exterior de aceites procesados, por lo cual los
niveles reportados para cada pals muestran’ la produccidn de
acel tes para consumo local. :

Cabe notarse que los wvoldmenes de aceite crudo de
exportacidn de Honduras (de Cooperativas palmeras) a Guatemala vy
Nicaragua, y de Costa Rica (aceite de palma de la Compafiia
Bananera y aceite de sova de INOLASA) a Nicaragua y El Salvador,
@stan incluidos dentro de las cantidades indicadas para los
paises importadores, cuyas Tfabricas refinadoras producen los
aceites vy grasas Tinales.

En el CUADRO 5 tambiédn se presenta la tipificacidn de los
aceites y grasas consumidos con fines de familiarizar al lector
con los hdbitos de consumo de cada pais, lo cual define muchas de
las caracteristicas v planes de las empresas aceiteras para
surtir la demanda especifica. Por ejemplo.,.. en Honduras vy en
Costa Rica se consume principalmente manteca y  su mayor fuente
de oleaginosas es 1la palma africana, Ccuyo aceite es una grasa
semisdlida que facilita la obtencidn de este tipo de producto.
En Nicaragua es tode 1lo contrario, las plantas procesan
fundamentalmente aceites liquidos para abastecer su propio
mercado. Sin embargo. si se piensa en la palma aceitera como una
de las principales materias primas futuras, 1las fidbricas deberan
hacerse de una infraestructura que les permita obtener
preferencialmente aceites liquidos (unidades de fraccionamiento).
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CUADRO S

UAL DE ACEITES Y GRASAS

COMESTIBLES EN CENTROAMERICA.

PAIS PRODUCCION PARTICIPACIEN POR TIPO DE
TM/AND PRODUCTO (%)
GRASAS
ACEITE  (MANTECA Y MARGARINA)
GUAT‘EMQLA 68,000 45 55
EL SALVADOR 51,000 (1) 52 48
HONDURAS 67,800 (2) 20 80
NICARAGUAR 24,800 90 10
COSTA RICA 65,000 10 @0
CENTRO AMERICA 276,600 36 64

(1) Se incluyen 4,000 TM/afio de DIANA.
(2) Se incluyen exportaciones de aceites crudos
y semirefinados al mercado centroanmericano.




15

En €l CUADRO 6 se compara la capacidad utilizada con la
capacidad instalada de procesamiento. establecida esta dltima
sobre una base de 330 dias de operacidn/afo.

Se establece un nivel promedio de utilizacidn para la reqgidn
del 60% de la capacidad instalada. Asimismo. se obtienen datos
interesantes como el hecho de que Costa Rica vy Honduras muestran
los mavores grados de utilizacidn de sus plantas (96 v 83%). El
Salvador vy Guatemala presentan factores de utilizacidn del 64 v
45% respectivamente. El caso de Guatemala es tipico de una
compestencia creciente de fabricas en los Gltimos afos. con tres
plantas que iniciaron operaciones recientemente: GRASA (oct.
1986), PUNTO FIJO (1987) vy CIASA (Jjun. 1989).

Por Ultimo se encuentra Nicaraqua que exhibe una
sobrecapacidad considerable para las condiciones prevalecientes
= de consumo.

CUADRO 6
NIVEL DE UTILIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA

DE LAS PLANTAS REFINADORAS DE
ACEITE EN CENTROAMERICA

e V. w —_ o A e S W e W M W Vet S G M e m e G e AL WL G L s e b e e L s M T e e e G M G S B S e b W A WA WA R b R R SR WR e W A e e WA W W A T W e e e e

= PAIS CAPACIDAD INSTALADA  CAPACIDAD UTILIZADA  NIVEL DE UTI-
TM/ANO (1) TM/ANO LIZACION (%)

W coatemala 1so 000 s 000 45
El Salvador 74 000 ‘ 47 000 (2) 64

"~ Honduras 81 000 67 800 84
Nicaragua 84 000 24 800 30
Costa Rica 68 000 65 000 96
Centro Amédrica 457 000 272 600 60

- . W T S B G m S e e TR e G W M G e e e L MEA e G e e G G W G e Y G L G Gk e T G G S T WS e M e WE WL W S YA e R W WA WAL W W T W RS WA R B e e Gen mas S e

= (1) Capacidad de desodorizacion (TM/d) x 330 d/afo.
(2) No se incluven las 4 000 TM/afio de DIANA.
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3. SITUACION POR PLANTA Y PLANES DE
AMPLIACION Y RECONVERSION

La situacidn de 1las plantas. en lo aque se refiere a.la
oferta v . demandsa esperadas para el aquinauenio 1990-1995, ha
llevado a diversos planes de ampliacidn y modificacidn de sus
instalaciones., por 1o que se esperan aumentos en la capacidad de
refinacidn del siguiente orden de magnitud: '

TM/dia % sobre la
capacidad actual
GUATEMALA 125 28
EL SALVADOR 140 62
HONDURAS 220 89
NICARAGUA 100 39
COSTA RICA 175 . 85

Las cifras anteriores eaquivalen a un aumento efectivo. de
magnitud similar, en la capacidad para procesar acelites de todo
tipo, especialmente de palma.

En resumen, pata Centroamérica se espera un incremento en su

capacidad para procesar aceites vegetales del orden de las 635

TM/dia, correspondientes a un 46% de la capacidad actual.

A continuacidn se describen los planes informados por las
empresas consultadas. los cuales permiten definir un panorama mas
0 menos preciso de la situacidn futura de la industria aceitera
regional. ‘

3.1 GUATEMALA:

— . o -t — -

3.1.1 OLMECA:
Constituye una empresa estratégica dentr da la industria
aceitera de Guatemala. ‘ : -

En 1la actualidad. coordina el abastecimiento de materias
primas de la empresa y de AGSA. industria refinadora. Para ambas
empresas, el aprovisionamiento de aceite crudo se distribuye
actualmente en poco mids del 60% en importaciones: aceite de palma
(6,000 TM/aBo) de Honduras vy Costa Rica, vy de otros aceites
(soya, girasol y algoddn) del mercado internacional. El resto de
sus necesidades se cubre a través de la extraccidn de aceite de
algoddon (35,000 TM semilla/afo) y de soya (16,000 TM frijol/ano)
en su planta de Escuintla de 200 TM de material entrando al
extractor/dia. .

o
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Los principales planes de OLMECA se orientan a mejorar
ostensiblemente su posicidn de aprovisionamiento de materia
primas. La empresa estd desarrollando una extensidn de 3.400 ha.
de cultivos de palma africana en la reaidn de confluencia de los
rios Suchiate y El Naranjo, f{ronteriza con México. Se espera .la
produccién de las primeras 2.400 ha. para el proximo afio v las
restantes 1,000 se estarian ensavando a finales del afo 1991.
Para la obtencidn del aceite crudo. se estd instalando una planta
extractora de 10 TM de fruta fresca/h, expandibles a 22 TM/h en
tres anos. Seglin los estudios agricolas., se espera alcanzar un
rendimiento de fruta de 24 TM/ha. 1o cual conllevaria a una
produccidn nominal de 21,600 TM/afio de aceite (palma + almendra).

Por parte del procesamiento, se provecta:

a) Instalacidn durante el aRo *90 de una planta de
fraccionamiento de 75 T™™/d (arranque 1991).

b) Transformacidn de uno de los desodorizadores de 50 TM/d a
refinador fisico., para procesar el aceite de palma antes de
fraccionarlo (1990).

c) Modificacliones a las plantas de empaque.

3.1.2 AGSA

OLMECA suministra a AGSA el aceite ya neutralizado. con lo
cual tanto la capacidad extractiva como la de Neutralizacidn se
encuentran ociosas actualmente. En la planta de AGSA, el aceite
neutro se blangquea y winteriza., vy la Desodorizacidn es efectuada
por OLMECA, bajo contrato, pues el desodorizador “"batch” de AGSA
ha quedado definitivamente fuera de operacioén.

A mediano plazo se tiene provectada 1la instalacidn de un
dasodorizador continuo de 50 TM/d.

3.1.3 CIASA

LLa empresa inicid 1la instalacidn de la planta en enero de
1988 vy salié al mercado en junio del presente aho, con aceite
vegetal.

Sus materias primas son semilla de algoddn vy frijol de sova
gue obtiene de fincas 1locales y que procesa en su planta
extractora de 200 TM/d, para satisfacer cerca del 40% de sus
necesidades de aceite crudo. En esta planta podrian procesarse
algunas otras materia oleaginosas de hilera de bajo contenido de
aceite, como girasol o cArtamo.
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Las importaciones de aceites semirefinados (algoddn
principalmente) ascienden a unas 5,000 TM/aRo.

Los planes de la empresa son los siguientes:

a) Instalacidn de un hidrogenador por lotes de 17 TM/d en el
afo 1990, con intenciones de producir en el futuro manteca
vegetal.

b) Instalacidn de pre-prensa para extraccidn de aceite de-
"semillaz de alto contenido"”, como mani, ajonjoli, etc.
Capacidad: 200 TM/d. (Instalacidn proyectada para 1990).

c) Adquisicidn de magquinas empacadoras de manteca.

3.1.4 PUNTO FIJO

- o -

La empresa, subsidiaria de Unilever, estd en operaciones

desde 1987 con dos plantas: una extractora situada en
Mazatenango., para procesar 36 TM/d de semilla de algoddén; v la
otra, refinadora (localizada en Amatitlan), que produce

actualmente unas 4,000 TM de aceite desodorizado/ano:

Ademds de aproximadamente 1,000 TM de aceite de algoddn
extraido/afio, sus materias primas las complementan aceites
importados de girasol (mercado internacional), maiz (Honduras,
EUA), sova vy palma (Honduras), crudos y P.B.S.Y. (EUA, Brasil).

Las operaciones de envasado de aceites desodorizados se
realizan en la misma planta refinadora, de donde se envian a
granel bases ds margarina, manteca e hidrogenados especiales. a
PROCONSA, empresa comercializadora de los productos.

En wvirtud de su reciente instalacidn, los planses de 1la
compafilia se restringen basicamente a completar sus equipos,
entres otros, la instalacidn de una planta de Hidrdgeno, material
gue en la actualidad se compra a otra compafia aledafa a la
planta.

~Asimismo., se tienen planes de trasladar a Amatitldn la
planta de empagque de grasas vegetales de PROCONSA.

3.1.5 GRASA:

-—— o —

En operaciones desde octubre de 1986, es la Gnica empresa en
Guatemala qgue no cuenta con instalaciones para la extracciodn de
aceite vegetal.

bl
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Todas sus materias primas son practicamente importadas:
aceite de palma (50%), aceite de girasol (35% y aceite de sova
(15%), provenientes de Honduras (a excepcidn del girasol) vy del
marcado internacional.

La planta opera a un 40-50% de la capacidad instalada.

Se planea integrar verticalmente la empresa con plantacionas
de alguna oleaginoza (probablementa sovya) e 1instalaciones
extractivas.

Asimismo., se provecta instalar una unidad de Winterizado de

37 TM/d.

3.2. EL SALVADOR:

3.2.1 EL DORADO, S. A.

La empresa, de capital salvadorefo, subsidiaria de Unilever
de Inglaterra, abastece aproximadamente 1la mitad del mercado
local de unas 47,000 TM de aceites/afo.

La planta cuenta con instalaciones extractivas fuera de
operacidn desde 1988, las cuales consisten de unidades de
pre-prensado ("Expellers”) gue., segdn reportan, no piensan
reactivar por los altos costos de operacidn, Yy una planta
solvents (hexano) de 300 TM/d.

Hasta 1976, la manteca (principal producto de consumo en el
pals) era 100% wvegetal”. proveniente de aceite de semilla de
algoddn o de aceituno. Desde ese entonces a 1la fecha, la
disminucidn considerable del cultivo del alaoddn ha conducido a
" El Salvador a un déficit considerable de materias primas y por
ende, a una dependencia casi total de importaciones.
Especificamente, EL DORADO importa al afo 10,000 TM/afio de grasa
animal (EUA), 13,000 TM/afio de P.B.S.Y. vy sdlo 'una pequefa
cantidad (700 TM/afio) se obtiene por extraccidn de semilla de
algoddén local e importada, maquilada por "La Fabril de Aceites”.

Las instalaciones fabriles de refinacidn vy envasado de
aceite (1,100 TM/semana) y de manteca de EL DORADO, se
complementan con el empaque de margarina y otros productos
especiales de UNISOLA, comparila del mismo qrupo corporativo.

. A pesar de los problemas con el abastecimiento de materias
primas, sus proyectos se concretan a 1la sustitucidn vy/o
automatizacidn de equipos, con miras a 1la expansidn de su
capacidad productiva y a la reduccidn del costo de mano de obra:

by
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a) Incrementar la capacidad instalada de Blanqueo en un 150%
(de 100 a 250 TM/d). (Reemplazo de equipo).
/ ;
b) Incrementar la capacidad instalada de Desodorizacidn en poco
mas de 50% (de 130 a 200 TM/d). (Reemplazo de eguipo).
c) Complementar el eauipo "Westfalia" ‘de Neutralizacidn para

aumentar la capacidad de 130 a 150 TM/d.

d) Automatizar la planta de envasado.

3.2.2 LA FABRIL DE ACEITES:

e R

Esta compafila cuenta con unidades de extraccidn v
refinacidn. Las instalaciones para extraccidn estdn ubicadas en
San Miguel vy procesan actualmente 5,000 TM/afo de semilla de
algoddn de produccidn local y una cantidad igual de la misma
materia importada de Honduras por contrato con la Cooperativa de
Algodonsros del Sur, con sede en Choluteca.

Del total de semilla procesada, se extraen unas 1,500 TM/aho
de aceite, del cual unas 400 TM retornan a Honduras en forma
neutra y/o hidrogenada, 700 TM se envian a EL DORADO, v la
diferencia se auedan en La Fabril como parte de sus materias
primas. Estas (ltimas se complementan con unas 10,000 TM/afo de
aceites vegetales (P.B.S.Y., girasol, sovya) vy/o grasa animal
(bovina) importados.

Dentro de los préximos cinco aRos, no se contemplan
expansiones a su planta de refinacidn continua wutilizada
actualmente al 50% de su capacidad, sino dnicamente la

adguisicidn de una planta de margarina/manteca de 30 TM/d.

3.3 HONDURAS :

2.3.1 Companlia NUMAR:

La empresa se abastece con materias primas principalmente
nacionales, consistentes principalmente en aceite de palma crudo
(26,000 TM/afio) provenientes de la extraccidn en la planta de San
Alejo (77%) en la costa septentrional de Honduras, vy de
cooperativas del Bajo Agudn (HONDUPALMA Y COAPALMA) y extractores
independientes del pais (23%). Ademds se compra localmente
aceite de sova crudo (1,000 TM/afo, PROGRASA). aceite de algoddn
neutro (500 TM/aflo, Cooperativa de Alaodoneros del Sur) y aceite
crudo de maiz (300 TM/afo).
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) Las 1instalaciones de la planta, situada en Bdfalo,
- Villanueva, Cortés, incluyen unidades para la extraccion de
g! aceite de palmiste ("Expellers"”) con capacidad de 20 TM/dia que

- procesa al ano 6,000 TM de almendra.

lLas condiciones de utilizacidn de la C&DaCIddd instalada de
la planta se resumen a continuacidn:

% Horas

Proceso Capacidad aprovechada, % /afio

§§ Extraccidn de
' acelte de palmiste 75 7200
Neutralizacidn 80 (1989) , 90 (1990) 8136
Blanqueo 80 (1989) , 90 (1990) 8136
Fraccionamiento 90 6100
Hidrogenacidn 67 (sova) . 100 (otros) 4880
‘ Desodorizacion 95 8136
@ Envase Acelte 85 1870
Empaque Manteca 80 4150
Empacgue Margarina 95 5610
Como puede observarse la planta opeara casi a plena
capacidad, particularmente en la etapa de Desodorizacidn
(fisica). Esta condicidn., sumada a los fendmenos gue producen un
efecto en la demanda de aceites Y sSUS derivados, dan
justificacidn a los proyectos de NUMAR para 1los prdximos cinco

anos.

Algunos de los Tactores de consumo referidos son:

- Tasa de crecimiento poblacional de Honduras del 3.3% anual.

- Tasa de crecimiento de la poblacidn urbana de San Pedro Sula
del 7% anual.

- Instalacidn a partir del afo 90 de complejos industriales
periféricos en San Pedro Sula que genararidn empleo a razoén
de 5,000 empleados/empresa a los 10 anos.

- Indice de consumo de aceites vy grasas del hondurefo en
constante incremento. '

- Demanda local de aceite liguido en crecimiento significativo
(En el dltimo afio incrementd en un 150%).

. - Incremento en 1la demanda local de margarina vegetal a

razén del 7% anual.
- Demanda creciente de manteca, a la misma tasa de crecimiento
demografico de Honduras.

lLos planes de la empresa son., entre otros:
2) Incrementar la capacidad de desodorizacidn en un 40%. La

primera Tase (Desodorizador de 7.200 1b/h) en 1990 y la
segunda {Desodorizador de 3,500 1b/h) en 1991. Las
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"modificaciones consisten en instalar para cada columna un
sistema de precalentamiento externo del aceite desaereado.
previo a entrar al desodorizador ("Pre-Stripper”).

b) Incrementar en 1990 la capacidad actual de 1la 1linea des
margarina (960 1lb/h) en una primera etapa en 60%. Para ello
recientemente se adquirid un cristalizador "Perfector" de
1,400 1b/h  (expandibles a 2,800 1lb/h), el cual debe.
complementarse con una empacadora para obtener la capacidad
requarida.

c) Instalacidn de una linea de cmpagque de aceite en bolsa
plastica, en 1990.

3.3.2 INHALSA:

Localizada en él Km.13 de la carretera a BUfalo. Villanueva,
Cortés, las instalaciones fabriles de INHALSA se componen de dos
plantas refinadoras: INHALSA I, de 30 TM/d e INHALSA II, de 40
T™™/d.

Sus materias primas son aceite de soya crudo, extraldo en la
planta de FROGRASA (empresa del mismo grupo, cuyas instalaciones
se encuentran en los mismos terrenos de INHALSA vy consisten en
“unidades de preparacion de oleaginosas como frijol de sova v
germen de malz, vy una planta solvente de 150 TM/d; asi como
~extraccidn de aceite de palmiste a una capacidad instalada de 75
TM de almendra/dia). Durante el presente afo la planta procesard
11,000 T de frijol de soya/afio y 12,000-15,000 TM/afo de
coquito. :

Ademds del aceite de sovya, se obtiene localmente aceite de
palma crudo (1,400~1.500 TM/mes) y se importa grasa animal de los
Estados Unidos (300-500 TM/mes).

Sus operaciones comerciales se basan en ventas locales de
aceite de sova crudo v desgomado a las otras dos refinadoras,
asl como la maquila de la extraccidn del aceite de germen de maiz
a ALIsSA, vy exportaciones de aceite de sova a El1 Salvador y
Guatemala (500 TM/afio) v de aceite de palma desodorizado a

Guatemala.

Entre sus planes de expansidn industrial se describen los
siguientes:

a) Instalacidn de una unidad de preparacidn de semilla de
’ algoddn (Almacenaje, Transporte, Deslintado y Quebradotres)
en la costa del Pacifico., recolectando semilla local vy de El
Salvador y Nicaragua. La semilla preparada se procesard en
la planta extractora de PROGRASA.
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b)Y  Instalacidn de una planta de Fraccionamiento de 50 TM/d
(expandibles a 100 TM/d) de aceite de palma. En esta misma
planta se efectuard la Winterizacidn del aceite de sova.

~algoddn v malz (de ALISA). El1 arranque de esta planta se
programa para enero de 1990. ' :

c) La empresa planea asimismo el desarrollo de cultivos de
palma africana para su autoabastecimiento de aceite crudo.

3.3.3 Fadbrica ATLANTIDA, S. A. (La Blanquita):

e s . o T e Y e et S e Mt e e e e M e S = men e - e

La Fabrica ATLANTIDA junto con su afiliada CAICESA, extrae,
refina, empaca vy comercializa aceites y derivados de la palma
africana, . la cual aporta el 96% de sus necesidades de aceite
crudo, que totalizan alrededor de 17,000 TM/afio. El aceite de
palma se obtiene en un 40% por extraccidn en 13 planta de CAICESA
de 9 TM de fruta fresca/h situada a 35 kms. de la planta
refinadora y que opera actualmente a 60% de su capacidad
instalada. - El resto del crudo de palma se compra localmente a
HONDUPALMA, COAPALMA y a olros proveedores independientes.

El aceite de palma se complementa con aceite de sova (550
TM/afio) de la Cooperativa de Algodoneros del Sur de Honduras.

Los proyectos de expansidén y reconversidén industrial se
indican a continuacidn:

a) Actualmente se encuentra en instalacidn una planta de
refinacidn fisica de 60 TM/d, para sustituir en 1990 la
refinacidn calstica convencional. Esta conversion traerad

consigo una mayor utilizacidn de 1la capacidad instalada de
las demds etapas relacionadas dc procesamiento.

b) Incremento en la capacidad de la planta de margarina en un
’ 30%. (Reemplazo de equipo, arrangue en 1990).
c) Incremento de la capacidad de la planta extractora (en

estudios adn).

3.4 NICARAGUA:

3.4.1 GRACSA:

- — - —

La planta industrial, localizada en Chinandega, tiene
instalaciones para 1la extraccidn de 250 ™ de semillas
oleaginosas de hilera/dia (Planta Solvente) gue opera actualmente
sblo 3-4 meses en el afio. Asimismo, cuenta con dos

desodorizadores: Uno continuo de 2.5 TM/h ("Wurster & Sanaer”)

e lnlalalsl nrooedo T refinsciAn f1-o300 vooomtrn enmieontdnoo




24 | '

("Neumunz") de 2.75 TM/h. El porcentaje de utilizacidn de esta
capacidad instalada promedia un 30%, con una produccidn efectiva
de 1,134 TM/mes de aceites y grasas desodorizadas.

La empresa negocid recientemente con el Estado la mitad de
la produccidn de aceite de palma crudo de los proyectos de Cukra
Hill ¥ E1 Castillo, que suman un total de 3,100 ha. con una
produccidn esperada de 13,600 TM de aceite crudo/afio (palma +
almendra) a partir del prdoximo afo.

Congruente con esta condicidn Y la de atender el
mantenimiento correctivo v preventivo de sus instalaciones, la
empresa tiene entre. sus planes, los siguientes:

a) Puesta en marcha de un programa de rehabilitacidn de varias
unidades de su nave industrial, que comprende:

- Reempiazo de la planta de manteca y margarina vegetales de
5,000 1b/h por una de igual capacidad.

- Reemplazo de la unidad de refrigeracidn de amoniaco
relacionada con la planta anterior. :

- Sustitucidn del compresor de Oxigeno para produccidn de 15
w3/ h. .

- Instalacidén de un sistema de vaclo mds eficiente para el

- desodorizador continuo. . .

- Adguisicidn de una planta eléctrica auxiliar diesel de 750
KW .

- Planta de tratamiento de agua.

El financiamiento de este programa se gestiona con el
Gobierno de Dinamarca.

b)  Instalacidn de una planta de Fraccionamiento de 100 TM/d,
cuyo financiamiento se gestiona con el BCIE.

c) Obtencidn de una planta desolventizadora de harina de sova
para produccidn de "carne vegetal”.

3.4.2 AGROSA:

“En las instalaciones extractivas de AGROSA con capacidad de
150 TM semilla/d, 1localizadas en la provincia de Ledn, se
procesan en 1987 6,300 TM de semilla de algoddn v 540 TM de
frijol de soya de procedencia local. Estas materias se
complementarin con 1,900 TM de aceites importados, en su mayoria
~girasol (84%), palma (8%) y canola (8%).

La administracidn de -esta empresa de capital privado
nacional, reveld la existencia de un convenio con el Estado para
obtener preferencialmente aceite de palma de las plantaciones de
Cukra Hill y El1 Castillo.
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‘ Hace 2 afios AGROSA instald un desodorizador vertical para
Refinacidn fisica (DE SMET) de 40 TM/d con miras al procesamiento
de aceite de palma. Asimismo. en este ano la empresa instald una
unidad de extraccidén por solvente de 150 TM/d para mangjiar
algoddn, sova vy palmiste.

Los planes de la empresa se orientan a mejorar la calidad de
presentacldon de los productos de aceites y grasas, que incluyen

la participacion en el mercado con manteca vegetal (2,500 TM en

1990). A esle respecto se proyecta:

a) Instalar un sistema de homogeneizacidn plastificante de.
© manteca de 1.5 TM/h.

b) Adguirir una empacadora "choricera” de manteca.

c) Incrementar la capacidad de almacenamiento (tangues) e

instalar equipo complementario de transferencia de calor.

3.4.3 Aceitera CORONA:

Situada en Managua, la empresa procesa al afo 6,500 TM de
aceites crudos, provenientes de la extraccidn en planta de 11,340
TM de semilla de algoddn vy de 450 TM de frijol de sova, vy
complementados con importaciones de aceites vegetales liguidos vy

grasas animales comestibles.

La planta refinadora de 50 TM/dia se opera a un 40% de su
capacidad instalada. -

En julio del presente afo se puso en marcha una planta
continua de vinagre (4,000 1/dia) a partir de alcohol de cafa
(95° G.L.), producto que en la actualidad se comercializa junto
al aceite, manteca, margarina-y los demds productos tipo "spread"
gue caracterizan particularmente a esta empresa.

Se gestiona actualmente el financiamiento (linea de crédito
con Dinamarca) para el reemplazo parcial de la unidad de
Neutralizacidn asi como un desodorizador fisico de 60 TM/dia.

Se analiza igualmente la factibilidad de instalar una planta
de Fraccionamiento.

3.4.4 CHAMORRO Industrial:

- a T - _— W= — -

La planta redquiere para sus operaciones alrededor de 4,200
TM de aceite crudo/afo. Estas necesidades serdn cubiertas este
ano por medio de la extraccidn en planta de 5,940 TM de semilla
de . algoddn (rendimiento del 15.5% de aceite), y 1,400 TM de

frijol de soya local, vy con aproximadamente 3.000 TM de aceites

importados.
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La Gerencia General de la empresa no reporta ningdn plan
concreto de expansidn, en virtud de la baja utilizacidn de su
capacidad instalada (20%). No obstante, tisnen intenciones de
instalar una unidad de fraccionamiento de aceite de palma

"(capacidad aln no establecida).

3.5 COSTA RICA:

- . — - -

3.5.1 NUMAR:

La empresa se abastece principalmente con aceite de palma
(53,000 TM/afio) que se extrae en las tres plantas de la Compafia
Bananera de Costa Rica (subszidiaria también de 1la United Brands
Co.), ubicadas en las localidades de Quepos y Coto.
fdicionalmente, se utiliza aceite de sova (4,400 TM/afo, compra

local a ADECSA) y aceite do coquito obtenido por extraccidn en la

plapta de 36 TM/d que forma parte de las instalaciones fabriles
de NUMAR en San José, (Este aRo se procesaradn 7,300 THM de
almendra procedentes de la Cla. Bananera).

Se estima gue ademds del volumen de aceite surtido a NUMAR,
la Ccia. Bananera produce 8,000-10,000 TM de aceite de palma/aRo
excedentes, las cuales exporta al mercado centroamericano.

En cuanto a su participacidn en el mercado, la empresa no
tiene competencia local en el ramo de manteca, cuya demanda crece
a la misma razén que la poblacidn (2.5-3.0% anual).

Para los proéximos 5 afos, la empresa informa de los

siguientes planes de expansidn:

a) Aampliacidn de la capacidad de desodorizacidn al doble, en

dos fases: la primera en 1990, incrementando la capacidad da
los dos desodorizadores de 2.5 a 4.1 TM/h cada uno; y la
segunda, en 1993, elevando la capacidad de los otros dos
- desodorizadores de 1.15 a 3.7 TM/h cada uno.

b) Expansidn de la capacidad de Blangueo, consecuente con 1la
ampliacidn en Desodorizacidn (complemento de la Refinacidn
Fisica).

c) Incremento en la capacidad de la planta de produccién'de'

Hidrdgeno en un 15-20%.

d) Aumento de 1la capacidad de empaque de manteca en un 30%

(1992).




27

4. COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA UNA PLANTA TIPICA

/ ... .
4.1 -Definicidn de Planta Tipica
Para el efecto se define una planta para Centroamérica con
capacidad de . 25,000 TM/afio de aceites v derivados. la cual
contaria con instalaciones para 1la extraccion, refinacidn v
empagque de aceites vy grasas comestibles. :

Auncue el presente aestudio reveld aque la materia prima
ragional cue predominarid en la década del 90 serd 1la palma
africana,’ las instalaciones extractivas de aceites crudos
vegaetales se realizardn por ceparado para tres grupos de
oleaginosas:

Grupo 1: Fruta fresca de palina africana.

Grupo 2: Semillas de oleaginosas de hilera
de bajo contenido de aceite (<25%)
(algoddn, sova, colza, girasol)

Grupo 3: Semillas de oleaginosas de alto
contenido de aceite (>25%)
(mani, ajonjoli. germen de mailz,
palmiste, aceituno).

El dimensionamiento de las tres plantas extractoras se hard
sobre una misma base de 200 TM de fruta o semilla/dia, de manera
gue en los tres casos podria duedar un mayor o menor margen de
capacidad "ociosa" de refinacidn a cubrirse con el procesamiento.
de aceites crudos o semirefinados.

Asi pues, la planta tipo tendria las siguientes
caracteristicas:

4.1.1 Extraccidn

4.1.1.1 Grupo 1:

capacidad 'de procesar a plena capacidad 200 TM/dla de fruta
fresca (extraccidn mecdnica), aque producirian 40 TM/dia de aceite
crudo. .

Como subproducto se obtendrian palmiste o almendra de la
palma (también 1llamado coguito), ‘el cual puede comercializarse
como tal o bien extraer su aceite (unas 10 TM/d) aque tiene
aplicaciones  principalmente en 1la industria jabonera (aunqgue.
puede utilizarse con fines comestibles). La extraccidon del
acelte de palmiste procede normalmente en extractoras de tornillo
o "Expellers" de disposicidn diferente (Ver . 4.1.1.3) a las
" extractoras de aceite de palma.
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4.1.1.2 Grupo 2:

o b ———

La extraccidn de oleaginosas de hilera. como algoddn, sova vy

girasol podria efectuarse directamente por extraccion con

solvente (hexano) previa preparacidn de la semilla (200 TH
semilla/d). :

Como ilustracidn, el Diagrama 1 del ANEXO 3 muestra el flujo
del proceso tipico de extraccidn liquida de aceite de semilla de
algoddn., desde la "semilla blanca” hasta el aceite crudo vy los
subproductos: linter (fibra) v harina.

En algunas plantas se extrae el aceite de estas oleaginosas
por medio de “"Expellers”., pero este tipo de extraccidn origina
una pérdida de aceite cuando se utiliza en forma exclusiva (2-3%
aceite en la torta. para practicamente cualguier semilla de
oleaginosas), lo cual no es recomendable cuando se procesan
semillas de "bajo contenido de aceita”, al menos gque e
complemente 1la extraccidn tratando la torta resultante en la
planta solvente para dejar un residual de menos del 0.5%.

4.1.1.3 Grupo 3:

Patra este grupo de oleaginosas se especifica una planta
compuesta por prensas de tornillo o "Expellers” de 200 TM de

‘semilla/dia. Ademds de materias como manl, ajonjoli. germen de

malz y aceituno, esta planta podrla procesar igualmente semillas

-de algoddn, Ffrijol de sova, girasol. palmiste, colza, cartamo v

casi cualguier otra variedad de oleaginosas.

Una prensa de tornillo es esencialmente un equipo continuo
en el cual se incrementa gradualments la bpresidn sobre el
material alimentado conforme este dltimo corre por el interior de
un cilindro cerrado. provisto de conductos de salida del aceite
cdue drena desde el material que estd siendo comprimido. La torta
asi formada actla como un “"tapdn” a la descarga del cilindro,
ejerciendo una presidn hidriulica para el material fresco
entrando. La torta residual es expelida al pasar un dispositivo
obturador.

El material entrando a la prensa se trata previamente en una
cocina de acondicionamiento.

Los tornillos sin fin deben especificarse en funcidn de los
tipos de oleaginosas a tratar, vy considerando que la extraccion
por esta via podria o no complementarse con una extraccidn por
solvente posterior. .
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-4.1.2 Refinacidn:

Las instalaciones de Refinhacidn se definen de manera que
tengan la versatilidad de procesar cualguier tipo de aceite
crudo, va sea extraido en alguna de las plantas alternativas
contempladas en el inciso 4.1.1, asil como otros adguiridos por
compras locales o interregionales. :

La Refinacidn comprenderia las siguientes unidades:

1. Neutralizacidn 80 TM/dia

"En esta etapa procederia en forma continua la refinaciodn
alcallna v/o acida de los aceites crudos.

El eguipo relacionado a esta seccidn consiste en un conjunto
de unidades de calentamiento (usualmente. intercambiadores de
placas), centrifugacidn v lavado, bombas y - tanques de
almacenamiento.

El objeto de esta operacidn es remover acidos grasos libres
en la forma de "soapstock” o jaboncillo y otras sustancias como
gonas.

2. Blanqueo (Clarificacion) 80 TM/dia

- La operacidn consiste en el tratamiento continuo del aceite
neutralizado con tierra filtrante para clarificarlo v reducir su
contenido de fosfolipidos que imprimen rancidez al aceite final.
Esto procede en una unidad a un vacio de aproximadamente 25 pulg
Hg, complementada con equipo de filtracidn, intercambio de calor
(vapor), tanques de mezcla, bombas vy evectores de vapor.

3. Desodorizacidn 80 TM/dia

Se especifica a este respecto una columna vertical para la
desodorizacidn fisica continua de 1los aceites (refinacidn por
destilacidn con vapor en alto vaclo), aque ofrece la alternativa
de procesar los aceites de alto contenido de 4cidos grasos
(aceite de palma), previamente desgomados v blanqueados, sin
pasar por la Neutralizacidn ciustica.

Durante el proceso. el aceite es desaereado, calentado vy
desodorizado por agotamiento de pelicula con vapor, después ds lo
cual es enfriado con el aceite alimentado y agua.

La columna estd provista con un sistema de cuatro etapas de
evyectores de vapor que requieren a su vez agua de enfriamiento
para los intercondensadores barométricos.
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4. Hidrogenacidn : 40 TM/dia

En vista que el presente estudio reveld para Centroamérica
la demanda mayoritaria de grasas (manteca y margarina) en
relacidn a acelites liquidos, y que las materias primas

principales (segln comenta CEPAL) se espera que sean del tipo

insaturado (aceites crudos liquidos como algoddn, sova, girasol,
etc.); la planta deberd contar con instalaciones para la

‘Hidroganacidn de aceites (saturacidn de glicéridos).

El Hidrogenacdor (Batch) es un convertidor donde el aceite
blanqueado mezclado con un catalizador de niquel es sometido a la
reaccidn con gas hidrdogeno, transformando el aceite ligquido en
una grasa con caracteristicas propias para constituir una manteca
0 una basgse para margarina.

El reactor estd equipado con serpentines de calentamiento
(vapor) vy enfriamiento (agua) para control de temperatura, vy
ayectores de vapor para el secado inicial al vaclo del aceite.

Se incluyen equipos auxiliares como tanques, agitadores,
bombas v filtros.

5. Fracclonamiento 40 TM/dia

lLa oferta considerable de aceite crudo de palma en la regidn
(actual y futura), sitla de cualaquier forma a éste como una
materia prima importante en el medio: adn y cuando no se
contemple la extraccidn de aceite de palma africana en la planta.

Por lo tanto, se incluye a la planta tipo una unidad de
Fraccionamiento con miras a obtener del aceite de palma "olelnas”
y "estearinas” que se utilizarian para la fabricacidn de aceites
vy mantecas respectivamente.

El aceite desodorizado se calienta moderadamente (80°C) vy
luego se enfria progresivamente (16°C, palma), después de lo cual
se filtra una o dos veces dependiendo de 1la proporcidn vy
productos requeridos (oleina, super oleina, estearina suave y
estearina dura).

La unidad consiste de un cristalizador, filtro y sistema de
enfriamiento, vy podria utilizarse también para la Winterizacidn
de otros aceites (sova. germen de maiz, algoddn, etc.) para
remover estearinas u otras materias de alto punto de fusién.
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4.1.3 Terrenos, obras civiles, edificios, equipo complementario y
auxiliar del complejo.

: En este rubro se incluyen unidades para el envasado de
aceites liquidos vy empagque de manteca y margarina, - asi como
calderas de vapor, torres de enfriamiento, compresores de aire,
unidades de refrigeracidn (amoniaco), tangues de almacenamiento
de crudos vy productos en proceso y finales, etc.

4.2 Inversiones Requeridas:

W v o . - e e e - - T -
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La inversidn inicial en la planta tipica para Centroamérica
se calcula como sigue: :

EXTRACCION (220 TM material entrando/dia)

a) Grupo 1 (Preparacidn y extr. mecdnica
acaeite de palma) : US$ 2 millones

b)) Grupo 2 (Preparacidn y extr. por
solvente)

useg 3.5 millones

c) Grupo 3 (Preparacidn y extr. con

"Expellers”) US$ 2 millones

- REFINACION (80 TM aceite/dia) : Us$ 6 millones
- EMPAQUE v OTROS : Us$ 2 millones
- TOTAL : US$ 10-11.5 millones

D R . N

4.2.2 Capital de trabajo:
. El capital de trabajo para dos meses de operaciones se estima en
US$ 4 millones.

4.2.3 Inversidn total:

Se reaquiere como inversidn inicial un total de US$ 14 ‘a 15.5
millones para esta planta tipo, dependiendo de la categoria de materias
primas a extraer en la planta. '
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4.3  Costos de Operacion:

———— - . . WA e e A v e e —

Uss/TM fruta o semilla

procesada
Tipo de planta 1 2 3

Materia prima 25 250 (1) (2)

-Otros (Energila,
Mantenimiento, Mano de :
Obra, etc.) - 25 15 : 20

TOTAL: 10 265

NOTAS: - ' ~
{1) Costo de M.P. puede variar entre US$ 200-300/TM semilla
(algoddn, sovya, girasol).

(2) Costo de M.P. puede ser tan alto como US$ 700-800/TM semilla

(mani, ajonjoli).

4.3.2 Planta total:

£l costo de operacidn de la planta tipo variard dependiendo
del origen de los aceites crudos (extraldo en - planta o comprado)
v del tipo de oleaginosa.

Como base de calculo se supondrd aque la planta tipo se
abastecerd3 de aceite por extraccidn de oleaginosas de hilera de
bajo contenido (Grupo 2) en un 40% y compra de aceites crudos del

mercado local o internacional (60%), cuyos precios oscilan entre
UsS$ 330/TM para el aceite crudo de palma v US$ 500/TM para el
aceite de algoddn P.B.S.Y.  Sobre esta base, se tomard un costo

promadio de M.P. de US$ 3I75/TM.

El costo de operacidn de la planta seria entonces de US$
940/TM el cual se repartiria asi:

Uss$/TH %
Materias Primas y Auxiliares 515 54.8
Energla vy Servicios 45 4.8
Depreciaciones y Mantenimiento 85 9.0
Mano de Obra 85 9.0
Administracidn vy Ventas 110 11.7
Financiamiento 100 ' 10.7

TOTAL 940 100.0

[
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Puede notarse due el componente de mayor participacidn lo
constituye la materia prima, asl como el empaaue, barriles de
jacero de 170 Kg (54 galones) a US$ 120/TM (US$ 20/barril), vy
‘quimicos US$ 20/TM. integrados todos en el primer rubro.

El costo calculado anteriormente podria tomarse como un
promedio de la regidn. va que se estima due para cada pais podria
variar desde US$ 800/THM en Guatemala. E1 Salvador y Nicaragua,
hasta US$ 1.100/TM en Honduras y Costa Rica.
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ANEYO |
* CAPACIDAD 1ESTALADA O LA THDUSTRIA PROCESASORA
DF ACEITES Y GRASAS - COMESTIBLES
(POR EHPRESA) TH/d

A. GUATEHALA

puRIO F130

(1) Xeutralizacidn y Desodorizacidn en OLHECA.
(2) Aceite de Algoddn § 1/2 h cold test.

4654 OLHECA 6RUPO XOKG CIASA GRASA
' BOCA COSTA Utilizacidn
16ACSA 75%
KAlsa
Inst. Usada 50 1X/d 30 TH/d
1. REUTRALIZACION. 50TH/d (inst) 90 TH/d 163 TH/d 50 TK/d (inst.) {batch)
fuera de operacidn 15 TR/ 35 tK/d
(1) '
1. BLANQUEC 3 ThYd 90 TK/d 143 TH/d 50 TH/d 50 T/d 50 TH/d
‘ {batch) t 50 TH/d de 15 TH/d 35 THd (inst.) (batch)
Refinacidn flsica
3. FRACCLONAKIENTO --- -—- - - --- -—
| 4, MINTERIZACIOM 13 i (D) I 50 Th/d --- -—- i TH/d
{batch) . (sexicont.)
5. HIDROGENACION 40 THd W IH/d (2) 30 1K/d --- 10 T#/d 20 H/d
’ 9 TH/batch : 2,75 Th/batch
fuera de operacidn
6. UESODORfZACION Desodorizador Batch 100 TH/d 163 TH/d 60 TH/d cont. 30 T&/d
: : fuera de operacidn  t 30 Th/d 35 Th/d 50 TH/d (batch)
(Ref.fisica)
PRODUCCION 24,500 15,000 8,000 6,000 4,500
TH/afo
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, CAPACIDAD INSTALAOA OF LA IRDUSTRIA PROCESADORA
/ ‘ OF ACELIES Y GRASAS - CONESTIBLES
' (POR EXPRESA) TH/d

" a : B. EL SALYADOR

PLANTA EL DORADO L4 FABRIL OE ACEITES PROASAL
HATERIA PRIKA - 23,000 + 700 (%) 10,000 + 400 KD
1. NEUTRALIZACION 130 TH/d K 50 TH/d 10 TH/d
2. BlakQUEO . 100 TH/d . 50 1Hd T
3. FRACCIONAHIENTO
L. WINTERIZACION 0 TH/d 10 TH/d (4) 10 THid {4)
5. RIDROGERACION 2 THd ' 12 TH/d 15 TH/d (4)
: 4.5 Th/batch (6 batch/d) 2 x 2 Th/batch (3 batch/d) .
6. DESODORTZACION 130 TH/d "0 ' 5% TH/d
PRODUCCION ' 23,000 TH/afo "10,000 1H/aho 14,000 TH/aho

{*) Kaquila de LA FABRIL.
(1) 10,000 TH/afio de sesilla de algoddn que producen 1,500 TH de aceite/ado,
de las coales: 400 TH retornan a Honduras en forsa neuira y/o hidrogenada (maguila)

100 TH se saquilan a EL DORADO. ’
400 TH se procesan en la planta.

(2) Actvalaente fuera de operacidn,

~(3) 5 1/2c0ld test,
(4) Estisacidn
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: "CAPACIDAD INSTALADA DE LA [NCUSTRIA PROCESADORA
/ DE ACELTES Y GRASAS - COKESTISLES
(POR ENPRESA) TH/d

) C. HONDURAS
OPERACION HUBAR  ATLAKTIOA 1KHALSA 107AL
Instalada fiprovechada Inst. ~ fp. Inst.

L. REUTRALIZACION ) 81 10 100 62 i5
2. BLAKUEO o ] 10 0 o0 8
3. FRACCIONAHIENTO 50 (4) 15 50 0
4. ¥INTERIZACION .
5. HIDROGEMACION 15 (5) - 20
6.  DESODORIZACION 110 110 () 62 6 18

PRODUCCION 28,400 16,900 12,500

{1) Planta en San Alejo - Tela.

(2) Coapaiila Agricola Industrial Caribefia, S.4. (CAICESA) - La Ceiba-.
(3) Prograsa (EP).

(4) Fraccionariento Sispla.

(5) Hidrogenacidn de Aceite de Soya, (6.75 TH/lote de otros aceites).
{8) Precalentasiento externo.
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' CAPACIDAD INSTALADA DE LA INOUSTRIA PROCESADORA
/’ : DE ACEITES Y GRASAS - COHESTIBLES
(POR EKPRESA) TH/d

D. RICARAGUA

GRACSA 46R0SA CORONA CHAORRO
1. HEVIRALIZACION 9 ) 0 5 )
.o B0 1.5 ) ) 50 62
3. FRACCIONARIENTO
(. WINTERIZACION g ' CSTHE
. 400 Th/ado
5. KIDROGENACION 105X 4 1.25 Jbatch
1485 TH'zdo
6. DESODORIZACION 104 3 10 5 3.5
PRODUCC IO L0 . 2900 400 - 4,200
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CAPACI0AD INSTALADA DE LA IMDUSTRIA PROCESAGORA
DE ACEITES Y GRASAS - CONESTIBLES
(POR EHPRESA) TH/d

£, COSTA RICA

REUTRALIZACION
BLANQUEO
FRACCIONA&IENTO
YIKTERIZACION
HIDROGERACION
DESODOR1ZACION

© PRODUCCION

HUMAR ADECSA / IHOLASA

163 TH/d (5300 Th/aiio) 5

U0 TH/d (57000 TH/afio) 30

9 14/d (9000 Th/afo)

18 TH/d (fuera de operacidn) 10 (est.)
9 TH/batch x § batch/d = 54 TH/d 15 (est.)

115 T8/d bl

60,000 5,000
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ANEXO 2

- —— - —

PERSONEROS DE EMPRESAS ESTUDIADAS.

ohTEMALA:

OLMECA, S.A. Ing. José A. Luna,
Director de Operaciones
Planta I: Sipacate, Escuintla
Oficina v Planta II: Km. 16.5 Carretera a El Salvador
‘ Fraijanes, Guatemala.

GRUPO KONG (IODESA, IGAGSA, BOCA COSTA Y NAISA)

Lic. José Maria Kong,
' _ Vicepresidente Ejecutivo
Oficinas: via 3, 6-01, zona 4, Guatemala, Ciudad.
Plantas en Escuintla.

AGSA Ing. Jorge Stewart,
Gerente de Planta
Oficinas v Planta Refinadora: 24 ave. 30-39, zona 12,
_ Guatemala, Ciudad.
Planta extractora: Escuintla

CIASA : Lic. Jorge Mario Arriaza,
: Gerente General. ' ‘
Ing. Humberto Pretti,
: Director Técnico.
Oficinas: 6a. Ave. 0-66, zona 13
Planta: Escuintla.

PUNTO FIJO, S. A. Ing. Fernando Cardona L.,
' Superintendente de Produccidn.
Oficinas: Km. 7 1/2 Carr. al Atlantico, zona 17, Guatemala, Ciudad.
Planta I: Km. 26 Autopista al Pacifico., Guatemala.
Planta II (Extractora): Mazatenango.

GRASA o Ing. Marco A. Barrios Adler,
o ' Gerante General. ‘

Oficina: A. La Castellana, 9-31, zona 9, Guatemala, Ciudad.

Planta: Km.60.5 Carr. al Puerto de San José, Escuintla.




PEL SALVADOR:

R,

EL DORADO, S.A.

Oficinas y Planta: Final Ave.

LA FABRIL DE ACEITES. S.A.

”

Planta: Usulutan.

e

INHALSA

Oficinas: Tegucigalpa.

ATLANTIDA (La Blanquita)

ICARAGUA:

. - —————

GRACSA

Oficinas: Managua.

oficinas y Planta Refinadora: Km.
i El Salvador.

-0ficinas y Planta: La Ceiba, Honduras.

Planta: Km.132, Carr. a Corinto,
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Ing. Alejandro Villalta Magaha
Gerente de Produccidn.

Peralta, San Salvador, El Salvador. .

Ing. Enrique E. Campos S.,
Gerente General
5 1/2 Blvd. del Ejército, San Salvador,

Ing. Fernando Ferrera,
Gerente de Produccidn.

Oficinas y Planta: BUfalo, Villanueva Cortés, San Pedro Sula.

Ing. René& Morales,
Presidente Ejecutivo.
Ing. Leonel lLacayo,
Gerente General. -
Ing. César Tielemans,
Gerente de Produccidn.

Planta: BUfalo, Villanueva Cortés, San Pedro Sula.

Ing. Carlos Cruz,
Gerente de Produccidn.

Ing. Edgardo Garcila Mavyorga,
Asesor Técnico.

Ing. Carlos Ramirez Matus,
Gerente de Produccidn.

Chinandega, Nicaragua.
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ACEITERA CORONA, 5. A.

Ing. Jaime Segovia,
Gerente de Produccién.

Oficinas y Planta: Cementerio General 2 cuadras arriba

Managua, Nicaragua. -

E. CHAMORRO INDUSTRIAL, S.A.
/

Ing. Alvaro Saenz,
Gerente General.

Ing. Eduardo Urbina,
Gerente de Produccidn.

Planta: Calle La Inmaculada. Parque Sandino 1 1/2 cuadras al oeste
’ ‘ Granada. Nicaragua.

AGROINDUSTRIAL DE OLEAGINOSAS, S.A.

Oficinas: Managua, Nicaragua.
Planta: Ledn, Nicaragua.

Oficinas vy Planta: San José, Costa Rica.

INOLASA/ADECSA

Oficinas: La Sabana, Costa Rica.
Planta: Puntarenas.

Lic. J. Dionisio Chamorro,
Gerente General.

Ing. Sarverio Altamura C.,
Gerente de Produccidn vy
Mantenimiento.

Sr. Rolando Charpantier,
Gerente General. :
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ANEXO 3:

-—— - ———

Diagrama de Flujo del Proceso
"de Extraccién de Aceite por Solvente

{a partir de semilla de algodédn)

e
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