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Corrigenda

intercdlese como sexta linea lo siguiente: "Sr, Geoffrey
Carrington, Divisién de Administracién, CEPAL",

tercer parrafeo, segunda linea, dice "6ptimas", debe decir:
"épticas'.

tercer pdrrafo, dltima linea, dice: "mélulo", debe decir:

"mééulc! °

primer pdrrafo, agréguese al final de la cuarta linea: "comisidn',
segundo pdrrafc, segunda linea, dice: "especificas", debe decir:
"especificadash

Cuarto pédrrafo, cuarta linea, dice: "proyecto", debe decir:
Uproyectado",

segundo pidrrafo, octava linea, dice: “desarrollo de implantacidén®,
debe decir: "desarrcllo e implantacidn',
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POSIBILIDADES DE ESTABLECER UN CENTRO REGIONAL DE
COMPUTACION DE LAS NACTONES UNIDAS EN SANTIAGO

INTRODUCCION

1. Origen del informe

Cumpliende con las instrucciones impartidas por el Sr. Enrique Iglesias,
Seeretario Ejecutivo de la CEPAL al Sr. Francisco Azorin, Director de la
Divisidn ue Estadistica y del Centro de Proyecciones Econémicas, de preparar
a la brevedad posible un informe sobre las posibilidades de establecer un
centro regional de computacién en Santiago, el dia 17 de mayo fue convocado
por la Divisidén de Estadistica de la CEPAL un grupo especial de trabajo
integrado..por funcionarios de varios organismos dependientes de las Naciones

¥nidas en Santiago. A esa reunidn asistieron las siguientes personas:

Sr. Valdecir Lépez, CELADE

Sr. René Peralta, CELADE

Sr. Simén Romero lozano, Director de la Oficina de UNESCO
Sr, Eduardo Miranda, UNESCO

Sr, Arij Decker, CLADES

Sr. Ernest Pokorny, Divisidn de Administracién, CEPAL

Sr. Geoffrey Carrington, Divisidn de Administracién, CEPAL
Sr. Antonio Baltar, ILPES

Sr., Arturo Nufiez dzl Prado, ILPES

Sr. Hans Akesson, Unidad de Administracién - piblica, CEPAL
Sr. Eligio Alves, Centro de Proyecciones, CEPAL

Sr, Mario Movarec, Divisién de Estadistica, CEPAL

El grupo recomendd establecer un comité responsable de la preparacién

del Informe, el que fue constitufdo por los Sres, René Peralta, Geoffrcy

/Carrington,



Carrington, Eligio Alves y Mario Movarec, actuando éste dltimo como co-
ordinador.,

Terminado el Informe, el Sr. Movarec convocd a otra reunidn del grupo
el dia 23 de junio para recoger sus sugeremcias y comentarios., Asistieron

las siguientes personas:

Sr« Valdecir Lopez, CELADE

Sr. René Peralta, CELADE

Sr. Eduvardo Miranda, UNESCO

Sr. Hector Sosa Padilla, CLADES

.Sr. Rafael Rodriguez Delgado, CLADES

Sr. Arij Decker, CLADES

Sr. Radl Julliet, Unidad de Administracién Pdblica, CEPAL
Sr. Hans Akesson, Unidad de Administracién Piblica, CEPAL -
Sr. Eligio Alves, Centro de Proyecceiones, CEPAL

Sr. Mario Movarec, Divisidn de Estadistica, CEPAL

| 2. Antecedentes

Aun cuando en la CEPAL desde hace varios afios se han utilizado regularmente
los servicios de equipos mecanizados para realizar algunas tareas estadisticas,
unicamente a partir de 1968 se planted la conveniencia de dotar a la CEPAL

de una computadora.L/ Posteriormente, en 1970, el Sr. M.Robert Mantz,
consultor en métodos de computacidén, eleyd a la consideracidn -del Sr. Carlos
Quintana un informe 2_ en cuyas conclusiones y recomendaciones cefiala las

venta jas que reporta&ria a los organismos de-las:Naciones Unidas en Santiago

la instalacién de una computadora.

1/ Oscar A. Varsavsky, "Informe sobre las necesidades de ia CEPAL en cuanto
~ a computadores electrdnicos" (26 de junio de 1968).

2/ "The need for and Viability of a United Nations Computotion Centre in
Santiago". (21 June 1970)

/Por otra



Por otra parte el Centro Latinoamericano de Demografia (CELADE) a
partir de 1968 empezd a trabajar en forma regular en el proyecto OMUECE,
que tenia por objeto proporcionar un cohjunto de cuadros uniformes para
los paises de la regidn basados en la informacidn censal. Posteriormente,
en 1970, ese proyecto se transformd en el Banco de Datos de CELADE. Este
organismo cuenta con un grupo de expertos en andlisis y programacién formado
por seis funcionarios, que en 1971 llegaron a utilizar 41L horas del equipo
IBM 360/40 de 1la Universidad de Chile.

A su vez, en la CEPAL se recurrid regularmente al uso de computadoras
para trabajos realizados tanto por el Centro de Proyecciones como por otras
divisiones. Asi también el ILPES, UNESCO y otros organismos de las Naciones

Unidas emplearon en varias oportunidades horas de computacidn.

3. Propdsitos del informe

El propdsito del presente informe no es otro que el de sefialar cudles serian
las medidas prdcticas que deberian tomarse para establecer en Santiago un
centro regional de computacién de las Nacicnes Unidas, No se repiten, por
lo tanto, las ventajas que esto reportaria, que ya estén descritas en el
informe del Sr. Mantz., Sin embargo; cabe seflalar que la situacidén actual
es distinta a la de hace dos afios, por cuanto la necesidad de informacidn
estadistica que plantea la Evaluacidn Regional de la Estrategia Internacional
del Desarrollo (EID) es de tal magnitud, que la realizacién del programa
exigird el uso de un nimero apreciable de horas de éomputacién.

En consscuencia, surge la necesidad de emprender una aceién tendiente
a impulsar en forma decidida la sistematizacidén y la incorporacién de
técnicas de computacidén, a la brevedad posible, en las tareas de la CEPAL
que asi lo requieren.

Como la CEPAL y algunos organismos de las Naciones Unidas no cuentan
en la actualidad con un grupo de andlisis y programacidn para llevar

/adelante con
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adelante con computadora los programas previstos a corto plazo, ni tampoco

se dispone del presupuesto que permita realizarlos, se ha considerado
conveniente examinar, en el capitulo_ IV de este informe, cuiles son las
necesidades de computacién de la CEPAL para el préximo afio. Se trata de
tomar de inmediato las decisiones del caso para que, cuando se instale el
Centro Regional de Computacién de las Naciones Unidas en Santiago en 1974,

como se recomienda mdis adelante, se puedan afrontar convenientemente los

problemas gue ello planteard, en especial el relacionado con el uso racional

del equipo y su plenc aprovechamiento.

I. NECESIDADES DE ESTABLECER EL CENTRO
REGIONAL DE COMPUTACION DE LAS NACIOWES
UNIDAS EN SANTIAGO 4 PARTIR 0B 1974

1. Jdustificacién

Fundamentalmente los organismos de las Naciones Unidas en Santiago requieren

de una computadora para atender dos tipos de necesidades:

i)

1)

Internas: para establecer un banco de datos basado en la

captacién de informaciones compiladas en los paises y utilizar.

éstas con fines de andlisis e investigacién para sus propios

estudios e informes y para racionalizar los sistemas administrativos
de los distintos organismos; y

Externas: para asesorar a los paises con el fin de contribuir

al perfeccionamiento de los sistemas de elaboracidn de las
informaciones bdsicas gue cumplen los organismos nacionales
competentes en los distintos campos de la investigacidn y estadistica.

Por otra parte, las razones de oiden prdctico que justifican el tomar

una decisidén de esta naturaleza son las siguientes:

/a)



a) Volumsn actual v previsto para 1974 de horas ds computadora y
posibilidades de utilizar los servicios locales de computacidn

Los servicios de computacidén a los que 3e puede recurrir en Santiago
son los de la Empresa Nacional de Computacién‘(ECOM), la IBMfy los Centros
de Computacién de la Universidad de Chile y de la Universidad Catdlica.

Los tres primeros estdn operando sus equipos précticamente las 24 horas

del dia con los servicios que prestan regularmente a clientes entre los que
figuran algunos organiémos de las Naciones Unidas, Ninguné de los tres puede
aumentar el nimero de horas de uso mis a&lld del promedio obtenido durante los
Ultimos 4 meses de 1971, salvo la ECOM que estéd empezando a operar con una
nueva computadora Burroughs, que aunque no es la mis adecuada para\efectuar
la mayor parte de los trabajos de la CEPAL, tal vez liberaria algunas horas
de las computadoras IBM alli existentes. La computadora de la Universidad
Catdélica, que es 1la tUnica que tiene horas disponibles; no cuenta en cambio
con el "software" adecuado para trabajos cientificos y estadisticos.

En cuanto a la posibilidad de que aumente la capacidad instalada de
computacidén en esos u otrog centros en‘Santiago, por el moménto no se sabe
que estén previstas otras que la de 1la Universidad Téenica (una computadora
IBM 370-135)., la demarda de los sectores gubernamentales y universitarios
sigue creciendo y estos tienen prioridad tanto en la ECOM como en las
universidades. Por ello se estima que a fines de 1973 se plantearian serios
obstdculos a los organismos de las Naciones Unidas si dependieran exclusivamente
de los servicios mencionados. Por consiguiénte de dotarse de una computadora
a los organismos de las Naciones Unidas con sede en.Santiago, se produciria
de inmediato una ampliacidén considerable de los campos de accidn que podrian
desarrollar los distintos organismos, ya que algunos de ellos realizan |
actualmente una actividad restringida por la disponibilidad limitada de
recursos destinados a la cbmputaciéﬁ, &a sea de presupuesto o de horas que

no es posible ocupar en los centros de computacidén locales, en circunstancias

/que estin



que estdn pendiontes programas que podrian ya estar realizéndose en un
volumen considerablemente mayor a los que actualmente se¢ efectidan.

Si ésta situacidn se proyecta al afio 1974 en que se prevé un aumento
congiderable de la demanda de servicios de computacidén de nuestros organismos,
como se sefiala mds adelante, no se vislumbra ninguna posibilidad cierta
de poder satisfacerla utilizando los servicios locales de computacidn,
porque ademds de estar actualmente casi copados, existe una demanda creciente
de servicios de otras instituciones, tanto piblicas como privadas que
compiten con las Naciones Unidas para utilizar los servicios de las
computadoras instaladas en Santiago.

b) El _volumen previsto en términos de horas de computadors para 1974

Justifica a partir de ese afio la instalacidén de una computadora
para uso de las Naciones Unidas.

A continuacidén se presentan las horas que se han podido determinar
para el uso de computadora por algunos organismos de las Naciones Unidas
considerando que éstas se procesarian en un equipo IBM 370/135. No descarta-
mos la posibilidad de que exista otra demanda por parte de otros organismos

de las Naciones Unidas,

Cuadro 1
ANO CELADE CEPAL UNESCO  TOTAL
CLADES Adminis- ZEstadis- Centro de ’
tracién tica Proyecciones
1972 563 64 24 105 A 60 20 836
1973 840 1hh. 66 4L80 280 58 1.858
1974 1.050 220 114 653 350 112 2.499

Nota: En el Anexo I se presenta el detalle de los trabajos correspondientes,

/Por las
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Por las razones expuestas en el punto a) el total de horas previstas

para el afio 1974 no podrian procesarse en Santiago pero habria demanda de

servicios wis que suficiente para adquirir una computadora. Entre las

ventajas que ello implicaria figuran:

i)

ii)

Aparte de los trabajos que actualmente se realizan y se prevén
para 1974 (cuadro 1) podrian efectuarse nuevas tareas cientificas,

de investigacidn y estadisticas, como, por ejemplo:

- andlisis de grandes volumenes de datos en forma comparativa
respecto a América Latina;

~ ampliacidén del campo de los modelos de experimentacidn
numérica y simulacidn;

- andlisis econdmico demogrdfico tomzndo en cuenta simultdneamente
varias variables;

~ puesta en marcha de un sistema de recuperacicn de informacidn
nundrica en linea que permitiria el acceso de los investigzdores
de los distintos organismos al banco de datos con gran agilidad
y simplicidad en su interaccidn;

-~ investigacidn relzcionada con la determinacidn de la relacidn
de precios del intercambio (aplicacidén simultdnea de férmulas
distintas y cdlculo de los indices con distintos afios base);

~ determinacién de indices de comercio exterior intrazonal;

- establecimiento de un sistema de recuperacidn de informacidn
y documentacidn.

Se podrian realizar programas de capacitacidn y asisteucia técenica

a los paises sobre procesamiento de datos a fin de divulgar nuevas

técnicas o nuevos paguetes de programas estadisticos que por su

potencialidad y versatilidad de aplicacidn justifiquen su divulgaciédn.

/2.



2. PBeguerimientos gue exige la creacidn del Centro
Regional de Computacidn

a) Recursos fimancieros para la adquisicidn vy mantencidn de la computadora

Los costos de instalacidén y adquisicidn de la computadora recomendada
asciende a USp 812.844.~ No se ha planteado la posibilidad de arrendar o de
adquirir con crddito la camputadora por la falta de informaciones especificas

del proveecor, dado el hecho de que adn no se han terminado las negociaciones

que estdan efectuando con el Gobierno de Chile.

Asimismo los Representantes de 1la IBM no nos han proporciorado la

informacidn correspondiente a la mantencidén del equipo porque estd por

decidirse la forma en que operardn en el futuro.

b) Personcl de operacidn

La operacidn del centro demanda una serie de recursos, tanto humanos

como de materiales. Se detalla a continuacién la formacidn o adquisicidn

de eivos recursos y € seguida los gastos de mantener o ampliarlos segun las

necesidades del centro.

i)

Se considera indispensable la creacidn de un grupo de operacidn,
cuya composicidén dependerd en parte de la cantidad de horas que
trabaje el centro. Considerando las cifras disponibles ce estima
necesario trabajar dos turnos de tingladillo en la sala de computacioén
ra disponer de un promedio cercano a c¢iez horas diarias. No
obstante lo anterior, en las drsas de supsrvisidng recepcidn, etc.,
alcanza con el horario normal de la oficina. De acuerdo a esto,
el personal de operacidén del centro regional de computacidn que

deberia contratarse es el siguiente:

Titulo Nivel
- Supervisor/ jefe de operacién P2

- Dos operadoras de computadora G5/6
~ Secretaria/recepcionista GL/5

- Dos ayudantes de operacién y control GL/5
/ii)
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ii) El entrenamiento del personal especificado requiere una contrata-
cidn anticipada para que puedan participar en cursos y adquirir
una orientacidén adecuada en los trabajos de los usuarios del
‘centro. Ademdis ee plantea la necesidad de centralizar lo antes
- posible las labores de procesamiento porque hasta que se instale

- una computadora ce continuardn procesando trabajos de computaciodn
en los servicics existentes en Santiago. Si no se forma el
grupo de operacién actualmente, en el futuro existird un mal
aprovechamiento del personal mis calificado (programadores y
analistas de sistemas), los cuales deberian seguir sus propios
trabajos del desarrollo e implantacidn de sistemas con ia conve-
niencia de que la centralizacidén gerd una forma de entrsnamiiento

para los integrentes del grupo.

¢) Instalaciones fisicas
Para la instalacidn fisica de la computadora se requeririan las condicioner
que se seflalan mds adelante. En el anexo II se presentan informaciones
mds detalladas.
i) Una superficie miniua para la computadora, bodega, sala para
el técnico de mantencién y equipos de perfoverifiicacidén de 140 m2,
consultando la posibilidad de ampliar esta superfizie en 28 m? md

dentro de dos afios;

ii) Equipos de acondicionamiento de aire adectados vara la superficie
indicada, considerando una posible produccidén d=z calor hasta
de 35 kw; un sistema de medicidén y control de las condiciones

ambientales;

iii) Dieponibilidad de una linea de fuerza para la computadora con
capacidad de aproximadamente 30 KVA y con regulacidn de voltaje;

iv) Provisién de un piso falso u otra forma de proteccidén para los

cables de interconexidn de las unidaddes de la computadora.

/v)



v)

vi)

vii)

viii)

ix)
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Oficinas para el personal de recepcién y control y el de

supervisién y operacién de la computadora. Ademds, oficinas
pare usuerios del equipo que no trabajen hrbituzlmente en el
edificio. Estas oficinas requieren una superficie aproximada
de 6D metros cuadrados. Tambiém debe consultarse una posible

2
amplizcidn de 42 m;

Una beodega acéndicionada contra incendios u otias emergencias,
pera resguardar archivos bdsicos, materizles, etc. Se sugiere

1a consideracidén de su ubicacidn en el subterranco con un monta-
cargos hasta la bodega principal y se estimd necesaria una super-

ficie de 30 metros cuadrados;

Mucbles para el establecimicnto de tarjetas, cintas magnéticas
y disk-packs (conjuntos desmontables de discos ragnéiicos) en

las bodegzs. Ademds, muebles para las oficinas, Una caniidad
adecuada ds carros para trasladar tarjetas, etc., desde y hasta

las salas de perfoverificacidn, recepcidn y computacidén y bodegas;

Un equipo de prevencidn de incendios y una ccaiidad adecuada de

extinguidores de tipo 002.

5i se considera la posibilidad de usar el centro en traba jos
diddcticos o de orientacidn de personas de los distintos paises

en la cperacidn de sistemes como el de recuperacidén de informacidn
del CLATES o de andlisis demogrifico del CELAUE, se gefiala la
conveniencia de incluir una sala de demostraciones con capacidad
de hasta veinte perscnas ademds de una oficina para el relator.
Ademds ss requeriria una sala acondicionzda para rsuniones, la

que podria también utilizarse como biblioteca técnica. Estas
instalaciones podrian ser compartidas entre todas las unicdades que

ocupardn el edificio.

/3.



3., Calendario de decigiones

a) La dezisidn de instalar una computadora debe tomarse lo antes posible

El volumen de trabajos em computacidn previstos para el afio 1974 indica

que para que esis tareas puedan efectuarse exitosamente, la computadora
deberia estar instalada a partir de enero de ese afio. Aln mds, a fin de que
en ese aflo se pueda trabajar plenamente, deberia en lo posible estar

instalada a fires de 1973. Ello exige que:

i) A mds tardar en agosto del presente afio se curse una orden ds
intencidn a la empresa proveedora, dado que existe una demora
para la llegada e inestalacidn de la computadora estimada entre

22 y 18 meses.

ii) Para utilizar lo mds plenamente posible la couputadora desde su
instalacidn, se desarrolle un programz anticipado de formecidn

de personal,

b) Contratacidén del psrsonz) de operacidn

Se considera conveniente gue la contratacid:i del porzenal de operacidn
del centro regional de computacidén que se indica en el punto 2 b) se realice
en la siguientes forma:

1) Supervisor, dos operadores y secrets~ia, ceis meses antes
de.la instzlacion de la computadora
2) Dos syudantes, uno o dos meres antes de la instalacidn de la

computadora.

/11,
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II. EQUIFOS

1. Ccnsideraciones respecto a la configuracidn necesaria

Respecto a la configuracién que requeriria el Centro Regional de Computacidn,
es necesario considerar 3 aspectos:
i) Compatibilidad respecto al 'software! aplicable o ya implementado.

ii) Computibilidad respecto al thardware! y !'software' que ya poscen

los organismos de la familia de Naciones Unides y ctros organismos como .
ALALC y SIECA.
1ii) Competibilidad en cuanto al 'hardware'! y 'software! cqus tienen .

los palses latinoamericanos desde el punto de vista de la asistencia técnica
que debe darse a estos paises.

i) Con respecto al primero de estos puntos es necesario tomar en
cuenta que més del 80 % del tiempo serd empleado en trabajos del tipo cienti-
fico ~ estadistico, y dentro de este porcentaje, por lo meros la mitad
serd del tipo tabulacidn de encuestas o de datocs censales, siendo que para
el resto serd necesario hacer formulaciones especiales que generalimente
serdn resueltas a través de lenguajes de estructura matemitica como es
FORTRAN,

Para todo lo que diga relacidn con tabulacién de encuestas y datos
censales, existe un paquete de programas llamado CENTS y programado en
lenguaje Assembler/BéO, gue hace extremadamente eficiente su operacidn.
Como antecedznte, podemos indicar gue para tabvlar 100 0CO registros, se
hace necesario con este tipo de lenguaje no mis de 1,5 horas frente a
6 horas gie se estima seria el tiempo minimo necesario si queremos usar
programas confeccionados en lenguajes de alto nivel (se ha supuesto que
se necesitan 30 cuadros con un ninimo de 50 celdas y un miximo de 600).

En igual forma es muy importante considerar la coupatibilidad nece-
saria para poder usar paquetes de programas estadisticos como son:

-~ SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) desarrollado
en la Universidad de Chicago.,

- OSIRIS/LO (Organized Set of Integrated Routines for Investigation
with Statistics) desarrollado por la Universidad de Michigan.

Al usar estos u ctros paquetes de programas similares se obtiene
en forma muy rapida de programar diferentes tipos de anilisis estadisticos
como son correlaciones, regresiones, andlisis de varianza, agrupacién

/jerdrquica,
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jerdrquica, deteccidn automa’tica de interaccidn, andlisis de clasificacién
miltiple, eﬁc. El lenguaje en cue estidn programados estos paguetes en
general es Assembler /360 y FORTRAN para las rutinas de cdlculo. Conviene
destacar qué estos paguetes son todos ya conocidos y usados por el grupo
de sistematizacidn del CELADE,

Todo lo anteriormente expuesto en cierta medida condiciona el tipo
de computadora a una de la familia IBM 360 o éompatibles con ella en su
lenguaje ensamblador, ya que el costo que significaria desarrollar programas
equivalentes en un equipo con caracteristicas diferentes seria tan alto que
hace poco atractiva su aplicaciédn.

ii) FEn cusnto a la compatibilidad respecto al ‘hardware! y !software!
que ya poceen los organismos de Naciones Unidas tanto en la Sede de Nueva
York como en Ginebra y Viena, es recomendable pensar en un equipo de la
familia IBM 360 o 370 ya que existen instalados y operando desde bastante
tiempo modelos que van desde 360/4C a 360/65, y aungue no se haya hecho
hasta la fecha, existen todavia perspectivas de intercambic de sistemas
¥y programas desarrollados por los distintos organismos.

iii) Finalmente, respecto a la compatibilidad con los paises a los
cuales se prestaria asistencia técnica, seria ﬁuy conveniente mantenerse
dentro de la linea IBM 360 é 370 para poder asesorar y llevar a cabo
proyectos estadisticos conjuntos cuando paises como Afgentina, Bolivia,
‘Brasil, Chile, Colombie, Costa Rica, El Salvador, Honduras, Guatemala, México,
Panemd, Perd, Uruguay y Venezuela tlecnen en sus centros de computacién nacio-
nales o en las Direcciones de Egtadistica, computadoras y !'software! de esta

misma linea,

2, Dimensionamdento del sistema

Se tratard de explicar las nece:iidades minimas gue debsn ser satisfechas
con un equipo de computacidén para iniciar un centro de computacidn rzgional,

A igualdad de costos, se obtiene un mejor resultado general dehtpovde
la familia de los IBM 370 comparado con la de los IBM 360. Como los primeros
equipos de la linea 370 estdn instalados desde hace aproximadamente un afio
¥y se ha demostrado su entera compatibilidad operativa respecto a su anﬁecesora
(1inea 360), serfa altamente recomendable considerar dentro de este proyecto

un equipn de la familia de los IBM 370, :
/E1 mis
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El mis pequefio de los 370 seria el modelo 135, cuya capacidad de
memoria principal va desde 96 K Bytes a 240 K Bytes (1 K Byte = 1024 Bytes).
En una primera etapa y como es conveniente operar un equipo de este tipo
bajo el sistema operativo MFT (multiprogramacién con un nimero fijo de
particiones), es recomendable contar con 14k K Bytes de Memoria la que
es enteramente compatible con las versiones pequefiac de los programas
SPSS y OSIRIS, adends que permitird trabajar eficientemente en programas
escritos en CENTS, Por otro lado, equivale sdlo a agregar un mddulo de
48 K Bytes al minimo de 96 K Bytes, lo cual significa unos 4O 000 délares
adicionales a la capacidad minima, Los beneficios gue esto representa
en la disponibilidad de creraciones multiprogramas y la reduccién de las
demecras inherentes en cortar programas para alcanzar a2 procesarlos en una
cantidad reducida de memoria scn bastante mayores que ¢l 5% de costo
adicional, respecto al total, que significa agregar este primer médulo
de 48 K Bytes.

Comec capacidad de almacenamiento en cintas magnéticas se han previsto
4 unidades, ndmero minimo que permite efectuar procesos de clasificacidn
eficientemente. Ademis, en procesos de actualizacién, 3 unidaces es el
minimo para trabajar con volimenes de datos medianos y grandes, quedando
en esos casos la 4a., unidad disponible para labores de manipulacidn de
detos en multiprogramacién (traspaso de tarjeta a cinta o cinta a impresora,
etc.), Como velocidad de transferencia se ha considerado 120 KBS (mil bytes
por segundo) y densidad de grabacién de 1 600 BPI (bits por pulgada), dejando
la pesibilicdad que una de las unidades trabaje indistintamente en 800 y
1 600 BPI, Habria asi compatibilidad con la gran mayoria de las computadoras
actualiente instajadas en Amdrica Latina gue suelen usar 800 o 1 6CO BPI,

En cuanto a capacidad ce almacenamiento en discos magnéticos se cree
suficiente, en una primera etapa, contar con 87 M Bytes (millones) (conside—
rando 3 discos de tipo 2314). Esto efrece una capacidad razonable de espacio
para alojar bibliotecas privadas de programas, ademis de alojar al sistema
residente y todos sus compiladéres, dejando en la mayoria de los casos
espacio suficiente para trabajar cen conjuntos de datos alojados en disco
con una capacidad de hasta 50 M Bytes. Esto abre grandes expectativas en cuante
a tratamiento masive de datos en forma rdpida o formulacidn de modelos
matemiticos que prevean la realimentacidn automitica de datos; siendo

/desmontables los
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desmontables los discos, no crea conflicto con las necesidades del
CLADES, estimados en un conjunto de archivos que ocuparidn aproximadamente
50 M Bytes. Se ha creido suficiente en una primera etapa considerar discos
magnéticos de una velocidad de acceso de 60 milisegundos, ya que econdmica—
mente la alternativa de 25 milisegundos aparece 3 veces mds cara, pues
el minimo de czpacidad es de 200 M Bytes, muy superior a lo que se nece-—
sitaria en la mayoria de las aplicaciones,

Como dispositivos de entrada-salida, se incluye uns impresora de
velocidad mediana (1 100 lineas por minuto) y una lectoperforadcra (lee
y perfora a razdn de 300 tarjetas por minuto) y una lectura rdpida (de
1 200 tarjetas por minuto). Es interecante sefialar que?

—~ Se considera un aditamento en la lectora rdpida gue permite leer
marcas éptimas y que se cree tendrd gran utilidad parz la eatrada de
datos que provienen de encuestas.

= Se incluye una lectora perforadora con 2 objelivos: por un lado
sirve como respaldo de la lectora rapida, ya que de otra forma pasaria a
ser equipo critico, lo cual no es recomendable, y por oiro lado, nos
entrega la posibilidad de perforar tarjetas,

~ Para atender las necesidades de entrada de datos y recuperacién
de datos ya almacenados en dispositivos magnéticos, de CLADES y Divisién
de Administracidén de CEPAL, se han previsto 3 terminales con pantalla
CRT (tubn cde rayns catddicos), Dos de ellos incluyen adcmAs impresora,

Como resumen podemos indicar quz nuestra progosicidn consiste en los
siguientes equiposs

— Unidad Central de proceso tipo IBM 370/135-GD (144 KB de memoria)

- 87 M Bytes de Dizco Magnético

-~ L, Unidaées de cinta magnética con 120 K33 y 1 600 BPI; una de ellas

compatible ademis con 800 BFPI.

- 1 lectora rdpida, 1 200 tpm

- 1 lecto~perforadora, 300 tpm

- 1 impresora de 1 100 1lmp

— 3 terminales con pantalla de tipo local (cercano al computador)

En el Anexo III se muestra el detalle de este equipo incluyendc los

precios de venta y costo de mantencidén emensual,
/3. Posibilidades
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3. Posibilidades de ampliacidn

Es conveniente indicar cuales son las posibilidades de ampliacién que tiene
la configuracidén propuesta en el Anexo II.,

- Capécidad de memoria principalz es posible incrementar la memo-
ria base de médulos de 48 K Bytes, siendo posible llegar hasta los 2h0
K Bytes, o sea;, 2 médulos adicionales.

~ Capacidad de memoria auxiliar en discos magnéticos:
existen muchas posibilidades, como ser aumentar 58 M Bytes adicionales
en discos de 60 milisegmndos de acceso, o 200 M Bytes en discos de 25
milisegundos, pudiendo existir en él primer caso una solucidén intermedia,
a base de un mdlulo de 29 M Bytes, _

o Cabacidad de almacenamiento en cintas magnéticas: sin un costo
adicional en unidades de control se puede ampliac en 4 unidades adicionales
de cinta magnética.

- Equiﬁo de entrada-salida: es probable gque al aumentar la capacidad
de memoria, sea principal o auxiliar, convenga aumentar los dispositivos
de entrada-salida, ya que de otra manera el sistema total se verd frenado
por estas unidades. | '

~ Como alternativa al punto anterior podrian considerarse unidades
de entrada-~salida fuera de linea que permitieran, a una menor velocidad,
obténér'directamente matrices offset de cuadros o copias mﬁltipies, de
buena calidad, segin se vayan nrecesitando. ‘

-~ Las 5 lineas de teleproccsamiento no ocupadas podrian ser usadas
para conectar terminales conversacionales, sistemas de recoleccidén de
datos, otros terminales tipo CKT o terminales del tipo RJE (Rcmote Job
Entry). -

Recpecto a estas posibilidades de ampliacidn, no se ha entrado en
un estudio mds a fondo y no se muestran todas las posibilidades en detalle,
ya que fundamentalmente ellas dependen de las aplicacicnes gue se desea
obtener, En tods caso, lo que se desea es indicar gue cualguier modalidad
de teleprocesamiento que se desee aplicar o aumento de equipos periférices
y de memoria quedaria cubierta por las posibilidades de ampliacidn que
ofrece la configuracidn propuesta, ‘_

II1. ORGANIZACION
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ITI. ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL CENTRO

1. Subordinacidn del contro

A este respecto se recomienda que cuando se haya decidido cursar la orden
de intencidn, el Secretario Ejecutivo de la CEPAL, designe uma comisidn
encargada de fermular el esquema de organizacidén acdzcuado para el Centro
Regional de Computacidn de las Naciones Unidas en Santiago. DPicha

pcdria estar integrada por tres personas, de las cucles una deberia ser un
experto en administracidn y finanzas y otra un experto con experiencia en
Administracién de centros de compubacidn,

2. Creacién de un grupo de operacidén

Para iniciar las tareas del centro regional de computacién deberd contratarse
el personaX indicado en el punto I 2 b) en las fechas especificas en el
puato I 3 b),

3. Creacién de un comité de usuarios

Para fijar las prioridades en la utilizacidén de la ccmputadora, se reco-
mienda gue se forme un comité de usuarios en el cual tengan representacidén
todos los organismos de las Naciones Unidas con sede en Santiago que
participen de su uso, Asi se garantizaria el servicio adecuado a todos los
organismos de las Naciones Unidas, sin perjudicar a ninguno.

Adn cuando se han evaluado Unicamente los trabajos de computacidn
de CELADE, UNESC§ y CEPAL, ello no implica que otros organismos de las
Naciones Unidas en Santiago no esten llevando s cabo trabajos andlogos o que
en el futuro no puedan realizar tareas en el proyectc Centro Regional.
No se han continuado evaluando les requerimientos de computacidn en otros
¢rganismos por la premura del tiempo ¥ pofque las tareas previstas en el
cuadro 1 bastan para justificar la adquisicidn de una computadora. En conse-
cuencia todos los organismos que no se mencionan explicitamente en el presente
informe podridn beneficiarse del proyectado Centro Regional de Computaci.én,
Inclusc podria consultarse la posibilidad de que participen plenamente en
€.. otros organismos internacionales que no pertenecen a las Naciones Unidas,
por ejemplo como el CIENES, que proyecta realizar cursos de capacitacién

sobre la materia,

/IV. NECESIDAIES
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IV. NECHESIDAD:ZS DE CONMPUTACION DE Li CEPAL
PiRA L £.:0 1973

1, Situzecidn actual

Para desarrollar los programas previstos y hacer posible la sistematizacidn
de los trabajos estadisticos, administrativos, del centro de documentacidn,
del centro de proyecciones y otros previstos en la CEPAL, existen limita-
ciones por falta de presupuestos adecuados y porcue ro se dispone de una
computadora. Para obviar estas dificultades, se considera a continuacidn
la infraestructura mds conveniente y se estima el costo de desarrollar

la computacién, a fin de que la CEPAL se integre en el proyectado Centro
Regional de Computacidn con una base suficiente de conocimientos y
experiencia,

Hasta ahora han sido pocos los trabajos efectuados mediante computa—
dora en la CEPAL y el ILPES, El primer ensayo fue hecho por la Divisidn
de Estadistica en 1957 cuando empezd a calcular mecanicamente, utilizando
los servicios de la IBM en Chile, los indices de quéntum y de valor unitario
del comercio exterior de los paises latinoamericanos. /A base de esa
experiencia, en 1960 la CEPAL, como orgenismo asesor de la aLALC, sugirié
crear en ese orgenismo un sistema centralizado de estadisticas de comercio
extorior, basado en el suministro de tarjetas perforadas gue los paises
miembros se comprometieron a enviar en la primera reunidn de expertos en
estadisticas de comercio exterior celebrada en Montevideo en ese afio. El
proyecto de establecer el Sistema Centralizado de Estadisticas de la ALAIC
fue preparado por la Seccidén de Estadisticas de Comercio Lxterior de la
CEPAL; consiste en la adopcidn de una tarjeta tipo, en cuyo formato uniforme
envian los paises los datos de su comercio exterior. Se utilizan ademds
cédigos uniformes para registrer los pafses de procedencia o destino, las
unidades fisicas, el medio de transporte y todos los concepbos contenidos
en las tarjetas.

Gracias a las reuniones celebradas anualmente por la Comisién Asesora
de Estadistica de la ALALC, a las que siempre ha asesorado la CEPAL, el
sistema centralizado se ha ido perfeccionando. A partir de junio de 1971
se estd trabajando en la ALALC con una computadora IBM 360/30 en la que se

procesan los datos que envian regularmente los paises en cintas magnéticas.

/En consecuencia,
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Fn consecuencia, si bien la CEPAL ultimamente ha podido obtener algunas
informaciones procesadas en la ALALC, no ha sido posible por falta de
presupuesto y acceso a una computadora, aprovechar el banco de datos allfi
existentes para procesar las informaciones que desde el afio 1961 han enviado
los pafses, Por ello, la CEPAL no ha podido disporer de una valiosa infor-—
macidén para sus estudios.

Cabe también sefialar que el Centro de Proyecciones Econdmicas de la
CEPAL estd realizando algunas experiencias con modelos e:onométricos de
simulacidn, para lo cual se han contratado los servicios del Centro de
Computacidn de la Universidad Catdélica de Chilz,.

El CLADES también ha estado tratajando en el establecimiento de un
sistema de recuperacidn electrénica de la informacidn y la documentacidn
con el asesoramiento de un experto financiado por el gobierno de los
Paises Bajos.

No obstante esta valiosa experiencia, no se ha realizado un esfuerzo
coordinado tendiente a planificar, fomentar e incorporar locs métodos
de computacién, wutilizando las técnicas disponitles, para racionalizar las
tareas tanto sustantivas como administrativas de la CEPAL y <1 ILFES, E1
éxito ds una iniciativa en ese scntido depende fundamzuiaiziawse de la posi-
bilidad de disponer de ua grupo de expertos en andlisis y program.cién y de
un financiamiento adecuvado.

2, Infraestructura

Como se prevé un uso considerable de horas de computacidén en 1973, se espe—
cificard a continuacien el personal disponible y el que habria que contratar
para cumplir los trabajos previstos en la CEPAL,
a) Personel actual de analistas y pirogramsdores

Actualmente el conjunto CEPAL/ILFES goza de los servicios de un
prograriedor/analista ubicado en la Divisidn de Administracidn ¥ ocupado

casi exclusivamente del desarrollo de sistemas administrativos, Ademis,

hay dos asesores regionales en computacidn y un experto, que ror la funcidn

ane desempefian y el financiamiento especial gue tienen sus puestos no pueden

aprovecharse para que se dediquen a desarrollar los sistemas de computacién

oue requieren la CEPAL y el ILPES. Uno de los asesores trabaja en la Unidad

de Administracidén Piblica y tiene financiamiento del Gobierno de Suecia, y el
/otro estd
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otro estd por empezar en la Divisién de Estadistica, con financiamiento del
UNFPA, para asesorar en métodos de computacidén a los paises en materia de
poblacidn; el experto estd financiado por el gobierno de los Paises Bajos
rara realizar trabajos exclusivamente en el CLAIES,

b) Traba jos previstos

Los trabajos previstos para la CEPAL son de indole estadistico y
documentaria; trabajos admiristrativos; y solucidn de problemas especificas
mediante procesos de computacidn.,

Este Gltimo incluye todo tipo de modelacidén econométrica, métodos de
optimizacién u otras técnicas de indole similar, los cuales en su mayoria
requieren conocimiento de una variedad de técnicas matemiticas v de métocdos
computacionales disponibles en este campo.

c) Personal que debe contratarse

El personal recomendado para solucionar Jos problemas indicados y las

rd

fechas en que ze estima convenienté su contratacidn se sefialan a continuacidn?

Personal Fechag en gue dsbe contratarse
Jefe del grupo e inmediata
Analista de sistemas con - inmedizta
especialidad en técnicas
estadisticas
Analista de sistemas con - comienzos ds 1973

especialidad en técnicas

mitemiticas

Programador (en primer lugar - 9 meses antes de la instalacidn
para programacidn general de la computadora

pero con perspectivas de

especializarse en software y

programacisn + éenica)

Analista de sistemas - 6 meses auntes de la instalacién
de la computadora

Analista de sistemas con
especiglidad de informacidn - inmediata

Las célificaciones de cada una de estas personas se especifican en el
* ANEXO IV,

/d) ejempla



d) Ejemplo del CEIADE

Ly forma en gue CELADE ha resuelto sus problemas de personal en
sus trabajos de computacién hasta llegar al nivel actusl puede servir
de ejemplo, sin perjuicio de la maycr variedad de trabajos y problemes
que seguramente enfrentard el grupo de la CEPAL. El primer programador
dc CELADE comenzdé a trabajer en 1968 y desde entonces hs aumentado la
planta hasta contar a fines de 1971 con dos profesionales y cuatro pro-
grzmadores de categoria locsl, EIl trsbajo realizado hasta 1la fecha por
este personsl representa sproximadasmente 10 hombres atio con lo cual se
generd una carga de trabajo de 60 horas mensusles, No cabe duda de que-
el progreso que se dese2 alcanzar con los trabajos de computacidn de la
CEPAL exige un esfuerzo similar para lozrar la mecanizacién de sus nece-
sidades de informacidn.

e) Politica de contratacidn vy formacidén del personal
Cabe seflalar que el paso mfs importante tomsdo por el CLELADE fue

la contratacién de un especialista de gran experiencia en la direccién
dev un grupo de comnutaci¢n, logrsndo concentr=r los esfuerzos del grupo
en el uso de paquetes de programas probados en vez del desarrcllo de
programas especiales de alts inversidn y poca eficiencia, Teniendo en
cuenta que los problemas que shors se enfrentan son mayores y méds
comple jos, se recomienda la contratacidén de personal ya calificado por

la experiencia en el desarrollo de implantacic¢n de sistemas, Esto

implica una contratacidén de personal internacional y la aplicacién de
estdndares bastante estrictos para 1s aceptacidn de los posibles .
postulantes,

Los trabajos de desarrollo de sistemas son medidos en hombres-atio
¥y es imprescindible la fijacién de programas raéionales de trabajo del
personsl correspondiente,

f) Ubicacién de un grupo de anflisis dentro de la CEPAL

Orgénicsmente se recomienda gue el grupo no dependa de una
divisivn sustantiva en particular sino que tenga las ceracteristicas de

un servicio ccmpartido entre todos,

/3. Plan
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3. Plan de accidn prepuesto hasta fines de 1973

Se consideran =6lo cuatro dreas de sisteratizacidn para el atio 1973,
No obstante, son éstas las mds urgentes y potencialmente las mds produc-
tivas en términos del beneficio inmediato que rendirén,

a) Divisién de Estadistica

En la Divisién de Estadistica no se encuentra ningin especialista
calificado en técnicas de computacidn, aunque se hayan reslizado impor-
tautes esfuerzos en la Seccidén de Comercio Exterior. No obstante, ha
surgido la necesidad de sistematizar numerosos trabajos para poder
cumplir con el programa de la Divisién y recientemente se ha contratado
un asesor reglonal en computacidén financiado por el UNFPA para asesorar
a los paises, Podria aprovecharse parte de su tiempo para analizar el
probleme y asesorar en esta materia, Entre los trabajos figuran los de
andlisis de distribucidn del ingreso, y ccupacidn y desocupacidn, que
implican el uso de técnicas de corputacidn para procesar los grandes
voldmenes de datos disponibles en los censos y encuestas de hogares.
Ademfs los trabajos de comercio exterior ya mencionados requicicn
voldmenes de tabulaciones y célculos de tal magnitud>que es imposible
reslizarios sin contar con el uso de una computadora. En consecuencis,
se plantea la necesidad inmediata de apoyar la Divisidn contratando un
especialista en "software' para la estadistica, quien pcdris llevar a
cabo la mecanizacidén de las tareas ya sefialadas u otras segin las
necesiiades de la Divisidn,

b) Centro Latinoamericano de Proyecciores Fcondmicas

Aunque no cuenta con ningdn especialista en andlisis de sistemes
para computacién, el Centro de Proyecciones tiene en operacidén o en
desarrollo varios proyectos de modelos econométiicos, cuys programacidn
Yy operacidn en la computadora estdn a cargo del Centro de Ciencias de
Computacidén de la Universidad Catdlica de Chile,

Es oportuno plantear la necesidad de contar con un especialista
en este campo que facilitaris y permitiria ampliar los trabajos del

Centro de Proyecciones, Ademds hay que destacar la necesidad de encarar

/los posibles
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los posibles problemas derivados del hecho de que la Universidad Catdlica
tiene una computadora diferente a la propuesta para el Centro Regional de
Computacidén, por lo que urge contar con una persona capaz de llevar a cabo

la conversidn de programas y sistcmas con anticipacidn.

c¢) GCentro Lebincamericano de Documentacidn

El Centro iatincamericano de Documentacién Ecordmica y Social (CLADES)
comenzd a trabajar desde mediados de 1971 en la preparacidn de un sistema de
indizacidén automitica de la documentacidn con la cooperacidn voluntaria de
dos programadores de la carrera de Ingenieros de Ejecucidn en Procesamiento
de la Informacidén de la Universidad de Chile.

Deade diciembre de 1971 comenzd a trabajar un experto en la aplicacidn
de técnicas de computacién para la recupsracidén de informacién, con la co-
operacién de los indicados programadores. Este pequefio grupo de especialistas
ha realizado importantes estudios cobre varios de los sistemas disponibles
en organismos de las Naciones Unidas y en otras instituciones, y ha publicado
varios traba jos, uno de los cuales - sobre aplicacidn del KWIC/360 - se ha
implementado por el CLADES 7 é&tdlisiendo utilizado como livro de texto en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Chile, la que tzmbién va a repro-
ducirlo, pensdndose adoptarlo en otras universidades. E1 CLADES ha terminado
la etapa experimental para indizacidn automdtica y estd publicando ya en
régimen normal bibliografias en computacdoral/. Estdn en estudio y desarrollo
programas pari recuperacidén electrdénica de la informacidén y pare traduceidn
automdtica de descriptores. Si se termina el contrato del actual experto
antes de que estén desarrollados los planes de expansidén pendientes, que se
dirigen hacia la consulta en computadora, en modo conversacional, mediante
equipos periféricos y en régimen de tiempo compartido, se campromsteria
gravemente el futuro de los importantes trabajos que han situado al CLADES
en la vanguardia de la automatizacidn documental en América Latina.

Este problema se hace ain mis grave por la necesidad de seleccionar e
implantar en el prdximo porvenir un sistema mis complejo de recupsracién .

1/ Sobre CEPAL E ILPES, estando en preparacidn otras sctre promeciéa.
de exportaciones, planes macionales de desarrollo, CECLA, etc.

/de informaciones,
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de informaciones, como el sistemé’ISIS, actualmente en uso en la OIT, o

el sistema en estudio por 1la Junta Interorginica de Ginetra, en cuyos casos
ge tendrd que hacer una visita a Ginebre para familiarizarse con el sistema
elsgido y adaptarld a las necesidades del CLADES.

También se proyecta intercambiar cintas magnéticas gque contsngan
archivos bibliogrdficos de otras instituciones del sistema de las Naciones
Unidas y exteriores a éste, lo que exige llevar a cabo una considerable labor
de andlisis y programacién., Para toda esta labor el Centro deberd contar

con un an2lista y un programedor o dos a tiempo parcial.

d) Divisidn de Administracidn

La Divisidén de Administraéién tiene en curso un proyecto de mecanizacidn
de los archivos del psresonal y la preparacidn de sus planillas, lo cual
estd realizando el programador/analista ya contratado; 1l1a fecha prevista
para terminar su primera etapa es enero de 1973. No obstante, la incidencia
de otros trabajos estd demorando cada vez mis la realizacidn de este
proyecto, lo que subraya la conveniencia de contratar a otro ecpecialista.
Incluso parte de la progromscidn ha tenido}que ser contratada zfuera con
un cosvo mucho mds alto que el de un programsdor perteneciente a la
organizacidn.

Para el afio 1973 se ha. previsto una ampliacién del proyecto en el drea
 de contabilidad con perspectivas de mecanizar casi la totalidad del trabajo
de preparacidén de las cuentas en forma integrada con las planillas.

Finalmente, la disponibilidad de una ccmputadora dentro de la organiza-~
cidén abre la posibilidad de aprovechar los archivos "residentes" que
quedarian a disposicidén de la Seccidn Personal en cualquier momento. Este
seria un sistema verdaderamente moderno y un aprovechamiento mucho mds
completo de las técnicas disponibles. Para sﬁ incorporacidn desde la
instalacién del Centro Regional de Computacidén requeriria un esfuerzo
realizado con anticipacidn durante el afio 1973. |

/e)




e) Otras divisiones de la CEPAL

Aunque en las. otras divisiones de la CEPAL no se prevé el uso inmediato
de computadoras, algunas tienen entre manos program2s que implican manejar
grandes volimenes de informacidn, mucho de los cuales no han podido
eTectuarse por la falta de recursos. Es el cas- de las Divisiones de
Transporte y Asuntos Sociales.

En la Divisidén de Transporte proyectan estudiar el problema cque plantea
a los paises latinocamericanos las constantes alzas en los fletes maritimcs
aplicados por 1as conferencias maritimas. Sin embargo, debido a qus son
muchas las conferencias y los libros de tarifas son voluminosos, los paises
encuentran gran dificultad en analizar los fletes, Para el futuro es de gran

importancia centralizar las tarifas, por lo menos las que afectan al comercio
de los paices de la costa del Pacifico, en un solo lugar e incorporarlas
Junto con sus modificaciones en un banco de datos. De esia manera habria

informacidn al dia que permitiria: i) conocer el flete que afecte a los
diferentes productos que entran al comercio exterior o que podrian entrar,

ii) registrar las alzas en los fletes e informar a los gobiernos al respecto,
y iii) realizar estudios sobre el nivel y estructura de los fletes., EL
proyecto seria ambicioso, ya que implicaria codificar los productos que apare-
cen en las tarifas segin cddigos uniformes, como la CUCI o NABALALC, tal como
se recomienda en el "Cédigo de Conducta de las Conferencias Maritimas',
presentado a la IIT UNCTAD por el Grupo de los 77. la centralizacidn de esta
informacidén en la CEPAL permitiria también llevar a cahbo una de las partes
previstas en la evaluacidn regional de la Estrategia Internacional del
Desarrollo.

La Division de Asuntos Sociales prevé programas relacionados con la
estratificacidén social en América latina cuya fuente de informacidén son
los censos de poblacidén y requeririan en consecuencia del uso intensivo de
computadora.

La Divisidn de Recursos Naturales y Energia ha estado trabajando en la

preparacidén de bibliografias sobre modelos matemdticos utilizados en

/hidrografia asi
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hidrografia as{ comc en mineria y otros campos, en colaboracidén con CLADES
y 1a Unidad de Administracidn publica.

La Divisién de Desarrollo Industrial no prevé por el momerto trabajos
relacionados con computacidén, aunque potenciazlmente en campos como el de

la industria quimica, existen posibilidades concretas de aplicaeidn.

4. Presupiesto estimado para 1973

El presupuesto correspondiente a la realizacidn del plan de computacidn

previsto en la CEPAL para el afio 1973 asciende a US$ 27,370 - cuyo detalle
8e presenta en el cuadro 2.
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V. COSTQOS ESTIMATIVOS DE LA PROPUESTA
PARA 1973 Y 1974

1. costos estimativos

Los costos estimativos del plan de sistematizacién que se propone implantar
asi como el programa de trabajo del CELADE se presentan en el cuadro 2.

Igualmente los costos correspondientes a la creacién y funciona-
miento del centro regional se presentan en el mismo cuadro.

2. Efectos presupuestarios de la creacién
del centro regional

Como ilustracién de los efectos cuantificados de la creacidén del centro

regional se presenta el siguiente andlisis:

Us$
i) Costo de computacidn durante el afio 1973 443 070
Suma de los items a), b) y d) del cuadro 2 para 1973.
(Nc incluye los costos de instalacidén de la computadora
ni de la contratacidn anticipada ds=1 personal de
operacidn)
ii) Costo de adquisicién e instalacién de la
computadora 812 844
Suma del item c)
iii) Costo de computacidén durante el afio 1974

después de la puesta en marcha del centro
regional 248 730

Suma, de los items a), b) y d) para el afio 1974 mis costo
de mantencién de la computadora estimado en US$ 2 0QO
por mes. '

Basado en estas cifras y considerando la amortizacidn
en 5 afios del item ii) de adquisicién e instalacidn

de la computadora se puede presentar la siguiente

comparacién de los datos de computacién:
1973 Us$ 1974 US$

Costo amortizado de adquisicién e instalacién (item ii/5) ' 162 5%9
Otros costos (item iii) 248 730
Costo: total de computacidén (item ii: suma) 43 070 411 299

Cabe sefialar que la reduccién resulta a pesar de un aumento del uso

de horas de computacidén de aproximadamente 35%.
/Cuadro 2
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Cuadro 2

COSTOS ESTIMATIVOS DE LA PROPUESTA PARA 1973 y 1974

Valores en ddlares

Partidas 1972 1974
ler sem. 2° sem. ler. sem., 2° sem.
a) A cargo de la CEPAL -
i) Personal 37 CO0O 49 000 49 000 49 000
i4) Compra de horas de computacién 69 000 84 000 a/
iii) Materiales 3 740 L 630 L
Total a) 109 7,0 137 630 19 000 49 000
b) A cargo de CELADE
i) Personal 28 000 30 000 33 000, 35 000
ii) Compra de horas de computacidn 50 000 70 000 a/
ijii) Matericles 3 200 3 500
Total b) 82 200 103 500 33 000 35 000
¢) Instalacién y Adguisicidn de la
comput adora
i) Instalacién - 35 000 15 000 -
ii) Flete seguro, etc. - - 91 940 -
iii) Compra - - 656 904 -
iv) Compra perfeverificadoras - 14 000 -~ -
Total c¢) - L9 000 763 8L -
d) Operacién y Mentencidén de la computadora
i) Mantencién computadora - - eee B/ ceeB/
ii) Mantencién aire acondi cionado - - 200 200
iii) Mantencidn perfoverificadora - - 100 100
iv) Personal - 10 000 17 300 17 300
v) Materiales - - 11 850 11-680
Total d) (excluida la mantencién) - 10 000 'E;~ﬁ;6 55“555-
Total g%gEEE (excluida la want.) 191 940 300 130 875 294 113 280

Nota: En el anexo V se presenta el desglose de los rubres "Compra de

Computacién” y "Materiales”.

&/ En 1974 desaparecen los costos directos, los cuales son sustituidos por |,
los costos amortizados de 1la instalacion mis los de operacién y mantencidn

S

anexp III.

No se incluye el costo de mantencidén por las razones expuestas en el
Su valor estimado asciende a US$ 12 000 por semestre.

/ANEXO I
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ANEXO I

Detalle de los trabajos en curso y previstos para

1973 y 1974 mediante el uso de computadora

Durante 1971 se utilizaron 414 horas de computadora

tipo IBM 360/40 con cintas magmdticas de 26 K3S y discos magnéticos

1971

——

1. CELADE .
tipo 2311.
a)

Programa de Encuestas Comparativas de
Fecundidad en Am&rica Latina (PECFAL) ess..s

Operacién Muestras de Censos (OMUECE) eevces
Muestra de Chile 1970 ceecevcesccrcccccraces
Estudios de Simulacién (Dra. Ridley) eeeess.
Censos Experimentales ceeceesecccoscocsscncose

Estadisticas de servicio en planificacidén
falniliar PB QO 200 0 900000000000 00C08000nRessreN

Encuestas de Migracidn a 4reas metropoli-

tanaS TOMOIND Q720 009000580 000s 00 09800008 eretss

OtI'OS proyeCtOS (EREEEEEEENSYEEREANEER R RS BN NS

TOtal Bﬁo 1971 9 000 v 00 0QeOsRORs PR

126 horas
83 horas
68 horas
53 horas
17 horas

14 horas

12 horas

41 horas

- e e

L34 horas

Durante el afio 1972 se prevé un uso de aproximadzmente 800 horas

considerando para ello los 4 primeros meses de este afiu y una esti-

macidn de lo que se usarf en los restantes 8 meses, segin el siguiente

detalle:

/1972
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1972
"L, primeros 8 meses Total
meses restantes ano
a) Censos Experimentales 35 L0 75
b) Encuestas de iligracién de
Areas metropolitanas 6 12 18
¢) OMUECE/60 43 90 133
d) Encuesta comparativa de
Aborto FEAL 17 50 67
e) Programa de encuesta compa-
rativa de Fecundidad en
Anérica Latina PRCFAL 75 150 225
f) Estadisticas de servicio en 6 24 30
Flanificacién Fagmiliar ‘
g) OMUECE/70 - 100 100
h) Asistencia a paises 5 40 45
i) Estudio de Hogares 60 y 70 - 50 50
j) Otros Proyectos 10 3 40
k) lHoras equivalentes al Terminal - 20 20
Totales : 197 606 803

Lo anterior puede resumirse en la siguiente forma:

Afio Horas uso computa- Horas uso computa-
dora 360/40 CELADE dora 370/135 CALADE .

1970 150 105

1971 414 290

1972 803 563

1973 1 200 840

1974 1 500 1 050

Nota: Se ha supuesto que 100 horas procesadas en una computadora
modelo 360/40 corresponderian en la configuracién propuesta
modelo 370/135 aproximadamente a 70 horas.

Para el afio 1973 se estima un aumento de un 507 respecto al ntmero de
horas utilizadas por el CELADE en este afio y para el afio 1974 se estima un
total de 1 050 horas. Ello representaria un aumento de un 25% respecto a
las horas procesadas en 1973.

/3. Divisién
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2. Divisién de Estadistica. El programa previsto para el presente
afio considera las siguientes tareas: '

a) Cambio de base al afio 1970 de los indices de quintum y de
valor unitario de las importaciones de los diez paises sudamericanos.

b) Obtencidn de datos del comercio exterior global grabados en
cinta magnética en el Servicio Estadistico de la ALALC para crear
nuestro banco de datos. Gran parte de esta informacidn ya se ha
obtenido y se ha enviado al Centro Internacional de Cilculos Electrdé—
nicos de las Naciones Unidas en Ginebra para due obtengan un duplicado
de la misma.

c) Tabulaciones por pafses de las exportaciones e importadiones
clasificadas segin la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme
de las Naciones Unidas (CIIU), para el dltimo afio cuya informacién estd
disponible en la ALALC. Esta informacibn se esti procesando para la
CEPAL en la computadora IBI 360/30 instalada en la ALALC en Montevideo.

Para los afios 1973 y 1974 el programa consulta tareas relacio—
nadas con estadisticas de comercio exterior y distribucidn del ingreso.
En comercio exterior se efectuaria el sigulerte programa:

Clasificacién de los datos del comercio exterior global (Expor—
taciones por productos seglin paises de destino y medio de transporte e
Importaciones por productos seglin paises de procedencia y medio de

transporte) de 16 paizes (los pafses de la ALALC, excluido el Uriguay

que o0 ha suministrado sus datos en tarjetas perforadas o cintas‘magnéticas,
mis los paises de la SIECA). Las tabulaciones que se obtendrian considera
las siguientes c¢lasificaciones: . )

a) Nomenclatura arancelaria de Bruselas (NAB);

b) Clasificacién Uniforme del Comercio Internacional (CUCI
modificada);

¢) Clasificacién Incustrial Internacional Uniforme (CIIU);
d) Clasificacién segin uso o destino Econdmico (CUCDE);

f) Clasificacién en grandes categorias Econdmicas (GCE) de
las Naciones Unidas;

g) Clasificacién por grado de elaboracién (UNCTAD);
h) Matriz por uso o destino econdmico y origen Industrial;

i) Matriz por grado de elaboracién y origen industrial.

/Los datos
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- Los datos disponibles en cinta magnética tanto en la ALALC como
en la SIECA permite trabajar con el periodo 191 a 1970, lo.Que representa
160 paises—afio. El promedio de registros para un pais en un afio se estima
en 50 000. En consecuencia el total de registros para los 16 paises
en todo el periodo alcanza a 8 millones. Esto significa que para
clasificar y tabular los datos segln las clasificaciones propuestas,
que son ocho, utilizando programas probados y altamente eficientes, se
requieren 1 280 horas de computadora (aproximadamente un millén de
registros se procesan en 20 horas y el total de registros alcanzaria
a 64 millones). Este programa se realizaria a partir de 1973, en la
siguiente forma:

1973
Afios 1968 a 1970 (o los dltimos tres afios disponibles cuando los
datos de algin pais no estén al dia) para los 16 paises. Ello representa
384 horas de ccmputadora (48 pafses — afio miltiplicados ‘por 8 horas
correspondientes al tiempo que se demoraria la computadora en procesar

un paiscen un afio).

1274

Se podria completar el programa para todo' el periodo restante
(1961 a 1967) utilizando €76 horas-de computadora, pero Unicamente se han
considerado 543 horas porque pucden faltar datos de algunos paises y
alguna informacidn de la que se consulta en el programa puede estar
ya disponible. ,

Respecto a estadisticas de distribucidén del ingreso se proyecta
utilizar datos en cinta mégnét.ica sobre encuestas de hogares y censos

de poblacién de los siguientes pafses:

/Encuestas de
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Encuesta de Hogares Horas de computadora
y Censos procesadas en:
1973 1974

Encuestas de Hogares:

Argentina 10 15
Brasil 15 -
Colombia 25 10
Chile =0 10
Costa Rica 4
Ecuador 10 5
Honduras 16 -
Panami 19 9
Perd 14 -
Repiblica Dominicana 5 -
Uruguay ) 6
Venezuela 15 16
Censos:
Varios paises 30 15
Total 190 90

Resumen:
En el cuadro 1 se consultan para 1973 y 1974 480 y 653

horas de computadora que corresponden a:

1973 1974

Distribucién del ingreso 190 90
Comercio exterior 290 a/ 563 a/

Total 480 653

2/ El programa descrito precedentemente requiere
384 horas en 1973 y 876 horas en 1974

/3. Centro
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Centro_de Proyecciones Econdmicas

1973
Modelo para comparar estrategias
de desarrollo (6 paises con 60
experimentos, tiempo aproximado
por experimento 20 minutos)

Modelo de Proyecciones de corto plazo
(2 paises, con programacién, tiempo
de computadora en pruebas y 50
experimert os )

ifodelo macroecondmico para los
paises del Caribe
Comparacidén internacional:

Tipo de cambio de paricdad (Programacidn,
tismpo de computadora en pruebas ¥y
resultados finales)

Otros trabajos, inclufdos modelos y

proyecciores regionale: (Programec:dr, tiempo

de computadora en pruebas y resultados
finales)

Total

1974

Mcdelos para comparar cstrategilas de
desarrollec, de proyecciones a corto
plazo y compracién internacional de
tipos de cambioc de paridad para varios
paises

Horas

120

140

30

50

500

UNESCO. Se proyscta el uso de computadora para establecer un

———

sistema de informacidén estadfistica, con alimentacicn mensual de datos

(en base a resultados de publicaciones periddicas), que serviria para

consultas periddicas o edicidn de Cuadros comparativos o para atender

consultas esporiddicas de los expertos u organismos nacionales.

~ Estudios esporiddicos de andlisis entre variables, ya sea de

informacidn contemplada en el sistema de informacién artes mencionado

0 en base a nuevos datos,

/Proyectos atin
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Proyectos alin no concretados pero en caso de iniciarse requeri-
rian de Procesamierto de Datos:

~ Utilizacién de las liuestras de Hogares tomadas en cuatro paises
para cruzar variables educaclionales con otrae variables, se trata de un
proyecto en estudio con la participacién de CEPAL, CELADE y UNESCO.

Se trata de sacar provecho & las encuestas periddicas de hogares
que.se llevan a cabo en Chile, Perti, Colombia y Venezuela, ccn un
volumen total del orden de 40 00O registros.

~ Proyecto planteado como Andrés Bello dentro del Pacto Andino,
que consistiria en un sistema estadistico de Educacidn, con encuestas
periédicas por muestreo que podria significar un volumen de 10 000 a
20 GO0 cascos de estudio para los cinco paises participantes.

En base a todo lo anterior se ha estimado la demanda de tiempo
de midquina para UNESCO en un 20% de lo usado por CELADE y también

desplazado en 2 afios respecto al momento en que CELADL usd ese tiempo.

/ANEXO II
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ANEXO II

Instalaciones fisicas

-

Para la instalacién del Centro Regional se requeririan 400 m2

de acuerdo al siguiente detalle:
2a, etapa o Totales incluida

Con acondiclonamiento de aire Instalacién  ampliacidn ampliacién
Sala . .
Computadora 100 20 120
Técnico de Mantencién 7 — 7
Bodega (acceso inmediato) 8 8 16
Perfoverificacidn 25 - 25
Subtotal 140 28 . 168

0ficinas, etec.

Oficina supervisor 9 - 9
Oficina jefe del centro - 13 18
Recepecidn y Control 9 15 24
Programadores en visita (hasta 6) L2 - L2
Bodéga de respaldo y materiales 30 - 30

Sala de descanso - operadores
de noche - 9 9

Sala de reuniones/biblioteca fecnica

1 !
o~ I
o O
o~
o O

Ssla de clases

Subtotal 90 142 232
Total 230 170 400

|
|

5
ct
6

: No se contemplan las oficinas para el grupe de sistematizacidn de
la CEPAL.

/ANEXO III
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ANEXO III

Detalle de la configuracidn propuesta

El detalle de los precios de venta de la configuracidén solicitada

a la IBM de Chile, S.A.C., consta en las comunicaciones del 17 de marzo
de 1972 dirigida al CELADE y del 7 de junio del presente afio dirigida

al comité de redaccidn. del presente informe.

cartas la siguiente informacidn:

Se ha extraido de ambas

Nos es grato detallar a continuacidn los precios de venta de un

Sistema IBM/370 llodelo 135, de acuerdo a la configuracién solicitada.

Los valores que se detallan mis abajo correspondszn a los precios

internacionales de IBl y estan dados en ddlares americanos.

- . . Maquina o Precio de Mantencidén
Cantidad Dispositive Descripcisdn’ Venta US$ Mensual US$
1 3135-GD Unidad Central de
Proceso (144K), con 341 835 610
3900 Dispositivo de Punto
Flotante - -
4650 Adapt, integrado de archivo
magnético (IF&) 25 675 14
4668 Adapt. integrado de
Impresora 1403 20 020 25
£981 ler. canal selector 9 870 “5
7844 Adaptador de consola 3210 5 605 4
7861 ler, Incremento de memoria de
Control (12 K) 11 555 23
8637 Adapt. del Set Universal de
Caracteres 1 870 8
1 3046~1 Unidad de Poder 16 800 33
1 3210-1 Impresora de Consola de
15.5 cps 5 920 85
1 1403-N1 Inpresora de 1100 lpm, con 35 020 183
8640 Set Universal de caracteres 380 1.75
1 1416~-1 Cadena intercambiable 3 000 Tiempo/
Material

/Cantidad
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Maquina o - 38 - Precio de Mantencién
Cantidad dispositivo Descripcién venta US$ mensual USH
1 3505-B2 Lectora de tarjetas de
1200 tpm con 30 550 115
5450 Lectura de marcas Spticas 8 380 © 35
6122 Eliminador de lectura en
colum, - -
6777 Adaptador de dispositivos
especiales 250 0.5
8105 Adaptador de Perforadora 3525
con lectura 5 525 3.5
1 3525-P3 Perforadora de tarjetas de
300 tpm, con 22 6380 100
1533 Lectura de tarjetas 6 250 15
2319-A1 ¥ Unidad de Discos Magnéticos
(87 mill, bytes) 40 160 210
3 3420-3 Uiidad de cintas magnéticas
120 XBS, con 43 020 150
6631 Densidad 1600 BPI 10 320 45
1 3420-3 Unidad de cintas magnéticas
129 KBS, con 14 340 50
3550 Densidad dual 800/16G0 BPI 4 400 25
1 3803-1 Unidad de control de 34201s 27 160 95
3551 Densidad dual 800/1600 B3PI 3 060 3
1 3272-002 Unidad de Control para traismi-
sién local (1 920 caracteres) 8 600 23
3 3277-002 Terminal de respuesta visual de
1920 caracteres 14 100 45
1 3250 Adaptador 1 075 0.5
3 4631 Teclado para entrada de datos
(66 teclas) 1 800 16.5
2 3284-002 Impresora de 40 caracteres por
segundo 13 940 56
Total US$H 734 160 1 979.75

* Segfn la informacibén que tenemos en este momento, las unidades 1416-1 y
2319~A1 estén en estado de fabricacibén de tipo "produccién nuevo limitada",
lo que hace necesario confirmar su disponibilidad como méquinas nuevas, en

el momento de formar los convenios de venta respectivos.
/De concretarse
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De concretarse su interés en la compra de este equipo, podriamos
solicitar de BM WTC Que considere la posibilidad de autorizar una
contribucidén educacional de acuerdo a las pricticas que posee en
esta materia, de ser esto aprobado CELADE obtendria una contribucidn de
US$ 73 304.50.a/

Este valor no incluye los gastos de importacién que estimamos en:

Flete, seguros, y otros (gastos a cif) Us$ 36 705

Gastos de banco y gastos de puerto y

corretaje 55 235
Total gastos de imporbtaci.dn Us$ 91 940

No se incluyen los derechos de internacién,

Los valecres de Venta que se indican son por venta directa al
cortt ado, pagadero en Nueva York.

Es nuestrc deber informar a ustedes Q1e en este momento IBM de
Chile estid en conversaciones con el Supremo Gobierno para estudiar
la forma en que seguiri operando en el futuro en el pafc.

Aun cuando consideramos que estas conversaciones estén muy bien
cncarinadas y confiamos en que muy pronto se podrid lograr un acuerdo
mutuamente aceptable, en este meomento no estamos en condiciones de
cotizar los servicios locales de Educacidn, Asesoria de Ingerieria de
Sistemas, Programas Producto ni Mantenimiento relacionados con los
nuevos productos &= IBlM. Si al momento de firmar un Convenio de Venta,
ain no se ha llegado a este acuerdo, el cliente deberd contratar estos

servicios en el extericr.

a/ Bsta contribucién no incluye el descuento que corresponderia
obtener por los terminales solicitados posteriormente.
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ANEXO IV

Calificaciones del personal de analisis

Jefe del grupo — debe ser calificado por la experiencia mis que por

titulos ganados. Debe tener antecedentes en la
implantacién de sistemas y supervisidn de personal de anilisis y progra-
macién en una variedad de ambientes y empresas para poder entender y
enfrentar problemas del disefio de sistemas de infomacidn estadistica,
de documentacidén, de la modelacién econométrica de indole matemitico
y de tipo administrativo. Debe tener ademis conocimientos adzscuados
de programacidén y el uso de software en la solucidén de problemas

computacionales.

Analista de sistemas con especialidad en técnicas estadisticas - requiere

experiencia en la aplicaci¢n de software a la preparacidn
de informes estadi:ticos y en la mantencidn de grandes volumenes de
informaciéniestadistica (data banks). Debe tener conocimiento adecuado de
técnicas modernas en el campo estadistico y conocimiento bésico de
programacidén simple de computadoras.

Analista de sistemas con especialidad en técnicas mstemriticas - requiere

haber seguido un curso moderno de investigacién opera—
cional de nivel post-griaduado y haber efectuado labores reslizadas en
los campos del uso de técnicas de computacidén en la solucién de prcblemas
de optimizacién y de modelacidn econométrica. Es deseable que tenga
experiencias realizadas en programaéién FORTRAN y ALGOL.
Programador — debe tener experiencias realizadas en la confeccidn de
programas en lenguajes de alto y de bajo nivel.
Necesita conocimiento de la estructura y uso de sistemas operativos y
es preferible que tenga incluso antecedentes en la eleccién y estructu-
racidén de éstos.

Analista de sistemas - requiere antecedentes en la implantacién de

sistemas de infoarmacién y administracién con conoci-
mientos de 1aprogramacién en lenguajes de alto nivel hasta poder
confeccionar programas simples.
/Analista de
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Analista de sistemas con especialidad de informacién — este analista

deberi poseerun elevado nivel de capacitacidn cientifica o técnica
con amplia experiencia en la implementacién de sistemas de recupe-
racién de la informacidn mediante el procesamiento electrénico de
datos, siendo aconsejable que conozca los trabajos llevados a cabo
en esta esfera por las organizacidnes del sistema de las Naciones

Unidas.

/ANEXO V



- 42 -

ANEXO V

Los costos estimados de materiales de computacién para los
afios 1973 y 1974 son los siguientes (todos costos en US$):

CEPAL

.4 Tarjetas perforadas

Papeles continuos
Cintas magnéticas

Discos magnéticos

CELADE :

Tarjetas perforadas
Papeles continucs
Cintas magnéticas

Discos magnéticos

Total

Centro:

Tarjetas perforadas
Papeles centinuos
Cintas magnéticas
Dis-os magnéticos

Cintas de impresorag

Total

TOTAL

se presenta a continuacién.

ler 1973 a0 ler 1974 20
Semestre Semestre Semestre Semestre
- 20 30
2 000 2 600
1 000 1 000

720 1 000
3 740 L 630
20 25
2 300 2 600
520 275
360 500
3 200 3 500
45 55
6 6C0 7 900
1 820 1 745
3 Q00 1 500
385 480
11 850 11 680
6 940 8 130 11 850 11 680

S———
e t———

El desglose de las horas de computacidén en 1973 y su costo
Los valores son todos US$ calculando

el precio promedio por hora en $ 100 para el CELADE y $ 150 para la
CEPAL resultando la diferencia de la relacién que existe entre

CELADE, y la Universidad de Chile, por lo cual el precio de las horas
usadas en esta institucidn se ve mds bajo que el precio del mercado.

De ésto surge ademis una diferencia entre los factores usados para

estimar las horas presentadas en el eciadro 1 en el cual es postulado

/aue la
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que la propuesta configuracidén mide aproximadamente 15% mids que la

usada por el CEILADE reduciéndose este factor a un 5% en caso de la

CEPAL.
Ao 1973 ler semestre 2° samestre

Heras Valor Horas Valor
Divisién de Estadistica 225 33 750 230 L2 000
CLADES 70 10 500 80 12 0Q0
Centro de Proyecciones 135 20 250 160 24 000
Divisidén de Administracién 30 L 500 L0 6 000
Total CEPAL 460 69 000 560 84 000
Total CELADE 500 50 000 70C 70 000







