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INTRODUCC ION

En vista de que las estadisticas vitales en la mayoria de los paises
en proceso de desarrollo son incompletos, se considera de interés en esta
oportunidad hacer estimaciones de la mortalidad femenina en la Repfiblica de
Nicaragua empleando Gnicamente la informacidn proporciunada por dos censos

sucesivos, los levantados en abril de 1963 y 1971, sobre:

1° Poblacidn femenina ﬁor grupos quinquenales de edad 1963-1971.
2° Hijos tenidos vivos y sobrevivientes declaradbs por las muje

res en el censo de 1971.

Para tal propdsito, se aplicaron dos metodologias consideradas alterna
tivas: El Sistema logito, desarrollado por William Brass y el denominadu
método de Mortara, con el fin posterior de una breve ciiparacibén de los re

sultados obtenidos entre ambas.

Cnon el objeto de llevar a cabo lo anteriormente citado se presenta en
capitulo I, la estimacida de la mortalidad intercensal empleando el Sistema
Logito y en el capitulo II, la estimacién de la mortalidad intercensal em-
pleando el métodu de mortara. Posteriormente en el capitulo III, se presen

ta una breve comparacidn entre ambas; por Gltimo las conclusiones.



Capitulo 1

ESTIMACION DE IA MORTALIDAD INTERCENSAL

EMPLEANDO EL SISTEMA 1OGITO

1. El Sistema logito:

Este sistema es un modelo para hacer estimaciones de la mortalidad, si
milar a las tablas de las Naciones Unidas; o a los modelos regionales de
Coale y Demeny. Se diferencia de estos {iltimos - dice su autor William
Brass- en el sentido de no ser un conjunto de tablas modelos de vida el
que produce, sino mis bien un infinito sistema de relaciones que generajl e

sas tablas., =

Willdam Brass en este considera que los patrones de mortalidad de dos
poblaciones puden relacionarse entre si aproximadamente, mediante wuna ecua
ci6n/ lineal de los l¢gitos de las probabilidades de sobrevivemia.,»‘ o su com
plemento, esto es las probabilidades de muerte. Expresada de 1a siguiente

forma:

Logito (1-11'(‘,)) =q + B logito (1-12(x))
6

Y(x) =0 +8 Yz(x)

donde:
= - = 1 -
Y60 = logito (1-Y,) )= % log(1-1 . y 1(x)
o , A pardmetros de la relacidn anterior que no solo determinan el nivel de 1la

mortalidad sino también su forma.

1/ W. Brass., Seminario sobre métodos para medir variables demogrificas,
- CEIADE. Serie DS. No. 9. Sesibén VII. Costa Rica. 1973



Dicha relacidén lineal entre los logitos de dos conjuntos cualesquie-
ra de probahilidades de morir hasta una edad exacta x, ( 1- l(x) ), encon
trada por el autor pernite ajustar o complementar las estimaciones que

se tengan de la mortalidad de una poblacidn, utilizando para ella una ta
bla de mortalidad como esténdar y encontrando, por medio de algin ajuste
lineal sobre los logitos, los parfimetros o y B (que relacionan ambos con

juntos).

En esta oportunidad se presenta a continuacidn, una estimacidn de la
mortalidad utilizando este 8istema; para tal se requirid previamente del

cllculo de:

i) Relaciones de Supervivencia observadas - perfodo 1963-1971
ii) Mortalidad Infantil y Juvenil
para luego acuplar dichas informaciones, y mediante el Sistema logito, ha
ciendo 1los ajustes necesarios obtener una tabla de mortalidad femenina

para el periodo 1963-1971,

2. Determinacién de la mortalidad infantil y juvenil

Para la estimacidn de 1a mortalidad infantil y juvenil basada en in
formacién proporcionada por el censo de 1971, sobre el ntmero de hijos te
nidos nacidos vivos y del nimer¢ de hijus sobrevivientes, se utilizo el
método propuesto por W. Brass; mediante el cual las proporciones de hijos
fallecidos del totel de hijos nacidos vivos clasificados seg(in edad de

las madres se tranforman en medidas convencionales de mortalidad (qx)lx)



Cuadrao 1

BICARAGUA: ESTIMACICN DS LOS SOBREVIVIENTES A LA EDARD EXACTA x, l(x) Y DE LAS PROSA3ILIDADES
CE MUERTE WASTA LA EDRD x (xqo) CON BASE EN LOS DATAS DE HIJOS "NACICOS Y SOGREVIVIENTES
DECLARADOS POR LAS MUJERES DE 15 A &5 ANOS. CENSO DE 1971

e e e e e e e e e e e e e e e ]

Hi jos ’ g Proporcidn da
toarurte S0 g don GISIILET el R PO CRRS EETael WHRE . WO
8 HT @ HS HNV HS i 1 18, /P, wy o/ x xSp

(1) (2) (3 (Y] (5) (6)=(L)/7(3) (7)=(5)/(3) {8) {9) (1d) (11)=(8)(9)
1 15-19 77.090 27.344 23,51 0.354702 0.305020 0.140067 0.992 1 0.1389L6

2 20-26 T1.478 133.7546 113.266 1.871261 1.584627 0.183177 1.018 2 0.155934

3 2529 61.508 225.631 188,749 3.6650a8 3.068690 0.162719 0.998 3 0,162394

4 30~34 46.831 268.834 202,748 5.266469 4,329354L 0.177940 1.019 5 0.181321

S 35-39 49,703 320.L58 255.723 6. L4776  5.1L5021 0.202010 1.029 10 0.207868

& LO-bL0 35.977 267.994 132.505 6.893126 5.350780 0.223751 -1,007 15 0.225317

7 4549 29.415 207.9€0 154,892 7.069862 5.26574L9 0.255184 1.007 20 0,256970

8 50«54 23.074 158.976 109.484 6.535300 4,744900 0.276000 1.022 25 0.28CC00

9 55-59 ‘ 18. 101 103.897 72673 6.452800 4£.513500 0.300800 1.026 30 0.307802

10 60-64 15.220 92.999 62,828 6.410300 L. 127900 0.324500 1.020 35 G.330900

f o

g/ Los multiplicacores 1, 2, 3 fusrun elegidas an bass a P,/P2 = 0.190, al resto por medic de la esad media de la
fecundidad M = 28.9 1/, '

3/ Ver angxo 1.

FUENTE: Niceragus: Resultados definitivos del Censo de 1971,



desde edades infantiles hasta edades jOvenes adultas,

La aplicacidn del mismo y sus resultados aparecen en el Cuadro 1.

Los resultados representados por el nGmero de sobrevivientes a cada

edad x, 1,, suponiendo ( lo= 100,000) se comparan con las 1, correspon-
Cuadro 2

NICARAGUA: NUMERO DE SOBREVIVIENTES A IA EDAD X, 1( ) ESTIMADOS
X

SEGUN EL MFTODO DE W. BRASS Y VALORES TEORICOS CORRESPONDIENTE A
NIVELES SELECCIONADOS DE IAS TABIAS OESTE DE COALE DEMENY

MODELO OESTE DE COALE Y DEMENY NIVEL ES-
EDAD EST IMADOS ( Ambos Sexos ) TIMADO POR
INTERPOBIA
NIVEL 13 NIVEL 13 NIVEL 15 cion <

) 100.000 100,000 100.000 100,000 -
1 86.105 84.080 87.088 89.740 12.35
2 84,407 80.019 83.901 87.421 13.29
3 83.761 78.220 82,489 86,389 13.55
5 81.868 76.173 80,881 85,205 13.46
10 79,213 74,139 79.186 83.859 13.01
15 77.468 72.647 77.939 82.858 12.82
20 74.303 70.642 76.204 81.407 12.32
25 72,000 68,029 73.918 79.462 12.35
30 69,220 65.222 71.449 77.354 12.28
35 66.910 62.154 68.727 75.016 12.45




&

dientms a varios niveles de las tablas de mortalidad modelo Jeste Coele

Domeny en el cuadro 2.

Dicho cuadro, presenta a su vez también el nivel de mortalidad a que

corresponden las 1, en las tablas modelos,

Considerando que las estimaciones mAs confiables son las de los gru
pos més jOvenes 20~24, 25-24, 30-34 por referirse a un pasado mas reciente
que en lo posible contribuye a que las declaraciones de las mujeres esten
menos afectada por la mala declaracibn y las omisiones; el nivel adoptado

cor el cual se trabaja surge del promedio de estos valores:

EDAD 1. NIVEL
2 84407 13.29
3 83761 13.55
S 81868 13.46

nivel medic 13.4 = 13

Este nivel 13 proporciond dos elementos biAsicos en el trabajo

i) El valor de SPB

ii) Llos valores de 5Lo y 3L 5 ° los cuales son considerados bé

sicos en la determinacibén de 1lcs an.

3. Cédlculo de las L .
n x

La funcidn bésica en 1la determinacidn de las .L a partir de L re-
nx 35
63,71
8¥x, x4 ’

periodo intercensal 1963-1971, Las cuales se definen de la siguiente for

sulta ser las relaciones de Supervivencia representativas del

ma:



p63371 7

8 x,x+4 = 5Nx+8
63
5Nx
donde:
63 .
5N : pobiacibén en cierto grupo de edades en 1963,
x

n
5Nx+8: los sobrevivientes de ese grupo 8 afios mds tarde.

Los resultados de esta serie de relaciones son presentados en el cuadro

6 columna 2 y en el grdfico 7,

En los mismos son notorias las evidentes irregularidades presentadas
por esta serie de valores, valores altos alternando con valores bajos y en
algunos casos superiores 8 la unidad, Sin embargo, se juzgd conveniente con
servar dicha informacidn pues el sistema logito utiliza estos datos sin ajus
tar y recién los ajurta al graficarse los logitos observados contra las de
una tabla esténdar.

Una vez obtenidas, se procedid posteriormente al cflculo de los valores

quinquenales de la poblacidn estacionaria, mediante el siguiente procedimien

to:
L = L
50 50
3L5
+ = L
55
. = L
X 25 T 58
50 50 5 8 X3 310
/5 + = L
5 10
X =
S 21‘1;‘ .
L 8 = L
55 55 5 13 x @% - *



O sea; a partir de la primera estimacién independiente de sLb y la re
lacibn de supervivencia observada por 8 afios relativa a ege mismo grupo de
edades, se cbtgene una estimacidén de la poblacién estacionaria en el grupo
de 8-12 afios, luego mediante un procedimiento propuesto por Brass se divi-
de este grupo gquinguenal en dos partes: una representativa de la poblacidn
entre 8 y 10 afios y la otra, de la poblacién estacionaria entre 10 y 13 afios
afios nmultiplicando por 2/5 y 3/5 respectivamente el valor proyectada,

La suma de ZLB y la estimacidn de 3L5 obtenida de las tablas mndelo
oeste de Coale y Demeny nos proporciona la poblaciin estacionaria en 5Ls.

Y asi sucesivamente con cada relacidn de supervivencia y la respectiva
an relativa al mismo grupo de edad con la ayuda del sistema simple de des
glose de edades propuesto por Brass Z'/- Se puede apreciar que el sisteua
va completando los valores que se buscan, valores quinquenales de la pobla
cibn estacionaria.

El resultado de los cllculos de las mismas se presentcn a continuacidn

en el cuadro 3, igual que los valores de l/5 5Lx = lx¢2 5

2/ Brass W. "Semisario sobre métodos para medir variables demogréficas,
CEIADE Serie OS N° 9 San Jusé, Costa Rica.



Cuadro 3

NICARAGUA; ESTIMACION DE IA POBIACION

A L Y 1LOS VALORES L
ESTACIONARIA 5l <+2.5

Grupos 1 =

de Edad 5L x /5 sLx 1xs2.5
0-4 428306 0.85661
5~9 417549 0.83509
10~14 409974 0.81994
15-19 380239 0.76047
20-24 377373 0.75474
25~29 344609 0.68921
30~-34 315691 0.63138
35-39 312853 0.62570
40-44 298(39 0.59607
45~49 243391 0.48678
50~-54 240952 0.46190
55~59 188900 0.37780
6C-64 187014 0.37402
65-69 132973 0.26594
70~74 107762 0.21552

75~79 79426 0,15885
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4. La tabla estandar y su eleccién:

De un listado de 43 tablas incluidas en el trabajo de investigacidn de
3/
Rodolfo Corona —, 24 de ellas correspondientes a los niveles de Coale y De-
» ) 2 ,
meny modelo oeste y las restantes a paises en diferentes épocas, fueron se

leccionadas 11 tablas para entre ellas obtener unn que sirviera finalmente

como esténdar. (Ver anexo 2),

Sa disefio un programa de computacidén en lenguaje, Fortysn II, con el
projésite de obtener el célculo de la funcibén logito de cada una de la se-
rie ce los valores 1/5 an de las tablas seleccionadas, los que constituyen

uda estimacién de la 1 4, 5.

Una vez obtenidos, se procedid a gréficar los logitos observados vs
logitos de las tablas estandares para asi una vez observada la tendencia 1i
neal de ambas series; ajustar una iinea recta que mds se aproximara a los
valores obsergados.

Estas lineas rectas se estimaron mediante el método de los dos prome-
dios, el cual da una peso mayor a las edades centrales, que son las que més
importa ajustar.

El método congiste en lo siguiente: dividir los pares de datos que se
estin relacionando en dos partes (aproximadamente por el valor mediano),

y calcular el valcr promedio de los valores de las abcisas Ys (x)y de las

ordenadas Y para cada uno, de los grupos en forma separadsa, conformég

(x)
- "
dese de esta manera pares ordenadas de la forma ¥ ’ Y' Y
s(x) (X)) ;| s(x),

;
-t

'(x
3/ Corona, Rodolfo. Determinacidn de la mortalidad por medio de las técni

cas de W, Brass, ccn especial referencia al sistema logito, CEIADE, Costa
Rica.1972 N> publicado.

;] que representadas en un disgrama de dispersibn, al ser unidas por
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una 1linea recta, nos dan la l{nea que relaciona las dos variables.

La simbologia empleede se refiere a:

v (x) = valor del logito en 3a tabla estandar
B(x .
Y(x) = logito valores observados

Los coeficlentes o y B8 se obtienen asi:

gt T
b 1] - ?y
g(x) s(x)
-l _ # O =T - '
Toeks 8 Ty @75 AT
donde:

Y y Y. _: valores medios de los logitos observados

(x) (x)

y Y : valores medios de los logitos tabla estandar
s(x) 8 (x)

@y B Coeficientes de ajuste lineal

De las 11 tablas fueron desechadas 6, para finalmente trabajar con 5;
aquellas en las cuales se chservd una vez determinadas las lineas rectas,
que el punto correspondiente a las edades infantiles no se aiejara mucho
de 1la linea de regresibdn trazada, Se adoptd este criterio para asi poder,
conservar en lo posible la estimacidn de la mortalidad infantil juvenil -
estimada a partir de la informacidén censada sobre hijos nacidos vivos o
hijos subrevivientes el cual normalmente rroporcicra estimaciones més cen

fiables en lﬁs primeras edades.
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Las representaciones obtenidas son presentadas en los Griaficos (1 al
5). |

En los misnos ademids de la relacidn lineal entre los logitos existen~
tes entre los diferentes esquemas de mortalidad, se presenta la estimacibén
de los coeficlentes de correlacién ( r) el cual nos denota el grado de aso-
ciacibn que existe entre los diferentes esquemas.

Una vez determinada la linea de ajuste

Y =O!+ B Y
(x) s(x)
donde 1~ p
Yﬁ ‘(x)o} 1n s(x)-
1
s(x)

L
s(x): valor nlmero de la tabla estandar.

Se obtuvieron los valores de mediante la relacibn

1, = —2

X 1+ e?Y (x)
donde 1= valores calculados
e = base de los logaritmos meperianos
1- 1
Ty =210 — =
X

de las 5 tablas elegidas como esténdares por, medio de un programa

de computacibén en lenguaje Fortran II disefiado prra tal (Ver anexo 3).
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4, Ajuste del Sistema Logito:

De las 5 tablas inicialmente consideradas fue elegida como estéindar
la tabla de Nicaragua 1950-1963, ya que presenta una relacibén lineal més
satisfactoria, con un coeficiente de correlacibén r = 0,99359, que es el

mayor de las cinco (Ver gréfico 2).

En este caso resulta:

¢ = 0.,1951 ; B = 1,2639
y en comsecuencie la relacibn lineal entre logitos viene dada por la ecua
Ciéno

Y == 00,1951 + 1.2639 Y 1l
(x) s(x) @

El cuadro 4 presenta los valores de 1x ajustados, obtenidos mediante
la relacidn anterior conjuntamente con los valores correspondientes de la
tabla estfndar, Su representacibdn se observa en el grifico 6, En el mis-
mo puede apreciarse el significado de un valor de @ negativo y.B)’léobre
los sucediQos valores de 1.

Partiendo de la relacibén (1) y restando Yi(x) en ambos miembros, se

tiene:;

Y Yb(x)= - 0,1951 + (1.2639 - 1) Y

x) s(x)

donde:

Y (x = 22981 4 0,739
0.2639

8
cuyo valor, 1x = 18,543, en la estéindar estd ubicada entre las eda~-
des 70 y 75. Este punto cabe notar, corresponde la interseccibn entre

ambas tablas.



Cuadro 4,

NUMERO DE SOBREVIVIENTES A LA EDAD EXACTA x, 1, OBTENIDCS POR APLI-
CACION DEL SISTEMA LOGTTO CONJUNTALENTE CON LOS DE LA TABLA
ESTANDAR DE NICARAGUA., 1950 = 1963

Sobrevivientes a la edad exacta x, lx

Edad
. Valores de la tabla
Valores ajustedos estfndar
0 100,000 100,000
5 82,160 714552
10 80,073 68,819
15 784259 66,921
20 75,647 64.290
25 72,12 60.895
%0 . 68178 574300
35 63,987 - 53464k
4o 594632 494,998
S50 B 19,963 2,313
55 , 44,553 38,182
60 ’ 38,804 33,868
65 324012 28,809
70 . - 2h912 23,475
75 17.480 17702
80 10,074 114500

85 44316 54950
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Gréfico 6,

NUMERO DE SOBREVIVIENTES A Li EDAD EXACTA X, 1x ', AJUSTADOS EN
COMPARACION CON EL ESTANDAR DE NICARAGUA 19501963

100000,

\l

!

.

i

[ N

1.

\

L :‘.\\ ; ~

\\\ * »4
N
50.000; N
\\\, h ~
9 \\\ S \
N
)
\'\‘
N
TABLA ESTANDAR (1950-19630 X,
.. . AJUSTADOS A
p N

8~ 10 20 36 4 50 e 7 & . 9



17

6. Congtruccidn de la tabla abreviada

La elaboracibn de las tablas abreviadas de mortalidad femenina, se
1levaron a cabo utilizando las probabilidades de sobrevivencia feméninas
(1,) estimadas siguiendo la metodologia del sistema logito.

Las funciones de dichas tablas de mortalidad se construyeron de la si

guiente manera:

1. :x' nlmero de sobrevivientes 2 la edad exacta X, de 100,000 na-

cidos vivos, Estos valores se encontraron multiplicando por
100,000 las probabilidades de sobrevivencia.

2, N(mero de pmuertes entre las edades x, X,X+n

‘ndx = 1x - IX+n

3. Probabilidad de morir en el intervalo de edad x, x4n

= D X
’ wx T,
* Tiempo vivido por la generacidén 1_ entre las edades x,x+n,
a) Fars x =0 o
: Y
Lo = folo + (1-f) 1, fo— 0.35
b) Para x = 1
y

f 1 + (4=f = 1.3
(4521, , % =1.3611

L
41 41

c) Para x 5.

L -8 1 + 1
8x g € x x+5)
d) Para x = 85

wlgs = = 11672,37 + 6.23 1g, 5/

g/ Tomado directamente de las tablas modelo ceste de Coale y Demeny,
Nivel 13,

5/ Corona, Rodolfo, Determinacién de la mortalidad por medio de las técni
cag de W. Brass, con especial referencia al sistema logito- San José,
Costa Rica, 1972,



5. Tasa central de mortalidad entre las edades x, x+n.

6. Tiempo vivido por la generacidn 1, , entre las edades x, w.
X=w
T =

b4 X=X N X
7. Esperanza de vida a la edad x, o sea niimero promedio de afios

que se espera viva una persona a partir de la edad exacta X,

o T
e = X
x /lx

Los resultados de una construccidn de dichas tablas son presentados

en el cuadro 5, tomando como estandar la tabla de Nicaragua 1950~1963.



NICARAGUA:

CLABUORADA POR LA APLICADION DEL

Cuadro 5

TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD FEMENINA

PERIODO 1963 - 1971

HISTEMA LOGITO

E%?d lx ndx nx nMx an T>< gx
0 100.6000 11.831 0.11831  0.12817 92.310 4.515.420 45.15
1 t8.169 €£.005 0.06810 0.01880 336.819 4,423,110 50.17
5 82.160 2.087 0.02540 0.00430 404,871 L4.086.291 L49.74

10 680.073 1.814 0.02265 0.00450 395.830 3.679.518 45.85
15 78.258 2.612 0.03338 0.00679 38L.765 3.283.688 L41.96
20 75.647  3.535 0.04673 0.00957 369.398 2.858.923 38.32
25 72,112 3,834 (0.05455 0.01122 350.725 2.529.525 35.08
30 68.178 4.191 0.06147 0.01268 330.412 2.178.800 31.96
35 63.987 4,355 0.,06806 0.01409 309.048 1.846.388 28.89
40 59.632 4.579 0.07679 0.01597 286.712 1.539,34L0 25.81
L5 55.053 5.090 0.09246 0.01939 262.540 1.252.628 22.75
50 49,963 5.410 0.10828 0.02250 236.290 890.088 19.82
55 L4 ,553 5.745 0.,12904 0.02759 208.392 753.798 16.92
60 38.804  6.792 0.17503 0.03836 177.040 545.406 14.06
&5 32,012 7.100 0.22179 0.04889 142.310 368.366 11.51
70 24.912 7.432 0.29833 0.07013 105.980 226.056 9.07
75 17.480  7.L06 0.42368 0.10751 68.825 120.076 6.87
80 10.074 5.762 0.57197 0.16017 35.975 51.191 5.08
85 y més L.316 4,316 1.00000 0.27510 15.216 15.216 3.53

|

Ii

61
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Capitulo II

ESTIMACION DE IA MORTALIDAD INTERCENSAL
MEDIANTE EL METODO DE MORTARA

1., Fundamento tedrico del método: .

El método de Mortara tiene como principio fundamental considerar que
las personas enumeradas en un segundo censo con edades x+n, sean las so-
brevivientes de las enumeradas en un censo anterior de edad x. Siempre que
se cumplan los siguientes supuestos principales:

i) Ausencia de movimientos migratorins
ii) Comparabilidad entre los dos censos en cusnto a grado de
integridad y errores de declaracidn de la edad,

Para la aplicacidn de Nicaragua, el cumplimiento de tales supuestos
pueden no cumplirse cabalmente; sin embargo asimilemosios vAlidos para

luego adentrarnus en la metodologia,

2, Determinacidn de la mortalidad intercensal

La informacién proporcionada por los (1ltimos censos de poblacidén
1963, 1971 levantados en la Repliblica de Nicaragua sobre poblacidn feme-
nina por grupos quinquenales de edad; permitid el cdlculo de relaciones

de supervivencia definidas asi:

. 71

. N

p 63,71 5 x+8
8 X,X+4 63
5Nx

' 63
donde 8Nx la poblacidn de un grupc de edades del afio 1963,
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5N118 : sobrevivientes de ese mismo grupo de edades 8 afios més
tarde.
las relaciones de supervivencia, espaciadas en 8 afios exactos, obteni
dos de esta manera, fueron posteriormente convertidas en relaciopes de su-

pervivencia para un periodo de 5 afios mediante la metodologia detallada en

el anexo k4. (Ver cuadro 6 y gréfico 7).

Las evidentes irregularidades presentadas por esta serie de valores
hacen realmente dificil un ajuste satisfactorio sobre los mismos valores;
sin embargo se optd por aplicar diversus modelos oeste de Coale Demeny pa-

ra asi, poder adoptar un criterio de ajuste.

En el grlfico 7 se han representado los niveles 9, 11 y 13 con el fin
de dar una idea de las irregularidades de la serie de supervivencia obgqg
vadas en el perfodo intercensal. En general ninguno de los modelos da un
ajuste satisfactorio para todas las edades. Particularmente, las relacio-
nes de supervivencia intercensales observadas caen al parecer mis suavemen
te en las (iJtimas edades. Por lo que se creyd cunveniente proceder en las

iltimas edades a un ajuste a mano alzada.

De la aplicacidn del método de la "ojiva" de Ansley Coale y Paul De-
meny presentada en el cuadro 7 se eligid el nivel 11 modelo oeste, resul
tando del promedio de los niveles estimados pur este método, como represen
tativo de la mortalidad en el tramo de edades comprendido entre los 5 y
los 55 afios de edades. la elecci6n se considera de cierta manera razona

ble, luego de varios intentos en la eleccidén de este,
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La s P;y 5P noslas proporciond la estimacién de la mortalidad a partir
de la pregunta sobre hijos tenidos vivos y sobrevivientes la cual normal-

“mente proporciona informacién confiable en las primeras edades,

Finalmente las relaciones de supervivencia que en definitiva se adop
taron, son presentadas en el cuadro 6, conjuntamente con las del modelo
utilizado y las relaciones de supervivencia observadas en el periodo inter

6/
censal., —

3. Construccidén de la tabla de mortalidad

Al corregirse las relaciones de supervivencia se estuvo en condicio
nes de deducir los nuevos valores de sobrevivientes con edades comprendi

das en un determinado intervalo (an) . Para tal se aplicd al siguiente

procedimiento:
. k1 B
p = 5% } s5%% 58 (4Pp)
5°B 5 B
L . = P
p =55 55 5T 50
570
SLb
L ; P
o o msyet L stroge st70
S5 70y+ L L 75 y+ 1- _p
2T70%+ 5 70y+

g/ Para una descripcidén técnica del método, supuestos encque se basa,
sus ventajas y limitaciones, vedse: Naciones,Unidas, Manusl IV
Métodos nara establecer mediciones demogréficas fundamentales a
partir de datos incompletos. ST SOA Serie A/42. Cap. 1 Sectibn
A, 2 y Capitulo VI Seccidn 14,
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Ahora bien, para pasar de la funcidn an a la de sobrevivientes con

edad exacta x, ( lx) se suruso que estos siguen una ley de tipo.

1 =a + b X + Ccx
x (73

donde a, b y ¢ son parédmetros que dependen de los valores an considerados.

Dicha ley se adoptd, por considerar que se aproximaban mids a la tabla de

8/
Honduras,~ luego de varios intentus con otras leyes. Esta tabla fue esco-
gida como prueba pues las condiciones de mortalidad de Honduras que no

resultan dan diferentes a las de Nicaragua,

Los valores de 11, 15, ¥ueron tomados directamente del nivel 13 modelo

oeste de Coale Demeny.

Una vez obtenidas las lx— las otras funciones de la tabla fueron deter

minadas de la siguiente manera.

1. Niimero de muertes entre las edades x, x+u,

2. Probabilidad de morir en el intervalo de edad x,x+n

ndx
wham = T
X
3. Tasa central de mortalidad entre las edades x,x+n
d
m = B-X
n x nLlx

1/ Bocaz, Albino: Cilculo de los valores 1 conucido a los L ICEIADE,
1966 (Inédito).

8/ Ortega Antonio, Demografic Estimates in countries with incomple
statistical Data the Honduras National Demographic Syrvey (EDENH)
CEIADE San Jos®, Costa Rica.



4, Tiempo vivido por la generaciin 10, entre las edades x,w
X=w
T = L
x X=X nx
5. Esperanza de vida a la edad x
o T
e = X/l
X X

Los resultados de la construccidén de esta tabla se presenta en el

cuadro 8.

27
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NICARAGUA:

Cuadro B

TAGLA ABREVIADA DE MORTALIDAD FEMENINA
ELABORADA POR EL METODG DE MORTARA
PERIODE 1963 - 1971

(o]
E%? nox lx n-x nfx nMx Tx “x

0 952.310 100.000 11.831 0.118310 0.128166 4.800.529 48.01
335,996 68.169 6.321 0.071692 3.018813 L4.708.219 53.40

5 LOL.B71 81.848 1.991 0.024326 0.004918 L.372.233 53.42
10 395.057 79.857 1.737 0.021751 0.004397 3.967.352 L9.68
15 385.275 76.120 2.240 0.028674 0.005814 3.572.295 45,73
20 372.904 75.860 2.683 0.035358 0.007195 3.187.020 L4L2.00
25 358.660 73.197 2.975 0.040644 0.008295 2.81L.116 38.45
30 343,184 70.222 3.216 0.045798 0.009371 2.455.456 3L.97
35 326.581 67.006 3.405 0.050816 0.010L26 2.112.272 31.52
L0 309.0586 63.601 3.535 0.055581 0.011437 1.785.691 28.08
L5 290.618 60.066 3.921 0.065278 0.013452 1.476.595 24.58
50 269.313 56.145 L.652 0.082657 0.017274 1.185.977 21.12
55 243,440 51.493 5.930 0.115161 0.024355 916.664 17.80
60 211.036 45,563 6.855 0.150451 0.032483 673.224. 14.78
&85 175.160 38.708 7.457 0.,1926L8 0.042572 Le2.188 11.94
70 136.625 31.251 7.835 0.250840 0.057376 287.028 9.18
75 150. 403 23.412 23.412 1.000000 0.155600 150.403 6.42
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COMPARACION ENTRE EL SISTEMA LOGITO
Y EL METODO DE MORTARA

E1 hecho de contar con tablas de murtalidad de dos metodolugias, las ex-
puestas en los capitulos anteriores, nos lleva posteriormente a una compara-
cibén entre ambas; ccmo cnnsecuencia de sus aplicaciones y los resultados ob~

tenidos pur las mismas.

Tal comparacibén es presentada a lo largo de este capitulo, con el objeto

de cumplir con los objetivos planteados.

1. Compaiacibn y Anflisis de los resultados

a) Relaciones de supervivencia ajustadag por las dos metodologias.

El cuadro 8 presenta las relaciones de supervivencia observadas, represen
tativas del periodo intercensal, y las ajustadas a través de uno y otro méto
do. Sus representaciones son ademis presentadas en el grifico 8,

En los mismos se obéer&a inmediataﬁente Que}elfméfodé dé h;rtara hajcoﬁqg'
cido a relécioneé d; supe&vivencia-mayorés en casi todaé las edades. Probable
mente la manifiesta irregularidad de los valcres observados ha dificultado el
ajuste por uno y otro método. Asi por ejemplo, en el método de Mortara para
el ajuste de las relacinnes de 5 a los 55 afius de edad, se adoptd el nivel 11
del modelo Oeste de Coale y Demeny. Este nivel resultd del promedio de los
niveles estimamos en el cuadro 7 (ver pigina 24 ), Pero si en cambio se toma
la mediana de los 9 primerus valores, como se recomienda en el Manual IV'g/,
el nivel resultaria igual a 8.72 lo que significa una diferencia de 5,7 afios
en términos de esperanza de vida,

En este primer tramo, hasta los 558 60 afios de edad, el sistema logito,
cogﬂuce{ al parece, & un ajuste mis sg;isfactorio, En cambio en las Giltimas

edades el sistema logito praduce~en este caso- relaciones desgupervivencia

menos aproximadus a los valores observados que el método de Mortara,

9/ Métodos para establecer mediciones demogréificas fundamentales a partir de
Jdatos incompletos ST/SQA/ Serie 14/42 Capitulo VII B.
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b) Otras funciones de lag tablas de mortalidad femeninas elaboradasg

con la aplicacidén del gsistema logito y el método de mogtara.

b.1. Nimero de sobrevivientes a la edad exacta x, lx.
Los valores de esta funcién, 1,» de ambas tablas (ver cuadros 5 y 8)

se pepresentan en el grifico 9.

En el mismo se observa una caida més rdpida de la funcibn en las eda-
des adultas y avanzadas como resultado de la aplicacibén del sistema logito
y ademAs una gran similitud de las mismas en las edades infantiles explica
da por la gran confiabilidad dada a la estimacidn de la mortalidad obteni~

da por el método de Bress.

b.2, Probabilidad de morir entre las edades x, x+n, nqx "

El cuadro 10, presenta esta serie de probabilidades de morir entre las
edades x, x+n estimadas por la aplicaciln del sistema logitoc y el métudo de
mortara., En este se presenta ademis 1asdiferenciasrelati§as entre ambos,
con el propdsito de dar una idea de las desviaciones relativas de una con
respecto & otra. La representacibén grédfica de estoé valores se observa en e

el grdfico 10,

b.2, Esperanza de vida a la edad exacta x
El grfifico 11 muestra la representacidn de esta funcibdn gx' obtenidas
de los cuadros 5 y 8 respectivamente,
Cabe resaltar 1la diferencia en esperanza de vida a edad x obtenidas
como consecuencia de la diferepte mortalidad derivada de la aplicacidn de

es>as metodologias como era de esperarse,
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Asi por ejemplo:

Si se compara el valor de 1la e; , esperanza de vida 81 nacer obtenido
por medio de la aplicacién del sistema logito con la tabla de Nicaragua
1950-1963 EEV se observa una ganancia de 0,68 aﬁos por afio calendario re-
sultado gue de cierta manera se considera razohable con los aumentos prefi
jados en Naciones Unidas 0,5 afio pur cada afic calendario. ’No asi con la ta
bla obtenida por el método de mortara en el que se tiene una ganancia 0,97

afios por aifio calendario. Sin embargo es de pensar que el nivel de mortali

dad de Nicaragua no esta lejos de los estimados.

2. Consideraciones generales sobre las dos metodologias.

La experiencia llevada a cabo en este trabajo de investigacién lleva
posteriormente a cvonsideraciones generales respecto a una y otra metodolo-
gia como resultado de sus aplicaciones,

En forma resumida respecto a las mismas puede sefialarse 1los siguiente:

Del Método de Mortara.

1, La transformacibn de relaciones de supervivencia de 8 afios an
quinquenales puede ser muy arbitrario.L> misma,en este caso par
ticular pudo introducir ademiis algin tipo de sesgo dado el su-
puesto implicito en el procedimiento adoptado para sus conver—
sjones =~ la mortalidad permanece constante a lo largo del perig

do intexrcensal; supuesto que puede no ser cierto,

10/ Maccib G. Nicaragua, Proyecciones de Poblacién por sexo y grupns de
edad 1950-1978, CEIADE, San Jos&, Costa Rica 1971,
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2.

3.

4.

Los resultados dependen mucho del procedimiento de ajustamiento
adoptado; en este caso se recurrid al uso de modelos de tabla

de vida y 2tra vez mAs esto depende mucho del criterio que se ci
ga.

Fl uso de modelo, cabe destacar una vez mAs posee importantes limi
mitaciones cuando por medio de ellos se intenta representar

una realidad dada.

Una vez obtenida la poblacidn estaclunaria quinquenal an en ca-
da grupo de edad x, x+n; el paso de la misma a la funcién lx, Qﬁ
mero de sobrevivientes a edad exacta x, no ha sido satisfactoria

mente resuelto,

Con respecto al Sistema Logite.

10

20

30

Los resultados dependen en gran parte de la tabla estandar que

se utilice. De alli que la eleccidn de la misma tiene una gran
importancia,

La mortalidad infantil puede ser muy diferente segiin el ajuste
que se utilice. Tal afirmacidn se explica por los resultados
obtenidos de la elaboracidén de las 5 tablas,

El ajuste es muy sensible a los datos bdsicos. Esta idea es la
base del método, pero probablemente en determinadas edades la
mortalidad sea particularmente baja o alta mis bien debido a e-
rrores de la informacidén que a formas particulares de la mortali-

dad.
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Finalmente, con respecto a ambas metodologias habria que recalcar que
los dos métodos no nus~dicen nada sobre la mortalidad al comienzo de la'qi
da, 1o cual cemnstituye una 1iﬁitac16n para la aplicacidn de las mismas.
815 egbargo en este caso la pregunta sobre hijos nacidos vives y sobrevi-
vientes soluciund este problema, Ademfs en lé;aplicaéioues de ambas se
plantearon dos supuestos principales:

a) Poblacidn cerrada
b) Comparabilidad entre los dos censos en cuantos a grado de inte-
gridad y errores de declaracidédn de la edad.
los cuales pudieron no cumplirse cabalmente hecho que de alguna manera pu-

do haber afectado la estimacibén de nuestros resultados,
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CONCLUS IONES

De acuerdo cun los cobjeti~vos planteados se tuvo como meta principal la
consecucién de indicadores de uortalidad femenina en la Repiliblica de Nicara
gua a partir de la informacién proporcionada por dos censos sucesivos; me-
diante la aplicacidn de dos metodologias consideradas alternativas:

1° El Sistema Logito
2° El1 Métudo de Mortara
para una posterior comparaciin de &stas y de sus resultados obtenidos como

consecuencia de sus aplicaciones.

A pesar de que los resultados obtenidos puedan ser probablemente apro
ximados, circunstancias que pueden atribuirse al no cumplimiento de los su-
puestos planteados y defectos de la informacidn bAsica utilizada: censos de
poblacibén de 1963 y 1971; cabe recalcar una vez mis la importancia de las
metodologias aplicadas a lo largo de este trabajo, principalmente en paises
cuyas estadisticas vitales son consideradas imcompletas, frente a la necesi
dad de obtener estimaciones de calidad aceptable por otras fuentes de infor
macién al mismo tiempo que se hacen esfuerzos por mejorar la calidad de los

mismos.
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ANEXO 2

Tablas de mortalidad que fueron usadas para determinar detalles, la

tabla estédndar bésica utilizada en la aplicacidn,

o
N° e (femenina

)
1l 56¢78 (1952—53)j::::>
2 59,91 (1960-61)

3 40,89 (1,956)>;;
a 49.01 (1964)

S 42,5 (1939-41)

\

6 51.04 (1949_51i,?)///,
7 60.32 (1959~-61

Publicacidn

Somoza J, y Tada O.

La mortalidad en Chile seglin las
tablas de vida de 1920, 1930,
1940, 1952 y 1960, CEIADE. Setie
N° 17 Santiago de Chile 1966.
damisa,Zuima. S
las estadisticas demogréficasry
la mortalidad en Guatemala hacia
1950-y 1964, CEIADE, Serie AS

N° 2, San José, Costa Rica, 1969,
Beriitez R. y Cabrera C.

Tablas abreviadasg de mortalidad
de la poblacidn de México, 1930,
1940, 1950 y 1960.

El Colegio de México, 1967,

México D. F,
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ez (femenina) Publicacidn

38.30(1950-63) ) Maccib Guiilé;mo
| Nicaragua. Proyecciones de po-
.blacibn: por sexo y grupos de
edad 1950-1978.
Nivel 10 Coale A. J. y Demeny P. (Regibn

_"f\\\%S\ . Oeste)
/, R | ‘

" Nivel 1§, Regional Model 1life tables and

c o,
e

N

stable pob@l?tions.
Princeton [niversity Press,
++ - Princetun, New Yersey, 1966,

y 7.
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Anexo 3
PROGRAMA DE COMPUTACION EN LENGUAJE FORTRAN 1I,

EIABORADO PARA EL CAICULO DE IAS lx

Dimensibén YL(24), YS(24).YX (24)
Read 130, NNK
130 Format (14)
DO 999 KK= 1, NNK
Read 100, A, B, NAIS, NNO, NX
Print 10, A, B, NAIS, NNO.
100 Format (2 x, F 9.6,9 x, F 9.6, 11x, 12, 8x, 14, 1x, 12)
10 Format (141, 5 HALFA =, F 9.6, 8 H BETA = F 9.6,
BETA =, F 9.6, 10 x, 5 H PAIS -, 13,5 x, AHAWO = 14
1, //7)
Read 110, (YL (I), I= 1, NX)
110 Format (11 F 7,5, 3 x )
Print 210, (YL (1), I =1, NX)
210 TFormst (1 HO, 10 = 10.6)
DO 7 I =1, NX
YS(1) » 0.5 (LOGF)((1.0 - YL (=) / YL (I) ))
YX(I)=A+ (B8 ¥S (1))
XX = 2.0 ¥X (1)
7 YL (I) = 1.0 / (1.0+ EXPF (XX) )

Print 210, (¥YS (I), I =1, NX)



999

Print 210, (¥S (I), I =1, NX)
Print 210, (YX (I) , I =1, NX)
Print 210, (YL (I), I =1, NX)
Contipue
Call Exit

End.

L3
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Anexo 4
CAILCULO DE REIACIONES DE SUPERVIVENCIA QUINGUENALES A PARTIR

DE REIACIONES DE SUPERVIVENCIA DE 8 ANOS

Se describe & continuacidn el procedimiento para obtener relaciones

de supervivencia de ocho afics,

1) Extraccidn de la raiz 84. Al extraerse la raiz 8/ . a 1888P§,x+4

se obtienen P , es decir, una relacibn de supervivencia
5 z,244

quinguenal,

ii) Una vez obtenidas las relaciones de supervivencia quinquenal
se presentaba el problema de determinar cual era la edad cg&tral
tral del grupo %2+2.5 de cada una de las relaciones, puesto que
ya no era la misma relacién de supervivencia de 8 aifios.
Para la asignacidn de la edad central se utilizd el mismo pro
cedimiento utilizando en el documento. "Colombia, ajuste del

1/

censo de poblacidn de 1964 .
Para tal, a partir de tablas completas de mortalidad para 1la
Repliblica de Argentina E{ se calcularon las relaciones de su-
pervivencia parxra 8 afios, por grupos quinquenales de edad, se
extrajo la raiz 8/5 y se buscd en la tabla completa las edades

a que correspondian las relaciones de supervivencia quinqueng

les, y esas mismas fueron asignadas a Nicaragua,

1/ Arévalo Jorge, "Colombia", Ajuste del censo de poblacibén de 1964, Santia
go, CEIADE, Serie A, N° 89,

2/ Ortega, Antonio. "tablas completas de mortalidad para la Repliblica de

T  Akgentina, " Santiago, CEIADE, Serie c, N° 103,
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