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mTR3Iftt€CI0W

Este dtitTrnrento presenta trrr proceéiiaiento para efectuar proyecciones de 
pubiaci6n por grupos sociales.

El probleiita que se intenta resolver es el de estiear la evolución 
detftogr^fica de los diversos grupos sociales que conrponen un país ante diversas 
alternativas de desarrollo econÓBrico y de políticas sociales. Be hecho, por 
tí-ataíse de grupos sociales, se supone que t«uestran diferencias en cuanto a la 
fecundidad, la mortalidad y a las formas de inserción dentro del aparato
productivo tertiendo, por lo tanto, dinámicas propias y diferentes, definidas por 
sus características dewográrficas. Tanrtrión se supone que las variables 
demográficas están influidas por las características económicas y sociales en 
las que se encuentran inmersos tales grupos y que pueden ser modificadas por 
óCCIOítES BE BOLIIIGh tanto BIRECIfrS -ejemplo: control natal, po lítica  de salud, 
e t c .-  como IKHIREGIA^S -ejemplo: mayor grado de desarrollo económico-.

El lector ptrdría pensar que el problema ya se encuentra resuelto, y 
e llo  en parte es cierto, puós urta ve» definidos los grupos sociales, su
estructura por seso y edad, la  evolución en el tiempo de la fecundidad y la
mortalidad vinculada a las alternativas de p o lítica , basta con aplicar la 
técnica de proyección por componentes a cada uno de los grupos para terrer
resuelto el prot l̂ema planteado. La suma de los grupos arrojaría  la población del 

país.

Efe hecho este procedimiento ha sido aplicado en muchas oportunidades 
y aquellos que han efectuado ese trabajo saben las dificultades que se presentan 
en términos del mattejo de urf nómero grande de datos no necesariamente 
cor(sist€Urtes etrtre si como para que se satisfaga la la condición que la suma de 
los grupos reproduaca el total nacional, é este problema hay que agregarle el de 
las proyecciottes alternativas: para cada una de proyecciones hay que gew rar,
para cada grupo y para cada quirníuenio o decenio, urr̂  juego de tasas especificas 
de fecundidad y mortalidad. Supóngase que se tienen tres alternativas de
p o lítica , que se han id e n tif icado odro grupos sociales y que se requiere de una 
proyección quinquetíal a treinta ahos plaso. Para cada grupo se requieren 6 
juegos de tasas especificas de fecundidad y 12 juegos de tablas de vida (6 para 
htmbres y 6 para mujeres). Para los 8 grupos y las tres alternativas de politica  
se requiere elaborar i8s8>:3-432 juegos de tablas. Ello  muestra la necesidad de 
contar con urt irtstrumerrto que fa c ilite  la tarea a realisar y su ausencia es 
parte de la  explicación de la escases de proyecciones de población por grupos 
sociales.

Es cierto tamtfién que existe urr conjunto de modelos 
económicos-demográficos que permitetr hacer tales pruyecciones -de los cuales se 
hará una breve reseña en el acápite I - ,  pero el problema que todos ellos 
presefítan es la d ifico ltad  de la construcción de los datos in iciales y la 
estimación de los parámetros qoe intervienen en las relaciorres que v i . n c t j Í 3 t n  las
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variattles «ttnfrogràficas etm las ecwrómicas y sot'iales. Et està ima iriformaci6n 
rtectfsaria para qfjtr cl moiiolo poeda funciorrar, qtjo no os do simple obtención, y 
que err la generalidad de los casos cortstituye una irrvestigación por si misma que 
demanda mucho esfuerso y que desvia la atención del análisis de los efectos de 
las políticas alternativas.

En consecuencia parece interesante explorar la posibilidad de 
disporter de urt instrumertto que permita hacer estimaciorres de las características 
demográficas de la población inicial -estructura por edad, tablas de mortalidad 
y fecufididad- en cottdiciorres de información limitada de modo tal que facilite la 
inicialisación del modelo. El instrumento debería permitir que, a partir de 
variables básicas y simples que puedan ser relaciottadas con las cofrdiciones 
económicas y sociales, se generetí las tablas pertinentes sin que el operador 
terrga que intervenir en su corrstrucción, permitieffdo de ese modo cefttrar toda la 
atetición etr el análisis.

La cotrtribución que hace este trabajo es precisamente terrier a 
superar los piotflemas atrtes mertcierrados, mediarrte la integración ert un ùnico 
programa de cómputo de tres modelos demográficos: el de nupcio-fectmdidad de 
Coale-líe Heil-írussellJ el modelo que cortduce a la construcción de las tablas 
modelo de vida de Coaie-Geineny; y el modelo de proyecciones por componentes.

El modelo de rrupci o-fecondi dad de Coale-bc Meil-Trussell, resulta 
particrjlarmerrte ótil porque expresa err forma arralítica urta gran variedad de 
patrones de fecurrdidad, a partir de un corrjunto de parámetros de una relativa 
fócil obtención. Esto permite de un lado, un marrejo fócil de datos y del otro, 
facilita la eonección cort los factores sociales y económicos a través de los 
parámetros que utilisa para getterar la tabla de fecurrdidad: edad de ingreso al 
matr i murrio, velocidad de ingreso, proporción ùltima de mujeres casadas y grado 
generai de control natal.

El el modelo que corrduce a la corrstrucción de las tablas modelo de 
vida de Coale-Demeny permite estimar las relaciorves de supervivencia por sexo 
para distintos niveles de mortalidad y calcular la estructura por edad de la 
población estable, que err auserreia de información confiable ptrede ser rjtilisada 
para establecer los valores iniciales de la distribución por edad de la 
poblaci 6n.

El modelo de proyecciorres por comporrerttes es rjn simple modelo 
contable que determina nacimientos y muertes. El meieio de rnjpcio-fecundidad se 
preserrta err el capitulo II y err el capitulo III se presenta el modelo de las 
tablas modelo de Goale-Iremeny. Por óltimo, en el capitulo IV se discute el 
problema de la movilidad errtre grupos, el protflema de la partición urbarro—rural, 
se presenta una síntesis gràfica del modelo y se trarrscribe el programa de 
computo.
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I .  LQS AHTECE0ENTES EH AHESICl  ̂ LATINA

3. Lo* »trtloltrs eetfftòmiccre-dvwtrgrAfico*

E1 de*arrollo de »odelo* ectm6wico-de»ogràfictre, err el periodo qoe va 
desde 1958 hasta 1978 generados en los países- desarrollados, estuvieron sesgados 
por el afAn de denrostrar los benreficios econditicos de una potflación declinante. 
Supotreft que la  fecundidad es urta variable de p o lítica , desvinculando los 
nacirttientos y las i#ueftes de las coiidiciones materiales -de vida y olvidamio que 
tales hechos en el hunrarro es »As urrà resultante social que biológica, sobretodo 
cuando se trata de sociedades en las cuales la fecundidad y la mortalidad 
in fa n til tierren altos niveles y  muestran diferencias por grupos sociales, i k l )  
En ninguno de esos estudios se esplora la eonejfión inversa? esto es, el efecto 
que tiene el proceso de desarrollo sobre el comportamiento demogrAfico.

Los primeros modelos que incluyeron variables demogrAficas formuladas 
en America Latina sorr? urto desarrollado por el CEh&ES (A2> y el otro efectuado 
en un proyecto colaborativo entre el ILfES y el CELASE. Ambos fueron 
desarrollados casi simultAneamente hacia fines de la díicada del 68.

El ot'jeto del proyecto del CENBES se centró ert la elat^oración de un 
marco forural para el anAlisis de pteliticas de desarrollo 'haciendo hincapió en 
algunos aspectos habitualmente descuidados en los modelos de planificación como 
son las relaciorres etrtre crecimiento demogrAfico y desarrollo económico o los 
efectos de modificaci oríes etr la distriboción del irrgreso'. (A3> Derrtro del 
conjuTíto de modelos elaborados ptfr el CEItbES ewiste umr de población, (A4> cuyos 
parAmetros sort las tasas de mortalidad por edad, sexo y residencia; las tasas de 
fecundidad por grupos de eiJad ile la mujer y por residencia; y las tasas de 
migraciórf rural-urbarra e internaciorral por edad y sexo; coeficientes de 
participación err la actividad económica por sexo, ed-ad y residerteia. badas esas 
tasas y coeficierrtes y los datos de la población in ic ia l, se calculan las 
proyeeciofres de población y de población ecorrómicamente activa; ademAs se 
calcula el rrómero de familias y su tam-aho, variable ésta que luego se contreta 
con el modelo ecorrómieo y con el sistema de distribución del ingreso. A su ves, 
la población, etr los tramos de edad pertinente se vincula con un submodelo de 
educación el cual suministra el personal médico profesional y paramèdico 
necesario, que constituye un insumo del submotJelo de salud.

Err lo que a esta sintesis se refiere es cortveniertte hacer urrà
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distinción entre lo que se jmdrie detrtntrínar la parte ctmtab-le del modelo 
demográfico -es decir, aquella parte que coiítprertde el sistema ecuaciones que 
contabili*¿a las defunciones, ios nacimientos y los migrantes- de aquella otra 
que establece los vínculos entre los aspectos demográficos y los económicos, 
ütilisando esta distinción, el conjunto de modelos del CEMBES està estructurado 
de uranera que los resultados del modelo demogràfico cortstituyen insuwos para los 
otros modelos, pero éstos no repercuten sobre los valores de la fecundidad, 
mortalidad y migración. En otros términos, las variables demográficas están 
dadas exógetramente, a pesar que fàcilmente se podrían batter endogetrisado, puesto 
que el modelo económico gertera la  distribución del ingreso y el nivel de 
educación; variables éstas cotmctables con las variables básicas de la dinàmica 
demogràfica: fecundidad, mortalidad y migración.

Por su pafte, el mo’Jelo desarrolládo en el proyecto colaborativo 
erttre ILPE5 y el CELfrEE, durante 1967, contierte dos sutmfodelos: orto económico y 
otro demogràfico. La parte económica del modelo està determinada por por la 
demartda firral que es furrción de la distribución del irrgreso y de la población. 
El modelo ecottómico fue disefVado para probar una política  de sustitución de 
imptrrt-acioftes, urrà po-lítica de integración eetmómica regional, urrà po lítica  de 
ampliación del morcado irtterrm mediante modi f i  caci orres de la distribución del 
ingreso y urta p o lítica  de empleo mediante usos alternativos de la tecrrologia. En 
eonsecueticia el modelo es sectorial y comprende bloques de países 
latinoamericarttís que comercian erttre s i. (*5> Por su parte el modelo demogràfico 
(*6> fue preparado corr la interrción que reciba los efectos del modelo económico 
y con tal otrjeto se siguió una estrategia urr tarrto distinta  a la del CEffEES en 
el setrtido que dtsde urt eomienso se diferenció el aspecto corrtable de aquella 
otra destinada a establecer el vinculo erttre irtdicadores demográficos globales 
corr variables económicas. Los parámetros del programa de cómputo del modelo 
demogràfico sotr la fecundidad global, por àrea y sexo; la tasa de participación 
en la actividad económica por àrea, sexo y el grado de ur barri ración, indicadores 
éstos vinculattles a los resultados del modelo económico; la  tasa de mortalidad 
infarttil por àrea y sexo y el grado de orbarti ración.

La parte contable de este moiJelo d ifie re  de la dei CEMBES y del 
BéCHUE ett el manejo más fá c il de la información al u tilira rs e  ‘ tablas tip o ‘ por 
edad, tarrto de feeurtdidad como de mortalidad y de participación. A cada tabla 
tipo le corresponde utr valor global de los irrdicadores demográficos arrtes 
indicados que etrtran como parámetros de la parte contable del modelo 
demogràfico.

El programa cortstruye tablas por edad que corresponden al valor global 
de cada irrdicadttr err cada afto de la proyección y en caso rtecesario el programa 
interpola erttre tatrlas . (A7> Si bien aiwLros sutrmodelos -e l ecortómieo y el 
demogràfico- fuerort corridos por separado, quedó irtctmclusa la  tarea de 
ettgarsarlos etr urr ónico programa de cómputo ert el cual las variables 
demográficas y las económicas resultaran ertdógerras. A pesar de e llo  se 
efectuaron algunos análisis del comport ami errt o demogràfico haciendo que la tasa



PRG'í'E2.P0B<48-i<»30) - 7 -

9 lot^^l dtr fe^etmííidííií dtftfimdiera dtfl ftivtfl d%f iirg^reso, dtr la distribfaciórr del 
irtgreso y de la tasa de ereeÍBriertto del mi^nro, e^tim-aeidn qee se generé feera 
del pregraea. La meirtalidad se »arttyvtr ceiire parámetro exdgimo con el »ismo 
patróff de variación ett todas las cerridas y la participación femenina se hi30 
errdógena a los niveles de fectifrdidad siendo por tanto ofta fottción de fonción de 
los determinafrtes de la fecondid-ad. También se bicierorr estimaciones por gropos 
sociales que incluyó diferettciales de mortalidad y fecundidad cuya evolución en 
el tiemptí estuvo determinada por el vfculo que se estableció entre el nivel de 
ingreso de cada grupo social y la fetnandid-ad; por la evolución del ingreso per 
cápita y su distrifcHación y por la evolución de la mortalidad, Pero, cabe 
destacar que la  evoluciófí de estos indicadores se efectóo fuera del programa de 
computación.

b. Los vínculos errdógenos efrtre variables demográficas y económicas.

El estado actual de las artes, respecto a los vínculos endógenos que 
se establecen entre los modelos económicos y los demográficos, ptjede ser 
sintetÍKado sobre la base de tres modelosT dtrs que fueron formulados en ómérica 
Latina -el modelo Bariloche y el moiJelo SERES ÍAS) y el tercero formulado por la 
OIT corrot îdo como modelo BóCHdE.

Los tres modelos persiguen propósitos de diseño de p o líticas: el 
HSBEL& BóRILOCdE tiene el propósito de mostrar la posibilidad material de 
cofrstruir una nueva sociedad, liberada del suttdesarrollo, la opresión y la 
miseria <p.lfr> y en este setrtido es ewplfcitamerite rrormativo. El sistema 
productivo tiene como objeto la satisfacción de las rrecesidades básicas 
-n utrició n , habitación, educación y salrad- asignártdose los recursos 
productivos, traba jo y ca p ita l, a ca»ia sector de manera que se maximice la 
esperaffsa de vida al nacer ett cada punto del tiem-po.

En este modelo la tasa de natalidad es una furtción de: i> la 
poblatrión ecottómicamertte activa err el sector set'-otrdario;  ̂ ii>  la  rrutríción; i i i>  
la habitación; iv> la educación y v> la esperarrsa de vida al nacer. Todas las 
variables influyen con signo negativo sobre la tasa de natalidad; es decir que 
uff aumento de cualquiera de las variables listadas de i> a v> dismirruyerr la tasa 
de natalidad.

La esperarrea de vida al nacer es urra furrción de las variables i i i>  
<la hatrtaeiónl y iv> (la  educación! que las afecta positivamente; de vi > la tasa 
de natalidad; y de v ii>  la  población etunóm i carneóte activa err el sector 
primario. Estas óltim-as dos variables se asocian rregativamerrte con la esperarrsra 
de vida.
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La ta%a dir fiat a li dad y la etpí^rafKsa dir vida al nacer, itrtrdiante 
calctiltis apropiadtfs aplicadtrs a la ptjt^lacìdrr irric ia l, gttterart los datos de 
potrlacidn ettm6»icaitrertte attiva y mediante orr proceso de optimimacidn se asigna 
trabajo y capital a los sectores proveedores de las necesidades básicas. Estos a 
su ve-z generan los datos de fecijndidad y mortalidad que han de entrar como 
insomos del periodo siguiente. Catre hacer notar que es éste urr modelo orientado 
por la produccidn y que los autores aclaran que las relaciones que establecen 
son funcionales y no necesariamente causales <p. 51).

El b&&EL8 SERES (^8) tiene por otrjetivo estudiar políticas de 
desarrollo y las implicaciones que sobre el proceso ile desarrollo puedan tener 
diversas alternativas err el comportamiento de ciertos sectores claves de la 
realidad.

Respecto de la fet'undidad, ésta resulta de la diferertcia entre los 
nacimientos esperados y los nacimientos evitados. Los nacimientos esperados se 
encuefftran en funcién de la erducacién y el àrea de residencia, é su ves, el 
sub-modelo de educacién calcula la distribucién de la población por nivel 
educaciofral, que queda determinado por la distribución del ingreso y los gastos 
del gobierno. De esa matiera los nacimientos esperados quedan como una función de 
fufrción de la distribut.dón del ingreso y de los gastos póblicos, ambas variables 
re-zagadis en ei tiempo.

Los nacíffiietítos evitados se estiman en un submodelo de planificación 
fam iliar cuyo courponerfte de po lítica  son los gastos póblicos ert control natal. 
El total de m+jertes se calcula etr furtción de los gastos gutrernamentales 
efectuados en el programa de salud y es diferencial por sexo pero no por área de 
residetfcia. La migración es un parémetro esógerto. Dados ciertos valores 
in ic ia le s, la  parte desrogréfica del moiielo calcula la  población que obra como 
insumo para el 5ut>nmdelo de sabad y de educación que sorf, juftto cort el 
sub-modelo de planificación fam iliar, los instrumentos que generan los datos de 
fecundidad y mortatalidad del periodo siguiente.

El hOIfELO DAEHlíE-FILIRDWfS estima la tasa bruta de reproducción por 
érea de residerrcia como una función de i )  la tasa de participación f€«irenina en 
la actividad económica^ ii>  la esperanaa de vida al nacer; i i i>  el porcentaje de 
analfatfetas; y iv> el porcerrtaje de empleo agrícola. Las variables i )  y ii>  
influyert negativahrente sobre la tasa bruta de reproducción y las i i i )  y jv> en 
forma positiva. íh su ve*, las tasas especificas, por edad y órea de residencia, 
se obtienen efr futrción de la tasa bruta de reproducción y de la proporción de 
mujeres casadas, variables ésta óltima que depende de la estructura educacional 
y de la participación femenina en la foersa de trat»ajo. Cabe llamar la  atención 
que dado el nivel global de la fecundidad, se pasa luego a determinar la forma 
de la curva y su estructura por ed;ad en función de variables económicas y 
sociales. En otros términos, que las tablas-tipo utilisadas en el modelo 
ILPES-CELABE y en el modelo 3ARILOCHE, en el BACHOE se reemplazan por una 
funcióff que genera dieftas tatdas dependiendo de factores económicos y sociales.
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L? eíipersTHia àtr vida al nacer per àrea de reeiderrcia ee trrra fyrrción de la 
distribución del ifr'jreso -se u tilis a  el indice de S in i- y del Producto Bruto 
disponible per-càpita. Las tasas específicas de Bortalidad se otftierren mediante 

las tablas .«odelo de Coale y Beineny.

La oferta de fueraa de trabajo resulta de m ultiplicar la población por 
las tasas de actividad. Tanto una corno otra variable se encuentran discriminadas 
por edad, sexo, estadti marital -en el caso de las mujeres, o jefes y no jefes de 
hoyar cuarrdo se refiere a los hoftrbres-, nivel educativo y  àrea de residencia. 
Las tasas especificas de participación, cotr la discrim-inación antes seftalada, 
deperidetr de la estructura del empleo, de la distribución del ingreso y de la 
edad del nido más joven.

La migración en el modelo BACt+bE es tratada con bastante detalle: hay 
urrà mi ero-propensión a migrar que detalla el flu jo  migratorio desde el àrea 
urb.arra hacia la  ru ra l. Ambas futreiortes se detallan por edad y educación y 
dependett de las tasas especificas de fecuttdidad, de la estructura educacional y 
de la edad. Otro par de furteiones se refiere a la m-acro-propensión a migrar en 
aabos sentidos, discf i minando por nivel edijcativo^ ambas funciones dependen de 
los salarios relativos errtre el àrea rural y urbana y de la distribución del 
ingreso. Finalmente, la  migración rteta es función de la  micro y de la macro 
propensión a migrar y de la  pot»-laci6n del periodo anterior clasificada por edad, 
seso, educación y àrea de residencia.

La parte económica del modelo, que contiene urrà matris de 
irrsfJiKro-producto, recibe la ínfluerreia del sistema demogràfico a través de la 
demarrda final -gastos del gotrierrro y cortsonro fa m ilia r- y repercute sobre éste a 
través de los irrdicadores arrtes iirerrc i onados.

El gran mérito del modelo BACHbE es el haber irreorporado el estado del 
conocimiento bajo la  forma de ecuaciotres que plasuran los vincolos teóricos 
existerrtes errtre las variables demográficas y las econó» i cas-social es dentro de 
un esquema general de mutuas interrelaciones. Pero, ia gran dificultad de este 
modelo es la enorme cantidad de datos in icia les que se requiere elaborar y la 
carrtid:ad de ecuaciorres de regresión a estimar, necesarias para que el modelo 
pueda funcionar,

Otro aspecto importaftte a señalar se vincula corr el grado de 
agregación. Etr la literatura  se encuerrtrarr modelos como los antes merfcionados 
que tratan agregados de potrlación hasta aquellos que se refieren a la urridad 
individual. Entre estos óltimos se puede metreiotrar el modelo elaborado por 
Ridley y Sin?ps(A10)

El modelo sigue los eventos por los cuales puede pasar una mujer 
hasta el fin  de su vida f é r t i l  segím un conjunto de probabilidades A urta 
determinada edad la mujer se casa segón utra probabilidad y cada mes està sujeta 
a la posibilidad de quedar embarazada. En ausencia ile uso de anticonceptivos, la
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pi*obibiii>J-3d de etìneebir depende de la ffeeeeneia y eepaeiaiiiento dei contacto 
sewoal asi cowtr de la edad de la utojer. E1 embaraso tiene una probabilidad de 
reeijltar en on nacido iituerto o en on nacimiento con vida. E-ste nacimiento con 
vida puede conducir a dos everrtos: urrà Boerte o una sot^^evivencía in fa n til. Cada 
uno de esas alternativas determina la lorrgitud del periodo post-parto, el cual 
condiciona el tiempo en el cual la mujer queda susceptible para una nueva 
concepcián. La esterilidad está cotftemplada en el modelo y se refle ja  como una 
probabilidad de concebir i ’3 ual a cero.

El estado de susceptible de eoncepcidn termina por cuatro causas: por 
muerte de la mujer, cuya edad se determina mediante un número al asar que es 
función de la edad> por esterilidad que si ocurre antes que la muerte también se 
determina con un número aleatorio que depende de la edadj por muerte del marido 
que conduce a viudes y cuya probabilidad depende de la diferencia de edad entre 
los esposos y de la mortaliífad del homttre; y, por último por causa de divorcio 
que tamtáén tiene una probabilidad de o currir.

El modelo es uno de carácter probabilistico procesaffdose mujer por 
mujer a lo l a r ^  de todo su período de vida f é r t i l .  Cada resultado individual se 
suma posteriormente y se recompone el curso que ba seguido el agregado de la 
cohorte de mujeres. Si se totira urr número adecuado de mujeres, el resultado puede 
considerarse como una muestra y se la analiza coi«o ta l.

El prirrcipal irrconvetñente de este tipo de planteamiento es el tieurpo 
de coitrputaciún que se requiere para procesar el modelo. Si se corrsidera el 
número 1088 conro utra muestra representativa de mujeres para la  población que se 
está estudiarrdo, el modelo debe ser operado 1888 veces, cada una de ellas 
durarrte alrededor de 388 meses. Y, si después se pretende artalisar que ocurre 
cuaffdo camtria el patrón de nwpcialidad, de divorcio, de mortalidad ímasculina o 
fememina o in fa n til! o del riesgo de concepción por la introducción de prácticas 
antieorreeptivas, el número de experimentos se eleva ccrrrsiderablemente.

Como se podo haber apreciado eti la apretada síntesis anterior el 
aspecto general que adquiere otra represerttaciún de la dinámica demográfica, 
de pende en gran meiJida del tipo lie problema qije se pretende atacar y del 
objetivo que se persiga. Si de lo que se trata es de analisar el coiirportamiento 
de la población cerrada cuando sólo pueden camrbiar el patrón de mortalidad y de 
fec*undidad, ello conducirá a un modelo que tettdrá un aspecto distinto a otro que 
preterrda examinar el comportamiento de una población abierta o el comportamiento 
de una población err la cual se manejen medidas de política que incidan 
indirectamente sobre el comportamiento dewográfico. También su configuración 
será distinta si se enfrenta a una situación de déficit de información.



PR0yE2.P0B<48-iö»-80) - l i ­

l i .  KUFeiftLIM& Y FECÜH&IM&: El ntràBÌo dt 
Co -sie, Me Mo i 1, Tr osso 11.

Lts evlodios Irarrt mtretr-jikr qtft» el patrón d«r fecundidad encnentra una 
conrpcfrf̂ frte esplicativa importante en el patrón de nupcialidad, el cual depende 
de la eírad al casarse, de la propffrción óltima de casadas y de la velocidad de 
ingreso al íoatrimonio. La edaiJ al casarse a su veí es depeniJiente de una serie 
de factores coiné sovr la re lig ión , los elementos del medio ambiente en que se 
encuetrtra iirserta la población, los factores de carácter legal que prohíben el 
matrimonio antes de urrà edad mlniiíra o aquéllos vinculados con el nivel educativo 
que alcanza la mujer suponiendo que la permanencia en el sistema tiene el efecto 
de postergar el matriatnrio. Por otra parte, la  proporción óltima de mujeres 
casadas es una expresión sintética de las tradiciones de soltería , de 
restricciones al casamiento, del nómero relativo  de hombres y mujeres o indice 
de mascuiinidad.

La otra componente explicativa del patrón de fecuirdidad es el grado de 
control natal ejercido por la población.

En resumen, el modelo de nupcio-fecundidad depende de variables que 
encuentran su explicación erf factores socioeconómicos.

siguientes:
Para esta presentación se han revisado los cuatro artículos

(Â l> Eoale, énsley J . ‘ ége Patterns of harriage^, Population Studies, 
Ju ly , 1971.

ik2y eoale,é.J. and Me iteil, P.R. ‘ Tire Pistribution by Age of the 
Frequency of F irst Marriage in a Female Cohort*, Journal of the American 
S tatistica l Association, Pecember, 1P72.

<A3> Coale, A .J. arrd Trtjssell, T .J .  ‘ Ktrdel F e r t i l i ty  Schedules: 
Variations in the Age Structure of Childbearing in human Popijlation*, Population 
Index, Apr i 1, 1P7 A.

i*4> Coale, A .J . attd Trussell, ‘ Technical Note: Finding the two 
Parameters that Specify a Model Schedule of Marital F e rtility * , Population 
Index, A p ril, 1978.

Los artículos (Al> y ÍA2> plantearr el problema de encontrar un 
patrón standard de primeros matrimonios que, mediante la especificación de tres 
parámetros -edad al casarse, la  proporción óltima de mujeres casad-as y la 
rapidea de ingreso ai matrimonio- permita reproiJucir una gran variedad lie curvas 
de nupcialidad, registradas efr diversos países y en contextos históricos 
diferentes.
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El .H^tíc^rlo (A3> trata dtfl «tf'-itílo dtr fetrtjníliífatl marital y la 
h ip 6 t^ is  que la fecwt>iida>i por edad resulta de m ultiplicar dos modelosí el
de nupcialidad antes enunciado y el de fecundidad natural marital al que se 
irrcorporaff diversos grados de cofrtrol rratal. Efr ese articulo se da una
expresión matemá-tica explicita para las frecuenoias primeros matrimonios.

En el apartado ó se presentó urra sintesis un tanto detallada del 
modelo de nupcialidad y en el apartado B se resume el moiJelo de fecundidad.

a. El modelo de Coale, H eil, Iru s se ll. 

i .  La nupcialidad.

En el trabajo (Al> se presentan evidencias que el comportamiento de 
diferentes grupos de liiujeres alguna vez casadas icohorte de mujeres) -que 
difieren tanto en la edad media al casamiefrto como eft la proporción en que 
permanecen solteras-, puede ser reducido a un patrón standard. Etr otros 
términos, las pautas reales difieren del standard sólo en el origen (edad al 
casarse), el área total (proporción de la cohorte alguna ver casada al fin  de su 
vida, o eje vertical ) y en la tasa a la cual se incrementan los matrimonios 
(escala horizontal>.

El patrón standard de proporciorfes de mujeres alguna ver casada 
sugiere la existencia de abgijna ley que representa las freciaencias, por edad, en 
las cuales tierte lugar el primer matrimotrio. Sin embargo. Coale indica que este 
patrórr comón no fue descutifierto por la for«ra et> que se calculan y put»licatr los 
datos: las tasas de primeros matrimonios tienen como denominador a la población 
soltera < (Al),pag.203 ) .

Pero, si la frecuencia de primeros matrimortios se define como el 
nómero de primeros matrimronios, efr un intervalo de edad, dividido por el nómero 
de lAijjeres del intervalo -c«jalquiera sea su status marital - ,  resultado que en 
adelarrte se 11 amaró ^g ', se sigue que las frecuencias acumuladas de primeros 
matriffiCrtrios (desde la edad mós jóven hasta urta determinada edad) es la 
proporción de ‘ algorra ves casada* a esa edad ( (*1),  póg. 1% ) ,  que en adelante 
se 11amaró *6‘ .

óhora, el riesgo de casarse del grupo elegible ( r )  ( J t lD)  es la 
frecuencia standard 'Je primeros matrimonios en cada edad dividido por la 
proporción standard de solteras o de uno metros la proporción standard de alguna 
vez casada.

Las curvas fueron ajustadas a una escala vertical que da el lób por 
ciento de inujeres abgfjna vez casadas ai f in  de su vida; o lo que es lo mismo, se 
dejó de lado las mujeres siempre célibes ( (A^l), póg. 193).
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Siguiemkr el pKíce<ti»iento Tfretadtí, y hatfiéndose carlctílado la tabla 
rttmréritra del riesgo de casarse íeKcltfidas las mojeres qoe rtorrca se casan!, se 
ajostarmt a esos datos la ftmcibn doble esponencial sigoieoteí

'0,309 X
- 4 , 4 i i  e

r<x) -  0,174 e

dorrbe r es el riesgo de casarse y jf la edad.

Para una cohorte oo la cual ios casarttieotos coisieriaart eo la oiJad ao la 
ecoación anterior se cotwierte en

0,309 <a -  ao) 

k
-4,411 e

<i)
0,174 e

fia ) -  ---------
k

donde k es orr factor de escala. Si k -  1, r tiene la miseá velocidad 
goe la corva starrdard ípotrlacidn de Soecia del s ig lo  XIX>. Goanto más peqoefto 
sea k más rápidamente ao«fenta al riesgo de casarse.

E»ado poe la forrcidn riesgo no emn-ple cort ciertas propiedades 
mateiiíáticas, la irfvestigacidn se derivó a la  bdsptreda de wna función analítica 
para las frecuertcias de primeros matrimonios ( (Â 2>>. Se encontró una fuTnrión 
doble exponencial gue tiene la siguiente forma:

<2) g<a)
0,19465

--------  e
k

0,174
-----------  (a-ao-6,06 k> -  e

0,2891
-----------  (a -  30 -  6,06 k>

k

donde ao es la edad más baja de ingreso al matrimorfio y  dorrde k es el 
factor de escala que expresa el nómero de aftos de nupcialidad err la potflación 
especifica equivalente a ort afto en la población standard. Si k-1 los primeros 
matrinronios ocurren de la misma forma que en la población sueca del siglo XIX,
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q«e s irv ió  ótf base para el cólctflof ch;l startiíard; si k -0,5, los primeros 
rtiatriffronios ocurren ai 8oble tJei ■standard. 8 sea, de acuerdo con la curva 
startdard, la mitad de la pottlación que alguna ves? se casaró experimenta el 
primer mai r i  murrio die» artos despoós de la edad de entrada al primer casamiento; 
y si K-0,5 el 50 por cierrto de la coímrte babrá experimentado su primer 
matrimtmio cinco artos después de la  edad ao i (A3>, póg. 187>.

Siendo g las frecuencias de primeros matrimonios, la suma desde la 
edad de irnjreso al matrimonio hasta urrà determinada edad es la proporción de 
mujeres alguna vea casada <S). 6 sea,

<3) 8<aM ■= C
a'

suma
ao

g<a)

donde C es urr factor de escala que está determinado por la 
proporción óltima de mojeres alguna ves casada. Si E=1 indica qoe la totalidad 
de la colrorte se casa alguna vez, o que no existe celibato.

Coale presenta para las dos óltimas funciones tablas con incremerrtos 
de erJ-arj de 8,1 pero s i estas funciones han de ser ú tile s  para introducirlas en 
un modelo socíodemográfico deben poder reproducir las tablas con un grado 
razonable de precisión. Esto tierte su im-portancia cuando se trata  de un modelo 
grande para cuya operación se haga necesario altorrar memoria de computadora. Se 
consideró ó til  reproducir los valores que se calculan cotr las furtción y 
compararlos cotr los qoe aparecerr err la tatrla de Goale. Para e llo  se tomó a C=K=-1 
y se calculafun ios valores de las frecirencias de primeros «atTimonios dada por 
la furtción gia>. Se procedió a so integración numérica de acuerdo corr la 
siguiente fórmula:

&a
8<a+2Da) = < g<a) *■ 2 g<a*-flal + g<a + 2 Sa) ) -  + 6<a)

7.

que se aplicó partiendo desde a-8 con incrementos <&> de edad de un 
arto <&a-l> hasta la  edad 15 y a pa rtir de e lla  el incremento de edad se supuso 
igual 3 5 artos (Pa=^5>. Los resultados se pueden apreciar en el cuadro 1. El 6ía> 
estimado excede 1(MH1 a p a rtir de a=35,pero e llo  se dette al Sa=5 qoe se aplicó en 
la integración numérica. En general puede decirse que el modelo resulta 
satisfactorio para caracterisar el patrón startdard y por consiguiente ser de 
utilidad para su uso en un modelo demográfico qoe incorpore los patrones de 
nupcialidad.
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CuafJfo i .  Ffeewnci-a-s de pfiinefos i«3tri(#onii>s -già) y 
de alguna veti casada 6<a>.

Edad Estiwaciórr efectuada cott
a la furrcidrr

Patos nuwérictfs de 
Goale para

g< a) 8<al 6<a)AA

-en mi les-

0 1,81 0,20 0,00
1 6,39 5,00 3,62
2 15,75 16,07 14,83
3 29,83 38,76 37,04
4 45,57 76,37 74,07

5 60,25 129,28 126,09
6 71,11 194,96 191,43
7 77,08 269,06 265,32
9 78,40 346,80 342,93
9 76,02 424,01 420,73

10 71,11 497,57 495,24
11 64,76 565,51 563,97
12 57,80 626,79 625,37
13 50,82 681,10 679,37
14 44,17 728,59 726,49

15 36,07 769,72 767,25
20 16,91 907,16A 899,15
25 7,18 967,38A 957,07
30 3,02 992,87A 982,67
35 1,27 1 003,OOA 995,08
40 0,53 1 009,OOA 999,77

A E1 incremento de a (Pa> es 5. Para el resto es Pa=l. 
AA Op, C i t . ,  Population Studies,1971.
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i i . L a f -ecij-mJ i da d «i a f i t a L

La tTiífótesie b-^ica et qy^ el patrón de fecundidad resulta de la 
multiplicación de due modelos: el de nupcialidad y el de fecundidad marital
<A3). 0 sea.

<4) f<a) C .fl<a) suma 3 <a')
aO

dunde f ía ) es la fecurfdidad per edad?

G ía ') es la ecuación <2>;

m<a) es la fecundidad marital per edad y

C es un factor de escala definida en la etnaación í3>.

El muíielo es vàlido err tanto se mantenga la  hipótesis de que no 
e>!isten nacit#ientos extr amar itales y que no oeijrren disolijciones matr iriraniales 
en el intervalo de vida f é r t i l  de la mujer.

Por otra parte, la fecundidad marital puede expresarse como la 
fecundidad natural, o la fecurpJidad qiae tiene l'íyar s i no se practica control 
deliberado de los nacimientos, corregidos por el efecto del corrtrol deliberado 
de la natalidad. 0 sea,

ffiA . v ía )
< 5 ) i#< a ) = M e n< a ) ,  donde

nía) es el patrón de fecundidad naturalJ

íi es ijn factor de escala qtje determina el nivel de la fecijndidad y que 
se estima confo el cociente errtre m y n en una edad determinada íse aconseja 
tomar la edad 20-24);

vía ) es urta fwtción que expresa la  teffdencia de las mujeres de mayor
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ecf.'iíl' 3 ctM'rtrfflîr mír« ftmrteflfmte sy fecyndiita<t. El efecto <fe esta fynciôrt es 
disnïimjir la fet-ymlidaii natyral en las edades mâts avanBadas. drr v<a>=d indica 
que en esa edad la fecundidad («aritai efectiva no d ifie re  de la natural;

ffiA es un parámetro cuyo valor indica el grado getterai de control de la 
fecundidad y tiene por efecto hacer despia-íar toda la curva. Cuando la
fecundidad natural es igual a la fecundidad marital efectiva.

En defin itiva  v<a) y i#* recogen dos hechos: el primero, la tendencia 
de las mujeres de más edad a disminuir su patrdn de fecundidad natural 
(considerado en v(a> > . Esta foncidn que es numérica se establece como un 
standard obtenido de 43 patrones listados en el t)H fiemographic Yearhook de 1965 
y representa el desvío típ ico  de la fecundidad natural. El segundo hecho, 
recogido en utA, representa el grado general lie control 
numéricos de la funcién v(a> se reproducen en el Cuadro 2.

natal.Los valores

La furtción de fecundidad natural marital es una que Coale presenta en 
términos numéricos y qoe se transcribe etr el Cuadro 3. la  columna siguiente es 
una elaboraeién propia que transcribe los valores teóricos qoe resoltan de 
ajtjstar la función numérica de Coale a la expresión arralitica nómero 7 
utiiiaaniJo cuatro pivotes en las eiiaiíes 1, 9, 10 y 32.
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Cuadro 2: Función nuffiórica del grado de corrtrol natal ejercido por
l as myjsfss de tíayvjT edad < v< a) ) .

a vial a Via)

1 0.0 20 '0,60
2 0.0 21 -0,68
3 0.0 22 -0,76
4 0,0 23 -0,83
5 0.0 24 -0,90

6 0.0 25 -0,97
7 0.0 26 -1,04
8 0.0 27 - M I
g -0,004 28 -1,18

10 '0,03 29 -1,25

11 '0 ,06 30 -1,32
12 -0,10 31 -1,39
13 '0,15 32 -1,46
14 '0,20- 33 -1,53
15 -0,25 34 -1,59

16 '0,31 17 -1,64
17 -0,37 36 -1,67
18 -0,44 37 -1,69
19 -0,52 39 -1,70

0,75133 0,54287 -0,06497a
(7> nía)  ̂ d>0259-2 a 09~a>

Si bierr el ajuste no es perfecto catre destacar que la función numérica 
no es exacta de modo qtfe la aproxieación efectuada con la  función aftalltica 
puede considerarse cor»o aceptable.

En suwa, el modelo que presenta Coale y  sus colegas para estimar la 
fecundidad aarital se fundamenta en la nijpcialidad, la fecundidad natural, el 
grado gerteral de corttrol de la procreación y  el grado especifico de control de 
los nacimientos que ejercen las mujeres de mayor edad . La hipótesis explícita
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Cuadro 3: FECIMB-I&A& HftTÜR^L HARIIftL

edad Coale, Emrción edad Goale, Función
Trussel <7!' Trussel i7 )

1 9.175 9.175 29 9.419 9.332
2 9.225 9.272 21 9.499 9.313
3 9.275 9.341 22 9.389 9.285
ó 9.325 9.399 23 9.375 9.276
5 9.375 9.426 24 9.369 9.258

6 9.421 9.459 25 9,343 9.249
7 9.469 9.466 26 9.325 9.223
8 9.475 9.474 27 9.395 9.296
9 9.477 9.477 28 9.289 9.189

19 9.475 9.475 29 9.247 9.173

11 9.479 9.469 39 9.297 9.157
12 9.465 9.469 31 9.167 9.141
13 9.459 9.449 32 9.126 9.126
14 9.455 9.435 33 9.997 9.111
15 9.449 9.429 34 9.955 9.996

1& 9.442 9.494 35 9.935 9,982
17 9.435 9.337 36 9,921 9.967
18 9.429 9.369 37 9.911 9.951
19 9.429 9.359 38 9.993 9.934

Total 11.85 11.96

Mota: L-a edad rtímero 1 corresponde a los 12,5 años de edad, 
de la colut#na 2 y 3 es: O p.e it. Pop. Index, 1978

La fuente

es que no existen nacinrierftos fuera del »atriiBotrio y que cuando las »ujeres se 
casan sus »atrinrorrios no se disuelven. El hecho es que la aplicación del modelo 
conduce a la determinación de curvas de fecundidad que tienen formas diversas 
segón el valor que tengan los parámetros.
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I H .  EL H0&EL0 &E C8ftLE-6EHENY.

El ffiocfíflo ytiliEutftr para el cítlculo (ht las relaciones de sopervivencia 
es el que presenta COALE-DEMEHY EH 'RESIOilAL HODEL LIFE TABLES AH STABLE 
POPtlLATIONS'  ̂ (pags. 20-21 y SS-BOl. Se adoptó el »odelo OESTE, pero el progrania 
puede irrcorporar otros »ediante el cantbio de los valores nuBréricos que se 
ericuerrtraft en el prograwa de cómputo.

El procedí «Tiento de Coale—Beweny consiste en asociar mediante 
ecuaciortes de regresión la probabilidad a la  edad X de «torir antes de alcarrear 
la edad XiH, con la esperanza de vida a la edad 10.

Las formulas utilisadas son las siguientes:

<AH QHX<H = al< IM-bH HAEIO I--0 ,1 ,5 ,1 0 ,. . . ,  75

ÍA2> LOenOOOOA£MtXn>>= a2<I>+b2n>AE10 

(A3) LX<H-H)-=LX<I)A<1-<3HX<I))

donde

1 = 0 ,1 ,5 ,1 0 ,...,7 5

í ÍX(0)=1

QHX = probabilidad a la edad X de morir antes de alcanjrar la edad X-H+. 
ElO =̂ nustero de años que faltan ser vividos a la edad 10

al,a2,bl,b2 = coeficientes de regresión que vinculan ElO con OHX 
LX = numero de sobrevivientes a la edad X de una cohorte BE lOOOdO

Debe hacerse notar que ElO no es la esperanza de vida que se encuentra 
en la  Tablas de G0ALE-&EHEHY (Pgs. 1 a 25> y que por lo tanto no se encuentran 
ptjblicadas. En corrsecuerroia para u t iliz a r  las ecuaciones de regresión fue 
necesario estimarlas mediante un proceso ite ra tiv o . Las tablas se encuentran 
separadas para homtues y mujeres de modo que existe un juego de coeficientes A y 
B distintos para hombres y mijjeres.

El calculo de la QWX(I> se efectóa del siguiente modo: 
cálculo cotí las dos ecuaciones (Al> y (A2>

se hace el

SI
3> para una mortalidad feurtmina inferior al nivel 21, para cada edad, 

(A1X=(A2) entonces GHX=(A1); en caso contrario, o sea si (A l)>  <A2) se toma
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yrt prcFureítio 8NX--H81 >+íÂ 2>>5£2. En el caso qoe el valer (le la eceación (ftl><8, se 
asigna a 8HX el valor de la ecuación (82> o sea, 8KX-<ó2> y si íó2><8 entonces 
QNX-<A1>; y en el caso qoe las dos ecijaciones den valores negativos <A1X0 y 
(A2X& entoncífs se asigna valor cero a 8KX  ̂ el írltimo valor de 8KX es 1 
<GNX<18)=1)«

Para niveles 
siguiente loanera:

de itortalidad supe^rior al nivel 21 se procede de la

si la ecuación <ó2>>=<ól> entonces 8tfX=<ó2> y en caso contrario se 
toma urv promedio OK-X=< <ól>+<ó2>)X2; si la ecuación íó lK ó  entonces 6ftX=<ó2>  ̂ si 
la ecuación <ó2>><ó entonces 8fTX=<ól>; si <A1> y ÍA2> son negativo entonces 
&ftX=ó y para el valor óltimo se hace ChrX118>=l

El cóculo de IX, el nómero de sot^revi vi entes 
cohorte de lOOOO'ó, se efectóa segón la ecuación <Ó3>.

a la edad X de una

El cól cuio de LIX, el nómero de personas-atto vivido entre la edad X y 
X+5 por urrà coliurte de 1<K>0'&8' personas se efectóa a si:

LLX<0)= HMXHXtJtKfrf <1-K0)* LX<1) 
ILX(1>= Kl*r lXa>+<4-Kl>A- IX<2>

para las edades 0-1 
para las edades 1-4

KO y K1 sorr factores de separación que asumen valores distintos por 
sewo y segón los valores de 8ítXíO>, segón se puede ver en el cuadro siguiente.

HOBELO OESTE: VALORES DE

+2.875 Q«X<0)

KO 4
4

K1

hortihres 4
4

tuj jeres í hotifbres
4

4
4

itu jefes

0HX<&»=0.1 0.33
4
4 0.35

4
 ̂ 1.352
4
\ 1.653

4
4
4
4

1.361

8RX(0X 0.1 0.0425 4 0.005 1.524
+3.00 ONX<OH -3.013 ONXiOH -1.625 0«X<0)
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LLX<I)=2.5 k < LX<I)+ LX<r+D) I -= 2 ,3 ,..., 16
2

LLX<17)-=3.725A LX< 17)+.0000623A <LX<17))

17
ESPERî HZî  DE VIDA AL NACER = SÜÍÍA< LLX< DZIOOOOO)

1=0

E1 Cài etilo dtf lati relaciorr^s de strpervivemiia es:

PPX<0)= <LLX<0)HLX<1))X500000 <es PB)
PPXn>= LLXi2>X(LLX(0>+LLX(l>>
P?X<I)^ LLX<I+1)XLLX<I) I-= 2 ,3 ,...,1 5

17
PPX<16)=LLX<17)X5CMA LLX<I)

1=16
P?X<17)-=0.

La et^tpt^ettfr^ por ed:aid de la poblaeiOrt etstaeiorraria es 

17
EEDAD< I)-=LLX< nXSlPNA LLX<I)

1=0

La estructora por edad de la poblaciórt estable es

- r . a 17 - r . a
EEEM)&n>=e LLXn> X &y«# -ie L L X i I »

1=0

donde r es la tasa instrinseea de crecieiento
a es la edad que asuae el punto «edio de los intervalos de edad: 

0.5, 3.0, 7.5, 12.5, 17.5, . . . ,  77.5
para el grupo de 80 y ntárs se ú t il  isa la siguiente relación: 

80 + 0.6 E<80) + 0.92
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IM. EL MODELO DE PROYECCION POR COMPONENTES.

a. L os sobrevi vi eot es.

El c&lctrlo tfe los sobrevivientes en el tienrpo T+5 se efeotoa
ntultiplicann'iü la  potflaciím in io ia l de cada seso, por sos respectivas relaciones 
quinqueniies de supervivencia.

PF2Í J+1>=PF( J)*-PXFU> 
PM2<J+i)=FM<J)APXM<J) J - 1 , 2 , . . . ,  i 5

donde el 1 corresponde al gropo de edad 8-4;;̂  el 2 al grupo 5--8  ̂ el 16 
al gropo 7S-78 y  el 3=17 al intervalo abierto de 88 y

Dicho intervalo abierto se caicijia asi:

PF2n7>=PFn6>*PXFa6>+PFn7>A-PXF<17>
PM2< 17) -=PH< 16)>PM< 17)*PXM< 17)

b. Los nacimientos.

Se calcola on promedio de nacimientos. Para e llo  se aplica a la 
poblacidn femenina in ic ia l <PF> la tabla de fecundidad in ic ia l (F E O j y a las 
mujeres sobrevivietrtes cinco años después (PF2> se les aplica la fecundidad que 
rige cinco artos más tarde 1FEC2>. La suma de e llo  dividido por 2 se considera 
como urrà aproximaciím al promedio anrjal de nacímierrtos y multiplicado por 5 
darla los nacimientos del quinquerrio íNftO. d sea,

NAC^2.5 * SbMl^<PF<I)AFEC<I)+ PF2< I)AFEC2< I) )
I

I tiene el recorrido de las edades reproductivas
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c. Lan rratrinrientere sobrevivientes por sexo.

Los nacimientos femeninos sobrevivientes <N8CF) se obtienen aplicando 
3 Icre nacimientos totales del qoimjuenio (KfrO el coeficiente que corresponde a 
la relación de sexos al nacer (COI y  la relación de supervivemeia (PX> del sexo 
correspondiente.

WftCF=dbírC*eO*PXF(<»
NACH=M8Ct<l-C8)*PXH<8)

Las cifras calculadas 
población del segundo período.

se incorporan a las edades de b-4 artos de la

d. La potrlación to ta l.

La población wasculina total del p e tio é a  2 <PlfI2> surge de la suma por 
las edades (J> de la población y lo »iseo para la  población femenina total 
(PF'!2>; y, 3 su ves la sunra de amttos elementos da la población total del perido

PHT2=Si::irt PH2<J)
J

PFT2--SU;írt PFD2<J) 
3

P0BT2-=PHT2+PFT2
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d. CslcyltJ de i.33 3-5

Las iftyertos dt»l quinquírnio del grapo dt» edad 8-4 se calcalarr restando 
3 los naciiftierttos el ndwiero de los sotrrevi vi entes ÍM8C-HítCF-HfrCti>y para el 
grtrpo de 5 y míts attos de edad haciendo la  diferencia entre la potrlación del 
priwer y  sê gondo periódo de proyección, escloido para este segundo perido el 
grupo de edad de 0-4. La su«a de 3i«bos son las ifluertes totales que dividido por 
promedio de I r a  potflacion da la tasa de nrortalidad (HtlRT). La tasa de natalidad 
<H0T0) resulta de d iv id ir  los naciaiientos del quinquenio por el protuedio de la 
población; y la tasa de crecimiento (CREE) resolta por diferencia entre la 
natalidad y la liior tal idad.

HORT=<PO&T1-PO&T2+HÓC>2((P8BI1+P08T2>A2.5>

NAT0-=;MCX< < P0BTH-P0BT2 )k2 .5) 

EREE=HóTó-h8RT
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y. Lñ IHTESRfteiOfi BE LOS HOBELOS.

a. Urrà visión gentfral d«rl «MKhflo cowpleto.

Los tfos ifiodelos anteriorinonto Rescriptos fueron integraRos en un 
único programa Re cómputo que es iterativo  con el operaRor. Otra ves ingresaRos

LECTURA DE DATOS INICIALES

1. número Re artos Re la proyección
2. número Re grupos sociales

PARA CADA SRUFO SOCIAL HAY OUE INGRESAR, 
PARA EL Arto INICIAL, BATOS BE:

3. número Re la población
4. relación Re masculiniRaR

PARA CADA GRUPO SOCIAL y PARA OUINOUENIO 
DE LA PROYECCION HAY OUE INGRESAR DATOS DE:

FECUNDIDAD
5. eRaR al casarse
6. velociRaR Re ingreso al matrimonio
7. proporción última Re mujeres casaRas
9. pruporción Re mujeres casaRas que

usan anticonceptivos iOOX eficaces

9. MORTALIDAD INFANTIL

ios Ratos que se inRican en el cuadro siguiente, el programa, utiii-aanRo ios 
Ratos de mortalidaR in fa n til de cada grupo construye, para el períudu in ic ia l, 
la tabla de vida que se encuentra asociada con dicha mortalidad y utilizando los 
parámetros que requiere el modelo de mrpcio-fecundidad, construye las tasas 
específicas de fecundidad. Los resultados de ambos modelos se u tiliza n  para 
determinar la  estructura pur edad de la población estable, para cada uno de los 
grupos sociales y con esta estructura se distribuye el total de la población que 
se etrtregó cufiro datu in ic ia l. Se tiene erftonces la población in ic ia l de cada 
grupo social, por sexo y edad.

Esta estr*rctura in ic ia l queda sometida a las leyes de mortalidad y
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;WDULO DE CALCULO 
DE VALORES INICIALES

0<- 
I 
I 
I 
I 
I 
I
I“- 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I
I--- >EECUfiDIBAD--><K

edad al casarse
velocidad de ingreso ai inatfiiiionio 
proporción ítltiw-a de mujeres casadas 
proporción de mujeres casadas que 
usan anticonceptivos lOOX eficaces

>FECÜWBI&AD
I
I

a> TABLA BE 
I 
I

VIBA íT,T+5> <---

4
ESTRUCTURA POR EBAEf ----
DE LA POBLACICH ESTABLE

;:-0<-- POBL ACION

HOEHILO DE 
PRYECCIONES

I 
I 
I 
I 
I 
I

:< -----------1

I
I
I
I
I
I
I
I
I— -

(T>
-POBLACION POR EDAB 
6RUPO Y SEXO a>

NACIM LENTOS 
SOBREVIVIENTES
IT,T+5)

I
->EECUKBIBAEf-->íK--

<T+5)

I

--------1
I
I
I
I

> I <—  
POBLACION 

#T-̂ 5>

HORTALIDAD
INFANTIL ------->0

I
I
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I

-><K--- TABLA BE VIDA<— I
I (T,T+5>
I
I
I
I
I

-----1

POS GRUPO 
(T)

TOTAL
Y SEXO

fecundidad que se ha entreg^ado 
proyecciones por grupos sociales.

desde afuera obteniéndose de este modo las

b. La movilidad erftre grupos.

Conviette hacer unas breves indicaciunes acerca de que se piensa, desde 
el punto de vista de este trabajo, cuando se habla de grupo social y de cómo 
puede ser tratado el problema de la movilidad entre grupos.
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U n  g r u p o  s o c i a l  s e  t l e f i r r e  c o w o  e l  c o r r j o r r t o  < i e  i r t í l i v i í h f o s  ( f t f e  p u e d e n  

s e r  c a r a c t e r Í B a d o s  p o r  o r r o  o  v a r i o s  a t r i b u t o s  c o n r u n e s  d e  c a r á c t e r  s o c i a l ,  c o n  

t a l  p u e  c u i i i p l a  c o n  l a  c o f r d i c i d n  d e  q u e  l a  v a r i a b i l i d a d  i n t e r n a  d e l  g r u p o  

r e s p e c t o  d e  l o s  a t r i b u t o s ,  s e a  m f n i e a .  E l  q u e  l a  v a r i a b l i d a d  i n t e r n a  s e a  » i n i i i t a  

a s e g u r a  q u e  s e  e s t á  e n  p r e s e r t c i a  d e  u n  g r u p o  q u e  t i e n e  u n a  r e l a t i v a  h o m o g e n e i d a d  

i n t e r n a .  L a  d i f e r e n c i a  e n t r e  u n  g r u p o  y  o t r o  d e b e  t r a i b j c i r s e  e n  d i f e r e n c i a s  e n  

l o s  v a l o r e s  q u e  a s ^ j w e n  l o s  a t r i b u t o s ^  y  e n  l a  f o r m a c i ó n  d e  l o s  g r u p o s  d e b e  

b u s c a r s e  a q u e l l a  c l a s i f i c a c i ó n  q u e  a r r o j e  o t r a  d i f e r e m . * i a  m á x i m a  i n t e r - g r u p o .  P o r  

e j e m p l o ,  s u p ó n g a s e  q u e  l a  p o b l a c i ó n  s e  c l a s i f i c a  p o r  e l  n i v e l  d e  i n g r e s o  d e l  

j e f e  d e  h o g a r  y  q u e  l o s  e s t r a t o s  d e  i n g r e s o  s e  h a n  c o n f e c c i o n a d o  d e  m o d o  t a i  q u e  

l o s  d i f e r e t i c i a l e s  d e  m o r t a l i d a d  y  f e c u n d i d a d  e n t r e  l o s  g r u p o s  s e a  m á > f i 9 r a  y  q u e  

a l  m i s m o  t i e t t i p o  s e  c u B t p l a  q u e  l a  d i f e r e n c i a  i n t r a - g r u p o  s e a  m í n i m a .  E n  e s t e  c a s o  

e l  g r u p o  s o c i a l  e s t a r á  d e f i n i d o  p o r  l o s  t r e s  a t r i b u t o s  s i m u l t á n e o s í  i n g r e s o ,  

f e c u n d i d a d  y  m o r t a l i d a d ;  e s t a r á  d e f i n i d o  p o r  l o s  v a l o r e s  d i f e r e n t e s  q u e  m u e s t r a n  

l o s  g r u p o s ,  e n  e l  m o f í o n t o  i n i c i a l .

C o n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  e f e c t u a d a s  a n t e r i o r m e n t e ,  s e  d i r á  q u e  d o s  

g r u p o s  s o n  i g u a l e s  c u a n d o  l o s  a t r i b u t o s  q u e  d e f i n e n  a  a m b o s  g r u p o s  s o n  i g u a l e s .

E t i  e s t e  t r a b a j o  c a í d a  g r u p o  e s  t r a t a d o  c o m o  s i  f u e r a  u r r à  p o f c » l a c i ó n  

c e r r a d a ;  e s  d e c i r ,  n o  h a y  d e s p l a ^ í a m i e n t o  d e  p e r s o n a s  d e  u n  g r u p o  a  o t r o ,  A h o r a  

b i ó n ,  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  d e  l a  m o v i l i d a d  e n t r e  g r u p o s  p u e d e n  p l a n t e a r s e  d o s  

a l t e r n a t i v a s :  u n a ,  q u e  u n a  p a r t e  d e  l o s  i n d i v i d u o s  d e  u n  g r u p o  t e n g a n  u n a  

‘ p r o p e n s i ó n *  m a y o r  q u e  l a  o t r a  p a r t e ,  p a r a  a d q u i r i r  l o s  a t r i b u t o s  q u e  

c a r a c t e r Í B a r r  a  » a n  s e g u n d o  g r u p o .  E n  e s t e  c a s o  p o d r í a  d e c i r s e  q u e  e s a  p o r c i ó n  d e  

p e r s o f r a s  d e b e r í a  p a s a r  a  f o r m a r  p a r t e  d e l  s e g u n d o  g r u p o .  L a  o t r a  a l t e r n a t i v a  e s  

q u e  l a  t o t a l i d a d  d e  i n d i v i i J u o s  d e  u n  g r u p o  a d q u i e r a n ,  c o n  e l  t r a n s c u r s o  d e l  

t i e i f f p o ,  l o s  a t r i b u t o s  q u e  d e f i n e n  a l  s e g u n d o  g r u p o ;  y  e n  e s t e  c a s o  l a  t o t a l i d a d  

d e  l a s  p e r s o f f a s  d e l  g r u p u ,  c u y o s  a t r i b u t o s  c a m b i a r o n ,  p a s a r í a n  a  f o r m a r  p a r t e  

d e l  s e g u n d o  g r u p o .

E f r  l a  s e g t j t r d a  a l t e r n a t i v a  s i g i a e  s i e n d o  v á l i d o  t r a t a r  a  c a d a  g r u p o  

c o m o  s i  f u e r a  u r r à  p o b l a c i ó n  c e r r a d a  y  a l  f i n a l  d e l  e j e r c i c i o  d e  p r o y e c c i ó n  u n i r  

• a q u e l l o s  g r u p o s  q u e  t i e n e n  i g u a l e s  a t r i b i . i t o s .  L a  p r i m e r a  a l t e r n a t i v a  s e  r e s u e l v e  

p a r t i c i o n a r r d o  e l  g r u p o  e r r  d o s :  a q u e l l o s  q u e  t i e n e n  u r r à  p r o p e r r s i ó n  m a y o r  a  

a d q u i r i r  l o s  a t r i b u t o s  d e  o t r o  g r u p o  e n  u n  t i e m p o  m e n o r ,  s e  l o s  c o n s i d e r a  c o m o  

u n  g r u p o  a d i c i o n a l .  Y  e n  e s t e  c a s o  r w e v a m e t r t e  l a  p r o y e c c i ó n  d e  c a d a  g r u p o  p u e d e  

s e r  t r a t a d a  c o m o  l a  d e  u n a  p o b l a c i ó n  c e r r a d a .

L o  a r r t e r i o r m e n t e  e x p r e s a d o  p u e d e  s e r  i l u s t r a d o  c o n  e l  e j e m p l o  q u e  s e  

p r e s e n t a  m á s  a d e l a n t e .  L o s  d a t o s  i n g r e s a d o s  f i g u r a n  e n  e l  c u a d r o  s i g u i e n t e .  C o m o  

a l l í  s e  o b s e r v a r  l o s  t r e s  g r u p o s  d i f i e r e n  h a s t a  e l  a r t o  1 9 8 0 ’ e n  a l g u n o  d e  l o s  

• a t r i b u t o s  q u e  i o s  c a r a c t e r i z a ;  p e r o  a  p a r t i r  d e  e s a  f e c h a  e l  g r u p o  1  h a  

a l c a n E a d o  l a  c a r a c t e r i B a c i ó n  d e l  g r u p o  2 .  E r r  e s e  m o m e n t o  t a n t o  l a s  c ' - i r v - a s  d e  

f e c u n d i d a d  d e  a m b o s  g r u p o s  c o m o  l a s  r e l a c i o n e s  d e  s u p e r v i v e n c i a  p o r  s e x o  y  e d a d  

s e r á n  i g u a l e s  e r r t r e  s i .  h  p a r t i r  d e  e s e  m o m e n t o  p o d r í a  s u m a r s e  l a  p o t f l a c i ó n  d e l  

g r u p o  1  c o n  l a  d e l  2 ,  s i e m p r e  q u e ,  e n  l o s  a f t o s  s i g u i e n t e s  d e  l a  p r o y e c c i ó n ,  l o s
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1880 1905 1990 1995

GRUPO SOCIAL 1

PROPORCION OLTIríA DE CASABAS i i i 1
EL 50% &E LA COHORTE SE CASA AL CABO DE 5 5 10 10

PORCENTAJE BE NOJERES OOE CONTROLA 0 0 0 0
EDAB' BE IHSRESO AL MATRIMOHIO 11 11 14 IG

MORTALIBAD INFANTIL <por mil) 382. 8 200.0 200.0

GRUPO SOCIAL 2

PROPORCION ULTIMA BE CASABAS 1 1 1 i
EL 50% BE LA COHORTE SE CASA AL CABO BE 10 10 10 10

PORCENTAJE BE MUJERES OUE CONTROLA 0 0 0 0
EDAB BE INGRESO AL KATRIKOHIO 11 11 14 le

MORTALIDAD INFANTIL <por mil) 200.0 200.0 200.0

GRUPO SOCIAL 3

PROPORCION ULTIMA DE CASABAS l i 1 i
EL 50X BE LA COHORTE SE CASA AL CABO BE 12 12 12 12

PORCENTAJE BE MUJERES QUE CONTROLA 0 0 0 0
EEfAB BE INGRESO AL NATRINONIO 17 17 17 17

MORTALIBAD INFANTIL <por mil) i i . 2 I I . 2 11.2

ANOS

ftfíOS

AKOS

valores
tiempo.

que los caraeterisan se mantengan también iguales en el curso del

c. Ejemplo de urra salida de resultados

Con los datos entrados anteriormente de fecundidad y mortalidad, y con 
los datos de la poblaeidn total por sewo de cada grupo, el programa calcula las 
tasas especificas de fecundidad y la distribucidn in ic ia l por edad y sexo de la 
poblacién estable in ic ia l. Para el 6rupo 1 se muestra a continuacidn una salida 
de los resultados del céculo.

A p a rtir de la mortalidad in fa n til de ambos sexos el programa calcula
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ftHO 1880
TASftS ESPECIE KOS BE FECUHBIBOB, SfiüPO SOGIOL 1 

HODELO BE NUPCI0-EEC8MBIDAB BE COOLE-TRUSSEL 
PROPORCIOtt ULTIHO BE CASOBOS= 1 

EL 30X BE LO COHORTE SE COSO OL COBO BE 5 OHOS 
PORCEK'TOJE BE H83ERES Ö8E COHTROLO O

EBOD BE INGRESO OL <MOTRIHONIO= 11

EBOB FEGÜHBIBOB OCÜHWLA&O'
HEB 10 OCOHOLOBO OSOOS 10 NO-ÜSÜ CASADA

14 0.032& 0.0979 0.0000 0.2095 0.2095
19 0.2709 1.4522 0.0000 0.6004 0.8004
24 0.4316 3.6103 0.0000 0.9770 0.9770
29 0.4000 5.6104 0.0000 1.0000 1.0000
34 0.3133 7.1772 0.0000 1.0000 1.0000
39 0.2232 8.2929 0.0000 1.0000 1.0000
44 0.1415 9.0005 0.0000 1.0000 1.0000
49 0.0661 9.3310 0.0000 1.0000 1.0000

la taOla dtf vida y  la eitructtrra de la población estable que correspomíe al 
líodelo oeste ’.Je las t-abias de Coale-Deaieny. Los resultados, para boísbres y 
mujeres se moestrau err los cuaílfo siguierrtes.
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RELAC. syPERVIVR^EKCIA P&R E&AB, 6RÜP0 SOCIAL 1

J^UJERES
0(X> L<X> PÍX> EERAR

0.38517 76264.0 0.57278 5.29
0.26140 210125.1 0.79861 14.05
0.07310 225848,1 0.93457 14.16
0.05716 211070.2 0.93471 12.31
0.07392 197288.5 0.91748 10.70
0.09180 181008.9 0.90310 9.14
0.10251 163469.5 0.39135 7.68
0.11549 145708.8 0.87970 6.37
0.12575 128179.5 0.87076 5.21
0.13323 111613.7 0.86333 4.22
0.14065 96359.1 0.84177 3.39
0.17869 81112.2 0.80192 2.66
0.22168 65045.8 0.73821 1.98
0.31332 48017.6 0.65293 1.36
0.39622 31352.0 0.55399 0.83
0.52847 17368.7 0.42646 0.43
0.66914 7407.0 0.27273 0.17
1.00000 2777.6 0.00000 0.06

POBLACICH ESTACIONARIA, AÍH3 
TASA OE NATALIRAR, por itil 
TAN. P03L,

PORLACION ESTABLE 
TASA IKTRIR. NATAL IRAR, pw 
TASA INTRINS.MORTALIBAB,por 
TASA INTRINSECA CREC., por 
TAN. ?OBL,

1980
49.99%
20.0002

fllil 69.8356
lili i -55.4127
mil 14.4228

14.3193

Estos cálcolos 50 efoftáanr para caira urto <Jo los grupos sociales 
quecfarrd'o efrtorrces estiBrada la distribución por edad de la población. Para cada 
grupo, el prograffia iurprime cuadros iguales a los arrteriores. Con la población 
in ic ia l dada paz-a cada grupo y la estructura por edad obtenida queda definida la 
distribución de la  población por edad. Los resultados pora los tres grupos que 
se cortsideró err esta ilustración se »uestran err el cuadro siguiente.
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RELAC. &ÜPERVIVIVEH€Ift P&R E&ír&, 

iiOJÍBRES

6RÜPO S0€IfrL 1

8(X> L(X) PÍX> EEBAB
0.41907 71922.1 0.52868 5.38
0.25971 192420.0 0.78599 13.91
0,06751 207763.9 0.94169 14.12
0.04843 195654.9 0.94345 12.43
0.06508 184591.0 0.92179 10.95
0.09226 170153.8 0.90238 9.43
0.10353 153542.7 0.83887 7.95
0.11%1 136479.3 0.87123 6.61
0.13918 118904.7 0.84683 5.38
0.16943 100691.6 0.82222 4.25
0.19784 82790.8 0.79237 3.27
0.23089 65642.1 0.75187 2.42
0.27053 49354.6 0.69526 1.70
0.35164 34314.1 0.61358 1.11
0.44006 21054.4 0.51778 0.63
0.55751 10901.5 0.39625 0.31
0.70825 4319.7 0.25302 0.11
1.00000 1463.2 0.00000 0.04

POBLACIOfí E S T A C H A S A ÍÍO  1980
TítSft BE HírTALHiAD, por i»il 55.4948
TAM, ?03L, B<0)-i 18.0197

POBLAEIOfí̂  ESTABLE
TASA lí^TRIff. NATALIBAB, por mil 75.2701
TASA INTSi;iS.ííORTALIDAB,por mil -61.6856
TASA INTRINSECA CREE., por mil 13.5845
TAH. POBL, B<0)^1 13.2855

Pars cada q^oimrtrenio de la  proyección el programa calcóla las 
relaciones de sopervivencia de cada gropo y  las tasas especificas de fectmdidad, 
para cada gropo y  calcóla la población imprimiendo coadros como el qoe se 
muestra.

Al t Armi no de las proyecciones, 
resómert que se muestran a continuación.

el programa poblica los cuadro
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‘ 0  B L A e I 0 K, Alio 1980

.ACrOH F E ME H IMA POR EDAB, POR 8ROPO SOCIA!
EBAB\ 6RÜPO 1 2 3

0-4 193.4 172.7 113.2
5-9 141.6 139.5 103.6

10-14 123.1 120.6 94.9
15-19 107.0 104.2 86,9
20-24 91.4 89.2 79.6
25-29^ 76.8 75.8 72.8
30-34 63.7 64.0 66.6
35-39 52.1 53.6 60.9
40-44 42.2 44.7 55.5
45-49 33.9 37.0 50.5
50-54 26.6 30.1 45.6
53-59 19.8 23.8 40.9
80 -84 13.6 17.9 36.1
65-69 8,3 12.6 30.9
79-74 4.3 7.9 25.0
75-90 1.7 4.2 18.3
80 Y + 0.6 2.1 18.8

TOTAL 1000.0 1000.0 1000.0

.ACIOM MASCULINA POR EDAD, POR GRUPO SOC li!
Ê ÂB̂  6R0P0 1 2 3

0-4 192.8 176.5 119.0
5-9 141.2 142.1 108,3

10-14 124.3 123.0 98.7
15-19 109.5 106.4 89.8
20-24 94.3 91.0 81.7
25-29 79.5 77.1 74.2
30-34 66.1 64.8 67.5
35-39 53.8 53.9 61.3
40 -44 42.5 44.2 55.5
45-49 32.7 35.6 50.1
50-54 24.2 28.0 44.8
53-59 17.0 21.3 39.4
60 64 11.1 15.4 33.7
65-69 6.3 10.2 27.7
70-74 3,1 6,1 21,2
75-80 1.1 3.0 14.5
80 Y + 0.4 1.3 12.7

TOTAL 1000.0 1000.0 1000.0

1980

ANO 1980
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TASA NATALIBAÊ  DEL OUIHOUEHIO OUE TERHINA EH:
GRUPO 1385 1990 1995

1 71.7 53.0 34.1
2 48.2 42.7 35,1
3 24.5 24.6 24.5

TASA HOSTAL IDAD DEL QUINQUENIO QUE TESHINA EN:
GRUPO 1085 1900 1005

1 50.2 25.5 21.7
2 25.7 24.4 22,7
3 8.3 6.8 6.8

TASA EREEIHIENTO OEL OUINQÜEHIO QUE TERHINA EN
GRUPO 1985 1990 1995

1 13.5 27.5 12.4
2 22.5 18.3 12.4
3 16.2 17.9 17.7

HOSTILIDAD IHFAHTIL DEL QUIHQÜEHIO QUE COHLENZA EN:
GRUPO 1980 1985 1990

1 392.8 200.0 200.0
'kM 200.0 200.0 200.0
3 11.2 11.2 11.2

HIJOS OI WS AL FIN1 DE LA OIDA FERTIL ('
GRUPO 1980 1985 1090 1995

1 9.3 9.3 5.6 4.0
2 6.9 6.9 5.6 4.9
3 3.8 3.8 3.8 3.8

ESPERANZA DE VIDA AL NACER -HOMBRES •
GRUPO 1080 1935 1000

1 13.0 36.3 36.3
3 36.3 36.3 36.3
3 73.9 73.9 73,9

ESPERANZA DE OIDA AL NACER -MUJERES
GRUPO 1930 1985 1090

1 20.0 39.0 39,0
2 39.0 39.0 39.0
3 77.5 77.5 77.5

(4^ AHOS>
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P8BL8ei8H FEHEHIHA
6S8P0 1338 1935 1998 1995

1 1888,8 1874.6 1232.3 1311.7
2 1088.8 1119,8 1227.4 1386.6
3 1888,8 1888.7 1179.3 1287,8

POBLAClOH HASCyiIHA
GRypo 1888 1985 1998 1995

1 1888.8 1864,7 1222,9 1388.9
7 1888.8 1119.2 1226.2 1383.9
3 1888.8 1889.3 1191.1 1383.1

POBIAEION I8TAL
GRypy 1988 1985 1998 1995

i 2888.8 2139.4 2455.1 2612.6
2 2888.8 2238.8 2453.6 2618.6
3 2888.8 2169.9 2378.4 2598.8
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ó. E1 protrailiat <te coftptftacipn 

A conti ritrae i6n se tratrseribe pro^ram-a (te c6»poto.



M EXTEND
>2 REH ESTE PRO&MliA EFECTt^A PROYECCIONES &E PODLACION POR GROPOS 

SOCIALES OOE SON TRATADOS COMO POBLACIONES CERRADAS.
EL PROGRANA FUE HECHO POR A. FUCARACCIO DEL CELADE. ABRIL 1986

)3 DIN EDi51Ki8)--7 , EDI8$<I8)^7 ,ED81K8)-=7, ED<i8 )
\ED15*a> PB 
\EDi5$<4) -=■10-14 
\ED15$(7> =■25-29 
\£D15$<10)=■40-44 
\ED15$a31=‘53-59 
\EDi5$<i6M'70 -74

\ED19í(l> =■ fhl 
\EHi3$<4) ='10-14 
\ED18$(7> =‘25-29 
\EDi0$<10) ='40-44 
\ED18*a3> =‘53-59 
\EDi3Ki6) -=‘70-74

\EB15$<2> =‘ 0-4
\EBi5$<5) -=■15-19 
\EB15t(8> =‘30-34 
\SDi5$<11)=‘45-49 
\ED15f a4>=‘GO-64

\EB15f<3> =‘ 5-9 
\ED154<6)=‘20-24 
\ED15f<9>=‘35-39 
\ED15K12) = ‘50-54 
\EB154a5>=‘65-69

\ED15$<17) = ‘75 Y t-‘ \ED154<18) = ’

\ED184Í2> =‘ 1-4 ‘
\ED18f<5) =‘15-19 ‘ 
\EB18t(8> =‘30-34 ‘ 
\ED13$<11) =‘45-49 
\BB18$(14> =‘60-64 
\ED134<17) =‘75-80

\ED18fí3> =‘ 5-9 ‘
\EB184<6) =‘20-24 ‘ 
\EB184(9> =‘35-39 ‘ 

\ED18$<12) =‘50-54 
\ED18t(15>=‘65-69 ' 
\EB18Í<18) = ‘80 Y

\ED9t(l> =‘10-14 
\EB84<4) ='25-29 
\EB84(7> =‘40-44

\ED94<3> =‘20-24 
\EB8 $<6 ) =‘35-39

10

\ED81K2> =‘15-19 ‘
\EB8$<5) =‘39-34 ‘
\EB8í(8 > =‘45-49 ‘

ÊD< 1)= ,5\ED< 4)=12.5\ED< 7)=27.5\ED<10)=42.5\EB(13)=57.5\EB<16)=72.5
\EIK 2>= 3.0\EB< 5>=17.5\EB( 8>=32.5\EIH 11>=47.5\EB(14>=62.5\EB<17>=77.5 
ÊD< 3)= 7.5\EB< 6)=22.5\EB< 9)=37.5\ED<12)=52.5\EB<15)=67.5VED<18)=80,5 

)6 OPEN ‘B.D‘ FOR OUTPUT AS FILE 6
[)7 DIH *6 , GU1>,GA<4I>,HA(41>,VA(41>,NA(41>,E(8>,NH8>,GAU(4I>,GAN(4I>, 

fil<2 0 ), fi<2 0 )
HAT FI=ZER
\ S$ S U = ‘*4*‘ \S2i=‘*4**,*44*‘
\S3$ =‘44m*444*‘ \S4$=‘4»*4#i*‘\AF3$ = ‘ *#«.*■
\AE4 =‘44*,*4*4*‘ \AF1$=* \ AF24=‘ *ti****.*f‘AGATO =1

12 PRINT ‘DENE SÜ NOMBRE'
\ INPUT LINE Z4$\ Z4$=LEET<Z4$,6>■^‘. LST‘
\ Z4$=CVT$$<Z44,4Z)

14
OPEN ‘KBi‘ AS FILE 1 
\OPEN Z4$ AS FILE 2, MODE 2
\OPEN ‘A.A' AS FILE 3 \ OPEN ‘D.B‘ AS FILE 4\ OPEN ‘C.C‘ AS FILE 5 

\DIH 43, AK17) ,A2< 17), Bl< 17),B2< 17) ,QNX< 18) ,A0X1<24,3), PPX< 18) ,LLX< 18) 
ADIN 44, EEDADHO), P0BT(8,3>, NAS( 0>, PEDI <19,8> , PHBH19,8>,

PFD2<19,8), PMD2<19,3),PXMl<18,8),PXFKie,8), CC<8 ,1 0 ), AA0 <8 ,1 0 ), 
KK<8,10>, CNTL1<8,10>, XN0R<8,10>, EEC<8 ,8 >, FEC2<8,8>

■\DIM *5, P0F<9,15),P0M<9,15),HIJ<9,15),MQRK9,15),NATA<9,15),CREC<9,15) , 
ESPF<9,15>,ESPN<9,15>

.8 HAT A1=ZER\ HAT A2=ZER\HAT B1=2ER\HAT B2=2ER\HAT ONX=ZER
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\KAT AÜX1=ZER\WAT PPX=ZER\HAT LLX=ZER 
\MAT EECAD=ZER\HAT POBT-=ZER\HAT HAS-ZER\HAT PFDl-=ZER\HAT P;ifil=ZER 
\HAT PFE»2=ZER\«AT PHB2=ZER\KAT PXH1=ZER\KAT PXE1=ZER 
\HAT CC-ZE8\HAT AAO^ZER
\HAT KK=ZER\KAT CRTL1=ZER\HAT XKOR=ZER\«AT FEC=ZER\KAT FEC2=ZER 
\MAT POF=ZERVf1AT POH=ZER\riAT HIJ=ZER\HAT ÍÍORI=ZER\MAT NATA=ZER 
NHAT CREC=ZER\HAT ESPF=ZER\HAT ESPW=ZER

0 PRIRT
\PRINI\PRIMT\PRI,RT\PRIHT\PRIW’r\PRIHT\PRIHT
\PRINT\PRIHT\PRI«T\PRINT\PRINT\PRINI\PRINT
\PRIHT\PRIHT\PRIRT\PRIRT\PRIH’i\PRIRT\PRIHT
\PRIHT 
\PRIKT 
\PRIKT 
\PRmT 
\IHFÜÎ 
\IHPUT

• PROYECCIOHES *
• 1 URBAWO, RURAL (AUN HO FUHCIOKA>‘
• 2 GRUPO SOCIAL *
TAEM10>;\ INPUT GRU 
■-HUHERO RE ANOS RE PROYECCION. HIHIHO 
^AHO INICIAL, EJ. 1980

5 ^^AHOS 
';ANOI

\AN0S=(AK0S/5)+l \ AN0I=AN0I-5

2 REM
1900 RUTINA RE PROYECCION 
2000 RUTINA DE LECTURA DE DATOS INICIALES 
10005 RUTINA DE MORTALIDAD 
11000 RUTINA DE FECUNDIDAD 
19000 RUTINA RE IMPRESION FINAL

4 IF GRU--2 THEN GOSUB 2000
9 TMP=1 \REM CONSTRUCCION RE DATOS INICIALES 
00 FOR IJ^l TO GRUi\ QAT0=1

\OOSUR 11000 \ 6AT0=i \X=XMOR(I3,TMP>
\GOSUB 10005 \ GAT0=1

\NEXT IJ \ SATO=rl 
\ CG=.488475 
\FOR 1=1 TO GRUI 
\ PFBl12,1>=PFR1(1,1>+PFRl(2,1)
\ ?FDi<i,I)=0
\ PHOl12,1>=PMR111,1)+PMR112,1)
\ PHDK1,I)=0

\P0F{I,TMP>=PFB1119,I>
\PON< I,TNP)-PMDKi9,1)

\ NEXT I
\GOSUR 19000

'5 FOR TMP=2 TO ANOS \ MAT FEC2-EEC \ MAT FEC^ZER 
\FOR IJ = 1 TO GRU1\ GOSUB i 1000 \ NEXT IJ 

\GOSUB 1900
\MAT PFR1=PFR2 \MAT PMR1=PMR2
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\ G03Ü& 180M

08
10
15

IF TMP-A:íOS THEH goto 115
FOR IJ=-1 TO GRÜ1\ X=-XW8Rí I3,TKP) 

\G0G).J8 10005 \NEXT IJ
NEXT THP

18 SOTO 327&7
99 REH ^■ k 'k -k -k 'kA 'k^rk^ RÜTIWAS
900 REfl k k k k k k k k k  RUTINA PE PROYECCION DE POBLACION k k k k k k

902 HAT PED2=^2ER \ HAT PH»2=ZER 
904 FOR 1"-=! TO GRUI

\EOR J=2 TO 16
\ PF02Í 3+1,1>=PEB1(3,1>APXF1(3,1)
\ PHD2(3 H ,I)=PHD1(3,1)APXHl(3,1)

\NEXT 3
\PF&2(18,I>=PE&l(17,I>APXEl(17,I>+PF&l(18,I>APXEl(ie,I) 
\PND2( 18, D-^PNOK 17,1) APXHK 17,1)+PNDi( 18, DAPXHK 18,1) 

\REH CALCULO DE LOS SOPREOIOIENTES EN T+1

910 A=A
\FOR 1=1 TO 8 Ml=l+3

\PFD2(1,I)-=PFD2(1,I)+ PFB1(L1,I)AFEC2<L,I) i- PFD2(L1, I)AFEC(L, I) 
\NEXT L

\PFB2(1, I)=PFB2(1, DA2.5
\REH CALCULO PE LOS NACIHIENTOS EN T Y T+1

915 A=A
\PFB3(2,I)=PEP2(1,I>AG0APXE1(1,I)
\?ND2(2,I)=PFD2(1,I)A(1-C0)APXH1(1,I)
- \PEPK1, I>=PFD2( 1, I>-PEP2(2, I>-PHP2(2, I>

\NEXT I
\REH APERTURA DE NACIHIENTOS SOBREVIVIENTES POR SEXO EN PFD2 Y PHB2 

SUHA BE HUERTES EN PEDI

920 FOR I =1 TO SRUIX PHB2(19,I>=0 \ PFD2(19,I)=0
\FOR 3=2 TO 18 \PHD2(19,I)=PMB2(19,I)+PHB2<3,I)

\PFD2(19,I>=PFD2(19,I>+PFD2(3,I)
\NEXT 3

\P0DT(I,2>=PHD2(19, I>+PFD2(19,1)
\P0BT(I,3)=P08T(I,2)-PNB2(2,I)-PFD2(2,I)
\KORI(I,THP>=(PODT(1,1>-PODT(1,3>+PFDl(1,1> >/((POBT(1,1) 

í-P0BI(I,2) )A2.5)
\NATA(I,THP>=PFD2(1,1>/((PODT(1,1>+PODT(1,2> >A2.5>
\CREC(I,THP)=NATA(I,THP)-HORI(I,THP)
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\po f<i,t;íp)^?fh2<19,i)
\PEmn,iKP>=^PHB2a9, i>
\POBT<I,i)^POBT<I,2)

\NEXT I
\PEfi POBLACION- «ASeOLINA Y FEMENINA TOTAL 

9301 EOS I =1 TO GRUI
\FOR J=2 TO 18 \PN&2(J,I>=PK&2<J,I>/PNB2n9,1) 

\PFD2(J,I)-PFD2(J, I)/PFD2<19,I) 
\NEXT J \ NEXT I

\FOR I =1 TO 6R01
\FOR J=2 TO 18 \PN&HJ,I>=PNB2<3,I>APHBK19,I> 

\PFBl<J,D=PFB2<3,DAPFBl<i9,I) 
\HEXT J \ NEXT I

.999 RETURN
ÍOOO reitr AAAAAAAAALEETORA BE BATOS INIEIALESAAAAAAAAAAA 
>030 IF GR0-=2 THEN PRINT * NUMERO DE GRUPOS SOCIALES' 

\PRINT TABnO>;\INPUT GRUIXPRINT 
\PRINT\PSINT\PRINT\PRINT\PRINTVPRIHT\P8 INT 
\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT 
\PSINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT
\PRINT
\PRINT 
\PRINT 
\PRINT ' 
\PRINT 
\PRINT 
\PRINT 
\ INPUT

BE POBLACION

1
TIENE LAS SIGUIENTES OPCIONES PARA ENTRAR BATOS 

DE CADA GRUPO SOCIAL ' \ PRINT 
ANBOS SEXOS, EL PROGRAHA PARTICIONA LOS SEXOS* 
LA ESTRUCTURA INICIAL BE EDAD*
CABA SEXO INO FUNCIONA!*
CADA SEXO POR GRUPO DE EBAB <N0 FUNCIONA)'

2
3

TOTAL BE 
Y ESTIMA 
TOTAL BE 
TOTAL DE 

TABOO);
GRU2

040 IF GRU2=1 TNEN H^O
\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT 
\PRINT\PRINT\PRrNT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT 
\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT\PRINT 

\FOS 1=1 TO GRUI 
\ PRINT
\PRINT * GRUPO SOCIAL

\INPUT 'POBLACION AMBOS SEXOS 
MNPUT *HASeULINIBAD:NOHBRES POR HUJER 

\ P08T<I,2)--P0BT<I,1)/<1 iMAS< I)) 
\P0BTn,3>=P0BT< 1,1 >-POBT< I,2>
\PFD1(19, I)-=?OBT< 1,2) 
\PMB1í19,I>=P0BTíT,3>

\NEXT I 
\FOR I=l TO GRUI 

X PRINT
XPRINT * GRUPO SOCIAL

IXPRINT
?OBT<I,l)
NASH)

*,‘IXPRINT
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\PRIHT ‘EDfrP ErE IK&RESO ftl KftTRIKOHIO. LA KEKOR ES 11 AHOS 
\ FOR TMP^i TO A:íOS\ PRIí̂T 'AMO ■ ,A:^0I+<5ATHP) ;
\ INPUT AAOn,TKP>\KEXT THP

\PRIKT ‘ItEUE LA PROPORCION ULTIMA OE CASAIrAS EJ. .05 
■' \ FOR TMP^l TO ANOSV PRINT 'ANO ' ,AN0I+<5ATHP) ;\ INPUT CC< I,TNP)\NEXT THP

\PRIHT ‘EL 50% OE LA COWORTE SE CASA AL CAOO OE CUANTOS ANOS‘
* \PRINT 'EJEMPLO 5,10 ETC.

\ FOR TNP---1 TO ANOS\ PRINT ‘AKO ‘ , AN0I+<5*THP> INPUT K K H ,TNP>\NEXT THP 

\PRINT 'GRADO GENERAL DE CONTROL NATAL.'
\PRINT ‘EJ. 0.15 SIGNIFICA SUE I5X OE LAS CASAIrAS CONTROLAN '
\PRINT 'EJ. 0.0 SIGNIFICA QUE NADIE DE LAS CASADAS CONTROLAN '
\ FOR TNP=--I TO AKOS\ PRINT 'ANO ' ,AN0I+(5ATKP>?

\ INPUT CNTL1<I,TNP)\NEXT TMP 
\NEXT I \PRINT

\ REK POOTn,I>= TOTAL
P0BT<I,2)= MUJERES 
POOTÍI,3>= HONORES

2050 PRINTV PRINT ' PARA AMBOS SEXOS MA A INGRESAR '
\PRINT' 1 PROOAO. SOOREUIUENCIA HASTA EOAO l: VALOR ENTRE .60722 Y .08881 ' 
\PRINT* 2 MORTALIDAD INFANTIL: VALOR ENTRE .OHIO Y .39278 '
\PRINT\PRINT TAOnO>;\ INPUT SJK

2051 FOR r̂ l TO GRUI \PRINT 'ENTRE DATO GRUPO ' I
\FOR TNP=I TO ANOS-I\ PRINT ‘ANO ‘,AN0I+<5*TMP>*
\INPUT XMOR<I,TMP)VNEXT TMP 
\NEXT I

2052  ̂ IF SJK=-I TUEN IF X<.60722 OR X>.98881 THEN
PRINT ' DATO MALO. TIENE QUE ESTAR ENTRE .60722 Y .98881'
\ GOTO 2050

2054 ! IF SJK=̂ 2 THEN IF X>.39278 OR X<.01119 THEN
PRINT ' DATO MALO. TIENE QUE ESTAR ENTRE .01119 Y .39278 '
\ GOTO 2050

2056 IF SJK=2 THEN X=-X \ FOR 1=1 TO GRUI \ FOR TMF=1 TO ANOS
\XMOR<I,TMP)^1.-XMOR<I,TMP)
\NEXT TKP \NEXT I

2053 RETURN

10005 REH CALCULO DE LAS RELACIONES DE SUPERVIVENCIA
k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k ^ k k k k k k k ^ ^ k k  

EL CALCULO SE EFECTUA UTILIZANEfO EL PROCEDIMIENTO DE 
COALE-DEMENY EN 'REGIONAL MODEL LIFE TABLES AN STABLE POPULATIONS'

PAG. 20-21 Y 38-39. SE ADOPTA EL MODELO OESTE

DESDE AFUERA O ENDOGENAMENTE SE DA LA MORTALIDAD INFANTIL O SU
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COMPLEHENTO A 1, EL PROCEDIMIENTO DE COALE-DEHENY CONSISTE EN 
ASOCIAR MEDIANTE REGRESION LA PROBABILIDAD A LA EDAD X BE MORIR 
ANTES DE ALCANZAR LA EDAD X>N, CON LA ESPERANZA DE VIDA A LA EDAD
10. DEBE NACERSE NOTAR QUE ESAS ESPERANZAS BE VIDA NO SE ENCUENTRAN 
PUBLICADAS. EN CONSECUENCIA FUE NECESARIO ESTIMARLAS HEDIANTE UN 
PROCESO ITERATIVO. LAS TABLAS PRESENTADAS POR COALE-DEMENY SE ENCUENTRAN 
SEPARADAS PARA HOMBRES Y MUJERES Y A FIN DE MINIMIZAR EL NUMERO DE 
BATOS A INTRODUCIR PARA EL CALCULO DE LAS RELACIONES BE SUPERVIVENCIA 
SE TOMO EL VALOR DE LA PROBABILIDAD DE SOBREVIVENCIA DE LA EDAD O 
HASTA 1 PARA AMBOS SEXOS COMBINADOS Y UNA RELACION BE SEXOS AL NACER 
DE 1,05 <MANUAL X. INDIRECT TECHNIOUES FOR DEMOGRAPHIC ESTIMATION,
U.NATIONS. NEW YORK, 1993, TABLA 260, PAG 282). ESE VALOR SE PAREO 
CON LA ESPERANZA DE VIDA A LOS 10 A|OS EN FORMA DE UNA FUNCION NUMERICA, 
DE MANERA QUE EL PROGRAMA PIDE SE INGRESE LA RELACION DE SUPERVIVENCIA 
Y ENCUENTRA EL VALOR QUE LE CORRESPONDE A LA ESPERANZA DE VIDA DE CADA 
SEXO. EN ESTE SENTIDO EL VALOR DE LA RELACIO'N BE SEXOS INTRODUCIEfA 
ES INDIFERENTE A LOS FINES DE LA ESTIMACION. EN EL PRIMER DATA 
SE ENCUENTRAN ESTOS VALORES.

PPX = PROPORCION DE DE PERSONAS EN UN GRUPO QUINQUENAL DE'EDAD SOBREVIVIENTE 
5 Ajos DESPUES.

= NUMERO DE PERSONAS-AfO VIVIDO DE EDAD X y MAS POR UNA COHORTE BE lOOÍMH) 
 ̂ NUMERO DE PERSONAS-A 10 VIVIDO ENTRE LA EDAD X y Xf5 POR UNA COHORTE DE 
100000

= NlNfERO DE SOBREVIVIENTES A LA EDAD X BE UNA COHORTE DE 100000
 ̂ PROBABILIDAD A LA EDAD X DE MORIR ANTES DE ALCANZAR LA EDAD X+N

EEXO = NUMERO DE AfOS QUE FALTAN SER VIVIDOS A LA EDAD X
ElO NUMERO DE A|OS QUE FALTAN SER VIVIDOS A LA EDAD 10
A1,A2,B1,B2 COEFICIENTES DE REGRESION QUE VINCULAN ElO CON QNX

FORMULAS:

TTX
LLX

LX
QNX

QNXÍI> = AliI>+B1(I>*E10 
LOG< 10000lcQNX<m= A2< D  >B2< I) ASIO

I-0,1,5,10,...,75 
1-0,1,5,10,...,75

ElO NO ES LA ESPERANZA QUE SE ENCUENTRA EN LAS TABLAS BE COALE-DEMENY 
ÍPAGS. 1 A 25). ES LA QUE FUE USADA EN LAS FORMULAS ANTERIORES 
EL PRIMER DATA PERMITE ENCONTRAR ElO A PARTIR DE LX A LA EE»AD 1 
DE AMBOS SEXOS Y SE CARGA EN AUXl

COL 1=̂ LXil>= PSOBADILIDAD SOBREVIVIR BESBE EL NACIMIENTO HASTA LA 
EDAD 1 PARA AMBOS SEXOS

COL 2= ESPERANZA BE VIEfA BESEfE LA EDAB 10, MUJERES 
COL 3-= ESPERANZA DE VIDA DESDE LA EDAD 10, HOMBRES

PARA MUJERES LOS COEFICIENTES
Al ESTÀ EH EL SE6UNB0 BATA 
A2 ESTÀ EN EL COARTO HATA

B1 ESTA EN EL TERCER BATA 
B2 ESTA EN EL QUINTO DATA
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PARA HOMBRES
Al ESTA EN EL SEXTO BATA
A2 ESTA EM EL OCTAVO DATA

B1 ESTA EN EL SEFTIHO BATA 
32 ESTA EN EL NOVENO DATA

LXa+N>=LX( I>^(l-ONX< I>> í LX(0>=1

0000 SEX=1
\ NAT READ AÜXl
XNAT READ AIXNAT READ BIXHAT REAB A2\NAT REAB B2 
\ SEN SEX^l FEMEMIHO

0011 REN A^A**A* B0S6OEBA Y CALCOLO INTERPOLADO BE LA ESPERANZA DE VIDA
QUE INTERVIENE EN LAS ECUACIONES DE COALE-DEMENY

0012 FOR Î i TO 24
0013 IF INT(AUXHI,iyA100^00>=INTíXA100000) THEH E10F=AUXin,2>

XEIOM^AÜXK I,3)\eOTO 10020
0014 IF INTIAUXK I,i)AlO0OOO)>INT(XAiO0OOO) THEN 

A=A0X1i 1,21-AOXHI-l,2>\B=A0X1(1,31-AOXl(I-l,3>
\C-AUXi<1,1) -AUXl<I-i,i)\D^X -AUXi<I-l,l)
\E10E=íA/C>AD+A0XHI-l,2>
\ElOM=(B/C)AB^AUXL<1-1,3)
XGOTO 10020

0015 NEXT I
0020 IF SEX=1 THEN E10=E10F
0021 IF SEX-=2 THEN EiO-=EiOM 

\REN
AAAAAAA ESTIMACION DE ONX AAAAAAAA

0025 FOR 1̂ 1 TO 17\ A H  I)-=8i< I)AEIO+AK I)
\ A2m=nOAA(B2(I>AE10+A2<im/10000

\ NEXT I 
0032 lE SBX=̂ 1 

IF SEX-=20033
0034
0035
003600370038

AND
AND

E10;̂ 63
EiO>5S

THEN SOTO 
THEN SOTO

10040
10040

\ REM MUJERES 
\ REM HOMBRES

FOR 1=1 TO 17\ IF AHIX=A2<I> THEN 8NXn>=AHI> ELSE
QNX<I)=<AKI)>A2<I))/2

IF A H I X O  THEN CNX< I)-=A2< I)
IF A2(IX0 THEN ONX(I>=AHI> 
lE A2<IX0 AND A H I X O  THEN QNX<I)=0 
NEXT I\0NX<18>=1 X SOTO 10060

0040 REM AAAAA PARA MORTALIDAD DE NIVEL SUPERIOR A 2i AAAAAAAAAAA
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0042 FOR I-=l TO Ì7\ IF A2<I)>-AHI) THEN GNX<I)̂ A2<I) ELSE 
0NX(I> = (ftHI>+ft2(I>>/20044 IF i^KIXO 0046 IF Ìr2n><0 

0048 IF i42<IXO
THEM GMX<I)=A2<I)THEff OHX( I>=-ÍHn>
AMP AKIXO THEM GNX<I)=00050 NEXT I\ 6NX(18>-'1

0060 REH AA*:it** CALCOLO &E LA PR5X 0 RELACIONES PE SOPEROIOENClA ********

0065
00660067
0068

FACTORES PE SEPARACION 
IF SEX=1 AND 0NXU>>=.100 TOEN 
IF 5EX=2 AMD QMX(l)>=.iOO THEN IF SEX=1 AND ONXax; .100 THEN 
IF S£X̂ 2 AMD QNX<1X .100 THEN

K0=.35 \ KX1.361
K0=.33 \ Kl=1.352
K0=.05+3*0NX(1> \ K 1=1.524-1.625*0NXn>
K0=.0425+2.875*QNX<1)\Ki=l.653-3.013*QNX<1)

0080 PPX(1)=100000\ FOR 1=2 TO 18
\PPX<I)-=?PX( I-U*(1. -GNX< I-l) ) 
\NEXT I

0082 REH CALCOLO DE LA LLX Y RELACIONES DE \ r«m SOPERO IVENCIA CALCOLA LA l(?r>

0083 LLX(1)= 100000ANO+ a-K0>*PPXI2>
\ SOHXO
\ LLX(2>= K1*PPX<2>+M4-K1>*PPXÍ3)
\ FOR 1=3 TO 17
\ LLX(I>=2.5 * IPPX(I>+PPX(I+D)
\ S0Hl=3UHi+LLX<I)
\ NEXT I \ LLXíl8>=3.725*PPXn8>+.0000625*(PPX(18>**2) 
\ED(18)=80.S2+.6*<LLX(18)/?PX<i8))
X S0Hl=S0Hl + LLXn>+LLX<2>+-LLX(18>\ SUN6=SÜN1
\ IF 3EX=i THEN ES?F< IJ,TH?)--S0Hi/100000 EL3E ESPH< IJ,THP)=SüMi/100000 
\REN CALCOLA LA L(X)

ESPERANZA BE VIDA AL HACER=S0N1/100000 
0030 PPX<1)= <LLX<1)+LLX<2))/500000

\PPX(2>=LLX<3>/(LLX(1)+LLX<2>>\ SUN1= SONl-LLX(1>-LLX(2>
\ FOS 1=3 TO 16 \ PPX<I)=LLX<I+1)/LLX<I) \ S0M1=SUH1-LLX<I)
\ NEXT I \ PPXÍ18>=0.
\PPX<17)=LLX<18)/S0H1
\PPXÍ18>=0.

)082^F0R 1=1 TO 18\ EEBAEH I>=LLX(I>/Sim6\ NEXT I 
)083 IF THP=1 THEN SOTO 10094 EL3E SOTO 10140

>094 REN ********* RUTINA DE TASA)095 IF SEX=1 THEN S3=.488475 ELSE 1096 l=0\for i=l to 8\L=I+3
\fi<i)=LLX<l)*FEC<i,I3)*BJ 
\fil(i)=fiíi>*e<Hl)
\ n«xt i

INTRINSECA BJ=.511525 ******* ****
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\ r-̂ 0\ j-0\Jl=l
\ fcrr i=l to 10\ f i (i >=f i < i >/100000\tTeKt i 

0098 -srjiBi-OX j-j+i \ ftrr i = l to 10
\siml=siml+f i >/<expi r>A*̂ (0*i-20>>
\neKt i

OlOO IF Jl=l THEH RÖ-̂ SÜHIX Jl-'2 
0102 fit.3ft̂ io’j<sij.#i)/27.5
0104 if (3bt(rst3rt-r>- .000001X0 then t3S3=Tstart\ goto 10110 0106 \ GOTO 10098
0110 Rl=--0\ FOE 1:̂1 TO 10 \Ri=Rl+FII< I>/100000\ KEXT 1
\ -üvji» -0\ sui«2-0\ für i=̂l to 18
\ EU»-stni+ejfp(-tas3rit«<l( i > >*LLX< i >
\ suffl2-=su.»2+LLX<i)/100000 
\ nsKt i Xsunr̂ strsr/100000 
\ î 0\R0i-=0\802-=0\for i-=i to 8\ i = H-3

\E01=R01 +e>rp< -t353*«H L > > ALLX < L litFEC (I, IJ >\R02-R02>o>:p<-t.3̂ .3Aeil<U )ALiX<LXFEC< I,IJ>AedU)
\ frext i\ R01=R01/100000\ R02=R02/100000 

0120 b̂ i/si.j,9AiOOO0180 for i=l to 18\ eeil3d<i>=exp(-t3S3A:e<Hi>>A-LLX(i>/(5UiirA-100000>
\next i

0140 PRIfiT tSATÖ ‘ ARO ‘; ANOI-M 5ATHP)
\PRINT 46AT0 *RELAC. SOPERO IMIVEÜCIft PO» EBAB,
XPRIHT 4GAT0 IJ \ PRIRT 4GAI0 

IF SEX̂ l THEN PRINT 4QAT0 ' H03E8ES*ELSE PRINT 4GAT0 ‘
0142 PRINT WATO  ̂ CKX) L<X) P<X)

\FOR 1=1 TO 18\PRINT *6AT0, 0SIN8 AFt, &HX<I>,*
\ PRINT 4GAT0, 05IÍ8S AFM, LLXII);
X PRINT 4SAT0, OS ING AF>, PPX<I>;

>143 IF TNP-̂ l TUEN PRINT ÍGATO, OS ING AF2$, EEBADÍDAIOO ELSE PRINT ÍGATG 
>144 NEXT I
>14G IF TNP=1 TUEN GOTO 10148 ELSE GOTO 10152>148 PRINT *GATO\ PRINT 4GAT0 'POBLACION ESTACIONARIA, ANO ' AN0I+<5ATHP)

8ROPO SOCIAL • a
f

NOHBRES'
EEBAB'

\ PRINT ♦GATO'TASA BE NATALIBAB, por »il 
\ PRINT ÍGATO'TAN. P03L, B<0)-̂ 1 
\ PRINT 4GAT0
\ PRINT 4GAT0 ' POBLACION ESTABLE 
\ PRINT ÍGATO'TASA INTRIN. NATALIDAD, por .#il 
\ PRINT »GATO'TASA INTRINS.NORTALIBAB,por mil 
\ PRINT »GATO'TASA INTRINSECA CREC., por mil 
\ PRINT *GATO'TAN. POBL, B(0>=1 
\ PRINT 4GAT0 CHRf<12>\ REN SALTO BE PAGINA 

152 IF GAT0=2 THEN 6AT0=1\G0T0 10155

';l/SÜN2*1000
' ;-501112

*
& a

B
tasa*1000-b 

• ;tasa* 10 0 0  
' jsom
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0154 IH-PtU ‘1 ífO &MEO 2 GRABO»: GATO 
\ lE QAT(3̂ 2 THEN SOTO 10140

0155 IF SEX=1 THEH FOR 1=1 TO 18\PXF1(I,IJ)=PRX(DXNEXT I 
\IF TNP=1 THEN A=A
\FOR 1=1 TO 19\ PF&l(I,IJ>=PF&inO,IJ>*EE»fríMI)\REXT I

0156 IF SEX=2 THEN H=H\ POR 1=1 TO 18\PXNi<I,IJ)=PPX<I)\NEXT I 
M F  TWP=1 THEN A=A
\FOR 1=1 TO 18\PN&l<I,IJ>=PMBl<19,IJ>*EE&ft&n>\NEXT I 

0167 IF SEX=1 THEN SEX=2
\HAT REAB AIXHAT REAP RIXNAT REAB A2\NAT READ B2 
\ GOTO 10020 

0195 RESTORE 
0200 RETURN

1000 1 *AA*****Wt*MA' RUTINA BE FEeONPI&AB A***-******-*̂ *-**

1014 REH kkkkkk FRECUENCIA DE PRIMEROS MATRIMONIOS kkkkkkkk
G= FORMULA BE COALE Y MC NEIL *THE DISTRIBUTION BY A&E OF THE 

FREQUENCY OF FIRST MARRIAGE IN A FEMALE COHORT»JOURNAL OF 
AMERICAN STATISTICAL ASSOCIATION. DIC 1972
(VER POP, STUDIES JULY 1971; POP. INDEX, APRIL, 1974 Y APRIL 1978.

1024 A0=AA0(IJ,TMP>-11\ K=KK(IJ,TMP)/10\C=CC(IJ,TMP>
V CNTL=CNTLi<IJ,TMP)
\A=1\BA=1\ HAT G=ZER \ HAT &A=ZER 
\MAT MA=ZER\MAT VA=ZER\MAT NA=ZERVMAT E=ZER 
\MAT N1=ZER\NAT &AU=ZER\MAT 6AN=ZER 
\GA<0)=0 \ IF A0=0 THEN GA<1)=.00362AC 

1027 FOR I=A0+1 TO 40 
\ Hi = (I-A0-(6,06A«M/K 
\ H2=-.174AH1-EXP(-.2881AH1>
\ S(I)=(.19465/K)AEXP(H2)
\ NEXT I

1117 REM kkkkkkk PROPORCION BE MUJERES ALGUNA VEZ CASADA kkkkkkkkkk 
GA = PROPORCION DE MUJERES ALGUNA VEZ CASADA 
GAU = PROPORCION BE MUJERES ALGUNA VEZ CASABA USUARIA DE 

METODOS ANTICONCEPTIVOS 
6AN = PROPORCION BE MUJERES NO USUARIAS 
GA = GAU + GAN
C = PROPORCION ULTIMA BE MUJERES ALGUNA VEZ CASAEtA

1140 IF A0=0 THEN GA(1)=G(AO+1)
H41

FOR I=A0+2 TO 40
\ GA(I>=<(G(I-2>+(2AG(I-l>>+G(I>>*(&A/2>>GA(I-2>>
\ IF GA(I)<GA(I-1) THEN GA(I)=GA(I-i)+((C GA<I-i))/(4i-I))
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1200
1202

\
1206
1208

\

1400

HEXT I
FOR I=A0+1 TO 30 
3A< n-=SA< D  AC 
IF 6A(I>>= C THEW 6A<I>=C 
6A0< DACHTE
\ 64rH<D=&An>*n-CHTL>
HEXT I 
\ 6A<40>=C
\ &A1H40>=6A(40>ACHTL 
\ 8AH<40>=3A<40)A<1-CHTL)

AAAA MODELO DE FECOHDIDAD MARITALREH
FA^
MA=-
HA--
VA=̂-
Hi-

VER POP. IHDEX, APRIL 1974
i'ECUHDIDAD

EN EDADES AVANZAErAS 
FECUNDIDAD.

1510

FOR EDAD
FECUNDIDAD MARITAL POR EDA 
FECUNDIDAD NATURAL POR EDA 
AJUSTE POR MAYOR CONTROL NATAL 
GRADO DE CONTROL GENERAL DE LA 
SI M4-0 ENTONCES FA=NA 

H20-HA<20-24)/NA<20-24) IFACTOR DE ESCALA 
FA-HAAGA MA=M20AEXP<M# A VA> A NA
NA<A)-0.02592A(A"0.75133)A<(39-A)''.54287)AEXP<-.OG497RA);

A=EDAD 
FOR r-AO TO 38

\NA(I>=0.02092A <lAAO.75133>A(í 39-I>".54287 >AEXP<-.06497AI> 
\NEXT I

ANO ‘íAN0I+í5ATMP> 
TASAS ESPECIFICAS DE

MODELO EfE NUPCIO-FECUNDIDAD DE COALE-TRUSSEL' 
PROPORCION ULTIMA DE CASADAS- *;C 

EL 507, DE LA COHORTE SE CASA AL CARO DE 
ANOS*

DE MUJERES 6UE CONTROLA 
BE IÍ4GRES0 AL MATRIMONIO- ';AO+li

PORCENTAJE
EDAD

1557 PRINT »GATO 
SPRINT ÍGATO *
SPRINT 4&AT0 IJ 
SPRINT »GATO ‘
SPRINT »GATO *
SPRINT 4GAT0 
SPRINT ÍGATO 
SPRINT »GATO 
SPRINT íGATO 
SPRINT ♦GATO

REM
1669 REH
HNT IGATO "EDAD FRECUENCIA PROPORCION DE 
SPRINT íGATO ' IROS.MATRI

■•RINT ♦ GATO* MOMIOS TOTAL
»RINT * GATO* G GA
'RINT IGATO

S FOR 1=1 TO 40 
S PRINT ♦GATO USING S n , I+ll;
SPRINT ÍGATO USING S$, GIDAIOOO;
S PRINT ♦GATO USING S$,GA<I>A 1000:
S PRINT ÍGATO USING SÍ,GAU<I)A 1000;

FECUNDIDAD, GRUPO SOCIAL

I. m.
f KAIO;

CNTLAIOO

MUJERES ALGUNA 
VEZ CASADA 
USUARIA NO-USUA
GAU GAN

FECUNDIDAD
NATURAL

NA

FEC.NATURAL*
X PROP.MUJERES' 

CASADAS *
NAAGA
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\ PRINT ÍGATO 03IN6 S$,6AN<I)A iOOO;
\ PRIÍÍT ÍGATO USIHG S2$,KAa>;
\ PRINT 4GATO USING 52$,NA<I)AGAN<I) 

\ NEXT I
1700

PRINT *GATO 
PRINT tlìATO ‘EBAB 
PRINT 4GAT0 *

FECUNBIBAB 
NEDIA ACUNULABA

ACUfmABO ‘
USUARIA N0-U3U CASADA *

1702 H--0\8U=0\Sl=0\Hin>-0 
\EOR Î i TO 3\H^H+1 
\SU==BU+<NA(U>AGAN(H)>
\Ni<i)-=NHi)vNA(U)

\NEXT I\S1=S1+SU \ FEC(l,IJ>=SU/3 
1707

PRINT 4GAT0 H+11;
\ PRINT 4GAT0 USING S24,SU/3;
\ PRINT 4GAT0 USING 824,51;\ PRINT *GATO TAB(27>;
\ PRINT 4GAT0 USING S2$,GAU<H);
\ PRINT 4GAT0 USING S24,GAN(H>;
\ PRINT 4GAT0 USING S2f,GA<H)

1710 SU=0
\FOR 1=1 TO 7\L=I+1 
\FOR 3=1 TO 5

\ H=H+1\SU=SU+<NA(N)AGAN(H>>
\ N1U)=NKL) vNA<H)

\NEXT 3\81=S1+SU X FEE«L,I3>=SU/5
\ PRINT fGATO H+ll;
\ PRINT 4GAT0 USING S24,SU/5^
\ PRINT 4GAT0 USING S2$,S1;\PRINT ÍGATO TAB<27); 
\ PRINT 4GAT0 USING S24,GAU<H);
\ PRINT 4GAT0 USING S24,GAN(H);
\ PRINT IGATO USING S24,GAiU>

1770 SU-0 \ NEXT I 
\HIJ(I3,THP>=S1

1780 IF GATU=T THEN INPUT ‘1 NO GRABO 2 GRABO^J GATO 
\ IF GAT0=2 THEN GOTO 11557 

1900 6AT0=1 \ RETURN
1000 REH AAAAA RUTINA BE IMPRESION BE RESULTADOS AAAAAAAAA

1001 PRINT 4GAT0 CMR$<12)
\PRINT 4GAT0 ‘ P O B I A C I O N ,  ANO *;AN0I+I5ATNP>
VPRINT 46AT0 
XPRINT tGATO
* POBIACION FENENINA POR EBAB, POR GRUFO SOCIAL. ANO ‘JAN0I+<5ATNP>

\PRINT 4GAT0 TAB(3);\F0R 1=1 TO GRUi\ PRINT 4GAT0 USING S3i, I;\ NEXT I
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SPRINT *GATO
9002 FOR 3=2 IO 18
9003 IF 3=2 TOEN PRIMI *6AtI0 ‘ 0-4 *7 ELSE PRIMI *GAIO EEH8*U>i
9004 FOR 1=1 TO GRUI

\PRIMI *GAIO USING S$, PFDH3,I>;
SNEKT I\ PRINT 4SAT0

\NEXI 3\PRINI *GMO \ PRIMI *6810 -̂ lOIAL 
\ FOR 1=1 IO GRUI

\PRIMI *G8I0 USING PFEHn9,I>;
\NEXT I\ PRINT *GATO \ PRINT *G8T0 

SPRINT ÍG8T0
‘ POBLACION H8SCULIM8 POR EB8B, POR GRUPO SOCIAL, AMO ‘;AMOI+<5AIMP>
SPRINT *GATO TAB<3);SF0R 1=1 TO GRUIS PRINT *GATO USING S3*, I;S NEXT I 
SPRINT tGATO

9005 FOR 3=2 TO 18
9006 IF 3=2 THEM PRIMI *GAIO  ̂0-4 ELSE PRINT *GAIO EIH8*(3>i
9007 FOR r=l TO GRUI

SPRINT *GATO USING Sf, PHDK3,I>;
SNEXT ISPSINT *GATO

SNEXT 3SPRIMI *GAIO S PRINT *GATO ‘TOTAL 
SFOR 1=1 TO GRUI

SPRINT *6010 USING S$, PMB1<19,I>;
SNEXT ISPRINT *GATO 

SPRINT *GATO CMR$(12>
SPRINT *GATQ

' SUPERO.FEMENINA POR GRUPO SOCIAL. OUINOUENIO TERMINABO EN: ‘;AN0I+(5ATHP> 
SPRINT *GATO TAB<3);SF0R 1=1 TO GRUIS PRINT *GATO USING S3*, I;S NEXT I 
SPRINT *GATO

S FOR 3=1 TO 17 
S PRINT *GATO EBi5*<3);

SFOR 1=1 TO GRUI
SPRINT *6AT0 USING AF*, PXF1U,I>^
SNEXT I SPRINT *GATO S NEXT J S PRINT *GATO 

SPRINT *GATO
‘ SUPERO.MASCULINA POR GRUPO SOCIAL. OUINOUENIO TERMINABO EN: ‘;AN0I+(5AIMP> 

S FOR 3=1 TO 17 
S PRINT *GATO EDI5*(3>7 

S FOR 1=1 TO GRUI
SPRINT *GATO USING AF*, PXMK3, I>,*SNEXT I S PRINT *GATO 
S NEXT 3 S PRINT *GATO 

SPRINT *GATO
‘ TASAS ESPECIFICAS BE FECUNDIBAB, POR GRUPO SOCIAL. ANO ‘;AN0I+(5ATMP> 
SPRINT *GATO TAB<3),*SF0R 1 = 1 TO GRUIS PRINT *GATO USING S3*, I;S NEXT I 
SPRINT *GATO

S FOR 3=1 TO 8
S PRINT *6AT0 EB8*(3>^

S FOR 1=1 TO GRUI
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NPRIÍ̂ T ÍGATO ÜSIÍÍ6 AF$, F£C< J, I);VNEXT I \ PSIfíT Í6AT0 
\ f+EXT J \ PEWI *GftTO CHR4<12>

9050 IF G0T0-=2 TMEH GOTO^IV GOTO 19085 
9080 IKPÜT ‘1 HO 6RAB0 2 6R0B0‘? SftTO 

\ IF GOTO-̂ 2 TOEN SOTO 19000 
9085 IF TftPOftKOS T8EIÍ RETÜRN

9087 IF SJfK=i THE# A==-fr\ FOE 1=1 TO GRUIX FOR 2=1 TO ftHOS-l\
x;ioR< I, j) = 1 . -x;ioR< i, 3 ) \hext j

\NEXT I
9090 PRIHT *GAT8 ‘ TASA NATAUBAB BEL OÜIWOtlEWIO 8UE TERWIWA EN:‘

NPSIIIT ÍSATO 'GRÜPO *;
\FC1R 3=2 TO AWOSX PRINT 46AT0 OSIHS S4$, AH0I+(5A3>;\ MEXT 3\ PRIWT *&ATO 

\FOR 1=1 TO GRUI 
\ PRIÍ̂ T *6AT0 OSINS Slí, I;
\FOR 3=2 TO ANOSXPRINT 4GAT0 TAEK9);
XPRIHT »SATO ÜSIW8 AF3Í,HATAÍI,3>A1000;
\NEXT J\ PRI.MT 4GAT0 

\HEXT IXPRIOT tSATO

TASA HORTALIBAB BEL BUmOOE#IO OÜE TERHIHA EH:
4 s

f

\PRIKT 4GAT0 ‘
\PSINT ÍGATO 'SRÜPO 
\FOR 3=2 TO AKOSX PRIHT *SATO \}Sim S44, AHOI+(5A3>?\ »EXT 3\ PRI»T iSATO 

\FOS 1=1 TO GRUI
\ PRIWT *GATO ÜSIWG Sli, I?
\FOR 3=2 TO ANOSVPRIHT »GATO TAB<9);
\ PRIWT »GATO ÜSIHG AF34,H0RI(1,3>41000;
\NEXT 3\ PRINT »GATO 

\»EXT I \PRI»T »GATO

\PRIKT »GATO ‘ TASA ERECIMIEHTO BEL OUI»OOE»IO OÜE TER»I»A EH:‘
\PSIHT »GATO ’GROPO *;

\FOR 3=2 TO A»OS\ PRIWT »GATO ÜSIHG S4», AH0I+(543>;\ »EXT 3\ PRI»T »GATO 
\FOR 1=1 TO GRUI

\ PRI»T »GATO ÜSI»G Sl$, l;
\FOR 3=2 TO AMOSVPSINT »GATO TAB<9);

\ PRIMT »GATO ÜSIHG AF3í,CRECn,3)41000;
VHEXT 3\ PRI»T »SATO 

\»EXT I\PRI»T »GATO

t092 PRI»T »GATO ‘ HORTALIBAB I»FA»TIl BEL OÜI»OUE»IO OUE COHIEHZA E»:‘ 
\PRINT »GATO ‘GRUPO ';

\FOR 3=1 TO A»0S-1\ PRI»T »GATO USI» 6 S4», AH0I+Í543>;\»EXT 3\ PPI»T »GATO 
OR 1=1 TO GRUI

\ PRI»T »GATO ÜSI»G SH, l;
\FOR 3=1 TO ANOS-1 \PRI»T »GATO TAB16);
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9095 PSr^T »GATO USIÎJG S$,XMOR< I, J) AiOOO;
\HEU 1\ m m  *GAT0 

NEXT I SPRINT »GATO

\PRIttT »GATO ‘ HIJOS VIVOS AL FIN BE LA VIBA FERTIL (49 AfOSI 
SPRINT »GATO ’GRUPO
SFOR J-1 TO AHOSS PEINT »GATO USING S4*, AN0I+(5AJ);S NEXT JS PRINT »GATO 

SFOR Î i TO GRUI
S PRINT »GATO USING SI*, I,"
SFOR J-=i TO ANOSSPRINT »GATO TAB<9);
S PRINT »GATO USING AFO*, NUn,J) ;\ NEXT JS PRINT »GATO 

SNEXT ISPRINT »GATO

SPRINT »GATO ‘ ESPERANZA BE VIBA AL NACER -HONBRES ’
SPRINT »GATO ’GRUPO ’;
SFOR J=J, TO ANOS-IS PRINT »GATO USING S4$, AN0I+(5AJ>iS NEXT JS PRINT »GATO 

SFOR Î i TO GRUI
S PRINT »GATO USING SI*, I;
SFOR J-=l TO ANOS-ISPRINT »GATO TAB<9);
S PRINT »GATO USING AF3*,ESPNn,J) ;
S NEXT JS PRINT »GATO 

SHEXT ISPRINT »GATO

SPRINT »GATO ’ ESPERANZA BE VIEfA AL NACER -HUJERES ’
SPRINT »GATO ’GRUPO ’;
SFOR J=1 TO ANGS-IS PRINT »GATO USING S4*, AK0I+(5*J>jS NEXT JS PRINT »GATO 

SFOR Î i TO GRUI
S PRINT »SATO USING SI*, I;
SFOR J=i TO ANOS-iSPRINT »GATO TAB(9);

S PRINT »GATO USING AF3*,ESPF(I,J> ;S NEXT JS PRINT »GATO 
SNEXT I SPRINT »GATO

SPRINT »GATO ’ POBLACION FENENINA
SPRINT »GATO SPRINT »GATO ’GRUPO ’;
SFOR J=1 TO ANOSS PRINT »GATO USING S3*, ANOI-HSAJ); 
SNEXT JS PRINT »GATO 

SFOR I-l TO GRUI
S PRINT »GATO USING SI*, I;
SFOR 3-=i TO ANOS SPRINT »GATO TAB<9);

S PRINT »GATO USING S*, POFn,J> Ŝ NEXT JS PRINT »GATO 
SNEXT I SPRINT »GATO

M •?
SPRINT »GATO » POBLACION HASCULINA 
SPRINT »GATO SPRINT »GATO ’GRUPO 
SFOR J=1 TO ANOSS PRINT »GATO USING S3*, AN0I+(5AJ>r 
SNEXT JS PRINT »GATO 

SFOR I=--l TO GRUI
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\ PRINT ÍSATO USINfi Sl$, I;
\EOR J=̂ l TO AMOS \Pf:IWT *GMO Tft&(9>;
\ PRINT íGATO using S$, ?GN<I,J) ;\ NEXT J\ PRINT *GATO 

\NEXT I \PRINT *GMO

I  •
f

\PRIHT *GATO ‘ POBLíteiON TOTAL 
\PRINT ÍGATO \PRINT *SATO 'GRUPO
\EOR J=1 T.0 ANOSX PRINT *GATO USING S31, AN0I+(5AI>;
\NEXT J\ PRINT *GATO 

\FOE I=-l TO GRUI
\ PRINT *6*10 USING Slí, I;
\F08 J=1 TO ANOS \PRINT ÍGATO TAB(S);
\ PRINT *GATO USING Síí, POUn,T>+POF( I, J>;\ NEXT J\ PRINT *GATO 
\NEXT I VPRINT *GATO

9096
9097 

\
9100
2165

2170

2172

3174

3176

}178

>180

181

182

767

.76656, 40.2636,38.0730, 

.82447, 46.7815,45.0198, 

.87087, 52.1420,49.8120, 

.90962, 55.8942,33.3354, 

.84343, 60.0338,57.1121, 

.97321, 65.5699,62,1631, 
BATA

BATA

B-ATA

.80708,44.7538,43.1701,

.85617,50.4761,48,3920,

.89740,54.6196,52.1718,

.93265,58.6101,55.8118,

.96385,63,0562,58.8713,

.98881,73.0274,68,9669

lE GAT0=2 THEN GAT0=1\ RETURN 
INPUT 'i NO GRABO 2 GRABO*; GATO 
IF GAT8=-2 THEN GOTO 18090 
RETURN
BATA .60722, 21.4533,21.9107, .64096,25.3754,25.4888, .67118,28.8087,28.7146, 

68872, 32.1208,31.6436, .72392,35.0584,34.3237, .74711,37.7623,36.7914,
.78848,42.5858,41.1934,
.84080,48.6847,46.7578,
.88476,53.4050,51.0648,
.92137,57.2253,54.5506,
.95372,61.4918,58.4436,
.98162,68.7847,65.0970,

.53774,.39368,.10827,.08548,.10878,.13580,.15134,.17032,.18464,
.18390,.20138,.25350,.31002,.43445,.53481,.69384,.84588 
-.008044,-.006162,-.001686,-.001320,-.001672,-.002051,-.002276, 

-.002556,-.002745,-.002828,-.002831,-.003487,-.004118,-.005646,
-.006460,-.007713,-.008238
5.8882,7.4576,6.2018,5.8627,5.9335,5.9271,5.8145,5.6578,5.3632, 

4.8600,4.5275,4.4244,4.3131,4.3439,4.2229,4.1838,4.1294
-.05406,-.08834,-.07410,-.07181,-.06812,-.06577,-.06262,-.05875, 

-.05232,-.04380,-.03436,-.03004,-.02554,-.02295,-.01773,-.01376, 
-.00978

.63726,.40548,.10383,.07435,.08880,.14009,.15785,.18260,.21175,
.25409,.27894,.33729,.38425,.48868,.59565,.73085,.88876 
-.009858,-.006653,-.001662,-.001183,-.001538,-.002183,-.002478, 

-.002875,-.003312,-.003864,-.004158,-.004856,-.005190,-.006300,
-.007101,-.007911,-.008695
5.8061,7.1062,5.4472,5.0654,4.8700,5.0677,5.2606,5.3438,5.2792, 

5.0415,4.6666,4.4506,4.2202,4.1851,4.1249,4.1051,4.1133
-.05338,-.08559,-.06295,-.05817,-.05070,-.05156,-.05471,-.05511, 

-.05229,-.04573,-.03637,-.02961,-.02256,-.01891,-.01491,-.01161,
-.00885

CLOSE 1,2,3,4,5,6
\ KILL *A.A‘ \ KILL *B.B* \KILL 'E.E‘ XKILL 'B.B*

\PRINT \PRINT *LOS RESULTADOS ESTAN EN EL ARCHIVO *;Z4$\ END

DATA

DATA

PATA

BATA

BATA
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N O T A S

(*1) Véase, Cerale y Hoover, 

TEMPO, ___

(■k2y CEN&ES, Cerrtro de Estudios del E^esarrollo, ürtiversidad Central 
de Vene¿uela.

(*3> Hüdelo PROB.PROBICTO, etñpleo, inversiones, coitrercio exterior. 
CENSES, noviembre, 1%7, Segwda versión preliminr para discusión, p.l.

CEN&ES, Hodelo Hatemótico para Estudiar Políticas de Población 
en Relación con el Besarrollo. Serie III, Ensayos y Exposiciones.

Véase, ILPES-CELAPE, Elementos para la Elaboración de una 
Política de Besarrollo con Integración para América Latina, ILPES-INBT.S.3L.3. 
Santiago, julio, ISSO, Cap.VIH.

Fucaraccio, Angel, On Nodelo Económico-Bewogréfico, ditto., CELABB, 
julio, 1969, Santiago.

(A6 > Fucaraccio, Angel y Carmen Arretx, Relaciones entre Variables 
Económicas y Bemogréficas: Ensayo de un Modelo Publicado en los Estudios 
Demográficos en la Planificación, CELADE, 1D75-.

Fucaraccio, Angel, Algunos Efectos del Desarrollo sobre la Población, 
CEIADE, Serie A.

(A7> Cat»e destacar que el modelo Barilocbe ‘Catastrophe or new 
society? A Latin America World Model‘, I&RC-D64e, Canadá, 1976, incorporó en 
bloque el »{nielo demográfico del proyecto ILPES-CELADE con algunas pequeñas 
i«odi fie-aciones en l-s parte contable al eiiainarse el corte urbano-rural y al 
reducir las las tablas-tipo a furíciones analíticas, no-lineales, básicamente con 
el propósito de limitar la necesidad de memoria del computador.
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ÍA8 > Garpt+rsciOn Centro Re'jional <ie Población de Coloiírbia.

(A9> Sistewa para el Estudio de las Relaciones Econóiificas, Sociales y 
PeiBogróf icas. Kodelo SERES, órea Socio-Econóitrica, PocuBerTto Técnico N.6 , 
Pogotát, enero, 1975.

(*̂ lfr> Ridley, J.C y Sbeps, K.C, ‘ón Analytic Simulation Kodel...^ 
Population Studies.Voi XIX no.5, Hafch.1966)

<A11> La cohorte se divide en dos grupos de mujeres;^ agüellas que 
alguna ves hafr de casarse y aquellas que nunca llegarán a hacerlo. Las elegibles 
son las primeras < <*1 >, pág.SO'S >




