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NACIONES

PROBLEMAS AMBIENTALES ; UNIDAS

LISTA DE REFERENCIAS

1. ASENTAMIENTOS HUMANOS (HABITAT)

1el

Problemas derivados del emplazamiento

Las caracteristicas fisicas del pais son principalmente
consecuencia del relieve, que determina diferencias cli
midticas y por consiguiente de la vegetacidn y los tipos
de asentamientos humanos.

Bolivia puede ser dividida, considerando el relieve, en
altiplano (4.000 metros de altura sobre el nivel del mar),
valles altos (2.500 m.) mesotérmicos, valles bajos (1.500
m.). Estas regiones fisicas presentan variaciones més o
menos notables, debidas a los cambios climaticos ya que

a partir del paralelo 17, al norte aumenta la humedad

vy al sud las condiciones secas,

La Cordillera de los Andes y sus diversos ramales son
los que determinan. la regidén montafiosa de Bolivia,de-
bido a ésto y a las cnndiciones'climéticas influencia-
das por esta Cordillera, se tienen los diversos paisa-
jes ecoldgicos, altitudinales y en menor grado aquellos
debidos a la latitud.

Los asentamientos humanos en Bolivia, estién motivados
en el caso urbano, por la atraccidn que ejercen las
ciudades a las poblaciones rurales, en razbn de las ma-
yores facilidades de infraestructura, educacién, salu-
bridad, trabajo, recreacidén etc. El asentamiento en las
dreas rurales es consecuencia de la disponibilidad de
vias de transporte, principalmente carreteras para rea-

lizar actividades agricolas.

Los otros tipos en escala méds reducida, corresponden a
asentamientos derivados de actividades mineras, petrole-

ras ¢ industriales. /
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El emplazamiento de estos asentamientos, en la mayoria
de los casos, no ha sido planificado y se caracteriza

e —————————

por ser andrquico y por lo tanto al margen de aspectos

topograficos, climaticos, vegetacidn y en general eééiég‘
gicos, puesto que el objetivo de estos emplazamientos

es estar lo mas préximo posible a la infraestructura de
las ciudades, caminos u otras vias de transporte, yaci-

mientos minerales y otroz centros de actividades econd-

micas,

Por lo anotado, estos emplazamientos se realizan utili-
zando areas con desfavorables condiciones topogréaficas

y aln climaticas, especialmente en los asentamientos

gque forman cinturones marginales alrededor de las ciuda-
des. Muchas veces ocupando Areas destinadas para espacios
verdes, zonas de recreacidén o areas de bosques. Lamenta-
blemente la presidén social por estas areas, conduce a
conflictos por el uso de estas tierras que en muchas oca
siones destruye la vegetacidn natural y/o artificial de
estas dreas, para dar lugar a emplazamientos de poblado-
res que desean estar cerca a las ciudades. Sin conside-
rar que estos espacios, por sus condiciones fisicas son
inadecuados para dotacidén de agua, alcantarillado, elec-
tricidad y otros servicios esenciales.

En estas condiciones las municipalidades o instituciones
encargadas de la planificacidn y regulacidén de los aspec-
tos urbanos se ven en dificultades para defender estas
dreas de la destruccidén y asentamiento ilicito, como
imposibilitados de reglamentar tipos y calidades de vivien
das y proporcionar a las mismas, los servicios urbanos

esenciales.
Problemas Vinculados con Servicios a las Poblaciones

La poblacidén boliviana en el afio 1973 se encontraba dis-
tribuida en: 5 ;

Poblacién urbana 1.856.552 hab. | 33.94 % |-
Poblacién rural 3.613%.548 n 66.06 %

A\ )
Considerédndose localidades urbanas, aquellas que excede

los 2,000 habitantes, las mismas gque ascienden a 578, de
las ¢tuales solo 18 poseen poblaciones de 10.000 habitantes

/ "\ ~ 2.
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1.2.1. Abastecimiento de agua y eliminacidn de excretas

El Ministerio de Urbaniesmo y Vivienda es el orga-
nismo encargado de la formulacidn, direccidn y eje
cucidén de la politica de infraestructura y desarro-
110 urbano, para el logro de esos fines, se han
creado y reorganizado instituciones descentraliza-
das encargadas de los servicios de agua potable y
eliminacién de excretas, en las capitales de depar

tamentos:

SAMAPA La Paz

SEMAPA Cochabamba .
SAGUAPAC Santa Cruz |
SELA Oruro

AAPOS Potosi

ELAPAS Sucre

Estas entidades estan realizando ampliaciones y me-
joras en sus sistemas en especial de agua potable,
merced a créditos externos como-ser: BRID (SEMAPA-
SELA-AAPOS-AGUAPAC) K.F.W. de Alemania Federal

(SAMAPA) y Gobierno de Francia (ELAPAS).

En las otras capitales de Departamentos estos ser-
vicios continuan a cargo de las Alealdias Munici-

pales o Comités de Obras Plblicas.

Las poblaciones de 500 a 10.000 habitantes son
atendidas por la Corporacidén de Agua Potable y
Alcantarillado (CORPAGUAS) entidad descentraliza-
da del Ministerio de Urbanismo que se ocupa del
disefio, contruccidn y supervisidn de los cistemas
de agua potable. Otras entidades que se encargan
de la captacidén de aguas, en especial del ambito
rural son: Desarrollo de Comunidades del Ministe-
rio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios; Accidn
Civica de las Fuerzas Armadas del Ministerio de
Defensa y el Departamento de Sanéamiento Ambiental
del Ministerio de Previsidn Social y Salud Pabli-
ca y por Oltimo, los Comités y Corporaciones de
Desarrollo Departamentales.
Algunas de estas entidades trabajan con aportes
provenientes de USAID, UNICEF, 075 OMS y del Go-
bierno Central.
| | En la actualidad los sistemas de agua potable y
[|alcantarillado en el &rea urbana y sobre todo en
la rural, no cubren medianamente las necesidades
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primarias.
— S —_—

En el Are urbana)ﬁe tien en cuanto al agua po-

table se refiere, un hOTCPHTaJO 53.8 de hob’9—

cibn Perv1da, corre@ponﬁienue a 57 ‘de las 109 eiu
dades y localidades urbanas (cuadro 1) mientras

gque en los 8 centros urbanos con servicios de al-
cantarillado, ectéd cubierto un 22.6 % de la pobla-

¢idén (cuadro 2).

En el Area rural el panorama es desolador, pues el
servicio de agua potable alcanza a un 4,1 % (cuadro
3) mientras que la eliminacidén de excretas a un 3.9 %
de la poblacidén rural (cuadro 2); lo que nos permi

te afirmar que estos servicios pese al esfuerzo

realizado, son muy reducidos.

QL
D

1960-70, los servi-
cios de agua potable en las capitales de departa-

Decsde mediados de la década

mentos, han merecido cierta atencidn en la amplia-
cién, mejoras y renovacidén de sus sistemas, habien-
dose logrado dotarlas de agua potable en la siguien
te proporcidn:

Ciudad Poblacidn Poblacidn Poblacidn Servida
(1974)° ~ Servida - con alcantarilla-
con agua do %
potable
%
La Paz 6£29. 300 £5 30
Cochabamba 192,400 55 27
Santa Cruz 13%9.030 90 75
Oruro 101.400 60 20
Potosi 70. 300 4O 55
Sucre 52.600 75 26
Tari ja 25.700 60 60
Trinidad 20.000 30 -
Cobi ja 3,200 80 =

Fuente .- ° Instituto Nacilonal de Estadistica
(estimaciones)

Como se puede deducir de la tabla anterior,:todos

los sistemas continfian en etapa de mejoramiento a

excepcidn de Santa Cruz que ha logrado concluir en

un 80 % lo proyectado.

En lo referente al alcantarillado, excepto Santa
Cruz, ninguna otra capital ha mejorado sustancial-

mente este servicio. No obstante se estédn tomando

-
.



las providencias necesarias para llevar a cabo
los proyectos de disefio y construccidén respec-

tivos.

Los sistemas del resto de poblaciones que gozan
de agua potable,son de 163 construidos en un 85 %
en el lapso de los seis Gltimos afios, principal-
mente en el departamento de Santa Cruz, que cuen-
ta con 68 localidades dotadas de este servicio.
Cabe seflalar que muchos de estos sistemas no son
completos y simplemente se trata de captaciones
de agua con piletas pOblicas.

Si descontamos las 8 ciudades que cuentan con ser-
vicio de alcantarillado, lo pco que se ha realiza-
do en las 570 poblaciones restantes, se reduce en
algunas de ellas, a la eliminacibén de excretas

por medio de letrinas y pozos septicos, construidos
por el Departamento de Saneamiento Ambiental del
Ministerio de Salud. que desde 1969 a 1973 instald
12.500 letrinas y 800 tanques septicos benefician-
do a una poblacidn de 142.000 habitantes (ver cua-

dro "A'L ) .

Resumén de los Principales Problemas

Las causas que determinaron el poco avance de sec-
tor se den a los obstéculos de politica del sec-
tor econdmico y técnicos con que se tropiezan, es-

tas son:
Obstaculos de politica del sector

a) No se cuenta con una politica del sector que de-
fine las responsabilidades de las instituciones

gue intervienen.

b) Falta de apoyo financiero gubernamental adecua-
do que fortalezca la autosuficiencia de las Ins-
tituciones descentralizadas del sector, locales
y regionales, por la unificacidén de métodos y
procedimientos administrativos técnicor, econb-

micos y de =supervisidn.

c) Ausencia de una politica sectorial, y programas
para preparacidén del personal, principalmente
técnico y auxiliar que satisfagan las futuras

demandas del sector.

\n




d) Bajas remuneraciones a prfesionales de la es-
pecialidad, razdn por la que se dediquen a
otras ramas de la ingenieria o emigren del
palis en busca de mejores perspectivas.

Obstéculos de tipo Econdmico

a) Ausencia de una politica econdmica que permita

Obstac

(@]

umplir con los objetivos de coberturas y ca-
lidades de servicio utilizando los recursocos en
rmonia con las caractericsticas locales y re-
gionales y con los planes de desarrollo econb-
mico y social.

1

ulos de tipo técnico

a) Falta de una politica sectorial, referida a

objetivos de cobertura y de calidad de servicio

de acuerdo a 1los recursos con que se cuentan.

b) Ausencia de planes de ordenamiento urbano que

¢) Deficiente informa

conduscan posteriormente, a la preparacidn de

planes reguladores.

id6n hidrolégica y de estudios

ac
de recursos hidrico

(03]

para satisfacer la demanda

del sector.

d) Necesidad de adecuar las técnias de ingenieria

a las calidades de servicio que se establezcan.

e) Limitada y en algunos casos falta de capacidad

La situacidn existente, e
d
dades del pais cuyas poblac
20.000 habitantes, presenta

milares a las de muchas ciudades latinoamerica-

Q

de fabricacidn nacional de materiales y arte-
factos en calidad y cafitidad suficiente y a
precios competitivos con el mercado internacio-
nal.

Recoleccidn y Tratamiento de Basuras

s

anto a eliminacidbn
e

n
esechos s6lidos, en las Zz principales ciu-

D
Q,

1es sobrepasan 1los

n
aracteristicas si-

o
e

La poblacidbén servida de estas ciudades con mane-
jo domiciliario, recoleccidén y transporte, aunque
sin disposicidén fimal adecuada, alcanza a un por-
centaje de alrededor de 30 %. En lo referente a
limpieza urbana se puede afirmar que el servicio

abarca el promedio de 50% de la poblacidn, influ-
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administracidén y atencidn de estos servi-
0

de las distintas municipa-

a
lidades, las que cuentan con una seccidn para

el
En

tas
ta:

a)

b)

J
efecto,
resumén las deficiencias comunes a todas es-

ciudades son las siguientes:

El acopio y recoleccidn de basuras es incom-
pleto e inadecuado, existiendo extensas zonas

sin atenc

especialmente en aquellas ale-
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demas desordenado por falta d ptéculos

normatlzados.

Existen microbasurales urbanos por falta de

scasa colabora-

D

c
porte y también debido a la

o)
cidén de la poblacidn,

El barrido de las calles, siendo manual, es-

t4 a cargo de cuadrillas formadas

, en su ma-

yor parte, por mujeres y un alto porcentaje

de ancianos, con rendimiento bajo v cobertu-

)
ra que solamente alcanza al 50 % de las ciu-

= A

dades.

tro del radio urbano de las ciudades,

tuyendo focos de contaminaciédn. Ninguna de

las ciudades efectila una disposicidn ade

=8

da de basuracs.

La organizacibdn administrativa actual de las

secciones de limpieza pOblie, dependiente de

las municipalidades no obedece a los requeri-
mientos necesarios para contar con la agili-
]

dad y eficiencia necesaria en este tipo de

servicio.

No existén programas de educacidn sanitaria
que busquen una mayor participacidn de la

comunidad.

~3

obertura de servicios de recoleccidn y trans-



No se tiene una reglamentacidn especial, ni
una politica tarifaria que busque el mejor
funcionamiento del servicio.
El

ficiencias anotadas anteriormente se presta

servicio de limpieza pGblica, con las de-

en las principales ciudades a porcentajes no
muy amplios de poblacibdn, de acuerdo con las
ce registran a continuacidn:

estimaciones que

L

CUADRO L.

POBLACTION ATENDIDA POR SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

Ciundad Poblac: Poblacibn
o Servida %
La Paz 629. 300 3
Cochabamba 102.400 118
Santa Cruz 139.030 20
Oruro 101.400 650
Potosi 70,300 56

Sucre

52.600 L8

Tari ja 25,700 20
Trinidad 20,000 =
Camiri 25,400 -
Montero 22.000 -
Quillacollo 19,000 =
Fuente .- Instituto Nacional de Estadistica

E1l problema de la eliminacidn de residuos sbélidos

a
en si se circunscribe a las ciudades analizadas,
puesto que las poblaciones menores no confrontan

este problema por el reducido aporte de basuras.

Suministros de Energila

La energiadléctrica es practicamente la (Gnica fuen-
te de energia y estéd concentrada en las principales

ciudades del pais, pues la electrificacidn rural

7
estd poco desarrollada.

Bl potencial hidroeléctrico econdmico de Bolivia

es cercano

a

los 15 millones de kilovatios y en la
2

o/

actualidad su aprovechamiento no alcanza al %.
La potencia eléctrica instalada en todo el territo-
rio nacional es de solo 308-428 kilovatios. El con=-

sumo anual de eléctricidad por versona llega a los
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160 kilovatios hora.

Q

Bl mercado de consumo interno es reducido, la mineria
mantiene un consumo relativamente mayor a los demas
sectores y paradojicamente el sector manufacturero
demanda niveles mucho mAs pequefios que el correspon-

diente a usos domésticos.

Bl factor de carga es muy bajo y el consumo eléctrico
D

se =zeleva en forma éesproporcionada en horas "pi

Existe una demanda potencial no atendida adecuddamen-

te a los sectores demésticos, industrial y rural.
No existen informaciones sobre problemas de contami-
- \

nacidbn producidas por fuentes deenergia o sea conta-

minaciones de tipo térmico.
Transporte Colectivo

Principales problemas en las primeras poblaciones

klpais.

Los principales problemas que se vislumbran en el
trédfico automotor en las poblaciones mds grandes

de Bolivia y en conceto en La Paz, son: 1los comunes
a estas urbes derivados de su crecimiento, de la
densidad de trafico en las arterias de circulacidn,
escases de movilidades, vehiculos, transportes y co-

lectivos para la creciente poblacibn y la formacidn

o

de nuevas Areas urbanas, el ruido etc,
Son dificultades propias de las ciudades y en espe-

cial de La Paz, que por su peculiar topografia acci

3

dentada, exige vehiculos con traccidén y sistema de
frenos adecuados para operar en las fuertes gradien

1

tes, el reducido ancho de las v:

.
1

as y las curvas ce-
rradas de las calles.
La misma configuracidn topografica da lugar a una

sola vinculacidén entre zonas urbanas, los que al cre

cer forman cuellos de mtella que dificultan el tra-

L

o
1

fico, especialmente en las horas pico (carretera
La Paz-E1 Alto, La Paz-Calacoto).

La falta de pistas de estacionamiento en nlmero y
capacidad adecuadas, es otro problema que a medida

que pasa el tiempo se acent(a.



De otro lado, la necesidad de

que contempen las caracteristicas y necesidades
] ] 3

propias de las ciudades. Pudiéndose adelantar, la
necesidad que todo edificio nuevo ubicado en vias
de alta densidad de trafico, cuente con pistas de

estacionamiento de vehiculos, relacionadas

V)
5|
®)
[©

o

pacidad de alojamiento.

Tambien es urgente las arterias claves a larga

distancia de alta velocidad, que conecten sectores
O

] 1 1 11daAd 1 [ a +FAmarda
de la ciudad, para las que se tomaria en

’

SOE
cuenta las alternativas de subterridneos, aéreos o

n las posibilidades; en el caso de
La Paz, la autopista La Paz-El Alto ya es una solucidn

yectos como

base a la cual se deben considerar pro

n
el de La Paz-Lipari.

Se adjunta un cuadro N° 5 vdlido para el dfio 1973
mostrando el parque de vehiculos publicos, privados

y oficiales

La relacidn habitantes/vehiculos para 1973 en todo

2
el pals es:

&

Lo .y
- ®) [ e }
Para La Paz JQQ;OOO: 10,68 i
200,183 o

S92l = 14.55

|

]
™

(@]

e O

En cuyo andlisis se debe tomar en cuenta el alto
porcentaje de poblacidn campesina del pais y su
topografia accidentada que dificulta un crecimien

to adecuado de su red vial.

El transporte entre las ciudades del pais es servi
do por ommibuses, ferrobuses, ferrocarriles y avio
ne LS lases campesinas y otras de bajos ingre-

sos utilizan camiones para el transporte rural asi
como animales de carga en las regiones menos acces
sibles.

Seguridad Colectiva

Los aspectos de seguridad colectiva en Bolivia no

constituyen un problema serio, ya que los indices
1

st

P —_— . : BT - .
de crimanalidad, e incendios son muy bajos, y el

s e
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rpo de policias y bomberos cumple su labor en

ma eficiente.

embargo, se tiene que lamentar que esta situa-
n cambia totalmente, cuando se producen en el
s convulsiones politicas las que son bastantes
cuentes y violentas.
estas circunstancias los servicios de represidn,
cargo de los carabineros, y el cuerpo de bomberos
nen que extremar sus recursos para poner coto a
stos brotes de violencia que comunmente ocasio-
heridos y afin muertos.
mo consecuencia de estos hechos, en especial en

1

ciudad de La Paz, que es la mids afectada por es-
; problemas politicos, se producen casos aislados
contaminacidén con gases lacrimbgenos que afectan

ncipalmente a los nifios de corta edad,

otra parte, las call de la ciudad quedan dete-
radas, pues los manifestantes extraen los adoqui--

de piedra para realizar barricadas o utilizarlass

iz
no proyectiles en contra de las fuerzas del orden

estos periodos criticos, la seguridad colectiva
torna incierta ya que se producen cacos de viola-
n de almacenes y negocios y aln domicilios por
pos de asaltantes que aprovechan estas circuns-

cias vara cometer estos delitos.

£

nsporte y Comunicaciones

2

Ministerio de Tramsporte, Comunicaciones y Aero-
tica Ciwvil, siguiendo los lineamientos de la po-
tica general trazada por el Supremo Gobierno y
e;ﬁnﬁﬂfvcu, atribuciones que le fija la ley de
anizacibén Administrativa & Poder Ejecutivo, co-
resvonsable de la vertebracidn geogriafica del
s, la direccibn, supervisidnny control de las
ersiones en el sector transportes; ha puesto
asis en el mejoramiento y ampliacidén de la red
1, ferroviaria, asi como en la infraestructura

oportuaria y el sistema de comunicaciones del

Ministerio ha elaborado el plan a ejecutarse en
0

bienio 7L y 75, tendiente a conseguir los

objetivos.

- Distribucidn correcta de las inversiones acorde con

T

a produccidn y la demanda de los servicios. 11



- Eliminar o aminorar las causas que restringen el
desarrollo del csector.

- Dar al sistema de transportes y comunicaciones del
pais, la dindmica para que estd cumpla con su fun-

cibn de servir y ser un catalizador del desarrollo
g

- Reduccidn de los costos de transportes a fin de dis-
minuir los precios de los productos para el consu-
midor nacional y permitir salvar los obstéculos de
nuestra mediterraneidad, colocando la produccidn
a precios competitivos en el mercado.

- Desarrollar las comonicaciones del pais e implantar
las modernas tecnologias que permitan la comunica-
cibén, en forma eficiente,internamente y con el res

to del mundo.
Situacibn Actual de los Transportes

Las entidades o empresas que tienen a su cargo la di-
reccidén, control o ejecucidén de las inversiones y la

explotacidn de servicios en el sector son las siguien

pas

es

Transporte Carretero:

- Direccidén de Transporte Automotor, norma, controla
er

y fiscaliza la explotacibén de los vicios.

- Servicio Nacional de Caminos (SENAC), a cargo de
las inversiones en infraestructura, conservacidn

vy mantenimiento de la misma.

- Empresas privadas de transporte automotor, a car-

go de la explotacidén de los servicios.
Transporte Ferroviario:

- Direccibn Nacional de Ferrocarriles; responsable
de la normalizacidn control y fiscalizacibdn tanto
de las inversiones como de la explotacidén de ser-

vicios.

- Empresa Nacional de Ferrocarriles (ENFE), encarga-
da del mantenimiento de la infraestructura y la ex-
plotacidn de los servicios del 97 % de la red total
de Ferrocarriles (3.524 Km.). E1 3 % restante esté

a cargo de la Corporacidén Minera de Bolivia.

- Comisibn Mixta Ferroviaria Argentino-Boliviana: en-
cargada de la construccibdn del Ferrocarril Santa

Cruz-RBeni.



Transporte Aéreo:

~ Direccibn de Aerondutica Civil y Direcci

&
Transportes Aéreo Comercial y Trabajo Aéreo

encargadas de normar, controlar y fiscalizar
r

[$51N

el trdnsito dereo y la ewplotacidn del t

)

porte aéreo comercial respectivamente.

- Administracidén de Aereopuertos y Servicios Auxi
liares a la Navegacibén Aérea (AASANA), responsa-
te

enimiento de la

1

infraestructura y de los servicios de seguridad

vy control de wvuelo.

- Lloyd Aéreo Boliviano (LAB) y Transportes Aéreos
Militares (TAM) constituyen las Gnicas empresas
nacionales que prestan servicios doméstico a iti-

nerario, la primera ofrece también servicios en

rutas internacionales,.

- Otras empresas, once nac

I_J

ionales efectllan un trans

1d o

porte discrecional principalmente transport
1o

-

carne de la zona norte a centros de consumo.

Hasta fines del afio 1972, Bolivia contaba con
5.700 Kms. 4

D

carreteras distribuidas en:

Red Fundamental L.963

=

Red Complementari 3,489 Knm.
Red Vecinal 8.248 Kn.

otal ha sido incrementada en 618 kilbmetros

De las carreteras del pais, sdlo el 50 % permite un
trafico permanente (durante todo el afio), este por-

centaje incluye 1.250 Kms. de carreteras pavimenta-

das.

Bl trafico mas importante se registra en las carre-
teras que vinculan las ciudades de La Paz, Cochabam-
ba y Santa Cruz con un promedio superior a los 500
vehiculos por dia. En algunos pequefios sectores que

van de Santa Cruz a la zona norte y de Cochabamba

o
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cias del Valle se han registrado densi-

P

dades de trafico superiores a los 1.000 vehiculos/

)
0

ypera actualmente en el
pais es de 66.000 de los que al 30 % son camiones

y el 6 % son omnibuses para el transporte colectivo
de pasajeros.

13,




La infraestructura del sistema ferroviario estd cons-
tituida por la Red Occidental con 2.197 Kms. y la Red
Oriental con 1.222 Kms. ambas con trocha uniforme de
un metro, operan en forma inconexa en territorio na-

cional, por no existir unidén fisica entre ellas.

El trifico ferroviario alcanz8 en 1.969 a 373 millones
de toneladas kilometro, en 1970 sufrid una caida a

318 millones, para irse recuperando paulatinamente,

en 1.972 habiéndose llegado a 356 millones de tonela-
das-kilometros.

El material de traccidn existente estd constituido por
124 locomotoras a vapor y 29 a diesel. Aprovimadamente
el 60 % de las locomotoras a wpor se encuentran fuera

de servicios por su
vicios pos

79 vehizulos con traccidn propia incluyendo ferrobu-

sec y autocarriles de estos ultimos una elevada pro-
porcidn estd fuera del Servicio.

s

E1l material remolcado estd constituido por 198 coches
de pasajeros y furgones, de los que 123 estin en ser-

4

el nimero de vagones de carga alcanza a 1.843.

P i aerondutica estd comtituida por
opuertos de operacidn regular, existendo otros

162 aeropuertos de servicio discrecional y 40O pistas
os de aterrizaje. El trafico registrado en 1973

alcanza los siguientes valores:

N° de Operaciones 18,677
Trafico de carga L2,247 Ton.

Tréfico de pasajeros 604,326 Pas
Comunicaciones:
71 dmbito que abarca el Sector estd constituido por:

- Telefonia urbana
- Telefonia, telegrafia y telew interurbana;

- Telefonia, telegrafia y telex internacional

b
- Telefonia y telegrafia rural
- Televidion y radiodifusién

- Servicio postales

La Direccidn General de Telecomuhicaciones es la en-

cargada de normar, fomentar y desarrollar las teleco-

Ds

municaciones en el pails, actualmente tiene también a

su cargo la explotacidén de telefonia y telegrafia en

noblaciones menores.

La Direccidn CGeneral de Correos, norma y fiscaliza

T L




los servicios postales, tiene también a su cargo
o0s servicios postale ene también a a
la explotacidédn de los mismos.

La Empresa Nacional de Telecomunicaciones (ENTEL),

estd encargada de la prestacidén de servicios de te-

il te tanto en el dAmbito in-

lefonia, telegrafia y telex,

terno como internacional

ional, para 17 poblaciones princi-

pales.

La Empr

]

)
@

T

tro de emisidén en La Paz y repetidoras en Oruro y

sa

[©]

levisidn Boliviana (TVB), con un cen-

Centros Mineros.

televi-

Alegunos servicios de telefonia, telegrifia y
sibén prestados por cuatro empresas del sector priva-
do.

La radio difusidn estd a cargo de 76 emisoras ¢
buidas en todo el territorio, pertenecen al sector

1

privado a evceptidn de dos estatales.
Identificacidén de los principales problemas
a) Transportes

La red vial es reducida en relacidn a la extensidn

territorial y la distribucidn de las zonas de pro-

’ﬁ.l

luccidn, se encuentran relativamente concentrada

0]

n la zona occidental, donde se han establecido

=

la mayor parte de las actividades econbmicas del
pais. Al diversificarse y distribuirse el desarro-
1lo, abarcando nuevas &reas, la necesidad de otras
carreteras se hace més evidente.

Las caracteristicas son deficientes tanto en capa-
cidad de soporte como en superficie de rodadura,
aspecto que no permite desarrollar velocidades a-
decuadas y eleva los costos de explotacidn del
servicio, del mantenimiento y de la infraestruc-

tura.

La demanda de recursos tanto para nuevas construc-
ciones como para el mantenimiento adecuado de las
exvistentes es creciente, no habiendo sido posible
asignar la cantidad de los fondos tanto internos

como externos en la medida de las necesidades.,

Anteriormente, se ha dado una libertad irrestric-
ta al uso de las carreteras con el fin de fomen-
tar las actividades del intercambio. Este aspecto

a originado el deterioro acelerado de algunos tra-

r_J
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esidades

inadecuado:

tipo

gastos de administracidn

nendien

equisitos para

rodante es

de tréafico

en algunos ca-

de producto transporta-
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por la cantidad

es el apropiado

del tréfico.

suficiente
1

ins

\

actual Yy

a mayor

parte es obsoleto o se encuentra en malas condicio-
nes.

El equipo y herramienas es insuficiente para la reha-
bilitacidén de la via, modernizacidén de maestranza y
nanipuleo de carga.

En el transporte aereo, a excepcibn de contados aero-
puertos, la infraestructura es deficiente en sus carac
teristicas, facilidades que dispone y equipo para ga
rantizar la seguridad, regularidad y control de la
operaciones de vuelo.

b) Comunicaciones
Ampliar

N7
o/

integrar el

drea rural al

sistema

modernizar la red de telecomunicaciones,

de comunicaciones.

] i0n<de equipos de radio-~comunicaciones por
alta frecuencia en 15 ciudades.
Reglamentacidn de la conceeidbn de licencias para la
explotacidn de servicios de transporte.
Definir los criterios que servirén para fijar el ni-
vel de aportes del Estado a las entidades y emprecas
estatales encargadas de la construccidn y mantenimien-
to de la infraestructura o explotacidbén de los ervicios
de transporte.
Implantacibn de racionales estructuras tarifarias
tanto por el uso de la infraestructura y servicios
conexos como en la explotacidn de transporte y comu-




nicaciones.
Plan de inversiones

E1l monto de las inversiones del sector Transportes
y Comunicaciones programadas para el bienio 1974 y
1975, alcanza a 2.839 millones de pesos bolivianos,
de los cuales 2.707 millones corresponden al sub-

sector transportes y 132 millones de pesos al sub-

sector comunicaciones.

Los requerimientos de financiamiento del sector en

el bienio se estiman en 2.122 millones de pesos, d

D

®

los cuales 1.973 millones de pesos corresponden
transportes y 149 millones de pesos a comunicacio-

nes
1€ 5 o

En dicha programacidn, los principales proyectos

a
|
(

lel sector son los siguientes:

D

Estudio de Proyectos
¢) Carreteras

La Paz-Puerto Salinas y ramales de San Borja, Reyes

y Rurrenavaque.

Constituird un acceso al area de desarrollo agrico-
la subtropical y tropical de alto potencial econd-

mico.

Patacamaya-Tambo (uemado; carreteras de vinculacidn

con el tramo Arica-Tambo Quemado (chileno)
Plan maestro de vinculacidén boliviana-Rrasilera.

Charazani-Apolo, carreteras zonas de potencial agri-

cola, ganadero y aurifera, aptas para colonizacidn.

~

d) Transporte Aéreo

®

(

Disefio final para los aeropuertos de Cobija y Tarija
Planes maestros para aeropuertos Cochabamba, Santa

Cruz, Santa Ana de Y

©

cuma y San Bor ja.

Plan maestro y disefio fin

"E1l Alto" de La Paz.

)

1l para el aeropuerto

)
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one
a) Carreteras

Autopista de La Paz-El Alto: Carreteras de 4 vias
constituiran un vinculo adecuado para unir la ciu-
dad de La Paz con el Aeropuerto y con los caminos

quedan acceso a los Yungas y el Altiplano.



Yapacani-Rio Vibora y Puente Yapacani: Carretera
importante para mpliar las zonas de colonizacidn

y lograr mejor aprovechamiento de las carreteras

Quillacollo-Confital: permitird un substancial
me joramiento de la vinculacidn entre las ciudades

de Oruro y Cochabamba.

Plan 3.000 consiste en mejoramiento y construccidn
de 1/ caminos localizados en diferentes partes del

pais con una extensidén total de 2.800 Kms.

Rio Grande-Puerto Benegas+San Julian, arranca de

Puerto Benegas punto terminal de carretera N° 7,

este ya concluido y sigue por el N.E. por los lla-
nos del Rio San Julian,

b) Ferrocarriles

Me joramiento de la via Oruro-Viacha y Oruro-Cocha-
)1

3

®

bamba, comprende ensanche de terra nes, drenaje,

7

balastado, alineacidn, nivelacidn, construccidn de

defensivos.
Modernizacidn de maestranzas en Oruro, Uyuni, Robo-
ré.

Adquisicidén de 100 vagones cerrados, 100 gdéndolas
metaleros, repuestos para locomoteras, ferrobuses

y material remolcador.
Me joramiento del Ferrocarril Viacha-Guaqui
c) Transporte Aéreo

Remodelacidén y ampliacidén del aeropuerto "E1 Trom-

pi Ll oM.

Construccidn de caminos de acceso a Chacaltaya

A s
L, Ju

no y Cuatro Cruces para el Proyecto VHF/AA.

D

construccidn

(

los Aeropuertos de Trinidad, Cocha-
uz

4
bamba, Santa Cr y La Paz.

Construccién del Aeropuertos de"Viru Viru" en San-
ta Cruz.

d) Comunicaciones

Red-troncal de micro-ondas y equipos de computacidn

Red de alta frecuencia.
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Red rural radioeléctrica de
L ]



1.2.7 Administracidn Urbana

La administracién urbana estd a cargo de los go-
biernos locales municipales en cada Departamento

o Provincia Le

, entre sus principales funciones deter
minan el radio urbano y cumplimiento del Plan Re-
gulador, disposiciones sobre edificaciones, &reas
verdes, parques, mantenimiento de edificios phbli-
cos, agua potable, alcantarillado y desagues plu-

viales, pavimentacidn, energia eléctrica (alumbra-

do plblico), recoleccidn de desperdicios, mercados

qe

de abastecimiento plblico, mataderos, recreacidn

v control de esvpectdculos.

T.as recaudaciones impositivas estdn a careco ewclu-
: ONE 7 can rg -

1

sivo de las alcaldias municipales.

La planificacién urbana y los planes de regulacidn
ce elaboran por la Direccidn de Desarrollo Urbano
en coordinacidén con los Comités Regionales de De-
carrollo, excepeidn a este procedimiento es el

primer plan regulador elaborado en Cochabamba,
anterior a la existencia de las entidades indica-

3

aas

1.5 Problemas de Vivienda

La calidad de la mayoria de las viviendas es ina-
decuada, ya que na cuentan con suficientes servicios
higiénicos y energéticos, la calefaccibén y los
sistemas de aire acondicionado son excepcionales

en el ambito urbano y practicamente desconocidos

en el ambiente rural.

Los materiales utilizados en las edificaciones,
muchas veces no son los apropiados para las condi-
ciones climiticas imperantes, tal es el caso del
empleo bastante generalizado en todo el pais, de
los techos de lémina de zinc, material que produ-
ce un calentamiento excesivo durante el dia y en
la noche se enfria bruscamente en especial a las
regiones de las montafias y altiplano por la inten-

ca irradiaciédn.

La poblacidén de Bolivia estd concentrada en las
montafias y el Altiplano como consecuencia de la
actividad minera y es reciente el asentamiento

en las regiones bajas tropicales del pais.

Las tendencias actuales en los asentamientos hu-



manos en BRolivia son:
1. Migracidén rural a las ciudades, tendencia
que se ha incrementado a partir de la refor-

ma agraria (1952).

Mo

. Migracidén de 1la poblacidn minera hacia zonas
urbanas, aspecto en el cual ha tenido tambien
cierta influencia la nacionalizacidén de las

grandes empresas mineras.

WN

én de los pobladores de las montafias
y Altiplano, a las zonas bajas tropicales que
ofrecen condiciones mds favorables, y mayor
disposicidén de tierra para desarrollar la a-

gricultura y otros recursos.

Como consecuencia de las tendencias en los asen-
tamientos indicados se ha incrementado considera-
blemente el problema de la marginalidad en las
principales ciudades del pais y en las zonas ba-
jas tropicales el problema de la agricultura mi-
gratoria.

™

E1l problema hatitacional de BRolivia, como conse-
cuencia de las tendencias anotadas, es bastante
serio ya, que se estima el deficit en unas 120.000
viviendas urbanas y 170.000 rurales, cifras que
tienen un ritmo ascendente y a las que se suman
aquellas de arrastre y reposicidén de viviendas

que anualmente se estiman en 11.000 viviendas

mas.
Asentamientos Precarios o0 Marginales

El efecto de la migracidén de las poblaciones ru-
rales a las ciudades, cada vez creciente, ocasio-

na el hacinamiento y falta de vivienda, dando

3
origén a los asentamientos precarios en barrios
marginales, tugurios o villas miserias, que por

la falta de facilidades comunales, para dotar

a las mismas de servicios indispensables, consti-
tuyen problemas sociales que afectan indudablemen
te aldesarrollo urbano y a la planificacidn social

del Gobierno.,



La marginalidad afecta principalmente a las ciu-
dades de la Paz, Santa Cruz, Cochabamba y Oruro
y se debe principalmente al desequilibrio en la
relacidn de crear empleos productivos que pue-

dan absorver esta mano de obra, que casi en su

totalidad no es calificada.

Otros factores que agravan la marginalidad son de-

o]

bidos a la baja capacidad de pago, ya que el 75

a 80 % de la poblacidn corresponde a familias de

8

bajos ingresos, requiriendose por lo tanto de

una alta inversidn estatal, que no es facil finan

1

ciarla.

Por otra parte, el asentamiento en estos barrios
marginales que forman cinturones alrededor de las
ciudades es bastante desordenado y en vez de uti-
lizar la belleza excenica del paisaje, en la ma-
yoria de los ca=os 1lo ha alterado desfavorable-
mente, la no coexistir con planes de regulacidn

urbana.

Con el fin de dar soluciones a estos problemas,

se ha creado en el Ministerio de Vivienda y Urba-
nismo, la Direccidén de Desarrollo Urbano que esta
realizando a nivel nacional, los planes de estruc-
tura urhane, considerando los aspectos de regiona

lizacidédn y microregionalizacidén del pais.

También es este Ministerio se ha establecido un
sistema tarifario piblico que ayudard al financia-

miento de estos importantes servicios.

Actualmente: se estd elaborando los planes regula-
dores de las ciudades de Potosi, Sucre y Oruro;
Cochabamba y Santa Cruz ya tienen sus respectivos
planes reguladores, los que han sido elaborados
por los Comités de Desarrollo Nacional de esos

Departamentos .

Debido a los problemas que podrian surgir entre
las instituciones que trabajan en estoa planes,

se recomienda que CONEPLAN, (recientemente in-

tegrada al Ministerio de Coordinacidén la Pre-
a

|
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dencia de la Replblica) realice la coordinacidn
general, utilizando los estudios del Ministerio

de Vivienda y Urbanismo, con los Municipios y



Comités Regionales de Desarrollo, nominados por

el Gobierno Central.

1.5 Problemas derivados de la tecnologia aplicada

O

a la habilitacidbn de terrenos

u’)

La habilitacién de terrenos de Bolivia, se rea-
liza en el caso de algunas obras urbanas que se
efectfian en las principales ciudades del pais,
con el fin de dotarlas de servicios pﬁbliCOT

urbanos.

En ciertos casos, en especial cuando las condi-
ciones topograficas y las caracteristicas geo-
1égicas y/o de suelos de estos sitios son ines-
tables, se producen deslizamientos, los mismos
que son mas frecuentes en la época de lluvias

y han originado problemas serios, principalmen
te en la ciudad de La Paz, muchas veces afec-
tando 4reas considerables de la ciudad, con

pérdidas de viviendas y aln de vidas.

Otros proldemas relacionados, son las inundacio-
nes generalmente con arrastre de materiales y

sedimentos que se presentan en varias ciudades

,
(
\

del pdis, como consecuencia de los torrentes o

los rios prdéximos a estas ciudades.

0,
M

Estas inundaciones causan varios perjuicios, so-
bre todo por los materiales que arrastran o
llevan en suspencidn, ya que los conductos de
desague de las ciudades se obstruyen y las aguas
remojan terren y viviendas que se deslizan y
derrumban.

Las ciudades mds afectadas son La Paz.y €ocha-
bamba, en el caso de las torrenteras, y Oruro,

Trinidad y Santa Cruz con inundaciones.

q

En la ciudad de Oruro, situada en el altiplano
de Bolivia, como consecuencia de estas inundacio

nes, al irse azolvando el rio Desaguadero, los

)

rebalses han formado el lago Uru<Uru, préximo

a esta ciudad, con los consiguientes cambios

climdticos, ya que se han incrementado la hume-

dad de la regidn, anteriormente seca.
Las inundaciones y deslizamientos de tierras afec

tan también los ferrocarriles y carreteras, muchas

LY

veces como resultado de actividades agricolas que
8 - IS Ul aAao AT
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eliminan la cubierta vegetal natural, que pro-
tege &reas arriba estas obras, y comunmente son
también afectados los mismos cultivos agricolas
al producirse los deslizamientos o cambios de

cursos de los rios y torrentes.

Por los hechos anotados, durante la época de

=1

1lluvias, las vias de transporte quedan con fre-

cuencia inutilizad

O]

s con grave perjuicio a la

economia del pais.
Desastres Naturales

El pais tampoco escapa a los cambios de las con-

diciones ambientales, denominados desastres natu-
rales y que dan "origen a una situacidn catastro-
fica en la que sGbitamente se desorganizan la s

patrones cotidianos de vida™".

Utilizando la dasificacibn de la OMS, los desas-

tres en Bolivia Corresponden a:
a) Desastres metereoldgicos

Dentro este tipo, se presenta ondas frias, on-

1

das calientes y sequias, cuyos efectos, reper-

c
falta de alimento. Los desastres por huracanes,
vientos fuertes y tormentas de nileve son infre

cuentes,

b) Desastres de Origen Topolbgico

Son los maAs frecuentes, y entre estos las inun-

daciones y deslizamientos ocupan el primer lu-
gar, afectan practicamente a todo el territo-

rio nacional, a las tres cuencas hidrogréaficas,

=

aunque en el caso de inundaciones los departa-
mentos de los l1llanos orientales (Beni, Santa
Cruz y Pando) son los que sufren mds, en cier-
tos ciclos peribdicos las excesivas precipita-
ciones pluviales también afectan a las zonas
del altiplano y valle. Tal el caso del desas-
¢ 3 = 4 s 2 1
tre ocurridos por este origén en los meses de

enero a marzo del presente afio. Los efectos

de estos desastres se sintetizan en aumento

de incidencia de enfermedades digesti
co=-pulmonares y eruptivas en la moblacidn, con

algunas pérdidas de vidas humanas, pérdidas

considerables de poblacidn animal. en
[ ] animal, e

especial
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de aptosa, carbunclo y rabia, pérdidas en cul
tivos y produccibn agricola; las viviendas
destruidas o afectadas; dafios a la infraestruc

tura de saneamiento (agua potable y alcantari-

(o

)
]
mn

llado, la infraestructura vial (camin
rrovias y aeropuertos), queda afectada y con-
secuentemente es inadecuada la distribucibn

y provisidn de alimentos.

Cabe destacar que una evaluacidn preliminar
de los desastres de este afo anotaban 70.000
personas afectadas, y mds de 60 millones de

d6lares de E,U.A. como dafios y pérdidas.

Desastres de origen telurico y tectdnico

Estos desastres que corresponden a movimien-

=

3]

tos sismicos, erupciones volcanicas, etc. no

\

constituyen problemas, Ha uedado para la

Q

an
historia algunos movimientos sismicos, como
el de Sipe-Sive (Departamento de Cochabamba)

y el de Sucre (Depto. de Chuquisaca).

Desastres por accidente. Dentro de este gru-

po cabe destacar los debidos a incendios fo-

4

restales y de pasturas que ocupren eventual-
mente en el sector Chaquefio y del oriente

boliviano.

1

Estos efectos causan dano los recursos ano-

a
tados, y tambien afetan.a la ganaderia y la

fauna silvestre., Posiblemente dentro de este

grupo, en importancia, los dafios por acciden-
tes en minas, y otras causas, falla de cons-~

trucciones, descarrilamientos

] 5, ate, que se

presentan ocasionalmente, y

(@]

on efectos 1limi-

tados.

1

A raiz de los desastres naturales el Gobierno
reestructurd el Comité Nacional Permanente

de Emergencia, bajo la coordinacidén del Minis-

terio de Defensa, entidad que centralizd tan-

to la ayuda a los damificados, como el auxilio

que provino de Organismos Internacionales y

4 . - .
al=) Nnhie rnos T:“‘L Yan ieros
J &) . ¥ N ¢
9]

1l Gobierno a su vez



2,

organizd Comités Departamentales Permanentes

en tod los Departamentos del

3 © = -

O
)

de Fmerecencia
tratando de descentralizar v vproveer a-
yuda oportuna en los casos que asi se requi-

riese. Se estima, sin embargo, que esta enti-

]

dad, a nivel nacional y departamental, necesi-

ta aln de asistencia técnica y una organiza-

cibén mAs racionalizada, con miras y efectivos

destinados a arribar a un sistema de defensa

Givil,

CONTAMINACTION AMBIENTAL

i

. L

Fn La Paz esta funcionando una estacidn de la
RED PANAMERICANA DE MUESTREO NORMALIZADO DE
LA CONTAMINACTON ATMOSFERICA (REDPANAIRE).

Controlada por la Organizacibn Panamericana de
la salud que mide tres contaminantes, con los

siguientes resultados promedio:

y 2 :
a) Polvo sedimentable 0.70 mg/cm™ 30 dias
b) Polvo en suspensidn 45.00 microgramos/m”

¢) Anhidrido sulfurosos 1.1

Estos valores nos permiten comprobar que no exis-
ten en la ciudad problemas de contaminacidbdn at-

mnosférica.

Se mide ademds, en ins e
ectacidn de muestreo de la red REDP
vias radioactivas. El control de la precipita-
cidn radiocactiva en el aire y sus cambios du-

rante el afio 1973, dio un promedio que fue

2

2

)]

0.66 pico-curies/m”. Las variaciones a causa de

las explosiones francesas alcanzan valores del
=

orden de 0.97 pico—curieﬁ/mj. Estas cifras se

encuentran dentro de los limites aceptables, de

manera que se puede concluir que tampoco este

aspecto constituye un problema ambiental.

Existen algunos puntos aislados de posible conta-
minacibn atmosférica como la Fundicibdn de Estafio
n Oruro y la Fibrica de Ceménto en Viacha

pero no presentan todavia problemas se-



La situacidn descrita anteriormente en materia

de contaminacidbén atmbsferica, no indica de nin-
- 7

cuna manera despreocupacidn gubernamentales res-

pecto a posibles agravantes futuros; por el con-

trario, se mantienen los sistemas de medida y vi-

gilancia que permiten detectar cualquier desme-

A
jaramiento de la situacidn
Jeramiento ) situac: .
Contaminacidbén-del agua
— e
Exceptuando la ciudad de Santa Cruz, ninguna o-
tra, y menos las poblaciones de menor importandia,

tienen un sistema de tratamiento para sus aguas

residuales. Tal situacibn constituye, naturalmen-
fe, un problema de contaminacidn del agua de los
causes receptores producidos por los afluentes de

los alcantarillados. Esta circunstancia, pote

'q—

cialmente peligrosa, se presenta ya como de con-
sideracibn en el caso del rio Ck que

vertido en un emisario de aguas negras
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vertidas sin ningune

a regulaciodn pre tratamiento
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a medida de prote cciéh, vresentandosé por esta
causa, principalmente en epocas de estiaje,
condiciones de franca degradacibdn en el cauce por
una bhaja relacibdn de dilucibn,

'_l.
!ﬁ
1

Otro problema de contaminacién de aguas ident

_j
cado, como importante, es el del rio Rocha que

bordea la ciudad de Cochabamba, recibiendo sus

2
Quillacollo (agrupacib

=]

ademés de los liquidos

On
=

industrial en formaci
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lay nroblemas de voca magnitua, POor contaminaclon

de aguas negras en los riachuelos que atraviezan
gua 1egra 05 riachuelc qu
la ciudad de Sucre (52.000 hs

(72.000 habitantes)

e ha descartado la posibilidad de Contaminacibn

del lago Uru-TUru por aguas negras provenientes

¢ 7 3 T A A vy 1y : ] . SEE  ANENS
de la ciudad de Orura, localizada en sus cerca-




Fn cuanto a contaminacidn del agua por liguido

residuales de la actividad industrial, el prin-

cipal problema de identifica en los dafios que

los relaves mineros ocasionando a algunos cur-

sos de agua, dentro de los cuales se citan los

sicuientes:
g

1

(
I
.

N

Mina Matilde vierte aguas residuales al rio

Ichalaya y Lago Titicaca, afectando al ar

\

ea
cola de la zona de Carabuco y fauna del

}—‘5

’):)'T‘
lago.
Mina de cobre de Corocoro y Chacarilla vier-
ten aguas residualés al rio Desaguadero poer
medio de los afluentes de Caquingora y Llolla
afectando la fauna piscicola de la zona y al-
terando la calidad del agua para fines de rie-
zo y abrevado de ganado.

Explotacidn salera de la formacidén geoldgica
Totora (Provincia Pacajes - Departamento La
Paz), saliniza y sodifica las aguas del rio
Desaguadero con detrimiento para la agricul-
tura y ganderia de las 4areas adyacentes al
ria.
Minas de Huanuni, Santa Fé, Morococala e In-
genios de Machacamarca, vierten aguas residua-
les al Lago Uru-Uru y Poopd afectando la agri-
cultura y ganaderia de la zona y la fauna acud-
tica de los lagos.

Minas del area de Pazila y aguas termales de
Urmiri que afecta a la agricultura y ganderia
de la zona.
Minas de Colgquechaca que vierten aguas resi-
duales al rio del mismo nombre y afecta a la
agricultura de los valles de Macha y Pocoata.
Minas de Emusa (norte de Potos£), vierte aguas
residuales al rio Tumusla y afecta a la agri-
cultura de todos los pequefios valles adyacen-
tes dl rid.

Minas de Oploca y Oro Ingenio (Tupiza) que

afecta

®

la agricultura de las &reas adyacen-
tes al rio Tupiza.

Minas, Ingenios y aguas termales de la ciudad

de Potosi, vierten aguas residuales a las

cabeceras del rio Pilcomayo y afecta a la

agricultura de los pequéfios valles de la zo-




10. Minas de Cerro Grande y Berenguela, vierten
aguas residuales al rio Arque y afectan a la
agricultura de los valles de la zona, 0 sea
Irpa Irpa y Capinota (Departamento de Cocha-
bamba).

11. Asuas termales de QObrajes (Oruro) que son ver-
tidas al rio Paria afectando a la agricultu-

ra y ganaderia de la zona.

Aguas termales de Urmiri y formaciones geold-

gicas salinas (Provincia Murillo - Departa-

mento de La Paz), afectan al rio La Paz con
detrimento de la agricultura en los valles
de Sapahaqui y Caracato.

. Existe un problema incipiente de contamina-

cidén del agua por pesticidas en el Departa-
mento de Santa Cruz donde se estd explotando

5T enddn A T - 3
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dustrial organizada e in-
tensa, en una extensidn superficial cercana

a las 50.000 hectdreas. S5i este problema no
se controla oportunamente y se toman las

medidas necesarias ahora, podrian crearse

serias dificultades.
2.2 Congestidn "en la circulacibn

Las ciudades de Bolivia en general, son ciudades anti-

~ v - c -~ ~ 2 5 3

vas, que conservan los rasgos de la época colonial,

" caracrerizada por calles estrechas y sinuosas.
Eete hecho dificulta la circulacibédn de vehiculos, pués
son pocas las avenidas y calles modernas y amplias, que
descongestionen el trafico que es bastante intenso en
ciertas horas del dia:

- 2 . 4 ’
La congestion én la circulacidn, se ve ademé&s agravada, por

<

el hecho de que son muy pocas o no existen playas de
= TR S = el Lt g S iere S A e - -as £
estacionamiento v los vehdculos estacionados en las ca-

lles o avenidas ya de por si estrechas dificultan ain

mada el flujo de los vehiculos.

2.% Accidentes de transito
No hay dato estadistico para esta causa especifica. Den-

tro del rengldn general clasificado como "*Accidentes
Envenenamientos y Violencias" se registraron en 196
en los servicios controlados por el Ministerio de Pre-

visidén Social y Salud Pfiblica, 105.193% consultas por
oJ - / A - - N i

esta causa de un total de 2.406.512.
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Mortalidad y Morbilidad Genernal

EL Ministerio de Previsidn Social y Salud PabLica negistnd Los
sLgulentes datos para 1971:

a) Montalidad General: 19 porn mil

b) Monbilidad Genernal:  26%

Las enfermedades del aparato respiratorio comsiituyen La primera
causa de muente, especialmente en La poblacién menorn de 5 aiios,
sdguléndole en Lmportancia Las enfermedades del aparato digesiivo.

Montalidad Ingantil.

EL indice de morntalidad general nos indica que de cada 1.000
personas mueren anualmente 19, La mitad de Los cuakes tenla al fa
Llecen menos de 5 aios. La situacidn es particularmente dramditi
ca en Kos niiios menores de un aio, entre Los cuales, de cada 6
que nacen vivos uno fallece antes de cumplin 1 aiio.

EL Ministerio de Previsidn Social y Salud PablLica negistné Los
sdgulentes datos para 1971:

a) Montalidad infantil: 154.6 por mil
b) Morntalidad pre-escolanr: 15.8 por mik
c) Morbilidad infantil: 302.3 por mik
d) Morbilidad pre-escolan: 99.3 por mil

Degiciencia en Ros servicios médicos.

A Manera de resumen se puede decin que La situacidn de salud de
Los bolivianos es degiclente, y que el Lmpacto que hecibe su salud
estd panticulamente concentrnado en Los menores de edad.

Los cuadros de estadisticas de salud, de porn sL explicitos, ad-
qulernen helieves adn mds destacados, cuando se analizan Las cau-
sas por Ras que el pueblo de Bolivia muere, se enferuma y demanda
senviclos de salud, ya que mds del 80% de Las defunciones, hospi
talizaciones y consultas, se deben a cusas que hoy son fecnokdgl
camente reducibles y que, en proporeidn que puede LLegar al 10%,
son susceptibles de sen totakmente suprimidas (Las LLamadas en-
gerumedades erradicables como: paludismo, tifus exantemdtico, pes
te, ete.)

Esta situaciin persiste a pesar de Los Amportantes esfuerzos que
ha nealizado el secton sakud para contholar esas causas.

Mdltiples insitituciones nacionales dan atencibn médico hospitala
na, sdendo Las principales Las sigulentes :
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Mindisterio de Previsidn Social y Salud Pdblica (MPS-SP)
Caja Nacional del Seguro Social (CNSS)

Cafja Ferroviania del Seguro Social (CFSS)

Caja Petrolera de Seguro Social (CPSS)

Caja de Seguwro Social de Choferes (CHSS)

Seguwro Soclak Bancario (Banco del Estado)
Ministenio de Defensa (Sanidad Militar)
Conporacibn Minerna de BoLivia (COMIBOL)

Empresa Nacional de Ferrnocariiles

Conporacibn Boliviana de Fomento

Senvicio Nacional de Caminos

Banco Central de Bolivia

Banco Agrnilcola de Bolivia

Banco Minero de Bolivia

Instituto Naclonal de Colenizacién

Desarvwoflo de Comunidades

Universidades

Comite Nacional de Deportes LLoyd Aérnec Boliviano (LAB)
Cruz Rofa Boliviana (CRB)

Telégonos Automditicos (TASA)

Accion Social de La Presidencia de La Repdblica

EL Ministernio de Salud PdbLica es La dnica institucidn que no
efectia discuminacidn alguna para otorgan atencién médico hos-
pitakaria en el pals, encargdndose casd exclusivamente de estas
acciones en el drea rural con La colaboracibn reducida de La Sa-
nidad Mlitan, del Instituto Nacional de Colonizacidn, de COMIBOL
y de Desarrnollo de Comunidades, ésta dltima encargada de colabo-
nan con Las comunidades en fa construcein de Locales.

Las demds instituciones atienden dnicamente a sus asegurados, be
neflciaios y empleados, mediante serviclos de salud generalmente
ublcados en Las prineipales ciudades, en Las que el Ministernio de
Previsidn Soelal y Salud Pablica atiene también a La mayoria de
su poblacidn, con ostensible falta de coordinacidn interistitu-
clonal y duplicacidn de servicios.

La accesibilidad de La pobLacién a Los servicios de salud existen
tes se La considend en alrededon del 60% en 1971. En el mismo a
o ex(stian 208 establecimientos asistenciales pdiblicos con §.870
camas, de Las cuales 7.886 eran de conta estancia y 984 de Larga
estancia. EL 90% de estos establecimientos ftenlan menos de 100



CUADRO#F.@. - TABLA COMPARATIVA DE ACCIDENTES DE TRANSITO EN LA PAZ, BOLIVIA

! ! ! ! U ! ! ! !
N° total  N° total  Habitantes Total Muentos Total heni- Herldos ghaves
de vehi- de habi- por vehi- aced- Total por 10.000 dos gnra- por 10.000
Aito culos tantes culo dentes Muertos habitantes ves hab{tantes
1969 22.178 521.700 23.58 1.656 169 3,20 780 14,90
+ 774 +16.600 23,53 1.618 179 3,50 734 13,60
1970
22.872 538.300
+1.107 +21.400 23.34 1.880 240 4,30 955 17.00
1971
23.979 559.700
+1.226 +22.300 25.09 1.646 184 3550 793 13,60
1972
25.205 582.000
+1.588 +23.200 26.32 1.817 206 3,40 638 10,50
1978
26.793 605.200
Totales +4.695 +84.500 23.97 §.680 978 3,58 3.900 13,90

Yy Prom. 26.798 605.200
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camas, Los que - por otha pasrte contaban con el 40% de Las camas
Lotales. La nelacién cama-habitante ué de 1.7 camas por mik
habitantes para 1.971, segin el Plan Nacional de Salud para
1973-1978; en Las consullas colectivas se considend que esta rela
clon actualmente podifa estan entre 1.8 y 2 camas pb/z mil habi-
Zantes .

Las plantas 54?54;ca/5 de La mayornia de estos establecimientos y sus
instakaciones y equipos hospitalarios, se encuentrhan en diversos
grados de deteriono y son inadecuados o insugicientes.

La atencién de consulia externa no se efectda en forma relaciona
da y onganizada. Son muy pocos Los establecimientos que cuentan
con gacilidades especiales para otorgwda y ella generalmente no
estd coondinada con La hospitalizacidn, ni con el seguimiento de
Los enfermos. |

EL piblico dispensa poca conflanza a Los hospitales donde acuden
(nicamente Los enferumos pobres y en ocasiones de extrema urgencia.

EL nimero de Los establecimientos piblicos destinados a La consul
ta médica o de enfermenia sin camas es de 279, de Los cuales 207
son del Ministernio de Salud Pdblica, 56 de Las instituciones de
Segwildad Social y 16 de otras Anstituciones.

AL Ministernio de Previsibn Social y Salud Piblica Le cornresponde
La atencibn médica y hospitalaria de una pobﬂau’dn total aproxima
da de 4.536.233 habitantes, siendo una de Las que cuenta con me-
nones recuwisos, dentrno de Las grandes instituclones nesponsables
de esta actividad, porn Lo que el voldmen y calidad de sus acelo-
nes son inferiores con mucho a Las proporclonadas por Las demds.

En La consulita colectiva se estimd que La nelacién médico-pobla-
elbn ena de 4.35 médicos porn 10.000 habitantes. La producedldn
de estos profesionales es aceptable (alrededorn de 280 por aiio),
pero La capacidad de absoncion de Los médicos por el Estado es
muy mfa y por tal causa La fuga a Los ;od,(/seA Limitnofes de estos
profesionales, asi como de enfermeras y personal auxilian de en-
fermenia es muy akta.

2.6.1. Factores condicionantes de La situacién de salud.
a) Caracterisiicas de La poblLacibn.
La poblacion de Bolivia es eminentemente fuvenil. En
efecto: casd el 50% de su poblacién es menor de 20 a-
flos. Esta situacibn nepresenta dos impontantes £ipos
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de niesgos para La salud, a sabern: una elevada proponr-
cibn de La pobLacidn estd sometida a Los niesgos pro-
pios de La reproduccidn (embarazo, parto y puerperio)
y, también una alta proporeién de La poblLacidn es par-
tewlarnmente Susceptible d:-fas infecciones y a La para
sitaedbn.

Pon otro Lado se puede apreciarn que La poblacibn boli-
viana ocupa el terwltornio de manera muy desequilibrada.
En efecto: dos tencios de La pobLacibn vive dispersa
en el teitorio nacional o agrupada en pequeiias Loca-
Lidades infeniones a Los 500 habitantes; esta situacién
estd nepercutiendo sobre La salud en ténminos de La
accesibilidad de La pobLacibn a Los centros en Los cua
Les se Le puede prestarn cudidado a su salud y, porn otrha
parte, haciendo diflcil que desde Los centros se pueda
Llegar a Ros domicilios para el cuidado sanitario co-
nrespondiente.

EL estado nutrnicional de La pobLacidn.

Las encuestas clinico-nutricionales realizadas hasta La
gecha han cubierto solamente el aliiplano y el valle.
No se tiene Anformacién del LLano.

Los nesultados obtenidos muestran una inusitada grecuen
cla de casos Leves de desnutreibén en menores de 5 aiios
y una relativa escasez de Las fornmas graves.

Esta desnutrnicibn se debe a que La disponibilidad habi
tual de dimentos de Las familias es ingerion al volumen
nequerido, de acuendo con Los patrones esitablecidos pa
na el pais, en aproximadamente un 15%. EL dégicit es
particulanmente importante en cuanto se refiene a Las
proteinas animales, que son Las que permiten al organds
mo forman su masa orgdnica, muscular y cerebral. La ma
yon parte de Las proteinas disponibles para Los mbitan
Les provienen de alimentos vegetales, Los cuales no
contienen todos Los elementos aminodeidos Lndispensa-
bles para La formaccén de materia orgdnica.

La disponibilidad habitual familian de alimentos es es
casa porque La poblacibn no tiene el podern de compra
adecuado para adquirin alimentos a Los precios habitua
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Les del mercado. En efecto, el podern de compra ha s4-
do estimado en un 52% del requerido por La familia para
una dieta mindma satisfactonia.

EL medio en que vive La pobLacién.

De un modo general puede afirmarnse que el medio en que
vive La poblacidn tiene caracternes de muy elevada hos-
tlidad para su salud. La hostilidad del medio debe
entendense como una alta probabifidad de producin daiios
para La sakud, en circunstancias habituales. Esta e-
Levada probalidad se magnifica por Las caracteristicas
de La poblacibn y el estado nutricional anteriommente
descnitos. |

Las ingormaciones disponibles con nespecto al medio en
que habita La poblacibn seialan que Este presenta una
marcada escasez de agua potable y aleantinillado y Los
habitantes se ven obLigados a convivin con vectores
transmisones de engermedades y en proximidad con ele-
mentos nesiduales resultantes de La actividad humana.

Familias de un tamaiio aproximado de 5 personas promedio,
viven en un nimero reducldo de habitaciones, tanto que
mds de dos personas comparte una misma habitacion.

La poblacibn que vive en el medio antes descrnito se en
cuentra en situacidn bastante Lindegensa, pues sus recur
505 econdmicos Acn.exiguOA a La Luz de su Angreso anual
pen cdpita. ELLo se agrava con La ewtimacibn de que
apnoxémadamente dos tencios de La pobﬂac&én‘no sabe
Leen nd escrdbin, Lo que significa que Lampoco estd

en condiciones de adoptar individual o gamiliomente
aquellas medidas que Le permitan protegerse de La hos-
tilidad del medio. Este carndetern hostil del medio pue
de perncibinse de un modo mds completo, agregando Ra
amplia extension de distrnibueibn ternitornial de enfer-
medades y vectores animales que transmiten enfermedades.
Los mapas epidemiolbgicos muestran que mds de La mitad
del teritornio naclonal, especialmente Los de La zona
tropical, thenen vectones para el Paludismo, Fiebre
Amarnilla Selvdtica y La enfemwmedad de Chagas.
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La fotalidad de La poblacifn del pails estd expuesta a
Ancorporar simulildneamente a su organismo pardsitos Lin
testinales de 3 tipOA digenentes en La zona tropical,
y de 2 tipos en Las zonas de valle y Las montaias.

Existen, porn @ltimo, bolsones de Leptra y de peste en
La zona del oniente y swri del pats y de tifus exantemd
Lilco en toda el drea de Las montaiias y Los valles.

2.7. Analgabetismo y deficiencias en Los medios de educacidn y cultura.

Por el andlisis econdmico-social de La composicidn de La fuerza

activa de trabajo, se tipifica a Bokivia en La categoria de pais

de economia agrarnia; asi, en 1971, del total de La poblacibn ac-

ftéva, el 59.3% cornesponde al sector primanio que en general el

. 30.7% del PIB, el 16.7% al sector secundarnio que aporta con el
| 13.5% al componente indicado y el 24% al sectorn tercianio que ge-
)} nera ot 338 det PIE.

Por 0tno Lado, 84 bien se carece de estudios de La poblacibn eco
nomicamente activa segin el "nivel de instrucelbn”, por el 60.2%
de La poblacién adulta analfabeta (1.179.271) se deduce fdeil-
mente L0 bajos niveles de 60&mac£6ﬂhaanrqae trabaja una ghan ma
yoria de La fuerza Laboral, pant&cdkanmente rurak .

Esta situacion explica, en parte, La baja productividad de La
fuenza activa de trhabajo e induce a concluir que Los programas de
anal jabetizacion y fomumacidn de adultos, no deben circunscribir-
se a acciones meramente "escolarizables'.

. La Educacidn en Bolivia ha seguido, en general, esquemas tras-
pﬂantado&,Atodavia se nota La influencia de La mentalidad extrac
Lva de "tienma caleinada” que desvastd el medio y al hombre,
convintiendo parnte de La geogragia nacional en un ernial.

EL Ministenio de Educacibn considera que el analfabetismo cons-
ltuye un problema pﬂionitanio. Lo prionitarnio es proporclonar
al hombre posibilidades de promocibn. La Educacién Ruwal se
propone senvirn al hombre para que Este Loghe un ascenso soclal y
econdmico. La alfabetizacin send un medio para obfenen ese ob-
fetivo. EL analfabetismo es un giave problema del pals, perc
ain mayorn es el del subdesarrollo. La preocupacibn del sistema

educativo es el hombre y este no resuelve sub pnoﬁﬂemaé Leyendo
una cantilla. Dentrno de La politica de reordenamiento del s45-
tema educativo se ha dispuesto La elaboracibn del PLan Boliviano
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de Desarwollo Educativo en base a un diagndstico integhal del 54is
tema y de La adaptacién del mismo a Las necesidades nacionales.

EL Plan Bokiviano de Desawrollo Educativo es integral y estd com
prendido dentrno del PLan Naclonal de Desanvrollo, dejando a un
Lado Los moldes clisicos de La escuela, que por Lo demds son im-
prdeticos y allenantes para atendern Las necesidades concretas ded
Andividuo, de Las Localidades, negiones y del pats.

La futura aceibn en el drea ruwal es trabajar con La poblacibn
en edad escolar y adulta aprovechando Las dreas de ferreno que
por Ley penrtenecen a cada escuela en Los sigulentes fines: 1. En
senanza prdetica para La poblaciin escolan y adultos. 2. Mejonra-
miento de La produccidn actual. 3. Establecer nuevas guentes de
produceidn. 4. Autofinanciamiento de La escuela.

Estos progrhamas se LLevardn a cabo en auwmonlaca 0£r0s organismo
det Estado para Loghar un desarwrollo integral (Ministerios: de
Salud, Asuntos Campesdinos y Agropecuarnios, Finanzas, Obras PabLL
cas, Coorndinacibn, ete.).

La implementacién del PRan Boliviano de Desarnollo Educativo se-
nd individualizada a cada Localidad especifica y comprendernd es-
pecialmente, un mefon aprovechamiento del medic, reforestaciin,
nepoblacibn ganadera, saneamiento ambiental, aguas poifables y
rniego, nutnicéén, sanidad materno-ingantil, enfermedades endémicas,
coopeﬂativibmo; Lndustrias de granja, artesanias y principalmente
La gormmacidn téenica a nivel medic y La capaaétacién de £La mano

de obra. Para el Logno de estos objetivos.

Problemas orniginados porn Las condiciones de trabajo.

EL principal problema de este Lipo se encuentra en el sectorn mi-
nerno donde RLa ALLLcosLs se presenta en phoporciones elevadas con
wia incldencia de 298 casos por aiio.

Problemas de esparcimiento y recreacidn.

Ninguna de Las ciudades bolivianas, excepto Santa Cruz, dispone
del PLan Regwladorn que contemple dreas verdes y recreaciln, exis
tiendo pequeiias zonas y fardines zoolGgicos que suplen parciakmen
te La degiclencia.

La infraestructwa depontiva existente fué considerada, durante
Las consultas colectivas, como deficiente.
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TIERRA, AGUA Y VEGETACION.

B 1.

Pérdidas de suelos.

Aproximadamente una cuanta parte del ternitonio nacional
(285.000 Kmbz) conesponden a valles denudados que sugren el e-
fecto de Ra enosibn hidrica.

Algunos muestrheos y andlisis r-alizados, indican para el rio
Pileomayo en contenido de 23 gramos de suelo por Libro; conside
rando un voldmen promedio de agua de 1.200 m3/seg. en La Epoca de
Lluvias y 500 m3 segundo para Los causes del nesto del aio, se
obtiene una pérdida por erosién hidnica de 56.790.900 toneladas
de suekos pon afio que se plerden en esa cuencd.

Utilizando Los mismos indicadones para el nio Grande de Tarifa
se menclona que Las pérdidas pon este Lipo de erosidn son de
284.000.000 toneladas de suelo por aio.

Estos efemplos para nios pertenecientes a La Cuenca HAdrogrdfd-
ca del Plata, probablemente con problemas de erosién mayones a La
Cuenca del Amazonas, muestran La gravedad del problema de La ero

| 4400 hidrnica. La ernosibn eblica aunque de proporciones menores

a La hidriica no deja de sern considerable, afecta principalmente
a Las zonas de Los Llanos secos o chaco y en menor ghado al alti
plano y valles.

Se ha podido comprobar que existe una relaciin bastante estrecha
entne el desbosque, inchemento de Los cientos y por consiguiente

ernosion edlica en el Departamento de Santa Chuz, probLema que a-

nualmente se agrava a meddida que se Lincrementan el desbosque y
el cultivo del algoddn, en especial cuando estos se realizan en
suelos Ligenos.

Dado que en el Departamento de Santa Cruz, prdximo al paralelo
17°S. existe un cambio en Las condiciones climdticas y de vege-
tacibn, ya que a parntin de este paralelo al norte aumenta La hume
dad y al sud Las condiciones secas, Los desbosques producen con-
siderable alteracidn del medio, y se produce un avance de La ero
nibn y desertifleacién hacia el nornte, en casos extremos con
gormacién de dunas y Lormentas de arena.

Otrnas pérdidas de suelos que se producen son debidas a La salink
zacidn que afecta principalmente a Los suelos que estdn sufelos

a niego. Este problema se presenta en La zona de Los valles, en
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especial en el valle de Cochabamba, en el Sistema de Riego de
La Angostuna.

En el altiplano existen Lambién dreas menches, con problemas de
salinddad, s4in embargo el aspecto mds notable en esta regibn es
La presencia de salares naturales por Las condiciones de extrema
arndidez.

Las péndidas de suelos por procesos de Laterizacibn no estdn con
signados y no existen referencias que seialen estos fendmencs.
Por @timo Las pérdidas de suelos porn contaminacin son un resul
tado del efecto del agua contaminada y estd nestrniggidas Local-
mente.

Las pérndidas de tiernas por Las causas seialadas en menor 0 mayor
ghado, afectan asi La mitad de La supernficie del terrnitonio del
pais, como se observa en el cuadro N? 7.

Es convendiente hacern notar que en Las condiciones de Bolivia, re
sulta diglceil separarn Las pérdidas de tierras segin Las causas,
ya que en realidad son resultado de efecto de varias causas que
LLevan a un proceso, que se inlcla con La erosdidn y continda con
La degradacidn desertificacion y salinizacidn.

En relacidn a este proceso, Las pérdidas por contaminacidn y La-
Lerizacion s4 existen,estdn restringidas a pequeiias supergicies
alsLadas

Deteriono de Ecosistemas.

Indudablemente el mayor deterioro de Ecosistemas en el pals es
producido porn Las actividades de La agricultura migratornia, que
afecta con mayor intensidad Las zonas bajas thopicales.

Los incendios gonestales, de pastos y otrnos tipos de vegetacidn
ocacionan también considerable destruceién en Los ecosistemas.

Como consecuencia de estas prdceticas se producen La erosibn, de-
gradacibn, desertificaciones, eliminacibn de Los animales Ziﬁveé_
thes, agotamiento de fuentes de agua,sedimentacibn y alteracion
de Los cauces de Los nios, ete.

La caza indiscriminada de cientas especies de andimales como en el
caso de Ros felinos ,conducen también al detenioro de ecosistemas
al alteran el equilibrio en Los componentes de Los mismos, con
nesultados Lmprevisibles como es el caso de La fLebre hemorrdgica,
desequilibrio Ligado al controk que eferncen Los felinos sobre Los
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trhasmisones de esta enfemumedad.

Los deternionos en ecosistemas aculfernos son consecuencia de La
caza de especies de sawrios como caimanes y Lagartos y de La pes
ca Aintensiva de cientas especies de peces, que alteran el equili
brio natwial en La cadena de alimentos ,produciéndose el incremen
to de La poblacién de especies poco deseables.

EL ejemplo masivo de pesticidas de alta foxicidad y persisitencia
en clentas dreas del trbpico estd ocasionando también el deterio
no de Los ecosistemas.

En el altiplano y valles existe ademds el problema del sobre pas
torneo que es otrha causa de deteriono de Los ecosdstemas.

Un otro tlpo de deteriono de ecosistemas consiste en La explotaciin
selectiva de especies forestales que estdn en Las primeras etapas
de crecimientomra sen utilizadas como postes o como materiales
nisticos de construeceldn de viviendas nurales, alterdndose sensi
blemente La negenenaci&n natunal de estas especies, Lo que condu
ce a una degradacién de Los bosques.

Problemas del recurnso agud.

La alteracion del négimen hidrnolbgico, consecuencia de La destruc
clon o eliminacién de La cubienta vegetal praincipalmente de Los
montes, es muchas veces causa de agotamiento de fuentes de agua,
alteracién de cauces, regimenes de caudales ,calidad del agua y
pérdida de rniqueza Lcticola.

Estos efectos son comunes en Bolivia, debido al ornigen montanoso
de Los nios y La destruceibn de La vegetacibn, principalmente cuan
do La misma es suprimida en Las cabeceras de fas cuencas hidro-
grdgicas.

Este problLema afecta inclusive La navegabilidad de Los nios ,al
descenden el nivel de Las aguas ,como se indican en comunicados
de prensa.

EL sistema hidrogrndfico boliviano permite una primera divisibn en
tres grnandes vertientes. Estos trnes verntdlentes prinelpales con
supengicies aproximadas son: a) Amazonas con una superficie de
726.500 Km2 o sea el 67.7%, b) Plata con una superficie de
199.800 KmZ2 o sea el 18.6% y c) Desaguadero o Lacustre con una
supengicie de 146.400 Km2 o sea el 13.7%.
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EL négimen de precipataciones comprende un perfodo marcadamente
LluvLioso con 4 meses hdmedos, noviembre a gebrero, uno o dos me-
ses seml secos y el nesto del ajio con una acentuada sequia.

La precipitacién promedio es de 400 a 500 wwi. por aiio en Los
valles y aﬁiiptano mientrhas que en Las tierras bajas el rnégimen
pluvioméinico cornesponde a un bosque himedo tropical, con pocos
meses semisecos a secos (funio a agosto) y con precipitaciones
anuales que pueden LLegar a Los 5.000 milimetnos.

En €poca hdmeda del ailo que £Lega attotalizar un 75 a 80% del o
tal de precipitacién anual, se producen Los problemas de Lnunda-
eiones.

Sequias e Lfnundaciones .

Las /Sequ,iws e Lnundaciones en el pais, al margen de Los ciclos non
males de guletuaciones me/teonoﬂo'gx;ca)s, estdn muy Ligados al mak
manefo de Las cuencds hidrnogrdficas.

EL escwuvimiento violento de Las aguas superficiales, durante La
época de LLuvias, en. Las cuencas hidrogrdgicas desprovisitas de
vegetacibn, orlginan Las L{nundaciones aguas abajo.

Este escwvumiento rndpddo no permite una ingiltracibn nowmal del
agua al suelo, por esta razén Los cauces de agua subterrdnea su-
tren una disminueddn considernable y en La Epoca del aiio compren
dida en general entrne Los meses de abril a noviembre, perfodo en
el cual casdl no se tienen RLuvias, estas fuentes subterndneas se
secan, acentuando adn mds La sequia climdtica. |

Las sequias e Lnundaciones son de mayor Amportancia en Los LLa-
nos del pats, y afectan consdiderablemente a Las actividades agrl
colas, un drea tipicamente afectada, en el Departamento de Santa
Cruz, es La zona de transicidn de bosque seco a hdmedo (que se
hizo ya mencibn en pérdidas de suelos) ocasionando graves daiios
a Las plantaciones de caiia de azdcarn y por este hecho el pals

se convinti6 de explotadorn en impontadon de este producto; como
consecuencia el cultivo de La caiia de azdcar ha s4do parcialmente
neemplazado con ek algodbn, cultivo mds nesistente a La sequla.

Las inundaciones de otrno Lado, agectan Ltambién Las neglones thopd
cakes al producinse desbondes de Los nlos que agectan zonas de
colonizacidn, poblados y ain ciudades. En fomma mds restringida

afectan tambibén Los cultivos y = wbhaciones, de Los valles y al-
Liplano.




3.5. Deforestacion y denudacibn.

La deforestaciin y La consiguiente denudacidn, una vez agotada La
pertilidad natural de RLos suelos utilizados en La producedlén a-
gilcola o el pastorneo, son prdeticas que se rhemontan a La €poca
de La cokonia. A pantin de La conquista espaiola, empieza el de-
terniono proghesdvo porn Lnaducuado manefo de Los suelos y Lierrnas
Yy por La destruccién de Los bosques y otras cubientas vegetales,
para elaboracién de Lefia y carbén o por La apertura de nuevas tie
s a cultivos que no estdn de acuerndo con Las Limitadas posibi-
Lidades ecolbgicas de Los ecosdistemas montainosos, y que ademds

. estaban sometidos a prdeticas de quemas para renovar Los pasiiza-
Les exhaustos porn un s0bre pastoreo.

Con Las mismas prdeticas destructivas, Las poblLaciones rurales

de Las montaiias, en el proceso de colonizacion de Las tiernras

bajas trhopicales, han continuado La destruceibn de vastas dreas
gorestales, con el espefismo de una aparente alta fertilidad y
productibidad de Los suelos trhoplicales, sin tomar en cuenta

que fLa vegetacién forestal tropical, es el resultado de una sucesiin
que ha requernido grandes espacios de Xiempo, y que La fertilidad

de estos suelos estd Limitada a su horlzonte supenficial, rico en
materia orgdnica; originado porn un ciclo continuo de aportes de

La vegetacién natural y que bajo ek egecto de Las altas temperatu

. ras Y La humedad, es mineralizada y solubilizada rdpidamente y
awastrada a Las profundidades de La tlerra por Las intensas RLu-
vias.

La explotacién y destrucedidn de Los hecursos forestales sin un and
Lisis ecolbglco exhaustivo de sus futuras consecuencias ha origid
nado desequilibrios pedolbgicos y climdticos, afectando también

a La vida silvestre asociada a Los bosques.

La cornecta utihizacion de Los rhecuwrsos naturales del pals se ve
digicultada pon La falta de estudios bdsicos que permitan conocer
su caldidad y cuantia para cada una de Las regiones naturales del
pais.
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EL conocimiento sobre Los recunsos naturales de Bolivia es parcial,
en algunosd campos como Geologla y minerales exisite mayor Angor-
macién.

En general Los hecurnsos no renovables, principalmente minercsd es
tdn detectados en Las parntes altas del pals, en cambio el petrl-
Leo ey mds Lmportante en Ras tiernas bajfas.;

Los necurnsos renovables en camblo se encuentran mis abundantes en
Las tiernas bajas y en menorn grado en Los valles.

Entre Los prinedpales recuwrsos naturnales se tienen el estaiio,

wol ghan, cobre, hierno, plomo, plata, antimonio, bismuto, asbesto,
ono, petndleo, y gas; maderas, quina o cinchona, cancho y o0tros
productos vegetales, animakes como La vicuia, alpaca, caimdn, La
garto y jaguar.

Existe por Lo tanto, una diversidad de rnecunsos naturales, phro-
bablemente en sugicientes cantidades. Por otra parte Las caracte
nisiicas ambientales del pais, peumiten La posibilidad de desauvio
Lo para La ganaderia, el secton forestal y La aghicultura.;

Para Logharn estos fgines hace falta Los Levantamientos,en especial
Aintegrados, de Los necursos naturales y de La potencialidad de
Los ecosistemas que deginan un aprovechamiento racional de Los
mesmos .

Senia deseable que estos Levantamientos fuesen realizados a par-
tin de estudios generales para conckuin con estudios detallados,
cuando se justifiquen estas mayores Linversiones, utilizando La
ingormacién existente, y en cAlerntos casos, probablemente se re-
quienen solamente estudios complLementarios.

Con La informacibn proporclonada por estos Levantamientos se Len
drndn hernamientas para planificarn el uso y desaroblo de Los re-
cwis0s naturales en forma anménica y equilibrada, para Lo cual
resulta LAmporntante una coordinacién entre instituclones tanto
para realizar, Los Levantamientos,como para planiglicar du uso y
desarollo. Se consddera que el Mindisterio de Coordinacidn po-
dnia nealizarn esta Rabonr.

Los Levantamientos y La coondinacibn entre Las diferentes Ansti-
tuclones relaclonadas a Los necursos naturales, permltirnia evi-
tan Los actuales erronres en La parcelacidn excesiva de Las tie-
nmas, La conzse/iuau’én de Los necunsos, bdsicamente de Los bosques
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suelos y aguas, el establecimiento de Reservas Fornastales, Par-
ques Naclonales y Vida Silvestrne, Ras Labores de heforestacibn,
que actualmente no guardan ninguna relacibn con La explotacibn
pornestal (25.000 Has. de plantaciones en todo el pals). La re-
pobLacibn de animales, La meforn utilizacibn de Las tierras aghi-
colas y de Los minerales, petrnbleo y gas.

3.6. Problemas derivados de La extraccién de minerales.
Los problemas de La extraceidn de minerales que afectan al am-
biente, son aquellos ya neﬁeﬁédoz» a Las aguas de Los deslaves mi
neros, que agectan Las cuencas hidroghrdficas hacia Las cuales flu
yen estas aguas.

En menor ghado se presentan alteraciones al medio ambiente pon
causa de nebalses de Los pozos petrolernos, efectos del gas o Ain-
cendios descontrolados de estos pozos Los que afectan sobre todo
a La vegetacidn, suelos, aguas y vida silvestre.

Por dltimo, existen pequeiias dreas en Las que se presentan conta
minaclones debidas a La extraccidn de minerales que perjudican
al ambiente, por extraccifn de azugre, cal, canteras, sales y en
explotaciones minenales qué desprenden gases anseniosos.

4.  CONSERVACION DE LA NATURALEZA.

4.1. Plantas animales y especies en peligho.
En Bolivia como en La mayor parte de Los paises subdesarrollados
Las actividades econdmicas son en su mayorla de ILpo extractivo
y sus productos de exportacidn cornres ponden a materias primas en
bruto o poco elaboradas.

Estas actividades extractivas se nealizan pensando solamente en
el presente, sin tomar Las precausiones para conservar Lo recur
505 en el futuro, es asd que muchas especies vakiosas han desa-
parecido ¢ se encuentian en peligho de perderse.

Como efemplo se pueden citarn La extinsion en el pais de La chin-
chilla, especie silvestre que §ué extinguida por La caza y que
dtimamente estd promoviéndose La crianza, con efemplares nepro-
ductones p/wcedén,te»s de criadernos del externion.

La vicuiia es una especie que estuvo también en peligho de desapa
necen, a tal punto que La Unién Intermacional para La Conserva-
cibn de La Naturakeza, comprendiendo este hecho,coopera actualmen
te con el Gobierno de Bokivia en el Proyecto ULLa URLa, panra phe
seavan esta y algunas otrhas especies andimales de Las cuales que-
daban en el pais solamente algunos ejfemplares. Tambzéé_n en Las
tiernas bajas tropicales, iguak que Los casos anteriores, La de-
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manda por Las pieles y cueros de algunos animales ,estd LLevando
a una exifuinsLon paulatina de especies como jaguares, gato mon-
tés, zornno, Lobo de nfo, caimanes, Lagarntos y otnos animales.

La prohibieibn y Limitacidn de La caza, vedas y otras disposicio
nes Legales que se promulgan son insugicientes para evitarn La
Antensa caceria, por La Lmposibilidad de controlan todo el te-
rultonio naelonak, ghan parte del cual carece de acaeso y al hecho
que estas disposiciones son a veces contraproducentes ya que
Andinectamente se elevan Los precios porn estos arnticulos y aumen
La atn mds La caza para sacar de contrabando estas pieles y cue-
hos; Lo cuak no es digicil, dadas Las extensas y poco vigiladas
gronteras que tiene el pals.

Las medidas que se han thatado de establecen, obLigando a Las
Andustnias que utilizan estos materiales, curtiembres o pelete-
nlas, de instalar criaderos, tampoco han tenmdido Exito, debido
p&&nc&paﬁm@ni@/%%éCOHOC&M&QﬂIO de La biologia, falta de tecno-
Logla para La crlanza de estas especies silvestres y capitales
necesaios para Logharn estos objetivos.

En ailos necientes se ha empezado también a exportar animales vi-
vos, para zookbgicos e Anvestigaciones con gines exclusivamente
comercelales. La exportacidn de monos, para uso cientlifico de
Laboratornios, es una nueva actividad, adn cuando en este dltimo
caso, se plensa en establecen criadernos, para no tener problemas
de agotamiento como sucedil en otrnos paises. En este caso, §in-
mas norteamesricanas pnoponéionandn Ros capitakes, tecnologla y
asistencia téendlea. V |

Algunas especies de plantas estdn sometidas a una sobreexplota-
cibn, que de continuarn como hasta ahonra, serndn extinguidas.

En Los valles y altiplano La explotacidn de algunas especies para
sen wtilizadas como combustible y carbdén, es& La principal causda
dee probable extineibn de plantas como La yareta, thola, kehuina,
algarobo, kishuarna y otras, que a su vez son Lambién fuente de
alimento para ovejas y cabras,al no existin capaciddd de pastos
necesaria, para alimentarn a estos animales, Lo cuakl conduce al
sobre pastorneo y a La destruceibn de La cobertura vegetal; pon
Wtimo, a La deserntificacidn de estas dreas.

En Las negiones mds trhopicales el uso de especies forestales de
calidad:nogal, cedno, quebracho colorado, pino de monte, efe. para
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postes, consthueedidn de vivienda, carbbn vegetal, dwwmientes y
0tnos usos, tofalmente (naducuados, es oftra causa que pone en
peligno La sobrevivencia de especies vegetales valiosass.

Este problema, se agrava por el hecho de que Los drboles son ta-
Lados cuando estdn en Las primernas etapas de su crecimiento y
cuentan con didmetrnos sugicdentes para servir de postes, materia
Les para viviendas o dwunientes, sin imporntar su regeneracidn
natural .

0tnas espec Les principakmente caoba, cedro, morado, corren peld
gho de extinsidn pues son utilizadas como materias primas, pard

industrias que se caracterizan porn sen selectivas de estas eppe-
cies valiosas, sin considerar su conservacidn y repoblacién.

En gorma muy simikar se ha procedido y adn se continda con £a ex
plotacidn de conteza de quina, con el §in de extraen La quinina
y otrnos akeoloddes nelacionados, que estd conduciendo progresiva
mente a La extinsidn de Las pespecies comerciales de quina.

Con semillas de uno de Las especies bolivianas mds comerciales,

se establecienon Las plantaciones mds p/wdu.c/téva/S en Agrica y
Asda y esta especie (Einchona Ledgeriana) fué practicamente ex-
tinguida en su Lugar de origen y para establecern plantaciones

con esta especie en Bolivia, una empresa ewwpea se vid en La
necesidad de transporntarn desde el Africa plantas de quina Ledgeria
na.

La explotacion de Las especies de plantas y animales y Ros es-
guenzos que reallzan para asegurar Su. conservacién y prinelpalmen
e su repoblacién, no guarndan ninguna relacifn, 54 se considera
que Los criaderos y plantaciones son o desconoeldos o de escasa
signifleacibn, Limitandose a pequeiias plantaciones de eucaliptos
alrededon de algunas cludades del pails.

Destruceibn de parques, heservas y parajes.

La destruccién de parques, reservas y parafes, eb una consecuen-
ela de La presién de Ros pobLadores porn Las tlerras, sean wibanas
o nurales, que estdn préximas a Las cludades o que cuentan con
ingraestructuna de transponte, esta tendencia se ve facilitada
por La falita de decisidn de Las autornidades por mantenern Las
drneas bajo estos usos, porn consideraciones de Zipo s0cLo-politi-
cas .
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Es asl que se han destrwuldo dreas de parques, cercanas a Las ciu
dades, Las wmismas que se han convertido en bawiios de asentamien
to precarios o marginales, pues debido a que estas dreas no son
apias pora wibanizaclén, no cuentan con Los servicios esencid-
Les de agua potable o aleantarillado y muchas veces por Ra ina-
decuada topogragia son ademds afectadas porn desastres naturales,
ya sean Lnundaciones, torenteras o deslizamientos de tiennas.

En Las dreas nurnales Las resenvas forestakes o parafes de consern
vacién de vida sdlvestre, son asdmismo alternadas o destruldas

ya sea por presion porn La tierra o por wtilizarn Las especies ve-
getales o animales que se tratan de conservat.

Se han producido estos casos en Ras reservas forestales y en Los
pocos parques nacionales y parajes de preservacidn de vida 548-
vestre, que existen en el pails.

AL Lgual que en muchas Lntentos realizados para el racional apro
vechamiento, conservacibn y repoblacién de especies animales o ve
getales, y del uso adecuado del Aue,@o,‘ se plantea ante estas cin
cunstancias, un dilema téenico social a Las autornidades, Las cua
Les porn motlvaciones politicas, generalmente ceden a estas pre-
siones soclales, que en Ra mayornia de Los casos no se jusldfd-
can,pues existen sugicientes othas drneas que con un poco de es-
fuernzo pueden sern acondicionadas para dreas wibanas.

Destrucedlbn de recunsos genéiticos.

La destruceidn de rnecursos genéticos es en Bolivia de clerta con
sidenacidn, La tendencia a vivin el presente, explotando al mir-
gen de consideraciones téenico cilentiflcas, Los digerentes recuwr
505, con el fin de Zog/uui un beneﬁx;c/éo Anmediato, conduce en
clentos casos, a La extinsién de especies silvestres, de Linte-
nés como fuentes de gemmoplasma para meforamiento genético.

Destrucelbn del paisaje.

La destruceibn del paisafe es un hecho demasiado frecuente. EL
bajo = . nivel de cultura de La mayoria de La poblacitn y La men-
talidad de vivirn el presente, explotando Los recunsos y £Los eco-
sistemas sin Amportan su regeneracién, no dan cabida a considera
clones palsafisticas. -

Es asl como se destruyen drneas de natural belleza, para conver-
tinkas en barrios ma/agx;naﬁejs que se cubren de viviendas preca-
nias, baswwales y dreas de materniales de desecho. Por otra par-
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Le, en Los pocos parques y dreas de rhecreacdidn, La costumbre de
esparcin basuras y deshechos de todo tipo, ocasionan serios da-
Aos al paisaje.

Las princeipales actividades de pats mineria y agricultura afec-
tan también al paisaje, pués se destruyen supergficies naturales
de valon escénico, para sen utilizadas como dreas de acumubacidn
de nesiduos, escorias, chatarnra, ete. o se destruye La vegeta-
cldn natural, con el propbsito de efectuar cultivos agricolas
sin Ampontan La calidad pd&éajibt&ca.deﬂ meddo.

5.  COMERCIO, ECONOMIA Y TECNOLOGIA.

.

Buls

Problemas que afectan al comercio internacional.

Entre Los problemas que afectan al comercio internacional de Bo-
Livia, nelacionados a problemas ambientales, se Lienen Las non-
mas que rlgen algunos productos alimenticios exportables como La
came Y gutas que estan sujetfas a cuarentena o regulaciones §L-
tosanitarnias, que resultan diflciles de cumplin, pues a nivel
naclonal La coée&c&aﬂizac&én de Los arntlculos alimenticlios no
estd neglamentada.

Porn oina parte, La Limportacién de arntilculos alimenticlos, espe-
cles biolbégicas, productos quimicos, y othos Lnsumos, carecian
también de nommas que garanticen su calidad y condiciones sani-
Ltardas y ausencia de efectos £dxicos y contaminantes.

La Dineccdidn General de Nowmas y Tecnologla del Ministernio de
Indusitrnia y Comencio y Turismo, es La s tituedon encarngada de
elaborarn Las nomwmas respectivas tanto para La ekpontaaédn como
para La imporntacidn de articulos, considerando Los aApedioA ne-
Laclonados a Los problemas de contaminacion.

ProblLemas de Localizacidn Lddustrial.

La indusiriakizacién de Bolivia es escasa y por consigulente no
existen por el momento, problemas grandes de contaminacidn indus
trial. |

Sin embargo, en Los planes reguladornes urbanos se consideran La
Localizacibn de Las adusinias en parques Lndusirniales, en Las
afuenas de Las ciudades, mds alld de RLos hadios wibanos, que per
mitindn mantener Las ciudades Libres o poco afgectadas por La con
taminacibn industrial, y por otrha parte, realkizar ek trhatamiento
de Los deshechos industriales en conjuido.
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Para La Localizacién de estos parques indusirniales se han tomado
en cuenta, a mids de Los aspectos senalados, Las fuentes mds favo
hables de enengla, agua y otros Linsumos, asi como Los medios po-
s4ibles nis adecuados para La eliminacibn de Los deshechos, de ma-
nera que Los problemas futuros de contaminacibn sean minimos.

3.5. Problemas orniginados por La sustitucién de productos naturales.
Los problemas oiginados por La sustitucibn de productos natura-
Les y que afectan al medioc no son de consideracibn y esitdn nrefe-
aidos al uso de materiales sintéticos en envases o embafafes como
sen plasticos y bolsas de polietileno, que en relacidn a phoduc-
£os natunales, anteniomnmente utilizados, son de digicil descompo
sielon y por Lo tanto se acumulan, alterando Las condiclones am-
bientales.

En La agriicultuna s presentan otrnos pocos casos originados por
sustitucidn de productos naturales, debidos al uso Linaducuado de
fertilizantes o pesticidad, en naemplazo de productos bioldglcos
que no producen alteraciones del ambiente.

5.4. Pnroblemas orniginados wrn Las Lnnovaciones tecnolfglcas.
Las innovaciones tecnoligicas que alteran ef medio son bastante
similares a Las mancionadas en Los problemas de sustitucién de
productos naturales y comprenden el uso masivo de pesticidad no
especificos, de alta toxicidad y persistencia, utilizados en La
agrlewltuna.
EL uso de detengentes, el empleo de equipo pesado para La defo-
nestacién de grandes supenficies y ghandes proyectos e Andus-
thias que se Aintentan establecern en el futuro, sin consideran £os
efectos que podrdn tenern sobre el ambiente, como es el caso de
La instalaclin de gdericas de papel, sin tomar Las previsionesd
para el tratamiento de Los dernechos altamente contaminantes,
comstituyen otrnos problemas originados porn La tecnologda.
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Capacidad existente para investigacibn cientifica.

La Academia Nacional de Ciencias de Bolivia es La entidad nacional encargada
por decreto Ley de La coorndinacibn de programas de investigacidn cientifica
y del asesoramiento al Gobieno en maternia de ciencia y tacnologia.

La Universdidad Boliviana a nivel de Consefo Macional de Educacidn Superion,
Liene a su cango La coordinacidn de proghramas de Lnvestigacidn cientifica.

Cada una de Las Universdidades tiene un consefo de investigaciones o una sec-
celbn destinada a coordinarn planes de Lnvestigaciln clentigica.

Porn efemplo en La ciudad de La Paz, La Universidad Mayorn de San Andnés cuen-
ta con el Consejo de Planificacién y Coordinacién de La Investigacibn Cientl
flca (CEPIC que administra La gestidn de Los sigulentes insititutos:

Instituto de Investigaciones Fisicas

Instituto de Genética Humana

Instituto de Investigaciones Geollgicas

Instituto de Investigaciones Quimicas

Instituto de Tnvestigaciones Histdrnicas

Instituto de Cultura Boliviana

Instituto de Hidrndulica

Instituto de Ingenierfa Sanitarnia

Instituto de Investigaeiones Soclales

Instituto de Biokogla de La Altura

Laboratornio de Metalurgia

Laboratorio de Resistencia de Materniales.

EL Ministerio de Previsibn Social y Salud Pdblica en su divisibn de saneamien
to ambiental y La AlLcaldia Municiapl de La Paz en La seccifn de Higiene y
Saneamiento, ambas en forma conjunta y complementaria se encargan del control
de contaminacién e higiene tanto de servicios como prestaciones pdblLica y pri-
vadas .

Asimismo, el Ministerio de Previsdién Social y Salud Pdablica cuenta con Los Ans
titutos sdguientes que tienen estrecha relacibn a proghramas ambilentales:
Instituto Nacional de Salud Ocupacional
Instituto Boliviano de Biologia de Altura
Institutos y Laboratonios de Sakud

EL Ministenio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios en sus divisiones de An-
vestigaciones, suelos, recwwsos naturales, forestacién, contemplan phrogramas
de Lnvestigacibn en relacibn a problemas ambientales.
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La divisibn de investigaciches del ministerioc de Mineria y Metalurgia,

y muy particularmente GEOBOL efectuan estudios relaclonados a proble-

mas ambientales .

La asociacion Boliviana de Ecologia (AEBA) es La wnica entidad privada

que se Linteresa a probélmas ambientales , mds precisamente Los relacionados
a protecelon y preservacion de recwrsos Naturales .
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Introduccién

En la regién de Santa Cruz de la Sierra, tiene lugar
actualmente una inaudita destruccibén de la campifia y
extincién de la fertilidad del suelo., E1l informe tég
nico pretende hacer conocer el alcance de éstos datios
y mostrar las posibilidades de controlar una explota
cibn exhaustiva del suelo.

Durante una estadia de tres demanas en Santa Cruz,
el autor visitd las siguientes instituciones y orga-
nizaciones:

Direccién Departamental de Agricultura
Alcaldfia Municipal

Prefectura Departamental

Comité de Obras Phblicas (Corporacidén de Desarrollo)
Cémara Nacional Forestal

Cémara Agropecuaria

Asociacidn de Algodoneros

Asociacidén de Productores de Arroz

Lsociacidbn de Caiiéros

Federacidén de Empresarios Privados

8a. Divisidén?

Regimiento N® 8 de Ingenieria

Misién Briténica

Grupo de Asesores l[lemanes del Comité de Obras
PGblicas

El autor tuvo oportunidad de apreciar la actividad
econbdmica de la regidn mediante visitas efectuadas
a un fundo productor de algoddén, a las Colonias Ja
ponesas de Okinawa y San Juén, a la Estacién lMeteo
rolégica, la Estacién Experimental de Saavedra y
a un aserradero en las cercanias de Santa Cruz.

«o//2.=
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Finalmente un vuelo de 2 horas en una avioneta, per

mitid reconocer el alcance de los dafios.

Como informacidén suplementaria el autor tuvo a dis-
posicidn antiguas fotografias aéreas, mapas, datos
neteorolégicos de Santa Cruz y Saavedra, estadisti-
cas sobre la explotacién maderera, cosechas del al-
godon, cana de azicar y arroz.

En conversaciones mantenidas con representantes de
las Instituciones anteriormente mencionadas, el au-
tor tratd de verificar la concientizacidn respecto
a los dafios y cbémo se podria solucionarlos. Sin em-
bargo se pudo determinar que, si bien se ha tomado
conciencia de los dafios, no hay disposicidén alguna
por parte de la gente de dejar de ganar algo para
poder establecer nuevamente el equilibrio ecoldgico.

Informe

Informaciones generales

Superficie:

E1l Departamento de Santa Cruz estd situado en el
Trépico Oriental del pais y cuenta con una superfi-
cie de 370.621 ng. (extensidén de la ReptGiblica Fe-
deral de Alemania 249,000 sz.), de los cuales aprz

imadanente 200.000 ng. estédn cubiertos de bosques.

La zona méis afectada por los destrozos se encuentra
en la zona con la mejor ingraestructura alrededor

de Santa Cruz, teniendo una extensibén aproximada de
15,000 Km.2. Sus linmites seria al Sur con Cortadera-
Angostura, al Oeste Yapacani, al Norte San Pedro y
al Este Rio Grande.

/)P
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Poblacidn:

La regidn fué colonizada por los conquistadores es-
pafioles en el siglo XVI. Fué entdnces también que se
funddé la ciudad de Santa Cruz de la Sierra: En el de
partamnento se encuentran todavia algunas tribus indig
genas, pero sin significacidn econdémica. En el Depar
tamento predominan descendientes de los inmigrantes
espafioles asi como mestizos.

La densidad de poblacidén en la zona mencionada es de
10 a 12 habitantes por Km.2.

Utilizacidn de las tierras:

Aproxima damente dos terceras partes de las tierras
cultivadas estédn en manos de hacendados que poseen
més de 100 has., aln después de la Reforma Agraria.
Los cultivos mAs importantes son: arroz, cafia de azil
car (%35.000 has.) y algoddén (70.000 has.) Ademés hay
cria de ganado en forma extensiva.

Clima:

Santa Cruz se encuentra situada a una altura de 437 m.

sobre el nivel del mar y dentro de una zona de tran

sicidn entre el "tropical dry forest" y el "tropical "
roist forest" o sea entre el bosque tropical seco y

el bosque tropical himedo (segin Holdrige "Life zone
ecology").

- Precipitaciones:

El término medio de precipitaciones pluviales en
tre 1951 y 1970 fué de 1.200 mm. Muy notable es
la tendencia decreciente. Lntre los atos 1951 y
1959 el promedio de lluvias alcanzd a 1.%56.9 mm.
(Estacidn de Santa Cruz), entre 1960 y 1970 sin
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embargo alcanzd solamente a 1.091.9 mm. Esto sig-

nifica una disminucién promedio de 265,0 mm en los
Gltimos 11 afios.

I. Disminucifn de precipitaeiones pluviales
entre 1951 y 1970. Estacibén Sta. Cruz
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IT. Disminucidn de precipitaciones entre 1943-1970

Estacidn Saavedra
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- Tenmperatura:

La temperatura media anual entre los afios 1951 y
1970 fué de 23,800. Esta cifra asi como las ten-
peraturas mixima y ninima demuestran la tendencia

ascendente.

III. Elevacidn de datos méxinos medios entre
1951-1970. Estacién @ta. Cruz

e o/ /7=




7_0;"'

IV. Elevacidn de datos minimos medios entre
1951-1970. Estacibén Sta. Cruz
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Correlativamente con otros datos climAticos los in-
dices de humedad relativa del aire, dentuestran una

tendencia a disminuir o bajar.

V. Relativa humedad del aire entre 1951-1970
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Especialmente alarnante es el aumento répido de la
cantidad de dias con vientos de velocidad superio-
res a los 40 nudos (74 Xn/h.)

VI. Ndmero de dias con viento a una velocidad
superior a los 40 nudos (74 Kn./h.) desde
1951 hasta 1970
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VII. Velocidad méxima del viento en los afios
1969 , 1970 , 1971

Los indicados datos climAticos demuestran un signifi-
cativo desmejoramiento del clima de Sta. Cruz. El ori
gen podria ser un cambio de clima en una zona nayor,
puesto que existen datos meteoroldgicos del Brasil que
apoyarian esta suposicidn. Tambien se puede tratar de
un cambio climAtico periddico. Segin informes propor-
cionados por el Director de la Estacidén Experimental
de Saavedra, hacen 20 afios la region de Sta. Cruz su-
frié una sequia atn mas pronunciada. ‘
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como consecuencia segura sin embargo, se puede amu-
mir que la explotacidén agricola actual de los suelos,
asi como la quema indiscriminada del bosque, traeri
consigo un cambio de clima en el extremo e irreversi
ble.

22 Danos en la canmpiifia

221  Extincidbn del bosque

La regidén determinada para realizar los estudios es-
taba cubierta por bosques espesos. Mediante las fo-
tografias puede observarse la destruccidn gradual de
los bosques espesos, lo que finalmente llevard a pai-

sajes desiertos.

Cuadro 1: Regidn con bosque cerrado al Norte de Ya-
pacani. Se trata del tipo de bosque tropical perari
do (tropical moist forest) (segln Holdrige). Lste
tipo de bosque se extendia hasta la region determi-
nada para los estudios.
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Cuadro 2: Despues de la explotacidn de qlgunas es-
pecies madereras, comienza la depredacién del bos-
que producida por una agricultura primitiva.

Cuadro 3:Después de 5 a 7 afios, el suelo se encuen-
tra tan empobrecido que ya no puede dar frutos. El
cultivo se realizd en otra region del bosque.
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Cuadro 4: Colonizaciones fovorecidad oon stembres,
peEo que desde hace tiempo no se encuentran bajo in-
fluencia estatal. Dichas colonizaciones continuan ta
lando incontroladamente los bosques.

Cuadro 5: Areas cultivadas y zonas boscosas que es-
tan relativamente equilibradas. Aqui se nota que en
grandes &Areas de cultivo hacen falta los rompevientos,

° .///]Ll-.-
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222 Erosién eblica (viento)

Cuadro 6: Cultivos de algodon después del primer
ano de depredacidn.

Cuadro 7:Cultivos de algoddén después del 22 afio de
depredacibn., Claramente aparecen las primeras nues
tras de erosidén. E1l cremimiento de las plantas se
encuentra notablemente disminuido.

wwif 13~
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Cuadros 11 v 12: Los dos Gltimos cuadros demuestran
el estado final. Asi seré el paisaje de los alrede-

dores de la ciudad de Sta.Cruz en unos diez anos
nas.

Al
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Todas éstas fotografias han sido tomadas en la zona
designada para efectuar el informe y en la época més
htmeda del afio. En la época seca, grandes extensiones
son azotadas por vientos fuertes que transportan enor
mes gantidades de tierra fértil a grandes distancias.

Erosibén hidrografica:

En las laderas desprovistas de bosque corren sin fre
no por la superficie grandes cantidades de agua ori-
ginando una fuerte erosién. Las orillas de los rios
contienen las sedimentaciones de los terrenos erosio
nados, causando continuamente el desvio del cauce de
los rios.

Inundaciones:

Las diferencias entre las afluencias méximas y mini-
mas de agua, han aunentado considerablemente. Gran-
des extensiones de la ciudad y de los terrenos cerca
nos a ella, asi cono la de terrenos vecinos a los
rios se inundan regularmente, fendmeno que antigua-
rnente se registraba nuy rara vez. Terrenos de culti-
vo muy valiofos se encuentran a menudo cubiertos por
agua durante senanas, cconvirtiendose asi en inutili-
zables para la prbéxina cosecha.

Causas de los dafios

Falta de planificacidn

Una de las causas n&s graves que han llevado al es-
tado actual de la canpina de Sta.Cruz, es sin duda
alguna la falta de una planificacidén regional o por

lo menos en lo que respecta al uso de suelos.
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Los duenios de tierras consideran el suelo todavia
coro una nina que tiene que explotarse. No existe
la idea de conmervar una tierra apta para su explo-
tacién durante nuchas generaciones. En su mayoria,
los duefios de las tierras viven en la ciudad, tra-
tando de obtener una rentabilidad alta en un minimo
de tienpo para después transferir sus tierras.

Destruccién del bosque y sus concecuencias:

La destruccidén incontrolada del bosque tiene como

concecuencia los siguientes dafios:

- Erosidn edblica

E1l desbosque ha traido consigo un aumento considera
ble en la intensidad de los vientos (ver tablas VI

y VII). La intensidad de los vientos tiene nefasta
influencia especialmente en el cultivo de algoddn en
suelos ligeros, puesto que la preparacidén de las tie
rras se efectua en los meses secos de Septiembre y
Octubre, Durante esa época,los suelos se encuentran
descubiertos y libres a la accidén de los vientos.

La capa de suelo fértil es arrastrada por el viento
quedando la arena estéril y originando coro conse-
cuencia tormentas de arena como las que se encuen-
tran solamente en zonas desérticas. Los Gltimos cor
tavientos se destruyeron con la finalidad de facili
tar las aplicaciones aéreas de insecticidas. Entre
los afios 1971 y 1972 las Areas de cultivo de algodon
aunentaron desde 40.000 has. hasta 70,000 has.

- Erosidén hidrogréifica

Cuando falta la accidn frenadora del bosque, gran-

des cantidades de agua de lluvias, que en su nayoria
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son cortas pero intensas, corren por la superficie
desenfrenadanente arrastrando consigo hacia los rios
a fértil superficie del suelo, originando como con-
secuencia una fuerte erosidn.

- Destruccidén de la funcidn almacenadora de agua

propia del bosque.

Después de las lluvias, los bosques tienen la fa-
cultad de almacenar agua. Parte de las lluvias lo-
gra ser lentamente absorvida por el suelo através
de la vegetacidn existente. La filtracidn lenta del
agua al suelo permite que ésta sea almacenada y es
té asi{ a disposicidén en épocas secasi

Destruccidn del efecto regulador de agua de los
bosques.

Grandes cantidades sobrantes de agua por falta de
vegetacién no pueden ser aprovechadas, ocasionando
crecientes fuertes en los rios, las cuales llevan
a inundaciones. In periodos secos, los rios por
consiguiente se secan, ya que la accidn regulado-
ra del bosque con respecto al agua no existe.

Destruccidn del nmicroclima.

La influencia reguladoré del bosque sobre tempera-
turas extrenas, es un factor nuy importante para

la ecologia del suelo. Si falta ésta influencia,

el suelo es degradado con la consiguiente nuerte

de los nicroorganismos. La falta de planiificacidn

y el aspecto negativo con respecto a la mantencidn
de los recursos renovables pof parte de los agricul
tores, necesariamente tienen que llevar a una des-
truccidn total de la regidn.
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24 Recomendaciones

2441 Medidas técnicas:
2411 Reforestaciones

Las condiciones clindticas extrenas de la regidn de
Santa Cruz hacen inprescindible la formacidn de cor-
tavientos asi como de zonas boscosas protectoras. .
Con .la proteccidn obtenida mediante la implantacidn
de éstas, los rendimientos pueden ser elevados en por
lo menos un 30% combatiendo a la vez eficazmente 1s
erosidén edlica. (Tabla VIII)

Tabla VIIT
«//22.-
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Tabla X
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Segln investigaciones efectuadas por cientificos nor-
teamericanos, se logrd incrementar considerablemente
la produccidén de leche en hatos que pasteaban en pas
tos protegidos del viento.

Los cortavientos deben tener una anchura de 50 m y
ser senipermeables. De preferencia son las espécies
de &rboles de alto crecimiento, ya que su accibdn pro-

tectora contempla una superficie méAs amplia.(Tabla IX)

Tabla IX

En los Estados Unidos adends se certificéd que en una
distancia equivalente a cinco veces la altura de los
Arboles, la velocidad del viento disminuia y que el
efecto dée un cortaviento era perfectamente apreciable
en una distancia equivalente a 20-30 veces la altura
de los Arboles cortavientos. (Tabla X y XI)

Para las velocidades de los vientos de la regidn de
Sta. Cruz bastarian cortavientos cada 200 m. con al-
turas de los Arboles cortavientos de 20 a 25 metros.
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Tabla XTI

Zonas que no son utilizadas directamente para la agri
cultura, deberian ser convertidas en plantaciones de
bosques protectores sin dejar 2 un lado una esplota-
cién racional de los misnos.
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2412 Medidas quinicas contra la erosién eblica.

Se deberia pensar serianente en la posibilidad de
obligar al productor algodonero a utilizar substan-
cias quinicas para evitar la erosidn edlica, espe-
cialmente durante el tiempo en el cudl los canpos se
encuentran sin capa vegetal. Una substancia que ha
dado buen resultado es el CURASOL;

2413 Canbios en los métods de funigacidn.

El mero hecho de aplicar insecticidas no debe ser 1o
tivo para eliminar cortavientos. Existen suficientes
equipos y mAquinas que se pueden acoplar a tractores
con los cuales se puede efectuar perfectamente cual-
quier trabajo de funigacién. E1 uso de aviones por
largo tiempo trae consigo nuchos problemas entre los
cuales prevalecen los de bérden econdnico.

242 Medidas organizativas.

2421 Planificacidn del uso de suelos.

Como base para el nejoraniento de las condiciones
actuales del Departanento, se deberia establecer las
zonas de explotacidn agricola asi cono las foresta-
les. Con éste nbjeto seria necesario el estableci-
niento de bases legales, las que garantizarian un
uso racional de los suelos tanto en lo que respecta

a agricultura corio a reforestacidn.

2422 Estableciniento de un servicib forestal.

La creacidén de un servicio forestal tendria por ob-

jeto las siguientes funciones:

- Inventarizacidn y administracidn de los recursos

forestales existentes.
® n//26.—
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- Fomento de explotaciones madereras rentables con
especies maderables de crecimiento répido, tanto
en el sector privado como en el estatal.

+ Instalacibén de grandes viveros.

- Estableciniento de un Servicio de Asesoraniento
para la inplantacién de zonas forestales protec-
toras, asi como cortavientos.

- Estableciniento de un servicio de defensa de aguas
en zonas amenazadas por crecidas.

- Estableciniento de un servicio de defensa que vele
por el cumplimiento de las disposiciones legales
en la zona delinitada.

- Estableciniento de un sistena de educacidn fores-
tal de nmano de obra especializada para reforesta-
cibén, direccidn de almacigueras, personal para in
ventarizacidén forestal y técecnicos forestales como
superwisores a nivel nedio.

242% Medidas colaterales.

Como medidas de fomento colaterales, el gobierno de-
beria considerar las posibilidades de conceder repa-
jas en los impgestos, otorgar créditos, subvenciones,
etc. o medidas que lleven a conservar o mejorar el

paisaje.

243 Programa inmediato.

Un programa inmediato, absolutamente necesario para
el rescate de ésta zona, deberia contemplar los si-

guientes puntos:

- Estableciniento de un Servicio de Extensidn Forestal
a través del Centro Forestal Nacional, el cull seré
establecido prdximamente con asistencia técnica de
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la Reptblica Federal de Alemania.

- Inventarizacién de todas las superficies refores-
tables tanto estatales como privadas.

- Estableciniento de un prograna de reforestacidn
para explotaciones con alta rentabilidad, zonas
boscosas protectoras y rompevientos.

- Estableciniento de un vivero en gran escala para la

la introduccidén y produccidén rentable de especies
arbéreas de répido crecimiento, como por ejemplo:
Gmelina arborea, Pinus eliotii, Fucalyptus cidrio-
dora, Tectona grandis, etc.

- Introduccidn de técnicas nodernas para suplir la
falta de mano de obra.en ésta region.

Todas las actividades nonbradas tendrian que ser rea
lizadas por el Centro Forestal mientras que el finan
cianiento seria asunto de la Corporacidén de Desarro-
llo. Es nuy posible que para progranas de ésta indole
se reciba financianiento tanto del Banco Mundial como
del BID.

Toda la asistencia técnica en el sector forestal ten
drd que realizarse a través del nuevo Centro Forestal
el cudl dependerid provisoriamente de CONEPLAN, fun-
cionando autdénomanente del Ministerio de Agricultura.
El Centro emprenderi la instruccidn forestal a nivel
inferior y medio, elaborard un plan de desarrollo fo
restal estableciendo prioridades para futuros proyec
tos forestales y madereros. En éstos programas la re
gidén de Santa Cruz gozari de méxima prioridad.

Sin embargo, es de recalcar que para el éxito. de to-
dos los progranas y trabajos, se requeririd de una
buena colaboracidén entre instituciones estatales y

agricultores privados.
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Resumen

En una superficie de 15.000 Km2., alrededor de la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra, con inversiones
ern. infraestructura de cerca de 800 millones de db6-
lares, se esté destruyendo incontroladamente el bos
que con los consiguientes efectos negabivos sobre
la campinia., Si no se toman pronto las medidas nece-
sarias, en pocos afios ésta regién adgquirird un ca-
racter desértico, haciendo de ésta manera imposible
la agricultura y nenos la forestacibén: Una planifi-
caéidn del mso de suelos, regulacidn de la explota-
cidén forestal asi como un Servicio Forestal con los
debidos poderes podrian asegurar la salvacidén de
ésta érea de las consecuencias nefastas que se vis-—
lunibran.

Para lograr solucionar todos éstos problemas se re-
quiere de un buen y unido trabajo en conjunto entre
las instituciones estatales involucradas y los agri
cultores propietarios de las tierras..




Iiteratura:

An&lisis Socioecondémico de la Region de Sta,
cruz de 1 a Sierra - Anexo D Sector Forestal

Comisidén Nacional de Estudio de la Cafia m del
Azdcar - La Industria Azucarera Boliviana

Estadi{sticas Forestal-Agricolas anuales Ne5 1970
Goor Barney Forest Treeplanting in Arid Zones
Holdrige L.R. Life Zone ecology

Resunmen climatoldgico de la Estacidén IExperimental
lgricola de Saavedra - Marzo 1971
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Otro tipo de migracidn hacia los centros urbanos, es
aunque en menor escala que la anteriormente mencions
da, es de los mineros gue abandonsm sus centros de =-
trabajo ya sea por motiveos de edad, de salvd o en --
procura de medios de vida que no reguieran wn sacri-
ficio ten prande como el que se les exige en los so-

cabonesn,

En las ninas, que en su mayor perte estan distribui-
das en lo zoma Cordillerana del pais y & grandes al-
turas sobre el nivel del mnr, el medio es sumamente-
inhéspito por el aspecto elimatérico y especialmente
por el tipo de trabajo que se desempefia.

Por estas razomes, un gran porcentsje de los trabaja
dores del sub-suele bolivianc emiszran hacia las ciu-
dades en espera de hzllar un mejor horizonte a sus -
vidas do f{atiga, ecechadss por lu enfermedad y la po
breze irredimibles.

Otro tipo de poblacidén que se ve obligada a habitar-
en estas zonas marginslese, es aquella que se vé més-—
desfavorecide en la misma ciuvdad y euyos recursos e-
conémicos no alcanzan al nivel de las personss gue -
radican en los barrios residencisles.

Resumiento, podrismos deeir cue en América Latina, en
tre los cientificos socisles se asocia el problems de
la merginelidad o de los grupos marginales con la mi-
gracién de contingentes de poblacidn que viven en las
zonas perifericas y subdessrrolladss del interior, ——
contigentes que se localizan o instalan alrededor del
¢asco urbano., Su traduvecidn en términos corrientes -
seria la gente pobre, miserable, oprimida y dominada-
cuyas caracteristicss se basan en que son personag —--
con limitaciones en sus derechos reales de ciudadanfa
gque no participan en forma estable en el proceso eco-
némico, que no tienen posibilidades de ascender social
mente y cuyo poder de influir en decisiones es praeti
camente nulo,.
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Las csusas pars la apariciém de las zonas urbanas -
merginales son variadas, pero en general en los pai
ses Latincamericancs una de mucha importancia es la
migracidén de la poblaecién rural.

Bn Bolivis influyé en ¢ran escala este factor y se-
agudizd atn wds com lz cresei’n de 1a Reforma Agra-
ria en 1952.

i bien fué é&sta wna medida mny acertada, no se le~-
did el enfoque y la vigencis cue era de decear.

La idea y ¢l plan estaban bien, mée al hacerlo, el-
gobierno debia dotar ¢ proveer a log ganaderos y —-
agricultores con los medios necesarios para que pue
dan desenvelverse mejor en sus actividades, utili-——
zando adecuados programas de educacidn ytecnifica——
cién, eleverdo de ests maners su standart de vida.

Este gente, con la poca educsecidén naturalmente no -
estaba prepareda parc afrontar y deseapenfarge en un
medio tan diferente al c:mpo ¥y tampoco lez cliudades
est2Wan preparadas para recidbirla, de manera cque Jjun
tamente con otros fsctores comienzsm a formarse las
areas marginales en el perimetro de las ciudades.

Incluso el mismo idioma comnstituye un factor prepon
derante para hacer ain mis diffeil 1la adaptacién y=
que sobre todo en la regién sltiplénica de Bolivia-
aun er nuestre dfias la poblacién campesina habla el
Kechua y el Aymara.

La falta de adaptabilidad se ha podido comprobar ya
en este pais, por el relativo &xito que han mostra-
do los programas de colonizaciémn. la gente prove--
niente del Altiplano muy dificilmente llega a adap-
tarse a nuevos ambientes donde tanto lass condicio--
nes climatericas como las de trabejo son radicalmen
te diferentes.
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2.~ SITUACION
2.1, Anflisis_gener

Fl proceso del desarrolle urbanc nacional se ha gene-
rado 2 través de un eje urbano formade por la Pag, --
Orure, Cochabambs y Senta Cruz, La estragedia socio-
Econdmico del Desarrollio Nacional ha identificado es-
toe cuatro poleos de desarrolle como expontaneos en --
unos czsos y dirigideo en otros.

Estos centros Urbsnos, presentan relativas facilida—-—
dees en orden de servicios como agua potable, alcanta-
rillado, vivienda, tremevorte, fnecilidades educaciona
les, senitariss, recreaciomales y de otras instalacig
nee de infra-estructura urbana,

Estas relativae prestaciones de servicios y de faeilji
dedes comunitarias, se debe a gue =stos centros con==
fronten agudos problemas debide al crecimiento vegeta
tivo de la poblseidn, a les actividades cue soportan-
¥ & la ya mencionada misracién interna,

El déficit habitacionsl es de aproximadswente 120.000+
unidedes de vivienda en 21 area urhans y de 170.000,~-
en €l rural con un ritmo ascendente de 11.000.- unida-
des considerada la demanda de arrastre y de las unida-
des de reposicidn.

En cuanto al transporte urhano, el problema es agudo -
en vista de gue la evolucién de la ciudad no ha salido
‘del esquema de un centro urbanc~colonial, ubicadas en-
un medio rursl aislade y sin interscéidn con sus areas
de influencia regional.

La gran concentracién de actividades en las zonas don-
de se encuentran estos centros urbanos, de debe a cue-
su ubicacidn corresponde al marco tradiciomal de ls ~-
econdmfa nacional, como som la explotacién minera y las
actividades primarias agricolas; es Justamente el
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hebitsnte de esta zona (el hombre del campo) quiéne-
sufrié su primera metamorfosis cultursl sl integrar-
se a los trabajos de la explotacién minera insentiva
do por contar con un ingreso mensual fijo, cosa que-
no ocurria en su status snterior.

fin embargc, em el nivel de empleo, el sector agrico
la es el peso decisivo. Por ejecmplo en 1967 este -
sector emplesba el 66,6% del total; cualitativamente
esta ocupacidén es deficiente por la alts relacién ——
Hombre~tierra en el Altiplanc y el Valle, lo que sig
nifica un alto grado de sub-utilizacién., En cambio-
los sectores productivos ocupaban 2 ese afic el 13,2%
del total, incluidos los sub-sectores manufactureroc,
minero, petrolero y de construceidn, cue Jjumtemente-
con el transporte aumentaris ese porcentaje en el ——
2,8%,

De lees diasgnbsticos sectoriales, se puede deducir gue
ademfe Bolivia ha dessrrollsdo un sistema de sub-em=—

pleoc masive como mecanismo de ajuste para sus proble

mas oecupaciocpales., Ests inespocidad de los sectores

para pgenersr eupleos productives, enfrentados a la =

presién de la oferta, necesarismente cres tel situa-

eidn gue en el pais adquiere caracteres alarmsntes,

Esta sub-utiligscibn sl mismo tiempo, constituye el-
soporte material sobre el gue se asienta la margine-
1ided gue se perfila comeo upno 4de los problemas més -
graves s resolver en un futuro inmediate.

Para el presente trabajo igualmente se han efectusado
investigaciones con el prepfsito de configurar un -
marco de situaciones o antecedentes que servirén tam
bién de base para programer ls sceidn,

Egtas investigsciones se las han hecho en zonss mar-
ginales de la ciudad de la Paz, donde estas son de -
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mayores proporciones y cuyas caracteristicas en general
son similares a las demas ciudades bolivianas.

Las bases principales de la programacidén giran alrede-
dor de cuatro punto:

- Conceptivaeidn = nivel antropolégico

(existenci» del ser marginal)

- La identificacién de areas oriticas~-
¢ necesidades en materia de vivienda
y servicios comunitarios.

-~ La determinascién de elementos (exis—~
tencia de una necesidad real de prip
ridades y condiciones sociales y eco
némicas)

- El1 andlisis de los instrumentos de -
realizacidn,

La marginalidad puede darse en diversos contextos his-
toricos, sin embargo tiende a crecer en sociedades co-
mo la actusl, gue presentan el siguiente conjunto de -
condiciones:

1e~ Economis monstaria, trabajo asala
risdo y produccidén con fines uti~
litarios

2« Indice elevado y constante de de-
gsempleo ¥y sub-empleo en general.

3+= Bajos salaries.

4.~ Carencia de organizacidn sceial ,-
politica y econbmica estalal para
auxilisr s la poblacidén de ingre-
sos reducidos.

La marginelided, sin embargo no es solamente una adapta
cién = un conjunto de condiciones objetivas de la socig
dad en general. Una vez gue aparece tiende a perpeluar
se de generscifn en generscién. A los seis afios los ni
fios de los barrios pobres ya han absorvido en la mayo--
ria de los casoes, los valores y sctitudes bédsicas de su
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sub—-cultura, quedando as{ mal dispuestos psicologica-—-
wente para las mejores cendiciones © las nuevas oportu
nidades que puedan presentarse.

La falta de participacién ¢ integracidn de los pobres-
on forma efectiva en las principeles instituciones de-
la sociedsd en general, es unsa de las carscteristicas -
decisivas de la marginalidad, Representa un problema -
complieado, gue derives de une serie de fmetores entre-
los que se puede incluir igualmente ls fslta de recur-
sos econdmicos, la segregaeiln, ol temor, la suspica=--
eia o la spatis.

A nivel de familia los rasgos distintivos de la margi-
nalidad constituye 12 inexistencis de le infancia, la-
tempreona iniciscidén de ls vidae sexusl en la pubertad -
la tendencia haciz el autoritarismo, la completa falts
de intimidsd y el enfasis verbal en la solidaridad de~
la familia.

En camhio a3 nivel de individuc la merginalidad se mo=-
nifiests en el sentimiento de iumpotencia de la persona
por la debilidad de la estruotura del ego, la orienta-
cién temporal dirigida princip-lrente hacia el presen~
te, la resignucidn, ol fatalismo y la ereencia genera-
lizada en la superioridsd del vardén,

Fl flujo de corriemte mipgratoria es general hacia los~
centros urbanos, como se hebis manifestado anteriormen
tey pero tiene una sin ular importancia em las ciudsades
de La Paz, ¥ Yanta Cruz; uno por tener mayor asctividad
econdmica y ofrecer mayores opcionss de trabajo y en -
segundo lugar por serscentros ds consume mucho mfs im-
portantes.

Para el cnso de 15 ciudad de La Paz, que confrontes pro
blemas tovorrfficos, con fallas gecldégicas y dificiles
medios de transporte urbano, asi como imprecisidn para
un planificado desarrollo urbano y una disponibilidad-
muy relativa de servicios, @e sgravada su situseidén —
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con la mi-racién campo-ciudad.

Lamentablemente, en la ectualidad no se cuenta con es-

tadisticas que permitan detectar ls influencia gue pue

don tener estos asentamiéntos dentro de la economia seg
torial, por su permanencia y libertad de iniciativa.

Pero en general, el crecimiento de las ciudades como lLa
Taz no tomé en cuenta los cuatre niveles de racionsli-
zar el proceso del crecimiento urbanc.

fr el primer nivel de ordensmiento urbano-~regional he-
faoltado una orientucién y uns politica 8e deserrollo =
urbano y regionsl relacionades intimamente a la politi
ce de desarrollo urbano y region=1 relacionedss intimg
mente 2 la politica globsl. De ahi que no fueron en=-—
pleadas las fmeilidades pars pelarizer acciones en cen
tros urbenos ¥y hacer nosibie uns perarquizacidn urbana
regional pora finalmenie obtener una estructura urbana
rurel inducida por el erecimiento de las ciudades y ——
gus areas dc¢ influencia.

gn cuento al segundo nivel de ordensmiento urbano, el=
lento proceso de los planos reguladores, su susencia -
absoluta en muches ciudsdes, la falta de normas féeni-
cas, juridicas y de debilitamiento institucional, no <
han asegurzdo uns adecuads expansién de la ciudad en -
vias de crecimiento y fueron acumulade los problemas.

Volviendo al caso de la ciudad Sede del Gobiernmo, el -
Unico expediente urbanc es un anteproyecto de Flan Re-
gulador, gue fué comsiderande ccwo proyecto definitive
por razones gue no €8 €l ¢nso anaclizar y que tuvo una-—-
vigencia que agravd la situacidn, debide a gue en ciep
ta forma restringidé el volumen de la construceidn; esa
relativa vigeneia se tradujo en una simple reglamenta-
cién y zmonificacidn que recien se estdé tratande de su-
perar.
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La relacifn al tercer nivel de equipsmiento comunita——

rioc, sencillamente no tuve ninguna atencidn. los po=—

cos rocurses para la construceidn de facilidades educp

cionales, sanitaries y otras han sido empleados en for

ma irrscional y pin pingums eoordimscifn. En conse—--—

cuéncia no existid una politica pare uns mayor utilisg

eifn Qe los escusos recursos, come en la ceordineds eja
cucidn de los modestos proyectos.

Finslmente on cusnto al cuketo nivel de renovacién ur-
bana no se contempld la havitacidén de las sreas parifh
ricsdy la pehebilitecidn de sress cenlrsles detericra=
dug ¥y 1o rreservacifn de monmumentos histéricos.

Tor otraAnﬁﬂfe, le fmprevieifn pers ol establesimiente
de parques Andusirisles como areas destinadas pars ol-
desarrolle; planificado de enta actividad econdmicu ¥y -
gue tome 7n cuenta 13 neceeidad de equipamiente, servi
clos, organizacién y adeministracidn, provocd un asenta
mionto vonjunto de actividades incompatibles como coO—
merclo, induztria y vivienda por y um incremento irra-
eional de les valores del suelo urbanc por las dificul
teder/ de expanaibn,

Coa relagién s los gerviecios bésicoe gomt agua potable
v aleantarillado, en los 10 @ltimos afios se hun reali-
/sado’ inversiones imnortunten, sobre todo psrs el esta-
" blecimicnts de nueves sis.emas de distribucibn de los-
misnos, :

fin emberpe es preciso geilalar, cue la e¢structura ins-
titucionnl de este sub~gector es ansrguics y hza impedi
de le mayoer movilizuciém de loe recursog tante internocs
como externos ccn destinme 2 loz rroyectos. Ja autono-
mic de gestifn de la que gozsn ostas entidndes a nivel
loczl no permitid dessrrollar a nivel nacionsl las me-
tas y cbjetives de esta escala,

Este defectoc institucional, recien se ha tratado de su
perar mediante la creacifn del Ministeric de Urbsnismo
¥y Vivienda pars gue por su intermedioc las Direceciones-

de In enieries Urbana etc. dictaminemn una politica y n
normalizacidén técnica & nivel nacionsl para la sealts
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provisién de estos serviecios, asi como la implantacién
de un sistema tarifario que garantice no solamente la-
amortizacidn de los créditos obtenidos sino también —-
que capitalice a las empresas nacionales para proyectar
les hacia objetivos futuros de expansidn,.

En cuunto al alcantarillado, el déficit hasta la presen
te década arroja un oromedio nacional del 53% de sus ne
cesidades y el deterioro paulatino de las existentés -
hacen preveer un agudizamiento del o>roblema que presen
ta alternativas de golucidn dificiles en lo relativo a
las fuertes inversiones que habria que realizar. ‘

Seguidamente, vamos a enfocar el problema habitacional
porgue lan répida urbanizacidn estd intimamente ligada-
a la politica de vivienda, ¥n los psises en vias de -
desarrollo son corrientes la tasa de crecimiento urbano
entre el 3 ¥ el 5% y el promedio de las poblaciones mer
ginales es sun meyor, Fn Bolivia, =i bien el grado deg
urbanizacién es lento, la gran concentracidn de algunas
ciudades deben afrontesr el problems de como solucionar
la masiva migracibn interna y su propic crecimiento de—
bido a que en grsn perte la capacidad de pago para la -
vivienda es muy baja entre la poblacibdn y donde el estq
do téndria gue hacer inversiones grandes.

Iindvdablemente, debemos sefialar gue la estructura de la
poblaecidn boliviens estf constituids en un 75 a 80% por
familias de bajos ingresos econbmicos. Esto significa

que tenemos que pensaxy en vivienda de tipk barate y=--—

(ne suntuarias y por lo tanto son) de bajo costo réqui—
riendo wenor capital que podria ser generado internamen
te mediante une adecusda pleznificeacién econdmica.

Fara obtener una idea aproximada mnés objetive se ha efec
tuado para el presente trabajo una investigaeibn de tres
barrios pacefios con caeracteristicae sobresalientes de
marginalidad que seguidemente analirzsremos en detalle.



Ubicacidn.~ Este Vills esté ubiczdsa en el Emte de

1la eciudzd limitando hseia el Norte com Villa F&ti-
ma, al sur eon Villa San Antonio y al Ceste con la
Ciud+d del Nifiv y la zoma residencial de Miraflores

Foblaciline— Hoy aprorimedzmente 5.800 hadbitsntes-
cue ccnstituyen 730 felias, 16 gue nos 44 7.9 per-
sonas por falkiliie,

Acdes de lz poblacifn.~ Lz ppivdmides de edades— ;
noe muestra un elevada porcentsje de nifoa hesta ~
loe 10 afios (mifios 23% y nifies 30%). Bl poreenta~
je de las mujeres enire los 15 y 19 anos e3 de 2.3%
pero asusnentz lusgo entre las edades de los 24 a los '

28 allos en un Qe

g
Pt~

pat}
s

e)

£)

8)

Lu ares de naciviento.- El 24« de lcs habitantes-
proviencn de otros departamentos de ls repﬁbliaa‘r;
siende el 58% de lsas personss ya eriundas de la ~——
misnma ciudad, /

Procedencia de los jefes de familim.~ El ZS.I%QPro

viene de otros barriocs de la ciuded, el 21.66% de-
tras provinclias del departamenteo, el 42.63% de —-

otros departamentos y finalmente el 12.51% nacieron

y& en la barriads.

Nivel de eduecacidn.- El 374 son alfabetos y entre

los anslfabebcs tenemos al 635, porcentajes suma—
mente elevado como se rodri aprecisk,

Ogupacidn de los Jefes de familia.-~

Ccupaeidn Porgentaje
Albafiiles 3,80 %
Cervicios plblicos 13.80 %
Servicios domesticos 10.40 %
Comercioc e indepen——

dientes 9 9.20 %
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Fabriles 10440 %

Choferes 5«75 %

Paplendos diver—

sos s 575 %

Artessros 30.00 %

Policins 115 %
l'eédnicos 3.40 %

slechiicistas 3.40 %

Desocupados 5.85 %

ks de aclarar que la mayorias de lae ocupaciones arriba
detalladen ¥ que desempena el Jjefe de familia son en -
su mayoria de tipo ocacional y yor lo tanto el porcen-
taje de los desccupsdus es variable. Pongamos el caso
de los glbeiles, estos por ejemple en la $poeca de 1llu
ciagy cusndo la construceidn en la eiuded pricticamen
te 9¢ poralizs entre loe repes de Novisnbre a lMarszo con
la dificulted cue se presente por el aspecto climatéri
co, debon vormanecer insctivos o bien dedicarze a otras
getividades,

h) Ingrescs fopdlisres.-

Monto en {i, Porcentaje
Hasta 350.- 4 5
hasta 400,- 24
hssta 450,« 25 %
hasita 500,=- 1™ %
hasta 550~ oy i 4 °
haesta 600.~ 2%
‘haste 650.~- S %
hesto 700.- 5 %
hasta 750.- 1 %

Tembien en los referente a los insresos hadrin variscip
nes, manifestandose uns baja notable de estoes ingresos
en &poca cconbmicemente criticas, siendo em contados -
casos el ingreso anual uniforme.

1
|
i

Adenés es de notar, que este ingreso ln’ fapiliar-
represente la suma globar de que puede disponer toda -
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una familia con el eporte de préctiwamente todos sus-—
miembros, ya que incluso los nifios se van obligados a-
trebajar y llevar el frute de sus pequefias ganancias -
al hogar.

2.3. Condicicnes (tenersles em 10 urbanc.—

Un factor impoertante ern la presente investigaecién con-
siste en las condiciones generales de tipo urbano gue-
nos muestran estas zpna msrgipsles que gerian las si-—-
guientes:

a) Ubicsciln general dc las arens sstudiadas.- Los -
barrios tomados en cuent2 pars este andlisis, ad®
més de dtros consimilares caracteristicas de margi
nalidsd se hallan situadss en la parte periférica-
de la ciudad, formando una especie de herradura =--
que va desde la parte sud-este hasta la sud-oeste-
alrededor del casco viejo.

b) Topografia.- La topografia en estas aress en gene-
ral se nos presentr completamente asceidentada e --
irregular, cor pendicntes sumamente grandes sobre-
todo en los sectdres Norte y CUeste, donde llegen a
fluctuar entre los 10 y 14 ¥ llegasndo a tenmer en -
algunes casos hasta 35 %.

¢) Lotificacidn.- Las irregulares manzancs impuestos
por el aspecto topogréfico, estin divididas en su
generalidad en lotes de aproximadsmente 10 x 25 mts.
pero son un trazade poco definido, Las vias en -
contados casos son de acceso vehicular, siendo la-
mayoria de ellas exclusivamente de uso peatomal cu
vo ancho varia entre los 2 v los & mts.

d) Usos actuales de la tierra.- Practicamente el uso
del suelo en un 70 % de estas zonas corresponde al
al de vivienda quedando el resto distribuido en -
comercios pequeiios, depdsitos, mercados zonsles,——
aserraderos y artesanias.

2+%4. Equipamiento Urbano,-
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B,~ Bervicios comunnles.~

a) BLducacidén.- Los barrios mds sproximsdos al casco-
central de laciudad son los més bemneficiesdos por -
estcs servicics. En cambio las zonas més alejedas
han sido relesadas, por lo que los niiiocs deben re-
correr grandes distaneciss para poder scudir s las-
escuelas, represcntande el costo del transporte un
factor importante pars gue en la mayoria de los ea
sce los pedres de fonilia se vean impedidos de dar
les educacidn a sus hijos.

b) PSalud.~ Takbién la atencidr mdédica en estos secto
res es escass por no deeir nula., En algunos casos
egs lo varroouia la gue procura dar estos servicios
zungue en forma muy restringida por ios escasos me
diog ecombnicos. Por lo expussto, los enfermos ——
;ambién deben recurrir 2 los centros agistenciales
ubiczdes por 10 gener:l en el centro de la eiundad.

¢, Transporte.~ Losmmadios de traznzportes son muy rs
ducidos y mslos, aspecto gue o3 consecnencia de la
escaga cantidad de vias vehieulares ¥ ¢l péaimo es
tado de las mismas.

d) Cultural.- Las autoridades pertinentes se han deg
preccupadon completamente dc eate wrpecto al igual
que de dotar a eptas éyas con cenlres de exparel~-

. e
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Ce= fServicios de asistencia,-

En este aspecto hay muy poco que decir ya gue estos -«
serviciecs son de la finica iniriative de los pobRadores
¥ las pocsasg tiendas, bares, restaurantes, etc. Forman-
parte de lsc mismas viviendas con lo cue procuran mejo
rar en alguna forma el reducido ingreso mensual,

2.5, Condiciones de la vivienda.—

Las viviendas existentes en estos barrios marginales son
muy similares 2 las de otras ciudades del pais y del cop
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continente, pero con earacteristicas propias del ne
dio y enfocadas desde el punto de vista de tres as-
pectos:

Agpecto fisico.—~

a) Utilizacifn del lote.- Quando las viviendas es-
tan constrnidas con meterinles permanentes como-
por ejeemplo el =dobe & la piedra, estaes siguen -
generaimente la limea establceida por la calle-

0 callején, “e mvestra poco interés en la po--
para lograr ufl aiclaniento de la via mediante el -
reiterd de frente y mis bien el mmro frontal hace-
las veces de cerco. ZRsto tanbién cbedece al afén-
de utilizar en un msevor norcentaje 12 superficie -
total del terrenc,

Téembeas comstructives.- Las viviendas estén, hen
8idd construidas mediante el esfuerzo propic de to
dog ¥y ceda uno de los miembros de las familiss, y-
en una forma intuitive, Los materiales generalmen
te emplendos son el adobe pera los murcs y las ma-
dera ¥y lgs planchas de calamins galvanizada pasra -
la curbierta.

La plantss no pregsentan un proceso de planeamiento
erquitecténico, sinc cue mis bien son el resultado
de 1la 28icidén de elementos hnrein el feondo del lote.
En gren poreentsje de las viviendrs no se preveen~
los vanos pares las ventanss y aquellos de las puer
tas son muy reducidos en sus dimenciones,

Aspectog habitacionales.-

a)

Hacimariento.,- Desde el punto de vista de las areas
ecolégicam eriticss anivel de barrio, la mayoria de
las viviendas son inadecusadas y el nimero de habite
ciones es renlmente insuficiente a las exigenciss -
de cada una de las familias. €1 tenemos en cuenta
que generalmente el nimero de habitaciones no scbre
pasa & tres y que constituyen toda el ares cubierta
disponible pars las funciones bésices y complementa
riss de la viviends y teniendo en cuenta que el pro

medio es de 5.3 personas por familia, i
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b)

Ce= A4sp

ne cabe ya duda de la existencia del grave problema
gue constituye el hacimamiento.

Promiscuidad.- DIxiste también como un factor deri-
vado de la hacinamiento la promiscuidsd de funciones
de sexos y de edades gue es causada légicamente ——
por el reducido nimerc de hzbitacicnes de gue dis~
pone la feuilia,

ectos ambientaleg.~

a)

b)

c)

3.~ ENFOQUE PR _Li COLUC
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Accest.~ Como una mals prolongacidén de las pésimas
condiciones urbsnicticrss de lso3z zonas en cuemtién-~
les condiciones del acceso a las viviendss son de-
phorables, y2 que se deben atravesar calles y pasa
jes sumemente tortioso que llegar a ser préctica--
mente ¢l curso 4e rischuelos de AguUas NEETEas.

Ruidos.~ En general el ambiconte de encerramiento-
interior y el esceso pase de vehiculos hacen de es
tas moradas lugares bastonte tranquilos.

Yeisaje vy smbiente.~ La situselién en 1la que estan
ubicados egtog berrios marginsles, es decir a unos
200 o %00 mte. por encims del casco viejo de la —-
civdsd, les vroporcionn unsvista bastante pintoreg
¢s, pero el ambiente interno de losmismos es suma-
mente crudo y resuvlta denigrante.

vu
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ectos repionnles sobre planificacién urbsna.-

Be~
A."'

bu"

Pelitica de plenificacidén regional.-

Fl Gonierno eomo psarte de su obra de desarrolle Na
cionsl, debe revisar su politice, determinando gi-
gus programas relatives a los diversos aspeclos de
lae urbsnizaciones son sdecuados y cresr las enti-
dadee oficiales neceserias, en todas las categorias
requeridas para la planificacidn, administracién y
ejecucién de los progrsmas intercependientes ten—-
dientes al desarrollo urbano y regional a través -
del Ministerio de Urbanismo y Vivienda.

El gobierno debe establecer politiecas
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2.5 EZguipamiento Urbano.-

Ao~

Bc"'

fntre estos podemos mencione® a los siguientes:

Servicios Pfblicos,-

a)

b)

Acuaedochos.~ Bn realidad todos sstos tugurios nc~
cuentan con wna red de alcantarillado o agua pota-~
ble planificada; al contrario, el liquido elemento
ge provee mediante gsrifos plblices y comunes que -
constituyen ¢l finico medic &e¢ abasgtecimiento. En-
glgunoe cupos, & este efecto también sirven las -

‘vertientes de agus.

Aleentarillsde.~ ¥p muy contedos lugares se cuen-—
ta con el eervicieo de alcantsrillado, Para le so-
lucibén de este problens las asutoridsdes comunales-
h=zn construide en diversos lugeres mingiterios pf~
blices, perc que a lz larga mo lhan dedo ninguna re
sultado posgitive, por la falta de mantenimiento y-
liwpieza, convirtiendose los miswpos al cabo de al-

Recoleccidon.— de desperdicios.-. No exiasten en es-
tos barrios los servicies de recoleccidn de desper
dichos nimmenos un servicio adecuado de limpleza -
de las viag ptblicas, por lo gue generalmente la -
gente vpba por Bechar ls basuvra en las quebradas -
de los cerros yue con el transcmumso del tiempo tanm
bien se¢ convierten en foeos infeceiosos ¥y puntos -

Viag plblicas.- Como se habia manifestado ya ante
riormente, unicaments donde la toposrafia lo permi
te existen vias vehiculares, gue son muy contadas.
En pepersl el estado de las mismas e8 deploraBle -
y2 que por las mismas ¥ por la falts de alcantari-
llado, corren las sguas pluvisles y las servidas,
For la f=lta de empedrade o pavimento el deterioro
de estas vias sge produce muy rapidamente.

Servicios comunalege-

3 osell/
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b) El1 Gobiernc debe establecer politicas que exijsn o
procuresn que los programss de construccibn de vi-
viendas y desarrello rubano-rural se conciban den-
tro del marco de planes de desarrollo HNeecionsl que
definem lss liness genersles del lesarrello fisico
de la reprifn, particularmente con respecto a laos -
tierras y el uso edecuade de los medios de transpor
tes, cono asi mismeos = las demas actividades econd
micas 7 soc¢inl-culturales,

e¢) Fl Gobierno deberAn considersr la crescidn de un 1u
ger donde pueda {uncionar en forma sdecusda la admi
nistrecién Necional con uma dependencis eentral per
menente encargads de la planificacidn del medio f{-
aico,

d) El Gobierno ademas deberd revisar ls distribueidén-
de los inversiones de capital piblieas o privadas,
a fin de poder establecer uas bage pars un Desarrg
1lo eccndmice eguilivrade, par: asi hacer frente a
las necesidadesn de ceda regidn.

2}

- L
Rogdizogion de ‘egionaleg, -

Hi?

<
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FPor lo expuestc se recomiendsa gue el Nstado establesca
una pelitica adecunads de reforma en lo gues s& refiere-
& las tierras para facilitar la ejecueidn de plsnes de
desarrclle regionnl con la ineclueidn de medid=ze oporty
nas para congtituir reservas de tierre ¥y ncelerar la ~

sdouicicider de aquellas gue esten en propiedad privads
y evitar la especulzcidn.

Le Plenificscidn “el medio fisico de azleance nacional-
debe en el mejor de los ¢-sos cirecer un marco amplio-
dentro del cual pueda coordinarse les planes.

La unidad en gue puede lleverse a cabo de manepa mis -
efieanz la planificacioén del medio fisico es la regibn
porque ofrece un marce adecusdo pars le integracifn y
el equilibrio de losproyectos de Desarrclle Econdmico-
¥y Socio-Cultural de alcance Nacional y de los basados-

en la inpniciativa local.
a.-///
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El plan regional ne solamente constituye un eslahén --
entre el plan local y el nacional,-simo también que res
ponde a las necesidades de zonas intermedias que otro-
modo podrian descuidarse. El enfoque regional puede -~
contener la fuerte tendencia acutal hacias las ciudades
excesivamente grandes y super—pobladss ¥ crea las con-
didones de una vida econbdmica y sociel més equilibrada
dentro de.la vegién en suconjunto. ksta posibilidad -
tan vent=ajosa paras la regidn desde el punto de vista -
econdmice ¥y secirl, se ssentusré moteblemente gracias-
a los medios de transporte modernos y & las grandes o-
bras en las cuencas fluviales, ya gue estas facilite—-
rin el riego y la transmisidn de energia electrica en~
toda la extensidén de las areas, vermitiendo asi el es-
tablecimiento de industrias regionales.

Para el dessrrollo de Bolivia, en el &mbito latinoame~

ricano en el futuro préximo los esguenas de desarrcllo

de las aress Ifronterizas desempeiiarin un papel especial
dentro 7el merco comtinentel, dicha integracibn atribui
ri dristicemente numvas funciomes a lag diversas sro=s

fronterizas, las cue hoy en dia se encuentran em la —-

periferie de la econdmia pacional, La integracidn su-——

pernacionel estaré besada en las funciones compdementa

rias de dichas areas, las mismas ccn propiedad psara el

desarrollo fronterizo son las que cusntan con potencisa

les pera arterias transnacionales de traunsporte, para-

el uso comfn de 108 recursos o para la complementacidn

de las estructuras econbdmicas existentes.
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Pare uns efective organizacién del medio fisico se
hace necesaric:

e) A corto plero, la recionalizascién en las ciudades~
del uso del suelo a través de uns reforma que evite
que éste ses sumsmente un Bnstrumente de luero de-
grupos economicamente dominantes.

--O///




I,A(»"

b

-

wesl/l/

b)

A lsrgo plezo, un nuevo modo de concebir y organizar
el territorio que elimine la contradieéidén ciudad-
¢nmpo, propio de las estructuras colonialistas y -
que tiena 2 la intepraciém en una estructura Gni-
¢co urbano-rural, en formzs tal cue sus habitantes -
puedan participar en igualdsd de condiciones de los
beneficios que la sociedad modersna proporciona.

Arge. Hans llayer
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INFORME SOBRE TIERRA, AGUA Y DESERTIFICACION

1 = Uso de la tierra y su desertificacidn

a) Consideraciones Generales

Desde la época de la colonia se ha intensificado una explota-
cibn poco racional de los suelos, especialmente en el altiplano y los
valles. Esta explotacidén se ha caracterizado por no conservar los sue
los e iniciar el cultivo en suelos de mucha pendiente.

De otro lado aumenta en gran escala la deforestacibén en razén
de, los requerimientos de nuevas tierras, la demanda de lefia y madera
para consumo y la construccidédn de los pueblos y ciudades.

El resultado de emte proceso combinado y dinémico, ha sido la
desertificacién de extensas zonas sobre todo en las 4reas tradiciona-
les como el altiplano y los valles mesotérminos. Debido al permanen-
te empobrecimiento de los suelos, estos han perdido su capacidad de
mantener la poblacién asentada en ellas. Este hecho a obligado al go
bierno a establecer programas de colonigacién en las zonas subtropica
les y tropicales del pais. Lamentablemente estos programas fueron con
cebidos siempre en términos de agricultura, no obstante que la mayor -
parte de estos suelos carecian de vocacidn agricola. Esta situacién,
ha permitido que se expandan desmesuradamente las reas de colonizacidn
con resultgdos econdémicos reducidos (Se han obtenido de fb. 400.00 a -
500.00 como ingreso promedio anual por persona).

La produccidén en las nuevas zonas de colanizacién, no han sido
eficientemente planeadas de acwerdo a la ecologia de la regidén. Este
es el caso de la zona de Santa Cruz, donde la deforestacién alcanza -
grandes proporciones como consecuencia de la escaza productividad de
loas suelos, con graves consecuencias para las condiciones ecolébgicas
de la regién, halléndose en pleno proceso el rompimiento del equili-
brio de sus elementos. Datos oficiales muestran que, los vientos se
han incrementado en frecuencia e intensidad como 70 veces mis, las
lluvias han disminuido en 1/3 parte y las temperaturas tienen tenden
cia a subir, lo que en suma significa que el proceso de desertifica-
cibn esta en marcha en esta zona.

Como resultado de una agricultura casi primitiva y el descong
cimiento de técnicas adecuadas para laa zonas de colonizacidén se han
producido enormes Areas de erosidn y deterioro, las cuales suman en
cifras redondas aproximadamente 352.700 km2, es decir 1/3 parte del
territorio nacional (ver en el mapa adjunto detallecde superficies
de las zonas erosionadas).

Es de hacer notar que estas &reas se encuentran situadas en
las zonas mls accesibles y pobladas del pais,por lo cual influyen
deeisivamente en una produccidén baja y cara de alimentos, asi como
ingresos pobres para los productores.
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El panorama anterior demusstra ademds que, la situacibn de 1la
poblacidén con respecto a sus alimentos es sumamente precaria, razbdn
por la cual se va incrementando la importacién de los mismos afio tras
afios De otro lado es notoria, la desnutricién, que resulta ser un fea
nbmeno contrario al deseo de desgrrollo del pais, toda vez que un pue-
blo deficientemente alimentado se halla limitado para promover su pro-
greso.

b) Divulgacidn

Existe cierto concenso respecto a las zonas que se han vuelto
desérticas o se hallan dentro ese proceso. Sin embargo, tal conoci-
miento no puede llamarse toma de conciencia a cerca de este problema.

Tampoco existe un organismo estatal cuya estructura esta capa-
citada para divulgar la situacibén de las tierras Aridas.

Por 1o general solo se dispone de estudios incompletos y espo
rédicos con respecto a este campo.

c) Capacitacidn

El pafis dispone de ‘acultades y escuelas de Agronomia, Zootéc
nia y medicina veterinaria donde lamentablemente no se profundizan -
estudios especificos sobre desertificacién. Una cosa parecida puede
decirse respecto a la Academia Nacional de Ciencias, la cual tampoco
se ocupa de estos problemas. Alguna véz técnicos bolivianos han asig
tido a reuniones sobre desertificacibén, cuya labor porterior ha sido
muy reducida dcbido a no contarse con las dependencias especializa--
das para conducir programas especificos.

d) Investigacidn

En términos generales no se llevan a cabo programas especifi-
cos de investigacibén. Sin embargo, los estudios realizados por la -
Divisién de Suelos Riegos e Ingemieria toman muy encuenta aspectos
sobre erosién, balances hidricos, uso actual de las tierras y el --
agua, vegetacidn, etc. ¥ste tipo de estudios cubren una superficie
de ?5'585,000 Has. (estudios exploratorios, semidetallados y detalla
dos) .

e) Aplicacibdn de conocimientos

No existen trabajos directos respecto al control de desertifi
cacibn, asimismo se carece de legislacién adecuada sobre estos pro-
blemas °

2 - Selwas y montes sub-tropicales y tropicales

a) Condiciones generales

Los bosques sub-tropicales y tropicales se extienden del nor-
este al sud-este del pais, desde Bolpedra - Manoa al norte hasta Ber
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mejo - Esmeralda al sud, entre los paralelos 10°y 22° de latitud sud,
los cuales van variando desde las formaciones lluviosas hfimedas, has
ta las formaciones xerofiticas secas. La superficie que esta cubier—
ta por bosques, se estima en cerca del 42% del territorio nacional,
de esta cantidad se estima que un 60% es inaccesible o carecen de ca-~
minos. Las principales especies forestales de valor econbémico son:
mara, laurel, cedro, tajibo, ochob, palo amarillo, negrillo, piraqui=-
na, palo maria, sangre de toro, trompillo, etce.

La explotacibn forestal es relativamente nueva en el pais y su
expaneibn proviene a partir del afio 1950, aunque los volmenes explo-
tados m® son muy cuantiosos, la extensidén explotada resulta importan
te debido a que estos bosques no poseen cantidades apreciables de ma-
dera por hectfrea, por otra parte, el criterio del aprovechamiento --
que solo toma en cuenta pocas especies, esta dejando bosques degrada-
dos y con poco valor econémico. Por filtimo, no existiendo repoblamien
to forestal en las &reas explotadas se esta ocasionando un deficiente
aprovechamiento de ellos y un agotamiento que obligaréd a posibles im-

- portaciones de madera en el futuro.

Otra forma de destruccibén masiva esté relacionado con las colo-
nizaciones, la cu&l obliga a crecientes talas indiscriminadas, arra--
zando suelos en su mayor parte en pendiente. Lamentablemente los pro
gramas de colonizacién estdn localizados en las cabeceras de los riés
més importantes del pais; por lo cual puede preveerse serio deterioro
de estos, ya que los arrastres de los sedimentos pueden provocar inun
daciones, cambios de curso y empobrecimiento de la vida de animales
dependientes de estos sistemas.

b) Divulgacibn

Existe conciencia a nivel nacional respecto a la enorme canti
dad de bosques con que cuenta el pais, lo que no significa que haya
pleno conocimientossobre la funcibén ecolbgica que cumplen dichos bos
ques. Por el contrario, se considera que son signos de c1v111za016n
y progreso talar los bosques e instalar en su lugar una agricultura
¥ ganaderfa poco rentables y de escaza significacidn econdmica para
el pais, fenbmeno que se presenta sobre todo en la zona de los bos-
ques lluviosose.

Hay cierto grado de divulgacidén a nivel de Universidad, Minig
terio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios y organizaciones campesi
nas sobre la necesidad de hacer foresta=cidn y reforestacibdn, aunque
en pequefla escala.

La falta de divulgacién proviene principalmente de la insufi
ciencia en la preparacidn de los profesionales en esta rama, asi como
ciettas deficiencias en les organismos especializados del Ministerio.

¢) Capacitacibn

En la actualidad funciona una Facultad forestal en la Univer-
sidad Boliviana Gabriel René Moreno de *arlaa, ademls de, existir --
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cursos obligatorios en materia forestal en las Yacultades de Agrono
mia.

Organimos como el MACA y las Alcaldfas conducen programas tem
porales sobre capacitacibén de personal, sobre todo a nivel medio y

de mano de obrae.

d) Investigacidn

A partir del presente afio, se esta conduciendo un programa de
investigacidn forestal en la zona de Santa Cruz, el mismo que esta -
conduciendo por el MACA y la Asociacibn de Madereros de la regibn, y
asesoramiento de la Misidn Forestal Alemana. Otro programa parecido
es el que lleva a cabo entre el Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios y la Alcaldia Municipal.

Pasando a otro tema, se estén iniciando trabajos de tecnolo-
gia de la madera, aunque en una escala todavia reducida.

e) Aplicacibdn de conocimiento

Se estln llevando a la préActica programas de forestaéién en
Cochabamba, Santa Cruz, Chuquisaca, Tarija, Potosi y Oruro. Los an-
teriores programas son ain reducidos por el momento.

Desde 1954 se cuenta con disposiciones legales coherentes so-
bre todo, respecto al aprovechamiento de bosques. En el momento se
cuenta con una Ley Forestal que involucra los diferentes aspectos ¥y
actividades en este campo,

3 = Pérdidas de suelos por erosidn

a) Consideraciones Generales

El 27% de la superficie territorial est& ocupada de valles des
nudados y expuestos, se tiene apréximadamente 283.500 kms2 que sufren
el efecto de lavado por las lluvias torrenciales del periodo lluvioso.

Estudios realizados en la salida de los rios Pilcomaya y rio
Grande hacia las llanuaras del oriente boliviano, dan los siguietes
resultados: el rio Pilcomayo arrastra 23 gramos de tierra por litro
de aguaj; en 15 dias la cantidad de agua que pasa es promedio de 1.200
m3/seg, con esto, se tiene que durante los 15 dias arrastra 35.190.000
toneladas de tierra fértil que se pierden solo por la cuenca del rio -
Pilcomayo. A esto, hay que agregar otros 21.600.000 toneladas en el
resto del periodo lluvioso calculando un promedio de 10 gramos por 1li
tro de agua y un gasto de 500 m3/seg; durante otros 50 dias finicamen-
te, dan la fantasia de 56'790.900 toneladas de tierra que se pierden
anualmente solo en esta cuenca que nace en las alturas de Yocalla ¥y
Tinquipaya del departamento de Potosi, sin considerar que los otros
300 dias del afio también estf arrastrando material en suspensidn entre
1y 3 gramos por litro de agua.



Si hacemos iguales célculos para el rio Grande de Tarija, que
nace en las alturas de Iscayachi y Tolomosa, luego la cuenca del rio
Grande afluente del Mamoré que nace en Ventilla y Sacaba del departa
mento de Cochabamba, la cuenca del rio Beni que comimza en las altu-
ras de La Paz y considetando todo este sistema hidrogrdfico, solo cin
co veces mis que el Pilcomayo, alcanzariamos a la astronémica canti--
dad de 284'000.000 de toneladas de tierra que se pierden por afio, fue
ra de los 56'790.900 que se van por el Pilcomayo.

Esta cantidad de tierra que exportamos ppr via fluvial, signi-
fica que anualmente perdemos 1 mm. de espesor de suelo del mls rico
en nutrientes que afecta al 70% de la superficie total de los valles
interandinos.

Si este desgaste fuera uniforme en toda la superficie, signi-
ficaria que durante los 60 afios promedio que el hombre vive, se pro=-
duciria un desgaste de aproximadamente 4 cm de espesor de tierra, fe-
lizmente que esto ocurre mayormente en tierras situadas en pendientes
que sufren las consecuencias de la erosibén hidrica dejando inltiles o
casi infitiles miles de hectéreas de tierras laborales. Ahi estd el
origen de la disminucidn de la produccidén y alli estéd el origen de --
las migraciones internas y la colonizacidn exponténea.

b) Divulgacibn

No existe divulgacién respecto a la pérdida de suelo por ero-
sién, salinidad y contaminacifn en general. Los organimos especiali
zados del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios por sus -
limitados programas de accibén y falta de medios de trabajo no han rea
lizado un estudio respecto a este problema y esta es la razbn princi-
pal para que no exista divulgacidn en este campo.

¢) Capacitacién

Existe una cepacitacibdn reducida a nivel de especialista en
suelos. Las Iniversidades y otros organismos précticamente carecen
de prpgramas de capacitacidn respecto a este tema.

d) Investigacidn

mw

“ampoco existen programas de investigacibn en este campo.

e) Aplicacidn de conocimientos

Se préactica cierta aplicacibn de experiencias a niwel de los
campesinos, debido a que sienten la necesidad de recuperar algunos
de sus suelos que van destruyéndose, principalmente por la erosiébn.
Sin embargo, estas realizaciones no obedecen a programas especificos.

Lamentablemente no se dispone de una legislacién de suelos que 1
limite la explotacibén de tierras poco aptas para la agricultura, la ga
naderia y forestal.



L - Calidad del agua

a) Consideraciones generales

Antes de hablar de calidad, debe decirse que la cantidad de
agua en el pais ha sufrido una gran merma debido al rompimiento del
ciclo hidrolégico, lo cual es consecuencia de la excesiva destruc--
cibn de la capa vegetal., En este sentido constituye un ejemplo la
gran pérdida de aguas en el Altiplano, que inclusive estd obligado a
emplear aguas salobres para el consumo humano de la poblacidén de Oru
ro.

Con respecto a la cantidad de las aguas, muchas fuentes estén
siendo contaminadas por diferentes causas, como ser: mineria, indus-
trfas, aguas servidas fertilizantes y pesticidas y formaciones geold
gicas, impidiendo su uso simple especifico y/o su uso mfiltiple y con
tinuando ‘Reutilizacién de agmnas).

Estas contaminaciones provocan:

a) Riesgos permanetes para la flora y fauna acuftica de los rfios,
lagos, lagunas y embalses artificiales.

b) Constituyen un serio peligro para la agricultura con regadio.
¢) Son un peligro permanente para el consumo doméstico y animal.

Casos comprobados, denunciados y ohservados de contaminacién
de aguas en el pals tenemos:

- Contaminacibén de las aguas del Lago Titicaca por la Mina Matil
de

- Contaminacibn de las aguas del rio Desaguadero por las minas -
de Corocoro, Chacarilla, Ingenios de Oruro y Machacamarca.

- Contaminacién de las aguas del Lago Poopd por las minas de Poe
pé, Empresas de EMUSA Y STALSA.

- Contaminacibn de las agugs del rio La Paz por las minas de -
Urania y Bolsa Negra.

- Contaminacién de las aguas del rio Arque por las minaa de Be-
renguela, Cerro Grande y Tucsuma.

- Contaminacibn de las agugé del rio Tamborada por Y.P.F.B. ¥y
minas de carbdn existentes en la cuenca.

- Contaminacién de los rios Tumusla y Quechisla por las Empresas
de EMUSA y particulares.

- Contaminacibn de las aguas del rio Viscachani por las aguas
termales de Viscachani.

- Uontaminacién de las aguas del rio La Paz por aguas termales de
Urmirio



- Contaminacibén de las aguas del rio Paria (Oruro) por las
aguas termales de obrajes y Capachos.

- Contaminacibn de las aguas del Lago Poopd por aguas terma-
les de Paziia.

Contaminacidn de las aguas del rio Pilcomayo por las Empre-
sas mineras estatales y particulares, y las aguas termales
de Potosi.

- Contaminacidn de las aguas de varios rios de Cochabamba por
Empresas mineras pequefias y aguas termales de Liriuni y Caya
cayani.

A parte de todo esto tenemos el aporte perjudicial de sales de la
formacibn geolbgica totora en Tarcamaya (provincia Pacajes de La Paz)
que afecta a las aguas del rio Desaguadero.

Asimismo, rio abajo de La Paz tenemos los apdptes cada véz mls -
perjudiciales de las sales a los rios de Sapahaqui y Caracoto por -
las formaciones geolbégicas de esa zonae.

De otra parte, la contaminacién por efecto de una mayor urbaniza
cién sin haber previsto el tratamiento de las aguas negras constitus
ye un fendmeno que va creciendo permanentemente y afectando a la végy
cursos de agua importantes, tal es el caso del rio Alto Beni contami
nado por las aguas del rio Choqueyapu de la ciudad de La Paz.

Por Gltimo, debido al grave estado de erosidén de los suelos, en
las cabeceras de cuenca, todos los rios cargan enormes cantidades de
sedimientos, con graves perjuicios, en casos para las poblaciones y
tierras de las zonas bajas.

b) Divulgacidn

Hay divulgacibn restringida por haberse hecho estudios de aguas
para uso doméstico, informacidn que a su véz abarca zonas limitadas
del fais.

c) Capacitacidn

Se dispone de capacitacidn a nivel de post-grado fuera del pais
para el desempeifio de algunos profesionales que tienen que ver con el
problema del agua, Este es el caso de los Médicos salubristas, Inge
nieros Industriales, Ingenieros Agrénomos dentro sus campos especi-
ficos de actividad.

d) Investigacidn

Existe un programa de investigacibén en el altiplano, el mismo
que estg dedicado al conocimiento de las aguas subterrfneas con fi-
nes de utilizacidn agropecuaria., Aparte de este hecho y en forma -
muy local, algunas Alcaldias, especialmente en las zonas subtropica
les y tropicales, realizan ciertos trabajos de investigacibdn de aguas



con fines de uso urbano. Por Gltimo el Ministerio de Asuntos Cam-
pesninos y Agropecuarios mantiene un laboratorio de anfilisis de --
aguas con fines de riego.

e) Aplicacibn de conocimientos

Por lo general la investigacidn de los tecursos de agua tienen
prontaaplicacibén, ya que dichos estudios son llevados a cavo en ba
se a las necesidades de contar con este liquido elemento.

Se cuenta con disposiciones legales para los diferentes usos del
agua; sin embargo, se encuentra en estudio la Ley General de Aguas,
cuya promulgacidn depende de compatibili,ar mejor los usos y destinos
diferentes del agua.
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SUPERFICIES DE ZONAS EROSIONADAS

Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
que - Colque
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento

Pando (Zona Campo Ana - Porvenir ) 2.2%36,0 Km2
de La Paz (Zona Ixiamas) k,293,2 "
Beni (Zona praderas de Moxos) 129.421.1 "
La Paz (Zona Apolo) 1.162:,7 *
La Paz (Zona Chuma) 3.398.,8 "
La Paz (Zona Sapahaqui-Luribay) 36309.3 "
Cochabamba (Zona Independencia) 3.667.1 "
Cochabamba (Zona Todos Santos) 2,504 4 v
Santa Cruz (Zona Concepcién- San “avier) 20,034.,8

s La Paz, Oruro y Fotosi (Zona Altiplano) 119.850,9

Chuquisaca, Coghabamba y “arija (Zona Mis

chaca = Zudafiez) 48,298,2 "
Santa Cruz (Zona Valle Grande) 1.609.9 "
Santa Cruz (Zona Cercado = Montero) 11.135.% 9
Potosi (Zona Cotagaita-Villazén) 27,6375 "
ChuquisacalZona Nor y Sud Cintis)

Chuquisaca (Zona Monteagudo) 5als55.9. 5 8
Tarija (Zona Rio Bermejo) 2.057,2= "
Tarija (Zona Cercado-Entre Rios) h,114,3 "

TOTAL : 420,015,1 Kms:

Superficie Total Territorio Nal. 1'098,.581 ng (100%)
Superficie erosionada 420.015 Km3 (38, 2%,
Superficie no erosionada 678.566 Km~ (61,8%)
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NORMAS EN PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Condiciones generales, envasado y transportado

La Institucién encargada de elaboroar nogmas bolivianas
es la Direccidn General de Normas y Tecnologfa, depen-
diente del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo-
Esta entidad, en el rubro anotado, ha constituido los -
siguientes Comités:

Comité 10 Productos Alimenticios

Comité 17 Envasado, Embalaje y Contenedores

Bl Comité 10 ha trabajado con los siguientes subcomités:
SubComité 10.3 Leche y sus Derivados
SubComité 10.4 Conservas y Jugos de Fruta

SubComité 10.7 Cereales y Harinas de origen vegetal

La normas elaboradas en estos subcomités fijan las caragc
teristicas generales y requisitos microbioldgicos, fisi-
coguimicos y aditivos que deben cumplir los alimentos en
general. Por su cardater especial, dirigida al consumo de
la poblacidn, son normas pbligatorias y en la mayoria de
ellas se hacen referencia a las disposiciones vigentes -
en el pals, sobre las condiciones de saneamiento imputa-

bles a su especifica caracteristica.

Actualmente no se cuenta con normas sanitarias bolivianas
para productos alimenticios, sin embargo, el vacio que -
dejan estos documentos en parte ha sido superado por un
Reglamento de Pregisidn Social y Salud Piblica, pero sin
llegar a abarcar todos log productos alimenticios de la-
industria nacional, algunos de los cuales se exportan con
requisitos y condiciones sanitarias fijadas por normas --

extranjeras,

En el Reglamento de disposiciones sanitarias se fijan al-
gunas recomendaciones sobre las condiciones de transporte
y envasado de productos alimemticios, que se complementa-
en parte con el trabajo desarrollado por el COMITE 17.EN
VASES ,EMBALAJES Y CONTENEDORES. Las normas de este Comité
establecen los requisitos generales que deben reunir los
envases, embalajes y contenedores en cuanto a material -

usado, dimensiones y forma.

Lo i
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4.

4.1

Bstan en preparacidn las normas que se refieren a envae
ses para alimentos, pero ya se cuenta con una serie de

normas para el empleo de contenedores.

BEs necesario puntualizar que la mormalizacidn en este -
campo estd en pleno desarrollo y se pretende abarcar otros
rubros alimenticios, asi{ como también coordinar con otras
entidades competentes para estructurar un Comité especial
gque se encargue de elaborar las normas sanitarias para -

productos alimenticios en general.

NORMAS PARA EI, TRANSPORTE Y MANIPULEQO DE SUSTANCIAS PELI-
GROSAS Y TOXICAS./

Bl Comité encargado de este rubro es el COMITE 20 HIGIENE
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y CONTAMINACION, el trabajo desarro-
1llado hasta el momento abarca los siguientes dmbitos:
SUBCOMITE 20.1 COLORES SIMBOLOS DE SEGURIDAD

SUBCOMITE 20.2 DISPOSITIVOS DE PROTECCION PERSONAL
SUBCCOMITE 20.4 ROTULO DE PRODUCTOS PELIGROSOS

Las normas elaboradas en los diferentes subcomités, son -
de caridcter obligatorio y establecen instrucciones y reco

mendaciones en seguridad, proteccidn personal, manipuleo

de sustancias peligrosas.

Esta en su etapa de estructuracién el SUBCOMITE 20.3 —-
TOXICIDAD DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS.

NORMAS PARA PRODUCTOS QUIMICOS PARA USO AGROPECUARIOQ

£1 Comité 9 encargado de elaborar normas para estos pro--

ductos ha trabajado con el siguiente subcomité:

SUBCOMITE 9,2 INSECTICIDAS Y ACARICIDAS

Las normas de este Subcomité establecen las cardcteristi-
cas generales, toxicidad, almacenamiento, transporte y en
sayos quimicos de los insecticidas y acaricidas. Estas no:

mas también de cardcter obligatirio.

INSTITUCIONES COMPETENTES

Direccidn General de Normas y Tecnologia

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Ji T



4.2

4'3

Instituto de Comercio Exterior

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Saneamiento Ambiental

Ministerio de Freivsidn Social y Salud Pdblica

89.

4.4.

4-5

4.6

Piso EDIFICIO LOTERIA

Departamento de Seguridad Industrial

Ministero de Trabjo

Divisidn de Nutricidn

Ministerio de Previsidn Social y Salud Pdblica
UDIFICIO LOTERIA - 792 PIS®

Instituto Nacional de Salud Ofupacional
Ministerio de Previsidén Social y Salud Pdblica
Miraflores

BIBLIOGRAFIA A CONSULTAR

CATALOGO DE NORMAS BOLIVIANAS (1973%)

DGNT - Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

REGLAMENTO SANITARIO DE ALIMENTOS Y BEBIDAS

Ministerio de Previsidn Social y Salud Pdblica.
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ALIMENTICIA
Y EL ESTADO NUTRICIONAL DE LA POBLACION
BOLIVIANA

Con neferencia a La situacidn nutriclonal del pais, debe esta-
blecernse de antemano que hasta el presente no ha podido emprendernse
un estudio global de este aspecto, sino en sectones de distintas Loca-

Lidades de La nepibfica. Dichas encuestas dieron Los sigulentes resul
tados:

De un total de 2.500 nifios examinados entre 1962-1967 ek 32.6%
coresponde al 1° grado de desnutricibn.

el 9.4% coﬁnebponde al 2do. gnddo de desnutricion

el 1.3% comresponde al 8ro. grado de desnutrnicidn

Fuente:

Departameito de mtricidn del Ministernio de Previsidn Social y
Salud PdablLica.

Ministerio de Planificacién (Pdg. 4927 Estrategia S.E.Tema II)

EL diagnéstico seiiala que el consumo de alimento en Las familias
es degicitarnio, es decin que estd porn debafp de Lo requerido y adn de
Las normas aconsefadas para Las diferentes regiones del pats.

Ello se debe a que La ogerta de alimentos es insuficiente, Las
precios, La capacidad de comphra,eleccidn de alimentos, el Lingreso y su
distribueidn son inadecuadas a La demanda. No son afencs a estos gac-
tones el sistema educacional y Los patrones culturales.

La situacién descrnita se nesume en el cuadro sdigudlente que mues-
tra el consumo medio dianio de alimentos por habitante en Las thes ne-
giones trhadiclionales del pats.

NIVELES DE NUTRICION DE LA POBLACION DE BOLIVIA POR AREAS
GEOGRAFICAS - ANO 1970

LOCALTIZACION

Obsen~ Reque- Degi- Obsen- Reque- Defi-

vado nido eit vado nido et

N® % N° %

Altiplano 1.883 2.274 391 17.2 15 49 14. 48.3
Valles y '
Yungas 1.894 72.248 354 15.7 16 23 7 30.5
Tnﬁpico 1.892 2117 225 10.6 16 28 12 42.9
PromedLo

Nacional 1.890 2.213 323 14.6 16 27 11 40.7




Fuente:

Ministernio de Previsidn Social y Salud Pablica y Secretaria
de CONEPLAN.

CONSUMO DE CALORIAS POR SECTORES DE INGRESO DE LA
POBLACION BOLIVIANA EN 1970

NBajo Medio Alto Muy Alto Digeren- PromedLo

cla
50% 30% 15% 5%
PobLa- PoblLa-  Pobla- Pobla-
elon clin clon elon
CALORIAS 1.356 2.165 2.868 4.813 3.457 £.997

Fuente:

FAO, " Estudio de Las perspectivas del Desarrollo Agropecuario

para Sud América.

PSWAD/ 1-Agosto-£972.

La alimentacidn en el medio hunal y en Las clases con Lngrhesos
bajos que estdn asentadas en Las perigerias de Las ciudades, se carac
nizan por su monotonomia y pobreza. EL desayuno £Lpo consiste en una
Angusion mas o menos azuearada (cascara de café tostado, £€ o cagé)

y un thozo de pan, el almuerzo una s0pa espesa con verduras , fubcreulos
y ocasionalimente pequeiios trhozos de carme y rana vez un segundo pﬂa/to
a base de fLdeos, granos y/o para, por Las noches La comida consiste
en una Lnfusién de €, cdscara de cagé tostado y pan.

EL consuno de Leche, huevos, queso y carwme es minima, de donde
se establece que el valor nutritivo de esta clase de alimentacibn es
insugleinte en ghado varlado en La mayorla de Los nutrientes.

Estos comsumos de alimentos estdn pon debajo de Las recomenda-
ciones de Los Estados Unidos de Norte América y que ajusitadas a Las
condiciones ambientales y carcternisticas de Bolivia nos dan Los A4 -
gulentes porcentafes: |

Se consume el 85% de Las necesidades caloricas
EL 60% de Las necesdidades en vitamina A,



EL 56% de proteinas animales
EL 45% de niacina y
EL 40% de calelo

Las encuestas CLInicas del @timo quinquenio revelan una desnu-
t&ia&én del 43% en La pobﬂac&én Lﬂﬂdﬂi&ﬂ menon de 5 aiiohy cifra que
puede sen considenrada representativa de nucleos rurales cercancsd a -
centnos urbanos que estdn sometidos a su Lngluencia socio econbmica.

En conclusibn puede agimmarse que La prevalencia de La desnutrl
eldn infantil es mayorn en zonas alefadas de Las ciudades.

Ademds de fLa desnutrnicidn protfeino-cakirnico existe otro £Lpo
de deé&cienQLa nutriielLonak Lgualmente, extendida: el bocio endém&co
que se onigina debido a una Angestibn insuficiente de yodo, que reper
cute desfavorablemente en el nendimiento intelectual y Labonal, con Los
consLguientes pernjuiclos a La ec onomia del pais.

Los cuadnos siguientes nos muestran Los casos de boeio endémi-
co en menores y mayonres de 15 aiios respectivamente.

BOCIO ENDEMICO - MENORES DE 15 ANOS * - 7962

DEPARTAMENTOS N° exami- Grado Grado Grado
nados . 1 1l 111
La Paz 578 0.2 0.2
Oruwro 372 0.5 - ~
Cochabamba 440 16.4 9.1 0.7
Santa Cruz 507 11.8 4.1 -
Bend 738 28.2 22.53 1.7
Chuquisaca 311 12.2 5.5 1.0
Potosi 223 2.7 - -
Tarnifa 334 19.5 9.3 0.3
TOTAL 2.953 10.5 5.5 0.4

* Excepto Pando

Fuente:

I1.N.C.D. Ingorume al Gobiermo de Bolivia, Departamento de Nutri-
clon del Ministernio de Salud Piblica y Previsidn Sociak (Pdg.
493 E.D. Tomo I1).



BOCIO ENDEMICO - MAYORES DE 15 ANOS

DEPARTAMENTOS N€de exami- Grado Grado Grado

nados I 11 111
La Paz 3006 0.3 - -
Oruno 310 0.1 0.3 -
Cochabamba 418 3.8 1.4 0.5
Santa Cruz 152 7.2 7.9 2.0
Bend 136 30.1 19.1 §.1
Chuquisaca 296 8.4 Ixl 1.4
Potosi 602 1.5 1.0 0.2
Tanifa 452 6.2 8.6 2.9
TOTAL 2.672 5.0 4.2 1.3
Fuente:

Depantamento de Nutrnicidn del Ministerio de Previsibn Sociak y
Sakud PdbLica (Pdg. 493 E.D.)

La desnutricibn Angantil presenta caracteristicas que pueden
nesuminse en Las sigulentes cigras: 3/4 partes de Ros casos observados

cornesponden a nifos con una degiciencia de pesos de acuernso a La edad

ente el 11 y 24% (grado 1 de La CLasificacibn de Goméz) es en este gra-
do donde aparecen Los casos LLamados "de hambre oculta” que fgrecuente-

mente no se advienten en quienes La LLevan porque no presenta s4ignos de
enfeumedad.

Son niiios pequeiios, delgados, tranquilos y "olvidadisos”, consi-
derados "sanos" pon Los mismos profesionales. Una quinta parte de Los
desnutrnidos tiene un déficit de peso del 25 al 39% de Lo nommal (Grado
I1) y presenta sintomas de engerumedad es el grupo que contribuye en ma-
yor escaka a La morntalidad por causas evitables, tales como Las enfer-
medades infeccionsas y parasitarias .

Finalmente 4 de cada £00 desnutridos son casos de enfermedad a-
vanzada con mds del 40% de pérdida de peso. pérdida de L{nmmunidad, pén—
dida de capacidad, de asimilacibn, etc.

Fuente:

Departamento de Nutrilcibén del Ministerio de Prev.isidn Social
y Salud Pd-Lica.



ESTADO NUTRICIONAL MENORES DE 5 ANOS -1962-1967

Grados de
Desnutricidn La Paz % Cocha % Chu- % Ta- % Totak %

bamba qut- ni-

saca fa

Total ninos 878 100 1.338 100 138 100 154 100 2.508 100
Total desnu-
uidos 573 42 589 44 54 39 74 48 1.090 44
Primen Grado 273 3L 438 33 45 33 63 41 §19 33
Segundo Gra-
do 95 11 129 10 5 4 9 6 238 9
Tercern Grado 5 0 22 1 4 2 4 1 33 2

De Lo anotado se deduce que ef problLema de La desnutricidn en
Bolivia, estd caracterizado por Las dos formas :

La desnutrnicién proteico-caldrica que ataca principalmente a La
poblacidn ingantil y que se singularniza por un gran predominio de Los
casos Lnaparantes, y el boelo endémico oniginado en La infancia.

La desnutricidn tiene como causa asimismo Anferiorn disponibili-
dad habitual de alimentos en un 15% con relacién al volumén requesrido,
de acuendo a Los pathones establecidos para el pals. EL deficit es par-
tlewlanmente Limportante, en cuanto se reflene al consumo de protfeinas
animales .

La Mayor proporeilbn de proteinas disponibles provienen de ali-
mentos vegetales, que como se sabe no contienen Los elementos aminoded-
dos indispensables, contenidos en Los alimentos de ornigen animal.

Ademds La disponibilidad habitual familion de alimentos es esca-
sa porque La poblacion no tiene el poden de compra adecuado para adqui-
nin alimentos a Los pnecLOA del mencado, como consecuencia de Los ba-
{05 Angresos que percibe. EL poden de compra estima en un (52 a 55%)
de Los Angaesos.

La escasa disponibilidad de alimentos para La poblacidn esta
condicionada por una cadena de factones que inciden en La ofernta de ali-
mentos en el mercado Local.



Entre es08 gactones flguran el comerelo exterior, el comercio
Anterion, Las Andwstrias de alimentos, Los transportes, ete.
Aspectos Principales de Ra Situacidn Alimenticia y Nutrnicional - 1970
1973 y Perspectivas 1974- 1975.

A parntin del aio 1969, en Ros Ministernios de Salubridad de La
Ornganizacion de Estados Amenicanos, solicitaron a Las Agencias de NN.UU.
asistencia téenica para establecern La etiologia de Los problLemas nutri-
ci-nakes y alimenticios de Amérnica, surge un concepto hespecto a La -
gorma de resolver estos probLemas .

En nuestro pals se opera dicha asistencia a partin de 1971, en
que por primera vez se toma el problema enmmarcando a una metodologla
moderna que tiene en cuenta principalmente La necesidad, de encarar
una politica de Alimentacién y Nutricion , osea una acclén del Estado
para La formulacidn de un confunto de medidas tendientes a asegurar
un Gptimo estado nutriclonak para toda La poblacibn, a través de un
abastecimiento adecuado de alimentos y de cambios apropiados en Los
patrones de consumo”.

Se entiende ademds que esta politica debe efecutarnse por pro-
grhamas sectoriakes coordinados que formen parte integral de Los pla-
nos de desarrwollo econdémico y soclal.

En este onden establecido La Divisidn de polilticas alimenta-
nias y nutrnicional en "CONEPLAN", pudo ﬁijdnbe en un estudio elabora-
do et 1971 y Luego en otnos dos hasta 1973, Los primeros objetivos para
una politica Nacional integhada de A y N.

En efecto Las dtas tasas de morntalidad infantil y morbilidad Am-
ponian agrontarn Lmposterngablemente medidas dirnigidas a solucionar esa
ineldencla, de esta manera se seiala como primeros obfetivos: EL a-
rnovechamiento planigicado del campo agrnicols con La intensificacién
de Los cultivos de trhigo, quinua, papas, avwz, oleaginosas, gutas,
por constituin productos de Limportancia en programas de sustituin de
Amportaciones, incremento de Las exportaciones, y acoplo en mayor me-
dida de Los elementos nutriclonales y alimenticias de La poblLacidn.

Se sefiaka asimismo como objetivo principal de La produccién y
comenclalizacin de alimenitos, La necesidad de Aintensigicar el repo-
blamiento y mejoramiento de La ganaderia bonina, ovina, poreina con el




gin sw AmpLementarn Las industrnias de cawnes, productos Lacteos, ete.

Se seiialaron ademds objetivos en La profundizacién del proceso
de Refomma Agrnaria, a KaApoﬂétha de precios, creacibn y ordenamien-
fo de canales de comencia&ézdc&dn, Centrnos de AbaAteéimLento, Centros
de Acoplo (54 Los almacenes, §rigorificos), y asimismo objetivos en
cuanto a La defensa del capital humano; mediante La aplicacidn de una
politica preventiva y emotiva especiakmente en La poblacién rural.
Tendiendo en cuenta en estos objetivos finalmente, aApectoA educacio-
nales y de vivienda.

La enunclacién de objfetivos LLevl posterionmente a La divisibn
a profundizan el estudio de La politica Nacional de A y N y auvuibo a
conclusiones como La que hace ver que el bajo Aingreso de La mayonia
de La pobLacién y el alto costo de Los alimentos, de consumo habitual
conducen a La situacibn que se observa en el pais, hespecto a un Lndi-
ce por debajo de La media Latinoamericana. Para La sokucibn de La
primera realidad osea el bajo ingreso, Los planes de desarrollo eco-
némico y social, contempla medidas especiales. En tanto que a La
politica de A. y N, Ancumbe bascar medidas que pongan al aleance de
La pobﬂacidn de bajos {ingresos alimentos que eleven el indice nutrhi-
clonak. De esta manera, el problema fundamental serd encontrar una
dieta bdsica, que en concordancia con Los habitos alimenticios naclo-
nales y alimentos disponibles, sirven parna esa poblacibn de bafos Ain-
ghesos. La dieta bdsica entonces, perseguinra proporcionar nuthien-
tes a esa pobLacién a minimo costo.

Tal sernia una accién a cornto plazo, a Largo plazo, tendiendo
en cuenta La necesddad de nesolver por una adecuada n utrnicidn Los
altos indices de morbilidad, mortalidad 19-154 por mil anuazlque e
negistran en Bolkivia, La politica send tenden a una reduceidn radi-
cak del costo de Los alimentos.

Se concluyo asimismo que se requiere un plan educativo que
ondente a La poblacidn hacia el consumo de productos alimenticlos
que se dan en cantidades suficientes para La demanda. Sera tarea
de Ros organos administrativos encargados de La nutrhicién de La sa-
Lud, establecen cuales sean esos alimentos y que medida puede sus-
titwin a Los de elevado costo. De pronto sabemos que en Las dige-
nentes zonas del pais, se ddn productos altamente nutrnitivos en can-
tidad suficiente y dbajo costo. Esa produceidn darfa tamb.ién Lugar
a emprenden un plan de industrnializacibn de Los articulos alkimenti-
clos, habrd que seiialar entrne ellos, La quinua, Las patatas, el mals
frutas citnicas, oleaginosas, Legumbres, ete.




Como podnd advertinse para Lo enunciado y estudiado durante el
ano 1973 es de prloritaria Amportancia que La politica de A y N. Con-
Lemple un estimulo positivo y planiflcado de La pﬁoduccidn aghopecua-
nia. Porn ello se habia enunciado que para estac acedldn det estado, enra
necesario, partin de una base cienta y emprender el censo agropecuario,
el inventarnio y clasigicaciin de suelos, que permitan a La vez una ha-
clonal ublcacién de Los cultivos programados y La incorporacibn de nue-
vas dreas. EL Ministerio de Agrnicultunra ha emprendido una Liniclativa
que dohneéponde en alguna medida al efecto de partin de una base cien-
Za, con La elaboracidn del mapa geoldgico de Bolivia.

Tales Los aspectos principales de La &itwaction alimentaria y
nutriclonak 1970-1973, y que expuestas en nivel internacional, a La
PRIMERA CONFERENCIA SUBREGIONAL PARA LA PROMOCION DE POLITICA DE ALI-
MENTACION Y NUTRICION, que Zubo Lugar en Lima en Julio de 1973, fue
aprobada exaltando La presicibn con que La enunciada esta politica en
nuestho pals.

Con referencia a Las respectivas del aiio 19%4-1975, habia que
propender a cumplin, o LLevar al terreno de La practica con Los obje-
Livos enunclados, para una politica nacional de alimentacidn y nutrhi-
clbn, tenlendo en cuen-ta que aparecen ﬁa&bpactivaé gavorables con el
estimulo a La produceibn de arnticulos que sustituindn a La importa-
elbn, tales como el cultivo dek tigo, mdiz y soya.

Sintesis de Los ProblLemas

Como hemos anotado, el problema alimenticio y nutricional, parte
de Las menores posibilidades econdmicas de La poblacién para procurar
su noamal abastecimiento, debido a sus bafos preclos o mejor Lngresos
y alto precio de Los alimentos necesarios. Precios que se deben al au-
mento conyuntural y defectuosa comercializacidn interna.
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ASENTAMIENTOS HUMANOS, SALUD Y BIENESTAR

PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE EN AMERICA

LATINA (PROYECTO PNUMA/CEPAL)

2.1.~ E1 Ministerio de Previsidn Social y Salud POblica registra

los siguientes datos para 1971.

MORTALIDAD INFANTIL MORTALIDAD MATERNA MORTALIDAD PREESCOLAR
154.6 % o L8 %00 15.8 %o

MORBILIDAD INFANTIL MORTALIDAD INFANTIL MORBILIDAD PREESCOLAR

Q

302.3% %o RIBERALTA 240 %o 9.3 %0

N

\

De acuerdo a un estudio de la OPS/OMS N° 262 "Caracteristi-
cas de la Mortalidad en la Nifiez 1968-1970.

MORTALIDAD INFANTIL EN LA PAZ VIACHA
73,04 o/oo0 123.53% o/o0

MORTALIDAD PREESCOLAR LA PAZ VIACHA
33,20 o/00 61.40 o/oo0

MORTALTDAD GENERAL MORBILIDAD
19 o/00 26 %

Factores determinantes para los altos indices de Mortali-
dad y Morbilidad.

- Nutricidbén.- Primer grado.- 60% No tienen manifestaciones
- Dispersidén de la Comunidad.- Accesibilidad.

- Habitos de Higiene.- Socio-culturales.

- Deficiencia de Servicios Médicos, poca cobertura.

- Saneamiento bésico, insivpiente.

ASISTENCIAL .-

- 4,35 M&dicos por 10.000 habitantes

- 1.8 & 2.00 Camas por 1.000 habitantes

- Poca capacidad de absorcibn del pais. (para médicos,
.enfermeras y auxiliares), fuga de profesionales.

- Deficiencia de recursos humanos y econdmicos para fun-
cionamiento.

~ Deficiencia de equipos antiguos y deteriorados.

PREVENTIVO .-

Tnmunizaciones.- Poblacidén Dispersa

Deficiente cobertura de Servicios Médicos

Dificil accesibilidad, elevado costo y dificil control.

- Migraciones internas que dificultan estadisticas.




BANCO DE VACUNAS .-

- Ministerio de Salud y Caja N.S.S. no aportan econdmica-
mente.
- Saneamiento Ambiental. Ausencia de (Agua - Excreta)
Tifoidea
Se manifiesta con: Salmonelosis

Amebiasis

CAUSAS ENFERMEDADES .-

- Respiratorias.- Primera Infancia
- Digestivas en general

- Chagésicas

ACCIDENTES DE TRANSITO .-

150.193 casos/afio por toda causa

JABLA COMPARATIVA DE ACCIDENTES DE TRANSITO EN
LA CIUDAD DE LA PAZ

©ATIO No tot. | N tot.| Hab. Total Total Mtos Total H.G.
' de Vehc. Hab. Vehe. Accid. Muertos {10.000 | Heridos 10,000
Graves Hab.
1.969 22.118 | 521.700}23.58 | 1.656 169 3.20 780 14.90
" I 5
1.070 | 2774 | #16.600},3 53| 1 .618 179 3.50 | 731 . 13.60
22.872 | 538.300
L L L
1.971 | 12107 122l.500155 3, 1 1,880 2,0 | 4.30 | 955 17.00
25.979 559.700
n Ll L X L
!.972 ¥1.226 $22.500153 09 | 1.646 184 3.50 | 793 13.60
25.205 |582.000
1.973 | *L.588 |#23.2001,¢ 55 | 1,817 206 3.40 | 638 10. 50
26.793 | 605,200
690 | 842200 |55 99 | 8.580 978 3.58 | 3.900 13.90
26.79% |605.200

2.2.~- CONTAMINACION .-

2.2.1.- Atmosférica.- Se tiene una estacibn de muestreo
unida a la red Panamericana situada en la ciudad

de La Paz que mide:

DATOS OBTENIDOS LIMITES PERM.

a) Polvo Sedimentable 0.70 mg/cma/BO dias 0.50
b) Polvo en Suspensidn 45.00 microgr/mj 100. 00
¢c) Anhidrido Sulfuroso 1.1 microgr/m3 70.00




Lluvias radiocactivas .-

El control de la Precipitacidén Radioactiva en el

aire y sus cambios durante el afio 1973, didé un valor
Z
promedio que fué de 0.66 pc/m”.

Las variaciones a propdsito de las explosiones

francesas alcanzan el orden de 0.97 pC/mB. Estas ci-

fras estén dentro de limites aceptables, por lo tan-

to limpias.

= By

Puestos aislados .-

Fundicidn de estafio Perd en Oruro

FAbrica de cemento Viacha en La Paz.

Agua .- Por desechos industriales mineros.

Mina Matilde vierte aguas residuales al rio Ichalaya
y Lago Titicaca, afecta el &rea agricola de la zona
de Carabuco y fauna del lago.

Mina de cobre de Corocoro y Chacarilla vierten aguas
residuales al rio Desaguadero por medio de los afluen
tes de Caquingora y Llojlla afecta la fauna psicola
de la zona y altera la calidad del agua para fines

de riego y abrevado de ganado.

Explotacibn salera de la formacidn geolbgica Totora
(Provincia Pacajes - Departamento La Paz), saliniza
y sodifica las aguas del rio Desaguadero con detri-
mento para la agricultura y ganaderia de las &reas
adyacentes al rio.

Minas de Huanuni, Santa Fé, Morococala é Ingenios de
Machacamarca, vierten aguas residuales al Lago Uru
Uru y Poopd afectando la agricultura y ganaderia de

la zona y la fauna acudtica de los lagos.

Minas del &rea de Pazfia y aguas termales de Urmiri

que afecta a la agricultura y ganaderia de la zona.

Minas de Colquechaca que vierten aguas residuales al
rio del mismo nombre y afecta a la agricultura de los

valles de Macha y Pocoata.

Minas de Emusa (norte de Potosi), vierte aguas resi-
duales al rio Tumusla y afecta a la agricultura de

todos los pequefios valles adyacentes al rio.



- Minas de Oploca y Oro Ingenio (Tupiza) que afecta a

J

la agricultura de las &reas adyacentes al rfo Tupiza.

- Minas, Ingenios y aguas termales de la ciudad de Potosi,
vierten aruas residuales a las cabeceras del rio Pilco
mayo v afecta a la agricultura de los pequefios valles

de la zona.

- Minas de Cerro Grande y Berensuela, vierten aguas resi
duales al rfo Arque y afectan a la agricultura de los
valles de la zona, o sea Irpa Irpa y Capinota (Departa
mento de Cochabamba).

- Apuas termales de Obrajes (Oruro) que son vertidas al
rfo Paria afectando a la agricultura v ganaderia de la

zona,

- Arvas termales de Urmiri y formaciones geolbgicas sa-
linas (Provincia Murillo - Departamento La Paz), afec
tan al rio La Paz con detrimento de la agricultura en

los valles de Sapahaqui y Caracato.

- Por desechos humanos y animales, aguas negras La Paz.-
(Rio Choqueyapu)
Cochabamba .- (Rio Rocha)

Oruro.- (Lago Uru-Uru, controlado.

- Desechos aoropecuarios.- Pesticidas por fumigacidn

derea.- Ingenios azucareros, sus afluentes (Santa

Cruz).

2.,2.3.,- Alimentos.- Por deficiente Saneamiento Risico, agua
usada en riego y lavado.
Manipuleo, elaboracidn, faenado, transporte y mercadeo
de carnes.

2.2.,..- Sonora y Estética .- No tenemos contaminacidn sonora;

Bstética proveniente falta de recoleccidn aguas servi-
das y basurales aislados y Plan Regulador.

Recoleccidn v Tratamiento de Basuras.-

La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Potosf, Sucre y Oruro,
ciudades con mds de 50.000 habitantes con estudios com-
pletos; actualmente con 30% de cobertura vy el 40% en

Limpieza Urbana.,

Ciudades menores.- No tienen estudio.- No hay disposi-

cibn final adecuada en ninguna de las ciudades.



Abastecimiento de Agua y Eliminacidn de Excretas .-

(%,

Min.Salud a través de Saneamiento se encarga del 4rea ru-

ral en estos aspectos:

Ministerio de Urbanismo.- Instituciones Descentralizadas,
Locales y Departamentales, atiendcn los servicios de las

poblaciones Urbanas y ciudades importantes.

Poblacidn Urbana 1.800.000 21%

Poblacidn Rural 3.600,000 66%

Poblacidn Total 5.400.000 100%

POB.SER. %COBERT. DEF. A CUBRIR

AGUA POTABLE URBANO. - 1.000.000 56% 800.000
con conexiones y ficil
acceso,
AGUA POTARLE RURAL .- 157500 L 5% Belili2 . 500

con fécil acceso;pi-

leta pilblica,

ALCANTARILLADO URBANO, - 430.000 2L% 1.570,000
DISPOS.EXCRETAS RURAL.- 122,500 3.5% 3.377.500

con letrinas y tanques
sépticos.
BASURAS.- & 20.000 hb.

8§ 6 ciudades 1.200.000 30% sin dispos.
LIMPIEZA PUBLICA 4 20,000 hb. L0% Final adec.
ZONAS RURALES .- 8Sin problemas.

DISTRIBUCION DE POBLACIONES

565 ciudades mds & menos 200 habitantes adelante.

+ 500.000 a 1.000,000 1
100.000 a 500,000 3
50.000 a 100,000 &
30.000 a 50.000 1
20.000 a 30,000 2
10.000 a 20,000 9
2.000 a 10.000 90
200 a 2.000 L57
565

120 ciudades c/agua potable NO 100% Servida

8 ciudades c/alcantarillado NO 100% Servida



Problemas de FEsparcimiento y Recreacidn .-

Ninguna de nuestras ciudades excepto Santa Cruz, dispo-

nen de Plan Regulador que contempla Areas verdes y re-

creacidn, existiendo pequefias zonas y jardines zoold-

gicos que suplen la deficiencia; insipiente infraestruc

tura deportiva.

Problemas originados por condiciones de trabajo .-

- Minero, silicosis en proporciones elevadas 298

casos/afio,
PREVALENCIA SILICOSIS Y SITBC SEGUN
OCUPACION PRINCIPAL
OCUPACION e o% SILICO- % SITBC ,%
PRINCIPAL TRARAJ . S08.
SUPERFICIE 11.628] 57.67 | 1.358 11.68 138 1.19
INT.MINA 8530 | ¥2.33 | 3.237 37:95 294 sl
TOTAL 20,162 |1100.00 | 4.595 22.79 L32 2k
Incidencia Silicosis 298 c/afio
B.5% - 1.48 = 126 afio
20,162 -~ 1.48 = 298 arfo
INCIDENCIA DE SILICOSIS EN 3 EMPRESAS MINERAS DE
COMIBOL
EMPRESA | ler.Ex. 2d0. Ex. REPTDOS .| Casos | ) | Tneid.
Afio | Casos |Afio |Casos Nuevosg| 7 Anual,
A 1964 | 840 |1969 |1u56 378 37 9.78 1.95
B 1965 | 1251 1969 729 BET 1.7 3.09 077
¢ 1967 | 2090 1970 {1089 1089 33 CTIOE, 1,01
TOTAL 4181 327 | 1824 81 bolnly 1.48
L= BMLT.CP, Incidencia anual  1.48
B = BAN JOSE Total trabaj.mineros 20.162
C = HUANUNI Total N° nuevos cas. 81 298 afig.

O




- Accidentes de trabajo

- Plaguicidas agro-industriales

- Siderfresicos. Manganeso

- Asbesto

- Por erosidn de suelo con draga en :

Playva verde.- Teoponte.- South American Stalsa,.,- Rela-

veros.

Ambientacién de los trasplantes y planificacidn de per

sonal a zonas de trabajo.

HIDROGRAFTA, -

- Cuenca Amazbnica.- Contaminada por aguas negras.
- Cuenca de La Plata, Contaminadas por relaves

- Cuenca Desaguadero § mineros méds aguas negras

bacustre,.

Aire - Limpio

Suelo - Aguas Negras.- Basuras

Agsua - Desechos industriales, Aguas servidas.

La Paz, Cochabamba, Sucre, Potosi, Tarija, Relaves mineros.
Rios - Con alteracidn de cause, por divagacidn en su reco
rrido. Poca vpendiente, en largo recorrido.

Lluvias .-

LOO - 500 mm/afio Valles.- Altiplano
5.000 mm/afio Oriente
Pals de paradoja; sequias en Altiplano y Valle, & inunda
ciones en Oriente y grandes sequias.
Dificiles soluciones en Recursos de Agua,
Tendrd necesidad que hacerse racionalizacibn del uso
de aguas Superficiales y Subterréneas.
Lo fundamental serd agua subterrinea para Bolivia en
todas sus zonas.- Altiplano, Valle y Llanos.
- Rigueza ictioldgica/peces, perjudicada por relaves mi
neros, elevado DBO;poco O.D.
- Seq@ias & inundaciones .-

3 6 I meses.- fuertes lluvias & inundaciones, luego se-
quias.
Arrastrando ambos extremos perjuicios considerables

en agricultura, ganaderia, etc.



PLAN DE ACTIVIDADES PARA LA DEFLNSA DE LA VIDA
SILVESTRE, ESPECIALMENTE LA VICUNA

PROYECTO 696 EN BOLIVIA DEL FONDO MUNDIAL
DE LA NATURALEZA

Por J. Esser

INTRODUCCION

Este Proyecto esth relacionado principalmente con la pro-
teccidn y conservacidén de especies silvestres, especial -
mente la vicuiia, en la Reserva Nacional de Ulla - Ulla.

Debido a la necesidad de proteger a la vicufla, la cual se
hallaba extinta en la pasada década en razén de la caza
indiscriminada, tal como indican autores como Allen (1942)
Jungius (1970), Koford (1957), Bate (1968), no repetiré la
urpgencia de su defensa en éste documento.

La Reserva de Ulla - Ulla cuenta ademés de la wicufia, con
otras especies de animales silvestres cbémo el ciervo de
cola blanca (Odocoileus virginianus goudotti, Gray), el
éyemul (Hippocamelus antisiensis, D'Orbigny), el oso de
anteojos (Tremaretos ornatos, F.Cuvier). Ellos tambien me
quieren atencidén especial, desde el punto de vista de la
conservacibédn asi como desde el angulo econdémico, porque
éstas especies tambien son cazadas indiscriminadamente.
En caso de ser protegidas y manejadas eficientemente to -
das éstas especies y en especial la vicufia, mediante su
preciosa lana, pueden contribuir remarcablemente a los in
gresos nacionales. Pero antes que pueda obtenerse éste po
tencial econdmico es necesaria la elaboracidén de un sis-
tena de manejo y proteccidn el mismo que debe ser llevado
a la practica. Esta politica no puede ser conducida en

oa//



corto tiempo, sino que requeririd de bastante. Por ejemplo
en el Perd, no pueden empezar a esquilarse las vicufias que
se crian en la Reserva Nacional de Pampa Galeras. En el

tiempo en que fué fundado éste Parque habian unas 400 vi-
cutas, elevandose a la fecha a unas 9.000; resultado que

solo puede lograrse mediante un adecuado manejo. y por su-
. puesto una proteccidén adecuada de los animales. Actualmen

te las vicuillas son recogidas y conducidas a dicho parque.

PROTECCIDON Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE

A) VICURNA

Cuando fué .establecida la Reserva de Ulla-Ulla en 1970 la
poblacidén de vicuiias llegaba a unos 60 animales, cifra que
se incrementd a 320 para el afio 1973.

Estos datos indican que el nUmero de vicufias en ésta 4rea
se incrementard en el futuro en caso de ser protegidas efec
tivamente. Esta proteccidn efectiva fué realizada en los
pasados afios con la cooperacidén de cuatro guardas de caza
que viven dentro de la Reserva bajo la guia del Sr. Juan

Nogales, Encargado de la Reserva.
& 9

Por otra parte, ésta realizacidn remarcable, fué obtenida
mnediante la generosa asistencia del Fondo Mundial de Vida
Silvestre con sede en lorges - Suiza, la Sociedad Zoold -
gica de Frankfurt, Alemania, el Ministerio de Agricultura
y la cooperacidén de personas privadas bolivianas.

Para un mancjo efectivo y proteccidn fubura de la vicufia,
deben seguirse los siguientes pasos:

1, ANALISIS DE LA POBLACION

Seréd hecho por el método de conteo de los animales es-
pecialmente durante la estacibédn de reproduccibén, la mis
ma que empieza a fines de enero principios de febrero y
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A
finaliza a finesg del abril.

Solamente a través de un andlisis adecuado de los datos
de toda la pcblacidén se obtendran ideas claras sobre ta
sa de crecimientoc, composicién por edad y sexo, pérdi -
das naturales y causas de perjuicios. Todos éstos datos
son extremadamente rnecesarios para el manejo futuro de
éstos animales. AdemAs es necesario tener datos sobre
el tematio de la familia y los rebanos de nmachos y su
composicidn.

PREFERENCIAS DE HABITAR

D

Por el parszcido cor otras especies silvestres por ejen
ple tomando Lamprey (1963), Jungius (1971), las vicu -
r.as ocuparian diferentes arcas en diferentes estaciones
del ofio. In ¢ste animal puede distinguirse claramente

apexrte de los ejemplares solitarios entre las unidades
gociales, la parte de la familia y el grupo de machos.

Mienirss cue una familia constituida siempre por un s¢

lo nmackoe y varias henmbras incluyendo las crias del afo
diepine Ac ua territorio (Koford 1957), los grupos de
macnos no poseen bterritorio y consisten de machos de

-

difernetes odades,

3

ustos grupcs de machos se nueven al

L

rededor de un area especifica llamada "home range".

-

Mediante el contr.? de famirias especificas y tropas
de machos; puede determinarse si las dos unidades so -
ciales citadeas ocupan diferenves areas en diferentes
épocas del afio. Lstas preferencias o mowimientos esta-
cionales, pueden escar influenciadas por los siguientes

factores:

a) Disponibilidad de plantas alimenticias

b " i n de agua

¢) Cambios climatéricos (temperatura,lluvia,
viento)

4N

&> Cowpebencia con animales domésticos

el ¥
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DISTRIBUCION DE VICUNAS

Tambien mediante el conteo regular tiene que ser inves
tigada la distribucidn de toda la poblacidén. Esto es
especialmente ir o *tante para establecer un area espe-
cifica de reserva, exclusivanmente para vicufias, (com-
parar con Punto D). Una véz nis se entiende la necesi-
dad de determinor el tomdfio de los territorios y "home-
ranges" de familias y grupos de machos mediante una ob
servacibén regular de unidades sociales especificas.
Tal como ocurre en otras especies silvestres, tanto el
tamalo de los "home-range" y territorios varian consi-
derablemente, en la medida que dependan de:

a) Tanafio de unidad social
b) Estacibdn del afio

¢) Tipo de vegetaciédn

d) Tipo de suelo.

COMPETLNCIA CON I.OS ANINMALES DOMESTICOS

Dentro de la Reserva viven cerca de 80.000 animales do-
nésticos. Las alpacas representan el mayor porcentaje
de esa poblacidn. El problema de competencia entre las
alpacas y vicunas principalmente representa una de las
difieultades principales de la Reserva, debido 'a ge ' las
alpacas ocupan el mejor "habitat", el cudl esti repre-
sentado por las pampas bien provistas de agua, con una
vegetacibdn comparativamente lujuriosa. Debido a la al-
ta sociabilidad de las alpacas, ‘éstas pueden formar
tropas hasta de un centenar nientras que las vicuhas
son desplazadas de la neJjor parte de "habitat",debi-

do a que ellas forman pequenas unidades sociales,por

lo cufél son forzadas a ocupar la parte més seca de la
Reserva. Para investigar ésta parte de tan importante
problema, deben seguirse las siguientes actividades:

a) Investigar la distribucidn de alpacas y
otros animales domésticos tanto en época
seca y lluviosa del afio.

sl
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b) Evaluacién exacta de las plantas alimenti-
cias tomadas por las vicunas y las alpacas a
fin de encontrar si se alimentan de las nis
nas o de otras plantas.

¢) Distribucidén de la poblacidén de vicufias en
relacidén a la distribucidén de la poblaciédn
de alpacas en el transcurso del ano.

Para el punto a), las alpacas no estdn confinadas aparen
temente a la zona abundante de agua y los rios de las ve. .
cinas zonas secas, pero ademis ocupan &reas grandes don-
de no se presentan aguas superficiales. En éste conbexto
las numerosas lagunas grandes y pequenias son de enorme
importancia ecolégica.

En la vecindad de éstas lagunas viven centenares de al-
pacas y otros animales domésticos (llamas y ovejas), de
modo que tambien en éstas &reas resulta dificil para
las vicunas competir exitosamente con los animales do-
mésticos. ‘

Para el punto b), conocer la conmposicién de su dieta

es de suma inmportancia para evaluar la competencia entre
animales., Cémo las alpacas y las vicufias son relativamer
te dommésticas, no es un problena realizar observacio-
nes directas sobre éste tema. Si se conociera.las prin
cipales plantas de alimentacidn su magejo dire€to favo
receria a éstos animales.

Para el punto c¢), compatrar puntos A3 y Ala.

AREA RESERVADA PARA LA VICUNA

En toda la Reserva los animales donésticos desplazan a
la vicuia del mejor "habitat". En relacibdn a ésto, se
haréd una tentativa para mantener un Area exclusiva pa
- ra vicuflas en una superficie de mas o menos 10.000 Has.

ool d
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Por lo nenos parte de ésta drea debe consistir de un
buen "habitat" para vicufias, lo que significa buena
pastura y acceso a fuentes de agua corriente, sin te-
ner que recorrer rucha distancia. Esta Area debe ser
marcada y servir claramente como ntcleo para toda la
poblacién de vicuifias.

Como ésta operacidén es rmuy delicada y ademés como la
poblacibén local vive casi exclusivemente del comercio
de la lana de alpaca, se prefiere dedicar las mejores
fdreas para ésta fauna, razdén por la que éste asunto de
be ser manejado con mucha precaucidén. Por varias razo
nes légicas la gente del lugar no puede ceder éstas tie
rras sin ser previamente recompensada. Por éste motivo
deben elaborarse planes que comprenden por ejemplo una
posta sanitaria, a escuela, asistencia en la construe
cién de caminhos y consejo en técnicas modernad de cria
de animales,

B.) OTRAS ESPECIES SILVESTRES

Tal cono ha sido mencionado, en la Reserva de Ulla-Ulla
existen otras especies importantes de animales silves-
tres. Entre ellas se tiene el ciervo de cola blanca, el
guenal y el oso de -anteojos, cuya presencia ha sidescdn
firmada por haber sido observados por los guardas de ca
za. Otres cuatro especies importantes pueden encontrar-
se actualmente no conforncodas, éstas son: Mazama brice-
nii chunji (Hershkowitz, 1959). Mazana nana (Gerson
1842), puma (Felis concolor, Linn), y huanaco (Glama
guanacoe, Muller). AdemAs tampoco debe ser olvidada la
fauna de aves. Respecto a é&sto, deben ser mencionadas
especialmente la fauna acudtica con el ganso andino,
varias especies de patos y otras especies. Debido a
que no se conoce la biologia de las anteriores especies
debe hacerse afiguna investigacidbén béAsica. Lo primero
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que debe hacerse es obtener datos reales sobre el néme-
ro de individuos de cada especie que vive dentro de la
reserva, distripucidn estacional, sexo y rata de repro
duccibn. Si el tiempo permitiera seria deseable colec-—
cionar algunos datos biAsicos sobre su biologia, compor
tamiento y ecologia de las cuatro especies. Solamente
si se conocenrlos requerinientos especificos de una es-
pecie dentro de un "habitat" especifico es posible ini-
ciar pasos sobre su manejo adecuado, el cual finalmen-
te contribuird a los ingresos nacionales. En relacidn

a los mamiferos y aves anteriormente mencionadas la Gni
ca forma de comercializarlos es limitando y controlando
su caza y venta de su carne. Debe apuntarse nmuy clara-
nente sin enbargo que la caza de éstas especies debe
ser pernitida si se cuenta econ una poblacidn numerosa

y sana y esti asegurada la supervivencia de éstas espe
cies. La caza deportivd Ha sido y es una gran actividad
v fuente de ingresos para varios paises europeos y es-
pecialmente para naciones africanes, debido a que exis-
ten nunerosos cazadores que pagan altos precios por la
casa de ciervos, leones o antilopes. Ya que nuchas es-
pecies silvestres sudamericanas viven solamente en Sud
inérica cbémo por ejemplo el guemnul y ¢l oso de anteojos,
representan nagnificos trofeos para los cazadores, quie
nes seguramente pagarisn nuy bien por cazar éstos ani-
nales. Bn relacidén con éstos problemas debe apuntarse
que Bolivia no dispone de una ley de caza para proteger
su fauna y regular la caza. La creacidén de tal ley y su
puesta en ejecucidn resulta muyg importante porque puede
reducir considerablemnente la caza ilegal.

'C.) INVESTIGACION DE IJ. Z0NA ESTE DE LA RESERVA

Una parte inportante de la Reserva Nacional de Ulla-Ulla
se extiende hacia el éste de la Cordillera.

Aparte de unas pocas visitas a ésta zona durante la es-
tacibén seca efectuada por los guardas de caza, la pro-

teccibdn de la fauna no esté garantizada, primero porgque
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la reserva es denasiado grande para ser controlada por
tres guardas de caza, segundo sin vehiculo es virtual-
mente imposible su control durante la estacibén de llu-
vias y tercero no existen posibilidades para que vivan
los guardias en ésta area por un tiempo largo. Es nece
sario un estudio bien elaborado de ésta zona, ya que
falta una informacidn exacta respecto a las especies
que viven en ésta zona. Tal eximen es especialmente ur
gente en particular con respecto a las dos especies de
venados y el oso de anteojos.

Deberd investigarse la necesidad de disponer de una ca
bafia para el guarda de caza, ya que actualmente no exis
te la garantia de un control suficiente para la parte
este de la Reserva. Esta cabana solo puede ser planea-
da y construida si el lugar es accesible por carro, a
fin de asegurar los suninistros por lo menos para dos
guardas de caza entrenados, de modo que ellos puedan

vivir permanentemente en el lugar.

D.) INVESTIGACION Y FST/BLECIMIINTO DE OTRAS
POSIBLES RESERVAS DE VICURA

Bl Altiplano boliviano representa en varias zonas nmuy
buenos "habitats" de vicufia (Jungius y Pujol, 1970).
Estas regliones, por ejemplo Sud lLipez y la Cordiliera
de los Frailes 80 Kns. al oeste de Potosi, deberian ser
exaninadas para el estableciriiento eventual de una o
dos posibles reservas para vicurlas. Por varias razones
resulta nucho mejor tener més de una reserva para la
proteccidn de una especie especifica. S8i toda la pobla
cidn protegida es concentrada en una sola 'reserva, la
posibilidad de su exterminio por una enfermedad violen
ta es mucho nayor, en relncidn asi la poblacidn total
vive en varias reservas. Segundo en el caso de la ex-
igtencia de nés de una reserva'la rata de repoblamien

to de Areas donde éntes vivian éstos animales es nucho
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nayor. Tercero, no deben oividarse que el turismo y la
observacidén de la fauna son hoy dia inportantes fuentes
de ingreso nacionales. 8i se tiene dos o tres Areas con
dicionadas la ~fluencia irregular de turistas serd mayor
¥y €l eventual peligro de masas incontroladas de turistas
es niucho menor. Ademds el desarrollo planeado y contro-
Iado del turismo siempre contribuye al desarrollo econd
mico de las Areas en cuestiédn.

Las reservas duturas de vicunlas deben ser escogidas ¥y
establecidas alli donde al presente no se estd usando
la tierra ni en forma de agricultura, ni como pastizal
porque ello causaria dificultades tremendas. Ademfs ta
les Areas deben ser preferidas para la seleccién de fu
turos santuarios cono, aquellas que no podran ser emplea

das para la agricultura ¥y la ganaderia,

Cono es sabido especialmente en el Altiplano Sud, toda
via se practica la caza furtiva qunque la matanza de la
vicufla estd prohibida por ley por lo que las Areas a es
cogerse donde pueden establecerse guardas de caza para
hacer cumplir la ley.+De otra parte deben examinarse las
posibilidades para establecerse reservas binacionales

£

para hacer més gfectiva la deferigs de 1n vicufa. En re

lacidn a éste aspecto se han dado los primeros pasos de
parte del Fondo Mundial de Vida Silvestre y las autori-
dades peruanas para el establecimiento de una zona con-
trolada de proteccidn de vicuilas en la parte cpuesta a

la boliviana en Ulla-Ulla. En ésta Area seri creada un

inpuesto de guardia, donde vivirAn pernanentemente dos

o mis guardas de caza; un ejemplo” que wvale la pena ini

ciar porque en parbicular en zonas de fornbera es bien

conocida la @ificultad de controlar la caza ilegal si

lag naciones no cooperan,
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. E.) PROGRAMA EDUCATIVO

Para la proteccidn y conservacidén eficiente de la flora
y fauna de un pnis, es muy inportante crear una concien
cia nacional, que contribuya 2l desarrollo econdmico de
las Areas en cuestidén. En relacidén a éstos problemas,los
estados africanos y de Buropa Occidertal han tenido mu-
cho éxito en levanter el interés de su pueblo para re-
solver los problernas de conservacidn. LAGn en alejadas
regiones de é8tos paises, la poblacién tiene la posibi
lidad de tomnr parte en denostraciones,discusiones y
cursos de educacidén sobre vida silvestre. En (ste senti
do se ha tonado contacto con African Wildlife Lership
Foundation of Vashingporn D.C. en Nairobi, =& fin de con-
sultor  la experiencia recogida por ellos en problemas
de educacidn.

Respecto a éste proyecto, se iniciarér las siguientes
acciohes:

1) Discusidn con alumnos y profesores de las escue-
las locales, asi como excursiones al campo para
dar consejos pricticos en educacidn de animales

silvestres.

2) Exhibicién de diapositivos con explicaciones en
los cines de los pueblos grandes. Estos diaposi-
tivos deben nostrar aninales silvestres en su am
biente natural., Hediente éste método, se preten-
de que la gente tenma une idea acerca de los anl
nales silvestres y los problenas relacionados con
gllosg.

3) Publicacidn de articulos en los periddicos bolivia
nos apuntando problemas, recesidades y la situa-—
cibr de la conservacidn de los animales silves -
tres en ¢l pais. Todos los articulos serin escri
tos de tal manera gue. todos 108 lectores compren
dan dichos articules.
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4) Se harf un interto para hacer imprimir estampillas

con aninales nativos en proceso de extincidn tales

cormmo la vicuifla, una o dos espccies de venados,el oso

de anteojosg, el jJaguar, el acelole, ete, BEsba senie

5)

de estrmpillas serén mads o menos iguales que la de
cactus en actual cireuloccidn en el pais.

51 posible se logrard una cooperncidn nuy estrecha
con las universidades bolivianas. En este sentido
ya se han tonado contactos con el Departanento de
zoologia de la Universidad de La Paz (Doctores Are
1lano y Romero), tomandose el acuerdo de que profe
sores y estudiantes podrin realizar trabajos en
Ulla-Ulls, en caso de ofrecerles facilidades de
alojaniento,

Este trabajo consistird en investigaciones cortas
a cerca de varios problenas un Ulls-Ulla. Por ejem
plo, los siguientes proyectos podrisn llevarse ade
lante por los estudiantes:

a) Coleccidn é identificacidn de plantas

b) Investigacidn en competencia por alimentos

entre vicunas y alpacas.

¢) Preparacibén de una lista de aves que ocu-

rren dentro de la reserva

d) Preparacién de una lista de maniferos que
ocurren den'ro de la reserva.

&) Investipacidn de cicrtos hibitos en el com

portaniento de la wvieufia.

f) Investigocidn de la distribucibén y otros
problemas de las dos especies de venados.

La colaboracidn con las universidedes bolivianas
son enpecialmente importantes, ya que posterior-
nente los licenciados y téenicos superiores en

BIOLOGIA podrén tomar a su cargo éstas investi-

gaciones y trabajos, pues éste nicleo irradiari
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a todo el pais y no solamente en la preservacidn
de la wvieutia, sino de olras, especiles slilvesdures

en posible extincidn.

6) Se tomard nuy en cuenta la cooperacién con la Asociag
cibén Ecoldrica Boliviana, debido a que éste organis-~
mo agrupa profesionnles y personas con gucho conoci-
miento y experiencis respecto a problemas de conser-
vacidén de recursos naturcles renovebles en general.,

F.) COOPERACION CON OTR.S IISTITUCIONES CIENTI--
FICAS Y NO CIENTIFICAS

Adends del Winisterio de Agricultura se tomarid contacto con
las siguientes agencias ¢ instituciopes; tal como 86 hgless
plicado,la proteccién de los arimales silvestres, su conser

T . . ./ ’.4." . =
vacion, su utilizacidn €conrOnica es un problema que tiene
varias facctas, por lo que su solucidén reclams el concurso
de wvarias instituciones, entre ellas las siguientes:

0

a) Ministerio de Econonia, Industria v Turismo.
b)

c) Socicdades privedas de conservncidn

ision Forestal Alemana

)

o,

d) Organizacicnes intarnceionales

1

Para a)., Este Ministerio ha sgideo contactado a, través de
COMBORLA. Este organisno ggtf comercializando la lana de
alpaca producida en le regidn de Ulla-Ullao. Una cooperacion
eglfirecha serd necessria con respecto & un nanejo 'me oF de
la poblacidn de alpacra del Area de Ulla-Ulla. Por otra par
te ,  debe asesorarse al Departamente de Turismne publieando
folletos a fin de informar a los turistas acerca de las po
sibilidndes de obscrvar animnales silvestres dando detalles
respecto a los parques nacionales, reservas y vida silves—

tre en general.

Para b). La Mision Forestal Alemana ya ha probado ser nuy
Gtil a éste proyecto medionte su generosa ayuda, sin la

- - . : : 1
cudl hubierc side imposible comenzar ¥ continuar la cons-
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INTORME SOBRE RECOWOCIMIENTO ECOLOGICO DEL
PROYECTO ABAPO - IZOZOG

‘ (7

X y(“J \/ SCay ¢am \ (0

INTRODUCCION :

Este informe presenta las observaciones recogidas en el

viaje por el Zrea del Proyecto, complementadas coa infox

(6
}-l
e
a

maciones y an ic de datos climiAtices, de vegetacidn,

suelos, ecol

o
\A'?

- . , ; ;
gla, ete., realizados posteriormente,; consi
derando tambi&n estudios realizados en el Area por otros

expertos.

El infeorme se ajusta a las denominaciones utilizadas en
el mapa ecolbgico elaboradoe con los resultados de la fo-
tointerpretacidn y el trabajo de campo realizados conjun

1

tamente con los Ingenieros del Proyecto, seflores: Kons

[ 2
[

pel, Anmurrio y Guam3n: propiamente debe considercrse co

- o e, B _».“ = T - 1 -
e una conplementacidn y explicacidn del mapa en lo yue

se refiere principalmente a los aspectos ecoldgicos.

Las unidades de clasificacidn corresponden al conzepto

de paisajes ecoldgicos que involucra los aspectos geogrd
fico-fisiogradficos asi como los ecosistemas a ellos rela
cionados, los mismos que sén dinf@micos; en algunos sec-

tores est&n en las etapas iniciales de la sucesidn vege-

tal, en otros en una etapa secundaria y en otros en con-
0=

[51%
=h
e

3 = ; 1 1 2 g 2 1
dieciones de climax, clim@atico o0 ed: c

N

En general el &rea del Proyecto, presenta paisajes ecold

L.J.

4

gicos definidos, los mismes que han sido determ

=

[0}
u
Q
w
Q

n
anteriores estudios comec ser los sectores o bosques da

galeria, consecuencia de la influencia de los Rios Gran-
de y Parapeti, los Arenales de Guanacos, los Bafiados del
Izozog, estas denominaciones son adoptadas tambi&n en es
te estudio por corresponder a regiones naturales defini-
dags y se relacionar cuando es posible con los simbolos

utilizados en el napa.
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CONTAMINACION ATMOSFERICA

2.1 Estado actual del problLema

2.1.2 Namerno de Vehlewlos motornizados

/€M9454¢¢;
Pe-4

2.1.2.1 Vehiculos 56.124 en todo el pais

¥ En Las cludades con mds de 500.000 habitantes

* |a Paz 26.793
Santa C nuz §.890
Cochabamba §.568
Oruno 4.687
Potosl 25781
Sucne 1.935
Tarnifa 1.920
Bend 420
Pando 210
Total vehiculos moton. 56.174

2.1.3 Clasdflcacibn de Los vehlculos

2148, 1

.
—_
°

2.7:.8:0.84

2.7-8.3.

Segln su uso (anexo cuadro 1)
Tipo de motorn (gasolina y diessel)
Deparntamento de La Paz

Motores a gasolina 26.463
Motores a diessel 330
Total Vehiculos 76.793
Interion de La Repdblica

Motores a gasolina 28.979
Motores a diessel 352
Total Vehiculos 29.33%

Ao de fabricacién (anexo cuadro)

Fuente de infommacidn: Dineccidn General de Transito

2.1.8 Consumo de Petrndleo y Derdvados

Z.1:8:1.

Barvulles por aino
Producelén y consumo de Petrnéleo 1.972

(En miles de mts. cubicos)

Consumo Local

Produceidn

Petrbleo Crudo 2.538.6 m>
Gasolina 335,00 "
Kernosenne 146.7 "
Diessel 0L 1203l
5 "

Fuel 04L 173.
Gas Licuado*® - -

* En toneladas métrnicas

292.3 m3

156.8 "
100.4 "
Wiz "

9.008.4 T’



Se estima que Ras refinernias utilizandn en 1.974, un volumén de
Petnéleo de 5.840.000 bawwuiles por aiio (16.000 barrniles pox dia)
para La elaboracién de Los productos que requiere el mercado Ln-
terno.

La estimacién de productos elaborados sernd del orden de:

Gasolina 1.973.040 bavules
Kerosenne 1.005.438 i
Diessel 04L 754,334 "
Fuel 0«4L 775.987 4
Jet Fuel 155.414 -
Gas 80 Aviacidn 5.084 B
Aceltes Automdtrnices 36.391 H
Aceites Industriales 16.917 ¥
Gas Licuado 14.857.000 Kilos
¢.1.8.2 Contenido de Azugre (% en peso) (Cifras aptroximadas)
Petndleo Crudo (La Paz) 0.0210 %
Gasolina 0.002 %
Kernosenne 0.007 %
Diessel 0L 0.030 %
Fuel 04L 0.050 %

La produceibn de Petnéleo porn Yacimientos PethoﬂiﬁenaégFLAcaﬂeé
Bolivianos (YPFB) en el aiio 1972 fué de (2.538.598 mts”) barniles.

Campos  Petroliferos Produceidn
Monteagudo 569.662
Rio Grande 561.108
Carunrda 504.323
La Peia 338,955
Colpa 301.969
Camind 128.121
Fararenda 87.810
San Alberto 18.189
Bermefo 1E.717
Toro 9.706
Camatindd 4.152
Tigre 1.856

Total 2.558.598
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EL, PROBLEMA DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

EN 1OS PAISES DEL ARE

ANDINA

Datos Generales

1.1 Poblacidn del pafs

1.3. Poblacidn Urbana

1.

1
e

RECOPILACION DE DATOS

5.330,.700 habitantes
1,603,500 habitantes
3,727 .200 habitantes

Todo nucleo poblado conrn
menos de 2.000 habitantes,
es considerado rural.

con mds de 500.000

habitantes;

1,1,1. ~ Total ;
l.1.:8. = Urbana;
1:1.3. — Bural;
1.1.4., - Afio Ultimo censo - Atio 1.950
1.1.5. - Criterios que de
finen la poblacidn
Rural;
. 1.2. Tasa de crecimiento anual de la poblacidn
1.2.1 = Del pais; 2,5% anual
1.2.2 = De las ciudades

2,86% anual (Ciudad de
La Paz).

_EQ?LACION Ne DE LOCALIDADES °
Menos de 2,000 6.512
2 .000 19.000 50
20.000 L9,000 1
50,000 99.000 3
100,000 199,000 2
200,000 299,000 -
300,000 399.000 -
1,00.000 199,000 -
500,000 v mis 1
TOTAT, 6.569

°© Datos estimados

Relacidn de las ciudades mds industrializadas incluyendo

su poblacion para el ano 1.973.

Nfinero de N° Establecimien
Habitantes tos Industriales.
602,900 509
184,160 122
132.360 o,

98.910 57

68,710 19

51.450 30

25,140 17

19,360 A7

2,100 4

i I8



Proveccidn de la Poblacidn para:

Del pafs:

De La Paz:

Poblacidn Econdmicamente activa

1,980 1990 2.000
6.455.700 8.263%3.942 10.5
2.065,800 2.644.430 3.3

del pais por sectores

(En miles de personas)

SECTORES 1,972
Agropecuario Lol is
Industria 283,8
Manufactureras 1%7%.8
Mineria 52.5
Petroleo el
Construccidn 5.5
Servicios 4L35,6
.Comercio y Finanzas 136.0
Transporte 56.0
Gobierno 87.5
Otros Servicios __156.1

TOTAL 2,036,

>

O
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Total de centros industriales del pais y su clasificacidn

de acuerdo a la clasificacidn industrial internacional uni-

forme.

CLAVE NUMERO CENTROS

C1.X:0% INDUSTRIALES
010 I
120 i
201 20
202 5
203 6
201 i
205 L3
206 19
207 2
208 1
209 59
211 8
212 2
21% 6
21L - 7,
220 3
291 38
2%2 71
2L1 ae
2L3 26
2Ll 3
245 &
250 £0
DED 38
272 6
280 61
291 30
292 2
300 i
211 10
312 1
319 35

NUMERO CENTROS
ITNDUSTRTALES

CLAVE
Colol,U.

321
351
5352
539
331
359
342
350
360
361
362
370
381 )
385
592
394
395
396
599
LOO
511
716
7L
718
730
810
831
832
843
8Ll i
816

n
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1.6

Tagsa de Crecimiento Industrial,.
Porcentaje de Incremento Anual,

Porcentaje de Incremento en
gapital inlclal iessesansssnss
Porcentaje en incremento en
cagpital mBRqUinaris scessessssas

1.10. Zonificacién Urbana

1.972 1.973
3 2.0
2 [

Se adjuntan Planos de la Zonificacibn de la ciudad de

TLa Paz,

Unica ciudad con mds de 500,000 habitantes.

2. CONTAMINACTON ATMOSFERICA

2.1. Estado

Actual del Problema

Eelale

Datos Meteoroldsicos estacionales de las ciudades con
o

mids de 500.000 habitantes, ver cuadro en la pigina s1

suiente,

2.1.1.L. Inversiones Térmicas (alturas y frecuencia)

Sin datos sistemdticos y confiables.

Nfmero de Vehiculos motorizados

2.1.2.1., Total en el pais: 56.12L vehiculos motorizados

hasta el 31 de Diciembre de 1,973,

2.1.2.2. En la ciudad de La Paz, finica ciudad con mis

2eleFel,

de 500,000 habitantes.
Total:
el 31 de Diciembre de 1.,973.

Clasificacibdn de los vehfculos

Seglin su uso (autombviles particulares,
dmnibus y camiones).

Omnibus, Micros y otros vehi-

culos de transporte piiblico

con mids de 20 asientos ........ 1.592
CamionesS seceseeseessscncecccases 3,086
Camionetas y vehfculos 1i-
vianos de doble traccidn .eee...
Taxis Sedan de /i puertas y
TAMOSEBAS wsssasssssreunmnensnne
Autombviles particulares

Sedan de 2 y L puertas ILi-
mosinas v vagonetas ceseeceeeeces 7.06l
MotBeieletas cosvssnanssnsssnsss B bl
Otros vehiculos no especi-

ficados

® # 98 & 50 5068080000000 a8 2.9()5

26,793 vehiculos motorizados hasta

taxis,

unidades
unidades

unidadesc

unidades

unidades
unidadec

unidades

TOmAIJ :ETT LA. PAZ cou.ooo.c.oooon.26n793

Tipo de motor (gasolina y Diesel) para
ciudad de La Paz:
A Ga501iNg .esecerescsscconssaselb if3

A‘ Diegel S @0 0 00 2008000809008 008 00 330

unidades

la

unidades
unidades

TOTAT’ e » ® 0

° o 2800 e 000000 al e

unidades



2.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

2.1. ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA

2.1.1. Datos meteoroldgicos estacionales de las ciudades con mé&s de 500.000 habitantes.

VERANO oTOf0 INVIERNO PRIMAVERA
DE ENERO A DE ABRIL A DE JULIO A DE OCTUBRE A
MARZO JUNIO SEPTIEMBRE DICIEMBRE.
1.972 1.973 1.972 1:973 1.972 1973 1l.972 1975
2.1.1.1. LLUVIAS 233.7 295.4 43.7 39.1 54.9 95,7 166.5 141.6
(mm. )
2. 11,2, W IENTPOS kkm/hr. SE-6 SE=-5 SE-5 SE-3 NW="7 SE-3 SE-6 SE-L
(Direc.Preval.y Vel.
Media)
P.1.1.5, "TEMPERATURA °C
(Mé&xima) 127 19.0 17.8 18.1 17.4 16.4 19.5 19.4
(Minima) 58 7.6 3.9 L7 3.8 2.3 6.6 6.7
(Media) 11.8 13,% 10.9 1314 10.6 9.9 15,3, L5

2.1.1.4, INVERSIONES TERMICAS
(altura y frecuencia) -.- - -.- -.- -.- —.- - -




2.1.3.%, Afio de Fabricacidn
(No es precisamente el afio de fabricacidn,
sino el afio del modelo)

Intervalo en afios Unidades
1.926. - 1,935 14
1.93¢ = 1.9LL4 205
1.945 - 1,953 1.676
1.95L = 1,962 1,120
1.93 - 1,971 11,100
1.972 ~ "1l.974 1,300

SUB-TOTAL, 18,915

Vehiculos recomstruidos

sin especificar el afio 30L.

Vehiculos especiales 2.81L4

Motocicletas L. 760
TOTAL 26.793__

lantas Termo-eléctricas de mds de 5000 Kw.
1.4.,1, Nimero (2) Dos

2.1.1.,2. Tipo (Turbina de vapor, diesel, turbina de
ras) Motor a gas natural.

2.1.,..3, Tipo de combustible (petroleo, carbdn, gas)
Gas Natural.

2.1.5. Sistemas de calefaccidn doméstica

2.1.5.1, Nfmero estimado de unidades en las ciudades
con mds de 500,000 habitantes.
Sin datos sistemdticos y confiables

2.1.5.2. Tipo de combustible utiligzado
Sin datos sistemdticos y confiables

2.1.6. Nimero de calderas industriales
2.1,6.1, Bn todo el pais
EMPRESAS EN EL PAIS CON CALDEROS INDUSTRIALES:
TORAL cosssssssnasvsmnives sssn suseges s 97
2.1.6.2. En las ciudades con mids de 500,000 habi
tantes, PARA LA PAZ ceeieesessocesnons ¢
.3, En las ciudades mds industrializadas
PARA COCHABAMBA i ssssssnsvsssasoseanses 1L
PARA SANTA CRUZ wssscavesssnsosodsnnisi
2.1.6.lt, Clasificacidn seglin tipo de combustible
Sin datos sistemAticos confiables.
2.1.7. Consumo de carhbdn
2.1.7.1. Fn toneladas métricas por afio
Sin datos sistemiAticos y confiables
2.l.7.2. Contenido de agzufre
Sin datos sistemdticos y confiables.
o de petrditeo y derivados
2.,1.8.1. Barriles por afio
Volfimenes

LI 3

a

A1 AN

[®)

a) Petrdleo
Se estima que las refinerias utilizardn en
1974, un volumen de petrbdleo del orden de
los 16.000 barriles por dfa (5.8,0.000 barri-
les por afio) para la elaboracidn de los
productos que requiere el mercado interno.

Lf—-



b) Productos elaborados (GCM)
Se estima que el consumo de productos ela
borados, serd del brden de:

- Gasolinas 1.973.040 barriles
- Kerosenne 1.005.438 barriles
- Diessel 0il 754 .334 barriles
- Fuel 0il 775.987 barriles
- Jet Fuel 155.414 barriles
- Av. Gas 80 5.084 barriles
- Aceites automotrices 36.391 barriles
- Aceites industriales 16.917 barriles
- Gas licuado 14.857.000 kilos

2.1.8.2. Contenido de Azufre (% en Peso)
ELl contenido de azufre es aproximadamente:

~ Petréleo crudo (L.P.) 0.0210 %

-~ Gasolinas 0.002 %

- kerosenne 0,007 %

- Diesel 0il 0.030 %

- Fuel 0il 0.060 %
2.1.9. Otras fuentes importantes de contaminacibén atmosférica

Fundicidn
Fabricacién de Cemento
2.1.10. Ciudades & localidades més afectadas por la contamina
cidén atmosférica
2.1.10.1. Nfmero de localidades y su ubicacidbn geograficsa
Ciudad de Oruro
Viacha - poblacidén a 32 km. de la ciudad de

La Paz.

2.1.10.2. Poblacidn de cada una de ellas
Ciudad de Oruro 98.910 habitantes
Viacha 15.000 habitantes

2.1.,10.2. Fuentes principales de contaminacibn
Humos y gases de fundicidn
Polvo crudo para produccidén de cemento.
2.1.11, Areas agricolas afectadas
2.1.11.1. Extensidn afectada en has.
Sin datos sistemiticos y confiables.
2.1.11.2. Cultivos afectados
Sin datos sistemiticos y confiables.
2.1.11.3. Fuentes de contaminacidn
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.11.4. Pérdidas estimadas por campafia (en dblares)
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.11.5. Incidencia en la economia de la zona
Sin datos sistematicos y confiables.
2.1.12. Pastos naturales afectados
2.1.12.,1. Tipos de asociaciones de pastos y sus
extensiones.
Sin datos sistem&ticos y confiables.
2.1.12.2. Fuentes de contaminacidn
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.12.3. Soportabilidad estimada de los pastizales
antes del problema de la contaminacidbén at-
mosférica,.
2.1.12.4. Soportabilidad actual
Sin datos sistemé&ticos y confiables
2.1.12.5. Estimado de las pérdidas (en dblares)
Sin datos sistemiAticos y confiables.
2.1.12.6. Incidencia en la economia de la zona
sin datos sistemdticos y confiables.



.1.13, Efectos de la foresta
2.1.13.1.Tipos de bosques afectados y su extensidn en
Has., Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.1%3.2.Fuentes de contaminacidn
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.13.3.Pérdidas estimadas y su incidencia en la
economia de la zona.
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.14. Controladores bioldgicos
2.1.14.1.Especies de controladores biologicos afectados
por la contaminacidén atmosférica.
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.14.2.Estimado de la intensidad de las plagas antes
y despues de la aplicacidn masiva de pestici-
das. ‘
Sin datos sistemdticos y confiables.
2.1.14 .3, Incidencia econdmica
Sin datos sisteméticos y confiables.
2.1.15.4Cual es el problema 6 problemas de contaminac¢idn
atmosférica de mayor magnitud en el pais?.
Procesos industriales obsoletos v mala dlSpOQ1C10n de
basura

. 2.2.Politica de Contaminacidn Atmosférica

2.2.1.¢Existen Programas de Evaluacidén de Contaminacidn
Atmosférica?.
No existen Programas de Evaluacidn General.Solo el de
una Estacidén ubicada en La Paz.

2.2.2.4Existen Programas de Control de Contaminacidén Atmosfé
rica?.
No existen programas de control.

2.2.3.4Existen programas de investigacidén de contaminacidn
atmosférica?(Enumere los programas mds importantes)
No existen programas de Investigaciédn.

2.2.4, Instituciones que intervienen en la Evaluacidén y Con-
trol del problema.

2.2.41..1. Nombre IS0
2.2.4.2. Bector PGblico (M.P.S.S.P.)
2.2.4.3. Direccidn La Paz

2.2.5. Personal destinado a estas actividades
2.2.5.1. Nimero total 1(Evaluacidn)
2.2.5.2. Nimero por profe

' sionales 1 Ingeniero Quimico
2.2.6., Recursos materiales

2.2.6.1. Local
Parte de los recursos generales del Instituto
Nal. de Salud Ocupacional. (I.N.S.O.)
2.2.6.2. Laboratorios
Se usan los Laboratorios Generaleq de 1.¥.8.0.
2.2.6.3. Instrumental
Del I,H.5.0,
2.2.6.4. Movilidad
Ninguna
2et.B.5. Otros
Ninguno
2.2.7. Organizacibn actual, funciones y presupuesto en dblares
de cada institucidn
No aplicable
2.2.8. Legislacibn vigente
Ninguna especifica
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Contaminantes que se estén registrando

Polvo sedimentable

Polvo en suspensidn

Anhidrido Sulfuroso

Nimero y ubicacidn de las estaciones de muestreo

Una estacibén de muestreo - Ubicada en la zona norte de la
ciudad de La Paz. (Escuela de Salud Pfiblica)

Métodos de coleccidn de muestras

De la red Panamericana de muestreo de la Contaminacidn del
aire (Redpanaire)

Resultados de las mediciones para cada contaminante, corres
pondientes al Gltimo afic registrado

ANO 1.973 POLVO POLVO EN ANHIDRIDO
SEDIMENTABLE  SUSPENSION SULFUROSO

mg/cm2/30 ds. Microg/m3  Microg/m3

Prom. Prom.
Enero 0.62 L7.9 13
Febrero 0,70 92.2 1.2
Marzo - = - -
Abril 0.75 L7.7 1.2
Mayo 0.85 L8.1 1.2
Junio 1.12 69.7 1.4
Julio 0.97 57.6 1.1
Agosto 0.89 .5 1.5
Septiembre 0.87 57.2 2l
Octubre 0.98 54.2 1.4
Noviembre 0.85 52.% 1.4
Diciembre 0.65 27.8 0.8
Medidas de control puestas en préactica
Ninguna

Resultado de las medidas de control
No aplicable

2.3. Proyecciones futuras del problema

g S

Consumo de petrdleo y derivados proyectados para los afios
1.980 - 1.990 y 2.000.

Sin datos sistemdticos y confiables

Tasas de crecimiento de vehiculos motorizados proyectados pz
ra los afios 1.980 - 1.990 y 2.000

Sin datos sisteméticos y confiables.

Consumo de carbdn proyectado para 1.980 - 1.990 y 2.000

Sin datos sistematicos y confiables.

Otras datos que contribuyan a predecir el problema para
1.930.

No aplicable.

En base a los datos anteriores y los sefialados en los items
1.5 y 1.9 describir la situacidn esperada para el afio 1.980
No aplicable.

. Necesidades actuales y futuras de un Programa de Evaluacidn y

Control.
2.4 .1.48eria necesario cambiar la organizacidén y la estructura de

2oy,

Zd T

las instituciones encargadas del problema?.

No existiendo una organizacibén de las Instituciones encar-
gadas se deberéd crear inicialmente la misma.

Necesidades de recursos materiales

Se requieren Laborataios de Investigacibén de Contaminacién
atmosférica.

Necesidades de personal técnico y especializado

Se requiere personal técnico que se ocupe del problema con
mayor tiempo de dedicacidn.



2.4.4, Necesidad de nuevos dispositivos legales
Se requieren leyes basicas en este aspecto.

2.4.5. Consignar los contminantes atmosféricos que deben ser regis
trados en forma permanente en las ciudades de més de 500.00(
habitantes y en localidades industrializadas.

Para el area de Santa Cruz (cuidad ubicada a 903 km al este
de La Paz):

Insecticidas fosforados (de fumigacidn aérea)

Insecticidas clorados (de fumigacidn aérea)

2.4.6. Necesidad de programas de investigacidn especifica
Se requieren programas de contaminaciég atmosférica en cond:
ciones de gran elevacidn topogréfica (= 4.000 Ms.n.m.)

2.4.7. Necesidades de coordinacidén intersectorial é intrasectorial
para los programas de Evaluacibdn y Control. h
Es preciso coordinar labores a este respecto entre los
sectores plblicos y privados.

2.L,8. Necesidad de Programas de Educacién Comunitaria
Se requieren programas de Educacidn a todo nivel.

5. CONTAMINACION DE AGUAS

3.1 Estado actual del problema
3.1.1. Poblacidn

3.1.1.1. Nimero de poblaciones con servicio de agua
De un total de 108 nucleos urbanos investigados,
LO cuentan con servicio establecido.
De un total de 457 nucleos rurales investigados
100 cuentan con serwvicio establecido.

3.1.1.2. Nimero de poblaciones con servicio de desague
861lo 8 ciudades del pais cuentan con servicios de
desague.

3.1.1.3. NOimero de poblaciones sin servicio de agua
De un total de 157 nucleos urbanos estimados 117
no tienen servicio de agua.

3,1.1.4. Nimero de poblaciones sin servicio de desague
De 149 poblaciones urbanas, no cuentan con servicic
de desague (valor estimado)

3.1.1.5. VolGmenes de desagues domésticos vertidos a cursos
de aguas.
Todos los servicios vierten sus aguas a cursos
mayores & menores, excepto la ciudad de Santa
Cruz (132.3%60 habitantes) que tienen lagunas de
estabilizacidn. :

3.1.1.6. Entidades a cargo de los servicios de agua y desa
gue.
Son catorce entidades, 5 a nivel nacional y 9 a
nivel departamental.
NIVEL NACIONAL

Min. Urbanismos y Vivienda - Depto.Ingenieria Ur-
bana; Corp. Aguas Potables - Min.Previsidén Social
y 8alud Péblica; Dpto.Saneamiento Ambiental.
Min.Asuntos Campesinos - Servicio Desarrollo de
Comunidades. Min. Defensa - Dpto. de Accibn Civi-
ca de las FF.AA. H. Alcaldia Municipal de La Paz;
Samapa.

DEPARTAMENTALES

La Paz - Servicio Autdnomo Municipal de Aguas
Potables y Alcantarilla.

Cocha - SEMAPA - Servicio Municipal de Aguas

bamba - Potables y Alcantarillado.

8.



SAGUAPAC Servicio de Aguas Potables
y Alcantarillado.
Oruro - SELA - Servicio Local de Acueduc

tos y Alcantarillado.

Santa Cruz

Potosdi - AAPOS -

Sucre - ELAPAS - Empresa Local de Aguas PO
tables y Alcantarillado

La Paz - - Servicio de Alcantarilla.

Tarija - - Comité de Obras Publicas.

- Trinidad - - Comité -de Obras Plblicas.

3.1.1.7. Zonas afectadas por descargas de desagues domésticc
Todas las ciudades Bolivianas, tienen un curso de
aguas al que descargan sus desagues,
De estos los que sufren mayor contaminacibdn son:
La regidn agricola de Rio Abajo de la ciudad de La
Paz. E1 valle de Cochabamba,en el curso del Rio
Rocha, En Oruro, al rio Tagarete que desemboca al
Lago Uru-Uru.

. Industrias

3.1.2.1. Nimero de industrias que descargan a cursos de agus
No se tiene una evaluacibén sistemética de las indus
trias que descargan su desague a los cursos de ague
que usan las ciudades, pero se puede afirmar que tc¢
das ellas descargan sus desagues sin ningln trata-
miento.
En el curso del Rio Rocha en Cochabamba, entre Qui
llacollo y Cochabamba, (13 km.) sector con algln
crecimiento Industrial, reciente, recibe desagues
de 30 industrias sin ningfin tratamiento.

3.1.2.2. Vblumen total de descargas industriales
No se tiene evaluacidn.

3.1.2.3. Clasificacidén de las descargas industriales.
No existe clasificacidn de ninguna clase.

3.1.2.4, Entidad 6 entidades a cargo del control de las des-
cargas industriales.
Las Honorables Alcaldias Municipales.

3.1.2.5. Cursos, cuerpos y aguas litorales contaminadas
Por contaminacién de deshechos humanos. Principal-
mente el Rio Choqueyapu de la ciudad de La Paz; el
rio Rocha de la ciudad de Cochabambaj; el rio Taga
rete de la ciudad de Oruro.

3.1.2.6. Areas agricolas afectadas
Los valles afectados en las ciudades de La Paz y
Cochabamba.

3.1.2,.7. Recursos hidrobioldgicos afectados
Ninguno, porque estos rios no tienen peces ni nin
guna otra fauna o flora aprovechable.

3.1.2.8. Zonas ganaderas afectadas.
Aguas concurrentes a las zonas agricolas.

3.2. Politica de control de la contaminacidn de aguas

Existen programas de Evaluacidn, de la contaminacion? de
aguas?.

No se tiene ninguna evaluacidn. Existiendo proyecto en es
tudio (BID-OPS-0MS).

Existen programas de control de la Contaminacidén de Aguas?
No se tiene ningln programa. Existiendo proyecto en estu-
dio (BID-OPS-0OMS).

Existen programas de Investigacidén de Contaminacidn de
Aguas?. Ninguno, sistemético.

En estudio proyecto Israel y algunos de valor muy espe-
cifico & regional.

9.
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3.2:10.

Entidad & entidades que intervienen en la’ Evaluacidn,
Control & Investigacidén de la Contaminacidén de Aguas.

- Nombre Ministerio de Previsidén Social y Salud
Pliblica.(Depto.Saneamiento Ambiental.-
I.N.S.0.)

- Sector Piblico

- Direccidn Plaza Franz Tamayo

- Nombre Universidad Mayor de San Andrés.-(Insti
tuto de Ingenieria Sanitaria.Facultad de
Tecnologia).

- Sector Péiblico

- Direccidn Av. Camacho esg. Calle Ayacucho

Personal destinado a estas actividades

Namero total

Nimero por profesiones

Muy reducido porque todos los Laboratorios recién estan en
formacidn.

Recursos materiales

No aplicable .
Organizacibn actual, funciones y presupuesto en dbélares de
cada entidad (incluir organigrama)

No existen presupuestos.

Legislacidn vigente (incluir copia de cada una de ellas)
Ley general de aguas (en vias de promulgacidn)

Plantas de tratamiento de desagues domésticos é industria
les. -
Tipos de tratamiento y nimero

Ninguno, excepto en la ciudad de Santa Cruz. Tratamiento
de desagues domésticos en lagunas de estabilizacidn.
Existen plantas piloto de investigacidén?. Describirla.
Ninguna.

3.%. PROYECCIONES FUTURAS DEL PROBLEMA

Judal.

En base a los datos anteriores y los sefialados en los items
1,5y 1,9 describir la situacidn esperada para el afio 1.980
De llevarse a cabo el estudio de aguas y alcantarilla, se
pretende incrementar la cobertura en el:

Area Urbana de 23% a 37%

Area Rural de 4.3% a 15 %

3.l4. Necesidades actuales y futuras de un programa de evaluacidn y con-

trol,

3.4.1.¢Seria necesario cambiar la organizacibén y la estructura de

o T
Belte S

e T 8
L

las instituciones encargadas del problema?.

Se pretende crear la Corporacidn Nacional de Saneamiento
Ambiental, y reordenar las funciones especificas de todas
las Instituciones creadas para este fin,

Necesidades de recursos materiales

Este seria el principal rubro de necesidades

Necesidades de personal técnico y especializado

Existe adecuada cantidad de Ingenieros y Técnicos que reque
rirdn entrenamientos especiales.

Necesidad de nuevos dispositivos legales

Urgente necesidad (existe un proyecto de la nueva Ley de
Aguas, fruto del estudio NN.UU. y Geobol.).

Necesidad de efectuar estudios de Contaminacién de cursos
de agua por cuencia § zonas.

Si, en las tres Cuencas principales, del Amazonas, del Rio
de La Plata y de la Cuenca del Lago Titicaca.

lecesidad de coordinacidn intersectorial é intrasectorial
para los programas de Evaluacidn y Control.

Necesidad de programas de Educacidn Comunitaria.
Decididamente de urgente necesidad.

10,



L, CONTAMINACION DE SUELOS

b o

L,3.

'stado actual del problema

.1.1, Nimero de ciudades en el pafis con poblaciones mayores de
20.000 habitantes que cuenten con servicios de aseo urba
no, Bn siete ciudades consideradas con mds de 20.000 ha-
bitantes, existen sistemas de recoleccidn de deshechos
sblidos, en mayor & menor grado de cobertura.

En el aseo urbano s8lo se considera lalimpieza de calles y
la recoleccidn de basuras sin disposicidn adecuada de deshe
chos sblidos.

L.1.2. Cobertura promedio de los servicios de aseo urbano en las
ciundades con mas de 20.000 habitantes (%)

E1 30.8%.

L.1.3. Contaminantes aque estan deteriorando los suelos.
No existen datos sistemdticos y confiables.
4.1.3.1, Para agricultura

No se ha investigado
h.1.%3.2., Para pastos naturals

No se ha investigado
kel.3.5. Para foresta

No se ha investigado

LL,1.,k, Poder residual y acumulativo de los contaminantes mis impor
tantes.

No se ha investigado.

Politica de contaminacidn de sueles

Ih,2.1.iFxisten programs actuales de evaluacidn y control de conta

minacidn de suelos?.
No.

h.2.2. Instituciones que intervienen en la evaluacibn y control.
Ministerio de Agricultura.
L.,2,%3., Recursos destinados a estas actividades
Ninguno especifico.
L.,2.3.1. Humanos
Ninguno especifico
be2.%.2. Insgtrumental
Ninguno especifico
he2.%5.5. Locales
Ninguno especifico

h.2,, Organizacién actual y presupuesto en dblares de cada insti
tucién (Incluir organlmrama)

No existe

L.,2.5. Legislacidn vigente (incluir una copia de cada una de ellas)
No existe.

}.2.6. Medidas de conrol puestas en practica para basuras, excre-
tas, fertilizantes y pesticidas.
%010 existen proyectos.

L,2,7. Resultados de las medidas de control
Ningin.,

Proyvecciones futuras del problema

L,3,1. Tasa de crecimiento de las ciudades con mds de 200.000 ha
bitantes, dar las bases para las estimaciones.
Ciudad de La Paz 2.86%.

L.,3.2. Proyeccidn estimada en toneladas métricas anuales de la

produccidn de basura para el afio 1.980 en las ciudades con
mds de 200.000 habitantes.

S6lo existen predicciones confiables para la ciudad de La
Pagz.

Para 1.980 se producirdn 232,870 toneladas métricas por
afio.

41,



L.3.%. Existen reservas de terrenos para la disposicidén final de
basuras en las ciudades con mads de 200.000 habitantes?
8i, existen gran reserva de terrenos en todas ellas.

3.4, En el pais se tiende a que las disposicién final de la
basura sea por:

L.3.,b.1, - Incineracibn - No
L,3,4.2, = Acumulacidn - Mo
I.,3.4.3. - Relleno Sanitario - s1i
L.3.4.4, - Cuerpos de Agua - o
Ih,3.:.,5, = Industrializacidn - No por el presente
k.3..6., - Otros - No
L.3.5. Otros datos que contribuyan a predecir el problema en el
futuro.

No, ninguno.
4L,3.6. En base a los datos anteriores describir la situacibn espe
rada para el afio 1.980.
No existen datos confiables.
L.4y. Necesidades actuales y futuras de un programa de evaluacidn y

Control.

L,,1. Condiciones financieras - Limitaciones presupuestarias.

No existen presupuestos especificos para dedicar a la conta
’ minacidén de suelos, en escala nacional.

El problema de disposicidén de residuos sblidos es atacado
princi palmente por las Municipalidades con la ayuda finan-
ciera de Organismos Internacionales 6 determinados paises
(como ayuda especial)

L,4,2., Necesidad de personal técnico especializado.
Al presente no existe personal experimentado para el nivel
de planificacidén, vero si existe el potencial para producir
este personal, asi como el personal técnico de nivel eje-
cutivo y de operacién.

4.4,3. Disposiciones legales necesarias
Se requiere un cuerpo de leyes bésicas respectivas.

holi i, Necesidades de coordinacidn intersectorial & intrasectorial
para los problemas de evaluacidn y control.
No aplicable.

L, .5, Necesidades de Investigacidn.
No se han especificado.

L. .6, Programas de divulgacidn y educacidn comunitaria.
No existen.

‘ 5. DETERIORO DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES POR USO IRRACIONAL

5.1. Formas de deterioro

5.1.1. Erosibén de suelos agricolas
Los Valles Cordilleranos que se usan en Agricultura,
estén particularmente dispuestos a intensa erosidn,por la
natural dindmica geomorfoldgica del suelo, acelerada por el
uso agricola irracional, como la agricultura migratoria.
Este es el mds serio problema de deterioro de recursos na-
turales renovables. :

5.1.2. Erosidn de pastizales naturales
Los pastizales naturales, tambien estén expuestos a ero-
5ibén por 3 razones principales que se las puede explicar
como uso irracional.
a) Excesivo pastoreo
b) Quema anual de pastos
c) Cambio de uso

5.1.3. Tala y quema irracional de la Foresta
La tala y quema irracional de la foresta se practica por
falta de una Tecnologia adecuada establecida para el mane
jo de los suelos con cobertura de bosque natural. En oca
siones éste es el origen de incendios generalizados de re
giones boscosas.

12,



o 1Y

55

Ubicacidn y extensibn de las areas afectadas

No existen estudios sisteméticos, por tanto no es posible ubicar
extensiones,

Sin embargo, en un estudio llevado a cabo por el Ministerio de
Agricultura a nivel de semidetalle y detalle, se determinaron que
de 5.042.302 has. estudiadas 802.284 has. presentaban dafios de
erosién que fluctuaban de moderado a severo, es decir un 16% del
suelo estaba afectado. Este estudio se efectud en regiones agri-
colas subtropicales donde se considera en forma general que el
problema no esitan critico como en los valles cordilleranos.
Incidencia en la economia de la zona.

No existe informacidén confiable.

6. LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

6.168e dispone en el pals de Laboratorios Especializados en andlisis

6.2

Bolia

6.5.
6.6.

6+

6.8.

S

6.10.

de contaminantes ambientales? (Aire, agua, suelos)

No se dispone de Laboratorios exclusivos de an&lisis de ambien-
tes.

{Con qué instrumentos principales cuentan para los andlisis?

Se usan los métodos clésicos de andlisis de aguas, aire y suelos
y muy contados métodos especiales.

La instrumentacidn generalmente se reduce a:

a) Espectrofotometria y Colorimetria

b) Polarografia

c) Espectrofotometria de absercidn atdbdmica

d) Cromatografia de gas.

&Se proporciona entrenamiento en los laboratorios a profesiona-
les extranjeros?

¢En que aspectos?

- Aire

- Agua

- Suelos

No. ninguno.

Métodos y Técnicas de andlisis que emplean

Fn el andlisis de muestras de aire se usan los métodos clésicos
de la Higiene Industrial yel sistema de deteccidén propuesto por
la red Panamericana.

En aguas se usa el método standard para el eximen de aguas de
deshecho preparado por: American Public Health Association,
American Water Works Association y Water Pollution Central
Federation. Ademé&s se usan métodos complexométricos especiales.
En suelos los métodos quimicos de las ciencias agricolas.

{Poseen manual de procedimientos andliticos?
No tenemos manuales propios.
éQue reactivos analiticos que se consumen, se fabrican en el
pais?,
Ningin reactivo de grado analitico se fabriaca en el pais.
é(De los contaminantes atmosféricos de la Red Panamericana, su
pals muestrea y analiza normalmente todos?
Normalmente todo a excepcibn del exémen de corrosividad.
(Cuantas estaciones de muestreo de contaminantes atmosféricos
de la Red Panamericana hay en el pais? (Incluir mapa de distri
bucidn).
So0lo hay una, localizada en la ciudad de La Paz.
(Existen otras estaciones de muestreo a cargo de programas di-
ferentes?.
Ninguna.
&Que contaminantes ge determinan?
Los contaminantes que se determinan en forma sistemitica y con
tinua son los que siguen:
£.10.1. - En aire

a) Polvo demidentable

b) Polvo en suspensidn

c) Anhidrido Sulfuroso

15,



6.10.2. - En suelos

Ninguno.
Exdmenes ocasionales y especiales por su nlmero y frecuencia no
se considera practico mencionarlos.

6.11. Ademds de las determinaciones analiticas en el laboratorio,

P P

Gl S

Bl

B 15
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époseen estaciones de muestreo de registro continuo?.
Ninguna.
Sus laboratorios especializados, cuentan con asesores extranje-
ros en quimica de contaminacidén ambiental (indicar nombre de §
de las Organizaciones).
No, ninguna.
En sus laboratorios analizan:
6.13.1. 4Contaminantes en agpa de mar?
No, Bolivia carece de Mar desde el afio 1.879.

6.13.2. éEn especies de la Fauna y Flora marinas?

No aplicable.
6.13.3. &En especies de fauna y flora terrestre?

Ninguna.

(Existe algln progrma 6 convenio de intercambio de métodos de and
lisis & informacidn, con otro O otros paises?.

Si, un convenio con los paises del Area Andina através de CEPIS
con sede en Lima - Perf.

(Cudl es el nlimero de expertos en quimica de contaminacidén ambien
tal, que laboran en aire, agua, suelos y otros recursos en su
pais?

Ninguno. Con caracter exclusivo.

¢Qué publicaciones nacionales sobre métodos y técnicos de andli
sis de contaminantes atmosféricos, de agua, suelos y otros exis
ten?,

Ninguno.
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SANEAMIZNTO

AMBIENTAL

1973

L

RENDIMIENTO POR DISTRITOS

PANDO

POZOS PERFORADOS 9 - 26 - 15 - - - 50
POZOS EXC. é HINCADOS 42 45 14 21 28 35 L3 17 205
TOTAL POZOS 51 45 40 21 &3 55 3 17 255
SISTEMA AGUA POTABLE
LETRINAS 800 1,001 | 1.735 838 234 544 366 77 5,692
TANQUES SEPTICOS 2% 46 116 59 55 36 - 4 %320
S Ntary | DeB20 4,500 | 6,080 2.100| 5.500 | 3.500 300| 1.700 | 29.500
popLacTON | DISRCLC 9,150 [12.310 233150 | 11.330 | 6.090 | 7.210 | 3.660{ 970 | 73.870
PLNEFICIADA Jpomar,  [1#.970  [16.810 [29.230 | 13.430 | 11.590 }0.710 | 3.960| 2.670 [103.370
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ACCIONES REATIZADAS POR EL DEPARTAINENTO

SANEAMIENTO AMBIENTAL

ACCIONES

1969

17970

1971

19 7 &

19753

ACUMULADO A

19%23

FOZOS
PERFORADOS

19

26

28

54

50

177

POZOS EXCAVADOS
E HINCADOS

1y

122

117

153

205

641

ﬁISTEMA DE
AGUA POTABLE

/l

LETRINAS

968

3.679

5.692

12:515

TANQUES
SEPTICOS

i

174

359

809

OB.BENEFICTIADA
AGUA POTABLE

12.020

21.960

29.500

85.616

[POB.BENEFICIADA
DISP.DE EXCRETAS

8660

344652

73.870

141,788

ATORIZACION
DE OBRAS

356,600

1'039.600

5'179,300"

91281,2007

15 795.100

ADIESTRAMIENTO
PERSONAL

+ : LA VALORIZACION DESDE 1972 SE EFECTUA A: 1 $ius = 20 $b.
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582,000
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550
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RELEVabib NG INSTTTUGIUNAL

a) DLescripcibén del marco institucional, juridico y admi-
nistrativo y la reluciédn entre los distiutos niveles
admimistrativos (nacional, provincial, municipal) en
lo que se retiere a la proteccibn y mejoramiento del
medio ambiente,

En lo que »e refiere a la proteccidn y mejoramiento
de}l medio ambiente es poco lo gque se pucde couentar para Boli=
via considerando el marco institucional, juridice'y administra
tivo y las relaciones entre los niveles adninistrativos,.

lLxiste un desconocimiento o nivel iustitucional sabre los
problenas ambientales jues se cnnsxdorn equivocadanente que es
“tos problemas son exclusives de paises attowente incustriali=-
zadou, por lo tauto es wuy poco lo cue se nace, no sflo para
Threveer o buscar soluciones a estor problemas, sino gue inciu-
50 5C Ve CORo superf]ﬁu la purticiyac1én del pails en conferen-
cias 0 reuniones en que se anaiizan aspectos ambientales,

kxiste un notorio desbalance entre lu _que se conoce acers-
ca de los problemas anbicntales de los puises industrializados
—Eﬁ—relac16n a_ lDb_PPOplOS problemas nacionales, sue aungue ge-
neralmenie son de otra 1ndolc no dejon de sar plohluma de al=-
tovacibén del wedia, como €s el caso de destruccidén de ecosiste
mas o abuso en la explotacidn de los recursos naturales, gue a
la larza pueden tener efectos tun o mids graves (ue la contami-
nacién industrial,

Los pocos problemas ambientales gue se consideran en dis-
}usiciohvs aduinistrativas o juridicas estin circunscritas en
- Au muboria a disposiciones municipales relacionadus a eliwinp-

N “ci1édn de excretas y recoleccién de basuras, en las principales
c1uddueb del pais, reguladas por ordenanzas nmunicipales.

b) Breve descripcién de lus principales leyes anbienta =
les y su fmbito de competencia y grado de aplicacifin,

be carecen de leyes ambientales, obviawente de carac-
ter nocional, las actuales estin referiflas a disposiciones
aisladas contenidas en leyes sectoriales, cuya motivacién no
es precisamente la proteccion o el mejoramiento del nedio am =
biente, sino consideraciones de indole econdémica o social.

De esta mancra, existen disposiciones relacionadas al an-

biente en leyes de los Ministerios de Urbanismo y VlVlenda, sa
lubridad, Agricultura e Industrias sin una delimitacidn preci-
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sa de competencia y un grado de aplicacifn relativa.

Sin embargo, existe una tondenciu favarable a considerar
_los aspectos ambientales como ,rohlemus ‘nacionales y a travar
“de solucionarlos coordinando esfuerros entre las entidades na-
cionales con los organisros regionales, ya sean municipales o
-Comités de uesarrollio, Q, ¢ B es

[~

)./ \

l'or lo anotado, existe también entre las diversas institu
ciones que estin relacionadas a problemas ambientales, el con-
vencimiento de la necesidad de centralizar los yrobdemas an -
bientales en alguna ﬂependencla estatal y probablerente las
circunstancias actuales sean mas propicias para instaurar en el
Ministerio de Coordinacidn, una dependencia especializada, (ue
se ocupe del manejo integral de los recursos naturales y del me
dio awbiente, coordinundo los esruerzos parcxnlea de las otras
instituciones relacionadas.

¢) Cuando sea posible, un breve anflisis del grado de com
patibilidad entre ta legislaciédn y lus politicas am -
bientales y el conjunto de politicas de desarrollo so-
cio-cconbdmicas (por ejemplo, cenflicto potencial entre
leyes ambientales y los incemntivos para la utiliza -

cién de recursos naturales).

La Legislacién Nacional, en relacidén a uwpa bolitica am
bicutal, no estd estabiecida, pnes se carcce de una politica aw
biental general y solo existen disposiciones parciales, de tipe
sectorial, que incluyyen algunas medidas ambientalese &n igual
forma, no existe una interrelacidn entre el conjunto (e politi=
cas e desarrollo soclo-econdmicas y una politica ambientals

Vor consiguiente, se preseutan conflictos, yu sea en la ex
_plotacién e industrializacidn versus la cwnbervaul6n 0_regeunera
“cibn de las recursos naturales y del medioy, como tamhién entre
“sectores, tal es el coso de la incompatibilidad entre el uwso de
“1a tierra con fines agricolas o forestales, o los perjuicios
B ocnaxnnados a lus tierras ayrlcolas por actividades mineras.

La necesidad de cousiderar el uso de la tierra cowa un con
cepto integrade es obvia, con el tin de resolver estos contlic- I
tos; en ese sentido es nuy importante el ketudio de Gistemas de [
_Wierras y el Napa lkcologico, con rﬂoomcnda01oneb para el usa de m
" la tlerru, elaborados rnclpntemen\o, que perriten establecer - H

!

inicialmente las pautas.en especial para los recursos renova = |
_blea, y que pucde Bervir de base para normar las ulsvnslclovus
lO(nles en el futuro.
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RELACION TEPICA Diu CRGANISMOS v FPERSONAS PARTICIVANTES

=~ kEntes nacionales responsables por cl Medie onbiente

Miniaterio de Coopdinacidn o

Ministerio de Relaciones Lxteriores (Drganismos lnternacionales)
Academia Nacional de viencias

Universidad Mayor de San andrés (Frograma hM.d, i)

Ministerio de Urbanismo y Vivienda
Ministerio de Salud y dienestar Social
Minlsterio de Industria y Comercio
Comités Regionales (e liesarrollo (9)
Alcaldfas Municipales (9)

Orpanismos nacionales y wmunicipales de planificacidn urbana y
de vivienda

ministerio de Urbauismo y Vivienda (besarrollo Urhano)
Alcaldias Municipales

Conités de besarrollo

Organismos gubernamentales con responsabhilidad en el control ae
uso de recursos uatvrales

Ministerio de Asuntos Conpesines y apropecnarios

Ministcrio de Mineria y Metalurgia

Ministerio de pnergia & Hidrocarburos

Ministerio de lndustrias

Ministerio de Cbpras viublicas y Comunicaciones (ifidrologia y te-
tearnloria)

liinisterio de Coordinacidn (Jroyectos)

Ministerio de kducacibn

Ministerio de Defensa

Grganiesmos oe planiticiacion pacicnal y regional
Ministerin de toordinacidn
Comités Repgionales de besarvolla

Urganizaciones lrolesionales
Academia Nacional de Ciencing
Colegio de Ingenieros de Holivia
Colegia de lpgenieras apgronoios
asociacién Leoldpica leliviana
toleglo de Arquitcctos s

Represcentociones lociales de organlspos internaciopates vipeuln

dors al tema
Urpanizacion dundial de la Salud

///nnolfn"



Organizieidn de Naciones bnidus para la agricultura y lo
A)imentacion

Lilecina sanitaria=r~namericalia

Instituto Interamericano de Ciengias dgricolas

Unidn Internacional para censervacion de la Naturaleza
Misi16n Forestal Alemana.
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C el 1A LLELEGALIGSADA ]

C(.N\’lb?‘](l———-—-ibi\'rl\lﬂ il GGLTVING Din bd RiGT-UGLTIGCA peElL FERU Y b GGRa
Meobis pa RiPUBLECA DIS BOLEY day iwiln LA CONSERVACION Do Lo VIUENG o=
Los Gobiernos de las e {ib.icys del leru y soliviay con el pro:isito
de preservar y fowentar sug recursos naturales, concretemente la Vi-
cuna (Vicugpa Vicugna), especie autoctona que se encuentra en peli -
gro de extincién, resolvieron celebrar un convenio para la Conserva-
cion de la Vicuila, y con este fin nombraron a sus lenipotenciarios,
a saberi=-----e---=Su kxcelencia el seror l'resicen.e del ierli, a su
Ministro de Reliciones ixteriores, Excelentisinmo seiior General de
irigada bon Edgardo Mbercado darring —--—ceemcccmcme e m e e
ou kxcelencia el seinor Iresidente de bolivia, a su hanistro de Kkela-
ciones Lxteriores y Culta, kxcelentisimo seiior boctor veon Gustavo ke
ACIros (UeTrejAZl] =merme—ce e oo e oo e o e o e e 6 o e 0 o
wnienes, desjues de haber exhihido sus l'lenos l'oderes, haliados en
buena y debida foaruma, han convenido en lo siguicnte: —em-cecccemccca-
A 10LLG 1 ==-===bLos Uo.iernos signatarios se comprometen a prohibir
y reprimir la caza de la Vicuha, asil como a werogar todas las dis;o-
siciones legales cue permita, dentro de sus respectivos territorios,
cl comercio de sus lanas, pclos, pieles y manufacturas de éstos,
cualquiera fue sea su origen. I{gualmente se comprometen a impedir el
tririco de los nroductos de la Vicuila procedentes el decomisoe ---=
ALTICU 1] ===-==l0s “obiernos signatarios se comprometen a prohipir
la exportacidén e importicidn de ianas, pelos, picles y manufacturas
de éptos, en un peritdo de 10 ANDB ====-mmcecmcmccecac memcenema——————
ACTiCHLG G110 ====--=los “oplernos signatarios se comprometen a proii
bir la exportacidn de Vicuilas vivas, con excepcidn de aquellas no ap-
tas para la reproduccifn destinadas a fines cientificos y jardines
z00l6gricos lepalmenie estabeicidos, requiriendose para estos casos
becreto Gubernamental, previo intorme de los respectivos Lerviciuvs
Porestales de Caza u organismos Sinl1lareS.=sr-srccmmmcccnceeemee—c———
ARTICH O LV —mce—e——ee yara los, f1nes a Gue se refiere el articusio
precedente, los wervicios lforvestales y oe Caza y erpanismos siplla -
res previo scuerdo entre ellos, fijeridn annaluente sus cvotas de ex-
portacidn de vicuiias vivas.

AUl Ve=—gos Gouniernos signatarios se com rometen al estahleci-
miento y/o al mantenimiento de ideserves y Lentros de Lrianza de la
Vicuia, los yne estaran bajo la Dircccidn de los bevvicios rovesta -
les y de CLaza u olros orgianisnos CoirpelLeNtes j=mrmmmremrmccernecn e ——-
ANICULL0  Vie===Los “oblernos sipnatarios copvieonen en roalizar estu
dics integrados sobre la biolopia y el meanejo cientifico de la Vicu-
hae. asimismo, acnerdan llevar a cabo reuniones peridcicas a nivel de
téenicos y otros, para iniornirse de lok resultoacos de lo jolitica -
de conservacion, en oraen a la ejecucinn del presente Convenio y nara
Jos fines cue cumplird el Centro de Informacidn iermanente oue se cs-
tahlecera en lea Repﬁb?icu U i ) o) | R S SO S S S

V.
i
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L iCLLO Vile~ew~=los “ohiernos sipgnatarios se esorzaran cn desorro-
ilar una vigorosa cownaira de ¢ivulgacidn sobre 1a conservacidn  de

la Vicuila, aneluyendo 1o organizacidn de eursilics de capacitacién pa
ra la persona encarpada de la jroteccibédn y la inclusifn en los textos
escolares de todo nivel, de literatura tendiente a inculcar en ef ex-
piritu del educando la idea de conservacifn.semec—meccmeccammemame. o
aniICCLO VIiIJ-=====%l prescnte Lonvei.io serf rotificado ue contormi -
dad con el procedimiento constitucional de cada una de las dos partes
y el canje e ratificaciones se efectuarf en la ciudad de Lima a Ja
brevedad posihle, —c-cmcreccmm e me e e m e m e m
AKTICLLO ] X-=e=== El presente Convenio entrard en vigar treinta dies
después de las ratificaciones y regirdn hasta un aiio despues de que
una de las partes notifique a la ntra su decisi1dén’de nodificarlo o
pouerle TArkINO.~=mecmmcem e e e e ——————————— e
AU LCLLIC X-=we==~ Los Wobiernos del syeru y Lolivia acurrdan dejar -
abierto el presente Convenio a la adhesién de los Gobiernos de la ir-
pentina y Chile. Lkl Gobierno del Ferd, como depositario del Convenio
queda encargado de las respectivas comuniciaciones§e~=~c-wemcemrecce—n—
kn fé de lo cual; Los Flenipotenciaries arriba wencionddos Tirman el
presente Convenio, en dos ejemplares del miswo tenor, y lo sellaron
en la ciudad de La Vaz, a los diez y seis dlas del mes de aposto de
mil povecientos sesenta y nueve anos,

Pdo,~ TOR LL GUBLIERNO DY Lo RedUsi3Cs bk PEXU: Excelentisimo Seior
General de Brigada Do ndgardo hercado dJarrin.---eeemececomcmcmacccaaax
Fdo.= 10t BEL GCBLLRNO DB LA QEFUBLICK D BULIVIAG kxcelentiisimo Lefor
Dr. Gustavo Medeiros Luergjazll, =-vc-—ecccrerreem e e e et e e e m e -
Fdo,- br.Santiago Schulze ‘wrana bir«ctor def bpto.duridico y Culto
del Ministerio de Relaciones lLxteriores La laz-bolivig,-====-cc~-cccce-

ES CCPIA V'IEL DEL ORIGINAL
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Pno 1d

,CUESTIONARIO SOBRE CONTAMINACTION

ATMOSFERICA

1.- NUMERO DE VEHICULOS MOTORIZADOS .-

En el pais 56.124

Distribuidos asi:

La Paz 26.793
Santa Cruz 8.890
Cochabamba 8.568
Oruro L.687
Potosi 2.701
Chuquisaca 1.935
Tari ja 1.920
Beni 420
Pando 210
TOTAL 56.124

2.- CLASIFICACION DE LOS VEHICULOS .-

Tomando en cuenta a la ciudad de La Paz, que tiene
una poblacidn superior a los 500.000 habitantes los
vehiculos se clasifican de la siguiente manera:

2.1. - SEGUN SU USO

Detalle hoja 2.
2.2. - TIPO DE MOTOR:

2.2.1. A gasolina 26.1463
2w Coail s A diesel 330
TOTAL 26.793

%.- ANO DE FABRICACION O MODELO .-

Detalle en hoja 2.



IRABAJO ELABORADO PARA LA 32 REUNION DE-
Zc ::‘Egg.& :Egs}:‘&nggt}z:;gg-gg-: == sgl-igzsng:
(LEAICO, NAYO 1,972.-

La habitacién en las zonas marginales de las ciudades
de Bolivia, representan al igual que para otras Naecigo
nes de nuestro Continente Americuno un problema de —-
compleja solucidén y se hace cada vez més imperativo -
el busecar scluciones adecuadas para cada medio econ mi
ras a frenar el crecimiento y proliferacién de estas-

areas en las cuales el hombre estds forzade a llevar -
una vida de ceracteristicas infra-humanas,

En los centros urbanos més importantes de Bolivia las
areas marginales van extendiendose cada vez més origi
nando conflictos de tipo sociml-econdémico y tambien -
urbanistico.

Il desesperante ambiente en el gue se desarrolla esta
poblacién marginada, cresdo por el enorme desorden, -
la felta de higiene, la criminalidad, la pobreza, el-
descontento y la incertidumbre se constituye en un —-—
gran esgcollo, para €1 avance y desarrcllo de una ciu-
dad, ya que esta forma de vida, #i asi se la puede —
llamar, influye no solamente en el Animo de esta s0——
ciedad relegada, sino tambien en su mismo rendimiento
¥y por ende en ls econmonmia de um pais,

El légieo pensar que esta poblacidén, que se desenvuel
ve bajo estas caracteristicas de incomodidad e insalu
bridsd pueda emplear en su trabajo siguiera un 60% de
sus energias ya restringidas por la pésima alimenta-~—
cidén,
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