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EL MODELGO SOCIOECONGMICO RAFID

IJ. Introduccian

£l modelo computacional RAFPID presenta los efectos del crecimlen-
to de la poblacidn sobre el desarollo. Su estructura incluve &
sectores, o mdédulos, diferentes?. Ellos son:

1. Demografia 4. Urbanizacién y vivienda
2. Economia S. Salud
3. Educacidén 6. fAgricultura

El mdédulo principal lo constituye el sector demografico. Atli se
preparan las proyecciones de poblacidén baio distintos supuestaos
acerca del comportamiento de la fecundidad, mortalidad, v migra—
cidén internacional. . A

Estas proyeccicnes son, a su vez, la base para revigar los impac—
tos demograficos sobre los demds zectores. yva mencionados. En
estos csectores se pusden estimar demandas especificas asocladas a

la dindmica de la paoblacidn, derivada de los supuestos de la pro-
yeccidén dempgrafica utilizada.

Se traty  entonces, de un modelao “"unidireccicnal’ y no exiszte una
interrelacidn entre el sector econdmico v demogriéfico, (por eiem—
plo, la fecundidad no es funcidén de los ingresos o de=l creci-
miento del Froducto Interno Bruto, etc.). Ademas, aungque los res—
tantes sectores estan relacienados con el sector demograftico,
entre ellos no existe relacidn alguna.

Fuera del demograficao, el sector mas importante en el modelo es
el econdmico; alli se relaciona de manera sencilla el tamafo vy
crecimientoc de la pablacién al crecimiento econdmica.

Aunque el modelo es muy agregado, lo que la resta versatilidad
para ezaminar en praofundidad algunos aspectcs de interés™, pre-—
senta wvarias wventajas: es un modelo simple, de facil maneio,
didactico, y sus requerimientos computacionales son pocos (minimo
de 128 Kb de mermoria RAM v 1 diskdrive) y, mas importante aan, es
de gran utilidad practica. En efecto, permite resoclver con rapi-
dez los calculos m&s usuales que deben enfrentar planitficadores

! funque el sodelo ofrece un mddule especial para evaluar actividades de planificecién fesiliar, este colo
tiene un caracter ilustrativo, En efects, contiene catos fijos que no permite siaular cacbies en la planifica-
tibn fariliar a censecuencia de cacbios en las caracteristicas sscio-econteicas de la poblacién en estudio,

2 Por ejemplo, el sédulc econdmico no distingue diferentes cectores productivos, ni 1a existentiz de un
gobierno. Tazpoco permite ralcelar la fuerza de trabajo para el sector acderno y tradicional o por area urbana
y rural. » |
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sectoriales y obtoner la materia prima para realizar los primoeros
analisis de caracter preliminar en sus campos respectivos.

Dado que el modelao demanda un minimo de informacidn, bha sido
emnpleado en varios paises latinoamericanos. En ellos, se ha puas—
to énfasis en el andlisis de alqunos de laos cectores (por 2iem—
plo, en la aplicacidén en la Repiablica Dominicana. se profundizs
més el estudio en leos sectores de salud y de educacidn que en 21
econdmicol.

Las secciones siquientes discuten 1los procedimientos usados en
cada wno de los sectores gque conforman ®1 modslo general. Es
posible gque en las aplicaciones practicas del modelo sparezcan
pequefas diferencias con lo referido en este texto:; toda ver gue

s

sea posible, ellas serdn mencicnadas en la seccidn respectiva™.,

-«

I1. Sector Demogra&fico: Provecciones de la Foblacidn

lLas provacciones de poblacién generadas en este szctor. son “uni-
sexuales’; es decir, no se hacen estimacionss separadas por SeMO.
Se estima la poblacién por grupos  guinguenales de edad —-16 gru-
pos: desde el grupo 9-4 hasta @l grupo de 789 w + anos de sdad- v
por peri-dos quinguesnales. Ellas requieren centar <on una pobkla-
cién base, definida al momento intcial de la& groyeccian., y con
supuestos acerca del comportamiento futurao de 1 le=z demo—
graficas bdsicas, expresadas a través de medidas sumariac.

-
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Fara cada grupa de edad la poblacidén se incrementa con el ndmsro
de personas que alcanzan ssas edades vy disminuye con el niémero de
personas que avanzan al grupo siguisnte o nueren; adenias, se
incrementan o disminuven por la migracidén internacional. Ei grupo
de 0-4 afios de edad se incrementa ademas con el nimero de naci-
mientos. -

.

En el caso de la fecundidad, es necesario definir las tendenclias
de la Tasa Global de Fecundidad (TGF) ella permite estimar los
nacimnientos que occurren en cada periodo. En cuanto a las condi+
ciones de mortalidad, ellas se representan a través de la espe-
ranza de vida al nacer (EVM), asociada a alguna de las Tablas
Modelos de Mortalidad, definida por el usuario (se puede elegir
entre las tablas modelo de Coale y Demeny vy las de las Naciones
Unidas).

Por dltimo, es necesario contar con alguna estimacidn respecto al
saldo neta de la migracién internacional al paeis (inmigrantes-—

3 El zodelp que se aplica en el taller de CELADE difiere del smcdelo general como desarroilado por el
*Futures Group®. £5 una aplicacién de RAPID a la Repiblica Tosinicana con mayor dnfasic en les ssciores de
salud y educecidn y menos en el sector econdeico. ‘

i
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3
emigrantes) en cada periodo y la distribucidn por edad de los
migrantes. En estas condiciones, es posible estimar la poblacidn

por cada grupo vy en cada periodo,coma se detalla a continuaciéon©.

a) Brupo de edad 0—-4 anos.

Este es un grupo especial de la poblacidn ya gue su proyecclon
debe tomar en cuenta no s6lo la migracidn internacional y defun—
ciones de individuos de estas edades, sino también los nacimien-—
tos vivas gccurridos. En efecto. son, sabre todo, los cambios
experimentados en el ndmero de nacimientos que alteran 1 tamano
de la poblacidn a través de este grupo de edad.

El ndmerc de nacimientos en cada periodo depende de las tasas
especificas de fecundidad por edad =f. (gue representan 21 namero
de hijos nacidos vivos por cada mujer en el grupo de edad ¥ a
®»+3) v el nmeroc de mujeres en estas grupos de edade=s. Vale la
pena notar que el modelo supone una distribucién de la fecundidad
par grupos de edad constante.

40—-44
Nact = L =f, X SNF)«
%=195—-1%
Donde: Nac,. = Nimero de nacimientos en el periodo t-5 hasta t
F = Tasa de fecundidad por grupo de edad & a »%+Z en
este periodo
=NF,, = Namero de mujeres en grupo de edad % a x+3

El modelo pide solamente una proyeccién de la Tasa Global de
Fecundidad (TGF) la cual es un indice resumen del nivel de la
tecundidad. La TGF es el nimero promedio de hijos gue tendria
cada muier de una cohorte hipotética si no estuviera expuesta al
riesgo de morir desde su nacimiento hasta el fin de su vida re—
productiva v si se mantuviera el comportamiento reproductivo ob-
sarvado.

Ella se puede expresar como la suma de las tasas especificas de
fecundidad (si se trata de grupos guinquenales de edad, estas

4 En coﬁparacibn con el nodelo de las Naciones Unidas para hacer proyecciénes de poblacién, RAFID es dema-
siado sisple. Segdn los autores, sin embargo, el resultado es suficientemente bueno. Ellos compararen los reul-
tados de RAPID con otro modelo mds sofisticado (BE TEMPO) y resultéd que 1a diferencia nunca fue mds que un 3%
en una proyeccidn sobre 30 anos.
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tasas se multiplican paor 3, par lo tanto, TGF = 5% Igf, )™,
El tamafo de la poblacidn de O0-4 anos de edad para cada quingue— »

nNnio se obtiene de la siguiente fd4rmula:

No—«.q_t = Nace — Nace X TMQ-—-‘;,t + IMo-—a.t *
Donde:No-a,« = Foblacidén en grupo de edad 0-4 al momento t
Nacs = Ndamero de nacinientos en el periodo t-% hasta t

?ﬁo—q_tz Fromedio de la Tasa de Mortalidad del grupo 0-4
por =1 periodo de t-35 hasta 1 momento t .
IMo~a,«= Migracitn neta del grupo 0-4 al pais al momento t

b) Grupos de edad 5-74 anos.

La poblacidn de 5-74 se divide en 15 grupos de edades guinguena-—
les (de S5-% hasta las edades 70-74). El tamano de cada grupo esta
determinado por el tamano del grupo anterior,. el porcentaie gque
sobrevive durante el quinquenio y la migracién internacional.

Nu,t = Nx—-t’:ptmﬁ ¥ (1 —~ .FM;,Q:) + IM,‘_t

Donde: N, _ « = Foblacion en grupo quinquehal » al momento t

?ﬁ,_t= Fromedio de la Tasa de mortalidad, %4 de las perso-
nas del grupo guinguenal ¢ durante el periodo t-5

hasta t que no saobrevive
IMi,e= Migracidn neta del grupo quinguenal
momento t

c)} Brupo de edad 75+.

al pais al

El tamafdo de este grupo final estd determinado por &1 ndmero de”™’

gente que scbreviven del grupo guinguenal 70-74,
personas sobrevivientes de 75+ v la migracidn.

¥ En realidad, el programa estima los nacimientos de la manera siguiente:

40-44 _
Nace = I TBFy 8 ZNac, ¥ Nu e ¥ ZFem
¥=15~1%
Donde:s Nacy = Mimero de naciamientos en el periodo -5 hasta t

T6F¢

el ndmerao de

Promedio de la Tasa Global de Fecundidad en el periodo de £-5 hasta el momento t

WNace = porcentaje que tiene la fecundidad &n este grupo de edad x (1a multiplicacién de este porcentaje

ton Ja T6F produce las tasas especiticas de fecundidad por edad)

Ne.t = Poblacién promedio del grupn gquinquenal de edad », eo el periodo de t-5 hasta el momento t
iFem = Porcenizje de poblacibn femesina de la poblacidn de 15-44 afos (multiplicado por s 1e da sMF,)
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Nrge, e = Noowra, e-n % Sro-7a, ¢ * Nome & £ Bome o + IMerse e

Donde: Nosa, « = PFehlacién con edad 75 v mas al mamenta &

i

Noa-va, e~s

]

FPorcentaje de personas de 75 v mas anos de
edad que sobreviven durante el periodo t-3
hasta t

Srma,

Hi

IMymsae, «
mas anos de edad al momento t

De las provecciones de la poblacion por edad el modelo deriva
algunos otros indicadores demograficos, entre ellos:

la tasa bruta de natalidad (b)), que mide la intensidad con gua
pcocurren los nacimientos en una poblacidn.

la tasa bruta de mortalidad (d), que mide la intensidad con que
occurren los fallecimientos en una poblacidn.

la tasa de crecimiento medio anual (r)}, que mide la diferencia
entre b vy d + el crecimiento praovocado por la migracidn.

la razén de dependencia total, es la razén entre las poblaciones
de 0-14 vy &5+ afios y la poblacidén comprendida entre 15-64 afos
de edad, también llamada poblacidén en edad activa.

razén de nifdos—poblacion en edad activa, es s6lo la razén entre
la poblacidén de 0~-14 y la de 15-64.

ITl. Sectr Econtomico: Proyecciones Econémicas

Este sector tiene por objeto revisar los pesibles efectos =scond-
micos de las diferentes  alternativas de crecimiento demogriafico
postuladas. En ¢é1 se relacionan las proyecciones de poblacién,
obtenidas del sector demografico, para obtener un conjunto de
indicadores acerca de las perspectivas de bienestar material de
la poblacidén.

En particular, este sector entrega estimaciones del orobable
crecimiento de la economia, la fuerza de trabajo vy 21 emplea. A
continuacidén se revisan los fundamentos de e=tas estimaciones.

1. Estimaciones de Fuerza de trabajo (FT) vy Requerimientos de
Emplea (ER). :

La FT disponible en cada momento t, depende de ia poblacidén (N}

‘en edades activas, que el modelo asume ecté comprendida entre 15-
64 anos, y de las Tasas 'de Participacion (TP} en la actividad

economica de la misma. .
FTe = Nimewa ¥ TPis—aa

A menos que se especifigue lo contrario. el modelo supone qgue TF
es constante a lo largo del periodo de proyeccidén. Como ha sido
pbservado con regularidad, las TP cambian con el desarollo del
pais, observandose por ejemplo, un incremento de la participacidén
femenina en la fuerza de trabajo, una reduccién en la participa-

\

Foblacidén de 70-74 anos de eodad al momento t

Migracidén internacional de personas con 75 vy

'y
2
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cidn recondmica de los Jdvenes v viejos como consecuencia de la
mayor extensidén v cobertura del sistema educacional v sistema de
segquridad social v pensiones respectivamento. Luego. el sunuesto
de una taca de participacidn constante tiende a subestiaar la
participacidn de mujeres y sobreestimar la participacién en las
edades Jovenes y viejos. El usuario que estudia esta seccidn, de-—
biera considerar tasas de participacién diferentes.en el tienpo.

En cuanto al potencial de nuevos puestos requeridos se pusden
estimar:

a) los empleos regueridos en cada momento (ER)Y. Ellos estan sim—
plesente determinados por el crecimiento en el tamaro de la fuer—’
za de trabajo.

ERt = Ft — Fees :

b) nuevos emplecs potenciales. Los requerimientaos . de nuevos em-™
pleos son igual al crecimiento de la fuerza de trabajo. Ellocs son
ctalculades multiplicando la tasa media anual de crecimiento® de
la FT por el tamato de este en el ato de interes.

RNEe = FTe % ({FTeass 7/ FTe—s)1722 — 1)

Donde: RNE. = Requerimientos de nuevos emplecs al momento h
FT Tamano de la fuerza de trabajo

)

Yoo
& i

2. Estimaciones desl Crecimiento Economico.

En cuanto a las provecciones econdmicas, el modelo praovsee dos
formas de estimacidn del Froducto InLErnD Brutao (FIE) generado en
el paic; ellos san:

1) crecimiento econémico definido por tasas medias anusles de
crecimiento determinado exdgenamente v,

2) crecimiento econtmico a través el uso de una funcidn de pro-

duccidén, del tipo Cobb-Douglas. S

2.1 Crecimiento exdneno. .

Este método supone que el FPIB crece a una tasa media anual con—
stante en cada periodo de acuerdo a la faormula sigulente:

PIRB: = PIBe—=s¥(1 + SX(PIBCe + FPIBCe—w)/72)

Donde: FIBe
FIRC

Froducto Interno Bruto al momento t
Tasa de crecimiento del FIB (dato exdgenno)

a) Empleog efectivo v ocupacidn. El empleo en un momento cualgulie-
ra, es igual al del periodo anterior multiplicado por el cambio
percentual en el stock fisico de capital y la razdén marginal de

¢ Calcelada por el wodelo asumiendo un crecismiento geométrico, |

[}
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incremento del empleo por unidad de capital™”.

Ee = Eees X (1 + RAEKe X (Ke ~ Keem)/ Keoss)

Donde: Ee. = Namero de persocnas empleadas al momento t
RAEK = Razdn ajustada de cambio empleo — capital
K = Valoar de capital fijo '

b)Y Cepital fijo. Tamano del capital aumenta con inversiones vy

disminuye por despreciacién.

Ke = Fe—s + (INV, — DEFe) ¥ S
DEFe = Ke—-ws X DEFR

Donde: K. = Valor del capital al momento t
INV = Inversiones v »
DEF = Despreciacidén del capital '

DEFR

It

% del capital que estd despreciado cada afo

) Inversidn. Las inversiones provienen de ahorros nacionales
(FIEBE menos consumo)d, avyuda externa vy donacionss netas (ayuda
externa y donaciones menos el pago de deudas e intereses).

INVe = FIBe—w — CONy_w + DONe + PRES. — INT. — FPt

Donde: INV. Inversiones al momento t

FIB = Froducto Interno Hruto

CON = Consumo

DON = Donaciones

FRES = Prestaciocnes .

INT = Pago de Interés de la deuda

FP = Pago del principal de la deuda

En cuanto a2 1la deuda externa, ella ecstd conformada por las dona—
ciones y préstamos que se suponen un porcentaje constante del FIB
El interés y el pago por el principal de la deuda son un porcen-—
taje constante de la deuda externa total. La deuda externa se au-
menta por nuevos prestamos y disminuye por pagos del principal.

7 Este es una razéa ajustada que considerx la razén E/K histdrica y un factor de ajuste que depende de las
desviaciones del decesples reciente en relacién con 1o chservado en el afp base:

RAEKe = RHEC § ( 1 - Eqos/FTeog) / (1 = Eo/FTo)

" Donde: RAEK. = Razén ajustada de cazbio eapleo - capital al momento t

RHEC = Razfén histérica de canbio espleo - tapxtal
1 = Nisero de perscnas espleadas
. FT = Tanaio de la fuerza de trabajo \
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DEUe = DEUe—ws + (FRESe ~ FP&) %X 5
PREG. = FFRES. ¥ FIDBu-r
DON;—_ = F'DUNt ¥ PIBQ-——S

INT-Q; = F.INTt X DEU{:—-S N
FF« = FFP X DEUv—u : ' '
Doqde: DEUe = Deuda externa total al momento t '

FRES = Frestamos externos al pais

DON = Donacleones externas al pais

INT = Fago de intereses de la deuda

Fr = Pago del principal de la deuda

FFPRES= % del FIBR recibido como prestamos cada afo
FDON = L del FIB recibido comc donacidén cada ano
FINT = %Z de la deuda que pagar por interesecs

FFF = 7% de la deuda que se tiene que devolver por
pago del principal

d) Consumo. La funcién del cansumo empleada por el modelo depende
del FIB per capita. Fara el antno ba=e, ella ha sido estimada en
base a datos de mas de 100 paices. Dado que los resultados en
cualquier momento pueden diferir bastante del consumo del afo
base, la ecuacién es ajustada por la razén del consumo pravisio
en el periodo actual y el afo base. :

CONSe =(85.63 —0.Q022BiFIEB/cap«} ¥CONS,/(E5.62% —0.00Z2ZB%FIB/capq)

Donde: CONS. = Consumo al momento t
F1B/cap = Froducto Interno Bruto per capita

2.2 Uso de funcidén de produccidn Cobb-Doualas

En este método, el tamafo y crecimiento de la poblacidén se rela-—
ciona al crecimiento econdémico, medil ante una funcidn de produc—
cidén Cobb-Douglas®. Asi, la produccidn total en cada pericdo es
funcidn de 1la fuerza de trabajo, la dotacidén de capital vy el
nivel de progresoc técnico. La Fforma general usada aqui es 1
siquiente:

FIBE = A %X (1 + NPTY® % K= % E# ’

Donde: FIB = Froducto Interna Bruto
A = vonastante
K = Yalor del capital fijo
E = Namero de personas empleadas
A, 3 =

Elasticidad del producto con respecto al capi-
tal y empleo ‘

® £] podelc utilizado en el taller <i contiene una parte en que pide &l wusuario si quiere ytilizar 12
funcidn de Cobb-Louglas © no; sin esbarga, hay alqunas incensistencias en el modelo que iepiden su ess,

i
i
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Esta funcidén de produccidon supone tres fuentes de crecimiento: al
el capital, b) la fuerza de trabajo, y <} el praogreso técnico.
fas plasticidades o y £ indican 1 cambio porcentual de la pro-
duccién ante un cambio parcentual en el capital y empleo?.

Fara que las proyecciones econdmicas puedan ser mas realistas,
los insumos en la funcién de produccidén Cobb-Douglas tiensn gue
ser proyectados. Si bien la tasa de progreso técnico v las elas—
ticidades de produccién, con respecto al capital v 1la mano de
obra, son en este caso estimadas a través de datos histdéricos vy
no cambian, el tamano del capital fijo y de la fuerza de trabajo
empleado, si camblan en el tiempo vy deben que ser provectados.

a) Capital fijo. EI capital fijo aumenta con inversiones vy de-—
crece par despreciacliéon (esta se eztima de datos histéricos). La
inversidn en nuevo capital es la suma de las inversidnes internas
y externas. Inversidén externa consiste de ayuda y donaciones al
pais menos cualquier pago por deuda externa (principal e intere-—
ses) (véase las farmulas presentadas anteriormented.

b Emplen. El crecimiento del empleo esta determinado por el
crecimiento en el capital v 2l nivel de desempleo. El incremento
en capital multiplicado por la razdn marginal del incremento del
empleo por unidad de capital representa la estimacidén preliminar
del incremento en empleo. Después este namero varia, dependiendo
del nivel de desempleo. Cuando el desempleo es mads alta gue lo
normal, se supone que el costo de mano de obra {(relativa al de
capital) disminuve y por lo tanto un incremento en capital resul-—
tard en "un incremento del empleo mas alto. Cuando el nivel de
desemplen es menor que la normal sucede la contrario. (véase las
tormulas presentadas anteriormente).

lLas provecciones de capital v empleo se usan en la funcidn de
produccidon Cobb-Douglas para determinar el Froducto Interno Bru-
to. E1 FIEB per capita se obtiene, simplemente, dividienda el FIR
por la poblacién total. :

2.3 Consideraciones.

Dado que el modelo ecaonémico es bastante sencillo, es necesario
discutir, brevemente, como esa simplificacidén afecta la provec—
cidn del crecimiento econdmico bajo condiciones de distinto ritmo
de crecimiento de la poblacidén. Aunque este modelo presenta va-
rias limitaciones, hay cuatro aspectos, al menos, que vale la
pena discutir: a) progreso técnico, b) calidad de la fuerza de
trabajo, ©) economias de escala y d} asignacidon de recursos.

* Una elasticidad de .3 para capital, por ejemplo, indica que un incremento de 1% en el stock de capital
fijo resultard en un crecimiento de 3% en la produccidn,




10

a) TJTasa de FProgreso Técnico. La funcidén Cobb-Douglas definida
arriba, supone que el progreso técnico se da independientemente
de cambios en capital v empleo. Es cierto que en muchos casos
reales es asi; por ejemplo, la reorganizacidn del sitio de la
magquinaria dentro una faAbrica para prover un uso mas eficiente
del espacio y un acceso mas ftacil a los materiales puede aumentar
2]l rendimiento sin ningdn camblio en capital o empleo.

En otros casos, sin embargo, esta mavor produccidn sélo puede
lograrse a través de nuevas unidades de capital que llevan el
progreso técnico incorporado*®. Este tipo de progreso reguiere
qua un nivel mas alto de inversidn produzca uwuna introduccidén mas
rapida de nueva tecnologia vy, en consecuencia, una tasa mas alta
del praogreso tacnicao. 51 los ahorros e inversiones son mayores
cuando 1a poblacidn crece lentamente, esta funcidén de produccidn
subestimaria las ventajas de un crecimiento reducido de la paobla—
cidén. '

For otro lado =i, tal como argumentan algunos auvtores, el creci-
miento poblacional ejerce una creciente presidén sabre los recur-
sos, provocando un mavor  progreso téonico al incentivar nuevas
invenciones, las astimaciones de progreso técnico de esta funcién
estarian subestimadas cuando existe un rapido crecimiento pobla—
cional. De cualgulier manera, no es muy claro como v hasta que
nivel este mecanlismo opera.

By Calidad de la fuerza de trabajo. Este modelo toma en cuenta
s6lo @l tamano de la fuerza de trabajo v no incluve los efectos
productivos de incrementos en la calidad de la mano de obra. Es
de esperar gque una fuerza de trabajo mejor educada sea mas pro-—
ductiva gque una sin educacidn. En la mayoria de los paises el
nivel educacional es creciente en el tiempo v este etecto estaria
incluido en la tasa positiva del progreso técnico.

Ahora, si una reduccidén del crecimiento de la poblacidn permite a
un pais educar su gente en forma mas eficaz, los efectos econdmi-
cos de un incremento en la calidad de la fuerza de trabajo, indu-—
cidos por 21 menor crecimiento poblacional. estarian subestimados

c} EBEconomias de escala. Un argumento tradicicnal a +favor de un
mavor crecimiento de la peblacién es gque ello generaria un mer-—
cado mas grande que posibilitaria el aprovechamiento de economias
de escala en 1la produccidn. Eso significa que un mayor volumen de
produccl don puede lograrse can la misma cantidad de recursos a,
qgue el costo por unidad producida es menor (ejemplos de este tipo
son usuales en la produccion de acero, de carros, de aparatos

10 U avance técnico que resulta en uma mdgquina ads rdpida para hacer tornilles, per ejesplo, no aumenta
la produccidn en una fabrica hasta oue se compra una de estas nuevas miquinas y se la pone a producir, En este
casn el progreso esta escondido en el capital,
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eléctricas, etcetera)l). Adicionalmente, es posible gue el mercado
mas grande incentivaria la produccidn local de items que no se-
rian factibles en wun mercado pequefo.

Luego, de existir importantes economias de escala inducidas por
una mayor pablacidn, ia funcidn de produccidn empleada subestima-—
ria los efectos del crecimiento demogréafico. Vale la pena desta-
car que en esta discusidn lo importante es reconocer gue mas gue
el tamano de la poblacidn, lo que interesa es el tamafio del "mer—
cado". Ello es el resultado de mas poblacidn vy mavares ingresos
per capita, es decir un mayor poder adguisitivo®*, gue posibilita
el aprovechamiento efectivo de econaomias de escala.

Teniendo en cuenta lo anterior, hay gue mencicnar qus, aungue n
la practica es comin suponer que exlisten retornos constantes a
escala, la funcidn de produccidn permite representar la existen—
cia de estas econamias va sea a través de las elasticidades de
capital () y mano de obra (4) (si x+ff es mayor, iaqgual o menor
que 1, se dice gque hav retornos crecientes, constantes o decre-
cientes a escala, respectivamente*®) o, a través de la tasa de
progreso técnico. En este dltimo caso, 25 posible incluir en la
funcidn una tasa de progreso trécnico mayor/menor de lo efectivo
con el fin de representar la existencia de retornos crecientes/
decrecientes a escala.

d) Cambio en la asignacidn de recursos. Finalmente, RAFID ignora
la posibkilidad de aumentar la produccidn mediante cambios en la
asignacidén de recursos desde actividades menos a mas productivos.
Esta situacién serid posible si un menor crecimiento de la pobla-
cién permite liberar recursos de los servicios sociales, con—
struccidn e infraestructura para ser destinados a otros sectores
de més productividad (industria, por ejemplol}. 5i estao {fuera el
caso, las estimacicnes derivados en ambos métados subestimarian
los beneficios de un crecimiento demografico menor ™.

¥t g posible que aunque una tasa de crecimiento de la poblacidn mayor produzca una pohblaciin mas grande,
un menor crecimiento poblacional incremente los ingresos por capita y el poder adquisitivo gererando une mayor
demanda y diversiticacidn de produccidn,

_ 32 Bi las elastiridades de capital y manp de obra, (£ y B} cuman 1, el wmodelo mostrard un retorno 2
escala constante., i & y B suman  mds que !, un incremento de 104 en capital y mano de obra resultard en un
incremento de ads que 10% en la produccién. ‘

13 [abe mencionar que si los recursos liberades se emplearan en mejorar la cobertura o calidad de los
servicios ya existentes, no necesariamepte habria una subestimacidn de la produccide total cuando el ritme de
creciniento de 1a poblacide es menor.



I1V. Sector Educacién.

Basados en las proyecciones del sector demografico, el sector de
la educacidén provecta 21 ndmero de estudiantes en edad escolar,

estima el ndmero matriculado en egscuelas primarias — secundarias
v también entrega informacidn sobre otros requerimientos tales
como profesores, aulas, etco, : Esto dltimo implica definir

razones apropiadas de alumnos por maestro, por auwla, etoc,’

2) cscuela Primaria. El1 ndmero de nifos en edad escolar primaria
es, s=2ncillamente, la poblacidn de 53-14 anos de edad multiplicado
por 21 porcentaie de ese grupo que se considera alcanza =dad
escolar.

El namsro de estudiantes en la escuela primaria es igual al mil-
mero de nidos en edad escolar, multiplicado por la tasa de en—
rolamiento en primaria. '

b)Y Escusla secundaria. El ndmero de nifos en edad sscolar secun—
daria v =1 ndmerco de estudiantes 2n secundaria se calculada de la
misma manera a traveés de la poblacidn en el grupo de sdad 10-192,

Y. Sector Salud.

1 ctor se usa para proyectar el ndmero de médicos y enfermeras
requaridos para  atender un namero dado de personas, el ndamero de
camas clinicas requeridos para mantener una razdn de personas por
cama v 21 tamafc de los grupos expuestos al riesgo de salud més
alto —mujeres en edad fertil y ninos con menos de S anos de sdad.

a) Médicas, entermeras vy camas clinicas. El ndmero de médicas vy
enfermeras necesario para sostener wuna cierta cubertura se ob-
tiens dividiendo la poblacidén total por la razdén de personas por
madico v/0 enfermera que se considere aproplado para las condi-
cion=as del pseis. Asimismo, el namero de camas clinicas regueridas
para sostener una cierta cubertura se obtiene dividiendo 1la po-—
blacidén total por la razdn de personas por cama clinica.

) Foblacidn con alto riesgo  de salud. La poblacién con alto
riesgo en cuanto a salud —las mujeres en edad fértil v 1os nikos
con menos de S5 anos de edad- se estima a través la pablacién
femenina de 15 a 44 ados de edad vy la poblacidn de 0—4 anos de
edad, de acuerdo a lo siguiente:

F'QF;SQ: = No—-.q,t + N15—44_t ¥ AFEM

Donde: FARS Foblacidn con alto riesgo de salud
No—a, « Foblacién de O—-4 anas de edad
N1S—ga,e = Foblacidén de 15-44 afos de edad
7.FEM = % femenina de la poblacidn de 15-44
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¢) Mortalidad Infantil. El modelo contiene tres esquemas sobre
mortalidad intantil que relacionan la edad de la madre al naci-—
miento, al intervalo intergenésico vy la paridez. Estos esguemas
estan basados en datos internacionales v no en un pais esiecifi
co'™*. En el modelo wuwtilizado en el taller no esta incluida la
parte scobre la mortalidad infantil. :

VI. Sector de Urbanizacidén y Vivienda.

En este sector el modelo permite hacer provecciones acerca de las
siguientes aspectos: al futura poblacidon uwbana, b)) nidm=ro de
cuartocs urbanos requeridos. c) tamano de la ciudad primaria, 2
nametro de hogares, e) nuevos requerimientos de vivienda vy
fltamato de los hogares. A continuacién se examina, brevemente,
cada unao de ellas*®™,

a) La  Foblacidén Urbana. La poblacidén wbana se calcula con el
crecimiento natural de la poblacidn whbana, anadidao el namero de
migrantes de las zonas ruralecs hacia las ciudades.

URBt = URBQ_—.-—:; X Nt/l\lt—‘s + 5 X TMIGQ—_’?RUF\‘*_—Q_S

RURt~=z.=s = RURe_—s ¥ (M¢/Nes)27=

Donde: URB. = Tamano de la poblacién urbana al momento &
N = Tamano de la poblacidén total
RUR . = Tamafo de la pocblacian rural
TMIG = % de 1la peblacidn rural que migra a los areas

urbanas cada ano

b) Nimere de cuartos urbanos regueridos. =1 namera de cuartos
urbanos requeridos se abtiene dividiendo la poblacidén whana por
l1la razén de persponas por cuarto en zonas urbanas.

c) Tamafio de la ciudzad primaria. Hay varios @métodos que se po—-
drian usar para ptroyectar el tamarno de la ciudad mas grende. E1
método usado en el modelo basico estd basado en el supuecto que
‘la ciudad mas grandz tiene un porcentaje constante de la pobla—
cién urbana.

Ese método simple, generalmente, se cambia cuando se adapta el
madelo a un pais especifico. Otras posibilidades pueden ser las
siguientes: '

‘}*La inforeacifn proviene de Maine, Deborah, Fami}y Flanning: 1tg Tmpact on the Health of Woren znd Chil-
dren (New York: Center for Population and Faeily Healtlh, Colusbia University, 1981). ’

\ 4 ’ . :

15 £} modelo utilizado en el taller*contiene un addulo de urbanizacita un poca diterente a lo eencicnado
arriba. En este addulo el acdelo calcula el nizero de viviendas a que llega el aqua en tuberia, ¢l ndsero de
nuevas viviendas requeridas, y la-poblacidn urbana.
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- usar una tasa de wmigracidn del resto del pais hacia la ciudad
primaria )

— usar una tasa de migracidn del resto de 1la poblacidn urbana
hacia la ciudad primaria _

— obtener la tasa actual del crecimiento de la poblacidén de 1a
ciudad primaria suponer que la tasa Ffutura de crecimiento se
mueave gradualmente desde la tasa actual hacia la tasa de creci-
miento de la poblacidén wrbana como total.

d) Honares. Este sector también calcula el namero de hogares,
name2ro de hogares que necesitan .nueva vivienda y ]! tamafo medio
de los hogares. E1 cadlculo del ndmero de hogares estd basado en
el hecho de que la mayoria de los haogares tienen hombres y muie—
res entre los 20 a &4 akos de edad como jefe. Far 1o tanto, =1
programa calcula el ndmerag de parsonas en este grupo de edad v lao
divide por 2 como primsra estimacién del namsra de hooares. Esta
primera estimacisn s2 ajusta para obtener el ndamero final de
hagarkd. 21 factor de ajuste en el afWo base se obtiens dividiendo
el ‘ntmaero actual de los hogares en este ano por la mitad de la
poblacidn entre los 20 v &4 arnos de sdad. si, el ftactor ajusta
el ndamero de hogares por la prevalencia de familias encabezadas
por un  sdlo adulto, Ffamilias extendidas, Ffamilias formadas por
personas con menos de 20 afos de edad en un pais 2n particular.

HH. HHA X {[";o_b‘;_t / 2 -7
HHA = HH, / Noo-wa,a
Donde: HHle

Namero de hogares al momento G

HHA = Factor de ajuste para los hogares
Nzo—~aa = Foblacién de 20 a 64 afios de edad
HH 4 = Niamero de hogares en el afo base

e) MNuevogs reqguerimientos de vivienda. El1 namero de hegares que
requiaren nueva vivienda cada ato se obtiene atadiendao el creci-
miento medio anual en el numero de hogares al namero de unidades
de vivienda que tienen que ser reemplazadas cada afo (la tasa de
reposicidén de viviendas se supone igual a 2% del total).

NUVe = ((HHewes /7 HHe—=)91 -~ 1) %X HHe + HHe—-s X 0.02
Donde: NUVLE

Nuevas unidades de vivienda requ91r1das al
mamento
Namero de hogares al momento t

HHe

f) Tamado del hogar. El tamafo promedio del hogar se obtiene
dividiendo la poblacidn total por el nimero de hogares
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VII. Sector de Agricultura y Nutricién.

El sectar de agricultura y nutricidén determina el namero de per-—
sonas par hectéarea de tierra cultivable, el total de requirimien—
tos caldricos de una familia tipica y la oferta ¥y demanda por un
bien de alimentacidén importante.

al Mimera de persanas  por hectarea de tierra cultivable. Este
dato se obtiene, simplemente, dividiendo la poblacidén total por
el namero de hectareas de tierra cultivable.

b)) Requerimientos caldricos de una familia tipica. La determina-—
cién del numerao de calorias necesarias, estd basada en 2l ndmero
de kilocalorias recomendado por persona para el pais en estudio vy
la estructura por edad de la Ffamilia tipica. 8Se supone gue la
familia tipica es la familia nuclear formada en el ano base por
un hombre de 22 afnos de edad y una mujer de 18. Cada 2 afos nace
un nifo hasta que el namero de ninps eguivale la tasa global de
fecundidad. Estos supuestos se cambian cuandao se adapta el madelo
a un pais particular.

1 existe informacién sobre la distribucidén de los ingresozs vy el
casto de una dieta adecuada, los requirimientos de 1la familia se
podrian comparar con el ndmero de calories qgue la familia puede
obtener v, por tanta, determinar déficits alimenticiocs—caléricos.

E=sta parte no estad incluida en el modelo utilizado en el taller.

c} Oferta vy demanda del bien alimenticio principal. En general,
las proyecciones de oferta v demanda del bien alimenticio princi-
pal estan basadas en estimaciones de produccidn vy consumao del
mismo. La produccion se estima mediante una tasa media anual de
crecimiento especificada exagenamente. El madelo wutilizado en el
taller da la +flexibilidad de afadir otro bien de alimentacién
impartante.

FRODe = PRODe—s ¥ {1 4+ (TCrews + TCram)/2)S

Donde: FROD,. = Froducciéon al momento t
TC = Tasa de crecimiento medio anual de la
produccidn

El cons=umo se calcula como e1 producto del temano de 1la poblacidén
y el consumo per caplita. Este consumo per céapita puede ser con-—
stante, puede ser incrementado en vna manera constante, o pueds
variar dependiendo del nivel del FIEBE per cdpita v unae elasticidad
de ingreso con respecto al consumo.




14

FUENTES DE DATOS

A continuacidn se menciona  algunas publicaciones internacionales
que pusden ser de utilidad cuando se trata de crear un base de
datos para 21 ano base del modelo RAFID.

1.

~5

o

&g k=D

e e e R R RS L I

UN Demographic Yearhbook, UM.

Selected World Demographic Indicators to 2000, UM, Fopulation
Divisiong Marld Fooulation Trends and Frospects by Country
1250-2000: Summary Report of  the 1978 Asssssoment, UN, FPopula-
tion Division, 1979 World Fopulation Prospects as fAssessed in
1780, Un, Population Division, 1781

Fopnulation Froiections by Aose  and Sex, 19530-2000, UN, FPopula-—
tion Division

World Development Indicators, World Rank

orld Bank Atlas, World Bank

World Tables 1780, World Bank

Yearbook of dMational ASccount Statistics, UN

World Debt Tables, World Bank

IME Financial Statistics, IMF

Compendium of Housing Statistics, UN

The Fourth World Food Survey, U, FAD

World Fertility Fatterns, AID

LINESCO Yearboolk, UMESCO

A0 Production Yearbook, FAQ

Yoarbook of Labour Statistics, ILO.
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HOJA DE REFERENCIA DE LOS _DATOS

lLos nameros al lado izquierdo se refieren a los nameros de las
variables en RAFID:; los ndmeros al ladao derecho indican la fuente
de donde se pueden abtener los datos.

Datos Demagraficos

Afo base : Afo al cual se refieren todos los datos que siguen

i-16.

17.
18.
19-24.

e

Lt
Z6.
27.

Z28.

32-47.
48.

Paoblacidén total S5 afos antes al ang base (1)
Poblacidén por grupos quinquenales al ano base. (suma desbe
ser la poblacidén total para el ano de referencia) (1.2)

Foblacidén total en afno bace : (1}
Tasa Glabal de Fecundidad (1,2.,4)
Distribucidn relativa de la fecundidad por grupo

de edad de 15-192 hasta 40+, (1)
Forcentaje femenina de la poblacidén de 15-44 (%)
Esperanza de vida (43
Foblacidn urbana (1,2

Forcentaje de 1la paoblacidén rural que migra a la ciudad
cada ano (2: calcular tasa de migracidén a traves diteren—
cia entre tasa de crecimiento para 1l1la peohlacisn total v
para la poblacidn uvrbana. Fuente 4: da estas tasas calcu-—

ladas por ana) (2.4)
Distribucién por edad de los migrantes en % (13
Emigracién neta anual : (1)

Datos Econdmicas

Todos los datos estén expresados en US54 del ano bass, 51 no se
indica otra manera

29.

8i no se
necesita

30.
31.

S0.

al.
S52.

a3.

a34.
S99

PIR (4,5,6,9)

hace usa de la funcidn de produccdn Cobb-Douglas no
l1lenar los siguientes items: 30,31,52-63

=
=

i

Valor del capital fijo en 21 ato base. Eso se puede obte—
ner multiplicando el FGE por la razdén con la cual zumsnta
la produccidn por un aumento en capital (ICOR). (713
Consumo total privado y publico en =21 ano base (&H, 77
Debe estar basado en el consumo promedio calculado

para algunos anos y no sé6lo 21 afo base

La tasa de participacién en la Fuerza de trabajo de la
poblacidn de 15-&4. El1 programa calculard este ndamero.
Tamano de la fuerza de trabajo (43
Empleo (15)
Constante de emplean. Este dato representa la razon
histdérica del crecimiento de empleo vy del capital.

Deuda externa pablica (4,8)
Fago medio anual del principal como porcentaje de la

deuda externa total (4,8}
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S6. Fago anual de intereses, como porcentale de la deuda
externa total 4.8)
97 . Frestamos externos recibidos: promedio anual como %
de FIR (4,8)
58. Donaciones externas recibidas: promedio anual caomo %
de FIRBE (4,8)
a99. Tasa de progreso técnico. FProduccidn total se calcula
uzando la funcidin de produccidn Cobb-Douglas
&0, Elasticidad de produccidn con respecto al capital (x).
5t no hay informacidn dispomible s toma oo = 1.0 — f
&1, Elasticidad de produccion con respecto al smpleo (R).
51 no hay informacidn disponible se toma = 1,0 — o
b2 Constante en la funcidén de produccidn. Calculado por el
programa
HE. Tasa de despreciacidn del capital; se puede estimar
dividiendo 21 consumo del capital por 2l productao
del FIB v el ICOR (7
76. Mombre de la unidad de aonseda local. ()

Datos Educacionales

E5 . % de la poblacison de 5-14 considerada de sdad escolar
para atendesr la escuela primaria (7,135
6Hb . % de la poblacién de 10-1% considerada de edad escolar
para atender la escuela secundaria (7,13
&7. Tasa de matriculacidn en primaria (4,7,13)
&£8. Tasa de matriculacidn en secundaria (4,7,13)
Datops de Salud
67, Namero de personas por médico ' 4)
70. Namero de personas por cama clinica (4,7)

Datos de Vivienda

71i. Tamano medio del hogar (10}

Datos de Nutricidén v Agricultura

72. Kilocalorias requiridas por perscna de referencia
{calculado por programa)

7, Oferta de alimentos en kilocalorias. FProducto de la
aoferta por capita v la poblacién total {11)

74. Tasa de crecimiento de la oferta de alimentos (1)

75. Tierra cultivable en hectareas (14)
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GUIA PARA EL USUARIO DEL MODELO RAFID
PARA IBM 0O IBM COMPATIBLE®

! Adaptaridn basada en el programa RAP1D para la Reptblica Dominicana
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I. INTRODUCCION

Tal como se menciona en las Notas anteriores., se trata de un
madela facil de maneiar gque permite hacer peqguetas investigacia—
nes acerca de las consecuencias sectoriales de la dindmica demo—
graftica.

EFe un modelo "unidireccional” vy el punto de partida lo constituye
al sector demografico. Cambilos en este sector afectardn laos demas
sectores y no hay "fesd-back”, s decir, cambios en los otros
sectores no aftectaran el comportamiento generativo de la pobla-
Cion.

LLa estructura del modelo se puesde representar por sl siguiente
esquamas

SECTORES
Demografia
INSUMOS FARA LAS
FROYECCIONES
INSUMOS FROYECCION ] Economia £ Econdmicas
BASTCOS DEMOGRAFICA
datos supuss-—
da la tas f Salud de Salud
pobla acerca
Ciéﬂ, TGF!
Vi la Boy Y
socle migra— Edurcacién ¢ de Educacién
dad . C1én
para
ano =
. Agricultura de Agricultura
Urbanizacidn de Urbanizacion

En INSUMOS BASICOS se definen un conjunto de valores para las
variables gue caracterizan al modelo en el ano base. Fara el
taller estos datos ban sido va definidos para un pais denominado
UTOFIA; ellos han sido incluidos en Anexo 1. 51 se desea cambiar
esta base de datos o crear una nueva base, refierase a la seccidn
YV de este documento.

Dado que el modelo trata de ejemplificar los impactos del creci-
miento demogratico sabre los distintos sectores mencionados, 1
primer pasa consiste en la preparaclien de las proyecciones demo—
grificas. Ellas estdn basadas en diferentes supuestas sobre el
comportamiento Ffuturo de los tres comporentes demograficos; la
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fecundidad, mortalidad v la migracidén. Notamos que no se puede
predecir el tamafio y estructura futura de una poblacién, por lo
que vale la pena ensayar de una vez unas 3 praoyecciones con dis—
tintas combinaciones de comportamiento de los componentes demo-—
graficos. Cabe mencionar que, en general, es la fecundidad la que
mas influye sobre el crecimiento poblacional. ' )

Estos supuestos se expresan, en forma cuantitativa, a través de
valores para la Tasa Glabal de Fecundidad (TGF), 1la esperanza de
vida (eg), y de los saldos netos de la migracién internacional.

No obstante que la forma de realizar estas provecciones demogra-
ficas es demasiado elemental para un demégrafo, las desviaciones
en relacidn con otras proyvecciones no son muay grandes (andan
alrededor de un 5S4 para la poblacidén totals para los diferentes
grupos de edades la desviacidén =5, a veces, mas grande).

Realizadas las provecciones de poblacidn, s= puede analizar cada
uno de los sels sectores mencionados. En el sector demografico se
pueds analizar las caracteristicas de la poblacidn asociadas a
estas proveccidénes v en los demids sectores los efectos de dife—
rentes ritmos de crecimiento poblacional, suponiendo cierto com—
portamiento.futuro en las variables claves dentro cada sector.

En las secciones siguientes se revise en forma detallada como
usar 21 modelo: primero se revise la preparacién de las proyec—
ciones demograficas, luego la proyeccidn y andlisis de laos dife-
rentes sectores vy, finalmente, se examine la preparacian de los
insumos basicos. Adicionalmente, en el Anexa 7 se presesntan algu—
nas observaciones de indole técnico para el usuario interesado®,
mientras que el Anexo 4 muestra algunos temas de interdés que
podrian ser estudiados.

En cuantao a notacidn, se distingue entre los mensajes que el
‘modelo imprime en la pantalla —aparecen en negritao: "RAFIDY— v
los comandos que el usuario tiene que dar —aparecen subrayados:
"RAFIDY.

11. INICIAR RAFPID

51 se estd trabajando con un  microcomputador con disco duro, el
programa RAFID se encuentra ubicado en 21 directorio c>\TALLER\N
(al zncender la maquina el sistema operativa se posiciona, auto—’
maticamente, en este directorio) 3 si la maguina tiene 1 o 2
"disk drives", debetrd i1nsertar el diskette con el programa en 21
drive A*>. Luego, RAFID se inicia simplemente escribiendo "RAFID®
(seguido por un retorno?) y en pantalla aparecera:

2 All1 se presentan 1a configuracidn minima requerida, como proteger los archivos si se guiere cambiar los
datos bdsicos, coso entrar en un programa especifico para camblar los supuestos, etcetera,



AXRAFID
AXGRAPHICS

A>GWEBASIC LOADER

GRAPHICS guiere decir que se reguiere imprimir graficos desde la
pantalla a 1a impresora v GWBASIC LOADER guiere decir que se
entra en GENBASIC, una version para micros del lenguale BRSIC, v
quse se corre directamente el programa LOADER.

LOADER =s un submédulo de RAPID, gque carga el archivo en donde
estan almacenados los datos basicos (s1 es gue ello va existe).
LOADER pide &1 nomhbre del archivo o base de datos con la cual se
quiere correr RAFID. En l1a pantalla aparece lo sigulente:

Ra 5 14 ]
Progyrana Cargador de Archives

Que hrchive va & utilizar...
8i todavia le falta por crear un anchivo ingrese 'QUIT

S desea abandonar el Programa presivre enter 4--

y 8l usuario tiene que ingresar el naombre del archivo. For ahora,
se tiene que ingresar YUTOFIA", nombre de un pais ficticio para
el cual se ha preparado una base de datos bajo el mismo nombre.
51 el usuario ingresd el nombre de un archivo no—existente (in-
gresd, por ejemplo, UROFIA) 1 programa le da la oportunidad de
ingresar el nombre correcto de nuevo™,

Después de haber ingresado “UTGFPIAY aparece lo siguiente en la
pantalla:

Cargando los datos para Utopia .-\ .

3 £n caso de que todavia no se dispone de un archivo sirvase ingresar la palabra ’quit’ vy refieraseal
dltino capitulo de esta parte,que trata sobre la creacidn de un nuevo archivo,
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I1I. FPROYECCIONES DEMOGRAFICAS:

Una vez cargados los datos, aparece en la pantalla un "mend” que
sirve para preparar las proyecciones de poblacidén. El usuario
puede seleccionar lo gue quiere hacer con los datos sobre la
fecundidad, mortalidad o migracidn (opciones "1", "2" o "3I" res-
pectivamentel). 51 guiere hacer, guardar o cargar lais) proyeccid-—
n{es) tiene que ingresar "7Y, "&" o "3" vrespectivamente. For
ltimo, la opcién "8" le lleva al submédulo gque permite cambiar
los datos basicos, 0 la creacion de un nusvo archivo.

Quiere:

1 Lantiar 1a fecundidad

2 Lambiar Ja esperanza de vida ‘

3 Cabiar la tasa media anual de migracion neta

4 Combiar Ja distribucion de 12 poblacior por edades
9 Carcar las proyecciones de] diskette

¢ Guardar la proveccion en diskette

7 hazer 12 proyeccion de 1a poblacion

§ Candiar los datos basicos de) ano 1986

Ingrese -8 para inditar su selection
Ingrese € pars teminar -

51 el usuario ingresa MNodl (717) como su seleccidén para definir
el comportamiento futuro de la fecundidad, a través de valores de
la Tasa Blobal de Fecundidad {(TGF}, aparece en pantalla el si-

guiente cuadro

La fecundidad
fhora es igual a

1960 4.3 206 4.3
196) 4.5 815 4.5
1%9¢ 4.3 ek 4.5
1993 4.3 20 4.5
2uee 4.5 2038 4.5
208 4.0

Ingrese nuevos valores tales como
Ingrese (END) pava terminar

finc!

Como se aprecia, para todos los afos de la proyeccidn el valor de
la TGF es igual al valar del afioc base, en este caso una TGF de
4.3 para 1980,
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Se puede i1ndicar el afo para el cual se guiere i1ngresar un valor
diferente de la T6F (por ejemplo, si1 ingresa el ato 719907 el
programa le pedira 21 nuevo valor para tal afo). Se pusde conti-
nuar cambiando los valores o @ terminar con “END”. Al final se
pueds confirmar si los nuevos datos son correctos {entre 757 si
es correcto o, "N’ si todavia guiere hacer otras correcciones).

Tres chservacionss son importantes hacer aqui:

1) Se tiene gue ingresar los valores en forma secuencial.

7) ael programa calcula avtomaticamente los valores para  anos no
definidos mediante interpolacidn lineal. Asi, si 21 usuario s6lo
ha cambiado =1 valor para el afo 2030, por sjemplo, el programa
automaticamente hace uwuna interpolacion lineal entre los valores
de las afos 1980 v 2030, 51 ha cambilado tambidn el valor para
19920, la interpolacidén se hace entre 1780-19%20 v 19902030,

3 81 lusgo de  ingresar "END" se guiere hacer nusvas correccio-
nes, 85 necesario ingresar todos los valores de nuevo. ASi, por
sijemplo, si luego de haber definido nuevos valores para los anaos
1990 v 2030 e ingresado "ENDT, no sg estaéd satisfecho con la fu-
tura evalucidn de la TG6F (estimada por interpolacién lineal) ya
gue los afos intermedios 2000 vy 2010 no parecen plausibles, es
posible cambiar los wvalores nuevamente (con "N, gue no acepta el
supuesto comportamiento futuro de la TGF). En este caso, no basta
con dar nuevos valores para los anos 2000 vy 2010, sino gque tam—
bién hay que dar nusvamente los valores para los anos 19790 vy 2030
en forma sscusncial.

lina vez aceptado los wvalores futuros para la TGF ("§"), el pro-—
grama regresa al mend de las provecciones demograficas.

Un procedimiento similar se emplea para la mortalidad represen-—
tado por la esperanza de vida y para la migracidn, expresado por
la tasa media anual de migracidén neta.

Una vez entregada la informacidn para los tres componentes de la
dinamica demograftica se puede hacer la proyeccién de poblacidn
{opcidn no.?7). Ingresanda 7’ el programa ofrece gue esta prayec—
cidn serid denominada proyeccidén A vy pide al uvsuario declarar si
2sta bien o no. En rcaso negativo, 1 usuario puede denominar este
variante con la lestra B o C. En caso atirmativo, el programa
anuncia que estid calculando la proyeccion demografica para la
variante A, seguido por el siguliente anuncio gue cubre la panta-
11a.

Apretando cualquier tecla, aparecera el siguiente mend principal
del programa:s
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Cual sectop quiere examinar!

1 Demografia { falud
2 Teonoma 3 Urbanizacion
3 Educacion 6 Agricultura

7 Proganas de Poblacion
¢ le qustaria

8 Crear otra prayeccion Jemografica o
quardar 2stas proyeccionis en diskette

ingeese 1 - § para indicar su seleccion
Ingrese @ para regresap 31 menu anteriop
lagrese ¥ para termnar

Ecste mend permite elegir que sector se quiere examinar. Aunque,
aparecen siete sectores, sd6lo en los primeros seis se pusden
cambiar los ' supuestas para el futwo préximo. El altiso sector,
de programas de poblacidén, es un conjunto de datos gque vya estén
fijos en el programa y sdédlo tilene un cardcter ilustrativo.

Si se quiere cambiar los supuestos demooraficaos y preparar atras
variantes de la proyeccidn demogrdfica, el usuario tiens que
ingresar 87, lo cuzal le lleva de nuevo al mend anterior, de las
proyecciones demograficas. MNo es necesariao, sin  embargo, la pre—
peracidén de las tres variantes de una vez;: sl usuario pusde in-—
vestigar primero los efectos de la prayeccion A, antes de seguir
con la preparacidén de las otras variantes.

Una vez definidas las trec variantes de la proveccidén demografi-
. ca, &8s importante guardarlas en diskette. Eilo es posible en el
mentt de la prayveccidn demogrdfica mediante la opcién "6, gue
quarda la proveccidn en diskette. El archivo gue crea el programa
tiene un nombre igual al del archivo con los datose basico=s, psro
con: la extensidén FRO (en el caso de UTOFIA ese archivo se 1llama
uTarIA.FRO). 51 no se qguarda la proveccién, ella se pierde al
final de la sesidn.

Para el propésito del taller va se ha. preparado una proyecocidn
demagrafica con tres variaentes de la poblacién del pais llamada
"UTOFIA". Las tres variantes difieren, principalmente, por dife-
rentes supuestos acerca la evolucion futura de la TGF y, en menor
medida, por diferentes supuestos acerca los saldos migratorios
netos en el futuro (véase Anexo 2). Esa proveccidén se encuentra
en el archivo UTOFIA.FRO yiuna capia de respaldo estd en UTOFIAL-
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WFRO*.  Existe, entonces, la posibilidad de cargar las proyec-—
ciones ya preparadas mediante la opcidn "5" del mend de la prao-
veccidn demografica.

For Gltimo, la opcidn "4" permite cambiar la estructura por edad
de la pcblacidsn del afo base. Es una opcidén gue no estd directa-—
mente relacionado con la proveccidn democgrifica porgue se supone
que los datos bdsicos son correctos. Sin embargo, de un punto de
vista didactico es una opclén interesante porgue permite mostrar
ia importancia gue tiene la estructura por edad de la poblacidn
base sobre la estructura y tamafo de la poblacidén futura. Despuéds
de haberiiﬂgFESBdD "4’ @l programa pide el afo base a que corres—
ponde la nueva estructura. El usuario ingresa, por ejemplo,
19827 v aparece lo sigulente:

Ingrese 1a nueva distribucion para 1986  (Ingrese 54 conc .E9)

, : -4

P ‘ %-74¢
i

1a distribucion no susa a . Oprima ¢ para continuar

|
Ahora, 21 asuario tiene que alimentar el programa con los porcen—
tajes que representan el tamarno de cada grupo guinguenal dentro
la poblacién total, asegurandose que la suma de los diferentes
valores que ingrese para las 16 grupoas de edad sea igual a-1l.

IV. LAS PROYECCIONES SECTORIALES
Con las diferentes variantes de la proyeccién de poblacidon, se
puade analizar el i1mpacto futuro del crecimiento poblacional en

los seis sectores del modelo.

A continuacidn se presenta de nuevo el mend principal del progra-
ma, 0 mend de los sectores.

4 Si s neresario esta copia se puede canvertir en UTCPIA.PRO (véisa Aneve 3).
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Cuel sector quiere examinar

§ Devourafia § Salud
2 Teenoxia 5 Urbanization
3 Futacion f kgriculture

? Progamac de Fellation
t e custeris

& Cresr otre provection devnerelice ¢
guardar estas proverclonts en dichette

ingrese 1~ & parz inditer su seleceion
Ingrese F opare regresar &l menu anterier
Ingrese & pare tereinm

1. El Sector Demografico:

Este sector permite analizar el tamano vy estructura futura de la
pablacifdn como resultante de 1los supuestos sobre fecundidad,
mortalidad v migracion de cada variante. Fara examinar este sec-
tor basta con ingresar “1°, que lo lleva a otra meni:

Cual variable denograflca quiere exaninap;
1 La poblacion tetal
2 [} numwero de Racimjentos
La tasa media anual de natalidad
4 13 tasa wedia anua] de wortalidad
La tasa medta anual del crecimiento natural
la distribucion de la 50blacnon por edad
La proporcion de dependientes .
La proporcion de dependientes infantiles
las tasas historicas de natalidad,
wortalidad y creciniento natupal

1 tu demografico
Easltggag de fecundidad sequn las

|

i
ecciones demograficas

1 goyoiiacxon,tuta? (1928-1981)

13 1a Sistribuclon de la peblacion segun

gnandes regioms geograficas
!

]
4
o
6
I
8
§
B
1
2
3
4 £1 creciniento de la poblacion (1998-1968)

Ingrese | - 15 para indicad su seleccion

Ingrese @ para regresar al menu anteriop

Ingrese Q para terminar
Es posible, entonces, elegir entre 14 opciones. De ellas, sélo 7
sirven para analizar las diferentes variantes de la proveccidn
demografica. Las cinco opciones restantes (9,10,12,13 v 14) son
solamente ilustrativas vy estd basadas en informacidn distinta a
la de las praoyecciones realizadas. Asi, por ejemplo la opcion
10° genera dos pirdmides de poblacién; ellas presenten la dis-—
tribucidén de la poblacidén por edades en el afo 1980 vy 2000, balo
el supuesto gue la poblacidn tendrd una fecundidad a nivel de
reemplazo desde el aito 1980.

S5i se quiere examinar la proyeccidn de la poblacidn total, opcion
*17y el programa presenta lo siguiente
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Indique su seleccion:
(G Un grafico comun
(B> Un grafico con 3 harras
(§) Un grafico con | barm
(1) Un cuadro en la pantalia

(P) Un cuadro en la inpresom

Ingrese (M) si 1a muestra no debepia ser basada e la proyeccion

Ingrese (¥) si desea canbiar el ano final de la proyeccion 2934
Fl usuario puede elegir gue forma de presantaclén gquiere en pan-—
talla v/o mprimivr los resultados. También puede cambiar el afio
final de la proveccidén a uno mads cercano o, presentar otra pro-—
veccioén distinta a la variante denominada A. No vale la pena
presentar agul todas las posibilidades y, solo a modo de ejemplo,
si Ud. selecciona 767 es, el resultado en pantalla sera:

La Poklacion Total
Millones

2@ [

Q
19806 1390 2680 Zolg 2uzyg Zo3e

Quiere examinar otra proueccion?

Note gue con la impresora conectada, Ud. puede imprimir el gra-
fico mediants un PRINTSCREEN (*SHIFT + FRTSC?).

51 desse puede examinar obtra proyeccidén; en caso negativo basta
con contestar con "N, v estaré devuelto en 1 ment demografico.

Ahora, st guiere examinar la estructura por edad futura de la
pablacidén bajo diferentes variantes ingrese 6. En este caso el
programa le pide 1o sigulente:r (e ver

{17 Une riraeide de patlecien

(2 U cvadre con los valeree
contestando 17 puede definir las dos variantes que guiere compa—
~ar, por ejiemplo, TART. El reultado s una pirdmide de poblacidn
para cada variante en el ano 1980 (afo en gque son idénticas) vy
otras en afios mas lejanos de 1980 que el usuario debe definir. En
la figura siguiente se presentan los pirdmides de poblacidén para
las variantes & v B en el afo 2010.
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Piranide de Poblacion

P A
: FTu-74
6569
CU-61
55-59
HY-51
45-49
a03-449
39-39
3u-34
25-29
206-24
195-19
16-14
S
P ¥l .
1373} d 19

16
2019 Proyeccion B

Someta el numero de anes para avanzar
la piramide, someta 4 para termipnarx

145 1o
20814 Proyeccion A

No parece necesario entrar en detalle en cada una de las demas

opciones, porgue el programa es bastante autoexplicativo en ese
sentido.

-
-

. El Sector Econdmico:

Regresando al mend principal, se puede seleccionar el sector
econdmico mediante la opcidn "27. En la pantalla se vera un sub-—
mend de este sector que permite al usuario hacer una proveccidn
de los valores de algunas variables claves {(de

la misma manetra
como para las variables demoagraticas).

Quiere tanbiar:

L P13
2 lasa fnual de Increnento del P.|.B. (1)

3 Poblacion Economicamente Activa sequn Ldades 15-64 (%)
4 Incremento Marginal de Capital-Productiyi j ’
S Dlasticidad de Inpleo | oo

6 Tasz khorre D 160 (7
; COﬁfINUARP’ onestico (%)

Ingrese 1 - 7 pars indicar su seleccion

Ingrese @ pars pegepe
resar al menu anter
Ingrese ¢ para terinar or

La primera opcidn ("1") sdlo sirve para cambiar =1 monto inicial
del Froducto Interno Bruto (FIB para 198B0). La segunda opcilén
influye solamente &1 FIBE +futuro, que serda lgual para las tres
variantes de la proyeccidn demograftica v gue ademds, influenciara
2l nivel del FIB/capita. La opcidn I afectard el ndeero de nuevos
empleos requeridos en el - futuro bajo las tres variantes. For
dltimo, las opciones 4,3 y & afectan las inversiones requeridas vy
disponibles segun las tres variantes de la proyeccidn de pobla-
cion. Como los datos Dbasicos nog estdn formateados para gue el
modelo utilize la funcidén de produccidn tipo Cobb-Douglas, las
gpcianes 4 yv O no influyen en el FIR.
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8 se selecciona 77 (de “CDNTIMUAR"), significa que 21 usuario
acepta los datos como estan ingresados, y el programa calcula la
proyeccidn econémlca. En la pantalla aparece:

Calculando 12 prayeccion economica . . .

v  despuss muestra el siguiente ment, que permite analizar los
resul tados. Cual variable economica quiere examinar:

1 Producte Interno Bruto (P.1.B.)

2 P.LB. per capita

3 IV tamano de la fuerza de trabajo

4 Nuevos empleos requeridos

5 La fuerza de trabajo y dependientes infantiles

§ Inversiones pequeridos y disponibles

7 bependientes y desenpleo

0 quiere

8 Cambiar las proyecciones economicas

Ingrese 1 - § para indicar su seleccion
Ingrese @ para regeresar al menu anteriop
Ingrese 4 para terminar

~

Er este mend las opciones 1 vy 2 estan relacionadas con futuro
recimiento secontmicos las copciones 3 v 5 son solamente de tipo
Dgréfico; ia opcidén 4 tien2 gue ver con la evolucidn de la
de Farticipacidn gque &l usuario ha supuesto; la opocidon No. b6
epde de los supuestos sobre 21 incremento marginal de capital-
nductividad, slasticidad de empleon, v la tasa de ahorro domeés—
co v, finalmente, la opcidn No. 7 entrega resultados solamente
ustrativos.

ﬂ
i
3

fu
i
P

I = I
@

e
p-.‘ N

Hay veces en gque el modelo pregunta si el usuario guiere examlnar
una muestra especial {(como es el caso de la aopcidn 767 por ejem—
plo)., Contestanda 757 resulta en los sigquientes graficos v si la
respuesta es "N° el modelo permite la seleccidn corriente entre
cuadros y graficos.

LNuers10nes Para Credr Duevos bnpleos

mMillones
62U 6171

Quiere examlnar otra proyeccion?

3225
2443




Inversiones Regqgueridos y Disponibles
Millones
62ud 6171

TrE—
PN

S s -

2034
ﬁ.‘ -
966 |, 1 |

Quiere examinar otra proyeccion?

Ingresando 2’ desde el mend del sector econdmico (o de cualguier
otro menta) lleva el usuwario de nuevo al mend principal. Ello
permite seleccionar otro sector. Ingresande "07 en cualquier
mend, significa el términoc de la sesidn.

A continacion se precentan las diferentes pantallas y mendgs cor—
respondientes a los secteores 3 a 7

Z. El Sector Educacidén:

-

Acceso a este sector se logra desde el mend principal mediante la
opcidén "3".
{ual variable de educacion quiere examinar:

I Una comparacion de 1a matricula en
Erluarna bajo dos proyecciones
2 Dna comparacion de la matricula en
secundaria bago dos proyecciones
3 Ninos en edad primaria
4 Lstudiantes de primaria
9 Menopes en edad secundaria
' 6 Estudiantes de secundaria
7 Gastos de educacion primaria totales
§ Castos de educacion secundaria totales
9 Maestros de primaria totales
8 Kaestpos de secundaria totales
| Escuelas primarias totales
2 hulas prinarias totales
3 fnalfabetismo por region

0 quiere

4 Cawbiar las proyecciones de educacion
ngrese 1 - 14 para Indicar su selecclon.
ngrese B para regresar al menu anterior
ngrese. Q para temminar

y mediante la opciéon "14" se pueden alterar los supuestos de la
proveccion del sector. De este manera se obtiene el sub—mend
siguientes '



A continuvacisdn se presenta una tabla gue relacionan

{d
B

Quiere cambiar:

1 Tasa de Natriculacion Primaria (1)

2 Tasa de Matriculacien Secundaria (%)

3 % Ninos segun Edades 5-14 & Edad Prinania (0)
3 Costo por Lstudiante Primaric

§ Costo por Ectudiante Secundario

7 Estudiantes Prinario por Kaestro

8 Estudiantes Secundario por Maestm
3 Estudiantes Primario por Escuela
18 Estudiantes Primario por Aula

11 CONTINUAR

4 7 Hinos seggn Ldades 18-19 de Ldad Secundaria ()

Ingrese 1 - 11 para indicar su seleccion
Ingrese @ para regresar al menu anteriop
Ingrese ¢ para tepsinap

las opcilones

del sub-mend con las variables del sector de educacidn.

sub—mend

4. El Sector Salud:

Pouke

D0 N O DTk LR e

Los resultadons

opcison
menis:

“f!'__"

de este
del mend principal.

X

ISR

CODNO W BT

ke o
—

P
]

13 (1lustrativod

Cual variable de salud quiere examinar,

L E| numepo de wedicos requeridos )
El numero de camas pequeridas en hospitales
31a Soblacxon de alto riesgo
(wadres & hijos ton wenos de 3 anos de edad)
4 Mortalidad 1nfanti] y la edad de 12 madre
3 Mortalidad infanti] y el intervalo entre nacinientos
6 Mortalidad infantil {oel_oraen del nacimiento
7 Gastos pop Camas en hospitales
8 El numero de enfepmeras pequeridas
% El numers de medicos y enfermeras requeridos

0 quiere

18 Cambiar las proyecciones de salud

Ingrese | - 18 para indicar su seleccion
Ingrese 8 para regresar al meny anteriop
Ingrese § para teminar

sector pueden ser examinados mediante la
De hacerlo se obtiene el sigulente
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En el sector salud aparentemente se pueden examinar ? variables;
es preciso destacar sin embargo, gque las variables 4,5 v 6 son
ilustrativas v 1la 3 es una variable gue solamente esta relacio-
nada con el sector demografico.

El sub—-mend del sector de salud, que permite alterar los supues—
tos de la proyeccidn del sector, se presenta a continuacidn:

Quiere canbiar;

| Poblacion por edico

2 Poblacion por Camas Hospitales
3 Poblacion por Enfermeras

4 Costo por Camas Kospitales

) CONTINUAR

Ingrese ! - § para indicar su seleccion
Ingrese 8 para regresar al wenu anterior
Ingrese { para terwinar .

Otra vez se muestra en forma tabular como estan relacicnadas las
variables del sub-mend con las del mend principal:

sub-mend meny
1 1,9
2 2
3 8,9
4 7
3 variable de tipo demografico

4,5,6 variables ilustrativas

Para salir del sector de salud se ingresa 87 vy se entra de nuevo
en el mend principal de sectores.

=

S5. El1 Sector Urbanizacion:

Eligiendo el sector de urbanizacion 57 aparece

Caleulando 12 poblacion urbana . , .

vy el meni

Cual variable de urbanizacion/vivienda quiere exawinap!
1 EI porcentaje urbanc de Ja poblacion (1528-1381)
2 La distribucion de 13 poblacion
3 La poblacion urbana
4 T nunero de viviendas pequeridas
5 Rgua que llega por tuberia
0 quiere

¢ Cambiar lac proyecciones del poblacion urbana

Ingrese | - & para indicag sy celeccion
Ingrese § pars regresar ai meny anteriop
Ingrese € para teruinar
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Innresando & aparece el sub-mend que permite alterar los su-—
puestos de la proyeccidn del sectar:

Quiere canbiar:

1 Poblacion Urbana

2 Tasa de Kigracion Interna Runal-lUrbana (7)
3 Poblacion por Vivienda drhana

4 Poblacion por Vivienda Rural )

§ Poblation con Agua por Tuberia Interior (4)
§ Poblacion con Agua por Tuberia Exterior ()
7 CONTINUAR

Ingrese 1 - 7 para indicar su selection
Ingrese B para regresar al menu anieriop
Ingrese § para tersinar

v 1la tabla de correspondencia es la sigulente:

i
[
o
i
=
Py

R IETREN I
LTI

i
i
i
\

1eno
s 4
4

L

1,2 son variables ilustrativas

&. El Sector Agricultura:s

Desde el mend principal de sectores se puede seleccionar el sec—
tor agricola optando por "67; en la pantalla aparecera el mend:
Cual variable de agricultura quiere exaninar
1 Tiepra cultivable per capitd
2 Consuno y produccion de arraz

3 Consumo y produccion de
otros productos agricolas

o quitre
4 Canbiar las proyecciones de agricultum

Ingrese | - 4 para indicar su seleceion
Ingrese @ para regresar al wenu anteriop
Someta € para temminar

v 51 se elige la opcidn "4" se tiene acceso al sub-menad
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Quiers tanbizm

§ Trerra Rrable (Hectarias) )

2 Predvccion de Arroz en 1368 (Quintales)

3 Yasa Bauad de Incremente en Froduteyon de hrpor (%)
4 Consuxs ﬁer Capite de Arror (Ruintales)

3 CONTINUA .

Ingrese § - 5 para indicar su seleccion
Ingrese B para resresar al wenu anterior
$onels U pare terninar o

I

tLa tabla de correspondencia de las variables del menu y sub-—menil
es la siguiente:

subomend ment
1 - i
2,35,4 2

La opcidn 3 del ment es  interesante porque deia al USUEFIa am—
pliar el modelo para un producto distinto al are t

oOF . asta con
entrar los dates basicos sobre el nombre del producto, la produc-—
cidén, el consuma real y el consumo reconcndable. Ademds, 1 usuva-
rio tiene que definitr las tasas de crecimiento msdic 1

[=
proguccidn vy cambios en el consumo real per capita. Ad:
te, &8l programa pide ingresar si  se espera  algdn cam
consumo recomendado de este producto en 21 futuro.

i

dunque 2l modelo es bastante flexible en este sector, es
lastima que sd6lo se pueda proyectar el consumo v la produccidn de
n solo producto a la wvez. Se podria haber incluido agui un
relacidn de consumo total que uniera el consumo recomendado con
la produccidn.

7. El Sector Frogramas de Foblacién:

Camo vya fue mencionado, ese sector es solamente ilustrativo vy

s0lo tiene un mend . . . -
° ' Cual variable de poblacion quiere txaminar:

§ La transicion demognafica
2 Los t{ectos de un prograna de poklation

3 Los efectos de wna denorz en la reduccion
de la tasa de Iecuqudad

& Prevalencia de anticonceptives y 1a tasa de
natalidad

: S Rijus deseados .
¢ Concciniento de anticenceptivos
| T Hanificacion fariliar en Ltopia

’ 8 Kanteninients de 1o tasa del
’ ush de anticonceptives

fngrese 1 - B pard indicar su selsccion
Ingrese § para regreser al wenu lemop
$okcle o para terminar
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V. CAMBIAR LA BASE DE DATAOS

La opcidn No. 8 del mend de sectores conduce al ment de  la pro-—
veccién  demografica. Ingresando 8%, nuevamente, sl programa
consulta 1o siguilente:

ingrese ml 23 ) .
Por favor ing el nombre del pais que quiere considerar:

S1 ingresa TUTOFIAT™, tendrad la oportunidad de revisar los datos

ha=sicas para este pais (opciones 2 v 3Y: sioingre ctiro nombre

Sa&
s6lo tendrd la opcidén de crear una nueva base de datos (opcidén 1)

Que quiere hacer:

1 Ingresar los datos para UTOPIA

n

Imprimir los datos para UTOPIA
3 Cambiar los détos para UTOPIA
e

Cambiar de Archivo
Con la opcidén 2 se cbtiene un listade de las diferentes varia-—
bles®, tal como se muestra en =21 Anexn I (lusgn, no hav necesidad
de imprimirlas, nuevamente). La opoidn 2 permite camblar los valo-
res de estes variables. Ingresando "I7 lleva al mend sigulente:

1 Cambiar el dato para una variable |

-

Cambiar los datos para varias variables
Examinar una lista de las variables

Anadir una variable a un sector

ol o, w n

Sacar unha variable de un sector

6 Regresar al menu principal de selecciones

Teniendo la lista de 1las wvariables bésicas con & sus respectivos
valores (8nex Iy al lado, se puede optar, por ejemplo, por la
opcidén V2.

2 En osta parte, st ce guiere cambiar lns datos bésicos, ceria eejor tener una copia del archivo UTOPIA en
su dickette bz otro eoeabre cono respaldn, por ejexplo UTCPIAL, con el fin de mantener la base de datos origi-
nales y la nueva en dickette, 4

¢ Mote que en e] sector econdzico no aparecen todas las variables posibles, porque no se ingresd los vale-
res que sirven para la funcion de produccidn Cotb-Douglas.
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Ingrese el numero o nombre de la primera variable que quiers cambiar:.
43
-« Ingrese el numeroc o nombre de la ultima variable que guiere cambiar:

541

En este ejemplo, la primera variable que se desee cambiar es la
43 v la dltima es la S4. Por la tanto, el programa le pide al
usuario

Migracion por edades 70-74% (%)

Ahora el valor de la variahle es: .4
Ingrese el nuevo valor:

v pasando por la Qariable 47,

Ahora la tabla de vida es
CDWEST

Que tabla de vida quiere usar

1 CUQLE—DEMENY Norte

2 COALE-DEMENY Sur

3 COALE-DEMENY Este

4 COALE-DEMENY DOeste 7 N.U. Asia Sur
S N.U. Latinoamsrica B8 N.U. Asia Este
BE N.U. Chile 9 N.U. General

Al final llega a la variable 54

Elasticidad de Empleo

Ahora el valor de la variable es: .5

Ingrese el nuevo valor:
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Luego de efectuar los cambios, el programa regresa de nuevo al
mend anterior. 51 ahora se elige la opcién 767, el programa mues-—
tra lo siguiente: ‘

Que guiere hacer:

1 Imprimir laos dataos

2 Buardar los datos en el diskette

3 Cambhiar los datos

4 Empezar con RAPID UTOPIA
que lg pesrmite imprimir, guardar o cambiar los datos, o, empezar
a correr el modelo RAFID con los nuevaos datos basicos.

Regresando a la primera pantalla de este adsdulo {(donde el usuaria
tenia gus decidir =i queria ingresar, imprimir o cambiar los
datns para UTOFIAY, la opcidn "1" permite ingresar un set com—
pleto de datos basicos y en pantalla aparece:

Que quiere hacer:

1 Crear un formato nuevo para los dataos

2 Usar el formato convencicnal para los datos
(incluyendo la ecuacion de COBB-DOUGLAS)

3 Usar el formato convencional para los datas
(excluyendo la ecuacion de COBB-DOUGLAS)
No es importante construlr un nuevo {formato para los datos. Al

elegir "2 o 37 el programa inftarma sobre el formata en gue los
nuevos datos deben ser ingresados:

lngrese los dataos para UTOPIA

Numeros grandes, como un millon, se pueden ingresar como: 1000000 o 1EB
Por fFavor, no dehe usar comas para denotar miles

Cuando aparezca (%), ingrese la tasa como un porcentaje
(Por ejemplo, ingress 20% como 20 y .2 como 20)

A menos que el programa indique otro aho, todos los datos deben ser ingresados -
para el ano base.

Oprima ¢ para caomenzar

En 81 caso de elegir Mo. 3 (dnica opcidén que, por ahora, es inte-
resante), el programa pide en adelante los nuevos valores para
cada variable segdn la lista de variables presentada en el Anexo

17,

7 Hay que notar que si bien esta parte si acepta el farmato convencional con la inclusidn de la funcidn de
Cobb-Douglas, el programa que calcula las proyecciones econdmicas no emplea esta inforeacidn!
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Los datos para UTOPIA
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28

29
30
31
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43
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Poblacion e

" Poblacidn p

Poblacion p
Poblacian n
Poblacidn p
Poblacidn p

n 1
ar e
or e
or a
or
or

Poblacidn por e

Poblaciaon p

or e

Pobhlacidn par e

Poblacidn n

or e

Poblacion poar

Poblacion
Poblacion
Poblacian

por
por
por

Poblacion por

Poblacian
Poblacion
Poblacidn

Tasa Gloha
Fecundidad
Fecundidad
Fecundidad
Fecundidad
Fecundidad
Fecundidad
Fecundidad

por
por

975 = 9§
dades O
dades S
dades 1
dades 1
dadas 2
dades 2
dades 3
dades 3
dades 4
edades
edades
edades
edades
edades
edadas
edades

048433

~-4 = 844835

-9 = 795074
0-14 - 7BL3kY
5-13 = BB3841
0-24 = 5524997
H-23 =~ 432633
0-34 = 34666E
5-38 = 276485
O-44 = 234476
45-43 = 15b631
50-54 = 173134
55-539 = 117505
60-64 = 87118
65-68 = 75182
70-74 = 50661
75+ = 52533

Total = 5696856

1 de
por
por
por
par
por
por
por

Fecund
edades
edades
edades
edades
edades
edades
edades

idad = 4.5

15-19 (%> = 11
c0-24 (%) = 24.5
25-28 (%) = 22.B6
30-34 (%) = 17.6
35-39 (%) = 1i2.¢2
HO-44 (%) 4.8
H45~-49 (%) = 1.&8

Poblacidon Femenina entre Edades 15-49 (%) = 47.82
Esperaenza de Vida = B53.08
Tasa de Mortalidad InFantil = B4.263839

Migracian
Migraciaon
Migracidn
Migracidn
Migracian
Migracion
Migracion
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Migracién
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por
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por
por
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edades
edades
edades
edades
edades

0-4 (%) =
5-3 (%) = B,
10-14% (%3 =
15-19 (%) =
20-24 (%) =
25-29 (%) =
30-34 (%) =
35-39 (%) =
HO-44 (%) =
$5-43 (%) =
50-54% (%) =
55-59 (%) =
BO-BY (%) =
65-639 (%) =
70-74 (%) =
75+ (%) = .3

nomoy R
NSO e

;pa\dﬁ-

WL O, ND

o .
tw

N

Emigracidn Anual Neta = 13000
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46 ANo Base = 1980
47 Tabla de vida = COWEST
48 UT$ (por dolarl)= 2.9

Las variables para ECONOMIA

50 P.I1.B. = B.43BE+09

51 Tasa Anwal de Incremento del P.I.B. (%) = §

52 Poblacion Econdmicamente Activa segun Edades 15-6G4 (%) = 62.2
53 Incremento Marginal de Capital-Productividad = 4.5

54 FElasticidad de Emplea = .5

55 Tasa Ahorro Domestico (X)) = 15

Las variables para EDUCACION

58 Tasa de Matriculacidn Primaria (%) = 80

53 Tasa de Matriculacidn Secundaria (%) = 32

B0 %X Ninos segun Edades 5-14 de Edad Primaria (%3 = 80

Bl % Nihgs segun Edades 10-19 de Edad Secundaria (%) = 60
62 Costo por Estudiante Primario = 440

63 LCosto por Estudiante Secundariao = 0

B4 Estudiantes Primario par Maestra = 82

B5 Estudiantes Secundario por Maestro = 52

b6 Estudiantes Primario por Escuela = 152

67 FEstudiantes Primaric par Aula = 44

Las variables para SALUD

70 Poblacion por Médica = 4020

71 Poblacidan por Camas Hospitales = 2150
7¢ Pablacidon por Enfermeras = 2150

73 [LCosta por Camas Hospitales = 12500

Las variables para URBANIZACION

76 Poblacion Urbana = 2700000

77 Tasa de Migracion Interna Rural-Urbana (%) = 3
78 Poblacidn por Uivienda Urbana = 3.16

79 Poblacion por Vivienda Rural = B.89393999.

80 Pablacion con Agua por Tuberia Interior (%) = 24
Bl Poblacidn con Agua par Tuberia Exterior (%) = 53

n

lLas variables para AGRICULTURA

B84 Tierra Arable (Hectarias) = B80000

BS Produccion de Arroz en 1860 (Quintales) = S620000

86 Tasa Anual de Incremento en Produccidn de Arroz (%) = 2.8
887 Consumo per Capita de Arroz (Quintales) = 1,153
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DE_UTDPIA

FROYECCION A: wvariante (Fecundidad) Constante

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 205 2030
TEF  4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50
g 63.08 65.05 66.72 6B.3% 69.65 70.83 71.83 72.66 73.34 7360 TIELT9
EMIGRA-  13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23,0 25.0 27.0 28.5 30,0 I1.3
CION
{(en miles)
FROYECCION B: variante Media

19280 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2085 2030
eF 4.50 4.00 .55 I.17 2.87 2.63 2.46 2.3 2.23 2.15 2.09
eg 3.08 65.00 66.72 68B.39 &9.65 70.8B3 71.87% T7Z.66 7I.3F4 TEI.60 73,77
EMIGRA- 13.0 15.0 16.5 18.0 20.0 21.5 23.0 24.5 2£5.5 26.5 2B.O
CION
(en miles)
PROYECCION C: variante baja

1280 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 EGES 2030
eF 4.50 T.66 T.15 2.76 2.50 2.32 2.19 2.11 2.06 2.03 2.01
eg &3.08 65.05 66.73 68B.39 69.65 70.83 71.83 72.646 73.34 7I.60 7E.79
EMIGRA- 13.0 14.5 146.0 17.5 12.0 20.5 21.5 22.5 23E.3 24.5 25.0
CION

(en miles)
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ANEXO ITI
ALGUNOS DPATOS TECNICOS

Requerimientos basicos: IBM o IBM-compatible, MS-DOS
128 Kb de memaria RAM
capacidad grafica (notamos que el IBM-XT
con tarjeta "Hercules" no accepta RAFID).
1 disc drive

El diskette de RAFID contiene los siguientes archivos de impor—

tanciaz
Frogramas de RAFID: Archivos con datos: Programas de/en DOS
LLOADER. BAS UTorIAa cComMManD . COM
LOSDATOS. BAS uTtorial GHEASIC.EXE
. PRO. BAS UTOFIA.FRAO GRAPHICS.COM
DEM. BAS UTOrRIAL.FRO RAFPID.RBAT
ECO.BAS Archivos de tablas modelo
EDU.BAS CDNORTH
SAL . BAS CDEAST
UREB. BAS CDSOUTH
AGR. BAS CDWEST
FOF. BAS UNCHILE
: UNSASIA
UMFEAST
UNGEN

Se inicia el modelo con RAFPID.EAT (AX"RAFPID™). Otras posibilida-
des de iniciar g1 mnodelo es a traves el comando *RUN"LOADER’
cuando se encuentra 2n GWBASIC. '

Como se nota UTOFIA vy UTOFIA.FRO estan respaldados por UTOFIAL vy
UTOFIAL.FRO. En caso de gue se ha cambliado UTOFIA o UTOFIA.FRO
siempre pueden regresar al uso de los archivos anteriores. En
lugar de usar UTOFIA se wsa UTOFIAL simplemente como base de
datos. 51 se necesitan wvarias bases de datos es recomendable
hacer varias copilas de UTOFIA (no necesariamente de UTOFIAJFRO)
porque muchas veces se tratarad de efectuar sé6lo algunos cambios
en los datos béasicos {no es necesarlio crear un archivo campleto
nuevo entonce=s). Copias se hacen en DOS mediante AXCORY UTOPIA

UTOFIAZ" (o cualguier otro nombrel.
Entrar en cada programa es facil. 8Se puede entrar mediante el
comandn A>T GWRASIC’ v luego “"LOAD" (nombre del pragramal’ o me-—
diante un CTRL+BREAKE (apretando las dos teclas simultaneamente)
estando en el (sublprograma gue guiere investigar. El usuario gue
sabe programar en BASIC, rapidamente, encontrard que el estilo de
programaciin de laos diferentes (sublprogramas no es el mejor. No
obstante estas diferencias, con seguridad le impresiconard el
trabajo que hicieron los creadores de RKAFID para mostrar los
resultados de calculos de una manera tan atractiva.
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ANEXO IV: / .
/ | TRABAJO_FRACTICO:
/

/
/

A continuacidn se presenta una lista con temas que podrian ser do
interdés pera investigar. Cada grupo de trabajo puede eleglr uno
rie los temas propuestos o, s quiere, puede plantear otro tesad

La lista de temas propuestos incluve cada sector dol modelo RARP-—
ID. Fara el sector econdmico hay tres temas, v un  tema aparte,
para el sector demografico. En cada tema se supone gue se invaes—
tigarda I escenarics (el "malao", el "bueno" vy el "mixto").

Fara cada tema, el grupao debe plantear hipdtesis de interés,
describir ecscenarios plausibles, hacer las proyecocliones v esta-—
blecer los efectos espacificos. :

For ejemplo, un tema podria ser "Frovecciones de la fuerza de
trabaio" v, dentro ese tema, el escenario "mixto" pusde supornar,
por ejemplo, gue en el {futuro préximo la tasa de participaciin
aumenta porqquese  habrd una mavor incorporacidén de la en la
actividad econdmica. pero hacia el final del periodo se
za. Se podria pensar en iovestigar las efectos ds
considerande, por siemplo. preguntas tales comor & At
al namero  absolute de empleos requeridos? &
producci 4n? LBud pasard con el deseaplen? dHav
empleo mediante mayores inversiones?T etc. Hav
tos e indirectos en que se puede pensar.

En su trabajo tendrin gue asociar, en la
hipotesis v las posibles politicas abier
ejemplo, dCuiAles serdn los resultados es
para frenar la emigracidén? v dLluidles son
distintos sectaores vy campos? Es necesart
stencia con las proyecciones alternativas de p

Se proponen los siguientes temas:

,1.'Prmvecciones demoardficas: a. Ingrese primero nuevos datos cemo-—

graficos distintos a los del paics UTOFIA.
b. Haga tres proyvecciones
1. varitante alta
2. variante media
3. variante baia
c.  Presente el +futurc tamato v es-—
tructura de 1la poblacién, v la evolucidén de las tasas media
anuales de mortalidad, natalidad y crecimiento.
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2. Edugacion: a. Travaje con las provecciones exXistentes de UTORPIA.
b. Hacer tres provecoionos:
1. variante mala (por sjemplo, matriculacidn baja,
costo alto, etc)

. variante media (por ejemplo, matriculacidn

aumenta poco a poco, costo aumenta primero

. luene desciende,setc.)

J. variante huena (por ejemplo, matriculacidén
aumenta réapida, costo baja considerablemente,
namara de prafescores auma2nta, eto)

€. Presente los efectos relacionanda los nifios no-
matricutadas con los que estadn matriculadas. Los gastaos (pd-—
blicos) gque representan los varios escenarios, stostera.

A

« Salud: a. Trabaile con las provecciones de poblacidn existentes
de UTOFIA
b. Hacer tres proyecciones de salud: .
1. Situacién de salud mala, costo alto, pocos doctores
v camas
. Situacidén de salud mejora un poco: costo constante,
Y un poco menos personas por mddico y enfermera.
. Situacidn de salud mejora rapidamente:; costo decre-
ce, mis doctores y mads camas
. Fresente sl ndmsero de médicos vy enfermeras regueridos
=2gdn  las tres praovecciones. Ectimar sl esos name2ros son
factibles en términos de capacitacion.

I

[

4. Frovecciones des urbanizacidn v vivienda:s
a. Trabaje con las proyecciones de poblacisn sxistentes
de UTOFIA
b. Hacer ¥ 2s proyecciones
1. Rapido crecimiento de las ciudades, no aumanta el
niumero de casas a que llega &1 agua por tuberia
2. Crecimiento de las ciudades, con aumento al inicio
pero decrece hacia el final y se incremanta el
namero de casas con agua por tuberia
3. Crecimiento de las ciudades decreciesnte, aumento
fusrte en las casas a que llega el agua por
tuberia. .
c. Establecer los efectos para las viviendas

“t

BN
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5. Provecciones de aqgricultura: a. Trabaje con. las proyecciones de
v poblacién existentes de UTORIA
b. Hacer tres proaoyecciones
1. Tierra arable constante, consumo per capita bajando,
incrementa en produccidn casi cero.

2. Auvmento en tierra arable, alto crecimiento en produc-

cidén vy consumo constante

Z. Frimeros 15 afos baja la produccidén, consumo constante
N vy tierra arable mas alto. Después de los 15 anns au-
mento fuerte en produccidén con un periodo en que la
produccidén baja cansiderablemente, consumo aumenta,
. pero poco.

C. FPreparar una proyeccidn para
otraoa producto, por ejemplo, maiz. .
d. Establecer si el pais tiene que
. importar arroz o nao bailo los tres escenarions v los tres
provecciones. dComo estad la situacidén con el maiz (u otro
producto)? ABué pasa con la densidad de la poblacién por
o unidad de tierra cultivable?

6. Provecciones secontmicas usando 21 formato sin Cobbh-Douglas:
a. Trabaja con las proyecciones existentes de UTOFIA
b. Haga tres proveccilaones
1. Inversiones requeridops vy disponibles bajo la condi-
cién de que el ahorro doméstico decrece.
Crecimiento del FIB bajio
2. Ahorro doméstica se mantiene igual, crecimienta del
FIR baja al inicio, acelerandose decspués de 10
anos, ultimos 20 aftos en nivel moderado
Z. LCrecimiento alto del FIE, aumento en los ahorros
c. Establecer si laos saldos emigratorics de las tres
variantes son probables bajo cada uno de las proyecciones
ecandmicas. Establecer si el pais mismo geners suficientes
recursos {contando con la ayuda externa propuesta en los
datos basicos) para las inversiones reqgueridos o va a nece-—
sitar un mayor apayo externo.







