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EL MODELO SOCIGECONGMICO RAPID

I .  In t ro d ucc ió n

El modela computac iona l  RAPID p r e s e n t a  l o s  e f e c t o s  de l  c r e c im i e n ­
to  de l a  p o b la c ió n  so b re  e l  d e s a r o l l o .  Su e s t r u c t u r a  i n c l u y e  6 
s e c t o r e s ,  o módulos,  d i f e r e n t e s ’ . E l l o s  son:

1. Demografía 4 . Ur'bani z a c i  ón y v i v i e n d a
2 .  Economía 5 . S a l  u.d
3 .  Educación 6. A g r i c u l t u r a

El módulo p r i n c i p a l  l o  c o n s t i t u y e  e l  s e c t o r  dem og rá f ico .  A l l í  s e  
p repa ran  l a s  p ro y e c c io n e s  de p o b la c ió n  b a jo  d i s t i n t o s  s u p u e s to s  
a c e r c a  d e l  comportamiento de l a  f e c u n d id a d ,  m o r t a l i d a d ,  y m ig ra ­
c ió n  i n t e r n a c i o n a l  .

E s t a s  p ro y e c c io n e s  son ,  a su  v ez ,  l a  base  p a r a  r e v ' i s a r  i o s  impac­
t o s  dem ográ f ico s  so b re  l o s  demás s e c t o r e s ,  y a  menci cr iados. En 
e s t o s  s e c t o r e s  s e  pueden e s t im a r  demandas e s p e c í f i c a s  a s o c i a d a s  a 
l a  d inám ica  de l a  p o b la c ió n ,  d e r i v a d a  de l o s  s u p u e s to s  de l a  p ro ­
y e c c ió n  d em o g rá f ic a  u t i l i z a d a .

Se t r a t f  , e n to n c e s ,  de un modelo " u n id i r e c c i a n a  
i n t e r r e l a c i ó n  e n t r e  e l  s e c t o r  económico y 
p ío ,  l a  f e cu nd id ad  no e s  fu n c ió n  de l o s  
miento d e l  Producto  In te rn o  B ru to ,  e t c . ) .  
t a n t e s  s e c t o r e s  e s t á n  r e l a c i o n a d a s  con 
e n t r e  e l l o s  no e x i s t e  r e l a c i ó n  a l g u n a .

i ” y no 
demográf i c o , 

i n g r e s o s  o

e x i s t e  una 
<por e jem— 
de l  c r e c i —

Además, aunque l o s  r e s — 
e l  s e c t o r  d em og rá f ico .

Fuera  d e l  d em ográ f ico ,  e l  s e c t o r  más im p o r tan te  en e l  modelo e s  
e l  económico; a l l í  s e  r e l a c i o n a  de manera s e n c i l l a  e l  tamaflo y 
c r e c im ie n t o  de l a  p o b la c ió n  a l  c r e c im i e n t o  económica .

Aunque e l  modelo e s  muy a g r eg a d o ,  l o  que l a  r e s t a  v e r s a t i l i d a d  
p a r a  exam inar  en p ro fund idad  a lg u n o s  a s p e c t o s  de i n t e r é s '%  p re ­
s e n t a  v a r i a s  v e n t a j a s :  e s  un modelo s im p le ,  de f á c i l  frtanejo, 
d i d á c t i c o ,  y s u s  r e q u e r im ie n t o s  computaci  onal  e s  son pocos (mínimo 
de 128 Kb de memoria RAM y 1 d i s k d r i v e )  y ,  más im p o r t an te  aún, e s  
de gran  u t i l i d a d  p r á c t i c a .  En e f e c t o ,  p e rm i t e  r e s o l v e r  con r á p i -  
dez l o s  c á l c u l o s  más u s u a l e s  que deben e n f r e n t a r  p l a n i f i c a d o r e s

'  Aunque el coiíelo ofrece un nddulo especial para evaluar activ idades de p la n i f ic a c id n  f a e i l i a r ,  este solo 

t ien e  un carácter i l u s t r a t i v o .  En efecto , contiene datos f i j o s  que no p e rs i te  s ia u la r  casbics en la p la n i f ic a ­
ción f a n i l i a r  a consecuencia de caebios en las c a ra c te r ís t ic a s  socio-econósicas de la  población en estudio.

® Por e jeaplo , el sódulo econósico no d istinque d ife ren tes  sectores productivos, ni la  ex is tencia  de un 
gobierno. Taapoco permite ca lcu lar  la  fuerza de trab a jo  para el sector ncderno y tra d ic io n a l  o por area urbana 
y r u r a l .



s e c t o r i a l e s  y o b ten e r  l a  matar  i  pr ima p a r a  r e a l i z a r  l o s  priiTioras 
a n á l i s i s  de c a r á c t e r  p re í l i in in a r  en s u s  cc^mpos r e s p e c t i v o s .

Dado que e l  modelo demanda un mínimo de in fo rm a c ió n ,  ha s id o  
empleado en v a r i o s  p a í s e s  l a t i n o a m e r i c a n o s .  En e l l o s ,  s e  ha pues ­
to  é n f a s i s  en e l  a n á l i s i s  de a lg u n o s  de l o s  s e c t o r e s  (por e jem­
p lo ,  en l a  a p l i c a c i ó n  en l a  Repúblic¿\ Dominicana, s e  p ro fund izó  
más e l  e s t u d i o  en l o s  s e c t o r e s  de s a l u d  y de ed u cac ió n  que en e l  
económ ico ) .

Las  s e c c io n e s  s i g u i e n t e s  d i s c u t e n  l o s  proced im i  en to s  u sados  en_ 
cada  uno de l o s  s e c t o r e s  que conforman e l  modelo g e n e r a l .  Es 
p o s i b l e  que en l a s  a p l i c a c i o n e s  p r á c t i c a s  d e l  modelo ap a rezcan  
pequeñas  d i f e r e n c i a s  con l o  r e f e r i d o  en e s t e  t e x t o ;  toda  vez que 
s e a  p o s i b l e ,  e l l a s  s e r á n  mencionadas en l a  s e c c ió n  r e s p e c t  i v a „

n
' i

I I .  S e c to r  Demovgráfico: P r o y e c c io n e s  de l a  P o b la c ió n

Las p ro y e c c io n e s  de p o b la c ió n  g e n e r a d a s  en e s t e  s e c t o r  son " u n i ­
s e x u a l e s “ ; e s  d e c i r ,  no s e  hacen e s t im a c io n e s  s e p a r a d a s  por s exo .  
Se e s t im a  l a  p o b la c ió n  por grupos  q u in q u e n a l e s  de edad - 1 6  g r u ­
pos :  desde  e l  grupo 0—4 h a s t a  e l  grupo de 75 y + años de edad— y
por per:V'dos quinquen£\les.  E l l a s  r e q u i e r e n  c o n ta r  con una p o b la ­
c ió n  b a s e ,  d e f i n i d a  a l  momento i n i c i a l  de l a  p ro y e c c ió n ,  y con 
s u p u e s t a s  a c e r c a  de l  comportamiento f u t u r a  de l a s  '/ari a b l e s  demo­
g r á f i c a s  b á s i c a s ,  e x p r e s a d a s  a t r a v é s  de medidas  sum ar i a s -

P a ra  c ad a  grupo de edad l a  p o b la c ió n  s e  in c r em en ta  con e l  mlmero 
de p e r so n a s  que a l c a n z a n  e s a s  edad es  y d i sm in uye  con e l  número de 
p e r so n a s  que avanzan  a l  grupo s i g u i e n t e  o mueren; además, se  
i ncrementan o d ism inuyen  por l a  m ig r a c ió n  i n t e r n a c i o n a l .  El griipo 
de 0—4 años de edad s e  in c rem en ta  además con e l  número de n a c i ­
m ien tos .

En e l  c a so  de l a  f e c u n d id a d ,  e s  n e c e s a r i o  d e f i n i r  l a s  teF-!deric.ias 
de l a  Tasa  Global  de Fecundidad  (TGF) e l l a  p e rm i t e  e s t im a r  l o s  
n a c im ie n to s  que o ceu r ren  en c ad a  p e r ío d o .  En cu an to  a l a s  condi-^ 
c lo n e s  de m o r t a l i d a d ,  e l l a s  s e  r e p r e s e n t a n  a t r a v é s  de l a  e sp e ­
r a n z a  de v i d a  a l  n ac e r  (EVN), a s o c i a d a  a a l g u n a  de l a s  T ab la s  
Modelos de M o r t a l i d a d ,  d e f i n i d a  por e l  u s u a r i o  <se puede e l e g i r  
e n t r e  l a s  t a b l a s  modelo de C oa le  y Demeny y l a s  de l a s  Naciones 
U n id a s ) .

Por ú l t im o ,  e s  n e c e s a r i o  c o n t a r  con a lg u n a  e s t im a c ió n  r e s p e c t o  a l  
s a l d o  ne to  de l a  m ig r a c ió n  i n t e r n a c i a n a l  a l  p a í s  ( i n m ig r a n t e s — *

*  El codelo (¡u.e se ap l ic a  en el t a l l e r  de CELñDE d i f i e r e  del eodelo general coeo d esarro iU d o  por el 
’ Futures Group". Es una ap licac ión de RAPID a la  República Doriinicana con cayor ín fa s is  en los sectores de 

salud y educación y senos en el sector econáciico.



em ig ran te s )  en cada  p e r ío d o  y l a  d i s t r i b u c i ó n  por edad de l o s  
m ig r a n t e s .  En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  e s  p a s i b l e  e s t im a r  l a  p o b la c ió n  
por cada  grupo y  en cada  p e r ío d o ,  como s e  d e t a l l a  a  c o n t i n u a d  ón'"' .̂

a)  Grupo de edad 0 -4  a ñ o s .

Este  e s  un grupo e s p e c i a l  de l a  p ob lac ió n  y a  que su p ro yecc ió n  
debe tomar en c u en ta  no s ó lo  l a  m ig rac ión  i n t e r n a c i o n a l  y de fun ­
c io n e s  de i n d iv id u o s  de e s t a s  ed ad e s ,  s in o  también l o s  n ac im ien ­
to s  v iv o s  o c c u r r i d o s .  En e f e c t o ,  son,  sob re  todo ,  l o s  cambias  
exper im entados  en e l  número de n ac im ien to s  que a l t e r a n  e l  tamaño 
de l a  p ob lac ión  a t r a v é s  de e s t e  grupo de edad.

El número de n ac im ien to s  en cada  pe r íodo  depende de l a s  t a s a s  
e s p e c í f i c a s  de fecund id ad  por edad -¡f„ (que r e p r e s e n t a n  e l  número 
de h i j o s  n a c id a s  v iv o s  por cada  mujer en e l  grupo de edad x a 
x+5) y e l  número de m u je re s  en e s t a s  grupos  de ed ad e s .  V a le  l a  
pena n o ta r  que e l  modela supone una d i s t r i b u c i ó n  de l a  fecund idad  
por g rupas  de edad c o n s t a n t e .

40-44
NaC-t: — ^  st >, % !sNE».

x=15-19
Donde: Nact 

»f M
=NF„

= Número de n a c im ien to s  en e l  p e r ío d o  t - 5  h a s t a  t  
= Tasa de fecund id ad  por grupo de edad x a x+5 en 

e s t e  p e r ío do
= Número de m u je re s  en grupo de edad x a  x+5

El modelo p id e  so lam en te  una p ro yecc ión  de l a  Tasa Global de 
Fecundidad (TGF) l a  c u á l  e s  un í n d i c e  resumen d e l  n i v e l  de l a  
f e cu n d id ad .  La TGF e s  e l  número promedio de h i j o s  que t e n d r í a  
cada  mujer de una co h o r te  h i p o t é t i c a  s i  no e s t u v i e r a  e x p u e s t a  a l  
r i e s g o  de morir  desde su  n a c im ien to  h a s t a  e l  f i n  de su  v id a  r e ­
p ro d u c t iv a  y s i  s e  m an tuv ie ra  e l  comportamiento r e p ro d u c t i v o  ob­
se rvado .

E l l a  s e  puede e x p r e s a r  como l a  suma de l a s  t a s a s  e s p e c í f i c a s  de 
fecund idad  ( s i  s e  t r a t a  de g ru p a s  q u in q u e n a l e s  de edad ,  e s t a s  *

*  En comparación con el modelo de las Naciones Unidas para hacer proyecciónes de población, RAPID es dema­
siado simple. Seqdn los autores, sin embargo, el resultado es su-ficientemente bueno. E llos  compararon los r e u l -  

tados de RAPID con otro modelo más so f is t icado  (GE TEMPO) y resultó  que la  d ife ren c ia  nunca fue más que un 37. 
en una proyección sobre 50 años.



t a s a s  s e  m u l t i p l i c a n  p a r  5 ,  por l o  t a n t o ,  TGF = 5*
El tamaño de l a  p o b la c ió n  de 0—4 años de edad p a r a  cada  qu inqué— » 
n io  s e  o b t i e n e  de l a  s i g u i e n t e  -fórmula:

No —■o-, -t = Nact - Nact * TMc -^„«1  i  I M o —^ , - t

Donde: No— t: = P o b lac ión  en grupo de edad 0 -4  a l  momento t
Nact = Número de n a c im ie n to s  en e l  p e r io d o  t - 5  h a s t a  t
Tf1o-A,t= Promedio de l a  Tasa de M o r t a l id ad  de l  grupo 0 - 4  

por e l  p e r io d o  de t - 5  h a s t a  e l  momento t  
I M o — í . , t =  M igrac ión  n e t a  de l  grupo 0 - 4  a l  p a i s  a l  momento t

b ) Grupos de edad 5 -74  a ñ o s .

La pob lac ió n  de 5 -74  s e  d i v i d e  en 15 grupos  de edades  qu inquena­
l e s  (de 5 -9  h a s t a  l a s  edades  7 0 - 7 4 ) .  El tamaño de cada  grupo e s t a  
determ inado  por e l  tamaño de l  grupo a n t e r i o r ,  e l  p o r c e n t a j e  que 
s o b r e v iv e  d u ran te  e l  qu inquen io  y l a  m ig rac ió n  i n t e r n a c i o n a l .
N. - N. - S j  -t— £5

Donde: N„, 
TM,

IM.

* (1 -  TMX  ,  t t ) IMX , -t
Pob lac ión  en grupo qu inquena l  >; a l  momento t
Promedio de l a  Tasa  de m o r t a l id a d ,  % de l a s  p e r s o ­
nas  d e l  grupo qu inquena l  :< d u r a n t e  e l  p e r ío d o  t - 5  
h a s t a  t  que no s o b r e v iv e
M ig rac ión  n e t a  de l  grupo qu inquena l  x a l  p a í s  a l  
momento t

c) Grupo de edad 75+.

El tamaño de e s t e  grupo -f ina l  e s t á  de te rm inado  por e l  número d e ’ 
g e n te  que so b rev iv e n  d e l  grupo qu inquena l  7 0 -74 ,  e l  número de 
p e r so n as  s o b r e v i v i e n t e s  de 75+ y l a  m ig r a c ió n .

® En rea lidad, el prograíia estisia los nacisiientos de la  aanera Biguiente:

40-44 __
Nact = l  i B F t  í :/.Mac. t N . , t  t XFein 

x=15-19
Donde: Nact = Núnero de naciaientos en el período t - 5  hasta t

TBFt = Proaiedio de la  Tasa Global de Fecundidad en el período de t - 5  hasta el moraento t
y.Nac„ = porcentaje que tiene la  fecundidad en este grupo de edad x ( la  r iu lt ip l ica c ió n  de este porcentaje

con la  TBF produce las tasas específicas de fecundidad por edad)

Nk. í  = Población proitiedio del grupo quinquenal de edad x, en el período de t - 5  hasta el ooaento t
XFeffi = Porcentaje de población íeiíienina de la población de 15-44 años (iriultiplicado por s f t  l e  ha sNF„)



N-7(3-*-, -t
D o r i d e :

= Nr o  — , «T.— ES

N/<-í5-»- , t
N y c t  — y - ^ ,  
S y a - * -  ,

IM.

^  B-70—■;yyt-, «a y . N-?-t!s-̂, -fc
= P o b la c ió n  con edad 75 y más a l  mameríto t.
= P o b la c ió n  de 70 -74  años de edad a l  momento
= P o rcen ta . i e  de p e r so n a s  de 75 y más años de 

edad que s o b r e v iv e n  d u r a n t e  e l  p e r ío d o  t - 5  
h a s t a  t

= M ig rac ión  i n t e r n a c i o n a l  de p e r s o n a s  con 75 
más años de edad a l  momento t

* S -te t- IM̂

1)
2)
3 )

4 )

5 )

De l a s  p ro y e c c io n e s  de l a  p o b la c ió n  por edad e l  modelo 
a lg u n o s  o t r o s  i n d i c a d o r e s  demográ-f i  e o s , e n t r e  e l l o s :  

l a  t a s a  b ru t a  de n a t a l i d a d  ( b ) ,  que mide l a  i n t e n s i d a d  
oceu rren  l o s  n a c im ie n to s  en una p o b la c ió n ,  
l a  t a s a  b r u t a  de m o r t a l id a d  (d ) ,  que mide l a  
o ceu rren  l o s  -f a l  1 e c i  mi e n t a s  en una p o b l a c ió n ,  
l a  t a s a  de c r e c im ie n t o  medio anua l  ( r ) ,  que 
e n t r e  b y d + e l  c r e c im ie n t o  provocado por 1 a .m i g r a c i ó n . 
l a  razón de d ep en den c ia  t o t a l ,  e s  l a  razón  e n t r e  l a s  pobl 
de 0—14 y 65+ años y  l a  p o b la c ió n  comprendida e n t r e  15- 
de edad ,  también l l a m a d a  p o b la c ió n  en edad a c t i v a ,  
razón de ni  ños—p o b lac ió n  en edad a c t i v a ,  e s  s ó lo  l a  razó  
l a  p ob lac ió n  de 0 -14  y l a  de 15—64.

i  n t e n s i  dad 

mide l a  d i t

der  i va

con que

con que

e r e n c i  a’

a c io n e s  
64 años

n e n t r e

I I I .  S e c to r  Económico: P r o y e c c io n e s  Económicas
\ i

E ste  s e c t o r  t i e n e  por o b j e t o  r e v i s a r  l o s  p o s i b l e s  e f e c t o s  econó­
micos de l a s  d i f e r e n t e s  a l t e r n a t i v a s  de c r e c im ie n t o  d em ográ f ico  
p o s t u l a d a s .  En é l  s e  r e l a c i o n a n  l a s  p ro y e c c io n e s  de p o b l a c ió n ,  
o b t e n id a s  de l  s e c t o r  d em og rá f ico ,  p a r a  o b ten e r  un co n ju n to  de 
i n d i c a d o r e s  a c e r c a  de l a s  p e r s p e c t i v a s  de b i e n e s t a r  m a t e r i a l  de 
l a  p o b la c ió n .

En p a r t i c u l a r ,  
c r e c im ie n to  de 
co n t in u a c ió n  s e

e s t e  s e c t o r  e n t r e g a  e s t im a c io n e s  d e l  p ro b ab le  
l a  economía, l a  f u e r z a  de t r a b a j a  y  e l  empleo.  A 
r e v i s a n  l o s  fundamentos de e s t a s  e s t im a c io n e s .

1. E s t im ac io n e s  
Empleo (ER).

de F ue rza  de t r a b a j o  (FT) y  R e q u e r im ien to s  de

La FT d i s p o n i b l e  en c ad a  momento t ,  depende de l a  p o b la c ió n  (N) 
en edades  a c t i v a s ,  que e l  modelo asume e s t é  comprendida e n t r e  15- 
64 años ,  y de l a s  T asa s  de P a r t i c i p a c i ó n  (TP) en l a  a c t i v i d a d  
económica de l a  misma.

FTt = Nits—¿ *  T P i ,

A menos que s e  e s p e c i f i q u e  l o  c o n t r a r i a ,  e l  modelo supone que TP 
e s  c o n s t a n t e  a  l o  l a r g o  d e l  p e r ío d o  de p ro y e c c ió n .  Como ha s id o  
observado con r e g u l a r i d a d ,  l a s  TP cambian con e l  d e s a c o l l o  de l  
p a í s ,  observándose  por e jem p lo ,  un in c rem en ta  de l a  p a r t i c i p a d ó n  
femenina  en l a  f u e r z a  de t r a b a j o ,  una r ed u c c ió n  en l a  p a r t i c i p a -



c i  ó n  - e c o n ó n i i c a  d e  lo?i . i ó v e n e c  y  v i e j o s  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  l a  
m a y o r  e x t e n s i ó n  y  c o b e r t u r a  d e l  s i s t e m a  e d u c a c i o n a l  y  s i  s t o r c a  d e  
s e g u r i d a d  s o c i a l  y  p e n s i o n e s  r e s p e c t i v a m e n t e . L u e g o ,  e l  s u p u e s t o  
d e  u n a  t a s a  d e  p a r t i c i p a c i  oin c o n s t a n t e  t i e n d e  a  s u b e s t i m a r  l a  
p a r t  i c i  p a c i  ó n  d e  m u j e r e s  y  s o b r e e s . t  i m a r  l a  p a r t i  c i  p a c i  ó n  e n  las. 
e d a d e s  j o v e n e s  y  v i e j o s .  E l  u s u a r i o  q u e  e s t u d i a  e s t a  s e c c i ó n ,  d e ­
b i e r a  c o n s i d e r a r  t a s a s  d e  p a r t i c i p a c i ó n  d i  G e r e n t e s  e n  e l  t i e . a p o .

E n  c u a n t o  a l  p o t e n c i a l  d e  n u e v o s  p u e s t a s  r e q u e r i d o s  s e  p u e d e n  
e s t i m a r  :
a) l o s  e m p l e o s  r e q u e r i d a s  e n  c a d a  m o m e n t o  ( E R ) . E l l o s  e s t á n  s i m -  
p l e f i i e n t e  d e t e r m i n a d o s  p o r  e l  c r e c i m i o ^ n t o  e n  e l  t a m a ñ o  d e  l a  - f u e r ­
z a  d e  t r a b a j o .

E R . F.,-.

b >  n u e v o s  e m p l e o s  p o t e n c i a l e s .  L o s  r e q u e r i  m i  e n t o s  d e  n u e v o s  e m — • 
p í e o s  s o n  i g u a l  ad c r e c i m i e n t o  d e  l a  - f u e r z a  d e  t r a b a j a .  E l l o s  s o n  
c a l c u l a d o s  m u i  t i  p l  i c a n d o  l a  t a s a  m e d i a  a n u a l  d e  c r e c i  m i  ento'^^ d e  
l a  F T  p o r  e l  t a m a ñ o  d e  e s t e  e n  e l  a ñ o  d e  í n t e r e s .

RNE.t =  F T . ( < F T . / F T t - » > 1 )

D o n d e :  R N E t  =  R e q u e r i m i e n t o s  d e  n u e v o s  e m p l e o s  a l  moíriento t 
,■ F T  =  T a m a ñ o  d e  -la - f u e r z a  d e  t r a b a j o

E s t i m a c i o n e s  d e l  C r e c i m i e n t o  E c o n o m i c o .

E n c u a n t o l a s  p r o y e c c i o n e s  e c o n ó m i c a s ,  e l  m o d e l o  p r ;e d o s
■ f o r m a s  d e  e s t i m a c i ó n  d e l  P r o d u c t o  I n t e r n o  B r u t o  ( P I B )  g e n e r a d a  e n  
e l  p a í s ;  e l l o s  s o n :
1) c r e c i m i e n t o  e c o n ó m i c o  d e - f i n i d o  p o r  t a s a s  m e d i a s  a n u a l e s  d a  
c r e c i m i e n t o  d e t e r m i n a d a  e x ó g e n a m e n t e  y,
2 )  c r e c i m i e n t o  e c o n ó m i c o  a  t r a v é s  e l  u s o  d e  u n a  - f u n c i ó n  d e  p r o ­
d u c c i ó n ,  d e l  t i p o  C o b b - D o u g l a s .

2 . 1  C r e c i m i e n t o  e x ó Q e n o .

E s t e  m é t o d o  s u p o n e  q u e  e l  P I B  c r e c e  a  u n a  t a s a  m e d i a  a n u a l  c o n ­
s t a n t e  e n  c a d a  p e r í o d o  d e  a c u e r d o  a  l a  - f o r m u l a  s i g u i e n t e :

P I B t  -  P I B t - s * < l  +  5 « ( P I B C f c  + P I B C t - r , ) / 2 )

D o n d e :  PIEit =  P r o d u c t o  I n t e r n o  B r u t o  a l  m o m e n t o  t
P I B C T a s a  d e  c r e c i m i e n t o  d e l  P I B  ( d a t o  e x ó q e n o )

a )  E m p l e o  e f e c t i v o  u  o c u p a c i ó n .  E l  e m p l e o  e n  u n  m o m e n t o  c u a l q u i e ­
r a ,  e s  i g u a l  a l  d e l  p e r í o d o  a n t e r i o r  m u l t i p l i c a d o  p o r  e l  c z t m b i o  
p e r c e n t u a l  e n  e l  stocl-c - f í s i c o  d e  c a p i t a l  y  l a  r a z ó n  m a r g i n a l  d e

* Calculada por el Rodelo asuaiendo un creciaiento geoaétrlco.
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i n c r e m e n t a  d e l  e m p i e o  p o r  u n i d a d  d e  c a p i t a i ' .

E t  =  E t - «  * ( 1 +  R A E K t  * ilU K t — risi / i^t— E

D o n d e :  E t  =  N ù m e r o  d e  p e r s o n a s  e m p l e a d a s  a l  m o m e n t o  t 
R A E K  =  R a z ó n  a j u s t a d a  d e  c a m b i o  e m p i e o  -  c a p i t a i  
K  =  V a l o r  d e  c a p i t a i  - f ijo

C a p i t a l  f i j o . T a m a ñ o  d e l  c a p i t a i  a u m e n t a  c o n  i n v e r s i o n e s  y  
d i s m i n u y e  p o r  d e s p r e c i a c i ó n .

K t  =  K t - »  + ( I N V t  -  D E P t )  * 5

DEPt. =  K t - a « D E P R

D o n d e :  K t = V a l o r  d e l  c a p i t a l a l  m o m e n t o  t
I N V = I n v e r s i  o n e s
D E P = D e s p r e c i a c i 6 n  d e l c a p i  t a l
D E P R = '/. d e l  c a p i t a l  q u e e s t á  d e s p r e c i a d o

c )  I n v e r s i  ó n . L a s  i n v e r s i o n e s  p r o v i e n e n  d e  a h o r r o s  n a c i o n a l e s  
( P I B  m e n o s  c o n s u m a ) ,  a y u d a  e x t e r n a  y  d o n a c i o n e s  n e t a s  ( a y u d a  
e x t e r n a  y  d o n a c i o n e s  m e n o s  e l  p a g o  d e  d e u d a s  e  i n t e r e s e s ) .

I N V t  =  P I B t - = s  -  C O N t  

D o n d e :

+  D O N t  +  P R E S t  -  I N T t P P .

I N V t
P I B
C O N
D O N

=  I n v e r s i o n e s  a l  m o m e n t o  t 
=  P r o d u c t o  I n t e r n o  B r u t o  
=  C o n s u m o  
=  D o n a c i o n e s

P R E S  =  P r e s t a c i o n e s
I N T  =  P a g o  d e  I n t e r é s  d e  l a  d e u d a  
P P  =  P a g o  d e l  p r i n c i p a l  d e  l a  d e u d a

E n  c u a n t o  a  l a  d e u d a  e x t e r n a ,  e l l a  e s t á  c o n f o r m a d a  p o r  l a s  d o n a ­
c i o n e s  y  p r é s t a m o s  q u e  s e  s u p o n e n  u n  p o r c e n t a j e  c o n s t a n t e  d e l  P I B  
E l  i n t e r é s  y  e l  p a g o  p o r  e l  p r i n c i p a l  d e  l a  d e u d a  s o n  u n  p o r c e n ­
t a j e  c o n s t a n t e  d e  l a  d e u d a  e x t e r n a  t o t a l .  L a  d e u d a  e x t e r n a  s e  a u ­
m e n t a  p o r  n u e v o s  p r e s t a m o s  y  d i s m i n u y e  p o r  p a g o s  d e l  p r i n c i p a l .

 ̂Este es una razón ajustada que considera la razón E/K histórica y un tactor de ajuste que depende de las 
desviaciones del deseapleo reciente en relación con lo observado en el aío base:

RAEKt = RHEC » { 1 - Et-s/FTt-o) / ( 1 - Eo/FTo)

Donde; RAEKt = Razón ajustada de caibio eapleo - capital al «oaento t 
RHEC = Razón histórica de caabio eapleo - capital 
í ~ Küaero de personas eepleadas

= Taaaño de la tuerza de trabajo ,
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D E U t  =

P R E S t  = 

D Q N t  =■■ 

I N T ^  =  

P P ^  =  

Donde:

i

D E U t  

= P P R E S ^  

P D Ü N t

P I N T t :

P P P  *

DEU«, = 
P R E S  = 
D O N   ̂
I N T   ̂
P P
P P R E S =  
P D O N   ̂
P I N T  = 
P P P  =

+  ( P R E S « P P t )  * 5

■u % P I B , , _ s

« PIB,.--,

D E U , . _ „ 1

D E U t _ » i

D e u d a  e x t e r n a  t o t a l  a l  m o m e n t o  t
P r e s t a m o s  e x t e r n a s  a l  p a í s
D o n a c i o n e s  e x t e r n a s  a l  p a í s
P a g o  d e  i n t e r e s e s  d e  l a  d e u d a
P a g o  d e l  p r i n c i p a l  d e  l a  d e u d a
7, d e l  P I B  r e c i b i d o  c o m o  p r e s t a m o s  c a d a  a ñ o
7. d e l  P I B  r e c i b i d o  c o m o  d o n a c i ó n  c a d a  a ñ o
7. d e  l a  d e u d a  q u e  p a g a r  p o r  i n t e r e s e s

d e  l a  d e u d a  q u e  s e  t i e n e  q u e  d e v o l v e r  p o r  
p a g o  d e l  p r i n c i p a l

d )  C o n s u m o . L a  - f u n c i ó n  d e l  c o n s u m o  e m p l e a d a  p o r  e l  m o d e l o  d e p e n d e  
d e l  P I B  p e r  c a p i t a .  P a r a  e l  a ñ o  b a s e ,  e l l a  h a  s i d o  e s t i m a d a  e n  
b a s e  a  d a t o s  d e  m á s  d e  1 0 0  p a í s e s .  D a d o  q u e  l o s  r e s u l t a d o s  e n  
c u a l q u i e r  m o m e n t o  p u e d e n  d i f e r i r  b a s t a n t e  d e l  c o n s u m o  d e l  a ñ o  
b a s e ,  l a  e c u a c i ó n  e s  a j u s t a d a  p o r  1 at r a z ó n  d e l  c o n s u m o  p r e v i  s i o  
e n  e l  p e r í o d o  a c t u a l  y  e l  a ñ o  b a s e .

C O N S t  = ( 8 5 . 6 3  - 0 . 0 0 2 2 8 * P I B / c a p t )  Ü ^ C O N S i  /  ( 8 5 . 6 3  - 0 .  0 0 2 2 B # P  I B / c a p  i )

D o n d e :  C O N S t  =  C o n s u m o  a l  m o m e n t o  t
P I B / c a p  =  P r o d u c t o  I n t e r n o  B r u t o  p e r  c a p i t a

2 . 2  U s o  d e  f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  C o b b - D o u g l a s

e l  t a m a ñ o  y  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n s e  r e í  a —
c r e c i m i e n t o  e c o n ó m i c o ,  m e d i a n t e  u n a  f u n c i ó n  d e  p r o d u c -

E n  e s t e  m é t o d o ,  
c i o n a  a l
c i ó n  C o b b — D o u g l a s ’̂ . A s í ,  l a  p r o d u c c i ó n  t o t a l  e n  c a d a  p e r í o d o  e s  
f u n c i ó n  d e  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j o ,  l a  d o t a c i ó n  d e  c a p i t a l  y  e l  
n i v e l  d e  p r o g r e s o  t é c n i c o .  L a  f o r m a  g e n e r a l  u s a d a  a q u í  e s  l a  
s i g u i e n t e :

P I B  =  

D o n d e :

A  *  (1 +  N P T ) ^  *  K «  *  E «

P I B  =  p! o d u c t o  I n t e r n o  B r u t o  
A  =  t - n s t a n t e
K  =  V a l o r  d e l  c a p i t a l  f i j o  
E  =  N ú m e r o  d e  p e r s o n a s  e m p l e a d a s  
oc,(l =  E l a s t i c i d a d  d e l  p r o d u c t o  c o n  r e s p e c t o  a l  

t a l  y  e m p l e o
c a p í  ■

• El tiodelo utilizado en el taller si contiene una parte en que pide al usuario si quiere utilizar la 
función de Cohb-Douglas o no; sin tobargo, hay algunas inconsistencias en el súdelo que icpitíer. su use.



E s t a  - f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  s u p o n e  t r e s  - f u e n t e s  d e  c r e c i m i e n t o :  a) 
e l  c a p i t a l ,  b) l a  t u e r z a  d e  t r a b a j a ,  y  c )  e l  p r o g r e s o  t é c n i c a .  
L a s  e l a s t i c i d a d e s  « y  (i i n d i c a n  e l  c a m b i o  p o r c e n t u a l  d e  l a  p r o ­
d u c c i ó n  a n t e  u n  c a m b i o  p o r c e n t u a l  e n  e l  c a p i t a l  y  e m p l e o ' .

P a r a  q u e  l a s  p r o y e c c i o n e s  e c o n ó m i c a s  p u e d a n  s e r  m á s  r e a l i s t a s ,  
l o s  i n s u m a s  e n  l a  - f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  C o b b - D o u g l a s  t i e n e n  q u e  
s e r  p r o y e c t a d o s .  S i  b i e n  l a  t a s a  d e  p r o g r e s o  t é c n i c o  y  l a s  e l a s ­
t i c i d a d e s  d e  p r o d u c c i ó n ,  c o n  r e s p e c t a  a l  c a p i t a l  y  l a  m a n o  d e
o b r a ,  
n o  c a m b i a n ,  
e m p l e a d o ,  s í

s o n  e n  e s t e  c a s o  e s t i m a d a s  a  t r a v é s  
e l  t a m a ñ o  d e l  c a p i t a l  t i  j o  y  
c a m b i a n  e n  e l  t i e m p o  y  d e b e n

d e  d a t o s  h i s t ó r i c a s  y  
d e  l a  t u e r z a  d e  t r a b a j o  
q u e  s e r  p r o y e c t a d a s .

a) C a p i t a l  t i j o . E l  c a p i t a l  t i j o  a u m e n t a  c o n  i n v e r s i o n e s  y  d e ­
c r e c e  p o r  d e s p r e c i a c i ó n  ( e s t a  s e  e s t i m a  d e  d a t o s  h i s t ó r i c o s ) .  L a  
i n v e r s i ó n  e n  n u e v o  c a p i t a l  e s  l a  s u m a  d e  l a s  i n v e r s i ó n e s  i n t e r n a s  
y  e x t e r n a s .  I n v e r s i ó n  e x t e r n a  c o n s i s t e  d e  a y u d a  y  d o n a c i o n e s  a l  
p a í s  m e n o s  c u a l q u i e r  p a g o  p o r  d e u d a  e x t e r n a  ( p r i n c i p a l  e  i n t e r e ­
s e s )  ( v é a s e  l a s  t ó r m u l a s  p r e s e n t a d a s  a n t e r i  á r m e n t e ) .

b) E m p l e o . E l  c r e c i m i e n t o  d e l  e m p l e o  e s t á  d e t e r m i n a d o  p o r  e l  
c r e c i m i e n t o  e n  e l  c a p i t a l  y  e l  n i v e l  d e  d e s e m p l e o .  E l  i n c r e m e n t a  
e n  c a p i t a l  m u l t i p l i c a d o  p o r  l a  r a z ó n  m a r g i n a l  d e l  i n c r e m e n t o  d e l  
e m p l e o  p o r  u n i d a d  d e  c a p i t a l  r e p r e s e n t a  l a  e s t i m a c i ó n  p r e l i m i n a r  
d e l  i n c r e m e n t o  e n  e m p l e o .  D e s p u é s  e s t e  n ú m e r o  v a r i a ,  d e p e n d i e n d o  
d e l  n i v e l  d e  d e s e m p l e o .  C u a n d o  e l  d e s e m p l e o  e s  m á s  a l t o  q u e  l o  
n o r m a l ,  s e  s u p o n e  q u e  e l  c o s t o  d e  m a n o  d e  o b r a  ( r e l a t i v a  a l  d e  
c a p i t a l )  d i s m i n u y e  y  p o r  l o  t a n t o  u n  i n c r e m e n t a  e n  c a p i t a l  r e s u l ­
t a r á  e n  u n  i n c r e m e n t a  d e l  e m p l e o  m á s  a l t o .  C u a n d o  e l  n i v e l  d e  
d e s e m p l e o  e s  m e n o r  q u e  l a  n o r m a l  s u c e d e  l o  c o n t r a r i o ,  ( v é a s e  l a s  
- f ó r m u l a s  p r e s e n t a d a s  a n t e r i o r m e n t e ) .

L a s  p r o y e c c i o n e s  d e  c a p i t a l  y  e m p l e o  s e  u s a n  e n  l a  - f u n c i ó n  d e  
p r o d u c c i ó n  C o b b — D o u g l a s  p a r a  d e t e r m i n a r  e l  P r o d u c t o  I n t e r n o  B r u ­
t o .  E l  P I B  p e r  c a p i t a  s e  o b t i e n e ,  s i m p l e m e n t e ,  d i v i d i e n d o  e l  P I B  
p o r  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l .

2 . 3  C o n s i d e r a c i o n e s .

D a d o  q u e  e l  m o d e l o  e c o n ó m i c o  e s  b a s t a n t e  s e n c i l l o ,  e s  n e c e s a r i o  
d i s c u t i r ,  b r e v e m e n t e ,  c o m o  e s a  s i m p l i f i c a c i ó n  a f e c t a  l a  p r o y e c ­
c i ó n  d e l  c r e c i m i e n t o  e c o n ó m i c a  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  d i s t i n t a  r i t m o  
d e  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n .  A u n q u e  e s t e  m o d e l o  p r e s e n t a  v a ­
r i a s  l i m i t a c i o n e s ,  h a y  c u a t r o  a s p e c t o s ,  a l  m e n o s ,  q u e  v a l e  l a  
p e n a  d i s c u t i r :  a) p r o g r e s a  t é c n i c a ,  b )  c a l i d a d  d e  l a  f u e r z a  d e  
t r a b a j o ,  c) e c o n o m í a s  d e  e s c a l a  y  d )  a s i g n a c i ó n  d e  r e c u r s o s .

’ Una elasticidad de .3 para capital, por ejemplo, indica que un incremento de M 
fijo resultará en un crecimiento de .37. en la producciin.

en el stock de capital



a )  T aisa d e  P r o g r e s o  T é c n i c o . L a  f u n c i ó n  C o b b - D o u g l a s  d e f i n i d a  
a r r i b a ,  s u p o n e  q u e  e l  p r o g r e s o  t é c n i c o  s e  d a  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  
d e  c a m b i o s  e n  c a p i t a l  y  e m p l e o .  E s  c i e r t o  q u e  e n  m u c h a s  c a s o s  
r e a l e s  e s  a s i ;  p o r  e j e m p l o ,  l a  r e o r g a n i z a d ó n  d e l  s i t i o  d e  l a  
m a q u i n a r í a  d e n t r o  u n a  f á b r i c a  p a r a  p r o v e r  u n  u s o  m á s  e f i c i e n t e  
d e l  e s p a c i a  y  u n  a c c e s o  m á s  f á c i l  a  l o s  m a t e r i a l e s  p u e d e  a u m e n t a r  
e l  r e n d i m i e n t o  s i n  n i n g ú n  c a m b i o  e n  c a p i t a l  o  e m p l e o .

E n  o t r o s  c a s o s ,  s i n  e m b a r g a ,  e s t a  m a y o r  p r o d u c c i ó n  s ó l o  p u e d e  
l o g r a r s e  a  t r a v é s  d e  n u e v a s  u n i d a d e s  d e  c a p i t a l  q u e  l l e v a n  e l  
p r o g r e s o  t é c n i c o  i n c o r p o r a d o ’ E s t e  t i p o  d e  p r o g r e s o  r e q u i e r e  
q u e  u n  n i v e l  m á s  a l t o  d e  i n v e r s i ó n  p r o d u z c a  u n a  i n t r o d u c c i ó n  m á s  
r á p i d a  d e  n u e v a  t e c n o l o g í a  y, e n  c o n s e c u e n c i a , u n a  t a s a  m á s  a l t a  
d e l  p r o g r e s o  t é c n i c a .  S i  l o s  a h o r r o s  e  i n v e r s i o n e s  s o n  m a y o r e s  
c u a n d o  l a  p o b l a c i ó n  c r e c e  l e n t a m e n t e ,  e s t a  f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  
s u b e s t i m a r í a  l a s  v e n t a j a s  d e  u n  c r e c i m i e n t o  r e d u c i d a  d e  l a  p o b l a ­
c i ó n .

P o r  o t r o  l a d o  s i ,  t a l  c o m o  a r g u m e n t a n  a l g u n o s  a u t o r e s ,  e l  c r e c i ­
m i e n t o  p o b l a c i o n a l  e j e r c e  u n a  c r e c i e n t e  p r e s i ó n  s o b r e  l o s  r e c u r ­
s o s ,  p r o v o c a n d o  u n  m a y o r  p r o g r e s o  t é c n i c o  a l  i n c e n t i v a r  n u e v a s  
i n v e n c i o n e s ,  l a s  e s t i m a c i o n e s  d e  p r o g r e s o  t é c n i c o  d e  e s t a  f u n c i ó n  
e s t a r í a n  s u b e s t i m a d a s  c u a n d o  e x i s t e  u n  r á p i d a  c r e c i m i e n t o  p o b l a —  
c i o n a l .  D e  c u a l q u i e r  m a n e r a ,  n o  e s  m u y  c l a r o  c o m o  y  h a s t a  q u e  
n i v e l  e s t e  m e c a n i s m o  o p e r a .

b) C a l  i d a d __ d e  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j o . E s t e  m o d e l o  t o m a  e n  c u e n t a
s ó l o  e l  t a m a ñ a  d e  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j a  y  n o  i n c l u y e  l o s  e f e c t o s  
p r o d u c t i v o s  d e  i n c r e m e n t o s  e n  l a  c a l i d a d  d e  l a  m a n o  d e  o b r a .  E s  
d e  e s p e r a r  q u e  u n a  f u e r z a  d e  t r a b a j o  m e j o r  e d u c a d a  s e a  m á s  p r o ­
d u c t i v a  q u e  u n a  s i n  e d u c a c i ó n .  E n  l a  m a y o r í a  d e  l o s  p a í s e s  e l  
n i v e l  e d u c a c i o n a l  e s  c r e c i e n t e  e n  e l  t i e m p o  y  e s t e  e f e c t o  e s t a r í a  
i n c l u i d o  e n  l a  t a s a  p o s i t i v a  d e l  p r o g r e s o  t é c n i c o .

A h o r a ,  s i  u n a  r e d u c c i ó n  d e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  p e r m i t e  a  
u n  p a í s  e d u c a r  s u  g e n t e  e n  f o r m a  m á s  e f i c a z ,  l o s  e f e c t o s  e c o n ó m i ­
c o s  d e  u n  i n c r e m e n t o  e n  l a  c a l i d a d  d e  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j o ,  i n d u ­
c i d o s  p o r  e l  m e n o r  c r e c i m i e n t o  p o b l a c i o n a l ,  e s t a r í a n  s u b e s t i m a d o s

c) E c o n o m í a s  d e  e s c a l a . U n  a r g u m e n t o  t r a d i c i o n a l  a  f a v o r  d e  u n  
m a y o r  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  e s  q u e  e l l o  g e n e r a r í a  u n  mer—  
c a d o  m á s  g r a n d e  q u e  p o s i b i 1 i t a r í a  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  e c o n o m í a s  
d e  e s c a l a  e n  l a  p r o d u c c i ó n .  E s o  s i g n i f i c a  q u e  u n  m a y o r  v o l u m e n  d e  
p r o d u c c i ó n  p u e d e  l o g r a r s e  c o n  l a  m i s m a  c a n t i d a d  d e  r e c u r s o s  o, 
q u e  e l  c o s t o  p o r  u n i d a d  p r o d u c i d a  e s  m e n o r  ( e j e m p l o s  d e  e s t e  t i p o  
s o n  u s u a l e s  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  a c e r o ,  d e  c a r r o s ,  d e  a p a r a t a s
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Un 3.vance técnico que resulta en una isáquina fflás ripida para hacer tornillos, por ejeiiolo, no auienta 
la producción en una fábrica hasta que se compra una de estas nuevas máquinas y se la pone a producir. En este
caso si progreso esta escondido en el capital.



e l é c t r i c o s ,  e t c e t e r a ) . A d i c i o n a l m e n t e ,  e s  p a s i b l e  q u e  e l  m e r c a d o  
m á s  g r a n d e  i n c e n t i v a r í a  l a  p r o d u c c i ó n  l o c a l  d e  Í t e m s  q u e  n o  s e ­
r í a n  - f a c t i b l e s  e n  u n  m e r c a d a  p e q u e ñ a .

L u e g o ,  d e  e x i s t i r  i m p o r t a n t e s  e c o n o m í a s  d e  e s c a l a  i n d u c i d a s  p o r  
u n a  m a y o r  p o b l a c i ó n ,  l a  - f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  e m p l e a d a  s u b e s t i m a ­
r í a  l o s  e - f e c t o s  d e l  c r e c i m i e n t o  d e m o g r á - f  i c o .  V a l e  l a  p e n a  d e s t a ­
c a r  q u e  e n  e s t a  d i s c u s i ó n  l o  i m p o r t a n t e  e s  r e c o n o c e r  q u e  m á s  q u e  
e l  t a m a ñ o  d e  l a  p o b l a c i ó n ,  l o  q u e  i n t e r e s a  e s  e l  t a m a ñ o  d e l  “ m e r ­
c a d o " .  E l l o  e s  e l  r e s u l t a d o  d e  m á s  p o b l a c i ó n  y  m a y a r e s  i n g r e s o s  
p e r  c á p i t a ,  e s  d e c i r  u n  m a y o r  p o d e r  a d q u i s i t i v o ^ , q u e  p o s i b i l i t a  
e l  a p r o v e c h a m i e n t o  e - f a c t i v o  d e  e c o n o m í á s  d e  e s c a l a .

T e n i e n d o  e n  c u e n t a  l o  a n t e r i o r ,  h a y  q u e  m e n c i o n a r  q u e ,  a u n q u e  e n  
l a  p r á c t i c a  e s  c o m ú n  s u p o n e r  q u e  e x i s t e n  r e t a r n o s  c o n s t a n t e s  a  
e s c a l a ,  l a  - f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  p e r m i t e  r e s p r e s e n t a r  l a  e x i s t e n ­
c i a  d e  e s t a s  e c o n o m í a s  y a  s e a  a  t r a v é s  d e  l a s  e l a s t i c i d a d e s  d e  
c a p i t a l  («) y  m a n o  d e  o b r a  <i>) (si i;x-hí> e s  m a y o r ,  i g u a l  o  m e n o r  
q u e  1, s e  d i c e  q u e  h a y  r e t o r n a s  c r e c i e n t e s ,  c o n s t a n t e s  o  d e c r e ­
c i e n t e s  a  e s c a l a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ^ - ' - )  o, a  t r a v é s  d e  l a  t a s a  d e  
p r o g r e s o  t é c n i c a .  E n  e s t e  ú l t i m a  c a s o ,  e s  p o s i b l e  i n c l u i r  e n  l a  
- f u n c i ó n  u n a  t a s a  d e  p r o g r e s o  t r é c n i c o  m a y o r / m e n o r  d e  l o  e - f a c t i v o  
c o n  e l  -fin d e  r e p r e s e n t a r  l a  e x i s t e n c i a  d e  r e t o r n o s  c r e c i e n t e s /  
d e c r e c i e n t e s  a  e s c a l a .

d) C a m b i o  e n  l a  a s i g n a c i ó n  d e  r e c u r s o s . F i n a l m e n t e ,  F;AF'ID i g n o r a  
l a  p o s i b i l i d a d  d e  a u m e n t a r  l a  p r o d u c c i ó n  m e d i a n t e  c a m b i o s  e n  l a  
a s i g n a c i ó n  d e  r e c u r s o s  d e s d e  a c t i v i d a d e s  m e n o s  a  m á s  p r o d u c t i v o s .  
E s t a  s i t u a c i ó n  s e r í á  p a s i b l e  s i  u n  m e n o r  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p o b l a ­
c i ó n  p e r m i t e  l i b e r a r  r e c u r s o s  d e  l o s  s e r v i c i o s  s o c i a l e s ,  c o n ­
s t r u c c i ó n  e  i n - f r a e s t r u c t u r a  p a r a  s e r  d e s t i n a d o s  a  o t r o s  s e c t o r e s  
d e  m á s  p r o d u c t i v i d a d  ( i n d u s t r i a ,  p o r  e j e m p l o ) .  S i  e s t o  f u e r a  e l  
c a s o ,  l a s  e s t i m a c i o n e s  d e r i v a d a s  e n  a m b o s  m é t o d o s  s u b e s t i m a r í a n  
l o s  b e n e f i c i o s  d e  u n  c r e c i m i e n t o  d e m o g r á f i c o  m e n o r
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“  £5 posible que aunque una tasa de crecisiento de !a población ®ayor produnca una población aés grande, 
un (isenor creciciiento poblacional increitiente los ingresos por capita y el poder adquisitivo generando una ipayor 
desianda y diversiíicacián de producción.

Si las elasticidades de capital y sano de obra, (iC y/9) susan 1, el Eodelo sostrará un retorno a 
escala constante. Si «í y S suman más que 1, un incremento de lOX en capital y mano de obra resultará en un 
incremento de más que 107. en la producción.

Cabe mencionar que si los recursos liberados se emplearan en mejorar la cobertura o calidad de los 
servicios ya eíistentes, no necesariamente habría una subestimación de la producción total cuando el ritmo de 
crecimiento de la población es menor.
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I V .  S e c t o r  E d u c a c i ó n .

e l  s e c t o r  d e  
e d a d  e s c o l a r ,  
-  s e c u n d a r i a s

B a s a d o s  e n  l a s  p r o y e c c i o n e s  d e l  s e c t o r  d e m o g r á f i c a ,  
l a  e d u c a c i ó n  p r o y e c t a  e l  n ù m e r o  d e  e s t u d i a n t e s  e n  
e s t i m a  e l  n ù m e r o  m a t r i c u l a d o  e n  e s c u e l a s  p r i m a r i a s  
y  t a m b i é n  e n t r e g a  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  o t r o s  r e q u e r i m i e n t o s  t a l e s  
c o m o  p r o f e s o r e s ,  a u l a s ,  e t c .  E s t o  ú l t i m o  i m p l i c a  d e f i n i r
r a z o n e s  a p r o p i a d a s  d e  a l u m n o s  p o r  m a e s t r a ,  p o r  a u l a ,  e t c .

E s c u e l a  P r i m a r i a . E l  n ú m e r o  d e  n i ñ o s  e n  e d a d  e s c o l a r  p r i m a r i a  
e s ,  s e n c i l l a m e n t e ,  l a  p o b l a c i ó n  d e  5 - 1 4  a ñ o s  d e  e d a d  m u l t i p l i c a d o  
p o r  e l  p o r c e n t a j e  d e  e s e  g r u p o  q u e  s e  c o n s i d e r a  a l c a n z a  e d a d  
e s c o l a r .

E l  n ú m e r o  d e  e s t u d i a n t e s  e n  l a  e s c u e l a  p r i m a r i a  e s  i g u a l  a l  n ú ­
m e r o  d e  n i ñ o s  e n  e d a d  e s c o l a r ,  m u l t i p l i c a d a  p o r  l a  t a s a  d e  e n ­
r o l a m i e n t o  e n  p r i m a r i a ,

b )  E s c u e l a  s e c u n d a r i a . E l  n ú m e r o  d e  n i ñ o s  e n  e d a d  e s c o l a r  s e c u n ­
d a r i a  y  e l  n ú m e r o  d e  e s t u d i a n t e s  e n  s e c u n d a r i a  s e  c a l c u l a d a  d e  l a  
m i s m a  m a n e r a  a  t r a v é s  d e  l a  p o b l a c i ó n  e n  e l  g r u p o  d e  e d a d  1 0 - 1 9 .

V .  S e c t o r  S a l u d .

E l  s e c t o r  s e  u s a  p a r a  p r o y e c t a r  e l  n ú m e r o  d e  m é d i c o s  y  e n f e r m e r a s  
r e q u e r i d a s  p a r a  a t e n d e r  u n  n ú m e r o  d a d o  d e  p e r s o n a s ,  e l  n ú m e r o  d e  
c a m a s  c l í n i c a s  r e q u e r i d o s  p a r a  m a n t e n e r  u n a  r a z ó n  d e  p e r s o n a s  p o r  
c a m a  y  e l  t a m a ñ o  d e  l o s  g r u p a s  e x p u e s t o s  a l  r i e s g o  d e  s a l u d  m á s  
a l t o  - m u j e r e s  e n  e d a d  f é r t i l  y  n i ñ o s  c o n  m e n o s  d e  5  a ñ o s  d e  e d a d .

M é d i c o s ,  e n f e r m e r a s  y  c a m a s  c l í n i c a s . E l  n ú m e r o  d e  m é d i c a s  y  
e n f e r m e r a s  n e c e s a r i o  p a r a  s o s t e n e r  u n a  c i e r t a  c u b e r t u r a  s e  o b ­
t i e n e  d i v i e i i e n d o  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  p o r  l a  r a z ó n  d e  p e r s o n a s  p o r  
m é d i c o  y / o  e n f e r m e r a  q u e  s e  c o n s i d e r e  a p r o p i a d o  p a r a  l a s  c o n d i ­
c i o n e s  d e l  p a í s .  A s i m i s m o ,  e l  n ú m e r o  d e  c a m a s  c l í n i c a s  r e q u e r i d a s  
p a r a  s o s t e n e r  u n a  c i e r t a  c u b e r t u r a  s e  o b t i e n e  d i v i d i e n d o  l a  p o ­
b l a c i ó n  t o t a l  p o r  l a  r a z ó n  d e  p e r s o n a s  p o r  c a m a  c l í n i c a .

b) P o b l a c i ó n  c o n  a l t o  r i e s g o  d e  s a l u d . L a  p o b l a c i ó n  c o n  a l t o  
r i e s g o  e n  c u a n t o  a  s a l u d  — l a s  m u j e r e s  e n  e d a d  f é r t i l  y  l o s  n i ñ o s  
c o n  m e n o s  d e  5  a ñ o s  d e  e d a d —  s e  e s t i m a  a  t r a v é s  l a  p o b l a c i ó n  
f e m e n i n a  d e  1 5  a  4 4  a ñ o s  d e  e d a d  y  l a  p o b l a c i ó n  d e  0 - 4  a ñ o s  d e  
e d a d ,  d e  a c u e r d o  a  l o  s i g u i e n t e ;

P A R S t

D o n d e :

+  N X es— . -t * 7.FEM—  N o — .1-

P A R S  =  P o b l a c i ó n  c o n  a l t o  r i e s g o  d e  s a l u d
N o - ^ . t  =  P o b l a c i ó n  d e  0 - 4  a ñ o s  d e  e d a d  
Ni5-.».q.,t =  P o b l a c i ó n  d e  1 5 - 4 4  a ñ o s  d e  e d a d  
7.FEM —  y. f e m e n i n a  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  1 5 — 4 4
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O  M o r t a l  i d a d __ I n  f a n t i 1 . El m o d e l o  c o n t i e n e  t r e s
m o r t a l i d ¿ t d  i n f a n t i l  q u e  r e l a c i o n a n  l a  e d a d  d e  l a  
m i e n t o ,  a l  i n t e r v a l o  i n t e r q e n é s i c o  y  l a  p a r i d e z .  
e s t á n  b a s a d o s  e n  d a t o s  i n t e r n a c i a n a l e e  
c o ' ' ’. E n  el m o d e l o  u t i l i z a d o  e n  e l  
p a r t e  s o b r e  l a  m o r t a l i d a d  i n f a n t i l .

n o  e n u n

e s q u e m a s  s o b r e  
m a d r e  £\1 n a c í  —  
E s t o s  e s q u e m a s  
p a í s  e s p e c í f i ­

l a i  1 e r  n o  e s t á  i n c l u i d a  l a

V I .  S e c t o r  d e  U r b a n i z a c i ó n  y  V i v i e n d a .

E n  e s t e  s e c t o r  e l  m o d e l o  p e r m i t e  h a c e r  p r o y e c c i o n e s  a c e r c a  d e  l o s  
s i g u i e n t e s  a s p e c t o s :  a) f u t u r a  p o b l a c i ó n  u r b a n a ,  b) n ú m e r o  d e
c u a r t o s  u r b a n o s  r e q u e r i d o s ,  c )  t a m a ñ o  d e  l a  c i u d a d  p r i m a r i a ,  d) 
n ú m e r o  d e  h o g a r e s ,  e )  n u e v o s  r e q u e r i  m i e n t o s  d e  v i v i e n d a  y
f ) t a m a ñ o  d e  l o s  h o g a r e s .  A  c o n t i n u a c i ó n  s e  e x a m i n a ,  b r e v e m e n t e ,  
c a d a  u n o  d e  e l l o s ^ “ .

L a  P o b l a c i ó n  U r b a n a . L a  p o b l a c i ó n  u r b a n a  s e  c a l c u l a  c o n  e l  
c r e c i m i e n t o  n a t u r a l  d e  l a  p o b l a c i ó n  u r b a n a ,  a ñ a d i d o  e l  n ú m e r o  d e  
m i g r a n t e s  d e  l a s  z o n a s  r u r a l e s  h a c í a  l a s  c i u d a d e s .

U R B t  =  U R B t - =  * N t / N t - =  +  5  ¡K T M I G ^ f R U R t -  

R U R t ~ 2 . =  =  R U R t _ s  t  ( N t / N t - = )

D o n d e :  U R B t  
N
R U R
T M I G

~  T a m a ñ a  d e  la. p o b l a c i ó n  u r b a n a  a l  m o m e n t a  t  
=  T a m a ñ o  d e  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  
=  T a m a ñ o  d e  l a  p o b l a c i ó n  r u r a l
=  y. d e  l a  p o b l a c i ó n  r u r a l  q u e  m i g r a  a  los, a r e a s  

u r b a n a s  c a d a  a ñ o

b)  N ú m e r o  d e  c u a r t o s  u r b a n o s  r e q u e r i d o s . E l  n ú m e r o  d e  c u a r t o s  
u r b a n o s  r e q u e r i d o s  s e  o b t i e n e  d i v i d i e n d o  l a  p o b l a c i ó n  u r b a n a  p o r  
l a  r a z ó n  d e  p e r s o n a s  p o r  c u a r t a  e n  z o n a s  u r b a n a s .

c )  T a m a ñ o  d e  l a  c i u d a d  p r i m a r i a . Ha>' v a r i a s m é t o d o s  q u e p o -
d r í a n  u s a r  p a r a  p r o y e c t a r  e i  t a m . a ñ o  d e  l a  c i u d a d  m á s  g r a n d e .  E l  
m é t o d o  u s a d o  e n  e l  m o d e l o  b á s i c o  e s t á  b a s a d o  e n  e l  s u p u e s t o  q u e  
l a  c i u d a d  m á s  g r a n d e  t i e n e  u n  p o r c e n t a j e  c o n s t a n t e  d e  l a  p o b l a ­
c i ó n  u r b a n a .

E s e  m é t o d o  s i m p l e ,  g e n e r a l m e n t e ,  s e  c a m b i a  c u a n d o  s e  a d a p t a  e l  
m o d e l o  a  u n  p a í s  e s p e c í f i c o .  G t r a s  p o s i b i l i d a d e s  p u e d e n  s e r  l a s  
s i g u i e n t e s :

*^La inforaacián proviene de haine, Deborah, Fan-dlv Planning; Ito Inpact on the Health o( Woren and Chil­
dren (New York: Center for Population and Faeily Health, Coluffibia University, 1981),

El »odelo utilizado en el taller'contiene un iiidulo de urbanización un poco diferente a lo eencionado 
arriba. En este EÓdulo el aodelo calcula el núaero de viviendas a que llega ei agua en tuberia, el núsero de 
nuevas viviendas requeridas, y la población urbana.



—  u s a r  u n a  t a s a  d e  m i g r ¿ \ c i ó n  d e l  r e s t o  d e l  p a í s  h a c i a  l a  c i u d a d  
p r i  m a r i  a
—  u s a r  u n a  t a s c t  d o  m i g r a c i ó n  d e l  r e s t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  u r b a n a  
h a c i a  l a  c i u d a d  p r i m a r i a
—  o b t e n e r  l a  t a s a  a c t u a l  d e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  l a  
c i u d a d  p r i m a r i a  s u p o n e r  q u e  l a  t a s a  - f u t u r a  d e  c r e c i m i e n t o  s e  
m u e v e  g r a d u a l  m e n t e  d e s d e  l a  t a s a  a c t u a l  h a c i a  l a  t a s a  d e  c r e c i ­
m i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  u r b a n a  c o m o  t o t a l .

d )  H o g a r e s . E s t e  s e c t o r  t a m b i é n  c a l c u l a  e l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s ,  
n ú m e r o  d e  h o g a r e s  q u e  n e c e s i t a n  . n u e v a  v i v i e n d a  y  e l  t a m a ñ o  m e d i o  
d e  l o s  h o g a r e s .  E l  c á l c u l o  d e l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s  e s t á  b a s a d o  e n  
e l  h e c h o  d e  q u e  l a  m a y o r i  a  d e  l o s  h o g a r e s  t i e n e n  h o m b r e s  y  m u j e ­
r e s  e n t r e  l o s  2 0  a  6 4  a ñ o s  d a  e d a d  c o m o  je-fe. P o r  l o  t a n t o ,  e l  
p r o g r a m a  c a l c u l a  e l  n ú m e r o  d e  p e r s o n a s  e n  e s t e  g r u p o  d e  e d a d  y  l o  
d i v i d e  p o r  2  c o m o  p r i m e r a  e s t i m a c i ó n  d e l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s .  E s t a  
p r i m e r a  e s t i m a c i ó n  s e  a j u s t a  p a r a  o b t e n e r  e l  n ú m e r o  f i n a l  d e  
h o g a r e s .  E l  f a c t o r  d e  a j u s t e  e n  e l  a ñ o  b a s e  s e  o b t i e n e  d i v i d i e n d o  
e l " n ú m e r o  a c t u a l  d e  l o s  h o g a r e s  e n  e s t e  a ñ o  p o r  l a  m i t a d  d e  l a  
p o b l a c i ó n  e n t r e  l o s  2 0  y  6 4  a ñ o s  d e  e d a d .  A s i ,  e l  f a c t o r  a j u s t a  
e l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s  p o r  l a  p r e v a l e n c i a  d e  f a m i l i a s  e n c a b e z a d a s  
p o r  u n  s ó l o  a d u l t o ,  f a m i l i a s  e x t e n d i d a s ,  f a m i l i a s  f o r m a d a s  p o r  
p e r s o n a s  c o n  m e n o s  d e  2 0  a ñ o s  d e  e d a d  e n  u n  p a í s  e n  p a r t i c u l a r .
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D o n d e :  H H t  
H H A

ï — .  -fc 

H 3 0  —  . S« - -  1

/ 2

=  N ú m e r o  d e  h o g a r e s  a l  m o m e n t o  t 
=  F a c t o r  d e  a j u s t e  p a r a  l o s  h o g a r e s  

Nao-í»-» =  P o b l a c i ó n  d e  2 0  a  6 4  a ñ o s  d e  e d a d  
H H i  =  N ú m e r o  d e  h o g a r e s  e n  e l  a ñ o  b a s e

e )  N u e v o s  r e g u e r i  m i e n t o s  d e  v i v i e n d a . E l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s  q u e  
r e q u i e r e n  n u e v a  v i v i e n d a  c a d a  a ñ o  s e  o b t i e n e  a ñ a d i e n d o  e l  c r e c i ­
m i e n t o  m e d i o  a n u a l  e n  e l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s  a l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  
d e  v i v i e n d a  q u e  t i e n e n  q u e  s e r  r e e m p l a z a d a s  c a d a  a ñ o  í l a  t a s a  d e  
r e p o s i c i ó n  d e  v i v i e n d a s  s e  s u p o n e  i g u a l  a  2'/C d e l  t o t a l ) .

N U V t  =  < ( H H t - ^ =  / H H t - = s ) ® ' ‘ -  1) * H H t  +  H H t - o  * 0 . 0 2

D o n d e :  N U V t  =  N u e v a s  u n i d a d e s  d e  v i v i e n d a  r e q u e i r i d a s  a l  
m o m e n t o  t

H H t  =  N ú m e r o  d e  h o g a r e s  a l  m o m e n t o  t

f )  T a m a ñ o  d e l  h o g a r . E l  t a m a ñ o  p r o m e d i o  d e l  h o g a r  s e  o b t i e n e  
d i v i d i e n d o  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  p o r  e l  n ú m e r o  d e  h o g a r e s .



V I I .  S e c t o r  d e  A g r i c u l t u r a  y  N u t r i c i ó n .

E l  s e c t o r  d e  a g r i c u l t u r a  y  n u t r i c i ó n  d e t e r m i n a  e l  
s o n a s  p o r  h e c t á r e a  d e  t i e r r a  c u l t i v a b l e ,  e l  t o t a l  
t o s  c a l ó r i c o s  d e  u n a  - f a m i l i a  t í p i c a  y  l a  o f e r t a  y  
b i e n  d e  a l i m e n t a c i ó n  i m p o r t a n t e .

n ú m e r o  d e  p e r ­
d e  r e q u i  r i  m i  e n ­
d e m a n d a  p o r  u n

a) N ú m e r o  d e  p e r s o n a s  p o r  h e c t á r e a  d e  t i e r r a  c u l t i v a b l e . E s t e  
d a t o  s e  o b t i e n e ,  s i m p l e m e n t e ,  d i v i d i e n d o  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  p o r  
e l  n ú m e r o  d e  h e c t á r e a s  d e  t i e r r a  c u l t i v a b l e .

b ) R e q u e r i m i e n t o s  c a l ó r i c o s  d e  u n a  f a m i l i a  t í p i c a . L a  d e t e r m i n a ­
c i ó n  d e l  n ú m e r o  d e  c a l o r í a s  n e c e s a r i a s ,  está, b a s a d a  e n  e l  n ú m e r o  
d e  k i 1 o c a l  o r í  a s  r e c o m e n d a d o  p o r  p e r s o n a  p a r a  e l  p a í s  e n  e s t u d i o  y  
l a  e s t r u c t u r a  p o r  e d a d  d e  l a  f a m i l i a  t í p i c a .  S e  s u p o n e  q u e  l a  
f a m i l i a  t í p i c a  e s  l a  f a m i l i a  n u c l e a r  f o r m a d a  e n  e l  a ñ o  b a s e  p o r  
u n  h o m b r e  d e  2 2  a ñ o s  d e  e d a d  y  u n a  m u j e r  d e  1 8 .  C a d a  2  a ñ o s  n a c e  
u n  n i ñ o  h a s t a  q u e  e l  n ú m e r o  d e  n i ñ o s  e q u i v a l e  l a  t a s a  g l o b a l  d e  
f e c u n d i d a d .  E s t o s  s u p u e s t o s  s e  c a m b i a n  c u a n d o  s e  a d a p t a  e l  m o d e l o  
a  u n  p a í s  p a r t i c u l a r .

S i  e x i s t e  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  l o s  i n g r e s o s  y  e l  
c o s t o  d e  u n a  d i e t a  a d e c u a d a ,  l o s  r e q u i r i  m i  e n t o s  d e  l a  f a m i l i a  s e  
p o d r í a n  c o m p a r a r  c o n  e l  n ú m e r o  d e  c a l o r í a s  q u e  l a  f a m i l i a  p u e d e  
o b t e n e r  y, p o r  t a n t o ,  d e t e r m i n a r  d é f i c i t s  a l i m e n t i c i o s - c a l ó r l e o s .

E s t a  p a r t e  n o  e s t á  i n c l u i d a  e n  e l  m o d e l o  u t i l i z a d o  e n  e l  t a l l e r .

c )  O f e r t a  y  d e m a n d a  d e l  b i e n  a l i m e n t i c i o  p r i n c i p a l  
l a s  p r o y e c c i o n e s  d e  o f e r t a  y  d e m a n d a  d e l  
p a l  e s t á n  b a s a d a s  e n  e s t i m a c i o n e s  d e  p r o d u c c i ó n

E n  g e n e r a l , 
b i e n  a l i m e n t i c i o  p r i n c i -  

y  c o n s u m o  d e l  
e s t i m a  m e d i a n t e  u n a  t a s a  m e d i a  a n u a l  d e  

E l  m o d e l o  u t i l i z a d o  e n  e l
m i s m o .  L a  p r o d u c c i ó n  s e  
c r e c i m i e n t o  e s p e c i f i c a d a  e x o g e n a m e n t e .  
t a l l e r  d a  l a  f l e x i b i l i d a d  d e  a ñ a d i r  o t r o  b i e n  d e  a l i m e n t a c i ó n  
i m p o r t a n t e .

P R D D t  =  P R Q D , * (1 +  (TC^ + T C ^ i) / 2 )

D o n d e :  P R O D t  =  P r o d u c c i ó n  a l  m o m e n t o  t
T C  =  T a s a  d e  c r e c i m i e n t o  m e d i o  a n u a l  d e  l a  

p r o d u c c i  ó n

E l  c o n s u m o  s e  c a l c u l a  c o m o  e l  p r o d u c t o  d e l  t a m a ñ o  d e  l a  p o b l a c i ó n  
y  e l  c o n s u m o  p e r  c á p i t a .  E s t e  c o n s u m o  p e r  c á p i t a  p u e d e  s e r  c o n ­
s t a n t e ,  p u e d e  s e r  i n c r e m e n t a d o  e n  u n a  m a n e r a  c o n s t a n t e ,  o  p u e d e  
v a r i a r  d e p e n d i e n d o  d e l  n i v e l  d e l  P I E  p e r  c á p i t a  y  u n a  e l a s t i c i d a d  
d e  i n g r e s o  c o n  r e s p e c t o  a l  c o n s u m o .
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F U E N T E S  D E  D A T O S

A  c o n t i n u a c i ó n  s e  m e n c i o n a  a l g u n a s  p u b l i c a c i o n e s  i n t e r n a c i o n a l e s  
q u e  p u e d e n  s e r  d e  u t i l i d a d  c u a n d o  s e  t r a t a  d e  c r e a r  u n  b a s e  d e  
d a t o s  p a r a  e l  a ñ o  b a s e  d e l  m o d e l o  R A P I D .

u  . 
6.

10. 
11. 
12.
13.
14.
i:

U N  D e m o g r a p h i c  Y e a r b o o k , U N .
S e l e c t e d  N o r l d  D e m o g r a p h i c  I n d i c a t o r s t o  2 0 0 0 ,  U N ,  P o p u l a t i o n
D i  v i  s i  o n ; 
1 9 5 0 - 2 0 0 0 5

N o r I d  P o p u l a t i o n  T r e n d s  a n d  P r o s p e c t s  b y  C o u n t r y
S u m m a r y  R e p o r t  o-f t h e  1 9 7 3 ___A s s e s s m e n t , U N ,  P o p u l a —

N o r I d  P o p u l a t i o n  P r o s p e c t s  a s  A s s e s s e d  i nt i o n  D i v i s i o n ,  1979;;
1 9 8 0 , U n , P o p  u 1 a t  i o n  D i v i s i o n , 1 9 8 1

a n d S e x  .P o p u l a t i o n  P r o j e c t i o n s  b y  A g e  
t i o n  D i v i s i o n
N o r I d  D e v e l o p m e n t  I n d i c a t o r s , W o r l d  B a n k

1 9 5 0 - 2 0 0 0 ,  U N ,  P o p u l a -

W
■ 1 d  B a n  k A t 1 a s ,__________________  W o r l d  B a n k

...r i d  T a b l e s  1 9 8 0 . W o r l d  B a n k
Y e a r b o o k  o-f N a t i o n a l  A c c o u n t  S t a t i ; it i Ci U N
W p r J  d_-Pe b t  T a b l e s , W o r l d  B a n k  

S t a t i s t i c s . I M FI M F  F i n a n c i a l  
e o m p e n  d i u m  o-f
T h e  F o u r t h

H o u s i n g  S t a t i s t i c s , U N  
W o r l d  F o o d  S u r v e y ,  U N ,  F A O

W o r l d  F e r t i l i t y  P a t t e r n s ,  A I D  
U N E S C O 'Y e a r b o o k . U N E S C O  
F A Q  P r o d u c t i o n  Y e a r b o o k . F A O  
Y e a r b o o k  o f  L a b o u r S t a t i s t i c s , I L O .



H O J A  D E  R E F E R E N C I A  D E  L O S  D A T O S

L o s  n ú m e r o s  a l  l a d o  i z q u i e r d o  s e  r e f i e r e n  a  l o s  n ú m e r o s  d e  l a s  
v a r i a b l e s  e n  R A P I O ;  l o s  n ú m e r o s  a l  l a d o  d e r e c h a  i n d i c a n  l a  f u e n t e  
d e  d o n d e  s e  p u e d e n  o b t e n e r  l o s  d a t o s .
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D a t o s  D e m o g r á f i c o s  
A ñ o  b a s e  : A ñ o  a l  c u a l s e  r e - f i e r e n  t o d o s  l o s  d a t o s  q u e  s i g u e n

0.
1- 16.

17.
18.
1 9 - 2 4 .

/-ver•

2 6 .
2 7 .
2 8 .

-47.

P o b l a c i ó n  t o t a l  5  a ñ o s  a n t e s  a l  a ñ o  b a s e  
P o b l a c i ó n  p o r  g r u p o s  q u i n q u e n a l e s  a l  a ñ o  b a s e .

e l  a ñ o  d e  r e f e r e n c i a )

(1

4 8 .

s e r  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  p a r a  
P o b l a c i ó n  t o t a l  e n  a ñ o  b a s e  
T a s a  G l o b a l  d e  F e c u n d i d a d  
D i s t r i b u c i ó n  r e l a t i v a  d e  l a  f e c u n d i d a d  p o r  g r u p o  
d e  e d a d  d e  1 5 - 1 9  h a s t a  4 0 + .  (
P o r c e n t a j e  f e m e n i n a  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  1 5 - 4 4  
E s p e r a n z a  d e  v i d a
P o b l a c i ó n  u r b a n a  (
P o r c e n t a j e  d e  l a  p o b l a c i ó n  r u r a l  q u e  m i g r a  a  l a  
c a d a  a ñ o  (2: c a l c u l a r  t a s a  d e  m i g r a c i ó n  a  t r a v é s  oi 
c i a  e n t r e  t a s a  d e  c r e c i m i e n t o  p a r a  l a  p o b l a c i ó n  t 
p a r a  l a  p o b l a c i ó n  u r b a n a .  F u e n t e  4: d a  e s t a s  t a s a s  
l a d a s  p o r  a ñ o )  (
D i s t r i b u c i ó n  p o r  e d a d  d e  l o s  m i g r a n t e s  e n  X  
E m i g r a c i ó n  n e t a  a n u a l

(1)
( s u m a  d e b e

( 1 , 2 )
(1 ) 
, 2 , 4 )

12)
(3)
(4) 
1 , 2 )  
c i u d a d  
f e r e n -  
o t a l  y  
c a l c u -  
2 , 4 )
(1)
(1)

D a t o s  E c o n ó m i c o s

T o d o s  l o s  d a t o s  e s t á n  e x p r e s a d o s  e n  U S $  d e l  a ñ o  b a s e ,  s i  n o  s e  
i n d i c a  o t r a  m a n e r a

Z9. P I B ( 4 , 5 , 6 , 9 )

B i  n o  s e  h a c e  u s o  d e  l a  f u n c i ó n  d e  p r o d u c c ó n  C o b b - D o u g l a í  
n e c e s i t a  l l e n a r  l o s  s i g u i e n t e s  Í t e m s :  3 0 , 3 1 , 5 2 — 6 3

n o

3 0 .

3 1 .

5 0 .

5 1 .
5 2 .
5 3 .

5 4 .
5 5 .

V a l o r  d e l  c a p i t a l  f i j o  e n  e l  a ñ o  b a s e .  E s o  s e  p u e d e  o b t e ­
n e r  m u l t i p l i c a n d o  e l  P G B  p o r  l a  r a z ó n  c o n  l a  c u a l  a u m e n t a  
l a  p r o d u c c i ó n  p o r  u n  a u m e n t o  e n  c a p i t a l  ( I C O R ) .  (7)
C o n s u m o  t o t a l  p r i v a d o  y  p ú b l i c o  e n  e l  a ñ o  b a s e  ( 6 , 7 )
D e b e  e s t a r  b a s a d o  e n  e l  c o n s u m o  p r o m e d i o  c a l c u l a d o  
p a r a  a l g u n o s  a ñ o s  y  n o  s ó l o  e l  a ñ o  b a s e
L a  t a s a  d e  p a r t i c i p a c i ó n  e n  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j a  d e  l a  
p o b l a c i ó n  d e  1 5 - 6 4 .  E l  p r o g r a m a  c a l c u l a r á  e s t e  n ú m e r o .  
T a m a ñ o  d e  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j a  (4)
E m p l e o  ( 1 5 )
C o n s t a n t e  d e  e m p l e a .  E s t e  d a t o  r e p r e s e n t a  l a  r a z ó n  
h i s t ó r i c a  d e l  c r e c i m i e n t o  d e  e m p l e o  y  d e l  c a p i t a l -  
D e u d a  e x t e r n a  p ú b l i c a  ( 4 , 8 )
P a g o  m e d i o  a n u a l  d e l  p r i n c i p a l  c o m o  p o r c e n t a j e  d e  l a  
d e u d a  e x t e r n a  t o t a l  ( 4 , 8 )



1 8

5 6 .

5 7 .

5 8 .

5 9 .

6 0 .  

6 1 .  

6 2 .  

6 3 .

7 6 .

P a g o  a n u a l  d e  i n t e r v a s e s ,  
e x t e r n a  t o t a l

c o m o  p o r c e n t a j e  d e  l a  d e u d a
( 4 , 8 )

P r e s t a i T i D s  e x t e r n o s  r e c i b i d o s :  p r o m e d i o  a n u a l  c o m o  7, 
d e  P I B  ( 4 , 8 )
D o n a c i o n e s  e x t e r n a s  r e c i b i d a s ;  p r o m e d i a  a n u a l  c o m o  7. 
d e  P I B  ( 4 , 8 )
T a s a  d e  p r o g r e s o  t é c n i c o .  P r o d u c c i ó n  t o t a l  s e  c a l c u l a  
u s a n d o  l a  f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n  C o b b - D o u g l a s  
E l a s t i c i d a d  d e  p r o d u c c i ó n  c o n  r e s p e c t a  a l  c a p i t a l  («) .
S i  n o  h a y  i n f o r m a c i ó n  d i s p o n i b l e  s e  t o m a  nx -- 1 , 0  -  ß 
E l a s t i c i d a d  d e  p r o d u c c i ó n  c o n  r e s p e c t a  a l  e m p l e a  (n) .
S i  rso h a y  i n - f o r m a c i ó n  d i s p o n i b l e  s e  t o m a  (5__~  1 , 0  —  a
C o n s t a n t e  e n  l a  f u n c i ó n  d e  p r o d u c c i ó n .  C a l c u l a d o  p o r  e l  
p r o g r a m a
T a s a  d e  d e s p r e c i a c i ó n  d e l  c a p i t a l ;  s e  p u e d e  e s t i m a r  
d i v i d i e n d o  e l  c o n s u m o  d e l  c a p i t a l  p o r  e l  p r o d u c t o  
d e l  F I B  y  e l  I C O R  (7)
N o m b r e  d e  l a  u n i d a d  d e  m o n e d a  l o c a l .  (9)

D a t o s  E d u c a c i  o n a l  e s

6 5 .  

é>6 .

6 7 .
6 8 .

y. d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  5 - 1 4  c o n s i d e r a d a  d e  e d a d  e s c o l a r  
p a r a  a t e n d e r  l a  e s c u e l a  p r i m a r i a  ( 7 , 1 3 )
■/. d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  1 0 - 1 9  c o n s i d e r a d a  d e  e d a d  e s c o l a r  
p a r a  a t e n d e r  la. e s c u e l a  s e c u n d a r i a  ( 7 , 1 3 )
T a s a  d e  m a t r i c u l a c i ó n  e n  p r i m a r i a  ( 4 , 7 , 1 3 )
T a s a  d e  m a t r i c u l a c i ó n  e n  s e c u n d a r i a ( 4 , 7 , 1 3 )

D¿í.taB d e  S a l u d

6 9 .
7 0 .

N ú m e r o  d e  p e r s o n a s  p o r  m é d i c o  
N ú m e r o  d e  p e r s o n a s  p o r  c a m a  c l í n i c a

(4)
( 4 , 7 )

D a t a s  d e  V i v i e n d a

7 1 T a m a ñ o  m e d i o  d e l  h o g a r ( 1 0 )

D a t o s  d e  N u t r i c i ó n  y  A g r i c u l t u r a  

7 2 .

7 3 .

7 4 .
7 5 .

K i l o c a l  a r i a s  r e q u i r i d a s  p o r  p e r s o n a  d e  r e f e r e n c i a  
( c £ \ l c u l a d o  p o r  p r o g r a m a )
O f e r t a  d e  a l i m e n t o s  e n  k i l o c a l o r i a s .  P r o d u c t o  d e  l a  
o f e r t a  p o r  c a p i t a  y  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  (11)
T a s a  d e  c r e c i m i e n t o  d e  l a  o f e r t ¿ ‘. d e  a l i m e n t o s  (1)
T i e r r a  c u l t i v a b l e  e n  h e c t á r e a s  (14)
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GUIA PARA EL USUARIO DEL MODELO RAPID 
PARA IBM 0 IBM COMPATIBLE'̂

* Adaptación basada en el programa RAPID para la República Dominicana



I O

I. INTRODUCCION
Tal coma se menciona en las Notas anteriores, se trata de un 
modelo fácil de manejar que permite hacer pequeñas investigacio- 
nes acerca de las consecuencias sectoriales de la dinámica demo— 
gráf i ca.

Es un modela "unidireccional" y el punto de partida lo constituye 
el sector demoqráficD> Cambias en este sector afectarán los demás 
sectores y no hay "feed-back", es decir, cambios en los otros 
sectores no afectarán el comportamiento generativo de la pobla­
ción.
La estructura del modelo se puede representar por el siguiente 
esquema;

SECTORES

En INSLIMOS BASICOS se definen un conjunto de valores para las 
variables que caracterizan al modela en el año base. Para el 
taller estos datos han sido ya definidos para un país denominada 
UTOPIA; ellos han sido incluidos en Anexo I. Si se desea cambiar
esta base de datos o 
V de este documento.

crear una nueva base, refiérase a la sección

Dado que el modelo trata de ejemplificar los impactos del creci— 
flñento demográfico sobre los distintas sectores mencionados, el 
primer paso consiste en la preparación de las proyecciones demo­
gráficas. Ellas están basadas en diferentes supuestas sobre el 
comportamiento futura de los tres componentes demográficos; la



•fecundidad, mortalidad y la migración. Notamos que no se puede 
predecir el tamaño y estructura futura de una población, por lo 
que vale la pena ensayar de una vez unas 3 proyecciones con dis­
tintas combinaciones de comportamiento de los componentes demo­
gráficos. Cabe mencionar que, en general, es la fecundidad la que 
más influye sotare el crecimiento poblacional.
Estos supuestos se expresan, en forma cuantitativa, a través de 
valores para la Tasa Global de Fecundidad (TBF), la esperanza de 
vida (e„), y de los saldos netos de la migración internacional.

No obstante que la forma de realizar estas proyecciones demográ­
ficas es demasiada elemental para un demógrafo, las desviaciones 
en relación con otras proyecciones no son muy grandes (andan 
alrededor de un 5/C para la población total; para los diferentes 
grupos de edades la desviación es, a veces, más grande).
Realizadas las proyecciones de población, se puede analizar cada 
uno de los seis sectores mencionados. En el sector demográfica se 
puede analizar las carácterísti cas de la población asociadas a 
estas proyecciónes y en los demás sectores los efectos de dife­
rentes ritmos de crecimiento poblacional,' suponiendo cierto com­
portamiento .futuro en las variables claves dentro cada sector.
En las secciones siguientes se revise en forma detallada como 
usar el modelo; primero se revise la preparación de las proyec­
ciones demográficas, luego la prov'ecci ón y análisis de los dife­
rentes sectores y, finalmente, se examine la preparación de los 
insumas básicos. Adicionalmente, en el Anexo 3 se presentan algu­
nas observaciones de índole técnico para el usuario interesado'--, 
mientras que el Anexo 4 muestra algunos temas de interés que 
podrían ser estudiadas.
En cuanto a notación, se distingue entre los mensajes que el 
modelo imprime en la pantalla -aparecen en negrita: "RAPID“- y 
los comandos que el usuaria tiene que dar -aparecen subrayados: 
"RAPID“.
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II. INICIAR RAPID

Si se está trabajando con un microcomputador con disco duro, el 
programa RAPID se encuentra ubicado en el directorio c>\TALLER\ 
(al encender la maquina el sistema operativa se posiciona, auto­
maticamente, en este directorio) ; si la maquina tiene 1 o 2 
"disk drives", deberá insertar el diskette con el programa en el 
drive A>. Luego, RAPID se inicia simplemente escribiendo "RAPID" 
(seguido por un retorno) y en pantalla aparecerá: *

* Allí se presentan la configuración nínisia requerida, coco proteger los archivos si se quiere cachiar los 
datos básicos, coino entrar en un programa específico para cacbiar ¡os supuestos, etcetera.



2 2

A>RAPID

A>GRAPHICS
A>GWBASIC LOADER
GRAPHICS quiere decir que se requiere imprimir gráficas desde la 
pantalla a la impresora y GWBASIC LOADER quiere decir que se 
entra en GWBASIC, una versión para micros del lenguaje BASIC, y 
que se corre directamente el programa LOADER.

LOADER es un submódulo de RAPID, que carga el archivo en donde 
están almacenados los datos básicos (si es que ello ya e;<iste). 
LOADER pide el nombre del archiva o base de datos con la cual se 
quiere correr RAPID. En la pantalla aparece lo siguiente:

ü « p i <1 
Protfrana Cargaclor de Archivos

Que Archivo ve e uUUîm....

Si todívia le falte por crear un archivo ingrese ’ QOH’

Si desea abandonar el Program presione enter i -

y el usuario tiene que ingresar el nombre del archivo. Por ahora, 
se tiene que ingresar “UTOPIA". nombre de un país ficticio para 
el cual se ha preparado una base de datos bajo el mismo nombre. 
Si el usuario ingresó el nombre de un archivo no-existente (in­
gresó, por ejemplo, UROPIA) el programa le da la oportunidad de 
ingresar el nombre correcto de nuevo"-"̂ .
Después de 
pantalla:

haber ingresada  ̂UTOPIA  ̂ aparece lo siguiente en la

Cargando los datos para Utopia . . .

 ̂ En Cd50 de que todavía no se dispone de un archivo sirvase ingresar la palabra ’ q u i t ’ y
últi iao capi tul o de esta parte,que t r a t a  sobre l a  creación de un nuevo archivo.

reti era jcal



III. PROYECCIONES DEMOGRAFICAS:
Una vez cargados los datos, aparece en la pantalla un "menú" que 
sirve para preparar las proyecciones de población. El usuario 
puede seleccionar lo que quiere hacer con los datos sobre la 
fecundidad, mortalidad o migración (opciones "1.", “2" o "3“ res­
pectivamente). Si quiere hacer, guardar o cargar la(s) proyecció- 
n(es) tiene que ingresar "Z“j ° "5" respectivamente. Por
última, la opción "8" le lleva al submódulo que permite cambiar 
los datos básicos, o la creación de un nuevo archivo.

1 Ciídiíir la fecunáiiícl
2 Cí̂Mar la «ptranza át vi2a
3 Cai'iiar la tasa «áia anual de migración neta
4 CaKtiar la distrikcion de la poilacion por edades
5 Câ ar las pregecciones del disleette
£ Cuardap la progeccion en disdette
? hacer la progeccion de la poUacion
£ Caniiar les datos iasicos del ano 19SÍ

Jnprese P-£ para indicar su selección Ingrese Q para tewinar

Si el usuario ingresa No.1 (’Z ’) como su selección para definir
el comportamiento futuro de la fecundidad, a través de valores de
la Tasa Global de 
guíente cuadra

Fecundidad (T6F), aparece en pantalla el si-

La fecundidad fthora es igual a
1986 4,5 2616 4,51985 4,5 2615 4,51996 4,5 2626 4,51995 4,5 2625 4,52666 4,5 2636 4,52665 4,5
Ingrese nuevos valores tales cono Ingrese (ENIO para terminar
íno:

Como se aprecia, para todos los años de la proyección el valor de 
la TGF es igual al valor del año base, en este caso una TBF de
4.S para 1980.



Se puede indicar el año para el cual se quiere ingresar un valor 
di-ferente de la TGF (por ejemplo, si ingresa el año " 1990" el 
programa le pedirá el nuevo valor para tal año). Be puede conti­
nuar cambiando los valores o terminar con  ̂E ND" „ Al -final se 
puede confirmar si los nuevos datos son correctos (entre ’S ’ si 
es correcto o, ’N ’ si todavía quiere hacer otras correcciones).

2 4

Tres observaciones son importantes hacer aquí:
1) Be tiene que ingresar los valares en forma secuencial.
2) el programa calculs automáticamente los valores para años no 
definidos mediante interpolación lineal. Así, si el usuario sólo
ha cambiado el valor para 
automáticamente hace una 
de los años 1980 y 203"0. 
1990, la interpolación se 
3) Si luego de inaresar

el año 2030, por ejemplo, el programa 
interpolación lineal entre los valores 
Si ha cambiado también el valor para 

hace entre 1980— 1990 y 1990—2030,
"END" se quiere hacer nuevas correccio­

nes, es necesaria ingresar todos los valares de nuevo. Así, por 
ejemplo, si luego de haber definido nuevas valores para los años 
1990 -y 2030 e ingresado ’ END ’ , no se está satisfecho con la fu­
tura evolución de la TGF (estimada por interpolación lineal) ya 
que los años intermedios 2000 y 2010 no parecen plausibles, es 
posible cambiar los valores nuevamente (con 'N ", que no acepta el 
supuesto comportarniento futura de la TGF). En este caso, no basta 
con dar nuevas valores para los años 2000 y 2010, sino que tam­
bién hay que dar nuevamente los valores para los años 1990 y 2030 
en forma secuencial.

Una vez aceptada los valares futuros para la TGF ("S"), el pro­
grama regresa al menú de las proyecciones demográficas.
Un procedimiento similar se emplea para la mortalidad represen­
tada por la esperanza de vida y para la migración, expresado por 
la tasa media anual de migrvsción neta.
Una vez entregada la información para los tres componentes de la 
dinámica demográfica se puede hacer la proyección de población 
(opción no.7). Ingresando ’7 ’ el programa ofrece que esta proyec­
ción será denominada proyección A y pide al usuario declarar si 
está bien o no. En caso negativo, el usuario puede denominar este 
variante con la letra B o C. En caso afirmativo, el programa 
anuncia que está calculando la proyección demográfica para la 
variante A, seguido por el siguiente anuncio que cubre la panta­
lla.

Apretando cualquier tecla, aparecerá el siguiente menú principal 
del programa:



Cual sector íulere exauinar:

1 fíNÔrafia
2 Icorfouia
3 Educación

4 Salud
5 Urtaniiacíon 
E figricultura

1 Proganas de Pollaci on 

o le juitaria

Crear otra projeccion Jerografica o guardar estas protecciones en diskette

ingrese l - 8 para indicar su selección Ingrese 8 para regresar al nena anterior ingrese 5 para teminar

Este menú permite elegir que sector se quiere examinar. Aunque, 
aparecen siete sectores, sólo en los primeros seis se pueden 
cambiar los "supuestos para el futuro próximo. El últirrio sector, 
de programas de población, es un conjunto de datos que ya están 
fijos en el programa y sólo tiene un carácter ilustrativo.

Si se quiere cambiar los supuestas demográficos y preparar otras 
variantes de la proyección demográfica, el usuario tiene que 
ingresar 'B ', lo cual le lleva de nuevo al menú anterior, de las 
proyecciones demográficas. No es necesario, sin embargo, la pre­
paración de las tres variantes de una ves; el usuario puede in­
vestigar primero los efectos de la proyección A, antes de seguir 
con la preparación de las otras variantes.
Una vez definidas las tres variantes de la proyección demográfi­
ca, es importante guardarlas en diskette. Ello es posible en el 
menú de la proyección demográfica mediante la opción "6", que 
guarda la proyección en diskette. El archivo que crea el program¿^ 
tiene un nombre igual al del archiva con los datos básicos, pero 
con*la extensión PRO ten el caso de UTOPIA ese archivo se llama 
UTOPIA.PRO). Si no se guarda- la proyección, ella se pierde al 
final de la sesión.
Para el propósito del taller ya se ha. preparado una proyección 
demográfica con tres variantes de la población del país llamada 
“UTOPIA". Las tres variantes difieren, principalmente, por dife­
rentes supuestos acerca la evolución futura de la TGF y, en menor 
medida, por diferentes supuestos acerca los saldos migratorios 
netos en el futuro (véase Anexo 2). Esa proyección se encuentra 
en el archivo UTOPIA.PRO yiuna copia de respaldo está en UTDPIAl-
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. P R O ' * .  E x i s t R ,  e n t o n c e s ,  l a  p o s i b i l i d a d  d e  c a r g a r
c i e n e s  y a  p r e p a r a d a s  m e d i a n t e  l a  o p c i ó n  " 5 "  d e l  m e n ú

y e c c i ó n  d e m o g r Á - f  i c a .

1 as 
de

proyec— 
1a pro—

Per último, la opción "4" permite cambiar la estructura por edad 
de la población del año base. Es una opción que no está directa­
mente relacionado con la proyección demográfica porque se supone 
que los datos básicos son correctas. Sin embargo, de un punto de 
vista didáctico es una opción interesante porque permite mostrar 
la iiT.port^ancia que tiene la estructura por edad de la población 
base sobre la estructura y tamaño de la población -futur¿A. Después 
de haber/ingresado "4' el programa pide el año base a que corres­
ponde la nueva estructura. El usuario ingresa, por ejemplo,
'19B0" y aparece lo siguiente:

Insrese í? niiMa ¿istrikicion para 158B (Insresf 5z coro .65)

la iistrikeion m  s u m  a 1. Oprira ' para continuar

6- 4 :5- S :16-14 :15-15 :66- 24 :25- 25 :36- 34 :35- 35 :46- 44 :45- 45 :56- 54 :55- 55 :(6- 44 :45- 45 :76- 74 :75- 75 :
Opriw ' para

fihora, el usuaria tiene que alimentar el programa con los porcen­
tajes que representan el tamaño de cada grupo quinquenal dentro 
la población total, asegurándose que la suma de los diferentes 
valores que ingrese para los 16 grupos de edad sea igual a l .
IV. LAS PROYECCIONES SECTORIALES
Con las diferentes variantes de la proyección de población, se 
puede analizar el impacto futuro del crecimiento poblacional en 
los seis sectores del modelo.
A continuación se presenta de nuevo el menú prirxcipal del progra­
ma, o menú de los sectores. *

* Si es necesario esta copia se puede convertir en UTOPÍA.PRO (véase Anexo 3).
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Cuíl sfctor ifuitrf txf.iriír:
1 I)fC.C.«íjfÍ?
2 IctnoKia
3 yucacion

4 Saiy
5 L'rlaniaaciciri 
(■ fijr i cultura

3 h'OjaKaí áf IcUatioti 
ti If cuitar i a

8 Crear otra f-rciieccit'r ¿ercraíic; c tiuar¿ar estas {'rcnetticrits en ¿isUtti

iticrese 1 - 8 ¡aera incitar su seleccici:Jtisresf t para retfrisar a) c.fmi aMericr Insrese (l para tcrt.¡na¡
1. El Sector Demográif i c o :
Este sector permite analizar el tamaño y estructura -futura de la 
población como resultante de los supuestos sobre fecundidad,
mortalidad y migración de cada variante. Para examinar este sec­
tor basta con ingresar ’I.’, que lo lleva a otro menú:

Cual uariaile ienoírafua quiere exattinar:1 la poUacion total2 t! nuiaero 3e nacixientos3 La tasa neiia anual Je nataliJaJ •4 La tasa neJia anual Je norial iJaJj La tasa neJia anual Jel creciniento natural 8 La Jistniucion Je la pollacion por eJaJ7 La proporción Je Jepenuientes8 La proporción Je JepenJientes infantiles 5 las tasas históricas Je nataliJaJ,norial iJaJ q creciniento natural10 íi inpetu Jenoqra/ico11 Las tasas Je fecmiJiJaJ según las progecciones inojraficas12 la población total (1928-1981)13 La Jistribucion Je la población según granJes regiones geográficas14 El creciniento Je la población (1950-1968)

Ingrese 1 - 15 para inJicar su selección Ingrese 0 para regresar al nenu anterior Ingrese í para terninar
Es posible, entonces, elegir entre 14 opciones. De ellas, sólo 9 
sirven para analizar las diferentes variantes de la proyección 
demográfica. Las cinco opciones restantes (9,10,12,13 y 14) son 
solamente ilustrativas y está basadas en información distinta a 
la de las proyecciones realizadas. Así, por ejemplo la opción 
^10’ genera dos pirámides de población; ellas presenten la dis­
tribución de la población por edades en el año 1980 y 2000, bajo 
el supuesto que la población tendrá una fecundidad a nivel de 
reemplazo desde el año 1980.
Bi se quiere examinar la proyección de la población total, opción 
’1.', el programa presenta lo siguiente



2B
Indique su selección!
<G) Un grofico conun .
(8) Un gráfico con 3 huns 
(S) Un grifico con 1 krr»
(I> Un cuadro en la pantalla 
(P) Un cuadro en la impresora

Ingrese (N) si la nuestra no deberla ser basada en la progeccion 8 
Ingrese (V) si desea canbiar el ano final de la progeccion 2939

El usuario puede elegir que forma de presentación quiere en pan­
talla y/o imprimir los resultados. También puede cambiar el año 
-final de la proyección a uno más cercana o, presentar otra pro­
yección distinta a la variante denominada A. No vale la pena 
presentar aqui todas las posibilidades y, solo a modo de ejemplo, 
si U d . selecciona ’G ' es, el resultada en pantalla será:

La PoLJacion Total

Quïei?e exartinar' otra proyección?

Note que con la impresora conectada, Ud. puede 
Tico mediante un PRINTSCREEN ('SHIFT -s- PRTSC') .

imprimir el grá-

Si desee puede examinar otra proyección; en caso negativo basta 
con contestar con " N ’, y estaré devuelto en el menú demográ-f ico.

Ahora, si quiere examinar la estructura por edad futura de la 
población bajo diferentes variantes ingrese ’6'. En este caso el 
programa le pide lo siguiente: Citierc ver;

<1) üfif 9í pollfcicri
(2> Un ci'íl.íf cen los utlorc

contestando ’ puede definir las dos variantes que quiere compa­
rar, por ejemplo, "A , B ". El reultado es una pirámide de población 
para cada variante en el año 1980 (año en que son idénticas) y 
otras en años más3 lejanos de 1980 que el usuaria debe definir. En 
la figura siguiente se presentan los pirámides de población para 
las variantes A y B en el año 2010.
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Pijf'awicie tie PoLltvcions

r.1

7S + VÙ-74 C5-Í.7 Cü-(>a 5ti-59 titì-S-l
35-373tì-3'l25-372ÍÍ-2415-17m-145-9tl-4Cy.)2âlld Pï'oyeccion A

Someta el numer-o de la pii‘iA.MÍ<.le, someta

1 Cl2C110

S,

“ô 10Proyección B
anos para avanzar 0 liara termi n¿\r

No parece 
opciones, 
sentido.

necesario entrar en detalle en cada una de las demás 
porque el programa es bastante autoexplicativo en ese

El Sector Económico:

Regresando al menú principal, se puede seleccionar el sector 
económico mediante la opción '2’. En la pantalla se verá un sub-
menú. de este sector que permite al 
de los valores de algunas variables 
como para las variables demográficas)

usuario hacer una proyección 
claves (de la misma manera

(iiierf CiMliar:
1 P.l.B.2 lasa Hm! df ¡ncrenento del P,|,B. (y,)3 Población [coriomcanento dcfioa sogun Edades 15-M (y)4 Incremente Kargittal de Capital-Productividad5 Elasticidad de Empleo6 lasa fihorro Bcmestico (/,)? CWUNUftp '

Ingrese 1 - ? para indicar su selección n MSenesar al menu anterior Ingrese { para terminar

La primera opción ("^") sólo sirve para cambiar el monto inicial 
del Producto Interno Bruto (PIB para 1980). La segunda opción 
influye solamente el PIB futuro, que será igual para las tres 
variantes de la proyección demográfica y que además, influenciará 
el nivel del PIB/capita. La opción 3 afectará el número de nuevos 
empleos requeridos en el futuro bajo las tres variantes. Por 
último, las opciones 4,5 y 6 afectan las inversiones requeridas y 
disponibles según las tres variantes de la proyección de pobla­
ción. Como los datos básicas no están formateados para que el 
modelo utiliza la función de producción tipo Cobb-Douglas, las 
opciones 4 y 5 no influyen en el PIB.



Calculando la proyoccion aconoitica ...
y después muestria. el siguiente menú, que permite analizar los 
rebultados. econonica quiere exanifiar:

1 Producto Interno Bruto (P.l.B.)
2 P.I.B, per capita
3 I! tanano de la fuerza de trabajo
4 Nuevos eupleos requeridos
5 La [uerza de trabajo q dependientes infantiles 
fc Inversiones requeridos q disponibles
7 dependientes q desempleo 

o quiere
6 Carbiar las proqecciones economcas
Ingrese 1 - 8 para indicar su selección ingrese 0 para regeresar al i*enu anterior ingrese Q para termnar

En este menú las opciones 1 y 2 están relacionadas con futuro 
crecimiento económico; las opciones 3 y 5 son solamente de tipo 
demográfico; la opción 4 tiene que ver con la evolución de la 
Tasa de Participación que el usuario ha supuesto; la opción No. 6 
depende de los supuestos sobre el incremento marginal de capital- 
product i vi dad , elasticidad de empleo, y la tasa de ahorro domés­
tico y, finalmente, la opción No. 7 entrega resultados solamente 
i lustrati vos.

Hay veces en que el modelo pregunta si el usuaria quiere examinar 
una muestra especial (como es el caso de la opción ’6 ’ por ejem­
plo), Contestando ’S ' resulta en los siguientes gráficas y si la
respuesta es ''N " el modelo permite la selección corriente entre 
cuadros y gráficos.

3 0

S i  s e  s e l e c c i o n a ^  ( d e  " C O N T I N U A R " ) ,  s i g n i f i c a  q u e  e l  u s u a r i o
a c e p t a  l o s  d a t o s  como e s t á n  i n g r e s a d o s ,  y  e l  p r o g r a m a  c a l c u l a  l a
p r o y e c c i ó n  e c o n ó m i c a .  E n  l a  p a n t a l l a  a p a r e c e :

11» v e  1 O l l e  ! ci-eaie imevoí Millonea

X49B 2000

Km>leos
617Í.

3225
2403

¿írró
Quiere exikMinar otra i>rouecc i orí?
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Ingresando ’0 ’ desde el menú del sector económico (o de cualquier 
otro menú) lleva el usuario de nuevo al menú principal. Ello 
permite seleccionar otro sector. Ingresando "Q ’ en cualquier 
menú, significa el término de la sesión.

A continación se presentan las diferentes pantallas y 
respondientes a los sectores 3 a 7

menas cor-

3. El Sector Educación:
Acceso a este sector se logra desde el menú principal mediante la 
opción "3".

Cuil «iPiillt educación <tuiene exaninar:
1 Una couparacion de la xateicula en pniwnia Ujo dos ppoüecciones2 Una comparación de la matricula en secundaria kjo dos protecciones3 Niños en edad primaria4 Estudiantes de primaria5 Ñenores en edad secundaria ( Estudiantes de secundaria7 Castos de educación primaria totales8 Castos de educación secundaria totales 8 Kaestros de primaria totales18 Kaestros de secundaria totales11 Escuelas primarias totales12 dulas primarias totales13 dnalfaletismo por rejion

o quiere
14 Camliar las protecciones de educación Ingrese 1 - 14 para indicar su selección, ingrese B para regresar al menu anterior ingrese J para terminar

y mediante la opción "IJ:" se pueden alterar los supuestos de i a 
proyección del sector. De este manera se obtiene el sub-menú 
siguiente:



Ouierf cwliir:
1 Jasa Jt Kalriculación Prinaria (Z)2 lasa 2e Hatriculacion SecunJaria (Z)3 ’/ Hinos según Edades 5-¡4 de Edad ¡̂¡«aria (Z)4 z Hinos sejun Edades iB-19 de Edad Secundaria (Z) j Costo por Estudiante Prmario
i Costo por Estudiante Secundario V Estudiantes Prinario por Haestro8 Estudiantes Secundario por Haestro9 Estudiantes Prinario por Escuela IB Estudiantes Priiwrio por tuia 11 COHIlNUilE

ngrese 1 - 11 para indicar su selección ngrese 0 para regresar al leenu anterior Ingrese Q para terninar

A continuación se presenta una tabla que relacionan las opciones 
del sub-íTienú con las variables del sector de educación.

sub—menú

4
5
6
7
8 
9
lO

menu
1,4,y  
2,6,8 
1,3,4 
2,5,6 

7
a
9 
10 
11 
12
13 (ilustrativo)

El Sector Salud;
Las resultados 
opción "4‘ 
menú;

de este sector pueden ser examinados mediante la
del menú principal. De hacerlo se obtiene el siguiente

Cual variaElo do salud guirro exaMinar.'
i-El nuwro de xedtcos requeridos2 El nunero de canas requeridas en hospitales3 La pofclacion de alto riesgo(nadres e hijos con »nos de 5 anos de edad)4 Hortalidad infantil g la edad de la nadre5 Horíalidad infantil g el intervalo entre nacinientos 8 Hortalidad infantil ó el orden del naciniento7 Castos por canas en hospitales8 El nunero de enfemeras requeridas9 El nunero de nedicos g enfemeras requeridos

o quiere
18 Canliar las progecciones de salud

Ingrese 1 - 16 para indicar su selección
Ingrese 8 para regresar al nenu anterior
Ingrese O para teminar



En el sector salud aparentemente se pueden examinar 9 variables; 
es preciso destacar sin embargo, que las variables 4,5 y 6 son 
ilustrativas y la 3 es una variable que solamente está relacio­
nada con el sector demográfico.

El sub-menú del sector de salud, que permite alterar los supues­
tos de la proyección del sector, se presenta a continuación:

tuieM culiu';
1 Poblicion por KoJico2 PaMicion por Caras Hospitales3 PoLlacioo por [oferreras4 Costo por taras Hospitales5 COtfllNÍlftH

33

Ingrese 1 - 5 para ioJicar su selección Ingrese S para regresar al renu anterior Ingrese 4 para terrinar .
Otra vez se muestra en forma tabular como están relacionadas las 
variables del sub-menú con las del menú principal:

—menú menú
1
a-V 2

8,9
4 7

3 variable de tipo demográfico 
4,5,6 variables ilustrativas

Para salir del sector de salud se ingresa ’0 ’ y se entra de nuevo 
en el menú principal de sectores.
5. El Sector Urbanización;
Eligiendo el sector de urbanización ’5 ’ aparece

Calculando la poli ación uriana . . .
y el menú

Cual oarialle de urianizacion/vioienda quiere exarinar!
1 El porcentaje urlano de la población (1S2B-1981)
2 La distribución de la población
3 La población urbana
4 El nuwro de viviendas requeridas
5 Agua que llega por tuberia

o quiere
i Caniiar las proyecciones del población urbana
Ingrese 1 - é para indicar su selección
ingrese fi para regresar ai uenu anterior
ingrese Q para tersinar



Ingresando '6’ aparece el sub-menú que permite alterar los su­
puestos de la proyección del sector:

Quiere citóur'.
1 Poklación llrliana ^2 lasa ¿f Migración Interna Pural'UrLana (/.)3 hblacion por Uivienía Urbana4 Poblácion por tlivienda Rural. . , ,5 Población con figua por luberia Interior ('/.) b Población con ligua por lukria íxterior (Z) 7 CONIINilíiS

Ingrese 1 ■ 7 para indicar su selección Ingrese í para regresar al «nu anterior Ingrese í para teneinar

y la tabla de correspondencia es la siguiente:

sub-menú
1

o
6

mep u
3.4
3.4 
4
4
5 
5
1,2 son variables ilustrativas

ó . El Sector Agricultura:

Desde el menú principal de sectores se puede seleccionar el sec­
tor agrícola optando por ’ó ’; en la pantalla aparecerá el menú:

Cual uariable de agricultura guiere exaninarl
1 Tierra cultivable per capita
2 Consuno g producción de arroz
3 Consuno g producción de otros productos agrícolas

o guiere
4 Canbiar las progecciones Je agricultura

Ingrese 1 - 4 para indicar su selección ingrese 8 para regresar al nenu anterior Soneta Q para teminar

y si se elige la opción "4" se tiene acceso al sub-menú



o»b

íuitN Cíldilf.'
1 Tierra írallf (Hectarus*
2 PrcJüccicfi Je írro? en l?íi0 (»uiníalfs)J laía Anua) ¿r Incrinante en froaucciDn ¿f Arroi (y.)4 ConsuKc per Cifita ¿e Arro: líuinules)5 COHHKüfiK

InsriSf I - 5 par» iniiear su sflsction Insrcsf 6 para rfsrrsar al «nu ar,tenor ionela í par» tenunar .

La tabla de correcpondencia de 
es la siguiente;

sub-menú menú
1 1

2,3,4 2

las variables del menu y sub-mem

La opción 3 del menú es interesante porque deja a.l usu£;ria am­
pliar el modelo para un producto distinto al arroz. Baista con 
entrar los datos básicos sobre el nombre del producto, la produc­
ción, el consuma real v' consumo recomendabl e. 
rio tiene que de-finir las tasas de crecimientc

ni
mea i  

> i t  a .producción y cambias en el consumo real per c. 
te, el programa pide ingresar si se espera algún ccuT.b 
consumo recomendado de este producto en el -futuro.

ei Lisua-- 
anual en la 

Adi c i  e n a !men — 
o en ei

Aunque el modelo es bastante flexible en este sector, es una 
lástima que sólo se pueda proyectar el consumo y la producción de 
un solo producto a la vez- Se podría haber incluido aquí una^ 
relación de consumo total que uniera el consumo recomendado con 
l|d producción.
7. El Sector Prooramas de Población:
Como ya fue mencionado, 
sólo tiene un menú

ese sector es sol« 
Cual varialU it poUacioti quie« txawnar:
1 la trajtsicion ¿(Mo;ra/ica
2 los íítetos if un prograw ie poUacion
3 Los ffectos ¿f uria ifsora fn la «Juccicn 
ie la tasa ie íecaiiiiai

4 frevalencia ie anticonceptives q la »asa ie 
natahiai

3 Hijos ifseaios
( Conociuiento ie anticonceptivos
? Fliiiificacion fae.iliar en Utopia
í tUnlenixiento ie la tasa ¿el 

m  ¿e anticonceptivos
Ingrese 1 - t para iniiear su selecciónInjr-fie í para rejresar al wm ajitiriorioHila para tertunar

imente ilustrativo y
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V. CAMBIAR LA BASE DE DATOS

La opción Mo. 8 del menú de sectoren conduce al menú de la pro­
yección demoqró.-f i ca. Ingrescindo " O ’> nuevamente, el pragr£MTi¿\ 
consulta lo siguiente;

P o r  f a v o r  i n g r e s e  e l  n o m b r e  d e l  p a i s  q u e  q u i e r e  c o n s i d e r a r . -

Si ingresa "UTOPIA" t e n d r á  la oportunidad de revisar los datos 
bíisicoa p£;ra este pais (opciones 2 y 3); si ingresa otro nombre 
sólo tendrá, la opción de crear una nueva base de datos (opción i)

Q u e  q u i e r a  h a c e r :

1  I n g r e s a r  l o s  d a t o s  p a r a  U T O P I A  

E  I o p r i m i r  l o s  d a t o s  p a r a  U T O P I A

3  C a m b i a r  l o s  d a t o s  p a r a  U T O P I A

4  C a m b i a r  d e  A r c h i v o

Con la opción 2 se obtiene un listada de las diferentes varia­
bles'^’, tal G-omo se muestra en el Anexo I (luego, no hav nece^sidad 
de i mpr i mi r 1 as. nuevamente) . La. opción 3 permite cambiar los valo­
res de estas v.ari ables. Ingresando ’.3’ lleva al menú siQuiente:

1  C a m b i a r  e l  d a t o  p a r a  u n a  v a r i a b l e  .

2  C a m b i a r  l o s  d a t o s  p a r a  v a r i a s  v a r i a b l e s

3  E x a m i n a r  u n a  l i s t a  d e  l a s  v a r i a b l e s

4  A ñ a d i r  u n a  v a r i a b l e  a  u n  s e c t o r

5  S a c a r  u n a  v a r i a b l e  d e  u n  s e c t o r

G R e g r e s a r  a l  m e n u  p r i n c i p a l  d e  s e l e c c i o n e s

Teniendo la lista de las variables básicas con ' sus respectivas 
valores (Ane:<o I) al lado, se puede optar, por ejemplo, por la 
opción "2".

En ästä parte, si se quiere cairtiar las datos básicos, sería itejor tener una copía del archivo UTOPIA en 
su diskette baja otro r.c.sbre coso respaldo, por ejesplo UlOPIAl, can el fin de »antener la base de datos origi­
nales y la nueva en diskette. V'* *

* Note que en el sector econísico no aparecen todas las variables posibles, porque no se ingresó los valo­
res que sirven para la función de producción Cobb-Dcuqlas.



I n g r e s e  e l  n u m e r o  o  n o m b r e  d e  l a  p r i m e r a  v a r i a b l e  q u e  q u i e r e  c a m b i a r : .  

4 3

. I n g r e s e  e l  n u m e r o  o  n o m b r e  d e  l a  u l t i m a  v a r i a b l e  q u e  q u i e r e  c a m b i a r :
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5 4

En este ejemplo, la primera variable que se desee cambiar es la 
43 y la última es la 54. Par lo tanto, el programa le pide al 
usuario

M i g r a c i ó n  p o r  e d a d e s  7 0 - 7 4  (.%')

A h o r a  e l  v a l o r  d e  l a  v a r i a b l e  e s :  . 4

I n g r e s e  e l  n u e v o  v a l o r :

y pasando por la variable 47,
A h o r a  l a  t a b l a  d e  v i d a  e s  

C D l ü E S T

Q u e  t a b l a  d e  v i d a  q u i e r e  u s a r  :

1  C Q A L E - D E M E N Y  N o r t e

e  C D A L E - D E M E N Y  S u r

3  C D A L E - D E M E N Y  E s t e

4  C D A L E - D E M E N Y  D e s t e  7  N . U .  A s i a  S u r

5  N . U .  L a t i n o a m é r i c a  B  N . U .  A s i a  E s t e

B N . U .  C h i l e  3  N . U .  G e n e r a l

A l  - f i n a l  l l e g a  a  l a  v a r i a b l e  5 4  

E l a s t i c i d a d  d e  E m p l e o

A h o r a  e l  v a l o r  d e  l a  v a r i a b l e  e s :  . 5

I n g r e s e  e l  n u e v o  v a l o r :



Luego de efectuar los cambios, el programa regresa de nuevo al 
menú anterior. Si ahora se elige la opción •''6’, el programa mues­
tra lo siguiente:

Q u e  q u i e r e  h a c e r :
1  I m p r i m i r  l o s  d a t o s

2  G u a r d a r  l o s  d a t o s  e n  e l  d i s k e t t e

3  C a m b i a r  l o s  d a t o s
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4  E m p e z a r  c o n  R ñ P I D  U T O P I A
que le permite imprimir, g u a r d e r ò  cambiar los datos, o, 
a correr el modelo RAPIO con los nuevos datos básicos.

empezar

Regresando a la primera pantalla de este módulo (donde el usuaria 
tenía que decidir si quería ingresar, imprimir o cambiar los 
datos para UTOPIA), la opción "1" permite ingresar un set com­
pleta de datos básicos y en pantalla aparece:

Q u e  q u i e r e  h a c e r :

1  C r e a r  u n  f o r m a t o  n u e v o  p a r a  l o s  d a t o s

2  U s a r  e l  f o r m a t o  c o n v e n c i o n a l  p a r a  l o s  d a t o s  

C i n c l u y e n d o  l a  e c u a c i ó n  d e  C Ü B B - D D U G L A S )

3  U s a r  e l  f o r m a t o  c o n v e n c i o n a l  p a r a  l o s  d a t o s  

( e x c l u y e n d o  l a  e c u a c i ó n  d e  C Q B B - D G U G L A S l
No es importante construir un nuevo formato para los datos. Al 
elegir ’2 ’ o "3^ el programa informa sobre el formato en que los 
nuevos datos deben ser ingresados:

I n g r e s e  l o s  d a t o s  p a r a  U T O P I A

N u m e r a s  g r a n d e s ,  c o m o  u n  m i l l ó n ,  s e  p u e d e n  i n g r e s a r  c o m o :  1 0 0 0 0 0 0  o  l E B  
P o r  f a v o r ,  n o  d e b e  u s a r  c o m a s  p a r a  d e n o t a r  m i l e s

C u a n d o  a p a r e z c a  i n g r e s e  l a  t a s a  c o m o  u n  p o r c e n t a j e
( P o r  e j e m p l o ,  i n g r e s e  EO^í c o m o  2 0  y  . 2  c o m o  2 0 )

A  m e n o s  q u e  e l  p r o g r a m a  i n d i q u e  o t r o  a n o ,  t o d o s  l o s  d a t o s  d e b e n  s e r  i n g r e s a d o s  
p a r a  e l  a n o  b a s e .

O p r i m a  f — ' p a r a  c o m e n z a r

En el caso de elegir No. 3 (única opción que, por ahora, es inte­
resante), el programa pide en adelante los nuevos valares para 
cada variable según la lista de variables presentada en el Anexo 
I

’■ Hay í]ue notar que si bien esta parte si acepta el formato convencional con la inclusión de la fundón de 
Cobb-Douglas, el proqrana que calcula las proyecciones económicas no emplea esta información!



ANEXO I. 39

Los datos para UTOPIA

0 Población
1 Población 
B Población
3 Población
4 Población
5 Población 
G Población 
7 Población
6 Población 
3 Población
10 Población
11 Población 
IB Población
13 Población
14 Población
15 Población 
IB Población 
17 Población

en
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por
por

1375 “ 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades 
edades

504B433
0-4 
5-3 
10-14 ■ 
15-13 ■ 
20-24 
B5-B3 ■ 
30-34 
35-33 ' 
40-44 
45-43 
50-54 
55-53 
B0-B4 
B5-B3 
70-74 
75+ “

B44B35
735074
- 7BG3E3 
“ BB3341 
“ 552357
- 432B33 
“ 34BBBB 
“ B7B4B5 
“ B34476
= 135691 
= 173134 
= 117505 
“ 3711B 
“ 751BB 
= 505B1 
5B533

Total 5B3BB5B

10 Tasa Global de Fecundidad " 4.5
13 Fecundidad por edades 15-13 11
BO Fecundidad por edades B0-B4 “ B 4 ,5
B1 Fecundidad por edades B5-B3 C“.l = BB .B
BB Fecundidad por edades 30-34 C?í) BS 17.6
B3 Fecundidad por edades 35-33 = IB .B
B4 Fecundidad por edades 40-44 C'íl = 4.0
B5 Fecundidad por edades 45-43 c-̂ 1 1 .B

BB Población Femenina entre Edades 15-43
B7 Esperanza de Uida =* B 3 .08
BB Tasa de Hortalidad Infantil B 4 . BB333

47 .BB

B3 tligración por edades 0-4 = B . 8
30 nigración por edades 5-3 ■= B.7
31 Migración por edades 10-14 “ I B .1
32 Migración por edades 15-13 “ IB.5
33 Migración por edades B0-B4 = IB.7
34 Migración por edades B5-B3 “ 12.4
35 Migración por edades 30-34 Ck'J “ 3.B
3B Migración por edades 35-33 C5íl
37 Migración por edades 40-44
3B Migración por edades 45-43 C";)
33 Migración por edades 50-54
40 Migración por edades 55-53
41 Migración por edades B0-B4
4B Migración por edades BS-63 Ck'J
43 Migración por edades 70-74 (.k'J
44 Migración por edades 75+ “
45 Emigración Anual Neta “ 13000

s
4
3
B
1
. B
.4

.3



40

46
47 
40

Año Base 
Tabla de 
U'ITE Cpor

“ 13B0
vida “ CDLJEST 
dolar)“ B.S

Las variables para ECONOMIA
5 0  P . I . B .  = 6 . 4 3 aE+ 0 9
51 Tasa Anual de Incremento del P.I.B. Ĉ í) - 5
52 Población Económicamente Activa según Edades
53 Incremento Marginal de Capital-Productividad
54 Elasticidad de Empleo “ .5
55 Tasa Ahorro Domestico C?í) =• 15

15-64 
» 4.5

52.2

Las variables para EDUCACION

5B Tasa de Matriculación Primaria C“;) “ 00
53 Tasa de Matriculación Secundaria C?í) “ 32
60 y. Niños según Edades 5-14 de Edad Primaria “ 60
61 ^ Niños según Edades 10-19 de Edad Secundaria C?í) “ 60
62 Costo por Estudiante Primario ■“ 440
63 Costo por Estudiante Secundario “ 0
64 Estudiantes Primario por Maestra “ 52
65 Estudiantes Secundaria por Maestro “ 52
66 Estudiantes Primario por Escuela “ 152
67 ETstudiantes Primario por Aula “ 44

Las variables para SALUD

Población por Médico = 4020 
Población por Camas Hospitales “ 2150 
Población por Enfermeras “ 2150

70
71
72
73 Costo por Camas Hospitales “ 12500

Las variables para URBANIZACION 
75 Población Urbana “ 2700000
77 Tasa de Migración Interna Rural-Urbana Ĉ í) • 
70 Población por Uivienda Urbana “ 3,16 
79 Población por Uivienda Rural “ 8.833393 
00 Población con Agua por Tuberia Interior C?í) 
81 Población con Agua por Tubería Exterior CJí)

24
53

Las variables para AGRICULTURA
84 Tierra Arable CHectarias) “ 000000
05 Producción de Arroz en 1380 (Quintales) “
06 Tasa Anual de Incremento en Producción de

5620000
Arroz 2.8

87 Consumo por Cápita de Arroz (Quintales) “ 1.153
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ANEXG II:
DATOS PARA LAS PROYECCIONES DEMOGRAFICAS DE UTOPIA

PROYECCION A: variante (Fecundidad) Constante

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

TGF 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4. 50 4.50 4.50 4.50 4.50

“  C3 63.08 65.05 66.73 68.39 69, 65 70.83 71.83 72.66 73.34 73.60 73. 79
EMIGRA- 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 28. 5 30.0 31,5
CION
(en miles)

PROYECCION B; variante Media
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
4.50 4.00 3.55 3. 17 2.87 2.63 2.46 "v’T 2, 15 2.09
>3.08 65.05 6 6 . 7 3 68.39 69.65 70. S3 71.83 72. 66 73, 34 73.60 73. 79
3.0 15.0 16.5 18.0 20.0 21.5 23, 0 24.5 25.5 26.5 28.0

TGF

CION
(en miles)

PROYECCION C: variante baja
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
4.50 3.66 3. 15 2.76 2.50 2.32 2. 19 2.11 2.06 2.03 2.01

63.08 65.05 66.73 68.39 69.65 70.83 71.83 72.66 73,34 73.60 73.79
13.0 14.5 16.0 17.5 19.0 20.5 21.5 22.5 23.5 24. 5 25.0

TGF

CION
(en miles)
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ALGUNOS DATOS TECNICOS

Requerimientos básicas: IBM o lEM-compatible, MS-DOS 
128 Kb de memoria RAM
capacidad grá-fica (notamos que el IBM-XT 
con tarjeta "Hercules" no accepta RAPID). 
1 disc drive

El diskette 
Lancia;

de RAPID contiene los siguientes archivos de impor—

Programas de RAPID:
LOADER.BAS
LOSDATOS.BAS
PRO.BAS
DEM.BAS
ECO.BAS
EDO.BAS
SAL.BAS
URB.BAS
AGR.BAS

Archivos con datos:
UTOPIA
UTOPIA!
UTOPIA.PRO 
UTOPIAl.PRO
Archivos de tablas modelo 

CDNORTH 
CDEAST 
CDSOUTH 
CDWEST 
UNCHILE 
UNSASIA 
UNFEAST 
UNGEN

Programas de/en DOS 
COMMAND.COM 
GWBASIC.EXE 
GRAPHICS.COM 
RAPID.BAT

Se inicia el modelo con RAPID.BAT (A>"RAPID" ) . Otras posibilida­
des de iniciar el modelo es a través el comando '' RUN"LQADER  ̂
cuando se encuentra en GWBASIC.
Como se nota UTOPIA y UTOPIA. PRO están respaldados por IJTOPIAl y 
UTOPIAl.PRO. En caso de que se ha cambiado UTOPIA o UTOPIA.PRO 
siempre pueden regresar al uso de los archivas anteriores. En 
lugar de usar UTOPIA se usa UTQPIAl simplemente como base de 
datos. Si se necesitan varias bases de datos es recomendable 
hacer varias copias de UTOPIA (no necesariamente de UTOPIA.PRO) 
porque muchas veces se tratará de e-fectuar sólo algunos cambios 
en los datos básicos (no es necesaria crear un archiva completo 
nuevo entonces). Copias se hacen en DOS mediante A > ̂ CQPY UTO P 1A 
UTQPIA2'’ (o cualquier otro nombre).
Entrar en 
comando Ar­
diente un 
estando en 
sabe

cada programa es -fácil. 
’GWBASIC’ y luego ’LOAD'

Se puede entrar mediante el 
(nombre del__ programa)’ o me-

CTRL-+-BREAK (apretando las dos teclas simultaneamente) 
el (sub)programa que quiere investigar. El usuario que 

programar en BASIC, rápidamente, encontrará que el estilo de 
programación de los diferentes (sub)programas no es el mejor. No 
obstante estas diferencias, con seguridad le impresionará el 
trabajo que hicieron los creadores de RAPIO para mostrar los 
resultadas de cálculos de una manera tan atractiva.
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ANEXO I V ;
/ TRABAJO PRACTICO:

A cont j. nuaci ón s g  presenta una lista con temas que podrían ser do 
interés para investigar. Cada grupo de trabajo puede elegir i.ino 
de los temas propuestos o, si quiero, puede pl antt^ar otro ten a.
La lista de temas propuestos incluv'e cada sector del modelo RAP-i 
ID. Para el sector económico hay tres temas, y un tema aparte, 
para el sector demogrA-fico. En cada tema se supone que se inves—  ̂
tigará 3 escenarios (el "malo", el "bueno" y el "mi::to").
Para cadai tema, el grupo debe plantear hipótesis de interés, 
describir escenarios plausibles, hacer las proyecciones y esta­
blecer los efectos específicos.
Por ejemplo, un tema podría ser "Proyecciones de la f 
trabajo" y, dentro ese tema, el escenario "minto" puede 
por eíjemplo, que en el futuro próximo la tsisa de parti 
aumenta porque habré una mayor incorporación de la rnuj 
actividad económica, poro hacia el final del período se e 
za. Se podría pensar en investigar los efectos de est 
consi dorando, por ejemplo, preguntas tales comoi ¿Cuánto 
al número absoluto de empleos requeridos? ¿Incide en- ti 
producción? ¿Gué pasará con el desempleo? ¿Hay' que bajar 
empleo mediante mayores inversiones? etc. Haty más efecto 
tos e indirectos en que se puede pensar.

uerca de 
suponer, 
c i pac i ón 
er en la 
stati 1i- 
e cambia.
S T t J L. i ~
•ia mayor

En su trabajo tendrá.n que asociar, en lo posible, las diferentes 
hipótesis y las posibles políticas abiertas a los gobiernoa. Por 
ejempio, ¿Cuáles serán los resultados esperados de una poli tica 
para frenar la emigración?- y ¿Cuáles son los posibles efectos en 
distintos sectores y campos? Es necesaria investigar la consi­
stencia con las proyecciones alternativas de población.
Se proponen los siguientes temas:

1. Proyecciones demográf i cas: a. Ingrese primero nuevos datos ceuio— 
gráficos distintos a los del país UTOPIA.

b .  Haga tres proyecciones
1. -variante alta
2. variante media
3. variante baja,

c. .Presente el futuro tamafío y es­
tructura de la población, y la evolución de Isis tasas media 
anuales de mortalidad, natalidad y creci mii ento.



Educaci ó n : exisitentes de UTOPIA, 
matricui ación baja,

a- Trabaje con 1ao proyecciones
b. i tacer treis proyecciones;

1. variante mala (por ejemplo, 
costo alto, etc)

2. variante media (por ejemplo, matricui ación 
aumenta poco a poco, costo aumenta primero 
luevic desciende, etc. )

3. variante bueina (por ejemplo, matri cui aci ón 
aumenta ràpida, costo baia consii dersibl smente, 
nùmero de profesares aumenta, etc)

c. Presente los efectos relacionando los niños no
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matriculadas con los que están matriculadas. Los 
blicos) que representan los varias escenarios, etcetera.

gastos (pli­

sa I ud ; a. Trabaje con las proyecciones de población existentes 
de UTOPIA

b. Hacer tres proyecciones de salud:
1. Situación de salud mala, costo alto, pocos doctores

y camas 
Si tuaci ón 
y un poco 
Si tuaci ón

de salud mejora un poco; costo constante, 
menos personas por médica y enfermera, 
de salud mejora rapidamente; costo decre­

ce, más doctores y 
c. Presente el número de 

según la 
fácti bles

más camas 
médicos y enfermeras requeridos

tres proyecciones. Estimar 
en términos de capacitación.

i-si esos números son

4. Proveceiones de urbanización y vivienda;
a. Trabaje con las proyecciones de población existentes 
de UTOPIA

b. Hacer t, as proyecciones
1. Rápido crecimiento de las ciudades, no aumenta el 

número de casas a que llega el agua por tubería
2. Crecimiento de las ciudades, con aumento al inicio 

pero decrece hacia el final y se incrementa el 
número de casas con agua por tubería

3. Crecimiento de las ciudades decreciente, aumento 
fuerte en las casas a que llega el agua por 
tubería.

c. Establecer los efectos para las viviendas
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P r o y e c c i o n e s  d e  a g r i c u l t u r a ;  a. T r a b a j e  c o n  l a s  p r o y e c c i o n e s  d e  
p o b l a c i ó n  e x i s t e n t e s  d e  U T O P I A

b .  H a c e r  t r e s  p r o y e c c i o n e s
1. T i e r r a  a r a b l e  c o n s t a n t e ,  c o n s u m o  p e r  c a p i t a  b a j a n d o ,  

i n c r e m e n t o  e n  p r o d u c c i ó n  c a s i  c e r o .
2. A u m e n t o  e n  t i e r r a  a r a b l e ,  a l t o  c r e c i m i e n t o  e n  p r o d u c ­
c i ó n  y  c o n s u m o  c o n s t a n t e

3 .  P r i m e r o s  1 5  a ñ o s  b a j a  l a  p r o d u c c i ó n ,  c o n s u m o  c o n s t a n t e  
y  t i e r r a  a r a b l e  m á s  a l t o .  D e s p u é s  d e  l o s  1 5  a ñ o s  a u ­
m e n t o  T u e r t e  e n  p r o d u c c i ó n  c o n  u n  p e r i o d o  e n  q u e  l a  
p r o d u c c i ó n  b a j a  c o n s i d e r a b l e m e n t e ,  c o n s u m o  a u m e n t a ,  
p e r o  p o c o .

c .  P r e p a r a r
o t r o  p r o d u c t o ,  p o r  e j e m p l o ,  m a í z .

d. E s t a b l e c e r  
i m p o r t a r  a r r o z  o  n o  b a j o  l o s  t r o s  
p r o y e c c i o n e s .  ¿ C o m o  e s t á  l a  s i t u a c i ó n

u n a  p r o y e c c i ó n  p a r a

p r o d u c t o ) ?  ¿ Q u é  p a s a  c o n  
u n i d a d  d e  t i e r r a  c u l t i v a b l e ?

s i  e l  p a í s  t i e n e  q u e  
e s c e n a r i o s  y  l o s  t r e s  
c o n  e l  m a í z  (u o t r o  

l a  d e n s i d a d  d e  l a  p o b l a c i ó n  p o r

P r o y e c c i o n e s  e c o n ó m i c a s  u s a n d o  e l  f o r m a t o  s i n  C o b b - D o u q l a s :
a .  T r a b a j a  c o n  l a s  p r o y e c c i o n e s  e x i s t e n t e s  d e  U T O P I A
b. H a g a  t r e s  p r o y e c c i o n e s

1. I n v e r s i o n e s  r e q u e r i d o s  y  d i s p o n i b l e s  b a j o  l a  c o n d i ­
c i ó n  d e  q u e  e l  a h o r r o  d o m é s t i c o  d e c r e c e .
C r e c i m i e n t o  d e l  P I B  b a j o

2. A h o r r o  d o m . é s t i c o  s e  m a n t i e n e  i g u a l ,  c r e c i m i e n t o  d e l  
P I B  b a j a  a l  i n i c i o ,  a c e l e r á n d o s e  d e s p u é s  d e  1 0  
a ñ o s ,  ú l t i m o s  2 0  a ñ o s  e n  n i v e l  m o d e r a d o

3. C r e c i m i e n t o  a l t o  d e l  P I B ,  a u m e n t a  e n  l o s  a h o r r o s
c. E s t a b l e c e r  s i  l o s  s a l d a s  e m i g r a t o r i o s  d e  l a s  t r e s  

v a r i a n t e s  s o n  p r o b a b l e s  b a j o  c a d a  u n o  d e  l a s  p r o y e c c i o n e s  
e c o n ó m i c a s .  E s t a b l e c e r  s i  e l  p a í s  m i s m o  g e n e r a  s u f i c i e n t e s  
r e c u r s o s  < c o n t a n d a  c o n  l a  a y u d a  e x t e r n a  p r o p u e s t a  e n  i o s  
d a t o s  b á s i c o s )  p a r a  l a s  i n v e r s i o n e s  r e q u e r i d o s  o  v a  a  n e c e ­
s i t a r  u n  m a y o r  a p o y o  e x t e r n o .




