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I. INTRODUCCION

Una de las labores vermanentes del CELADE es la elaboracidn de las pro
yecciones nacicnales de poblaci®n por sexo y edades para los veinte paises
que constituyen la América Latina., Esta actividad se desarrolla, en gene -
ral, en colaboracidn con demdgrafos de los organismos nacionales, sean Di -
recciones de Estadisticas, sean Oficinas de Planificacidn, con el doble pro
pbsito de: primero que las proyecciones resultantes sean las oficiales del
pais y de las Naciones Unidas y segundo de transmitir y diseminar los avan-

ces metodoldgicos en materia de andlisis demogréfico.

Para realizar las proyecciones de poblacidn se ha adoptado, ‘El m&todo
de las componentes'. Este prccedimiento, consiste en proyectar en forma se
parada, cada una de las tres variables determinantes de la evelucidn de la
poblacidn: la fecundidad, la mortalidad y la migracidn internacional. Una
vez establecidas las estimaciones pasadas y la evolucidn futura de estas va
riables, se estima una pcblacidn inicial -que surge del ajuste de uno o mas
censos de poblacidn-~ que evolucionard conforme a la fecundidad, mortalidad

y migracidn internacional que se adopte.

El propdsito de este documento es presentar el procedimiento que se u-

~

tiliza en CELADE para proyectar la mortalidad.

A titulo de resumen se puede decir que el procedimiento consiste en de
terminar una tabla de vida, para el pais en estudio, que refleje la mortali
dad de un momento o periodc de tiempo dado. El cdmo construir una tabla de
vida variard, por cierto, de acuerdo a las condiciones de cada pais. Habrid
casos en que se podrin establecer medidas de la mortalidad para varics mo -
mentos del pasado, en cambio, habrd otros casos, en que los datos son insu-
ficientes o de poca calidad y deberd utilizarse mé&todos més bien burdns. Pe
ro no es en este documento en que se tratard este problema. FEl propdsito,
es comc se ha mencicnadc, describir el procedimiento de proyeccién de la mor

talidad, sunivel y estructura por edad.

Luego de establecida la tabla de vida, para cada sexo separadamente, pa
Pa un momento dado, se determina la meortalidad limite -una tabla de vida
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limite- a que tenderia en forma asintdtica. FEn general, hasta ahora, se han
utilizado ccmo tablas de vida limites, una para cada sexn, las elabcradas
por Jean Bourgeois-Pichat (1). Cabe sefialar que estas mismas tablas se utili
zaron tambi&n como valores asintdticos de las tablas modelns de mortalidad
de las Naciones Unidas, comc se indica en el Manual III scbre Proyecciones

de Poblacidn (2).

La forma en que evolucionard la mortalidad a partir de la tabla de vida,

llamémosla inicial, hacia la tabla de vida minima puede variar. Por ejemplo:

(i) Puede establecerse una esperanza de vida para el quinquenio finalde 1la
proyeccidn, en base a la evolucidn pasada, las medidas de politicas de
salud, metas que establecen los gobiernos, o simplemente con criterics

de sentide comn;

(ii) Pueden establecerse los valores de esperanzas de vida de la poblacién
para cada quinquenio de la proyeccidn, de manera que sigan una evelu -
cidn razeonable, come por ejemplo, que la ganancia anual de la esperanza
de vida sea mayor cuende la mortalidad es alta, y se atenfie gradualmente
a medida que se alcance menores niveles de mortalidad, poniendo atenci?n
ademds a que la diferencia de la mortalidad por sexo, siga también una

evolucidn razonable;

(iii) Puede también establecerse que el limite sea un va2lcr asintdtice al que

tenderd la mortalidad establecida.

Cualesquiera sea la modalidad que se utilice, las mencicnacdas anterionr -
mente son sdln algunos ejempleos pesibles, se han utilizado Gltimamente dos
mecanismos para la determinacidén de las tablas de vida de cada quinquenin.
El primero de ellos consiste en utilizar el logito de la funcidn sobrevivien
tes a edades exactas {(v&ase el sistema logito de Brass (3)), esto es de 1la
funcidn 1,9 realizar interpolaciones lineales entre los logitcs de la tabla
de vida establecida como inicialylos de la tabla de vida limite., FEl1 segun-
do es més simple ya gue consiste en interpolar las probabilidades de morir,
a partir de las mismas dos tablas de vida indicadas, de modo de cbtener las

tablas de mortalidad para los quinquenios de la proyeccidn.

En las revisiones de las proyecciones que estd actualmente realizande

CELADE, en la mayoria de los casos en colaboracidn con demdgrafos de la regifn



se estén utilizando como tablas de vida limites nuevas tablas de vida cons
truidas en base a las presentadas por Bourgeois-Pichat (4). Nos parece de
inter@s presentar la construccidn de estas nuevas tablas limites, por lo

que el segunde capitulo de este documento trata de este asunto.

En el tercer canitulo se describen en detalle los procedimientos de
proyeceidn, en el cuarto se dan ejemplos de aplicacidn y finalmente el ca-

itulo quinto se dedica a comentarios conclusiones.
P q y



TI. LAS TABLAS DL MORTALIDAD LIMITL

Las tablas de mortalidad limite que se han utilizado hasta ahora para
proyectar la mortalidad, como se dijo antes, son las que elabord Jean
Bourgecis-Pichat en 1952, Alcanzan una esperanza de vida al nacer de 76,3

afics para el sexo masculino y 78.2 afios para el sexo femenino.

En torno a 1977 Bourgeois-Pichat presentd un nuevo estudio sobre este
tema (4). Las esperanzas de vida al nacer que ha determinado en esta opor
tunidad son de 73.8 afios para el sexo masculino y 80.3 afics para el sexo

femenino.

La metodologia utilizada en la construccidn de estas nuevas tablas de
mortalidad es similar a la utilizada en su trabajo anterior. Hizo un estu
dio para Noruega al igual que en 1952 de la mortalidad por causas segin e-
dades a través del tiempc, el tramo de edades que considerd fue entre los
25 y los 75 afics; supone luego que el limite biocldgico de la mortalidad es
t& dado por las causas de tipo enddgeno. A continuacidn calcula los M, co
rrespondientes a la mortalidad dentro del tramo de edades en el cual traba
ja y ajusta la informacidn suponiendo linealidad de la funcidn &n M- Fi-
nalmente extrapola esta linea recta tanto para las edades mayores de 75
afics como menores de 25 afiocs y construye las tablas de mortalidad a partir

de dichos wvalores.

Al analizar estas nuevas tablas de mortalidad limite se observd  que
para el sexo femenino la mortalidad por edades es sistemiticamente inferior
a la encontrada en el trabajc publicado en 1952 y consecuentemente se ob -
tiene una esperanza de vida mayor ccmo queda reflejado en las cifras ante-
riores. Sin embargso no sucede lo mismo con la mortalidad del sexe masculil
no: la esperanza de vida al nacer es inferior a la estimada antes y la es
tructura por edad es diferente; ahora la mortalidad de los jdvenes resulta
ser menor v la que correspende a adultes y ancianos, en cambio, es mayor.
Esta @ltima caracteristica es cxragerada por cuanto la mortalidad observada
en la actualidad en algunos palises de la regidn es inferior a la que pro -

porciona esta tabla de mortalidad.



Teniendo en cuenta estas consideraciones se decidid elaborar tablas
limite de mortalidad con esperanza de vida de 76 afios para hombres, simi-
lar a la estimada por Bourgeois-Pichat en 1952 y de 82.5 afios para muje -
res, de forma que la diferencia de mortalidad entre sexos fuera mis rea -
lista que la presentada por las tablas limites anteriores. En la fija -
cidn de estos valores se tomd en cuenta las esperanzas de vida alcanzadas
por paises desarrollados como Finlandia, Japdn, Holanda, Noruega y Suecia
en los cuales se alcanzan valores de alrededor de 73 afios para hombresy de
79 afios para mujeres y por otra parte Myers (5) citando un trabajo de
Bourgeois-Pichat (6) indica la posibilidad que la esveranza de vida al na

cer pueda llegar incluso a 100 afics.

Para la construccidn de la tabla de mortalidad limite se decidid a-
ceptar la estructura de la mortalidad propercionacda nor la nueva tabla de
mortalidad femenina de Bourgeois-Pichat tante para los hombres como para
las mujeres, variando sclamente el nivel. Utilizando el sisteoma logito (3)
se trata, entonces de determinar el pardmetrc a de la ecuacidn que rela -
ciona linealmente la tabla de vida femenina de Bourgeois-Pichat (standard)
con la tabla de vida que se desea determinar, esto es, con una que tenga
una esperanza de vida de 82.5 afios. Como resultadn de este proceso se
1lega a determinar un valor de -0.1675 para a; recordemcs que b = 1 por -

que se conserva la estructura de la tabla considerada como standard.

En la elaboracid®n de la tabla de mertalidad limite masculina se des~

-~

cartd la tabla de mortalidad de hombres de Bourgecris-Pichat debide a los
problemas de estructura de mortalidad., mencionades anteriormente y se op-
td por tomar como standard la misma tabla de meortalidad femsnina con b=1
y mediante un oroceso similar al utilizadoe en el case de las mujerss  se
determind a = 0.2880. Estc implica que se acepta para las leyes de morta
lidad limite tanto de hombres come de mujeres, la misma estructura de la

mortalidad, variande s4lo el nivel,

Finalmente se impusc a ambas tablas limite las tasas de mortalidad
infantil (q,) que Bourgecis-Pichat propone en su Gltime estudio (4): de
0.0009 y 0.0006 para hombrss y mujeres regpectivamnnte, mant=aniendc las
restantes prchabilidades de morir. A partir de estos valeres de oy se
construyercn las tablas limites que ararecen en los cuadros 1y 2, debe



asregarse que esta modificacidn de las tasas de mortalidad infantil no tie-
nen practicamente repercusidn en los valores de la esperanza de vida al na-

cer.

La ventaja que presentan estas nuevas tablas de mortalidad limite res-
pecto a las anteriores es que el diferencial de esperanzas de vida al nacer
entre ambos sexos de ©.5 afios, estd mds de acuerdo con lo que se observa en
la gran mayoria de los palses que tienen baja mortalidad: por otra parte es
tos valores estdn mis de acuerdo con lo que es posible anticipar en este mo
mento respecto a niveles minimos de mortalidad, sobre todo en el caso de
las mujeres en que el valor de la anterior tabla limite ya habia sido sobre

pasado en varios palses.

En los grdficos 1 y 2 se pueden comparar las probabilidades de morir
(qu), por sexo, de las tablas limites usadas hasta ahora con las que se
proponen. Se observa en ambos casos un comportamiento muy parecido. En el
caso de los hombres la meortalidad 1imite propuesta actualmente es levemente
superior en todas las edades a partir de los cinco afios: la mortalidad de
los menores de 5 afios en cambio es ahora inferior, esto es debido al nuevo
valor limite de la mortalidad infantil estimado por Bourgeois-Pichat. Las
probabilidades de morir femenina, en cambio, son ahora sistemdticamente in-

ferior a las antiguas v guardan gran ‘paralelismo’ entre ellas.




ITI. LA PROYECCION DE LA MORTALIDAD

1. Antecedentes

Parece conveniente, que antes de exponer las metodologias utilizadas
en CELADE en la proyeccidn de la mortalidad, se diga algo respecto al mé-

tode general utilizade para proyectar la poblacidn.

En las proyecciones nacionales de la poblacidn por sexo y grupos de
edades hemos venido utilizando el mé&todo de las componentss en el cual se
provectan de manera separada la mortalidad, la fecundidad y la misracidn
internacional. E1 CELADE elabora, en colaboracidn con organismos naciona

-

les de cada pais, estas proyecciones hasta el afio 2025 para tedos los pal

ses de América Latina. En los casos de Brasil y México se elaboran hasta
el aflo 2150 debido a un pedido especial de la Divisién de Poblacidn de Ha
ciones Unidas con respecto a aquellos pafses que hacia el aje 2000 ten-
drian una poblacidn superior a los cincuenta millones.

Las estimaciones de poblacidn las hacemos, en principio, para media-
dos de los afios terminados en cero y cinco. Las variables las estimamos
para cada quinquenio; er el caso de la mortalidad se comstruyen tablas

de mortalidad seglin sexo para cada quinquenio de la proyeccién. Estas ta

b

blas de mortalidad es cornveniente que estén por edades individuales para
los menores de cinco afios y para grupos guinquenales a partir de dicha

edad hasta los 95 afes., HNo son estas condicionss necesarias, s8lo desea-
bles, ya que con procedimientos adecuados de interpelacidn y extrapola -

cidn pueden derivarse tablas con el detalle gue se dasee

-

Para la proyeccidn de la mortalidad es necesario contar por una par-
te con tablas de mortalidad inicial determinadas para algln momento ante-
rior al periodo de proyeccidn v por otra con tablas de mortalidad limite
como las descritas en el capitulo II. Esto hace qus el prohlema de lapro

. 3

yeceidn de la mortalidad se reduwca a un problema de interpolacidn  entre

ambas tablas.

Este filtimo proceso se ha resuelto de dos formas: una, trabajando
con una transformada logito de la funcidn supevvivientes (l ) v la otra,

con la funcidn probabilidad de morir (nqy)'



Proyeccidn de la mortalidad qggiggfg‘lg utili%aciép del sistena gpgﬁio
Hip&tesis de trabajo:

El supuesto bisico de este método es que el logito de (l-lx) de la ta-

bla de mortalidad inicial (yXI), varia linealmente en el tiempo ten -~
L

diendo hacia el logito de (l"lw) de la table de mortalidad limite (yx

Los matices de esta metodologla estarén en el ritmo dc variacidn que se
supone para el descenso de la mortalidad. Es posible establcecer alter
nativas para determinar la mortalidad de los distintos periodes de 1la

proyeccidn.

A titulo de ejemplo, citemos tres: la primera de ellas consiste en u-
bicar las tablas 1imite en una fecha determinada, el afioc 2300, por ejem
Plo; la segunda alternativa es suponer determinadas esperanzas de vida
al nacer para un periodo de la proyeccidn, para el periodo 1985-2000

por ejemplo, determinando de acuerdo a los supuestos Iniciales las ta-
blas de mortalidad por sexo para dicho periocdo que correspondan a las
esperanzas de vida al nacer propuestas; finalmente en tercer luear pue
den establecerse las esperanzas de vida al necer para cada quinquenio

de la proyeccifn y teniende en cuenta el criteric adoptadoc para la va-
riacién de la estructura de la mortalidnd y mediants métodos iterati -
vos se Dueden estimar lzs tablas de mortalidad qu=s corresponden a las

esperanzas de vida.

- .

Aquil se hace necesaric aclarar las hipétesis enunciadas 2nteriormente
para cada una de las tres alternativas planteadas. El primer caso es
¢l mds claroyaque se supone una fecha para la tabla de mortalidad ini
cial yotra para la tabla de mortalidad limite, interpolfindose lineal -
mente las transformadas logitos de acuerdo al tiempo. En el segundo
casc, en cambio, si bien se suponsz una fecha para la tabla de mortali-
dad inicial no ocurre le mism» para la tabla de mortalidad limite, si-
nc que esta Gltima fecha queda determinada de acuerdo a las hipdtesis
que se hacen scbre la esperanza de vida al nacer y la fecha a la cual
se alcanza esta asperanza de vida. En el tercer cass finalmente, no
se tiene una fecha dnica en la cual se alcanza la tabla de mortalidad

1imite sino que al calcular la table correspeondients a cada periodo se



estd variand: la fecha limite a que se alcanza dicha mertalidad; este

tercer casc es similar al sepundo, pero aplicade en forma reiterada.

Aplicaci®n de la transformada logito al problema de la proyeccidn  de

la mortalidad:

La procyeccién de la mertalidad mediante la transformada logite ha si-
d» hecha ya per Brass (3); lo novedoso dentro de la metodelogia  que
se describe aquil radica en la introduccién de una tabla de mortalidad

1imite.

La transformada legite del complemente de la funcifdn sobreviviente de

3

la tabla de martalidad o distribucidn de las mu=rtes se define asi:

: :if&ni——g‘l{ (1)
Iy 2 Rx

Py

donde:

v, es el logito a la edad exacta x

£ es la funcidn scbrevivientes, de la tabla de mortalidad, a
la e¢dad exacta ®. Se suprne una raiz de la tabla igual a
une (4 =1),

c

=]

Supongamcs que tanto la tabla de mortalidad inicial comn la tabla de
mortalidad limite pueden ser bien descritas en funcifén de un mismo

standard. Entonces es posible escribir las siguientes relacinnes:

L s .
Ve T3, T Prix )
I 5

Ve T 27 7 nyx (3)

donde:

y, es el logitc de (l—Qx) de la tabla de vida limite

es el logite de (l—lx) de la tabla de mortalidad inicial

vy~ es el logito de (l—lx) de la tabla de mortalidad standard
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a, v ag son los pardmetros indicadores del nivel de la mortalidad

bL y b, son los pardmetros relacionados con la estructura de la mor
i . -
talidad.

Expresadas las tablas de mortalidad inicial y las limite de funcidn

de esta tabla de mortalidad standard puede hacerse el supuesto que los
pardmetros a y b varian en forma lineal en el tiempo. Si la mortali-
dad irnicial estd vigente en el instante tp v la mortalidad 1limite en

el instante t. y tK es una fecha intermedia entre las dos anteriores:
o]

la mortalidad para el momento t,; expresada en funcién de la mortali-

K
dad inicial y la mortalidad 1imite, en t&rminos del logito de (l—Qy)

serd:
ytK = x E£~a + tL ~ k + (tK o b. + L EE-F ) yS ()
b4 tL - tI L tL - tI I tL - tI L tL - tI I ®
Esta relacidn puede escribirse:
- t. -t
tk kT Y S L~ %
y. o= - (a. + by ) + - (a_ + b, v) (5)
X tL I L L’x tL I I ’'x

. - . H I .
donde las expresiones entre paréntesis son y; v v respectivamente
: YV Yy
quedando finalmente:

t, -t
tK:tK"t£7L+—~__tL_tK5ri (
Yx T -t x L I

(82
~

Es esto una simple interpolacién lineal en el tiempo de los logitos
de (l—ﬁx) de la tabla de mortalidad inicial y de la tabla de mortali-

dad limite.

Una vez que se han calculado los valores del logito de (1-2_) para el

momanto ty, se determina la funcidn de sobrevivientes a edades exac -
AN

tas QX {(11). A partir de esta funcidn se obtiznen las restantes fun-

ciones de la tabla de vida.
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Formas alternativas de proyeccidn de la mortalidad:

Se han propuesto aqui tres modalidades para proyectar la mortalidad uti
lizando el sistema logito. Cada una de estas modalidades se ilustra

mis adelante

(1) La primera alternativa: la mortalidad 1imite se alcanza en una
fecha determinada. Para estimar la meortalidad en las fechas de

seadas se aplica directamente la relacidn {(6).

(ii) La segunda opcidn: se establszsce lz esperanza de vida al nacer
en una fecha futura (esto puade basarse ¢n criterios del inves-
tigador a la luz de la evolucidn pasada por ejemplo o a qu=

exlste en el pais en estudio a2lrunapolitica demeogrdfica que asi

El procedimiento ahors seria diferente: en efecto, no se sabe a priori
en qué fecha serd alcanzada la mortalidad limite. La primsrz ctapa con
siste en determinar dicha fecha limite y esto debe hacerse madiante la
aplicacidn en forma iterativa de la relacidn (6) variando t sucesiva -
mentz hasta llegar a determinar el logito de (1- Q que implica la espe
ran<a de vida al nacimiento propuesto, Este procedlmiento iterativo

convizne hacerlo con ayuda del cowmputador con ¢l fin de agilizar la ob-
tancidn de los resultados. Una ves determinado el valor de la fecha 13
mite ty resultante final del proceso iterativo, so estd frente a la mis
ma situacidn anterior, por lo cual se detzrminan las tablas de mortali-

dad de los restantes periodos mediante la aplicacidn de 12 relacidn (&),

(iii) La tercera opcidn se presenta cuando sc¢ dispone, por alguna ra-
zdn de las esperanzas de vida al nacer para cualguiler periodo
de la proyeccidén. El protlema reside en encontrar tablas de mor
talidad quz se corcilien tanto con los supusstos planteados a-

qul, como con los valores dados de las esperanzas de vida,

El procsdimiento para obtener las tablss de mortalidad de cada periodo
es el mismo que ¢l utilizado en el punto anterior. Para cada periodo

. L I
se dispone de Ygor Yoo

tK’ tI y mediante proceses iterativos se determi-

nan valores de dentro de la ecuacidn (&) que satisfapan las condi -

tL,
ciones planteadas =2n cuanto al nivel de la mortalidas,
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w

Proyeccién de la mortalidad mediante la funcidn probabilidad de morir

)
(nqx

Esta metodologia se ha venido utilizando @ltimamente y su aplicacidn
es mucho mis simple gque la gue utiliza el sistema logite cor resultados

muy satisfactorios hasta ahora.

Consiste en intsrpolar linealmente probabilidades de morir, entres las
taklas Je mortalidas inicial y final de modo de repreducir una determinada

esperanza de vida al nacer. Esto implica que debe de disponersa para cada

quinquenic de la proyeccidn de las esperanzas de vids al nacimients por se

Ko

Esto se puede expr:sar mediante la sisuiente valacifn:

I .
e TOo. a4+ (1-w) . Sy (7)

donde:

ao

es la probabilidad de morir de la tabla inicial

es la probabilidad de morir de la tabla limite

fa)

es la probabilidad de morir que reproduce la esperanza de vida
deseada.

0

A

W 1 es el peso que se calcula de manera iterativa de marwra de con

=~

Y e
segulr las 9y
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dros

1.

tres

IV. EJEMPLIFICACION DEL METODO DE PROYECCION DE LA MORTALIDAD:

LI CASO DE CHILE

Pl

En esta seccifin se describiri la forma concreta de proyectar la morta-
de acuerdc a las dos metodelogias planteadas anteriocrmente, Estas
aciines se hardn para Chile, pais que cusnta con tablas de meortalidad

exo referidas al 1° de ener~ de 1970, las que se& presentan en los cua-

&V
g
iy

Proyeccidn de la mertalidad medients usce del sistema logito

¢ describe aqui la frorma de preyectar la mertalidad de acuerdo a  las

alternativas planteadas antericrmente en el capitulc anterior.

Las tablas de mertalidad limitse ubicadas en una fecha determinada:

En el casc quz nos ocupa supondremcs que la mortalidad limite se alcan
za a1 afic 2050, el 1° de enero, para ser exactos. Neos propondremos
calcular la tabla de mortalidad del periado 1995-2000, Para hacerlo
se requiere una simple aplicaci?n de la relaciZn (6); ccme se conoce
t; ® 1970.00, t, ® 2050,00, Ty
l«lX pueden ser caleulados, ya que se tiens tanto 1= tabla inicial com:

= 1998.00 y los logitos de lons valores

la tabla limite; se pueden asi determinar los lorites de 12 tabla da

ol

mortalidad del perisdo 1995-2000 aplicande la relacifdn (63,

En los cuadres 5 y 6 estdn las tablas provenientes de esta opzrecifn.
Para determinar las tablas de los pericdes intermedics hasta intorps ~
lar linealmente de acuerdc al tiempo, los pesos &n la r:lacisdn (6),

En efecte, si dicha relacidn la escribimos asi:

t, LI
y, K = (1-w) . Ve t WY, (8)a
donde:
we LK
Tt -t

L I



b)

c)

T

El valor de ® variard linealmente respecto al tiempo entre w = 1 para
el momentc inicial v w = ,6500 para el periodo 1455-2000. In el cua-
dro 7 estdn los valores de wy las esperanzas de vida al nacer por se
xo para todos los quinguenios de la proyeccidn entre 1970 y el afio

2000,

Hipdtesis sobre la esperanza de vida al nacer para una fecha determi-

nada de la proveccidn:

Una de las altermativas que se plantearon era cue existiera un valor

meta para una fecha futura respecto a la esperanza de vidaal nacimien
to, esto se puede deber a que existen politicas de poblacidn que han
impuesto esas condiciones o a que por motives de comparabilidad con

lo observado en la proyeccidn de otros paises se han im sto deteprmi

nados valores

En este caso se postuld que para el periodo 1955-2000 se alcanzaria

una esperanza de vida de £6.55 para los hombres y de 73.00 para las

mujeres.,

Esto implica unproceso iterativo para la determinacidn de los valores
de Wque dan lugar a las esperanzas de vida planteadas. En el cuadro
% se han indicado tanto para hombres como para muijeres las iteracio -

nes realizadas en el caso de Chile hasta losrar £l cbistivo Jdesesado.

Con posterioridad se determinan las tablas de mortalidad de los perio
dos intermedios por un proceso similar al realizado en el punto anve-

rior.

Hip8tesis sobre la esperanza de vida al nacer para todos los periodos

de la proyeccidn:

La tercera posibilidad que se plant=8 fue qu: se dispusiera de la in-
formacidn respecto al nivel de 1la mortalidad para cada periodo de la
proyeccidn

Se ha hecho la hipdtesis cue la evolucidn respecto al tiempo de la es

peranza de vida al nacer en Chile se ajusta a una curva logistica de

la forma:



K

]

]
f.
1!
=
-+

C 1 a+bt
e
donde:

K. : es la asintota inferior

K, + K, : es la asintota inferior

ayb : son pardmetros

Se supone ademis, para efectos tedricos, que l1la esperanza de vida mis
baja en el pasado fue de 50 afios para los hombres v de 53 para las mu

jeres, que las esperanzas de vida miaximas son las de las tablas limi-
tes y gque las esperanzas Je vida al nacer para el periodo 1985-2000
son de 66,55 para hombres v de 73.00 para mujeres, esto sumado a la
informacién que se¢ tiene para ¢l afio 1870 permite determinar los nive
les de mortalidad para los quinquenios de la proyeccidn los que se

presentan en ¢l cuadro 9,

.

Posteriormente mediante procesos iterativos similares a leos que estén
en el cuadro 8 se determinan las tablas de mortalidad de cada periodo

quinquenal,

2. Proyeccidn de la mortalidad medionte la utilizacidén de 1a probabili -

dad de morir

Esta forma de proyectar 1la mortalidad es similar a la descrita en la

parte c} del punto anterior.
Se requiere disponer de las esperanzas de vida al nacer segln sexo pa

ra cada quinquenio de la proyeccidn, Aderds, se necesitan las dos tablas

de vida indicadas anteviormente, la inicial v la limite. Mediante interpo
lacidn lineal entre las probabilicades de morir de las tablas inicial y 1%
mite se reproduce la esperanza de vida al nacer utilizando la relacidn (7,
de manera iterativa hasta determinar el valor W que reprocduce la esperanza

rm
de vida al nacer qus se ha estimadeo para el gquinguenio.
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En el cuadro 10 se han realizado los cilculos para el mismo ejemplo

que ilustrael cuadro 9, es decir se ha hecho para Chile suponiendo quo las

asperanzas de vida describen una curva de tipo logistico.



V. COMENTARIOS Y CONCLUSICIES

El objetivo principal de este documentce ha sido plantear las dos for-

o

mas de proyectar la mortalidad utilizadas por CELADE {dltimamentea.

Se han presentado también algunos ejemplos pridcticos del uso de estas

metodologias.

Ademds, se proponen acui unas tablas limite de mortalidad seglin sexo
las cuales estdn basadas en un trabajo de Bourgeois-Pichat, en el cual re-
visa las tablas de mortalidad 1imit:s publicadas por &1 misme el afico 1952,
Crzemos que esta nueva versidn de las tablas limite tiensn ventajas con
respecto a las de Bourgoois-Pichat que hemos venido utilizando hasta ahora,
Las vezntajas residen en que estas nusvas tablas tisren un difersncial por
sexo de esperanza de vida al nacer mds acorde conlns nivelas que se¢ obser-
van en log paises mis desarrcllados ¢n e¢ste mom:nto. Por otra parte, los
nuevos niveles son mas altos y también par=cen razonablemente alcanzablezs.
Finalmente la estructura de la mortalidad de estas nusvas tablas de morta-
1idad limite son muy similores a las anteriores construidas por Bourgeois-

Pichat.

Es importante destacar la importancia gues tiene, en la preyeccidn de
la mortalidad, el tomsar en cuents aspectos talss como =l diferencial a tra

vis del tiempc y también entrs sexcs de las esperanzas de vida al nacer.

En 21 ejemplo presentado en este trabajo se ha hacho uso de la curva
logistica en la descripcisn de la evolucidn de las esperanzas de vida al

fvy

nacer tanto de hombres como de mujeres; sin embargo, un aspects muy impor-
.

tante al hacer esta proyeccidn es &l tomar en cuenta los diferenciales men
proy

cicnados.

En las proyecciones qus alaboramcs se hace, por lo general, ¢l supucs
to que en la medida que transcurre 1 tiempc, las garancias en afics de las

zgperansas de vida son cada ves

menores .,  Por otra parte, se ha cbsszrvado
e¢n palses industrialisadeos que a medida que aumenta la esperanza de vida

emple, en los

[¢8
Lo

el diferencial entre sexes tiende a incrementarse; por
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paises latinoamericanos el diferencial promedio por sexo es del orden de
4.5 afios favorable a las mujeres, en cambio en Eurcpa es del orden de 6
afics siempre en el mismo sentideo, si a esto se agrega que en América La-
tina el promedio de las esperanzas de vida al nacer para ambcs sexos es
de alrededor de 62 afilos y en cambio en Europa es de 74.5 afios, pedria
cencluirse que parece aceptable la hip&tesis qus a menor mortalidad ma -
yor es la diferencia entre sexos de la esperanza de vida al nacer, por

1o mencs de acuerdo a lo gque en general sa observa hasta ahora.
D

Un aspecto interesants de destacar es que al tener dos estimaciones
de mortalidad con igual estructura perco diferentes niveles, como ser es-
peranzas de vida de 65 y 67 afios, el impacto diferencial que estn tiene
en una poblacidn no tiene la importancia que tendris diferenciales simi-
lares en fecundidad ya que esta Qltima variable tiene influencia a corto
plazo sélo en las primeras edades, sin c¢mbargo, la mortalidad si bien el

impacto es menor &ste afecta a todos los grupos de edad.

Espacial relevancia tiene el disponer de una bucna estimacién pre -
sente de la mortalidad y de una suficiente informacifin respecto al pasa-
do como para tomar en cusnta tales aspectos histéricos en la proycccidn

de esta variable.

En nuestras prceyecciones hemns supussto hasta ahora que la mortali-
dad disminuye siempre a medida que avanza el tiempc a peosar qus en algu-
nos paises, conunamertalidad baja generalmente, se ha cbservado estanca
miento e inclusive un incrementc de la mrortalidad, al menos en algunos

grupos de edad.

Finalmente, conviene destacar la impertancia que tiene el estudic de
la mertalidad a través de causas de muerte. Si bien en este momanto en
América Latinan> se dispone por lo general de buenss estadisticas en es-
te camp®, no debe desconocerse que si esta informocifn pudiera ser utili
zable seria sumaments valicsa para la aplicacidn de metodolegias de proysc
cidn de la mertalidad como las que desarrcllan algunos paises, como es el
caso de Canadd (8).. Esta metodologia se podria hacer compatible con la

utilizacidn del modelo de mortalidad limite adoptado.



Cuadre 1
T&BLA DE MORTALIDAD MASCULINA LIMITE

ELAD & M(x,n) Cix,n)

o
Ea
g
faped
—
ke

-
pos
e
e
.
£
et
3
~~
Bt
St
oy
—~
»e
et
—~
=
3
e

0 1 06,000%C C.0LO9C 100000 G0 9961¢ 7599864 TE.00 (.9997
11 0.C00Ck  0.0COUL $991C 4o 9990E  THGYGES 75,07 U.00000
2 1 0.0000L  0.0GCCH 99506 L gGeoh  7HO00EY THLO7 0 0.0000C
31 C.0UC0L CL000UA TeTlop B G4G00 7300337 "3,9 0.,00000
L 10,0000 C.0000A 4965 b 99896 7200223 L06 £.00000
5 5 0.C0006  0.00C3C G985L 3¢ K99G5 7100337 ?t 0E ©.99959

W5 0,CC010 0,00C0k2 Ggeey 5z HGY1G0 6600NHES b, 10 0.9993z

155 0.00017 0.00085 69812 85 LGBENE 6101752 £1.13  0,99887

20 % 06,0026 0,00141 95727 181 LGEREH 560290 56,18 0,991

25 5 U.CGOCME  0.00z3E GOBET 237 HGTIHT 5104618 a[,zb 0.996E3

3005 C,0007¢  ©.0U396 %9350 3G3 HGETEE  LEGT2TT  M6.3T  0.99476

55 €.00131 C.00652  G89RG £45  4GITEE K111593 41.55  0.99135

K0oo® £L,0C217 C.L01079 28311 1061 BEEQDT 3616345 36,81 0.9E857H

45 5 0.003%8  C.0177% 97250 1726 LB1936 21298EYT 32,16 (0.97066

505 CL.00RES O, ﬁ@gau g552H 2774 LT7C06 PELTEQE 27,72 0.9620E

55§ G6L 0,0470 G2750 4365 4528 217€6£20 3,87 0.9392¢

AV EE ¢.o7 ?E HEAks 38 Uzel B2 tg.51 0.9046062

£5 5 LI 747 G 5EY 50 15,84 0.e5827

¢85 0 72158 338 308 ‘58 2,67  ©0.7BLO2

755 56315 2517 o §.87  0.069458

B0 8 C.08G73 U879 174 G4 786 0,50223

B2 & 0,1518¢ 27800 100 00 5,32 &

S0 5 C.23EYh ¢ ‘auuc 12500 3G 0 5,74

85 5 (.4000C  1.00060 3200 2.50

¥{ Qf [ ;‘%‘%E?Z

in i Wi s g Y AT %
0r: .3 EQ1Ye L4 F{z2): HT F{=y: ,uB E{hy: L uf
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Cuadro 2

TARLA DE MORTALIDAD FEMENINA LIMITE

ELAD I F{x,n) Ci{x,n) Li{x} D{x,n)y Lix,ny  T{x} Fix) F{x,n)

Fby ,9993986

O 1 0.0006C  C.O00EC 100000 60 %ughs 8250031 BZ.50 0.99%90

1T 1 °0,06001  0.,00001 49040 1 4993%  B150085  81.55%5  (.CLOOC
2 1 C.000CT 0.CO001 $9939 1 49036 BOSOTME  B0.5%  0,00000
T 0,000 0.00001 9993¢ 1 499937 TeRC2CT 79,55 0.0000C
Y1 0.00CCT 0.00001 49937 T 9Gy3e TBROZTC 7E.55 0.00000
5 5 0,00002 0.006012 59936 12 499650 . 7750327 77.55  (.99984
16 5 0,00004 0.00027 99524 21 WgyseE 7250683 . 72.56 0.,99973
1% 5 C.C0007  0.0003W 99503 34 H99L30 6751116 67.58  (.59455
20 .5 0.CC011 C.00057 99869 57 499203 6251685 62,60 0.99924
25 5 0.00019  0,00096 96812 9k  HGEBZY 5752483 57.63 0.99873
05 0.00032  6.00159 49716 159 498185  5253bk1 52,69 0.99788
X5 5 0,0008%  0.00265 Qg8LE 264 4097129 4755476 7,77 0.9GEHT
Lo 5 C,0008t  0,00441 99294 L36  4gRI7S 4ZBH3MT H2,89 (0.99413
5 5 0,0C187  0,007323 SEEBE 725 492464 3762972 28,07 0.9902h
50 5 0.0C285  0.0122C ., 98131 1197 487064 3270502 33,33 0.98377
&5 8T Q,0UB10 0.02031 96534 1969 47G74G  27bzE3¢ 28,71 0.97296
66 5 (.0069C0 239 G4465 3210 HEBT79 23030490 2,25 0.95U46
5 5 QL0164 0,05657 G1746 5160 445756 1E36311 0 20,02 0.92502
70 5 C.01684  0,08449 £6556 8174 412334 1390855 16.07  0.E7559
75 5 0.L03W1E CL19T7HE TE37TT 1237 g7E2e1 12,48 §.T9601
80 5 0.05¢56  0.2592) £6036 17117 E17167 §.35  0,BBESZ
E5 B 0,0958G  0,38677 48G1g  18G1E 326800 6.74  0,52586
90 5 CL1TERY 0LE16ET 20008 18500 142502 4,42 0.00000
9% £ 0.40000 1.,00000 11500 11500 Z8750 2.50  0.00000

FLOT: FO13: LHT F{2¥s W7 FaY: ik B4} UE



P

2,

e

ERAEFICO 1

3
£l

+

B

+

MERsSCULINAS

G

wcba

cmen. LIMite propuesto
e 1imite vigente

T
=9

%&

R

28.

< 1a

P,

EW. T4, B,

EDFD



L2

£y

BRFFICD 2 §IXD FEMENINAS

e

uwmnere 1imite propuesto
e e Fimite vigente

!

&
e

e
i

g, g =@ EE M2 8B 59 YE. 88

EDRD



B .

; Caadro 3
CHILE: TABLA DE MORTALIDAD MASCULIN% 196@—f0

EDAD ¥ M{x,n) Cix,n) L{x)} pi{x,n} L(x,n) T{v} E{x) P{x,n)
Pb: ;907229
6 1 0.09573  0.06916 100000 8916 63135 5842607 58,50 0,98614
1 1 0,0083%  (.00835 91084 761  G0635 5756473  £3.20  0.00000
2 1 0.06338  0.0033%7 00323 304 90162 5665837 62,73 {00000
3 1 0.00207 0.00207 9001¢ 186 89922  £57%675 61,94  0,.00000
4 1 0.0015%  (0.00155 86833 139 BY760 5485753  £1.07  0.00000
% 5 00,0002 0.00506 86693 s 447328 5395993 6C.16  0.8953Y
10 5 0.00085% 0.00424 85238 378  uks2u3  HOUEEGH 55,45 (.99371
1% 5 0.,0076&  0.00835 8HE85g 742  BL24NZ2 4503421 50,68 0,98932
20° 5 0.00262 ¢.01302 88117 1147  U37719  LOB0YTY  46.0%  0.98373
25 5 (,0039%  0.01957 86970 1702 430596 3623259 41,66 0,97751
30 5 0,00516  0.02546 8526€ 2171 42091k 31926b4  37.44  0,97179
3% 5 0.00631 (0.03104 53097 2579 409038 277118C 33,36 0,96372
40 5 0.00BS1  0.08168 80518 3356  3GU200 2362712 29.34  0.95084
45 5 0,01173" 0.05696 77182 4395 374822 1968512 25,51 0.,93326
50 5 0,016C4 0,07712 72767 5612 349805 1593690 21.90  0.30GCH
55 5 0,02238  0.105%5 671585 7115 317987 1243886 18,52  G,.8754¢9
60 5 0,03133 0 14527 HO0UD 8722 278395 925698 15,42  0,82996
B5 5 0.04421 . 19603 51318 10214 231055 BUTS04  12.62  0.T6968
70 5 0,06226 0.2u93@ Y1104 11073 177839 4169 10,13 0.69187
75 5 0,08808 0.36092 30032 16839 123060 238609 7.95 0.59536
60 5 §.12392 D.,47304 19193 9079 73266 . 115549 6,02  0.44747
85 5 0,21699  0.703%8 10194 THHE 327RY 2288 . 4,18 0.25927
90 5§ 0.,30888  0.8ERB7 3600 2600 8500 9500 3,17 0.00000
g5 5 0,40000 1.00000 400 500 1000 Wo0 . 2,50 0.00000
B( 90 ,w): 105261
F(0): .23 FO1): .41 F(2): 47 F{3}: .4 F(i4j: .48
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Cuadpo

CHILE: TABLA DE MORTALIDAD PEMENINA 1968-70

EDED N ¥{x,n) Q{x,n) %) Di{x;n; Lix,n} T{x} E{xy - P(x,n) .

Pb: 020833

o1 0,08009  0.07584 100000 TH4N ghigt  cuB818Y  64.656 0.98828
3 0.00761  0.00777 92458 718 32 £373996 68,94 0.00000
G.00312  0.00312 91738 2Et 6281504 wka“@ 0.0000C
6.00171  0.00171 91451 156 £190376  67.€9  0.00000

LU ' &z 91295 11 9183$ O@@DGE 66.81  0.00000

J\‘*“
J
_._3 o
-3
-—wJ
b

s
o wi}
r\\
&

N

[ v I

Py :
AT ALY el S0 = AT PO G el () w2 ATY

e} oy O 3 D

[ RS 3F - U I (V]

O Q0 WD B O A~ RS g e 00D

LT ATE R AT AT U0 A e ek od e s
I L0 T et ot et 0 ) s () e} 0D

0 <
0.00079 G, G Q1184 ™G BRS0Z0 65,89 0.6965%
3 0,00080 0.0024%95 90ecd 268 453852 5‘5@?%? 1,14 0.99586
15 ¢.00107  G.00534 I 151575 5099299 56,31 0.99363
20 0.00149 0, 00741 G Yu8696 yelrres 51.60 0.9914%
25 0,00158 . 0049bYg : BLUBET 1199030 46,97 0,98821 )
30 0.00280  ©.01391 439616 3754168 4Z2.BO - 0,9B352
35 0.00385 0,01908 432373 ; 27,96 0.97813
40 5 0,00500 0.0 CUR2G1E 33.65 0.97168

AY it

31
H

h%”@?@ 2459261 29,44 0.96063

TR I i) BO o s

Le 5 0.00651 1, 053203 PETH
50 5 0,00862  0,04695 3796 20L8322 25,33 C,942k2
EE 5. 0,01424  0,06873 5266 1653561 21,46 0.91616
60 5 0.02107  ©.10007 TIRT 1281530 17.86  0.87791
65 & 0,0%16% THESH ohih GADESD .57 D.B23bB
700 % 0.08722 £35 & 11.648  0,75100
7% 5 0.06978 9,09 0,66268
Bo 5 (.0983E 6.87  0.51852 .
Bs 50, 1B4G6 b,72 052814 -
90 5  0,2634: 3,57 0,00000
95 5 2,30  0.00000 .

X

B{ 90 ,u): ,1UBB3;

i




25

Cuadro 5
CHILE: TABLA DE MORTALIDAD MASCULINA 1995-2000 {(LIMITE 2050)

C EDAD N M(x,n) . O{x,n) L{x)  DB{x,n) L{x,n)  T(x)  E{x)  P(x,n)

Pbh: .980522

0 1 0.01890 0,01862 100000 1862 98510  BT09017 £7.09  0.,9962%
11 0.G0183  0.0014% 98138 140 QROSS5 6610506  67.36  0.,00000
2 1 0.0007%  ¢.00075 97958 73 97%5G 6512451 66 46 0.00000
3 1 0.00058  0.00058 g7924 57 97895  b418Lg2  65.50  0.00000
¥ 1 0.000%0  0,00050 G7867 B9 97842 H316598 64,54  0.00000
5 5 0.00055 0Q.C00274 97818 266 4BBUzZz 6218756  63.57  0.95682
0. 5 0.00073 0.003863 57550 354 4BER6T 5730334 8,74 0.99547
5 8 ,00100 0.00544 97326 ©B2%  4BUBED £ NM3LET 53,95  0,.99332
20 5 0,00158 ©.00792 56668 766 ugtu2k  b7sB807 89,23 0.46025
2% 5 0.00233 0,01160 95¢02 1112 B76729 H2773B3 44 .60 0.98617
3¢ 5 0.00324 0.01608 94789 1524 470137 © 3800655 HO,10 0,98119
3% 5 0,00837s 0.02159 93265 2014 461292 3330518  35.71  0.9741C
LO 5 0.C0615  6.03020 91252 2765 4MO3IWE  2B6G226  31.44 0,96346
45 5 0,00878  0.04297 88487 3802 . W3z928 2419880 27.3% 0,94826
50 5 0.0125%  0.06060 Eu68Y 5157 410529 1986951 23,46  0.92647
(555 0.61819  0.0Beey 79527 6917 380343 1576422 19.82  0.59546
60 5 0.02639 0.12377 72610 £987 30582 1196080 16,47  0.85228
65 5 0.03837 ©.17505 62623 11137 290272 855497 13,45 0,79400
70 5 0D.05545  0,24351 s2886 12781 230477 565225  10.77  0.71805
75 5 0.07984  0.33277 29708 13213 165463 324749 B.43  0,62308
BO 5 0,1138% 0.44310 z6hge 11739 103115 16092%5° 6.39 D,47937
85 5 0,19695  0.65945 1754 Y735 49430 65140 4,48 0,29594
40 5 0,28613  0.E3404 5018 4186 14628 15710 3.33  0.00000
85 & 0,4000C  1.00000 33 833 208z 2082 2.50  0,00000

P90 ,w): .124602
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. Cuadro B
CHILE: TABLA DE MORTALIDAD FEMENINA 1995-2000 {LIMITE 2050)

EDAD N M{x,n) Q{x,n) L{x} B{x,n) Li{x,n} T(x) E(x) P{x,n)
Pb: .585082
G 1 0.0145& ©.01441 100000 1441 QBBYT 7350807 73,50  0,99771
1 1 0.00104 . 0.0010% 48559 103 98499 7251560  73.58  0,00000
2 1 '0.00047  0.,00047 G8UBH e  QBL432 7153061 72.65  0,00000
3 1 0.0003C 0.00030 98410 3¢ 98395 705629 0 T71.6%  0.00000
4 1 0.00024  0.00024 98381 24 98368  £§56235  70.71  0.00000
5 5 0,00030 0.00152 98357 150 91412 6B5T86L 69,72  0,99824
10 % ©.00040  ©.00200 98208 196  4GO547 636655 6M.BZ 0.997%0
15 5 0,00060 0.003201 98011 295 489218 5875908 5%.95 0,9963%
20 5 0.00086 0.00437 97716 b21 487528 5386589 85,12 0,99484
25 5 0.00127  0.00602 97295 586 485011 4899061 50,35 0.99274
30 & 0.00171  0.008%1 96709 23 U81LBY 4414051 M5 .64 0,98979
35 5 0.00240 0.01182 95886 1143 476574 3932562 41,01 0,98584
4o 5 0.00331  0.01643 gh743 1857 466825  34E5GBB 36,48  0,98047
ks s 0,00459 0,02269 93187 2114 460647  29B6163 32,04 0.97207
50 5 0.00677 0.03330 ° 91072 3033 B4TTEBG 2525515 27.73  0.95869
55 & 0.,01017  0.04959 SBCUC 4366 429283 2077736 23,60 0,93827
60 5 @.01548  ©.07451 83674 6235 402782 1648452 19,70  0,9069%
65 5 0.02398 0.11311 TTH39 8759 365298 1245670 16,09  0.85983
76 % 0.03732 0.17069. 686B0 11722 ° 314093 880372  12.82 0.791G4
75 5 0.05796 0.25312 56957 14k7 248743 566280 g.94 0.70201%
BC 5 0.08723  0.35807 Hosl0 15232 174620 317537 7.46  0.56190
85 § 0.,15662 0.56276 27308 18368  G8119 142917 5.2% 0,38039
90 5 0,23951 0.74962 11940 BY5D 37324 L4798 3.75  0.00000
95 5 0.40000  1.00000 2990 2990 THTY T4TY 2.50  0.00000
B 90 ,wir . 166835
F(gY: .2 F{1): .41 F{2¥: 47 F{2y: 48 F(§): 48
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" Cuadro 7

CHILE. METODO LOGITO. PRG?ECCION DE LA ESPERANZA DE VIDA
SEGUN SEXO. 1970-2000. TABLA LIMITE
FIJADA AL ANO 2050. -

-

Periodo W Esperanza de vida (en afios) .

Houbres o Mujeres

1970-1975 L9625 l 59.66 : 65.91

1975-1880 . 9000 61.45 67.77

nl9$Q~1985 - 8375 63.07 69.44

1985-1980 7750 64.53 70.93

1990-1995 | L7125 65.87 - 72.28

199572000 . 6500 67.09 73.50

Cuadro 8

CHILE. METODO LOGITO. PROCESOS ITERATIVDS PARA DETERMINAR LOS w
CORRESPONDIENTES A LAS ESPERANZAS DE VIDA 66.55
ANOS PARA FOM%RES ¥ 73.00 PARA MUJERES

18952000 )
Hombres N Mujeres
] s
s & 6y e
. o o
.7100 65,92 .6600 73.31
. 6800 66,52 | .6800 72.93
L6750 . 66,61 .6750 73.03
.6775 | 66.57 .6755 73.02
72.99

6778 66.56 ’ 6770
BT8O0 66.56

BR A E R G HE B E NG AE BB PO H B S B D BT S0 Y R SERE GRS A S ES S SRS SR SRR P EF R YR

6782 66.55 L6765 73.00
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Cuadro 9

CHILE. ESPERANZA DE VIDA AL NACER POR SEXO § GUN
CURVA LOGISTICA POR QUINQUENIOS 1970*2000. ‘

) ) Hombres - . Mujeres
Quinquenio ) o ) c g
- © o
19701975 L9745 59.30 9740 65.54
1975-1980 .9268 60.71 ©.9262 67.02
1980-1985 .8727 62.18 .8720 68.54
1985~1990 . L8130 '63.66 .8117 70.07
1990-1995 . 7480 65.13 L7460 71.57
1995~2000 : 6782 66.55 L6762 - 73.00
Cuadro 10

CHILE. ?ROYECCION DE ‘LA MORIALIDAD SLGUN SEXO, %ETODO DE LA
- PROBABILIDAD DE MORIR. 1970~2000

Hombres Muijeres
Quinguenio

w ay I a;
1970-1975 ‘ .9450 59.30 .9410 65.54
1975-1980 S .8515 60.71 .8430 67.02
1980-1985 . L7570 62.18 . 7455 68.54
11985-1990 .6650 . 63.66 6515 70,07
1990-~1995 .5765 65.12 .5625 71.57

1995~2G00 <4935 ' 66.55 . 4805 - 73,00
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- Cuadro 11

CHILE: “TABLA DE MORTALIDAD MASCULINA 1995-2000 {METODO Q(X) )
EDAD N M(x,n) Q{x,n)  Lix} D{x,n} L{x,n)  T{x) E(x} B(x,n)
Ph: .§53292.
O 1 0.0H610  0.0HHE 100000 yune 96443 6655327  66.55  0.99339
1 1 C.00415  0.0041k 95554 396 95321 6558883 68,64 0.00000
2 1 G,00168  0,00168 95159 160 95074  6LE35E2  67.92  0.00000
3 1 0.00104  0.00104 G49G8 99  9ugu7 6368489  67.04  0.00000
Y 1 §.00079  ©.00079 34900 75 g4861 © 6273842 65,11 0.00000
5 5 6.00053 0.00266 94825 252 H73495 6178681 65,16  0.99749
1 5 0.00047  0,00236 QU573 223 U472307 5705186 60,33  0.99655
15 5 0.00091 0,0045% 94350 - L29 UT0ETT 5232879  B5.46  0.99416
200 5 0.00143  0,0071% 93921 671 Ko7927  W762202 50.70  0.99101
25 5 0.00218 0.01086 93250 1013 463718 4294275  46.05  0.98729
36 5 0.CC294%  0.01457 92237 1344 4576260 3630557  41.53 0.983u2
35 5 0.C0376  0.01862 90893 1692 450235 3372731 37.11 0.97771%
Y0 5 0.00528  0.02603 89201 2322 440198 2522496  32.76  0.96851
45 5 0.,00756  0.03710 ~ "B6BTR 3223 L2633h 2462298 28.57  0.95521
50 5 0.01084  0.05277 £3655 L414 BOT241 2055964 24.58  0.93587
59 5 0,01563  0.07612 79241 6032 381125 1648724 20.81  0.9077H
60 5 0.,02322 ©.10973 73209 8033 345962 1287599  17.31  0.86771
65 & 0.03423  (.15764 . 65176 10274 306194 921637 14,14 D.81245
¢ 5 0.05021  0,22306 54002 12246  2b3893 621443 11,32 0.73895
75 5 0.07336  ©0.30995 L2655 13221 180225 377551 8,85 0.64550
80 5 0.10602  0.419065 20434 12334 11633¢ 197326 6,70 0.50495
85 ‘5 0.18219 0,62588 17100 10702 58744 B099C 4,74 0.32548
90 - 5 0.26920 0.80454 63298 5147 19120 22246 3.48  0,00000
95 '5 0.4D00C  1.00000 1250 1250 3126 3126 2.50  0,00000
P 90 ,w): 140527
F{0}: .2 F{1): 41 Fle): 47 F(3): .48 F(4)y: 48
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Cuadro 12
CHILE: TABLA DE MORTALIDAD FEMENINA 1995-2000 {METODO Q(X) )

EDAD N M{x,r) Clx,n}  Lix} - Dlx,n) L{x,n} T(x} E{x) F(x,n)
Pb: .961285
0 1 0.03766  0.,03656 100000 ILEH O7075 T299%H0 72,00 Q.9946C
11 0.0037%  0.00374 96344 360 @%?j% 7202865 74,76 0,00000
21 0.00151 0 0L00150 95GLY T4E 0 gRQOT  TIOET3H 74,04 0,00000
3 % 0,00083 0.00083 95839 79 95788  7U10B26 73.15  D,00000
4 1 §,00059 0,0008% 95?58 57 95731 6418028 T2.2% 0.,00000
£ 5 0.0003¢ 0.001%6 65703 187 478DBO  BBIG2GE 71.25  0,99826
0 5 C£.00031  0.0C183 85516 Y48 477217 B3M124E . 66,39 0.99787
1% .5 0,00055  0.00274% . 95371 262 476199 S864031  61.40 C.499670
200 5" $.00077T  D.0038& 95105 - 367 4T7HE2E 5387832 56,65  0.9%550
25 5 0,00103 ©0,00515 G742 L8E 47290 4913205 51.86  0,99367
305 £.00151 . 0.00751 GhzEL 708 LEYHGY  HELCTIS BT.1Y 0 0.99098
35 0.00212 0,07054 53546 986 465264 3971215 42.4% 0,98766
4 5 0,00285 5 0.01416 92560 1311 489520 3505952  37.88  0,98334
45 5 0,00388  0,01%20 G1249 1752 K51863 . 3046432 33.39  0.97600
50 5 0,00586 0.02890 Eoug7 2568 441016 2594566 2B,99  0.96387
55 5 0.00891 (.0u388 E6S10 3787 LZSOBY 2153550 24,78 G.94561
60 "5 0.013%% ©.06569 £3123 sL&Y  WOI965  172BUGE 20,79 C.91782
% % D,02101 0.09981 77663 7752 368934 1326502 317,08 G.BY615
7005 0,032%6 0, 15086 £9911 10526 323243 $57868 13,70 C.B1549
75 5 0.05057 0.co4bE 56365 - 13331 262598 628327  10.68  0.7318%
80 5 0.07TTHZ T0,32435 1G05E  THG3E 192925 ';?a?zt - 8.05 0.60290
B 5 G.138D3  0.50477 21136 15706 116314 CO8,7T1 0.82993
90 5. 0.21630  0.701%7 15410 10817 80007 : 3,99 0.00000
95 5 Q.L0000  1.00000 BEgz 4593 11483 11463 2.50  0.00000
P{ 90 ,wi: , 186742

F(0y: .2 F(13: . ¥(2): .47 F{3): ,u8 F{4}: 48




(3)

(w)

(5)

(6}

(7)

(8)
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