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PRESENTACION

En este informe se resumen las actividades realizadas a partir de la XVIII Reunién del Grupo
Regional de Interconexién Eléctrica (GRIE), 1/ por la Comisién Econémica para América Latina y
el Caribe (CEPAL), en su calidad de Secretarfa del GRIE, en apoyo de la integracién del sector
energético y, en especial, del subsector eléctrico de América Central. Los objetivos principales de
la XIX reunién son: a) conocer y aprobar, en su caso, los informes que presente la Unidad
Ejecutora del Programa de Actividades Regionales en el Subsector Eléctrico del Istmo
Centroamericano (PARSEICA), sobre los trabajos realizados y las actividades previstas para culminar
el Programa, segtin lo estipulado en el convenio de cooperacidn técnica no reembolsable (ATN/SF-
3184-RE) entre el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE); b) considerar los informes que presentardn las Secretarfas del GRIE y del
Consejo de Electrificacién de América Central (CEAC), y ¢) analizar y tomar las decisiones
pertinentes en lo relativo a los diversos proyectos regionales de cooperacién técnica que se
presentardn.

Esta reunién del GRIE representa una etapa muy importante para el proyecto PARSEICA,
ya que précticamente serd la ultima de seguimiento periddico, dado que se estima que las actividades
técnicas del Programa se completardn el mes de abril de 1993.

Durante la XVIII reunién del GRIE se acordé efectuar esta XIX los dfas 8 y 9 de febrero de
1993 en San José, Costa Rica; en coordinacién con el ICE, y previa consulta con las otras cinco
empresas eléctricas, la fecha se cambi6 a los dfas 4 y 5, con el propé6sito de disminuir los viajes,
puesto que el IX Comité de Programacién y Evaluacién (CPE) se efectuarfa los dfas 1 y 2 de febrero
de 1993, también en San José, Costa Rica.

1/ Realizada en Guatemala, Guatemala, el 2 de julio de 1992.
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1. Programa de Actividades Regionales en el Subsector Eléctrico
del Istmo Centroamericano (PARSEICA)

Los dfas 1 y 2 de febrero de 1993 se constituy6 el IX Comité de Programacién y Evaluacién (CPE}
del PARSEICA, para analizar el desempeiio técnico y financiero del Programa durante el perfodo
junio de 1992 a enero de 1993. En esta ocasidn, en representacion de las empresas eléctricas
beneficiarias, les correspondid al Instituto Nicaragiiense de Energfa (INE) y al Instituto de Recursos
Hidraulicos y Electrificacién (IRHE) de Panam4 participar en la conformacién del CPE; ademds, y
segin lo estipulado en el Convenio ICE-BID, intervinieron representantes de la Unidad Ejecutora
y el BID. En virtud de que las actividades técnicas del PARSEICA se completardn el mes de abril
de 1993, en esta ocasién el CPE analiz6 los pasos futuros necesarios para concluir el proyecto.

A continuacion se resumen los principales trabajos realizados en ¢l intervalo de junio de 1992
a enero de 1993. La Unidad Ejecutora del PARSEICA presentard, para la aprobacidn del GRIE,

los correspondientes informes de progreso, incluidas las conclusiones y observaciones del CPE.

a) Actividades desarrolladas de junio de 1992 a enero de 1993

i) Seguridad operativa. Se supervisaron, mediante dos visitas por parte del Director
Técnico, los avances sobre los trabajos de adecuacién y mejoras al Simulador Interactivo de Sistemas
de Potencia (SISP) que 1a Comisién Federal de Electricidad (CFE) de México transferird como
cooperacién técnica a las seis empresas eléctricas de América Central. Ya se han distribuido
versiones preliminares de tres de los cinco modelos que constituyen al SISP.

El consultor responsable de coordinar los estudios de seguridad operativa (Ing. Luis
Escalante) revis6 la Base de Datos para los estudios de seguridad operativa, present$ ¢l programa
de trabajo propuesto e inici6 el andlisis de los casos que se abordardn como parte de las actividades
a su cargo.

El Laboratorio de Pruebas de la CFE ha entregado, corregidos, parte de los 12 informes
finales de las pruebas efectuadas a reguladores de voltaje y velocidad de centrales generadoras del

Istmo.

ii) Planeamiento operativo. La Unidad Ejecutora del PARSEICA distribuyd los

informes finales de las primeras dos 6rdenes de trabajo a cargo de la firma consultora PROMON
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Eng. Ltda. Para propdsitos de referencia, en el cuadro 1 se describen los alcances y se plantean
algunos comentarios sobre las ocho drdenes de trabajo en que dicha firma organizé las tareas para
el médulo de planeamiento operativo, incluyendo como orden de trabajo mimero 3 la adquisicién de
los equipos de cémputo.

Sobre la base de lo aprobado durante la XVIII GRIE, se adquirieron ¢ instalaron en cada
empresa beneficiaria dos microcomputadoras tipo 486. De acuerdo con lo previsto en el
PARSEICA, en una de ellas se instalardn los modelos de seguridad operativa, y en la otra, los de
planeamiento operativo. También se adquirié un decimotercer equipo, que estd ubicado
temporalmente en Monterrey, México para los trabajos de adecuacion del SISP. Con esta accidn se
completS la orden de trabajo mimero 3.

Sobre la base del diagndstico presentado como resultado de las érdenes de trabajo 1 y 2, la
firma consultora elaboré especificaciones funcionales y desarroll6 los programas de cémputo sobre
hidrologfa, demanda, componentes de los sistemas, modelos de prevision y modelos de simulacion
y optimizacién de la operacién de los sistemas eléctricos del Istmo Centroamericano (6rdenes de
trabajo 4 y 5).

Las actividades sobre entrenamiento (orden de trabajo 8) se ampliaron, segin lo aprobado
por el GRIE. Se realizé el Segundo Seminario-Taller, del 13 él 24 de julio de 1992, en San
Salvador, El Salvador. En el encuentro se expusieron aspectos tedricos referentes a los modelos de
hidrologfa, simulacién y optimizacién de los sistemas eléctricos hidrotérmicos. También se
presentaron las especificaciones funcionales de dichos modelos y se efectué una mesa redonda para
asignar compromisos y recibir recomendaciones de los profesionales participantes. En este mismo
rengldn se llevé a cabo el Tercer Taller de Planearﬁiento Operativo, en Tegucigalpa, Honduras, del
25 al 29 de enero de 1993; en esta ocasién se distribuyeron versiones preliminares de los modeios
desarrollados por la firma consultora, y se programaron trabajos para verificar el adecuado

funcionamiento de dichos modelos.

b) Actividades programadas para el perfodo febrero a abril de 1993

i) Seguridad operativa. La adecuacién y mejoras al SISP sufrieron retrasos, debido
a las demoras en el suministro ¢ instalacién del decimotercer equipo de cémputo, por lo que se tiene

programado realizar las pruebas de aceptacién en la sede de la CFE en donde se desarrollan estos



Cuadro 1

PARSEICA:

DESCRIPCION DE LAS OCHO ORDENES DE TRABAJO DEL MODULO DE PLANEAMIENTO OPERATIVO

Estado de Avance y Comentarios
Revisidn de las précticas operativas y de la informacién Informe final aprobade y distribuido.1/
(hidrologfa, sistemas hidraulicos, demanda, centrales generadoras y
redes).
2 Revision de los reglamentos, acuerdos y organizacién vigentes para Informe final aprobado y distribuidoe.' tas propuestas se
el manejo de intercambios de energfa y elaboracién de propuestas integraron en otro documento,2/ que también ya se distribuyé
para mejorarlos. Determinacién del horizonte de planificacion de a las empresas eléctricas beneficiarias.
La operacion.

3 Suministro del equipo de cimputo. Se adquirieron e instalaron 13 equipos de cémputo: dos por pafs
y uno para las adecuaciones y mejoras del SISP: este Gltimo se
transferird al CEAC.

4 pesarrollo y/o adaptacion de modelos bdsicos de hidrologia, carga y | Sobre la base del diagndstico, recomendaciones e informacidn

componentes de los sistemas. recopilada (6rdenes 1 y 2), se discutieron las especificaciones
funcionales.

5 Elaboracién de las especificaciones funcionales pare tos programas Se elaboraron y revisaron las especificaciones funcionales; se

digitates y desarrollo de los mismos. desarrollaron .las primeras versiones de los modelos, las que se
) distribuyeron a las EEICA.

6 Programacion y pruebas de los modelos y programas. La adaptacion y desarrollo de softuare siempre dan origen a
errores. Se recomienda depurar cri{ticamente los modelos
conforme se reciban; esto requiere dedicacién., Es una tarea
ideal para que la realice un grupo de técnicos/empresa,
conformado por especialistas tanto de operacién como de
ptanificacién,

7 Direccidén de estudios de planeamiento operativo. Se inicidé con la definiciénﬁe objetivos, alcarnces y asignacién
de trabajos. Esta actividad es muy relevante, tanto desde el
punto de vista de utilizacién/macuracién de los modelas, como
det ejercicio de evaluar los beneficios de distintos niveles de
integracién.

8 Entrenamiento del personal técnico. Se han realizado dos seminarios y tres talieres. Falta
integrar los informes finales y efectuar el tercer y Gitimo

_ seminario. —_— |
1/ PROMON Eng.Ltda., Proyecto PARSEICA: "Dmgnéstlca de la situacion de los sistemas eléctricos de las empresas del Istmo Centroamemcano" informe

Detaliado e Informe Ejecutivo.

Rfo de Janeiro, Brasil; febrero de 1992.

2/ PROMON Eng.Ltda., Proyecto PARSEICA: "Metodologfa y criterios para el planeamiento de la operacidn energética®, Rfo de Janeirg, Brasil; noviembre

de 1992.
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trabajos (Monterrey, México), durante la primera quincena de marzo de 1993. Ese mismo mes, los
especialistas de la CFE, mediante una gira por la regién, instalardn en la computadora de cada
empresa eléctrica y entrenardn a los profesionales Jocales sobre diversos aspectos operativos de los
modelos del SISP (edicién, correccion, compilacidn, instalacion, etc.).

Se estima necesario realizar un estudio regional sobre seguridad operativa, con participacién
de profesionales de las seis empresas eléctricaé del Istmo Centroamericano. Se cuenta con la
aceptacién de la CFE para realizar esta actividad en sus instalaciones de la ciudad de México,
durante dos semanas (del 8 al 19 de marzo de 1993). Sin embargo, no se dispone ain de alguna
fuente de recursos para financiar los costos de pasaje y estadfa de los participantes (aproximadamente
28,000 ddlares). |

En lo que respecta a las pruebas de campo en reguladores de voltaje y velocidad, una vez que
se reciba la iltima remesa de los informes finales, asf como el informe final del consultor, se

concluird con esta tarea.

ii) Planeamiento operativo. Se considera que se estd en una etapa clave para asegurar
el funcionamiento idéneo de los modelos digitales desarrollados de acuerdo con las caracterfsticas
hidrotérmicas de los sistemas eléctricos en cada pafs. Como es conocido, el desarrollo de software
invariablemente demanda una etapa de depuracién --que se puede prolongar mds 0 menos,
dependiendo del esfuerzo que se invierta-- para detectar y corregir errores, desde funcionales hasta
de forma. Se sugiere que los profesionales locales a cargo de estas actividades se dediquen de
tiempo completo para probar y validar las versiones preliminares de los modelos que les fueron
entregados. Se prevé que hardn falta algunos datos, por lo que se recomienda, también
enfdticamente, que se unan esfuerzos en el interior de cada empresa eléctrica con los espectahstas
tanto de la misma empresa como de otras dependencias, para complementar la informacién (por

ejemplo, planificadores e hidrélogos).
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©) Informe preliminar sobre la consultoria de centros de control

El consultor que realizé el trabajo sobre centros de control de lenergfa entregd la versién
preliminar del informe de actividades a su cargo. 2/ Dicho documento presenta un inventario y
diagndstico sobre los distintos aspectos que constituyen los requerimientos de los centros de control:
recursos humanos, comunicaciones, equipos (hardware y auxiliares) y programas. Considera tanto
las aplicaciones en lfnea como. fuera de linea, y proyectos futuros. Incluye una. serie de
recomendaciones sobre los diversos tépicos para cada pafs. '

Si bien durante la XIX reunién del GRIE, el propio consultor expondrd los aspectos mds
relevantes de su trabajo, la Secretarfa del GRIE consideré importante incluir en esta nota el ';uadr‘o 2,
que resume la evaluacién de los recursos para aplicaciones en tiempo real existentes en las seis
empresas eléctricas nacionales. Se considera que las aplicaciones fuera de lfnea se verdn sumamente
fortalecidas con los resultados del PARSEICA; por este motivo, no se incluye en esta nota la
evaluacién comparativa que el consultor plantea para estos modelos. '

Sobre la base del informe sefialado y del resumen del cuadro 2, se concluye que Honduras
y Nicaragua son los dos pafses que ofrecerfan menos flexibilidad para integrar a corto plazo un
centro de control regional, debido a las tecnologfas obsoletas con que cuentan y que,
desafortunadamente, fueron instaladas recientemente. De la misma informa_cién se concluye que,
paradéjicamente, Guatemala --linico pafs que no cuenta en la actualidad con un centro de control
equipado con la plataforma bésica de Control Supervisorio. y Adquisicion de Datos (SCADA:
Supervisory Control and Data Acquisition)-- es el que dispone de mayor flexibilidad para aprovééhar
los actuales avances tecnol6gicos consistentes en una arquitectura abierta, y que puede evolucionar
gradualmente conforme lo permitan los recursos financieros de la empresa eléctrica y los
requerimientos técnicos mds urgentes.

En lo que respecta a las recomendaciones para integrar un Centro Regional Coordinador, que
consista en aprovechar la infraestructura tecnoldgica existente (véase el grafico 1), se considera muy
atractiva la propuesta que ofrece el consultor, ya que presenta una opcién viable para iniciarla en el

corto plazo y que podrfa ser complementada y fortalecida en caso de que el proyecto Sistema de

2/ Véase, José Luis Gémez Pineda, Evaluacién de los centros de control de energfa v sistemas

omunicacién existentes en 1 af. el Istmo Centr eri n relaci las necesidade
isi nirol isternas eléctricos inter , noviembre de 1992,



Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANO: EVALUACION COMPARATIVA DE LOS RECURSOS DE
LAS ESTRUCTURAS EN LINEA, EN BASE A LA SATISFACCION
DE LOS REQUERIMIENTOS OPERATIVOS

FUNCIONES DE APOYO OPERATIVO

SUPERVISION EN LINEA Y TIEMPO REAL POR EL
DESPACHADOR

Disponibilidad suficiente y actualizada de
datos

Facilidades de acceso a los datos y
comandos del deapachador

Facilidades de administracién operativa en
tiempo real (Bit&coras, Reportes
Histbricos de Operacifn, etc.)

EXPLOTACION DE FUNCIONES DE CONTROL
AUTOMATICO DE LAZO CERRADO (AGC, Control
de Reactivos, etc.)

EXPLOTACION DE FUNCIONES PARA

-ADMINISTRACION DE LA ENERGIA, EN LINEA Y

TIEMPO REBAL (Prondsticos, Despacho de
Unidades, etc.)

EXPLOTACION DE FUNCIONES DE ANALISIS DE LA
RED, EN LINEA Y TIEMPO REAL, PARA EL
DESPACHADOR (Flujos, Contingencias, etc.)

DISPONIBILIDAD DE LOS DATOS DE TIEMPO REAL
DEL SCADA PARA OTROS USUARIOS EXTERNOS
(Enlaces de datos)

|

EMPRESAS
ICE CEL INDE ENEE INE
T ————
BL s X BL BL
BR BR X BR BR
L L X L L
BL N X L NI
N N X N N
NE N X N N
N N X N N

IRHE

BL:
BR:
L:
LE
NE:

Bastante limitada

Bastante retardo

Limitada

Nula

No existen condiciones adecuadas de
explotacién

No se identificé su explotacién
Regular

suficiente

No existen




Grafico 1

ISTMO CENTROAMERICANO: ESTRUCTURA INFORMATICA PROPUESTA PARA INTEGRAR
EL CENTRO REGIONAL COORDINADOR DE LA OPERACION
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Interconexidén Eléctrica para los Pafses de América Central (SIPAC) llegue a concretarse en una red
de transmision eléctrica y una red de fibra Gptica instalada en los hilos de guarda. Por este motivo,
a continuacién se presenta el resumen de la propuesta para el Centro Regional Coordinador.

Las caracterfsticas generales de la estructura informdtica que permitirfan el intercambio de
datos entre los Centros Nacionales de Operacién y de cada uno de éstos, con un posible Centro
Regional Coordinador, para facilitar una operacién mds coordinada y eficiente del sistema eléctrico
interconectado, se establece con una configuracién basada en:

"Un conjunto de redes de informacién localizadas en cada Centro Nacicnal (Local Area
Networks (LAN)) e interconectadas entre sf por medio de enlaces de comunicacién via satélite,
formando en conjunto una red de drea amplia (WAN) en ia region del Isumo Centroamericano”.
(Véase de nuevo el grafico 1.) |

Las redes locales de cada Centro Nacional de Control se podrdn acoplar a los sistemas
SCADA existentes, de arquitectura cerrada, por medio de compuertas (Gateways), o directamente
a los nuevos sistemas, y disponer de los datos capturados en lfnea para los intercambios con otros
pafses y con el Centro Regional Coordinador.

La disponibilidad de los datos en lfnea y tiempo real en las LAN de cada Centro Nacional
permitird la explotacién de las aplicaciones del sistema administrador de energfa (Energy
Management System (EMS)) que se recomienden procesar en estas estructuras fuera de linea, las
cuales, siendo las mismas e implantadas simultdneamente, hardn posible la compatibilidad de
resultados y la minimizacién de costos.

Los modelos funcionales del Centro Regional Coordinador para las aplicaciones de
planeamiento y seguridad operativa pueden ser iguales a los implantados en cada Centro Nacional,
por lo que el modelo de estructura definido permitirfa que la ubicacion del Centro Regional
Coordinador pueda estar en cualquiera de los Centros Nacionales.

El grupo de equipamientos y programas distribuidos recientemente, como parte del
PARSEICA, pueden representar un avance en la disponibilidad de recursos para la implantacién del

modelo.
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2. Interrelacién petréleo-electricidad

ok

a)  Estadisticas "'-p"f;'_'é'ﬁmi’n'ares del subsector eléctrico durante 1992

; o :
En’ el anexo f'I (cuadros I-i al [-9) se e;(ponen los priﬁcipales resultados de la 0peragi6n de
los sistemas eléctricos interconectados del Istmo Centroamericano, durante 1990, 1991 y-1992, y un
resumen general de éstos a partir de 1980. También se presenta una proyeccién paira 1993 y 1994,
~Con respecto 4 los resultados de 1992, puede resaltarse lo siguiente: |
i i)y La generacndn neta dlspomble (que: por ser energfa disponible medida en ia.s barras
de salida de los generadores representa la me_lor aproximacién al consumo de los sxstemas) aumenté
a una tasa de 6.7%, con el mayor crecimiento en Guatemala y Honduras (10,3% y 1026%
respectivamente), siendo Costa Rica y Panam{ los que registraron los menores mcrementos (5 1%
y3.9%, respectwamente) ‘
: iiy  El crecxmlento d¢ Guatemala puede considerarse alto; sin embargo, €s conveniente
* apuntar que parte de ese crecimiento refleja la demanda no satisfecha durante 1991, como
consecuencia de la sequfa y los racionamientos habidos en ese pafs.

iti) Para el caso de Honduras el crecimiento es sumamente alto; merced a ello, ¢se pafs

- ha absorbldo todos los excedentes hxdroeléctrlcos de afios anteriores, y por primera vez, desde 1985,

reglstré una generacnén térmlt;a,slgmﬁcatwa.

iv) La participacidn de la generacidn hidrica puede catalogarse como la correspondiente

©a un afio con hidrologfa promedio (véase el cuadro I-4, en el cual se resumen las generaciones

hldroeléctrlcas de los ummos seis afios); los efectos de Ia sequfa aun se resintieron en los primeros
meses de 1992 En El Salvador, Nicaragua y Panam4 se calcula que los racionamientos alcanzaron
197 GWh (134 42 y 15 GWh respectivamente).

v) La participaci6n de las centrales térmicas, como ya se habfa previsto, ha continuado
incrementdndose. Mientras que en 1990 y 1991 estas centrales representaronunicémente el 3.1%
y 18%, resgectwamente del despacho, durante 1992 participaron con 24.3%. Estos porcentajes,
expresados en GWh; son 1,295, 2,680 y 3,843 en 1990, 1991 y 1992, respectlvamente

vi) Congruente con lo anterior, los consumos de combustibles para generacién de
energfa eléctrica se mcrementaron 45% (de 6,041 MBIl en 1991 a 8 782 MBI en 1992,

respectivamente). (Véase el grifico 2.)
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Grafico 2

ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION Y
PROYECCION DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES

PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD
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Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras

oficiales.
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vii) Las transferencias netas de energfa, a través de la lfnea troncal de interconexidn,
se redujeron a 227 GWh (véase el gréfico I-1 en el anexo I), lo cual fue una consecuencia de la
disminucién de los excedentes de energfa de origen hidroeléctrico. Es importante resaltar que la
mayor parte de los intercambios de energfa que se registraron durante 1992; correspondieron a
transacciones de origen térmico, principalmente a energfa producida en turbinas de gas usando diesel
para eliminar o reducir racionamientos.

viii) La capacidad instalada permanecié précticamente constante durante 1992; sin
embargo, el mantenimiento de obras de rehabilitacién que se llevaron a cabo en varias centrales

térmicas permitieron el incremento de la capacidad efectiva de generacidn.

b) Evolucién del subsector eléctrico prevista para 1993-1994

En este perfodo no entrard ningin proyecto hidroeléctrico en la regidn; en cuanto a centrales
geotérmicas, se pondrd en servicio, en Costa Rica, la planta Miravalles (55 MW en 1994), y en
El Salvador se espera desarrollar unidades a boca de pozo en los campos de Berlin y Chipilapa
(3x5 MW). Las mayores adiciones estdn constituidas por centrales térmicas (turbinas de gas y
combustién interna) que se han programado casi en todos los pafses como solucién de emergencia
al problema del rezago en las inversiones (véase en el anexo I el cuadro I-5: resumen de los planes
de expansién). Como consecuencia, los volimenes de combustibles para generacidn de energfa
eléctrica continuardn aumentando, estimandose que se requeriran 9,385 MBI y 10,664 MBI para 1993

y 1994, respectivamente (véase de nuevo el gréfico 2 y los cuadros 1-6 y I-7 del anexo I).

c) Uso creciente de hidrocarburos para producir electricidad

La energfa generable con hidroelectricidad en la regién asciende, en afio promedio, a unos
12,100 GWh, incluyendo ya a la planta hidroeléctrica Sandillal, mientras que la proveniente de
energfa geotérmica es de unos 900 GWh. Los requerimientos totales de generacién en 1991 fueron
de 15,200 GWh. En 1992, dicha cifra fue de 16,100 GWh. Para 1993 se estima que tales
requerimientos ascenderdn a 17,450 GWh; dado que la generacién de 13,000 GWh permanecerd
constante, pues en ella se incluyen las tunicas adiciones basadas en recursos naturales (la
hidroeléctrica Sandillal, de 32 MW, 140 GWh, y la unidad geotérmica de 5 MW, 35 GWh a boca

de pozo en El Salvador), serd necesario producir 4,200 GWh o mds con binker y diesel.
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Considerando la puesta en operacién en 1994 de la primera unidad de la central geotérmica
Miravalles, en Costa Rica (52 MW, 410 GWh), y las tasas de crecimiento previstas por las empresas
eléctricas, (7.4% a nivel regional), en el gréfico 3 se ilustra la evolucién de la generacién de
electricidad para el perfodo 1989-1992, y una previsién --un tanto optimista, al suponer afio medio
para la generacion hidroeléctrica-- para 1993 y 1994. Obsérvese, para 1993, que en caso de ocurrir
afio hidrolégico promedio y lograr los 904 GWh de generacién geotérmica --previsién optimista--,
serfa necesario generar 5,014 GWh con productos derivados del petrdleo.

El crecimiento tan alto que se pronostica se debe en gran medida al impacto del aumento en
la demanda de Guatemala, provocado por una carga muy relevante de hornos eléctricos, que serdn
puestos en operacién durante 1993.

Sobre la base de las cifras anteriores, en el cuadro de la p4gina 16 se resumen las estadisticas
globales de hidrocarburos y la evolucién de los requeridos para producir eleétricidad (datos reales
para 1989-1992 y estimados para 1993). Como se observa, el uso de hidrocarburos para producir
electricidad estd aumentando de manera alarmante; lo que es peor, el mayor incremento se estd
registrando en el consumo de diesel. Se puede afirmar que este cuadro resulta optimista para los dos
afios futuros en lo referente a la combinacién de diesel y binker que se empleard.

Como un ejemplo, en ¢l cuadro I-8 se muestran las eficiencias observadas en el parque
térmico del Istmo Centroamericano entre 1989 y 1992, y las eficiencias esperadas en 1993 y 1994.

Las bajas eficiencias observadas en los ultimos afios pudieron estar motivadas, en cierta medida, por
las malas condiciones de operacidn existentes en la mayor parte de las centrales térmicas. La
mejorfa esperada en los préximos afios se debe, principalmente, a la participacién de nuevas centrales
en por lo menos cuatro pafses de la region, y a la mejorfa en las centrales que fueron sometidas a

mantenimientos mayores.
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Gréafico 3
ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION Y PREVISION DE LA
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
(GWh)
1989 1880
13.3 TWh 14.2 TWh
o GEO
% 770 64%
TERMICO TERMICO
889 7% 2}23’5”9.15
HIDRO 23 02% HIDRO
11518 ar% 12186 85.4%
l
1992
16.1 TWh
1981 %
15.2 TWh COMPRAS
124 1%
COMPRAS
s ey 43 0.3% : GEO
TERMICO TERMICO
26879 17.6% 3843 24%
RAGIONAMIENTO
233 1.5% s RACIONAMIENTO e
SRR 107 1% 2000
0‘00
HIDRO
11380 74.9%
HIDRO
11126 69%
1994
1993 18.6 TWh
17.5 TWh
GEO
GEQ TERMICO 1225 7%
TERMICO 904 5% 5710 31%
5014 29% o
s . N
& S 55
. HIDRO
HIDRO
11532 66% 11656 63%
Notas: Datos reales para 1989,1990 y 1991, preliminares para 1992 y estimados para 1993 y 1994.
Las compras se refieren principalmente a transacciones en la zona del Canal de Panama.

e



16

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO DE HIDROCARBUROS

MBI)
Concepto 1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994
En generacidn eléctrica 2 598 2913 6 042 8 710 9 068 | 10503
Diesel 657 655| 2498| 4575| 2515| 2678
Biinker 1941 2258| 3544| 4207 6870 7986
Consurmo total 37604 | 38769 | 42440| 47287 49045 51514
Factura total (d6lares x 10°) 87| 1109) 1102] 1123]| 1164] 1224

Nota: Datos reales para 1989-1991. Cifras preliminares para 1992 y estimadas para 1993 y 1994,

Por otra parte, si ademds del alto consumo de hidrocarburos, las empresas ¢léctricas quedan
supeditadas a comprarlos a precios elevados, esto empeorard su situacion financiera y encarecer4 la
electricidad en aquellos pafses en que se compren més caro el bunker y el diesel. Se considera muy
importante que las empresas eléctricas adquieran dichos productos a precios competitivos en el
mercado internacional.

Es de esperarse que, en virtud de los cambios que se estdn propiciando en varios pafses con
fa apertura del mercado de hidrocarburos, una planificacién, programacién y negociacién adecuada
de los suministros de combustibles permitirfa a las empresas eléctricas obtener mejores precios y,
por consiguiente, una reduccién de los costos de operacién. Para este propésito, resulta muy
recomendable integrar pequefios grupos técnicos responsables de la comercializacion, y estableéer
normas adecuadas para los productos. L

Finalmente, con respecto a la operacién de la interconexion, se recomienda a las empresas
propiciar el intercambio de energfa econdmica, sobre la base de que las centrales térmicas que
entrardn en operacién los primeros meses de 1993 permitirén a varios pafses incrementar su reserva
y disponer de bloques de energfa térmica para vender a sus vecinos. La crftica situacién que se
aproxima en Honduras puede ser aminorada con transferencias procedentes de otros pafses del blc:c}ﬁe

sur. De lograrse acuerdos rdpidos para el financiamiento y construccién de la linea de interconexion
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El Salvador-Honduras, podrfa esperarse beneficios de esa interconexién para fines de 1994 o

principios de 1995.

d) Tercera Reunién del Foro Regional Energético de América Central (FREAC)

En el marco de la XXIII Reunién de Ministros de Energfa de América Latina, convocada por
la Organizacién Latinoamericana de Energfa (OLADE), se llevé a cabo en Santiago de Chile, el 1
de diciembre de 1992, la Tercera Reunién del FREAC. En ese encuentro, la CEPAL y la OLADE
informaron sobre las actividades realizadas en forma conjunta en apoyo del subsector petrolero; en
particular, la CEPAL se refiri6 a las efectuadas en el programa de cooperacién CEPAL/GTZ, y
distribuy6 los dos documentos que, en el marco de ese programa, publicé durante 1992. 3/

También en.esa ocasién, la CEPAL expuso un documento breve sobre la interrelacidn entre
los hidrocarburos y la energfa eléctrica, 4/ en el que se enfatiza que el crecimiento de la demanda
de energfa eléctrica, al menos para los préximos cinco afios, se satisfard con generaci6n térmica, lo
cual redundari en aumentos de la ya de por sf abultada factura petrolera.. Las principales
conclusiones de la Tercera Reunién del FREAC se integraron en la resolucién que se incluye como

anexo II de este informe.

3. Proyectos de interconexion eléctrica

Con el prop6sito de continuar documentando en las notas de Secretarfa del GRIE los avances
logrados en las distintas iniciativas de interconexi6n eléctrica, a continuacién se presenta un resumen

de lo que se conoce sobre los principales proyectos e iniciativas de interconexién. °

3/ Véanse, CEPAL, Istmo Centroamericano: Abastecimiento de hidrocarburos, Datos
actualizados al primer semestre de 1992 (LC/MEX/L.213 (SEM.51/2), 21 de octubre de 1992, y
Estudio sobre la liberalizacién del abastecimiento de hidrocarburos en América Central (Informe
final) (LC/MEX/R.364/Rev.1), 27 de octubre de 1992.

4/ Véase, CEPAL, Istmo Centroamericano; Interrelacién gm ¢ los }_1 rocarburos y la energfa
eléctrica (LC/MEX/R.376), 25 de noviembre de 1992.
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a) Sistema de Interconexién Eléctrica para los Paises de América Central (SIPAC)

Como se informé en las dos notas anteriores de la Secretarfa del GRIE, 3/ a partir de 1992
se reanudaron en firme los estudios del proyecto SIPAC, incluyendo la participacién del BID como
asesorfa y aval técnico. La IV Reunién de Coordinadores se llevé a cabo en Madrid, Espaiia, el 21
de septiembre de 1992. En esa oportunidad se organizaron los estudios complementarios y se
discuti6 la seleccién de las obras que constituyen la primera etapa.

Como resultado del andlisis de los estudios complementarios, se incluyeron observaciones
a los términos de referencia preparados por el BID, las cuales se recogieron en el Acta. Asimismo,
se hizo figurar en el Acta una propuesta de trabajo para realizar los estudios.

Los dfas 22 y 23 de septiembre, también ¢n Madrid, Espafia, se efectué la V Reumdn de
Presidentes de las Empresas Eléctricas, en la que se aprobaron los siguientes acuerdos: i) autorizar
la ejecucién inmediata de los estudios complementarios de factibilidad del proyecto SIPAC;
iiy aprobar la preparacién del convenio de interconexién eléctrica coordinado por la Secretarfa
Ejecutiva del SIPAC; iii} recomendar la agilizacién del procedimiento para constituir la sociedad
gestora del proyecto; iv) integrar un grupo de trabajo para que defina un perfil del esquema
financiero que permita iniciar las obras de la primera y segunda etapas del proyecto, y v) elevar a
la Cumbre de Presidentes un texto de apoyo e impulso al desarrollo del SIPAC. Este dltimo acuerdo
se concretd en el punto 3 de la Agenda de Panamd, aprobada durante la XIII Cumbre de Presidentes
del Istmo Centroamericano: 6/ "Respaldar todas las acciones emprendidas por los presidentes de
las empresas eléctricas del drea para concretar el proyecto ’Sistema de Interconexién Eléctrica de los
Pafses de América Central (SIPAC)’, como un esfuerzo mds de integracién regional."

En cumplimiento de los acuerdos logrados en Madrid, se llevé a cabo la V Reunidn de
Coordinadores del Proyecto SIPAC en la ciudad de Panamd, Panamd, del 26 al 30 de octubre de
1992. En este encuentro, al que asistieron representantes de los seis pafses, del Grupo ENDESA
de Espaiia, del BID y del CEAC, fundamentalmente se revisaron los criterios y la Base de Datos

necesarios para desarrollar los estudios complementarios del proyecto.

-3/ Véanse, CEPAL, Nota de la Secretarfa de la Decimoséptima Reunién del GRIE
(LC/MEX/L.181 (CCE/SC.5/GRIE/XV11/2)), 14 de febrero de 1992, y Nota de 13 Secretarfa de la
Decimoctava Reunién del GRIE (LC/MEX/L.192 (CCE/SC.5/GRIE/XVIII/2)), 29 de junio de 1992.

6/ Celebrada entre el 9 y 11 de diciembre de 1992 en la ciudad de Panamd, Panama4.
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b) Interconexién El Salvador-Honduras

Se ha reactivado mucho el interés en las empresas eléctricas de ambos pafses para concretar
este proyecto. Anteriormente se realizé el estudio de factibilidad para este enlace; sin embargo,
debido a que las condiciones operacionales han cambiado sustancialmente, es necesario‘ actualizarlo.
Los técnicos de la CEL y de la ENEE ya han convenido en llevar a cabo los estudios técnicos
{energéticos y de redes eléctricas) utilizando las herramientas proporcionadas por el PARSEICA.
Para los estudios de ingenierfa y disefio, la CEL y la ENEE elaborardn los términos de referencia
para contratar un consultor. |

En cuanto al financiamiento para construir la lfnea, se cuenta con un ofrecimiento del
Gobierno de China; no obstante, se sabe que no serfa por el monto total réQuetido, por lo que serfa

necesario gestionar el resto ante algtin organismo financiero regional, por ejémplo el BID o el BCIE.

c) Estudio de prefactibilidad del G-3/Istmo Centroamericano

Como es conocido, a mediados de 1991 el proyecto SIPAC se replanteé en tres fases:
a) refuerzo a las redes nacionales e interconexiones existentes; b) construccién y puesta en operacién
temporal en 230 kV de la red de 500 kV, y ¢) construccién de las siete subestaciones para pasar a
operar a 500 kV dicha red. Se prevefa que las tres fases se concretarfan en un perfodo de 10 a 12
afios.

Apoydndose en ese replanteamiento, los representantes de los nueve pafses, los del G-3 y los
del Istmo, aprobaron unos términos de referencia para el estudio de prefactibilidad de su mutua
interconexién eléctrica. 7/ Al modificarse las actividades del SIPAC, ha sido necesario reducir
los alcances del estudio de prefactibilidad del G-3/Istmo Centroamericano; el borrador mds reciente
de los términos de referencia para este estudio establece como objetivo: “efectuar andlisis
prospectivos de las posibles etapas de desarrollo de la interconexién entre los sistemas eléctricos de
Colombia, México, Venezuela y pafses del Istmo Centroamericano, en el horizonte comprendido
entre 1995 y 2010". La nueva version de los términos de referencia aun no se discute y aprueba por

las nueve empresas eléctricas. Se dispone de un ofrecimiento de cooperacién técnica por parte del

1/ Véase, CEPAL, Términos referencia.  Estudio refactibili la_interconexi

gléctrica de Colombia, Venezugla, Istmo Centroamericano y México (LC/MEX/R.313), 12 de agosto
de 1991.
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BID para efectuar los estudios que se apoyarfan en recursos técnicos y humanos de las propias
empresas eléctricas participantes. La Secretarfa del Grupo de Trabajo de Interconexién Eléctrica,
que se establecié en el marco del G-3, actualmente estd a cargo de Colombia.

También en el marco del G-3 se estd explorando la posibilidad de iniciar anélisis para una
eventual interconexién entre Colombia y Panam4. 7

Como parte del programa de trabajo propuesto por Colombia, en su cardcter de Secretarfa
temporal del grupo de trabajo de interconexion eléctrica, se incluye la realizacién de un seminario
sobre metodologfas de planificacién de la expansién. Este encuentro estd previsto para llevarse e
cabo en la ciudad de Medellin, Colombia, en junio de 1993, con una duracién de tres dfas. Se
describirfan de manera conceptual las metodologfas de expansién deéarrolladas en el proyecto BID-
OLADE, las de ISA Colombia y las de ENDESA Espaila. También se presentarfan las conclusiones
del estudio de planeamiento operativo de los seis pafses, previstas a desarrollar en el marco del
PARSEICA. Colombia preparard el temario preliminar del seminario y lo enviard a las empresas
eléctricas y organismos involucrados. Asimismo, cdordinaré la participacién de las instituciones

mencionadas.

d) Interconexién Guatemala-México

En el marco del G-3, la CFE y el Instituto Nacional dé Electrificacién (INDE) realizaron,
con recursos propios (humanos y metodolégicos), el estudio de prefactibilidad para interconectar sus
sistemas eléctricos. Ambas empresas ya aprobaron los términos de referencia para llevar a cabo el
estudio de factibilidéid; 8/ debido a que lo hardn con recursos p/ropios; s6lo se requicre conseguir
el financiamiento para los traslados de los profesionales participantes (alrededor de 50,000 ddlares).

Para fortalecer la transmisién del Centro de Generacién del Rfo Grijalva hacia la ciudad de
Tapachula, Chiapas, fronteriza con Guatemala, la CFE tiene definido construir dos l{neas de 230 kV
en una torre, y 200 km de longitud, que se operarfan temporalmente en 115 kV. Se prevé que una
opcién con un sobrecosto relativamente moderado, y que permitirfa dejar abierta la posibilidad de
una interconexién mis flexible entre México y Guatemala, y por ende el Istmo Centroamericano,

consistirfa en que dichos refuerzos fueran reemplazados por una linea de 400 kV, operada

8/ Véase, CEPAL, Términos de referencia; i factibili de.la interconexién eléctric
Guatemala-México (LC/MEX/R.370), 26 de octubre de 1992.
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inicialmente en 115 kV. Por el lado guatemalteco sélo serd necesario construir unos 60 km de linea
de 230 kV, a partir de la subestacién San Sebastidn, que unird en 230 kV el Occidente y la zona

metropolitana de ese pafs.

4. Programa Regional de Apoyo al Desarrollo y la

Integracién de Centroamérica (PRADIC)
Este programa estd siendo financiado por el BID, como cooperacién técnica no reembolsable, y
consiste en dos subprogramas: I. Polfticas econdmicas, con tres componentes, referidos a la
coordinacién de politicas macroeconémicas, la organizacién del comercio internacional e
intrarregional y la competitividad de los sectores productivos, y II. Apoyo a las actividades del
Grupo Consultivo Regional, relacionado con la orientacién de la ayuda externa en el drea de
inversion, estudios y asistencia técnica, asf como la mayor insercién del sector privado en el proceso
de integracién y desarrollo regional.

El objetivo del programa es prestar asistencia a los pafses del Istmo Centroamericano en los
esfuerzos que realizan para lograr una mayor integracién de sus economfas mediante: a) el disefio,
la coordinacién y la ejecucién de polfticas econ6micas que permitan replantear la integracién
subregional en el marco de la competitividad internacional, y b) el fomento de la coordinacién de
la accién multilateral y la ayuda para la movilizacién de recursos financieros para el desarrollo.

E1 PRADIC cuenta con el aval polftico al mdximo nivel. En el parrafo 51 de la Declaracién
de Panamd, aprobada por los presidentes de los seis pafses del Istmo Centroamericano durante su
Decimotercer Cumbre, se explicita dicho aval: "Destacamos el avance en la ejecucion dei Programa
Regional de Apoyo al Desarrollo y la Integracién de Centroamérica (PRADIC) Qel Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), dirigido a lograr una mayor integracion de las léconomi’as
centroamericanas. Asimismo, destacamos la relevancia del Grupo Consultivo Regionél, corrio un
foro importante con que cuenta la regién para buscar mayor cooperacién ﬁhanciera y técnica,
orientar la cooperacion externa en el 4rea de inversidn, estudios y asistencia técnica, y lograr una

participacién mds activa del sector privado en el proceso de integracién y desarroilo régional. "
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a) Acciones en apoyo a la integracién del subsector eléctrico en el marco del PRADIC

Como una primera fase de promocién para fortalecer la integracién del subsector eléctrico
de América Central, se elaboré un documento 9/ que serd presentado en la Primera Reunién del
Grupo Consultivo Regional de Centroamérica, en la que participard la comunidad internacional
interesada en cooperar con Centroamérica, y prevista para realizarse en marzo de 1993, en la ciudad
de Bruselas, Béigica. En la actualidad, el documento mencionado estd en consulta ante los gobiernos
de los pafses de América Central. La CEPAL colabord en la preparacién de dicho documento.

En esta primera fase, inicamente se abordd el subsector eléctrico; no obstante, cabe sefialar
que para etapas posteriores serfa muy recomendable plantear estrategias integrales para el sector
energético, dada la gran relevancia que tiene la interaccién de los subsectores eléctrico y petrolero.
Asimismo, en esta primera fase s6lo se incluyerong proyectos de cooperaci6n técnica; sin embargo,
desde ahora, a través de los gabinetes econémicos responsables de la coordinacién y supervisién del
PRADIC por parte de los pafses, podrfan integrarse planteamientos para proyectos de inversién en
el mediano plazo. Una accién que se podrfa ir adelantando serfa la repeticién del ejercicio hecho

en la fase I del DIEICA: formular un catflogo de proyectos de inversién urgentes.

b) Perfiles de proyectos regionales de cooperacién técnica propuestos

En el documento mencionado en la seccién anterior se incluyeron seis perfiles de proyectos
de cooperacién técnica para impulsar la integracion eléctrica regional (véase el cuadro 3). Como se
observa en este cuadro, tres de los seis proyectos fueron formulados originalmente en el marco de
la fase II del DIEICA (el PARPE, el de operacién coordinada y el de fortalecimiento del CEAC).

El perfil de proyecto sobre andlisis regional de marcos regulatorios y tipos de organizacién
de empresas eléctricas tomarfa como punto de partida las acciones que se han realizado en cada pafs;
un objetivo fundamental serfa uniformar en lo posible los marcos regulatorios para facilitar la
integracion.

El perfil sobre el estudio de nueva capacidad de generacién eléctrica podrfa descomponerse

en dos: i) elaboracién de una gufa para la instalacién de plantas térmicas de rdpida maduracion, y

9/ Banco Interamericano de Desarrollo, El subsector eléctrico del Istmo Centrgamericano.
Diagnéstico. perspectivas y propuestas (I/GCR-CA 00-04), Washington, D.C.
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Cuadro 3

Titulo

Objetivos

Nivel de formulaciés

Andlisis regional sobre marcos
regulatorios y tipos de organizaci6én de
empresas eléciricas

Realizar un andlisis a fondo de la sitacion
regulstoria en materia de clectricidad en cada
pafs. Ofrecer un marco de discusion y andlisis a
las autoridades involucradas, incluyendo la
presertacién de diversas exporiencias en América
Latina y en otras regiones. Uniformar, en lo
posible, las bases de los marcos regulatorics
nacionsles, .

ARy

100%; los términos de referencia
de esia cooperacibu técnica estén
en ita con las
eléciricas

L 4

{miles de
délares)

1,210

Operacién dinada de los si
eléctricos interconectados

Resolver los problemas institucionales ¥ técnicos
que impid riar tr. de energla
econdmica; esto e, ¢l desplazamiento de energia
cana (producida con diesel) de un pafs por la de

menor costo (generada con binker) de otro pais.

100% y aprobado por las
empresas cléciricas

467

Fortalecimiento del CEAC

Coadyuvara consolidar al CEAC para que
desempeiie sus funciones més eficazmente.

100% y aprobado por ¢l CEAC

350

Estudio de nueva capacidad de
generscidn eléctrica a base de
combustibles fésiles para el sistema
elésirico det Istmo Centroamericanc

Ofcecer una guis comparativa sobre opciones de
plantas de ripida maduraci6n que utilizarian
combustibles liquidos. Estudio de faciibilidad de
una plania iermocléctrica & vapor de aita
capacidad (que utilizaria carbén o productos
derivados del petréieo) y que seria consirvida en
el mediano plazo con participacién de dos o més
paizes. Organizaciény p ién de la ejecucibn
del proyecto, si éste resulta factible, por parte de

; d te por el

q rH

una emp & ora indep
sistema BOOT o BOQ.

100%; los términos de referencia
de esta cooperacidn técnica estén
en lta con las empreaa
eléciricas

1,332

Programa de actividades en
planificacin eléctrica (PARPE)

Transferir de manora sistemadtica y eficiente los
delos de planificacidn eléctrica (OLADE-
SUPER) que sc estén desarrollando como pane

del convenio BID-CLADE.

100% y aprobado por las
empresas eléctricas

1,240

=

Prog de capacitacié icra y
administrativa

Reforzar la capacidad de anélisis financieros en
{as empresas y transferir herramicntas para

100%; consultado informalmente
con las empresas cléctricas. Es

evaluacién financiera, incluyendo esqe de
panticipacién privada. Fortalecimiento de la -
capacidad de gestién de los ejecutivos de Ias
empresas eléctricas. Interiorizarios de Ja
experiencia eurapea en ¢l manejo pragmstico del
sistema interconectado,

io enviacles el perfil

1,500




24

ii) el estudio de factibilidad técnica y econémica para una planta termoeléctrica de vapor de tamafio
. grande para dos o mds pafses de la regién. El primero requerirfa alrededor de 87,000 délares, y es
considerado de suma prioridad para apoyar la seleccion de las distintas tecnologfas sobre turbinas
de gas y mdquinas de combustién interna de media y baja velocidad, asf como ciclos combinados.

El perfil Programa de capacitacién financiera y administrativa también podrfa dividirse
en dos mds pequefios: uno sobre andlisis financieros, incluyendo la transferencia de herramientas
y la evaluacién de esquemas novedosos de participacién privada, y. el otro, para ¢l fortalecimiento
de la capacidad de gestién a nivel gerencial. ' »

En el anexo III se incluye el resumen de los seis perfiles de cooperacién técnica, tal como

fueron publicados en el documento del BID antes mencionado.
5. Ofras actividades

a) Tarifa Unificada para Centroamérica (TUCA)

Recientemente, las seis empresas eléctricas de la regidn, a través del CEAC, iniciaron el
andlisis de la posibilidad de establecer una metodologfa comiin para definir la estructura tarifaria al
consumidor final. A esta iniciativa se le conoce como la Tarifa Unificada para Centroamérica
(TUCA). Los objetivos de la TUCA son: i) definir una metodologfa uniforme para la clasificacién
y determinacién de las tarifas nacionales; ii) reducir la injerencia politica en la definicién de las
tarifas; iii) promover la eficiencia técnica y econémica de las erﬁpresas eléctricas e incentivar la
participacién privada en el desarrolio del subsector; iv) promover la estabilidad y uniformidad de
criterios para definir los precios de la energfa eléctrica en la region, y v) estimular el uso racional
y el ahorro de la energfa eléctrica.

Esta iniciativa cuenta con el apoyo poiftico al mdximo nivel. El punto 4 de la resolucién
aprobada por los presidentes de los pafses de la regién, en la Cumbre realizada en Panam4 en
diciembre de 1992, establece lo siguiente: “Impulsar el desarrollo electroenergético en base a
proyectos hidroeléctricos de cada pafs, con miras al aumento del consumo en la regién y la
exportacién de energfa eléctrica a terceros pafses. Dar el apoyo para que dentro del Consejo de
Electrificacién de América Central (CEAC) los presidentes y ejecutivos de las empresas eléctricas

acuerden una metodologia unificada para el establecimiento de las tarifas eléctricas centroamericanas,
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sentando las bases para que éstas integren a valores reales la energfa vendida por las empresas en
la regién. En este sentido, instruir al CEAC para alcanzar este acuerdo durante el primer trimestre
de 1993."

La TUCA nivelarfa los costos de la energfa eléctrica a nivel regional, lo cual evitarfa
distorsiones en los precios de los productos centroamericanos que tengan como insumo importante
a la electricidad.

La primera fase de la TUCA estd prevista para ser desarrollada en 1993 y consiste en la
definicion metodoldgica. Esta iniciativa estd siendo coordinada por el INDE, y para su realizacion

se cuenta con el auspicio de la AID/ROCAP.

b) Estudios y asesorias puntuales

La Secretarfa de la CEPAL continué apoyando a las empresas eléctricas nacionales de
‘América Central, atendiendo solicitudes especfficas de informacién y de cooperacién técnica; en

particular, colaboré en los siguientes estudios y asesorfas:

i) Estudio de planificacién de la expansién eléctrica para Honduras. Sobre la base del

comportamiento que el subsector eléctrico hondureiio ha manifestado en los ultimos afios, se detectd
" que el crecimiento de la demanda era superior a lo que se habfa considerado en los 'planés de
expansién elaborados anteriormente por consultores de la ﬁmpfesa Nacional de Energfa Eléctrica
(ENEE). Con el propésito de actualizar los estudios de expansiér{ de la generacidn eléctrica de
Honduras, la CEPAL apoy6 a la ENEE en el desarrollo de este estudio. En consulta con un grupo
de trabajo de operadores y planificadores de la ENEE, se analizaron los programas de rehabilitacién
que a corto plazo efectuar4 la ENEE en sus plantas térmicas e hidrdulicas para incorporar sus efectos
en los balances de energfa y potencia de los préximos dos afios. Asimismo, se tomaron en cuenta
los resultados de la revisi6n de los estudios de factibilidad para nuevas centrales hidroeléctricas
disponibles en la ENEE, y de los trabajos intensivos para reducir las pérdidas. Los resultados de

estos estudios se integraron en un documento publicado a principios de octubre de 1992. 10/

10/ Véase, CEPAL, Subsector eléctri
(LC/MEX/R.366), 5 de octubre de 1992.




26

ii) Estudio tabilidad dindmica del sistema eléctri ndurefio. Con el aﬁiéyo de
la CFE, institucién que proporcioné asesorfa técnica y facilité sus instalaciones de la Unidad de
Ingenierfa Especializada en Ia ciudad de México, dos funcionarios de la ENEE realizaron estudios
de estabilidad dindmica del sistema eléctrico hondurefio. Los objeti\}os principales del estudio fueron
los siguientes: a) disefiar un esquema pafa proteger la central hidroeléctrica El Cajén contra colapsos
(pérdida de potencial), debido al riesgo que ello representa para la planta. Los servicios auxiliares
son vitales para desalojar el agua provenienté de las altas filtraciones; por este motivo sélo pueden
quedar sin potencial por muy poco tiempo, y b) seleccionar el mejor sitio, desde el punto de vista
técnico, para instalar la préxima central consistente en turbinas de gas. La CEPAL proporciond
asesorfa técnica y dirigi6 los estudios, cuyos resultados principales se integraron en un

documento, 11/

iti) Diseiio del esquema de desconexién de carga por baja frecuencig para los sistemas

eléctricos de El Salvador v Guatemala. Un grupo de seis profesionales de la CEL, el INDE y la
Empresa Eléctrica de Guatemala (EEGSA), con el apoyo y asesorfa de la Unidad de Ingenierfa

Especializada de la CFE y de la CEPAL, del 30 de noviembre al 11 de diciembre de 1992 realizé

estudios para disefiar el esquema de desconexién de carga por baja frecuencia para los sistemas
eléctricos interconectados de los dos pafses. El ingeniero Luis Escalante, consultor responsable de
coordinar el estudio de seguridad operativa en el marco del PARSEICA, también colabor6 en la
direccién de este trabajo. Los resultados mds importantes se integraron en la versién preliminar del

informe. 12/

c) Desarrollo y transferencia de modelos

Con el propésito de coadyuvar a fortalecer la capacidad técnica en los dmbitos de operacion
y planificacion de las empresas eléctricas nacionales de América Central, la CEPAL contimia

desarrollando modelos digitales para microcomputadora y con caracteristicas "amigables”. Como

11/ Véase, CEPAL, Honduras: Estudio de estabilidad dindmica del sistema eléctrico
interconectado (LC/MEX/R.367), 5 de octubre de 1992,
12/ Véase, CEPAL, Sistemas eléctricos interconectados de El Salvador temala; Disel

del esquema de desconexidn de carga por baja frecuencia (LC/MEX/R.380), 11 de diciembre de
1992.
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se ha sefialado en ocasiones anteriores, esta transferencia tecnoldgica se realiza sin ninguna
limitacién, por lo que se entregan tanto los programas ejecutables como los cdédigos fuente para
eventuales mejoras y cambios por parte de los profesionales de dichas empresas.
i)
(SOSEICA). En los estudios de planeamiento operativo realizados por la CEPAL se ha utilizado de

manera intensiva este simulador, que fue transferido a las empresas eléctricas nacionales del Istmo
Centroamericano. Sobre la base de dicha utilizacién y de algunos comentarios recibidos de los
profesionales que lo han utilizado en las empresas eléctricas, se le incorporaron mejoras de fondo
y de forma a este modelo. Durante la XIX GRIE se hard una demostracién y se transferird la
versién 3.3 del SOSEICA. 13/

ii) Simulador de flujos de potencia. La CEPAL contraté los servicios de un consultor

para desarrollar un programa digital de flujos de potencia para microcomputadora, con caracterfsticas
interactivas y que permita cambios de diversos tipos. La primera versién de esta herramienta,
diskette y manuales técnico y del usuario, se transferirdn a las empresas eléctricas del Istmo
Centroamericano durante la XIX GRIE. 14/ Las caracterfsticas mds importantes de este
simulador se sintetizan lo siguiente: a) sumamente "amigable”; b) la gran flexibilidad para realizar
corridas multiples que impliguen modificaciones, adiciones o supresién de datos; ¢) una gran
facilidad de reportes (incluyendo los de pérdidas), y d) la representacién de Compensadores
Estdticos de VAr (CEV). Cabe mencionar que anteriormente ya se habfa proporcionado una

herramienta similar 15/ pero con menos facilidades que la presente.

13/ Véase, CEPAL, Simulador de la oper agg de los sistemas eléctricos del Istmo
Centroamericano (SOSEICA). (Manual del ni del progr r, Versi

(LC/MEX/L.215), 27 de enero de 1993.

14/ Véase, CEPAL, Simulador interactivo de flujos de potencia (M mg del usuario y técnice)
(LC/MEX/L.217), 29 de enero de 1993.

135/ Véanse, CEPAL, &Q&mﬁﬂmﬁw Vplan L M
nic Volumen TI. Manual del r i (LC/MEX/R. 198), 23 de enero de

1990.
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6. Conclusiones y recomendaciones

a) Conclusiones

1. Las actividades desarrolladas en el marco del PARSEICA, durante el perfodo junio de 1992
a enero de 1993, correspondieron a lo programado durante la XVIII GRIE. Los pequefios retrasos
en la adquisicién de computadoras, y en las demds actividades de planeamiento y seguridad
operativas, no alteraron el cronograma previsto en esa ocasion.

2. La deteccién de errores en los programas digitales modificados o nuevos generalmente
requiere esfuerzos intensivos y sistemdticos de pruebas y depuracién. Se prevé que serd necesario
abordar este tipo de depuracion para el software desarrollado y transferido a las empresas eléctricas
de América Central, en el marco del PARSEICA.

3. Con la eventual puesta en operacién en 1995 de la linea de interconexién entre El Salvador
y Honduras, serd necesario analizar el comportamiento global de la red eléctrica. Este andlisis
representa una buena oportunidad para verificar las herramientas del PARSEICA y para que sean
los propios técnicos de las empresas eléctricas quienes realicen los trabajos.

4. El uso de hidrocarburos para producir energfa eléctrica ha crecido de manera acelerada los
ultimos dos afios. Debido al rezago de inversiones ocasionado por la crisis econdmica, las adiciones
de generacién durante los préximos cinco afios en su mayorfa consistirdn en plantas térmicas, lo que
también incidird en un mayor uso de productos petrolfferos. Los esfuerzos que se hagan en cada
empresa eléctrica y a nivel regional para adoptar las tecnologfas mds eficientes, comprar mds baratos

y utilizar mejor los hidrocarburos, redundard en grandes beneficios econémicos.

b) Recomendaciones

1. Cuando se desarrollan estudios que involucran a dos o mds pafses, ademds del andlisis critico
de los resultados, es necesario ir adecuando sobre ia marcha ios pardmetros de operacién (despacho,
consideraciones operativas de voltaje, etc.) y reorientando las nuevas simulaciones. Por este motivo,
es muy recomendable que para los estudios de seguridad operativa que se estdn llevando a cabo como
parte del PARSEICA, se realice un trabajo conjunto, al menos durante dos semanas, con

participacion de representantes de las seis empresas eléctricas. E! estudio cobra vigencia adicional
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ante las perspectivas de que se concrete el enlace entre El Salvador y Honduras, que significard la
interconexidn de los seis sistemas eléctricos.

2. Con el propdsito de que un mayor mimero de profesionales se capaciten de manera
sistemdtica, asf como para conservar mejor organizado el material que se ha desarrollado en la fase
de capacitacion del PARSEICA, se recomienda definir la forma de financiar un tiraje adicional del
material did4ctico,

3. Con respecto a los hidrocarburos que se utilizan para producir energfa eléctrica, se
recomienda enfocar la atencién de las empresas eléctricas sobre: a) los precios de compra, en
comparacién con los que prevalecen en el mercado internacional; b) las especificaciones idéneas
para este uso, y c¢) la eficiencia con que se genera.

4. Se recomienda que para una siguiente fase del PRADIC se incluyan: a) proyectos que
promuevan la interaccién sisterndtica de los subsectores petréleo y electricidad; b) proyectos de
inversién urgentes, y c¢) otras cooperaciones técnicas que definan las empresas eléctricas en conjunto
on el CEAC.
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Anexo 1

RESUMEN ESTADISTICO






Cuadro -1

ISTMO CENTROAMERICANO: OFERTA/DEMANDA DE POTENCIA
Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, 1990

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
Notas: Las exportaciones e importaciones de Panama incluyen a otros sistemas.

Demanda Potencia instalada (MW) Generacion neta (GWh)
| M&xima | Hido | Geo | Vapor _ Diesel Total l Hidro _ | _Geo | Vapor LDlesel
dstmo ¥ 2 65,4 : 704 52.2. 242.5:
Costa Rica 682.0 888.5 747.3 - 10.0 131.2 3543.0 3497.4 - - 45.6
El Salvador 4123 650.4 388.0 95.0 63.0 104.4 2164.4 1641.5 384.3 1249 13.7
Guatemala 452.2 807.9 488.1 - 116.0 203.8 23184 2140.6 - 81.2 96.6
Honduras 351.0 524.6 423.0 - - 101.6 2273.6 2278.6 - - -50
Nicaragua 253.0 363.0 103.0 70.0 175.0 15.0 1308.2 401.4 386.1 516.2 4.5
Panama 464.0 883.4 £550.8 - 1565.5 177.1 2622.5 2205.5 - 329.9 87.1
Energia (GWh) Factor Combustible (MBI)
Generacién | Expor-— impor— Dispo— | Raciona— Carga Bunker Diesel
neta tacién tacion nible miento (%)

Costa Rica 3543.0 31.9 186.3 3697.4 - 61.9 102 101.8

El Salvador 2164.4 9.5 10.8 2165.7 - 60.0 269.1 420

Guatemala 23184 10.8 9.5 2317.1 - 58.5 256.0 188.0

Honduras 2273.6 3374 3.2 1939.4 - 63.1 0.0 0.5

Nicaragua .1308.2' 3.2 71.2 1376.2 - 62.1 1044.0 220

Panama 2622.5 29.0 i42.0 27355 - 67.3 689.0 314.0

€e



Cuadro 1-2

ISTMO CENTROAMERICANO: OFERTA/DEMANDA DE POTENCIA
Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, 1991

I?gmanda . Potencia instalada (MW) : _ Genetacién neta
Costa Rica 717.6 1007.0 755.0 - 12.0 240.0
El Salvador 4470 | 650.4 388.0 95.0 63.0 104.4
Guatemala 495.1 840.1 488.1 - 116.0 236.0
Honduras 377.0 510.0 4230 - - 87.0
Nicaragua 271.0 363.0 103.0 70.0 175.0 15.0 13734 3335 457.7 £81.5 0.7
Panama 4840 8834 650.8 - 166.5 177.1 2750.0 2030.0 - 375.0 345.0
Energia (GWh) ) Factor Combustible (MBJ)
Generacidn Expor— Impor— Dispo— | Raciona— Carga Bunker Diesel
neta tacion tacién nible {
Costa Rica 3806.4 87.0 94.0 38134 - 60.7 130.0 215.0
El Salvador 2230.1 1.7 6.9 2235.3 160.8 571 7703 601.0
Guatemala 24293 6.9 - 1.7 2424.1 430 559 7180 832.0
Honduras 23102 217.9 3.6 2095.9 - 63.5 0.3 5.0
Nicaragua 1373.4 4.0 95.0 1464.4 238 61.7 1133.0 120
Panamé | 2750.0 11.0 154.0 2893.0 6.0 68.2 792.0 833.0

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.

Notas: Para Panama se incluyen importaciones y exportaciones ala Cia. del Canal.
En la generacion con diesel de Costa Rica se incluye la mezcla bunker—diesel {(55.3 GWh).
El racionamiento estimado por CEL incluye e efecto de sabotaje.
Para Guatemala, se han estimado los combustibles de la EEGSA.

4%



ISTMO CENTROAMERICANO: OFERTA/DEMANDA DE POTENCIA

Cuadro {-3

Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, 1992

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales,

Notas:

1. Para Nicaragua se incluyen, dentro de las importaciones, compras a cogeneradores por 5.2 GWh.
2. Para Panama se incluyen importaciones y exportaciones por 122.1 y 3.1 GWh, respectivamente,
con la Compaiiia del Canal y con Petrominerales. El diesel marino se incluye dentro del diesel.

3. Para Guatemala, se incluyen dentro del Binker 187 MBI de crudo consumidos por el ciclo combinado de la EEGSA.

Demanda Potencia instalada (MW) Generacion neta (GWh)
. Méxima (MW) Total | Hidro | Geo | Vapor _Diesel Hido | Geo | Vapor Diesel
Istmo L : S 0. 515 7 ag 0T7G 8 . 1763 5.
Costa Rica 765.2 1007.0 755.0 - 12.0 240.0 4075.7 3559.5 - 41.6 474.6
£l Salvador 483.4 655.4 388.0 100.0 63.0 104.4 2316.5 1410.2 359.2 364.0 183.1
Guatemala 537.7 850.1 488.1 - 116.0 246.0 2726.7 1818.0 - 447 6 461.1
Honduras 433.0 509.6 423.0 - - 86.6 2314.7 2197.5 - - 117.2
Nicaragua 286.0 388.0 103.0 70.0 175.0 40.0 1508.5 257.0 468.0 783.0 0.5
Panamé 518.0 883.4 550.8 - 155.5 1771 2854.6 1884.0 - 443.6 527.0
Energla (GWh) Factor Combustible (MBI) w
Generacion Expor~ Impor— Dispo— Raciona- Bunker Diesel W
S neta tacion | tacién nible ’
Jstmo: ‘ 92
Costa Rica 4075.7 68.6 - 59.8 185.4 1085.4
El Salvador 2316.5 45.9 98.5 2369.1 134.3 55.9 794.5 538.4
Guatemala 2726.7 98.5 45.9 2674.1 56.8 676.0 1511.0
Honduras 2314.7 8.0 12.3 2319.0 - 61.1 85.7 120.0
Nicaragua 1508.5 37.2 1545.7 48.0 61.7 1495.0 2.0
Panama 2854.6 5.7 157.0 3005.9 15.0 66.2 970.0 1318.2



ISTMO CENTROAMERICANO: ENERGIA HIDROELECTRICA GENERABLE EN CADA PAIS

Cuadro 1—4

GWh
o DATOS HISTORICOS ) HIDROCONDICIONES _|
_ VALOR
L 1389 1990 199 __| PROMEDIO MCA___MEDIA ESPERADO
ISTMO 658 1519 12166 - 1138C 61 o 11188 9418 12487 12090/
COSTARICA 2994 3040 3318 3497 3630 3560 3340 2613 3522 3408
EL SALVADOR 1128 1297 1419 1642 1263 1410 1360 1318 1749 1673
GUATEMALA 1698 1847 2086 2141 1804 1818 1899 1471 2194 2097
HONDURAS 1741 1897 1988 2279 2313 2198 2069 1972 2126 2116
NICARAGUA 393 385 534 401 334 257 384 214 462 431
| PANAMA . 2025 2192 2174 2206 2036 1884 2086 1830 2434 2365
L -

9¢



Cuadro -5
Resumen de los Planes de Expansién de las Empresas Eiéctricas del Istmo Centr jcano
Ao Totat Costa Rica MW El Salvador MW Guatemala MW Honduras MW Nicaragua MW Panamé MW
1992 Berlin BP |

Berlin BP 1l
T.G.lyli
T.G. it

T

Miaravalies |

Autoproductor

Pirris

|Tenorio

G

55 | Chipilapa BP
20

Berlin BP it

20 | Ahuachapén Est.
B.P. retito

Chipilapa |
Miravalle (retiro)
B.P. retiro

1775 Nov. Expansién

0 San Vicente |
|BP.retio

Ivaporin
San Migusl(reti

ENRON (autoprod.)
Cogenerador

Zunit |
Cogenerador

Santa Maria Il
Sta.Ma.! {retiro)

A
Vapor lll

El Palmar

Camotan/Or gam‘.i‘

) Cﬁulac

Diesel Lenta
Turbina de Gas

Diesel Lenta

|Turbina de Gas

Turbina de Gas

23 Turbina de Gas h

TG

Acahuali lf
Diesel Lenta |
Managua, manten

Diesel Lenta il
Managua, rehab.

75| San Jacinto Wt

Montegrande

75| Hoyo/Mte. Galén G

35

Diesel Lenta

Turbina de Gas

Carboeléct. | VC 150

823

TOTAL 1078 738 710 835
Hidro. 2022 728 200 0 310 123
Geot. 612 275 122 1] 175 0
Termo. 2152 72 416 710 150 500
47668
Notas: 1. H: hidrosléctricas, G: gectérmicas, V: vapor binker, VC: vapor carbén 2. Todos ios planes corresponden a los presentados

Cl: combustion interna, TG: turbinas de gas; E: edlicas

on i Reunién de Caordinadores del SIPAC.



38

Cuadro 1-6
ISTMO CENTROAMERICANCO: EVOLUCION RECIENTE Y
PROYECCION DE LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.
(GWh)

1989 1890 1991 1892 1993 1994

ISTMO CENTROAMERICANO
HIDROELECTRICA 41519 12166 11370 11126 11532 11656
GEOTERMICA™ " 765 © . 770 . 8800 . 837 . 904 1228
TERMICA 992 1302 2680 3843 5014
CRACIONAMIENTO o o i et A a0 R8s e L g
DEMANDA 13278 14239 15155 16103 17450

COSTA RICA
HIDROELECTRICA 8318 3497 3630 8560 3528
CGEQTERMIGA . 0 ap i e g SN T g,

S Sl
JJERMICA n % 176 516
THAGIONAMIENTO . gl g g g
DEMANDA ‘ 3503 3697 3813 4007

EL SALVADOR
HIDROELECTRICA 1419 1642 .. 1268 1410 1408 .. 1408

CGEOTERMICA oy i AT B 0 B o SSETL  aBE T 48
" TERMICA 149 139 576 547 759 :

‘ B L. R I TO - s 13 R & e e

DEMANDA 1979 2167 2392 2503 2600

GUATEMALA
HIDROELECTRICA . 2086 21410 1804 1818 . 2098
CGEQTERMIGA - 0 g T T e e e
TERMICA v 108 . 178 625 809
SRACIONAMIENTO . ol D s D o e AR e
DEMANDA 2190 2317 2467 2674

| HONDURAS

| HIDROELECTRICA 1988 2279 2310 2198
TERMICA o o o 17
CRACIONAMIENTO 0 ) 007 g e .o
DEMANDA 1749 1945 2096 2319

NICARAGUA
HIDROELECTRICA | 534 401 333 257  s00 300

CGEOTERMICA "0 358 886 . 4S80 468U 466 7 466
TERMICA 338 520 583 784 882 1001
TR + EXE Iy O oy 2% Al B SRR )
DEMANDA 1233 1375 1488 1594 1648 1767

PANAMA
HIDROELECTRICA 2174 2206 2030 1884 2093
TERMICA . s 41 720 971 . 1206
L DEMANDA 2624 g;gg 2899 3006 8299 34

88

Nota: Paralos afios 1989--92, la demanda corresponde a la generacion neta mas (o menos) los intercambios
registrados mas el racionamiento estimado.

Para el perodo 199394, la demanda corresponde a la proyectada por las empresas eléctricas.

La cogeneracidn se ha agrupado dentro de la generacion térmica,
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Cuadro -7
ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION RECIENTE Y PROYECCION DEL
CONSUMO DE COMBUSTIBLES PARA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.

{MBl)
1989 1990 1991 1992 1993 1994

ISTMO CENTROAMERICANG

TOTAL 1934 2987 6041 8781 9385 10664

BUNKER 1238 2268 3543 4207 €870 7986

DIESEL 696 669 2498 4575 2515 2678
COSTA RICA

TOTAL 142 112 345 127 1416 1207

BUNKER 31 10 130 185 551 542

DIESEL 111 102 215 1088 865 664
EL SALVADOR

TOTAL 354 311 1371 1333 1462 1699

BUNKER 297 269 770 795 903 903

DIESEL 57 42 601 538 560 797
GUATEMALA

TOTAL 320 444 1550 2187 1784 2005

BUNKER 174 256 718 676 1592 1734

DIESEL 146 188 832 1511 192 270
HONDURAS

TOTAL 0 1 5 206 565 1128

BUNKER o 0 0 86 466 756

DIESEL 0 1 5 120 99 373
NICARAGUA

TOTAL 160 1066 1145 1497 1704 1847

BUNKER 92 1044 1133 1495 1618 1630

DIESEL 68 22 12 2 86 317
PANAMA

TOTAL 958 1003 1625 2288 2454 2778

BUNKER 644 689 792 970 1742 2521

DIESEL 314 314 833 1318 712 257

Notas: 1. Resultados preliminares para 1992,

2. En Guatemala, el consumo de Blnker inciuye el crude utilizado en el
Cicle Combinado de la Planta La Laguna. Para 1991 se han estimado
los combustibles de la EEGSA.

3. Valores estimados para el periodo 1993 -394
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Cuadro -8
{ISTMO CENTROAMERICANO: EFICIENCIAS OBSERVADAS Y
ESPERADAS EN LAS CENTRALES TERMICAS

Eficiencia
GWh MBI KWh/bl KWh/Gal %
1990
Total 1301.7 2936 4434 106 2389
Diesel 2534 668 379.3 9.0 20.5
Bunker 1048.3 2268 462.2 11.0 25.0
1891
Totat 2679.4 6042 4435 106 239
Dieset 1087 .9 2498 4355 10.4 235
Bunker 1591.5 3544 4491 107 242
1992
Total 38433 8782 4377 104 236
Diesel 1763.5 4575 : 385.5 9.2 208
Bunker 20798 4207 494 .4 11.8 . 267
1993
Total 4944 9385 526.8 125 284
Diesel 1563 2515 621.5 14.8 336
Bunker 3384 6870 4921 17 26.6
1994
Total 5572 10664 5225 12.4 28.2
Diesel 1682 2678 628.1 15.0 339
Bunker 3880 7986 487.1 11.6 ‘ 263

Nota: Los resultados para 1993 y 1984 comesponden
a calculos de despacho de carga, considerando las
proyecciones de demarndas de los palses y la entrada
de nuevas centrales previstas en los planes de
expansion. Para 1992 representan resultados
preliminares de las empresas.
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Cuadro 1-9

ISTHO CENTROAMERICAND: OFERTA/DEMANDA DE POTENCIA Y SUMINISTHO DE ENERGIA ELECYRICA

Ao POTENCT A (M) ENERGI A (Guh) Fact.
Instalada Demanda Gener. Generacién Neta Expor- Impor- Com- Dispo- Ven- Pérd. carga
Total Hidro. Geo, Vapor Diesel méxima bruta Total Hidro. Geo, Vaper Diesel tacidn tacién pras nible tas % x

1980 2,421 1,232 95 539 555 1,584 B,654 8,467 5,658 365 1,863 581 29 29 6 8,472 7,397 12.7 61.1
xX) 100 51 4 22 23 100 98 65 & 22 7

1981 2,499 1,322 5 539 543 1,654 B,9%7 8,755 5,966 573 1,712 501 31 31 40 8,765 7,679 12.4 60.5
) 100 53 & 2 22 100 98 67 6 19 6

1982 2,695 1,518 95 539 542 1,718 9,226 9,025 5,999 475 1,984 564 134 134 5 9,029 7,800 13.6 60.0
%) 100 56 4 20 20 100 98 65 5 21 6

1983 3,099 1,868 130 520 582 1,802 9,774 9,573 6,501 542 1,781 748 490 489 26 9,595 8,337 13.1 60.8
) 100 & & 7 9 10 98 67 67 18 8 :

1984 3,570 2,278 130 520 643 1,889 10,158 9,965 7,197 745 1,412 606 445 443 80 10,023 8,664 13.6 60.6
) 100 &6 4 15 18 100 98
1985 3,923 2,575 130 S20 498 1,988 10,756 10,568 sB2 206 204 30 10,596 9,138 13.3 60.8
%3 100 &5 3 13 18 100 98 ‘

1986 3,920 2,576 130 520 694 2,140 11,447 11,289 9,618 579 919 169 407 408 7 11,297 9,621 14.8 60.3
%y 100 66 3 13 18 100 99 84 5 8 1

1987 4,015 2,674 130 520 692 2,342 12,469 12,296 9,977 622 1,285 407 775 769 3B 12,326 10,431 15.4 60.1
o 100 & 3 13 17 . 100 % 80 5 10 3

1988 4,072 2,674 130 520 749 2,389 12,721 12,568 10,658 573 1,014 322 493 480 22 12,577 10,514 16.4 60.1
%) 100 66 3 13 18 100 99 84 5 8 3

1989 4,096 2,674 165 520 737 2,488 13,432 13,2?2 11,519'7,6,4 814 175 298 300 4 13,279 10,979 17.3 60.9
Xy 100 65 4 13 18 100 99 B 6 6 1

1990 4,118 2,701 165 520 733 2,614 14,352 14,232 12,166 . 770 1,049 248 421 400 23 14,233 11,740 17.5 62.2
(%) 100 66 4 13 18 . 100 99 .BS 5 7 2

1991 4,254 2,709 165 521 858 2,798 15,051 14,896 11,370 849 1,593 1,084 327 32 43 16,926 12,278 17.7 60.9

(%) 100 64 4 12 20 100 9 76 é i 7
r
1992 4,287 2,709 170 520 888 3,023 15,986 15,797 11,126 827 2,080 1,764 227 227 124 15,921 Lwe w801

%) 100 63 4 12 21 100 99 70 5 13 "

Incremento 80-92
1,866 1,477 75 -19 333 1,439 7,332 7,330 5,468 462 217 1,183 7,449 -7,397
Tasa de crecimiento 80-92

4.9 6.8 5.0 -0.3 4.0 5.5 5.2 5.3 5.8 7.0 0.9 9.7 S.h v w

Fuente: CEPAL, sobre La base de cifras oficiales.

Nota: El factor de carge fue calculado con base en la demanda méxima y {5 energfa disponible.
Las ventas corresponden a las principales empresas eléctricas nacionales. ’
Cifras pretiminares para 1992.
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Anexo II

TERCERA REUNION DEL FORO REGIONAL
ENERGETICO DE AMERICA CENTRAL

(FREAC)
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FORO REGIONAL ENERGETICO DE AMERICA CENTRAL (FREAC)
IITI REUNION
Santiago de Chile, Diciembre 1 de 1992

CONSIDERANDO

La convocatoria para la III Reunidén de Ministros encargados
del Sector Energético de America Central, constituido como
Foro Regional Energético, segin la resolucién de la I Reunién
celebrada en Panama en noviepbre de 1991.

La Agenda propuesta y aprobada para realizar este encuentro,
que se adjunta como Anexo I de esta resolucién.

El informe conjunto de las actividades realizadas por la CEPAL
y OLADE que se presenté a los Seflores Ministros de Energia de
América Central durante este encuentro, en particular los
avances en los procesos de liberalizacién y apertura del
subsector petrolero en la subregién.

La resolucién aprobada por los Delegados de Hidrocarburos del
Istmo Centroamericano, durante su IV Reunidén Regional,
efectuada en la Ciudad del Panam& los dfas 12 y 13 de
noviembre de 1992, que se incluye como Anexo II de esta
resolucién. o

El informe: *Interrelacién entre los hidrocarburos y 1la
energia eléctrica” y el documento anual sobre abastecimiento
de petrSleo en el Istmo Centroamericano preparados por la
CEPAL.

El informe de actividades desarrolladas durante el primer afio
de operaciones en el marco del Programa Energético Istmo
Centroamericano-Comunidad Europea (PEICCE), preparado por los
Coordinadores del proyecto, y presentado a los Seifiores
Ministros de Energfia de América Central en esta reunién.

RESUELVE:

Aprobar el informe sobre las actividades realizadas en forma
conjunta por la CEPAL y OLADE en apoyo del subsector petrolero
de la subregién, asi como las actividades propuestas para
realizar durante 1993, y las contempladas en la continuacién
del programa de cooperacién CEPAL/GTZ.
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Las actividades propuestas por CEPAl y OLADE para realizar
durante 1993, que no cuentan con financiamientc para su
ejecucién, serdn 1ntegradas en un perfil de proyecto elaborado
de manera conjunta por ambas instituciones, para
posteriormente gestionar la consecucién de recursos
financieros que permitan su realizacién.

Ratificar los acuerdos alcanzados por los Delegados de
Hidrocarburos durante su IV Reunién y aprobar las
recomendaciones propuestas para que el FREAC los formalice y
canalice adecuadamente. El Ministro de Energia y Minas de la
Repiblica de Guatemala, en su carécter de Presidente Pro-
tempore del FREAC, se hard cargoc de implantar las acciones

pertinentes.

La Delegacién de Nicaragua expresé su satisfaccién por la
realizacién. del Proyecto de Integracién Energética Regional
(PIER) en materia del manejo de la demanda y uso racional de
energia eléctrica en el Istmo Centroamerlcano, que se viene
realizando en el marco de los convenios de cooperacién entre
OLADE y la Comisién de Comunidades Europeas.

La Delegacién de Panamd expresdé un amplio reconocimiento por
los resultados obtenidos de las actividades realizadas en el
marco del proyecto de cooperacién CEPAL/GTZ. En especial
destacé la dindmica y la trascendencia de la IV. Reunién
Regional sobre abastecimiento de hidrocarburos en el Istmo
Centroamericano, previamente citada.

Aprobar la continuacién del’ Programa PEICCE, sobre la base de
las siguientes acciones:

a) Aprobar el informe operativo del Proyecto PEICCE,

b) PFelicitar al PEICCE por la calidad de la labor realizada
en la identificacién, promocién y apoyo a la generacién
eléctrica no estatal, el mejoramiento de instalaciones
energéticas agroindustriales y por sus esfuerzos en
resolver los problemas ambientales de la regién.

c) Recomendar al PEICCE gue gestione su personerifa juridica
que le permita desarrollar sus actividades como programa
internacional actuandc en los paises del Istmo.

- d) Soljcitar a la Empresas Eléctricas Nacionales que

faciliten la ejecucién e insercién en linea, de los
proyectos. de generacién promovidos por el PEICCE.

e) Recomendar al Banco Centroamericano de Integracién
Econémica concretar, a la mayor brevedad, la gestidn
realizada por el PEICCE para la creacién del Fondo
Ambiental de Cooperacién Energética (FACE).
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£) Dar su apoyo a la Iniciativa “"Sello Verde" y recomendar
a las instituciones piblicas y privadas de fomento del
sector café, brindar el m&ximo apoyo al PEICCE para su
concretizacién. o

g) Dar por recibido el documento de perfil de proyecto
PEICCE III, solicitado por el FREAC en dltima reunién, el
cual serd analizado para su aprobacién en la préxima
sesién FREAC.

7. Celebrar la IV Reunién del FREAC en la Ciudad de San José de
Costa Rica, los dias 25 y 26 de marzo de 1993.

8. Agradecer a la CEPAL, a la Secretaria Permanente de OLADE y a
la GTZ su apoyo y colaboracién a los Ministerios de Energia
del Istmo Centroamericano brindados durante el transcurso del

aito de 1992.

Dado en la ciudad de Santiago de Chile, el dia lo. de diciembre de
1992, ‘

C.__/q //’

e,
- .
HERNAN BRAVO TREJOS
Ministro de Recursos Naturales, Director General de Minas
Energia y Minas de Costa Rica e Hidrocarburos del Minis-

terio de Recursos Naturales
de Honduras

/ <
ALTAS RAUL IVAN CORTEZ
Pr ente Ejecutivo de la Comi- Director de Planificacién
8ién Ejecutiva Hidroeléctrica del Instituto Nicaraguense

del Rioc Lempa de El1 Salvador de Energia de Nicaragua

Minigtro de Energia y Minas de Directora
Guatemala carburos del Ministerio de

Comercio e Industria de
Panamé
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ANEXO I

REUNION DE MINISTROS DE ENERGIA DE LOS PAISES DEL
ISTMO CENTROAMERICANO
Santiago de Chile, 1 de Diciembre de 1992

AGENDA PROPUESTA

Informe de actividades realizadas en forma conjunta entre OLADE y CEPAL, durante 1992,
Avances en los procesos de liberalizacion y apertura del subsector petrolero en la Subregién.

Propuesta de actividades a realizar con el apoyo de OLADE y CEPAL, en el drea de
hidrocarburos, en el periodo 1993-1995.

Proyecto Manejo de la Demanda y Uso Racional de la Energia Eléctrica en el Istmo
Centroamericano.
Seguimiento actividades PEICCE

Informe de la Delegacion de Panama sobre la IV Reunion Regional de Abastecimiento de
Hidrocarburos en el Istmo Centroamericano.

Puntos Varios.
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ANEXO II
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7 RESOLUCION
p;_ IV REUNION REGIONAL SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE
. HIDROCARBUROS EN EL ISTMO CENTROAMERICANO

\

Panam&, Rep. de Panamd, 12 y 13 de noviembre de 1992

Loe delegadoe de los paises del lstmo Centroamericano
presentes en la IV Reunién Regional sobre Abastecimiento
de Hidrocarburos:

Teniendo presente la I y II Reunién del Foro Regional Energético
de América Central (FREAC), integrado por los Ministros
responsables del sector energético del 1Istmo Centroemericano,
efectuadas respectivamente en noviembre de 1991 y abril de 1992,
asf{ como la creacién del Comité de Cooperacién en Hidrocarburos

-para  América Central (CCHAC), durante 1la primera de estas

reuniones.

Considerando la II1 Reunién del FREAC, prevista para efectuarse

el 1o. de diciembre préximo en Santiago de Chile, en el marco de
la XXII1 Reunién de Ministros de Energia, convocada por la
Organizacién Latincamericana de Energia (OLADE), asi como las
préximas reuniones de Vicepresidentes y Presidentes de los paises .
de Centroamérica gue se celebrarén en Panamé&.

Tomando en cuentsa la gran relevancia que para las ‘economias. de -
los paises en la region tiene la factura petrolera, dado que en
la actualidad representa alrededor del 10X de las exportaciones
totales. En 1991 fue de $1,092 millones y para 1992 se estima:
gue geréd de $1,150 millones. ’

conocimiento de gque el incremento de 1la demanda de
energia eléctrica de los préximos afios se satisfard bésicamente
con generacién térmica, impactando de manera directa a la factura
petrolera de los paisee.

Sobra la basa de que la energia (hidrocarburos y electricidad) es.
un motor gque impulsa el desarrollo econémico y cuyos costos
influyen de manera directa sobre la competitividad que los
productos centroamericanos logren en el mercado internacional.

analdﬁnandn las iniciativas y acciones gue con diferentes gradoe
" avance han efectuado todoa los paises ‘de la regién para
iberalizar el comercio de los hidrocarburos.

presentes los importantes beneficios Iintegracionistas

que ha obtenido el subsector petrolero regional, como’ resuitado

de las actividades del Programa de Cooperacién CEPAL/GTZ y de los

trabajos conjuntos de la OLADE y de la CEPAL sobre el andlisis de

las opclonee para el abastecimiento de hidrocarburos al Istmo
it roamericano.

(&

;
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Tomande npota que actualmente se estd ejecutando el Programa
Regional de Apoyo al Desarrollo y a la Integracién de Centro
América (PRADIC), bajo la direccidén de los gabinetes econémicos
de los paises del Istmo.

Reconociendo que los paises de América Central se beneficiarian
de manera significativa si se armonizarédn a nivel regional entre
otros los siguientes aspectos del abastecimiento petrolero: aj)
especificaciones y criterios de calidad; b) normas y
procedimientos (de productos y seguridad); c¢) regulacién contra
la formacién de monopolios y cérteles; d) definicién de

" estructuras de precios, y e) fortalecimiento de 1los entes
reguladores.

RESUELVEN:

4 ;
‘§R‘-2£Q2Qnﬁn que el Ministro de Comercio e Induatriaé de Panamé

gestione la inclusién en las agendas de loe Presidentes vy
Vicepresidentes de los paises del 1Istmo Centroamericano, los’
temas referentes al abastecimiento de hidrocarburos en la regién
Yy el fortalecimiento de la cooperacién regional del subsector
hidrocarburos.

44

Solicitar al Ministro de Comercio e Industrias de Panamd& que

eleve ante el FREAC los planteamientos pertinentes referidos en-
el informe de esta resolucién y gque los respectivos directores de

hidrocarburos canalicen la misma en los Ministerios

correspondientes.

Aprobar gque la Secretaria del CCHAC inicie sus operaciones con
eede temporal en Panamd, a cargo de la Direccidén General de
Hidrocarburos de este pais y sobre la baese del Programa de
Trabajo y Esquema de Organizacién que dicha Direccién planteard a
la I1I Reunién del FREAC.

que el FREAC durante su III Reunién analice la

importancia que tendrén los combustibles en 1la generacién

léctrica y por ello definan esquemas gque garanticen su
suministro a precios razonables.

Recomendar que el FREAC durante su III Reunién se manifieste
formalmente ante la CEPAL y el Gobierno de la Repiublica Feéederal
de ‘Alemania para agradecer la colaboracién que han brindado al
subsector petrolero los Ultimos afios y solicitarles que continuen
con esta cooperacién los préximop aflos.

Eroponer que el FREAC solicite al Comité Consultivo Regioﬁal que
dirige el PRADIC, 1la inclusifn del Proyecto de Cooperacién
Regional sobre Hidrocarburces que prepard la CEPAL. . .

Eﬁ&nhlgngz como mecanismo permanente la evaluaéién de manera
sistemdtica los efectos econémicos energéticos de las acciones de
liberalizacién que se vienen implantando en los paises de la
regién.
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Solicitar que en el programa de trabajo del Programa CEPAL/GTZ
con la cooperaciton de OLADE, para el bienio 93-94 se incluya el
tema sobre la unificacién de las especificaciones uniformadas a
nivel regional para los productos petroleros y el andlisis del
uso de gasolina sin plomo en la regién y sus implicaciongs.

Agradecer al Ministeric de Comercio e Industrias de Panaméd y a la
Direccién General de Hidrocarburos por la acertada y eficiente
nrganizacidén de este encuentro y expresar un amplio
reconocimiento a la CEPAL por el apoyo proporcionado y los
documentos preparados, que sgirvieron de base para los debates de
esta reunidn.

Dado en la ciudad de Panamé a los trece dias del mes dg noviembre
de mil novecientos noventa y dos (1892).

NANDO ALVARA '
Cooxdinador ;;;Dg;Ltema
dg” Captaciédn de Datos

PANAMA

Hidrocarburose
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Anexo III

PERFILES DE LOS ESTUDIOS DE COOPERACION
TECNICA INCLUIDOS EN EL PRADIC
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PERFILES DE 10S ESTUDIOS DE COOPERACION TECNICA

Los trabajos que se adelantardn con esta cooperacién técnica tienen
los siguientes objetivos: (i) apoyar el establecimiento de un
marco regulatorio y de control y vigilancia apropiado para el sub-
sector eléctrico de cada pais; (ii) apoyar 1la reestructuracion
empresarial, cuando fuere requerida, para establecer una necesaria
autonomia en las empresas eléctricas e introducir la competencia en
el subsector; y (iii) promover el establecimiento de un marco
comercial para el intercambio de la energia eléctrica en el bloque
de la regién.

2. Descripeidn del proyecto
El proyecto tiene los siguientes cuatro componentes:

(a) agnéstico sobre cién titucional actual del sub-
sector eléctrico de cada pais y de la situacién del mercado de
la energia eléctrica a nivel de la regioén.

(b) Caracteriza bal de elé co regio y andli-
sis de la conformacién de un mercado competitivo de energia
eléctrica en bloque en el Istmo y de los requerimientos de
acceso comparable a las redes, incluyendo el examen de los
temas de conformacién de "pools" de generacidon, de contrata-
ciones bilaterales y de armonizacién de precios.,

(c)

posibles reorganizaciones 1nstituciona1es internas y reglonales
y comparacién con la experiencia internacional de la industria
eléctrica en paises y en mercados regionales competitivos de
energia a bloque.

(d) Rropuesta de reformas nacjonales y regiopales sobre la base de
definiciones adoptadas por las autoridades de cada pais vy

formalizacién del marco comercial regional de 1la energia
eléctrica. ’ v

3. Implementacién del proyecto

El proyecto se implementard en un periodo de catorce meses, en el
cual se realizardn dos seminarios con participacién de, ‘por lo
menos, tres participantes de cada pais. La organizacioén de los
trabajos la realizard la CEPAL, para lo cual estd prevista la
contratacién de un coordinador general y de un grupo de especia-
listas. -Las tareas estardn también apoyadas por una firma consul-
tora internacional especializada en el tema de la industria
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eléctrica. Durante la realizacién de los estudios se debersd contar
también con la participacién de funcionariocs de las principales
empresas eléctricas. En los seminarios se prevén también la
presentacion de experiencias internaciocnales por parte de. especia-
listas en diferentes paises y en mercados regionales. Con base en
las decisiones que tomen las autoridades de cada pals se desarro-
llardn las propuestas para cada uno y en la de institucionalizacién
del mercado eléctrico regional.

4, sto _de ecto

El costo de este estudio se estima en .US§$1.210.000, incluyendo el
costo de los seminarios propuestos.. La vinculacién ‘del grupo de
especialistas se estimé a un costo de US$614.000, la de la firma
consultora especializada en US§$293.000, y los seminarios y otros
costos se estimaron en US$303.000,

5. pBepeficios

Con la realizacién de este proyecto se busca fortalecer y organizar
institucionalmente al subsector eléctrico del Istmo en forma tal
que ello conduzca a mayores nivgles de competencia y de eficiencia
que permitan reducir los costos'del servicio e interesar la vincu-
lacién de capitales privados en el subsector. :

6. Riesgos

Los principales riesgos se .vislumbran en eventuales demoras en la
cooperacién efectiva de los estamentos peoliticos para apoyar los
estudios e implementar sus recomendaciones. En este sentido, 1la
realizacién de los seminarios constituye un elemento importante
para motivar y concretar el normal desarrollo del proyecto.

7. tado de preparacid ec

Los términos de referencia han sido preparados.

8. Racionalidad para el apoyo de donantes

La justificacién del apoyo de donantes para la ejecucidn de este
proyecto se basa en la complementacién de los esfuerzos de los
gobiernos para normalizar a un subsector que presta un servicio
publico de cardcter esencial y que, actualmente, estd en crisis
financiera e institucional. Ello permitird también, aunque pos-
teriormente, servir de base para la ampliacién de la cobertura
hacia sectores rurales menos favorecidos de la poblacién.

eracio dinada de los ema ico ercecnecta
1. ob de oyec
Este proyecto se orienta a dar solucién a una serie de problemas

técnicos y econémicos con el fin de hacer posible una operacidén méds
integrada de los sistemas eléctricos del Istmo Centroamericano.
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Z.W

El proyecto contempla la definicién de procedimientos_.y metodo-
logias aplicables a la operacisén integrada del sistema-de genera-
cién y de transmisién en las siguientes dreas:

(a) eficiencia térmica de las plantas;

(b) costos.de produccidén y transmisién;
(c) peajes de transmision; y

(d) pago de intercambios de energia.
3. ementacioén d oyecto

La realizacién del proyecto se llevaria a cabo en un periodo de 18
meses, contaria con el apoyo del CEAC y sus actividades se coordi-
narian con los trabajos que se adelantan en el PARSEICA y el
DIEICA. Se contrataria a un coordinador del proyecto y a un grupo
de especialistas que se encargarian de los trabajos, en coordina-
cién con funcionarios de las empresas.

4. Costo del proyecto

El costo total del proyecto se estima en US$46?.000.

5. Beneficlos |

El proyecto permitiréd poner en prédctica un mayor nivel de integra-
cion eléctrica en la region y se estima que en el decenic 1993-2000

se podrén obtener beneficios por economias del orden de los US$120
millones en la factura petrolera de la regidn.

6. Riesgos

Se considera que los riesgos de este proyectc son minimos, tomando
en consideracién la existencia de las interconexiones y el fortale-
cimiento previo que ha proporcionado el PARSEICA en materia de
capacidad de andlisis de la gestién operativa en el sistema
regional.

7. ado _d. i oyecto

Los términos de referencia del proyecto estin éieparados.

8. a e QYo donantes

Este proyeéto permite complementar 1los esfuerzo# ‘de 1integraciénm
eléctrica que se vienen realizando en la regién dentro de un marco
concreto de reduccidén en el uso de combustibles para la generacién

eléctrica en el mediano plazo, 1lo cual constituye una accién
prioritaria para los paises del Istmo.
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1. Qbjetivos del provecto
L:

Fortalecer al CEAC para que amplie sus funcliones de asesoria a las
empresas eléctricas de sus paises miembros, adquiera un papel mids
protagénico en las distintas iniciativas de integracién y asuma més
eficazmente el liderazgo que le compete, de acuerdo con los esta-
-tutos que lo rigen, en los distintos proyectos e iniciativas de
integracién del subsector eléctrico del Istmo Centroamericano.

2. Descripcién del proyecto

El proyecto tiene los siguientes componentes:

(a) diagnéstico sobre la situacidp actual, que incluye un andlisis

retrospectivo sobre las actividades y funciones del CEAC,
incluyendo su interaccién con otros organismos, tales como
EEICA, GRIE y el CCIECA; ' ‘

(b) cié u u squema organizative del CEAC y de sus
relaciones con las empresas eléctricas de la regioém; y

(c) sistema de informdtica y comunicaciones del subsector eléctrico

del Istmo Centroamericano, que incluird la definicién de 1la
informacién minima, del sistema con el cual serdi procesada y
del sistema de comunicaciones,

3. Implementacioén del provecto

El proyecto se desarrollard en un periodo de diez meses e incluird
la realizacién de tres seminarios en los cuales participardn las
empresas eléctricas, Ellos tratardn sobre las experiencias de
integracioén en otros paises'(de Europa, de Sudamérica, etc.); sobre
el estado actual y las tendencias en las comunicaciones, bases de
datos y sistemas de informacién; sobre las redes de informacidn
para las empresas y la industria eléctrica y sobre los sistemas mo-
dernos para la facturacién de intercambios de energia. Se prepararid
un plan orientador para el desarrollo y consolidacién del CEAC.

4. Costo de rovecto

Se ha previsto que serd de US$350,000. La empresa que tenga a
cargo la sede del CEAC deberd cubrir, como contraparte, un aporte
US$75.000 para gastos locales.

5. enefic

La realizacion de este proyecto permitird fortalecer al CEAC como
institucién, lo cual se considera necesario para aumentar el grado
de integracién eléctrica regional y conseguir sus beneficios aso-
ciados a los menores costos de expansién y operacién y a la mejora
en la confiabilidad eléctrica.
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6. Rlesgos

Los mayores riesgos se consideran referentes al grado de parti-
éipacién de las empresas, tomando en consideracién las funciones
. habituales de sus funcionarios.

7. do_de pre é e

Los términos de referencia estdn preparados.’

8. alida e s
La racionalidad de vincular el apoyb de donantes a este proyecto se
fundamenta en los significativos beneficios potenciales que tiene
la integracién eléctrica centroamericana y la motivacién que pueden

proporcionar las experiencias internacionales exitosas en este

campo para acelerar este propésito.

e__nueva ca e leracién eléctrica a base de

l. 0 vos de ec

Este trabajo tiene tres objetivos bdsicos, a saber: (a) elabora-
cién de una guia para la instalacidon de plantas térmicas de rapida
maduracién en Centroamérica; (b) evaluacién ‘de 1la factibilidad
técnica y econdémica; y (c) si resulta factible lo anterior, apoyo -
para la ejecucién de una planta termoeléctiica a vapor de alta
capacidad (2 x 150MW o mayor) apropiada para dos o mids paises de la

regioém.

2. esc c d oyecto

Este estudio contempla el adelanto de las actividades cuyo alcance
se describen a continuacidn '

(a) estudio de glggg § rédpida maduraciépn, principalmente de:
plantas diesel de’ media y baja velocidad, turbinas a gas del

tipo industrial y del tipo aeroderivadas - 'y plantas de c1clo

combinado; ,
(b) estudio de facctibilidad técnico-econdmica de una central termo-

eléctrica de alta capacidad (2 x 150MW o mayor), incluyendo
estudio de combustible, seleccién de sitio, disefio conceptual y
evaluacidén econémica y

(c) promocién_de lg central y asesorja para las contratacidén de su

produccién por parte de dos o mis paises por medio de un esque-
ma del tipo BOT o similar, si resulta favorable el estudio de
factibilidad.
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3. Implementacién del provecto

La primera fase del proyecto se implementaria en un periodo de
cuatro meses, en el cual una firma consultora realizaria una
investigacién técnica y econémica de las plantas de rdpida madu-
racién que operarian con combustibles liquidos y estableceria una
guia para el uso de las empresas. La misma firma consultora
realizaria, paralelamente, los estudios de localizacién y facti-
bilidad de una central térmica de alta capacidad que utilizaria
carbén o productos derivados del petréleo, los cuales tardarian un
afio. Si esta fase demuestra la factibilidad del proyecto, se
continuaria con una fase de apoyo a la contratacién de la produc-
cién de la planta por parte de dos o mds paises con un generador
independiente que se encargaria de realizar el proyecto,

4. Costo del proyecto

El costo total de estos estudios es de US$1.331.900, de los cuales
US$86.500 corresponden a la primera fase; US$795.100 a los estudios
de factibilidad; y US$450.300 a la asesoria para la contratacidén de
la produccién de la central.

5. Beneficios

La realizacién de este proyecto traeria beneficios por concepto de
ahorros en costos en la expansién eléctrica en la regién y por
mejora en la confiabilidad al reducirse la vulnerabilidad del sis-
tema hidrotérmico a eventos de sequia.

6. Riesgos

Los principales riesgos que se tienen para el adelanto del proyecto
de alta capacidad termoeléctrica, se refieren a la motivacidén del
interés del sector privadoe en participar en la realizacién del
proyecto, el cual seguramente resultard factible desde el puntc de
vista técnico y econdmico. También, aquellos paises donde no
resulte ubicada la planta podrian no interesarse en el proyecto por
motivos politicos. Sin embargo, estos riesgos se deben reducir al
efectuarse paralelamente la cooperacidn técnica para la reforma
institucional del sector y la estructuracién de un mercade regional
mis formal en el Istmo.

7. tado_d eparacidn del preoyecte
Los términos de referencia del proyecto estdn preparados.

8, a d pa e o os_donante

Este es un proyecto que por sus caracteristicas de generacién
termoeléctrica (especialmente para el caso de la central de alta
capacidad, por estar concebida con un combustible de bajo costo),
seguramente resultard prioritario en 1la regidén para apoyar
debidamente 1la confiabilidad en 1la prestaciém de wun servicio
piblico esencial. Constituye también una excelente oportunidad
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para promover una mayor integracién eléctrica en la regién, dentro
de un marco que debe dar consideracién particular a la proteccién
del medio ambiente.

1. Objetivos de c

El proyecto busca fortalecer la capacidad técnica de las eﬁp?esas
eléctricas en el proceso de planificacién, tanto en forma indivi-
dual como bajo diferentes escenarios de integracién eléctrica en el
Istmo.

2. Descripcioén del ngigggo

En la fase inicial del proyecto se evaluarédn los recursos con gue
cuentan actualmente las 4reas de planificacién de las empresas
eléctricas. En las fases subsiguientes, se contempla la realiza-
cién de varios seminarios para la capacitacién del personal y para
la introduccién de la metodologia OLADE-BID que ha venidc desarro-
lldndose para la planificacién de los sistemas eléctricos. Se
revisardn y evaluardn, para cada pais, los planes de expansién con
esta metodologia, con el objetivo de que sirva de plataforma para
el andlisis de desarrollo regional, en el cual se consideren diver-
sos grados de integracién eléctrica. Como conclusién, se preparari
un programa de actividades que permita al CEAC y a las empresas
impulsar la integracién de los sistemas eléctricos de la regiém.

3. Implementacidén del proyecto

La CEPAL, subsede en México, proporcionard el apoyo logistico nece-
sario para este proyecto. Se tiene - contemplado contratar dos
consultores especializados en el tema y la coordinacién por un
comité conformado por representantes del CEAC, las empresas, el
donante, CEPAL y OLADE. La duracién estimada del proyecto es de
dos afios.

4. d ect.

Las empresas hardn contribuciones al proyectos en especie y con
apoyo logistico y administrativo. Como complemento, se ha presu-
puestado una partida del donante de US$1.240.000.

5. Beneficjos

El proyecto se orienta a mejorar el proceso de planificacién de la
expansién de los sistemas eléctricos en forma tal que sea posible
evaluar los beneficios de una expansién eléctrica coordinada, para
diferentes grados de integracién en la regidn. Potencialmente
puede contribuir al proceso decisorio que llevaria a significativos
ahorros en la expansién de los sistemas del Istmo.



ANEXO 1
64 Pég. 8 de 9

6. Riesgos

Los principales riesgos que se tienen para este proyecto se rela-
cionan con eventuales demoras en el picceso de implementacién de
las recomendaciones que se establezcan, por motivos eminentemente
politicos. Ello, sin embargo, se reduce con la realizacién de los
trabajos de reforma institucional e integracién eléctrica comercial
en la regién, que se adelantarén dentro del primer proyecto,

7. stado de preparacio ecto
Los términos de referencia de este proyecto estdn preparados.
8. ciona el apovo d s

Este proyecto constituye un requisito importante para avanzar en el
programa de integracién eléctrica en la regién, lo cual constituye
un elemento bdsico para la normalizacién de un subsector que se
encarga de la prestacién de un servicio publico esencial.

€ capac cid ancier a st iva

1. Objetivos del proyecto

Este proyecto busca los siguientes dos objetivos principales:
(a) reforzar la capacidad de andlisis financiero de las empresas
eléctricas de la regién; y (b) fortalecer la capacidad de gestidén
en el manejo del sistema interconectado.

2. e [ ecto

La realizacién de este proyecto incluye un programa de capacitacién
de los ejecutivos de las empresas eléctricas, en las &dreas de
planificacién estratégica, control de gestién, administracién y
demds actividades relacionadas con la operacién comercial que se
desea consolidar en la empresas. También incluye énfasis en la
interiorizacién de experiencias europeas en el manejo pragmatico
del sistema interconectado.

3. lementac de o)

La realizacion de este programa de entrenamiento requiere de una
serie de cursos y seminarios especializados. Para tal efecto, se
prevé la contratacién de una institucién que tenga la experiencia
en el negocio eléctrico, las empresas proporcionaridn la infraes-
tructura fisica necesaria y la organizacién de soporte.

4, sto d t

Un primer estimativo sugiere que el costo de este proyects podria
alcanzar los US$1.500.000,
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5. beneficlos

Este programa de formacién permitird fortalecer la capacidad profe-
sional de “los ejecutivos de las empresas, lo cual mejoraré la
gestién en el sector con las consiguientes mejoras en el servicio.

6. Riesgos

Los mayores riesgos que tiene este proyecto estdn relacionados con
la permanencia de los ejecutivos en las empresas, los cuales han
demostrado una relativa movilidad,

7. ado_de a de to

Se ha avanzado en la preparacién de los términos de referencia de
la fase de formacidén financiera de los ejecutivos. La preparacioén
de las otras actividades se hara cuando se definan en detalle los
términos de referencia de los cursos y seminarios.

Este proyecto constituye una accién necesaria para consolidar 1la
capacidad de manejo comercial de las empresas del subsector, a
nivel interno en los paises y a nivel regional. Por ello, se
considera conveniente la participacién de donantes en el apoyo de
la gestién de los gobiernos, encaminada a-la normalizacién de las
actividades comerciales de las empresas eléctricas en la regién.












