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PRESENTACION

Este trabajo forma parte de la serie de 31 estudios que, bajo la direc~-
cién de la Misién Centrosmericana de Electrificacidn y Recursos Hidrius-
licos de las Maciones Unidas, se ha llevado a ¢abo durante el periodo
1968-69 para la evaluacidn de los diversos problemas que plantea la uti=-
lizacidén de las aguas disponibles para usos miltiples en el Istmo
Centroamericano.

La serie consta de seis informes sobre los recursos hidriulicos de
los paises de esa zona (I, Costa Rica; Il. El Salvador; III. Guatemala;
IV, Honduras; V. WNicaragua, y VI. Panami), a cada uno de los cuales
acompafian cuatro anexos scbre temas especf{ficos (A. Meteorologia e
hidrologfa; B. Abastecimiento de agua y desaglies; C. Riego, y
D. Aspectos legales e institucionales), elaborados por expertos de las
Naciones Unidas en las respectivas materias.

Concluye la serie com el estudio regional (VII, Gentroamérica y
Panamd) donde se sintetiza y articula la informacién pormenorizada de
los estudios anteriores y se incluye un resumen de cOnclusiénes ¥ reco~

mendaciones aplicables al Istmo Centroamericanc em conjunto.

/ INTRODUCCICHN
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INTRODUCCION

Contienen estas piginas una evaluacién provisioﬁal referente al sector de
abastecimiento de agua y desagiies de Honduras elaborada en el perfodo
1967-68 que incluye datos referentes a desarrollo histérico, aspecﬁos téew
nicos qué destacan a ese respecto en la actualidad, perspectivas de des-
arrollo y conclusiones y recomendaciones.

" Un apéndice elaborado en 1969 presenta uha proyeccién de las necesi-
dades de agua para el pafs por tipos de 4rea servida y por grandes cuencas
hidrograficas, aparte de conclusiones actuglizadas sobre los principales

problemas que afectan al sector.

/1. DESARROLLO
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3, DESARROLLO HISTORICO

Hasta 1942 los sistemas de agua potable eran construidos y operados en
Honduras por las municipalidades, las Juntas de Agua o las Juntas de
Fomento, con la asistencia técnica y financiera del Ministerio de Gober-
nacidn, de quien dependfan, Aquel aflo se establecié el Servicio Coopera-
tivo Interamericano de Salud Pdblica, organismo conjunto de los Gobiernos
de Honduras y de los Estados Unidos de América que funcioné hasta fines -
de 1961 y construyé 123 acueductos, la mayor parte de los existentes en el
pafs. EI Gobierno de los Estados Unidos proporcioné asistencia técnica y
aportd él 30 por ciento de la inversién efectuada., El 26 de abril de 1961,
por Decreto No. 91, se cred el Organismo Auténomo Nacional de Acueductos y
Alcantarillados como entidad descentralizada, de servicio piublico, con pere-
sonerfa, capacidad juridica y patrimonio propio, de duracién indefinida,
para promover el desarrollo de los abastecimientos piblicos de agua potable
y alcantarillados sanitarios y pluviales de todo el pais, mediante:

a) Bl estudio, construccidn, operacién, mantenimiento y administra-
cién de todo proyectc y obra de esta fndole, de pertenencia del Distrito
Central, Muhicipios, Juntas de Agua, Juntas de Fomento o dé cualquier depen-
dencia gubermamental, que de acuerdo con esta ley, pase a formar parte del
patrimonio del Servicio;

b) El planeamiento, disefio, construccidén, operacidn, mantenimiento
y administracién de obras de la misma clase emprendidas por la propia
iniciativa del Setviéio;

¢} la representacidn de los intereses del estado em lo que atafie a
abastecimiehtos de agua y alcantarillados, en las empresas pafticulares
que presten servicios publicos; y |

d) La aprobacién de disefios, planos y vigilancia durante el perfodo
de construcciGn de las obras de este género que con caridcter particular se
construyan. Entiéndese por sistemas publicos de abastecimientos de agua y

alcantarillados, -los que prestan servicio a mis de cien persconas.

/Para el
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Para el logro de gus finalidades, el Servicio tendri las siguientes
atribuciones: ' , a

;s

a) E;Eggigg_lpg_;gqgg§ggah§dréu;§5qé'y su adaptabilidad a los pro-
blemas de'abastecimiento de agua QEEZgze vy alcantarillados;

b) Llevar a cabo la ejecucidn de proyectos relacionados con la cap-
tacién, conduccién, almacenamiento, purificacién y distribucidn de las
aguas potables para las comunidades del pafs, asi como los relacionados
con la recoleccidn, tratamiento y disposiciédn de las aguas negras y las
aguaé pluviales;

c) Operar y a&ministrar todas las instalaciones a su cargo;

d) Comprar y vender todos los servicios relacionados con €1;

e) Adquirir instalaciones y vender servicios de los sistemas de
agua y alcantarillade sanitario, que se consideren de beneficio;

f) Comprar y contratar materiales y ecuipos, dentro o fuera del pafs,
de acuerdo con los reglamentos que el Servicio establezcag

g) Intervenir con las actividades de abastecimientos de agua y de
alecantarillados de empresas particulares, municipales y demis institucio-
nes auténomas, a solicitud de ellas o de las autoridades sanitarias o
municipales;

h) Negociar y contratar préstamos, dentro o fuera del pafs, y otor-
gar las garantias necesariis, previo dictamen del Banco Central de Honduras;

i) Adquirir propiedades para los fines inherentes al funcionamiento
del Servicie; 7

j) MNombrar su personal y determinar sus facultades y deberes de
acuerdo con su reglamento;

k) Formular, reformar y derogar su reglamento;

1) Emitir bonos, previa autorizacién del Banco Central de Honduras,
con el fin de incrementar sus recursos;

m) Aceptar donaciones de cualquier indole, siempre que sean de
origen licito;

n) Determinar, fijar, alterar, imponer y cobrar tarifas, derechos,
rentas y otros cargos por el uso de las instalaciones del Servicio, por
los servicios de agua, alcantarillado y otros artfculos o servicios vendi-

dos, prestados o suministrados por él, como en esta Ley se provee;

/o) Ejercer
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o) Ejercer completo domfnio y supervisién de sus propiedades y actie
vidades para su eficiente funcionamiento; )

p) -Entrar, previa notificacidn a sus duefios o poseedores, ¢ a sus
representantes, en cualquier terreno, cuerpos de agua o propledades, con
el fin de hacer mediciones, sondeos y estudios;

q) Demandar y ser demandado como tal organismo;

r) Mejorar y ampliar las instalaciones de agua y alcantarillados
bajo su jurisdiccidén y proveer instalaciones adicionales de la misma clase;

s) Disponer de sus propiedades, cuando lo crea conveniente, salve
de aquellas que constituyen reservas nacionales;

't} Velar por la aplicacidn de las leyes existentes, correspondientes
a la conservacidn forestal y las buenas condiciones san@pq;iag_ﬂq_}qp_
cuencasnhidrqgréficas, de los sistemas de agua ya'cﬁgéfruidos o de los que
;; coﬁstruyan en el futuro; ¥y ’

u) Realizar todos los actos necesarios o c¢onvenientes para'lleVar a
efecto los propdsitos de esta ley.

! Para llenar sus funciones, el SANAA depende de una Junta Directiva
compuesta de cinco miembros propietarios y de sus respectivos suplentes, en
la forma siguiente:

1) Por el Secretario de Estado en los Despachos de Salud Pdblica y
asistencia Soclal o por el Subsecretario en su defecto;

2) Por un ingeniero sanitario o por un ingeniero civil con experien~
cia en ingenierfa sanitaria, inscrito en el respectivo Celegic ¢ en su
defecto en la Sociedad de Ingenieros y Arquitectos; '

3) Por un médico y cirujano, egresado de la Universidad Nacional o
incorporade conforme a la ley;

4) Por el Secretario de Estado en el Despacho de Recursos Naturales
o por el Subsecrétario en su defecto; ¥

5) Por un represeﬁtante de las municipalidades, designado a través
de la Secretaria de Gobernacidn y Justicia. Los miembros suplentes deberdn
llenar los mismos requisitos que los propietarios y estar bajo la direcciébn
ejecutiva de un gerente designado por la Junta. El SANAA, para facilitar
la supervisién y asegurar la eficiencia de operacidén, ha dividido el

[territorio
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territorio nacional en cinco (5) distritos con lo cual se cbtiene una
coordinacién y control efectivo en sué actividades.,

La labor realizada por el SANAA desde su fundacidn hasta el aiio 1967,
a pesar de las dificultades de orden administrativo, técnico y firanciero
de que adolecid en los primeros afios de operacién, ha permitido proporcio-
nar los beneficios del agua potable a once comunidades de mds de 2 000 habi-
tantes, 37 lotalidades de entre 2 000 y 500 habitantes.y 15 comunidades de
menos de 500 habitantes, ademds de las favorecidas por los trabajos de cons-
truceidn realizades en Tegucigalpa. Bl SANAA ha realizado también ipporzantes
trabajos de ptanificacibn y.disefioc ¥ ha obtenido diversos financiamientos de
ingtituciones internaciohales &e=ctéhito~que totalizan 5 178 421 délares.éj

A principios de 1968 el SANAA administraba y operaba un total de 76
sistemas de agua potable. De los 203 restantes, 150 eran administrades por
las municipalidades y 53 por Juntas de Agua. Sélo operaba uno de los 34
sistemas de alcantarillado existentes, el de Tegucigalpa (Distrito Central).

1/ Incluido un crédito del Banco Central de Honduras.

/11, IMPORTANCIA
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11. IMPORTANCIA DEL SECTOR AGUA EN EL DESARROLLO NACION&L

A, Bl _agua como recurso natural bdsico

Las necesidades de agua'admentan con el incremento de poblacidn y con el
mejoramiento del nivel de vida de esa poblacién.

Entxe los distintos usés del agua, el principal es para usos domés=
ticos y para los usos pdblicos que mantienen la higiene general de los
conglomerados,ipueSto que no existe sustituto de este elemento imprescine
dible para la vida humana, |

Actualmente, en volumen y proporcidén, la cantidad de agua que se
necesita para usos domésticos, piblicos e industriales, es relativamente
pequelia e 1n§erior a las cantidades requeridas para otros usos. S$in embargo,
al ir creciendo rdpidamente la poblacién aumenta en igual proporcidn el
consumo de agua per cipita. Elle jmplice la necesidad de efectuar el
inventario de los recursos de agua de un pais, y de que se hagan las reser-
vas necesarias en las fuentes mids apropiadas, protegiéndolas hasta donde
sea posible de la plusvalfa y de contaminaciones.

El minimo de agua que una persona necesita para sobrevivir 2s la nece~
saria para la bebida y para la preparacién de alimentos. También es impres-
cindible la necesaria para la higiene y limpieza. L3 suma de estas cantida-
des, que se calcula entre 30 y 40 litros por persona por dia (1/p/d), es el
requisito m{nimo para las areas rurales de poblacidén dispersa, donde no se
puede disponer de agua en el interior de los predios,

En las dreas urbanas o semiurbanas modestas, qué disponen de conexién
domiciliaria pero de pocos grifos, y donde existen sistemas de evacuacién
hidrdulica de desperdicios, el requisito minimo de provisidn de agua se
eleva a 100 litros por persona por dfa (1l/p/d) mientras en las zonas urba-~
nas con mayores comodidades y varios aparatos sanitarios ese requisito
llega como minimo a 130 1/p/d.

En Honduras ha sido costumbre referir a un perfédo de 20 afios el
disefic para la poblacién futura, estipulindese por persona por dia, en el

drea urbana, de 152 a 230 litros (40 a 60 galoﬁes); en el drea seniarbana, .

/o rural:
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o rural -desarrollada, de 76 a 115 litros (20 a 30 galones); y en el 4rea
rural con acueductos rudimentarios,-de 40 a 76 litros (12 a 20 galones).

Estas dotaciones toman en cuenta el creciente uso industrial en el pafs.

B, Aspectos econfmicos

La provisién de agua abundante y de buena calidad y la dotacidn de facili-
dades para la disposicién de aguas residuales, son un factor muy importante
para el desarrollo industrial y comercial.

El progreso relafivo de la produccién industrial del pafs debido a
otras cauéas, se incrementarfa si se contara con abastecimientos de agua
potable suficiente en cantidad y con facilidades de distribucién y, en el
caso de industrias que se surten privadamente de agua y las establecidas en
el &rea rural, con fuentes exentas de contaminacién.

El plan quinquenal del Gobierno de Honduras estima que la participacidén
de la industria en el producto interno bruto se incrementard de 1965 a 1969,
del 13.7 al 18 por ciento.

Ese desarrollo industrial requerird, a su vez, de los sistemas de agua
potable y de los de disposicién sanitaria de aguas servidas un mayor des=-
arrcllo, a fin de que incrementen su produccidn los primeros y se evite la
contaminacién que producen las segundas.

Se puede informar, por ejemplo, en la actualidad, que debido a las
deficiencias de los sistemas de agua potable, en Tegucigalpa-Comayagiiela,
de los 139 establecimientos industriales registrados por el Servicio
Nacional Auténomo de Acueductos y Alcantarillados, (SANAA), 30, entre las
que se cuentan industrias textiles y de bebidas gaseosas y otras, se abase
tecen privadamente; en San Pedro Sula 36 establecimientos de los 79 regis-
trados se abastecen de pozos o manantiales privados.

Finalmente hay, entre otros, dos planes de desarrollo importantes: el
del establecimiento de un complejo agricola-industrial en la zona sur dentro
de los departamentos del Valle ¥y de Choluteca y un proyecte de colonizacidn
del Valle de Agudn. Ambos, y podrian citarse otros casos, necesitarin agua

abundante y de buena calidad.

{La situacién
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La situacifn sefialada implica que si no se incrementa el abasteci~
miento piblico de agua, se dificultardn las operaciones manufactureras y
se elevardn por lo general los costos de produccidn, contribuyendo a frenar

el desarrollo industrial.

C. Aspectos sociales

}
Ademds del incremento de bienestar soclal, producto de las facilidades
para la alimentacién, para el aseo personal y para la comodidad, es evidente
la influencia que el abastecimiento de agua pécable a domicilio, © por lo
menos, del abastecimiente de agua potable con fdcil acceso, asi como la
disposicién sanitaria de aguas servidas, tienen sobre el mejoramiento de
la salud piblica.

Las elevadas cifras de las estadisticas de salud pdblica, en lo que
respecta a la morbilidad y mortalidad, causadas por enfermedades gastro~
entéricas y por el parasitismo intestinal, muestran la importancia que tienen
la deficiencia de los servicios de agua y de los sistemas de disposicién de
aguas residuales, as{ como la escasez de letrinas.

Por ejemplo, las estad{sticas de la Direccidn General de Estadistica
y Censos muestran un aumento de 1957 a 1960 de la morbilidad y de la morta-
1idad causada por gastroenteritis. Se informa que las cifras siguen cre-

ciendo en el pasar de los afiose.

/111, POTENCIAL
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' III. POTENCIAL DE LOS RECURSOS DE AcuaZ’

Como en el resto de los paiées del Istmo, es escasa;y poco confiable la
informacién existente disponible en Honduras en lo que se refiere a la
ubicacién y capacidad de los acuiferos. S6lo se cuenta con la informacién
generél basada en un estudio provisiopal sobre las caracteristicas geolé-
gicas del subsuelo y con informacién recopilada por el SANAA sobre 153
pozos perforados en el pais, informacidn con algin detalle aunque incompleta.
Toda la disponible deberd ser analizada para establecer el Inventario de
Indices de Agua, cuya realizacién se proyecté para 1968.

En 1966 el Sr. J. Delpy, experto de las Naciones Unidas, efectud con
los miembros de la Comisidén de Agua Subterridnea Macional un reconocimiento
preliminar de siete zonas del pals:

"Honduras tieme na buena pesibilidad de aguas subterrdneas, sin
embarpe ia cogplejidad ¥y discontinyided: estructural hace gue nho se pueda
contar cou grandes napas ficiles de eyplotar con un ceste por hectdvea
reducide, salvo en vallis grandes de rios hajose.

“Se trata en general de napas locales cuya explotacién necesita un
estudio completo; éomo 2808 estudios sexdn demasiado costoses, se neces
sitardn estudios piloto para establecor-las notwas de bese indispsnsable
parg centinuar estudios de ruting a up ¢osto tvazonable.

La necegidad de iniciar un programa técnico de investigacién de aguas
subterrdneas, ha aconsejado a las autoridades presentar con la cooperacidn
del experto J. Delpy al UNDP una solicitud de asistencia técnica.

La primera etapa del proyecto, de tres afios de duracidén, tendrd entre
' suérobjetivos principales el estudio especifico de: a) la zona metropolitana
de Tegucigalpa, con fines de uso doméstico e industrial; b) la cuenca baja
deilgﬁlfo de Fonseca, con fines de uso doméstico, agrfcola e industrial, y
c¢) los Valles de Talanga y Siria, con fines de uso.doméstico y agricola.

Se efectuard la evaluacidén de los recursos hidricos subterrineos y se deter-

minardn los mejores métodos para conservarlos, aumentarlos y aprovecharlos,

2/ Véase IV. Honduras, Anexo A, lieteorologfa e hidrologfa
(B/CN.12/CCE/SC.5/73/Add.1; TAO/LAT/104f/Honduras).

[Como es
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Como es costumbre en los Proyectos del Fondo Especial, el programa
incluye el entrenamiento de personal técnico para continuar ulteriormente
atras investigaciones gimilares.

Ya se ha sefialado la escasa informacidn que existe sobre el potencial gde
agua subterranea, la ubfcacibén y la capacidad de los acuiferos en Honduras.
También se ha hecho referencia a las conclusiones de los reconocimientos
preliminares realizadas y a los planes de programas futuros que tiene en
proyecto la Comisién de Aguas Subterrdneas Macional, que cuenta con la
cooperacion del sefior J. Delpy, experto de la ATNU.

Datos del SANAA indican que precisamente a causa de la estasez de
informacidén sobre el potencial de agua subt?rrénea, de log 217 sistemas de
abastecimiento que existfan en el pafs a fines de 1965, 192 utilizaban
agua superficial, De los 25 sistemas restantes (12 por ciento del total del
sistema), 15 utilizaban agua de pozos y servian a menos dej 1 por ciento de
la poblacién del pafs y 10 utilizaban galerfas de filtracién y servian al
2 por ciento de esa poblacién; en conjunto, los 25 sistemas servian sélo
al 3 por ciento de la poblacibén en 1966,

Es de esperar que las investigaclones permitan incrementar el uso del
agua subterrinea porque muchas localidades no pueden contar con otro recurso
a causa de la distancia de conduccién o de la necesidad de someter el agua
superficial econdémicamente accesible a costosos tratamientos que elevan la
inversién original e implicarifan fuertes gastos de operacién. San Pedro
Sula, por ejemplo, utiliza actualmente siete pozos para complementar su
deficiente abastecimiento de agua superficial, y en Tegucigalpa ha sido
necesario perforar 24 pozos exploratorios para aliviar la escasez de agua
que sufre la ciudad en verane, situacidén que seguiri repitiéndose mientras
no se terminen en su totalidad las obras de captacidén y conduccidn de agua

superficial actualmente programadas,

JIV. SITUACION
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Iv, SITUACION ACTUAL

A. Abastecimiento de agua potable

1. Poblagidn sexvids ¥ tipo de servicio

~ Datos del "Informe ‘valuativo de los progresos alcanzados en el Pro-
grama‘de Abastecimiento de agua para los medios urbanos y rurales" ;-presen-
tado por el SANAA ante el Comité Permanente de Abastecimiento de Agua Urbana
y Rural de Centroamérica y Panamé, en la reunidn del misio celebrada en
Tegucigalpa en julio de 1967-- geiflalan que a fines de 1966 habfa doscientos
cuarenta comunidades entre urbanas y rurales, con un total de 735 000 habi~
tantes, que disponian de acueducto, regular o rudimentario, Por rango de
poblacién, 51 de wmds de 2 000 habitantes, 127 de entre 500 y 2 000 y 62 de
menos de 500 habitantes.

En el cuadre 1 figura el tipo de servicio disponible.

2. Puentes de suminidtro y tipo de tratamiento

El 88 por ciento de las comunidades urbanas y rurales del pafs que
cuentan con acueducto, en las que reside el 97 por ciento de la poblacién
de Honduras que se beneficia con servicio pﬁbiiéo de agua, se abastece de
agua supe;ficial que no se sujeta a ningdn tratamiento salve en cuatro casos.
Unicamente en los casos en que el agua superficial se capta en lugares poco
sujetos a la contaminacidn, como cabeceras de rios de montaﬁa,.el agua para
consumo doméstico distribuida al piblico no llena los requisitos minimos de

potabilidad que sefialan las normas internaciomales,

/Cuadro 1
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Cuadro 1

HONDURAS: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, POBLACION
SERVIDA Y TIPO DE SERVICIO, 1967

Concepto Localidades  Habitantes
. Areas urbanas ' .

Localidades con mds de 2 000 habitantes 64

Localidades servidas con agua potable - 51

Poblacién total 616 000
Poblacidén con agua a domicilio (59.3 por ciento) 366 000
Poblacién con fiacil acceso al abastecimiento

publico (33 por ciento) 203 000
Poblacién total beneficiada (92.3 por ciento) 569 000

Area rural

Total
Poblacién ' 1 717 000
Poblacidn beneficiada (9.7 por ciento) 166 000

Localidades con poblacidn entre 2 000 y
200 habitantes

Nidmero de localidades 1 552

Localidades beneficiadas con abastecimiento
piblico 189

Poblacidn total 1133 3500
Poblacién servida a demicilio (5.6 por ciento) 63 000

Poblacién con ficil acceso al abastecimiento
piblico (9 por ciento) 102 500

Comunidades con menos de 2 000 habitantes vy
poblacién dispersa

Poblacién total 583 500
Poblacién beneficiada con servicio piblico 428

/E1 caso de
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El caso de Puerto Cortés, donde existe una planta potabilizadora de
filtros rdpidos a presidn y se usa postcloracibn, debe considerarse una
excepcidn, salvo en los perfodos de alta escorrentia, porque no c¢uenta con
sedimentacién y floculacién. Este sistema distribuye generalmente agua de
buena calidad,

No ocurre lo mismo en Tegucigalpa, donde a pesar de existir tres
plantas (una de filtros lentos y dos de filtros rapidos donde se usa tam~
bién cloracién) las instalaciones no funcionan con la debida eficiencia.

En San Pedro Sula y en Choluteca es deficiente la cloracién y, como
en Tegucigalpa, no se distribuye a los consumidores el aguz con los requi-

sitos minimos de calidad de las normas internacionales.

3. Garacteristicas de la distribucidn

Para la distribucién se emplean tuberfas de hierro galvanizado de
diZmetro minimo de 1~1/2" para localidades hasta de 5 000 habitantes y de
2" para localidades mayores. El uso de tuberfas de hierro fundido no se ha
generalizado en Honduras, ni para las li{neas de conduccién. Se utilizan
muy poco las tuberfas de asbesto, cemento y de plistico.

La capacidad de los tanques de distribucidn se disefia para almacenar
el 35 por ciento del consumo prOmédio diario total.

Las presiones residuales en la red de distribucién (en libras por
pulgada cuadrada) varfan entre 15 y 30 para pequefias poblaciones de menos
de 5 000 habitantes, entre 25 y 35 para poblaciones medianas y entre 25 y
35 en poblaciones de mds de 10 000 habitantes.

4e Hordas de cantidad v calidad

Las normas de cantidad en los disefios son en el 4rea urbana, de 152
a 230 litros, por persona, por dia; en el drea rural concentrada, de 76 a
115 litros por persona por dfa.

Se observan las normas de calidad internacionales de la Q}MS, pero en

la practica no_se concede la debida importancia a 1la calidad y el agua se-

dlstrxbuye sin tratamiento previo, salvo en los casos menc1onados anteriormente,

{5, Tarifas
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5. Tarifas y tasas

El régimen de tarifas, establecido hace mds de 20 afios, no ha experi-
mentado variacidn. Se aplica a todas las localidades urbanas o rurales.
En conexiones sin medidor la tarifa varfa entre 0.75 a 1.00 ddlar por mes.
Con medidor, cuando el servicio es por gravedad, la cuota minima es de
75 centavos de délar mensualés por los primeros 19 m? y a razéun de (.04 por
metro cibico subéiguiente.' Cuando el servicio es por bombeo, la cuota
minima es de 75 centavos de délar mensuales por los primeras 10 m; y de
7.5 por metro clbico subsiguiente,

El SANAA tiene en estudio nuevas tarifas aplicables a localidades
especificas, en funcidn de la inversidn efectuada del costo de ocperacién

y de las condiciones socioeconémicas de los habitantes, -

6. Cogtos de construccidn, operacidn v mantenimiento

Del andlisis de 64 sistemas terminados, el SANAA obtuvo un costo
promedio por persona de 19.00 délares, con un mfnimo de 5.10 y un maximo
de 81.70; no incluye el derecho de conexién ni el costo de los materiales
y de instalacidén de la misma. Sumando estos Gltimos al costo del sistema
piblico, se obtiene un promedio por persona de 30 délares en el drea
urbana y de 25 délares en la rural, .

Del andlisis de los gastos en los acueductos que administra, desde
1964 a 1966, el SANAA obtuvo un costo promedio, por persona, por aho, de
1 délar 15 centavos para operacidén y de 1 délar 85 ceantavos de dblar para

mantenimiento o sea un total de 3 délares para ambos.

B. Desaglies

1. Poblacidén servida y tratamiento 'y disposicién final

. ,
En 1966 treinta y cuatro localidades contaban con alcantarillado, De
éstas, 25 de mis de 2 000 habitantes corresponden al drea urbana e imcluyen
a Tegucigalpa, y 8 entre 500 y 2 000 habitantes, al drea rural. El nimero
total de conexiones reportado es de 42 053 (41 860 en el area urbéna y 193

fen el drea
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en el drea rural) que sirven a 304 400 habitantes (47.1 por ciento de la
poblacidén urbana y semiurbana del pafs).
 Los costos de construccidn de redes per cdpita se estiman a razdén de
8 ddlares, la conexién domiciliaria en 12,50 délares por conexidn y el
mantenimiento anual per cdpita en 0.25 délares.
De los 34 sistemas &e operacidn, 9 cuentan con plantas de tratamiento
primario y los otros 24 eliminan sus aguas servidas crudas en rios y que~

bradas., (Véase el cuadro 2,)

Cuadro 2

HONDURAS: POBLACION SERVIDA CON ALCANTARILLADO SANITARIO, 1967

Concepto ‘ Localidades Habitanﬁéé

Area urbhana

Localidades servidas2’ 36

Poblacién total 645 600
Poblacidn servida (47.1 por ciento) 304 400
Area ruralh/

Poblacidn total ' 1 800 000
Poblacién servida (0.05 por ciento) 1 000

al 25 localidades de mis de 2 000 habitantes que incluyen a Tegucigalpa y
8 localidades semiurbanas de menos de 2 000 habitantes. Se sirve a
20 000 habitantes adicionales con tanques sépticos.

b/ En el drea rural se sirve con letrinas aproximadamente a 92 000 habi-
tantes (5.2 por ciento).

2, Desagiies industriales

Cincuenta y nueve industrias importantes que eliminanr desechos himedos
los descargan en los alcantarillados piblicos. De ellas, 24 corresponden a
Tegucigalpa, 23 a San Pedro Sula y 5 a La Ceiba,
' ' Cincuenta y ocho industrias importantes situadas en Tegucigalpa (23),

San Pedre Sula (21), Choluteca (2), Nacacme (2), Catacamas (1), Comayagua (2},

{Jutilcalpa (3},
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Jutilecalpa (3), La Paz (2) y Santa Bérbara (2), descargan directamente y sin
ningdn tratamiento sus aguas residuales en rios y quebradas. Trece indus-
trias importantes descargan, también sin tratamiento, sus aguas residuales
en el mar en La Ceiba (9), Puerto Cortés (2), Tela (1) y Trujillo (1).

3, Contaminacidén de aguas

No se ha efectuado, ni se estdn efectuando estudios para determinar el
grado de contaminacién de las corrientes y cuerpos de agua del pafs, y para
sugerir las soluciones pertinentes para evitar esa contaminacién, a pesar
de que muchas de esas corrientes estdn siendo contaminadas por aguas resie
duales y desechoé doﬁésticos, industriales y agropecuarios. No se ha asig-
nado a ninguna de las entidades encargadas de los servicios de abastecimi;;to
de agua y de diSposicién de aguas servidas, responsabilidad efectiva en este
aspecto tan importante para elndésarrollo econdémico del pafs y para la salud
y para el bienestar de los riberanos de esas corrientes y cuerpos de agua.

Primero, no existen para efectos prdcticos, plantas para tratar los
efluentes de los alcantarillados piblicos que llevan aguas residuales domés-
ticas. Las plantas existentes en el pafls son generalmente 1noperantes,
porque no se atiende debidamente su operacifn y mantenimiento. Segundo,
existen también numerosos establecimientos industriales que producen des-
cargas ofensivas ya sea en los alcantarillados piblicos o directamente en
las corrientes ¢ cuerpos de agua y no se ha hecho ni siquiera un inventario
de estos establecimientos, ni mucho menos determinado la nocividad de sus
efluentes, ni se han dictado los reglamentos pertinentes para permitir la
aplicacién de las leyes, que'prohiben la descarga cruda de aguas residuales
~y desechos.

Legalmente el SANAA, conjuntamente con los Hinistétiés de Recursos
Naturales y de Salud Pdblica y Asistencia Social, son los responsables del
control de la contaminacién de las.corrientes y cuerpos de agua. Sin -
embargo, informaciones del SANAA indican que 5616 existen plantas de trata-
miento de aguas servidas, de tipo primario, en siete localidades urbanas,

entre las que se cuenta Tegucigalpa y San Pedro Sula y en dos pequefias

/poblaciones
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poblaciones de tipo rural, pero éstas no cubren la totaiidad del alcanta=-
rillado existente y estdn en relativo abandono. En Tegucigalpa y en San
Pedro Sula, por ejemplo, las aguas de los rfos y quebradas que cruzan la
ciudad tienen caracter{sticas sépticas, debidas principalmente a los
efluentes de los alcantarillados domésticos.

A esto debe agregarse que de acuerdo con el SANAA, 58 industrias
importantes del pafs, situadas en su mayoria en Tegucigalpa y San Pedro
Sula, descargan sus efluentes sin‘tratamiento, directamente en las quebra-
das y en los rios mis prdéximos. Pueden citarse también los graves casos de
los puertos de La Ceiba, Puerto Cortés, Tela y Trujillo, donde ademis de
las aguas servidas urbanas, se descargan los efluentes de 13 importantes

centros industriales en el mar, en sitios donde causan perjuicio.

/V. PROGRAMA
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V. PROCRAMA DE DESARROLLO

.A. Proyecto en ejecucidn

1. Teggcigalga
Se estd procediendo a2 la ampliacién y mejora de los sistemas de captacién
y conduccién de las fuentes actuales y a la introduccién de nuevas fuentes,
asi como a la instalacién de medidores y al mejoremiento de los servicios.
Este proyecto, con un costo total de 2 700 000 délares, estd haciendo uso
de un préstamo de 2 150 000 délares concedido por el BID al SANAA en 1966.
En junio de 1967 el proyecto estaba avanzado en un 18 por ciento. También
se trabaja en la ampliacidn y mejora del sistema de conduccién y de distri-
bucién de la zona metropolitana, asf{ como de lineas adicionales. Para este
proyecto se recibid en marzo de 1967 el primer embarque de materiales de
la firma francesa "Pont-3-Mousson", concesionaria que proporcionard simul-
tdneamente el financiamiento por medio de un crédito de 2 064 000 délares
al SANAA. : -

2. Localidades urbanas del interior

Se procede en la actualidad al mejoramiento y ampliacién de los sistemas
de abastecimiento de agua de Choluteca, Siguatepqugécég:Esperanza, La Paz,
Danli y Marcala, con un costo total aproximado de G6—000 dblares, de los
cuales el BID financié cerca de 400 000 por un crédito concedido en 1964,
siendo los 200 000 délares restantes fondos del Gobierno Central. De
estas seis ciudades, Danli y Marcala fueron terminadas em 1966, y las
cuatro restantes en 1967, Con las mejoras realizadas eén estos proyectos

la poblacidén de disefio a beneficiarse asciende a 62 600 habitantes.

3. Localidades rurales

Se procede a la construccién de 50 sistemas de abastecimiento de agua para
comunidades rurales de 500 a 2 000 habitantes, financiados por el ~ .

Gobierno Central a. travds del SANaA, fondos en efoctivo y materiales

/locales



locales de las comunidades, y un préstamo de la Agencia para el Désarrollo
Internacional de los Estadoé Unidos. De este programa, a fines de 1966
quedaron construidos 17 acﬁgduc;os; para 1967 se terminaron 24 vias y para
el primer trimestre de 1968 se ﬁerﬁinaron las 9 restantes,

Para 1a construccién de QCUeductos de pequefias comunidades que nece=
_sitan bombeo, se programé un plan conjunto en el que la UNICEF proporciona
tuberf{as y equipos de bombeo por valor aproximadamente del 40 por ciento
del costo total, el SANAA otro 40 por ciento y la comunidad el 20 por
ciento restante,

-

B. Programas previstos

En la meta sectorial establecida por el Consejo Superior de Planificacién
Econdmica y de acuerdo con el Programa de Accidén Cuadrienal (1968-71) del
sector "SALUD", se contempla la construccién de acueductos urbanos 'y rurales
en la forma siguiente:

a) ampliacién y mejoramiento de siete niicleos para los cuales: se
estima hacer una inversidén de capital de 3 420 000 délares exceptuando la
zona metropolitana que requiere una invergién exclusiva para dicho pregrama
de 6 986 147. La planeacifén con que se ha estructurado esta parte del
subsector (SANAA) se funda en el crecimiento vegetativo estimado
para el medio urbano de 163 000 habitantes en el periocdo. El financia=-
miento requerido para alcénzar esta meta incluye préstamos de agencias de
erédito internacional, aportaciones del Gobierno Central y de la comunidad
beneficiada.

b) Construccidén de 114 acueductos rurales en poblaciones de menos
de 2 000 habitantes para la que se estima una inversién de 5 037 120 lem~
piras financiados con préstamos de agencias de crédito internacionales, .
contribuciones del Gobierno Central, aporte de las comunidades y ayuda
internacional de otros organismos.

La planificacién que se ha estructurado para alcanzar esta meta, al
igual que en la citcunstancia que indica el crecimiento vegetativo para

dicho perfodo, seri de 152 000 habitantes en el medio rural.

{En este
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En este programa de accidén cuadrienal la proporcién de la financia~
¢ién internacional oscila entre el 53 y el 60 por ciento del monto total
de las inversiones requeridas, De la comparacidén de las estimaciones
sobre inversiones necesarias para alcanzar las metas continentales esta-
blecidas para el sector agua potable para 1971 hechas por el SaNaA, con
las inversiones previstas por el Plan de Accidn, se concluye que Honduras
no podrd lograr dotar_al 70 por ciento de la peblacifn urbana y al 50 por
ciento de la poblaciéf rural.

El monto de las inversiones estimadas por el SANAA, basadas sobre
costos de 30 délares para el drea urbana y de 25 délares para el drea rural,
son los siguientes:

'~ Area urbana. Para abastecer a 572 000 habitantes, que representan
el 70 por ciento de la poblacién total de 816 000 habitantes urbanos para
1971, se necesitard sumar a los 337 000 actualmente abastecidos, 185 000
habitantes mis. Dicho programa chesitaria una inversién total de 5.6 millo-
nes de délares, inversidn anual promedio de 1 400 000 ddlares, mientras el
Plan Cuadrienal 1968.71 sdlo la prevé de 850 000 dblares.

Area ruralis Para abastecer 952 000 habitantes (el 50 por ciento de
la poblacién total de 1 903 000 habitantes rurales em 1971) se necesitard’
agregar a los 186 000 actualmente abastecidos 766 000 habitantes adicionales.

Dicho propdsito requeriria una inversién de 19.2 millones de délares,
promedio anual de 4.8 millones de délares; el Plan de Accidén Cuadrienal
196871 sélo prevé una inversidn anual de 810 000 délares.

Estas cifras, si se trata de cumplir con las metas establecidas en la
Carta de Pynta del Este, implican que la inversién total en el cuadrienio
1968~71 deberfa ascender a 24.8 millones de délares, inversién anual pro-
medio de 6.2 millones de ddlares, muy . superior a 1 660 000 dblares,
suma que establece para el cuadrienio 1968-71 el Plan de Accidn del Sector
Salud (SANAA). A
' Si se pudiera aumentar la inversién requerida aproximadamente tres
veces durante el cuadrienio 1968-71, se necesitarfa obtener créditos,
ayuda 1n£ernaciona1 y aportes mayores del Gobierno Central con la propor-
cién establecida por el programa previato y la poblacidn beneficiada ya

mencionados, entre la financiacidn nacional y la internacional.

[Como realizaciones
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Como realizaciones provistas a corto plazo, el SANAA estd terminando
los programas financiados complementariamente por la AID, el BID y la
UNICEF y ha iniciado el programa financiado por la firma ”Pont-é-ﬂousson".
También ha iniciado negociaciones con el BID para la obtencidén de un nuevo
préstamo para méjoras y ampliaciones en 7 localidades urbanas de mis de
4 000 habitantes que beneficiardn a 28 500 habitantes adicionales.

3
C. Aspectos juridicos y adminiscrativos—j

Honduras cuenta con el Servicio Autdmomo Nacional de Acueductos y Alcanta-
rillados, creado en 1961, cuyo objetivo es el de promover el desarrollo de
los abastecimientos piblicos de agua potable y los sistemas de alcantari-
1lado del pafs. | _

La ley lo hace responsable de la planificacién, disefio, construccidn,
mantenimiento y operacidn de todos los acueductos y alcantarillados que
sean parte de su patrimonio por haberlos instalado directamente o porque
le hayan sido transferidos por el Distrite Central, por los Municipios y
Juntas de Agua, .

A principios de 1968 el SANAA administraba 76 de los 279 acueductos
existentes en el pafs y el alcantarillado del Distrito Central,

También el SANAA representa los intereses del estado en lo que atafie
a abastecimientos de agua y alcantarillados posefidos por empresas particu-
lares de servicio pdblica., Aprueba disefios y planos y vigila las obras
ejecut adas por esas empresas durante el petiodé de construccidn.

Entre muchas de sus diversas facultades tiene las extremadamente
importantes de: negociar y contratar préstamos dentro o fuera del pais,

y otorgar las garantias necesarias, previe dictamen del Banco Central de
Honduras, - 7

Determinar, fijar, alterar, imponer y cobrar tarifas, derechos y
otros cargos, por los servicios de agua, alcantarillados y otros, que presta.

De hecho el SANAA estd centralizando por etapas todos los servicios

de agua potable que prestaban otras entidades oficiales.

3/ Véase IV. Honduras. Anexo D. Aspectos legales e institucionales.
(B/CN.12/CCE/SC. 8/ 73fadd. 4; TAQ/LAT/104{Honduras).

/Subsiste, "
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Subsiste, sin embargo, la actividad que en beneficio del sector efec-
tda el Ministerio de Salud Pdblica en el irea rural poco concentrada y

dispersa.

D. A4spectos financieros

Se reporta que las inversiones del sector piiblico destinadas a acueductos

y alcantarillados han sido hasta 1967 del orden de 7 millones de délares en
el SANAA, de & en las municipalidades y de medio millén en las Juntas de
Agua. Se desconoce el monto de las inversiones del sector privado en este
" aspecto.

El SANAA ha programado para el sector acueductos y alcantarillades la
inversidn para el pericdo 1968-71, de 10,6 milleones de ddlares, de los cua~
les 3 millones se obtendrin del crédito internacional.

Se estima'que en el perficdo 1968-79 el monto de las inversiones deberd
ascender a:

a) En el Distrito Central, para proveer de agua a domicilio al 90 por
ciento de la poblacidn enlf980, o sea, a 210 000 habitantes adicionales a
los actualmente servidos, una suma estimada en 6.3 millones de délares;

b) En el irea urbana del interior para atender con agua a domicilio
al 70 por ciento de la poblacién en 1980, o sea, de 260 000 habitantes
adicionales a los actualmente servidos, una suma estimada en 7.8 millones

de délares;

E, Adiestramiento de personal

Ya se ha dicho que Honduras necesita incrementar considerablemente las dis~
ponibilidades de capital de inversién para desarrollar sus programas de
agua potable y alcantarillado, y debe contar con recursos técnicos humanos
suficientes.  Se necesita disponer de ingenieros que deben adquirir expe=-
riencia rdpidamente para aprovechar los adelantos tecnolégicos modernos,
los materiales locales y los articulos manufacturados en el pais y en el
4drea centroamericana. Se precisan también, y en mayor nlimero, obreros
especializados para la ejechcién de las obras, su conservacién y su

operacidne.
' /De acuerdo
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De acuerdo con las estadfsticas presentadas en 1967 en el “Informe
de la situacidén de agua urbana y rural en los paises centroamericanos",
ya mencionado, Honduras contaba entonces con 34 ingenieros dedicados a
actividades de saneamiento, 16 de los cuales habfan recibido adiestra-
miento universitaric en curses regulares o en cursos breves, y 18, adies~-
tramiento en servicio.

A razén de un ingeniero sanitario por cada 50 000 habitantes, Hondu-
ras. necesitarfia elevar ese niimero a 50 en la actualidad.

Se sefiala en el informe mencionado que sélo se gradian 2 ingenieros
por afio en ingenieria sanitaria. 81 no se proporcionan aliciemtes para
estudios en este campo que permitan incrementar ese mimero de egresados,

el déficit seguird incrementdndose en el futuro.

{VI.CONCLUSIONES
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V1. CONCLUSIONES Y RECCLENDACIONES

A+. Conclusiones

1. Sumpiimicnto de: $as metas estebleoidas por a Cawga.de
Punta del Este para 1971 4/ :

[

Eas conclusiones siguientes estdn basadas en los datos estadisticos
que'éparecen en el "Informe sobre la situacién del abastecimiento de agua
urbano y rural en los pafses del 1stmo Centroamericano', de 1967, repetida#
mente aludido, y en datos proporcionados por funcionarios del SANAA y de
la OPS,

a) Area metropolitana de Tepucigalpa

El 73.35 por clento de la poblacidén de 190 844 habitantes (140 000)
estaban servidos con conexién domiciliaria en 1966, aunque imperfectamente
en cantidad y calidad, sobre todo en la estacién seca. Del resto, un 21 por
ciento se surtia de fuentes piblicas y un 5.6 por ciento, de pozos o manan-
tiales privados. ‘

Para cumplir con la meta de Punta del Este en 1971, para una poblacién
estimada de 250 000 habitantes, se necesitard, ademis de mejorar el servicio
actual, proporcionar conexién domiciliaria a 175 000 habitantes, es décir a
35 000 habitantes mis. La meta podrfa alcanzarse,e incluso sobrepasarse,
si se llevan a cabo los provectos actualmente financiados pareialmente por
el BID y por la firma'francesa de Pont~-a-lousson, para los que sea dispone

de un financiamiento de 764 000 délares.

b) Coemunidades urbanas del interior

En esas localidades habitardn 566 200 personas para 1971
(816 000 - 250 000), y la meta propuesta seilala que se deberfa servir
con conexidn domiciliaria al 70 por ciento, o sean 396 340 habitantes. En
1967 se servian a domicilio 247 000 personas; habrfa que atender por lo

tanto a 150 000 personas adicionales para 1971,

4/ Con base en el Informe del Comité Permanente de Centroamérica y Panamd.

/Para
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Para alcanzar esa meta que necesitarfa, a razén de 30 délares per
‘cﬁpita, una inversidn de 4 500 000 entre 1968 y 1971..'La inversién pro-
gramada es de 1 710 000 délares (3 420 000 lempiras durante el cuatrienio).

Sin inversiones adicionales a las,programadas; solamente quedari
servido 2 domicilio en 1971 el 54 por ciento de la poblacién de las comue
nidades del interior.

¢) Comunidades rurales

Para beneficiar en un 50 por ciento a las comunidades rurales (meta
establecida por la Carta de Punta del Este para 1971) se necesitarfa abas-
tecer a 952 000 habitantes. En 1967 lo estaban 186 000 habitantes, por lo
que seria necesarfo proveer de agua potable a 766 00D habitantes adicionales
entre 1968 y 1971, con una inversién de 19 200 000 délaxes. La inversidn
programada en el plan de accidn cuadrienal (1968/71) es de 2 500 000 déla-
res, por lo que a razdén de 25 délares per cépita sélo podrian recibir el
beneficioc 100 000 habitantes ademds de los 106 000 servidos, que representan
aproximadamente el 15.0 por ciento de esa poblacifn en 1971,

El monto de la inversién programada y la imposibilidad de contar con
los recursos necesarios, hace muy diffcil que Honduras alcance la meta

establecida continentalmente para 1971,

2. Muevas metas para 1980

La adaptacién de las metas establecidas por la Carta de Punta del Este para
el afio de 1980, en vez de 1971, permitiria sefialar las conclusiones que
siguen:

o

&) Area metropelitana de Tegucigalpa

La poblacién del drea se estima qﬁe ascenderd a 390 000 habitantes
en 1980, Deberfa estar proviste de agua a domicilio para entonces el 90 por
ciento de la poblacién, 350 000 habitantes; como en 1966 estaban servidos
con conexién 140 GO0 habitantés, para alcanzar esa meta deberfa proporcionarse

agua a domicilioc aproximadamente a 200 000 habitantes adicionales. -4 razén

/de 30 ddlares



EfCN.12/CCE/SC.5/73/ Add,.2
Pag, 28

de 30 délares per cdpita, el hecho representaria una inversién de & millones
de dolares (2 millones de‘lempiras).

El SANAA reporta que la inversidn programada entre 1968 y 1971 asciende
a 3 993 073 ddlares (6 986 147 lempiras), previsidn suficiente hasta 1971 que
permitiria sobrepasar la meta establecida por la Carta de Punta del Este,
prolongada hasta 1980. Sin embargo, como habrd que hacer trabajos costosos
para corregir las actuales deficlencias del servicio (en captaciones, trata-
miento y distribucidn), que absorberdn buena parte de los recursos disponi-
bles, se considera que seria necesario digponer estimativamente de 1972 hasta
1979 de una suma del orden de 200 000 délares anuales (400 000 lempiras).

b) Comunidades urbanas del interior

Existe, como se ha visto, un considerable déficit en la actualidad;
sélo 226 000 personas, de las 426 000 que habitaban esas comunidades en
1966, disfrutsban de servicio a domicilie.

Estimaciones de la CEPAL basadas en el Censo General de poblacién
de 1961, sefialan que en 1980 las comunidades urbanas del interior contarin
con 630 000 Habitantes (1 040 000 para el total del &rea urbana, menos
390 000 del irea metropolitana de Tegucigalpa). Para proporcionar agua a
domicilic al 70 por ciento de esa poblacidén (456 000 habitantes, se necesi-
tarfan abastecer 225 000 personas, en adicién a las 230 000 que contaban
con el servicio en 1967, para lo cual se precisaria un financiamiento de
7 millones de délares; sélo existe en la actualidad un programa para la
ampliacién y mejoramiento de los servicios de agua de siete.nicleos urbaw
nos con una inversién de 1 710 000 ddlares (3 420 000 lempiras) y se nece-
-sitarfan invertiyr entre 1972 y 1980 aproximadamente 5 300 000 délares
{10 600 D00 lempiras).

La mayor demanda corresponde al 4rea de Tegucigalpa, que se surte en
la actualidad de las quebradas Jutiapa, La Tigra y San Juan, de los riachue-
los Carrizal, Las Trojas y Las Cafias, de los rios Subacuantes y Guacerique,
de los manantiales y riachuelos del 4rea de Picacho-San Juancito y de pozos

perforados.

/Para disminuir
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Para disminuir la escasez de la dotacidn actual se estidn efectuando
en la actualidad trabajos para incrementar el caudal obtenido del Area de
San Juancito y se estdn efectuando estudios preliminares para captar agua
de los rfos Guacerique, Grande ¥ Sabacuantes y San José de la Quebrada
Grande, que permitan atender la demanda de agua del drea metropolitana
hasta los afios 19230, 1990 y 2000, cuando la poblacidén alcanzard aproximada
y respectivamente 390 000, 650 000 y 1 100 000 habitantes.

Existe en Honduras el importante centro de poblacidén de San Pedro Sula,
con cerca de 100 000 habitantes, gran actividad comercial e industrial y
donde se concentra obviamente una alta demanda de agua; se su;te de los
rios Piedras y Santa Ana, y de 7 pozos. La fuerte tendencia al crecimiento
de esa ciudad requiere que se mejoren las fuentes actuales de suministro y

se desarrcllen otras en proyecto.

'¢) Area rural

El déficit en esta drea es mucho mayor que el de la urbana del inte-
rior. MNo se pretende en este caso dar servicio dentro de la vivienda, sino
abastecer por medio de fuentes piblicas a aproximadamente dos tercios de la
poblacidn. Segin datos estadfsticos del SANAA, se preveij dar servicio de
agua a 136 000 habitantes en 1967. Estimaciones de incremente de la pobla-
c¢idén rural, basadas en el Censo General de Poblacidén de 1961, indican que en
1980 esa poblacién ascenderd aproximadamente a 2 560 000 habitantes.éj

Para cumplir la meta de beneficiar con agua potable al 50 por ciento
de la poblacidn rural dicho alio, habria que proporciondrsele a 1 100 Q00
habitantes adicionales a los 180 000 que la recibian en 1967. Ni existe
en la actualidad planificacidén a largo plazo para alcanzar esa meta, ni se
ha programado la inversién de 22 millones de ddlares que se precisarian
para lograrla. Cubrir solamente el 25 por ciente demandarfa 13 millones
de délares. '

En resumen, con excepcidén de la provisién de agua para la zona metro-

politana (donde las perspectivas scn favorables para el cumplimiento de la

5/ Con base en las proyecciones de poblacidn de la CEPAL para 1980.

{meta) puede
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meta) puede que se proporcione’ para 1980 agua potable a domicilio al 70 por
clento de la poblacidn urbana del interior, pero resultard prédcticamente
imposible abastecer al 50 por ciento de la poblacidén rural, a menos de que
el Consejo Superior de Planificacién Econdmica establezca un programa de
aceidn y disponga del financiamiente interno y externo necesarios.

Los datos de poblacién por servir o beneficiar en 1980, y la inver-
sidén de capital necesaria, han sido revisados y actualizados de acuerdo
con reciente informacidn recibida, resymenes nacionales y el informe regio-
nal redactados posteriormente. En relacién con las necesidades de caudal y

consumos de agua en 19560, se agregan los cuadros 1 y 2.

3. Digponibilidad de informacidn bisica para la proyeccidn de necesidades

No se ha efectuado en Honduras ningin estudio general sobre los consumos
de agua domésticos e industriales, por eso no se ha podido determinar el
monto del consumo industrial con suministro privade ni su proporcién con
respecto al consumo doméstico cuando los establecimientos manufactureros
usan agua de los servicios piblicos.

Para proyectar con exactitud las necesidades futuras de agua del pais,
serd indispensable obtener esa informaciém.

Hs escasa la informacidén sobre la ubicacién y capacidad de los acuf-
feros, por sélo existir datos de cardcter muy general sobre las caracteris-
ticas geolégicas del subsuelo e informacién incompleta recopilada por el
SANAA sobre 153 pozos perforados en el pais.

Este desconocimiento ha sido la causa de que, como se ha sefialado
anteriormente, sea muy pequeiio el nﬁméro de abastecimientos que utilizan agua
subterrdnea. Para poder proyectar econdmicamente tanto las ampliaciones de
servicios de agua como la instalacién de nuevos, se necesitard conocer las
posibilidades de agua subterrdnea, y de su utilizacidén como fuente alterna-
tiva de suministro, sobre todo en el caso de sistemas importantes.

Es alentador el hecho de que'el gobierno proyecta efectuar, con la
ayuda del Fondo Especial de las Naciones Unidas, una investigacién de recur-
sos en algunas regiones del pais, que permitird capacitar a técnicos nacio-

nales para continuar las investigaciones en otras dreas..

/4, Proteccidn
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‘4, Proteccidn de la salud piblica

Salvoe en la ciudad de Puerto Cortés, y en forma deﬁiciente en Tegucigalpa,
no existen plantas &e tratamiento instaladas, ni proyectos de instalacion de
esas plantas en ninguna otra localidad para proteger la salud publica y dis-
minuir en esa forma la elevada incidencia de las enfermedades intestinales
que origina el uso de aguas sﬁperficiales.

El SANAA informa que sflo existen plantas de tratamiento primario en
siete localidades urbanas, entre las que figuran San Pedro Sula y Teguci-
galpa, ¥ en dos pequeilas poblaciones de tipo rural, y que no cubren la
totalidad del alcantarillado existente, estin en relativo abandonc y se
descargan practicamente por lo tanto aguas crudas en cursos de agua, quebra-
das y en el mar. Ademds, 58 industrias importantes situadas principalmente
en Tegucigalpa, San Pedro Sula y otras ciudades del pafs, descargan sus aguas
residuales directamente en rios y quebradas y 13 industrias de los puertos
de La CRIB4, Puerto Cortés, Tela y Trujillo las descargan directamente en
el mar, con los naturales perjuicios.

A pesar de gue eéta situacidn que tiende a empeorar mds con el aumento
del consumo doméstico e industrial de agua, que incrementa la produccidn de
aguas residuales, no se han efectuado todavia estudios para determinar. el
grado de contaminacidn de las corrientes, cursos de agua y playas del pais
producida por los efluentes de los alcantarillados y a los desechos indus-
triales y agricolas y sugerir las medidas para impedir o reducir esa

contaminacidn,

5. Proyectos Yy normas de disefio

Los proyectos preparados por ingenieros hacionales para obras menores futu=
ras son de buena calidad. Los proyectos paré obras mayores, financiadas
parcialmente por préstamos internacionales, son elaborados por firmas con-
sultoras extranjeras.

Las normas teéricas de cantidad de agua para dotacidn por persona se

consideran adecuadas para las necesidades locales.

{En lo que
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En lo que se refiere a normas de calidad, se utilizan generaimente
en los disefios las normas internacionales de la Organizacidén liundial de la

Salud; sin embargo, no se aplican de hecho en muchos casos,

6., Estado actual y previsiones para el futuro

Los serviclos de agua son deficientes en general en cuanto a nimero de

conexiones domiciliarias y a cantidad y calidad del agua suministrada.

En ei—;;;;-ﬁetropolitana no se dispone del caudal suficiente y existen

serias deficiencias en la distribucién, aunque se han emprendido por el
SANAA obras para mejorar la situacidn.

Las deficiencias observadas en los servicios de agua potable también

existen en los sistemas de alcantarillado, como se ha visto en el capitulo

_— Jp— — e e e _————— .

correspondiente. Es considerable el esfuerzo técnico y financiero que
deberd desarrollar el SANAA para mejorar la situacién presente.
Bl sector de-agua-potable y-alcantarillado y la vigilancia de la con=

taminacidn de los cursos de agua y playas de Honduras, deberdn recibir

mayor atencxon en lo futuro, estudiando una planificacxon a largo plazo

que permita rectiflcar las deficiencias observadas., Salvo para el &rea
metropolitana de Tegucigalpa, el SANAA no ha recibido suficiente apoye -
financiero para emprender programas efectivos y duraderos de mejoramiento
¥y para operar y mantener debidamente los servicios.

Es paggiﬁg{ggmgn;gmdggfayv:ablg‘la situacidén del_drea rural, cuya
poblacién representard en 1980 aproximadamente el 70 por ciento de la
total del pafs. Para solucionar el problema del escasoc abastecimiento
del adrea, concurre sin embargo el factor favorable de ser el pafs de la
regidn centroamericana donde se logra la mayor contribucidn dé parte de
los campesinos, tanto en trabajo como en especie. A la escasez de los
recursos que sé asignan a este importante sector de la poblacidn debe
agregarse en cualquier caso el factor deéfavorable de la falta de vias de
comunicacién adecuadas para el ripido transporte de personal, equipos y

materiales.

{7. Qreanizacidén
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7. Organizacidén administrativa

El SANAA podréd aumenﬁar su eficacia cuando se le asignen los recursos
indispensables para realizar su trabajo, y puede contar con el personal
¥y el equipo necesarios. HNo se advierte sin embargo en el SANAA la misma
estabilidad de personal que se observa en la mayorfa de los paises del
Istmo, sobre todo en los mis altos escalones jerdrquicos donde se deciden

las politicas a seguir y se asignan los medios humanos y materiales para -
ponerlas en prictica.

B. Recomendaciones

- 1. El déficit existente en el sector agua potcble en las comunidades
urbanas del interior y en el drea rurzsl, y la insuficiente programacidn para
cubrir incluso a largo plazo ese déficit, aconsejan:

a) Establecer lo antes posible programas para desarrollar el sector
de agua potable, que incluyan como metas minimas para 1980 proporcionar
gervicio de_agua a domicilio al 70 por ciento de los pobladores de las
comunidades urbanas del interior y ampliar el nimero de las personas que
reciben beneficio en el drea rural de manera que.se acerque al 50 por ciento
propuesto. _ .

b) Exceptuando el 3rea metropolitana, que cuenta Con recursos. que
hacen susceptible la realizacién del programa de ampliaciones, se recomienda
que el Consejo Superior de Planificacidn Econémica_deiermine las vias y
medios para poner a la disposicidén de sector tan importante para el des~
arrollo econdmico y social del pais, subsidios oficiales, asignaciones
municipales y créditos nacionales e internacicnaies'no‘inferiores a
2 millones de ddlares anuales entre 1969 y 1979,

Z. Be considera urgente revisar la politica financiera de los ser=-
vicios de agua, generalizar el usc de contadores, y completér y aplicar
el estudio del sistema de tarifas que estd efectuando el SANAA, para
lograr los ingresos. adecuados en funcidn de la inversidn efectuada, del
costo de conservacidén y operacidn y de las condiciones socioeconéﬁicas

de los distintos estratos de poblacién.

13 +» Debe
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3, Debe concederse atencidén al inventario de las industrias exis-
tentes en el pafs y efectuarse un estudio general de los consumos de agua
domésticos e industriales presente y futuros.

Con los datos estadisticos existentes y sobre base de los consumos
promedic per cipita, a falta de otros pardmetros, se concluye que:

a) El 4rea metropolitana deberd incrementar su abastecimiento de
28 MLD en 1967 a 90 MLD en 1980;

b) El sector urbano del interior deberd incrementar su abasteci-
miento de 50 MLD en 1967 a 98 MLD en 1980;

c) El sector rural deberd incrementar su abastecimiento de 25.5 MLD
en 1967 a 58 MLD en 1980. '

La suma de estas cifras, que tendrdn mayor exactitud al realizarse
los estudfos de consumo doméstico e industrial anterioruente reccmendados,
implican reservar,'para atender al sector prioritario del agua potable,
250 MLD para 1980, que ascenderdn a 500 MLD aproximadamente si se conside-
ran las necesidades para el ailio 2000;

4. La informacién &isponible sobre la ubicacifdn y capacidad de los
acufiferos es escasa, por 1o que se considera urgente emprender a la mayor
brevedad los programas de investigacidén de agua subterrdnea en proyecto;

5. Convendr4 proceder a la modernizacion y ampliacién de las plan-
tas de tratamiento de agua potable existentes en la actualidad y a la
instalacidn de plantas en las poblaciones que usan agua superficial., Se
considera especialmente importante modernizar y ampliar las plantas que
sirven a Tegucigalpa.

6. Deberi exigirse el cumplimiento de las normas de calidad esta-
blecidas en el disefio de abastecimientos de agua, para lo cual es indis-
pensable que el Ministerio de Salud Pidblica mantenga la debida vigilancia.
La creciente urbanizacién e industrializacién y uso cada dfa mayor de pro-
ductos orgdnicos y quimicos para el incremento de la produccidn agricola,
recomiendan efectuar investigaciones sobre la calidad del agua superficial
y subterrdnea, y que se determinen los procedimientos técnicos y de otra
naturaleza, adecuados a las condiciones locales, para impedir la contami=-

nacidén del agua.

/De acuerdo



E/CN.12/CCL/SC.5/73/4dd.2

De acuerdo con los resultados de esas investigaciones deberin dictarse
los reglamentos procedentes para el control del uso del agua y de las des-
cargas ofensivas de aguas residuales.

7. Aunque Honduras es el pais de Centroamérica que cuenta con mayor
nimero de habitantes urbanos servidos con alcantarillado, y en cuatro de
sus ciudades el porcentazje de poblacién servida al respecto pasa del 65 por
ciento, = (en Tegucigalpa es el 87 por ciento), el resto del &rea urbana
del pafs sdélo estd servida en un 47.14 por ciento. Entre 1968 y 1980 deberi
establecerse un programa de construccién de sistemas de alcantarillado o de
ampliacién de los existentes, para que por 1o menos se conserven esos por-
centajes para la creciente poblacidén urbana del pafis.

Simultineamente a la ampliacidén de los sistemas de alcantarillado,
deberd establecerse también un programa de modernizacién y ampliacién de
las plantas de tratamiento primario de aguas residuales y la {nstalacién
de plantas completas donde no existan, sobre todo en los centros mis pobla~
dos. Tal es el caso de la ciudad de Tegucigalpa, que contamina al rio‘
Choluteca con sus aguas servidas, y el de la ciudad de San Pedro Sula, que
contamina las de los rios Chotepe y Blando.

Mientras se toman esas providencias, podrfa seguirse el criterio
general, adoptado actualmente por algunos pafses (a pesar de que haya
variantes debidas a las caracteristicas de los efluentes y al estado sani-
tario de los cuerpos receptores, y al fenémeno mayor o menor de autopuri-
ficacidn) de recurrir por lo menos a tratamiento de sedimentacidn simple,
en los lugares de descarga donde la relacién entre el volumen del cuerpo
receptor y el caudal de descarga doméstica sea menor de 500 a 1.

8. Con referencia a la organizacién administrativa, parece necesario
que, ademds de la ampliacidn de programas y el incremento del personzl del
SANAA, se aumente la remuneracidén de los técnicos para compensar trabajo a
tienpo completo y una mayor estabilidad en los escalones jerdrquicos mis altos.

También se recomienda, en vista del déficit actual de personal técnico,
que se dé la mayor importancia al entrenamiento universitario de nuevos inge-
nieros sanitarios y a la capacitacidn de un nimero mayor de gyudantes de

ingeniercs y de obreros especializados.
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Apéndice

I. PROYECCION DE LAS NECESIDADES DE AGUA POTABLE

Las necesidades futuras de agu; potsble dependerdn bisicanente de la
magnitud de la poblacién, de su nivel de vida y de las obras que puedan
realizarse para asegurar las disponibilidades de este recurso. Para
estimar en forma global estas necesidades se utilizan los datos disponi-
bles scbre usos actuales,~ L las metas programadas a 1970 y 1980 y las
estadisticas demogréficas de la CEPAL.

Las dotaciones por habitante estimadas varfan de 200 a 230 1/d para
la zona metropolitana entre 1970 y 1980, En las Areas urbanas del inte-
rior se estimaron dotaciones de 100 1/d, y en las zonas rurales de 60 1/d,
para el 25 por ciento de la poblacifén y 10 1/d para el 75 por ciento res-
tante, tanto en 1970 como en 1950,

Las necesidades de caudal para la ciudad capital, segln esos célcu-
los, se incrementar{an 1.8 veces de 50 millones de litros por dia a
78-90 millones en la década de los 70, dependiendo el caudal que pudiera
necesi tarse para 1980 de que la poblacién servida sumase el 80 o el 90 por
ciento del total de habitantes. Para las zonas urbanas del interior y
las rurales, las necesidades varian en el perfodo 1970-.80 de 62 a 98 millo-
nes de litros por dia y de 42,5 a 57,7 millones, respectivamente, (Véase
el cuadro 1,) , '

Para conocer la distribucidn geogrifica de las necesidades de caudal
anteriores, se dividié el territorio en las grandes cuencas hidrogrificas
establecidas para los prondsitos del programa regional de evalgacién de los
recursos hidriulicos que se detallan en el informe general de Hondurasagj
' Se estimé la poblacidén urbana y rural de cada una de las cuencas con
base en la informaclén disponible més reciente; se calcularon los consumos

totales de acuerde ton las dotaciones por habitante antes mencionadas y se

1/ Informe del Comité Permanente de Abastecimiento de Agua Urbana y Rural
de Centroamérica v Panuma, 1967,

2/ Istmo Centroamericano. Programa de Evaluaciém de recursos hidriulicos.
1V. Homduras (EB/CH.12/CCE{SC.5/73; TA&HI&EIIO#IHonduras).

{Cuadro 1
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Cuadro 1°

- HONDURASs NECESIDADES DE AGUA .POTABLE POR TIPO DE &AREA SERVIDA, 1970 Y 1980

Poblacién servi- Poblacién benefi Caudal a uti

Dotacién lizar con
_ b
hrea y afio Total éa a domicilio ciada b/ (1/d por abastecimien C2udel total
habitantes Por- Habitan Por=- Habitan .= necesario ¢f
- = habitante) tos pdblicos =
ciento tes ciento tes .
(MLD)
Tegucigalpa ‘
1966 gj 180 000 74 140 000 26,0 50 000 150 28,0
1970 gj 250 000 74 i85 000 26,0 65 000 - 200 50.0
1980 4/ 3% 000 /80 312 000 20.0 78 000 200 78.0
% 90 351 000 10.0 39 000 230 90,0
Urbana del
interior
1966 af 426 000 53 226 000 47,0 200 000 120 51,0
1970 d/ 414 000 70 290 000 30.0 124 000 150 62,0
1980 d/ 652 000 70 456 000  30.0 196 000 150 98,0
Rural _ .
1966 a/ i 717 000 9.7 166 000 60-10 10,0 +15.5 = 25,5
1970 df 1 892 000 25.0 4713 000 60-10 ' 28,3 +14,2 = 42,5
1930 4/ 2 565 000 25,0 641 000 60-10 38.5 +19.2 = 57.7

a/ Datos tomados del! informe del Comité Permanente de Abastecimiento de Agua Urbana y Rural de Centro-
américa y Panami (1967). '

b/ 3e denomina poblacién beneficiada la que se sirve en conexiones domiciliarias de vecinos o de fuentes
ptGblicas.

¢/ Esta columnaz corresponde a la suma de las necesidades que debe llenar el abastecimiento piblico y de
las que llena la poblacién dispersa por sus propios medios, y se estiman a razén de 10 litros por
persona por dia, ' '

d/ MNetas,

oy *3ga
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establecieron los consumos netos (caudal tomado de las fuentes de suminis-
tro menos caudal eliminado por los sistemas de desaglies) estimando porcen=
tajes de recuperacién del 75 y el 50 por ciento para los consumos urbanos
y rurales, respectivamente., Se obtuvieron asf{ para 1970 consumos brutos
del orden de los 50 millones de litros diarios para la gran cuenca 04A

de la que se surte la ciudad de Tegucigalpa. Siguen en importancia, con
unos 20 millones de litros diarios cada una, las cuencas Pn’ 0, en las

que vive buena parte de la poblacién de la vertiente del Caribe, Los
consumos brutos resultan inferiores a 10 millones de litros diarios en

las demis cuencas, FPara 1980, el consumo bruto de la cuenca 0&& se

estima en unos 95 millones de litros diarios, en las cuencas Pn O en unos
32 y 26 millones de litros respectivamente, y en el resto de las cuencas
se mantendrf por debajo de los 15 millones, {(Véase el cuadre I1,)

fCuadro 11



Cuadro 11

"
%

W

HONDURAS: NECESIDADES DE AGUA POTABLE POR GRANDES CUENCAS HIDROGRAFICAS, 1970 Y 1980 ;_

’ ¢

{Poblacién en miles de habitantes vy consumo en MLD)
1970 ~ 1980
c Zona urbana Zona rurxal sona urbana - Zona rural

uenca Poblg  Consumo GConsumo  Poblaa- Consumo Consumo Pobla~ Consumo Consumo Pobla- Consumo Gonsumo
cién  total neto cién total neto cidn total neto “eibn total neto

D2 2.4 0.36 0.09 49,2 1,12 0,56 3.7 0455 0,14 66.7 1.50 0.75
P 139,7 20,95 5.24 196,7 4,44 2.22 213.7 32.05 8,00 266.7 6,00 3,00
Q 113.7 17.05 4,26 550,5 12,24 6,12 i74.1 26.10 6.50 74641 16,78 8,39
R 61,5 9,22 2.30 83.2 1,86 0.93 94,2 14,10 3.50 112,88 - 2,52 1,26
S 11,7 1.75 0. 44 147.5 3.32 1,66 18,0 2.70 0.67 200,0 4,50 2.25
U - - - 7.6 0.17 0,08 - - - 10,3 0,23 0,11
v1 - e - - - Ll - - - hd - -
T - 38.9 5.84 1,46 . 151,3 - 3.40 1.70 59,5 8.90 2.20 205,1 4,62 Z2.31
04& 259.9 51,50 12,90 206,2 4,65 2,32 422,.6 94490 23.80 279.5 6.29 - 3.15
03 15.4 2.31 0.58 136,2 3.06 1,52 25.5 3,82 0.95 184,6 4,15 2,07
0ZB - - - 79.5 1,78 0,89 - - - 107,.7 245 1,22
J3 14,1 2.11 0.52 204,3 4,60 2.30 21.7 3.35 0,96 277.0 6430 3.15

Total Con-
tineatal 664.7 112.00 28.00 1 892,0 42,50 21,20 1 042,0 188,00 49,50 2 565,90 57.70 28,90
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11. CONCLUSIONES

1. Disponibilidad y demanda de agua

a) Panorama nacional

Las estadisticas sobre servicios plblicos de agua y alcantarillados
existentes indican que ha habido bastante preccupacién por atender las
dreas urbanas, aunque queda mucho pof hacer pues la mayoria de los servi-
cios son deficientes y necesitan urgentemente ampliaciones y mejoras.

No ocurre lo mismo en el sector rural. Ha sido tan poco atendido
que no sexrd posible, por el intenso trabajo.por realizar y los cuantiosos
recursos necesarios para efectuarlo, dotar de abastecimientos plblicos al
50 por cilento de la poblacifn total del &rea en 1980. Esta meta tendré
que reducirse a un 25 por ciento.

En lo que rxespecta al uso del agua potable no existe conflicto,
salvo en'casos aislados., Como el caso del de Tegucigalpa entre el ser-
vicio de agua y el servicio eléctrico en La leona, que conviene sea
resuelto a favor del primero por la mayor importancia que tiene.

En términos generales la dotacién global que se necesitari para
1980, ascenderd aproximadamente & 246 MLD, que representa un porcentaje
minimo de las necesidades de todos los sectores que utilizan sgua, Debe
advertirse que aproximadamente el 68 por ciento de este caudal se recupera
al regresar como agua'servida a los cursos y cuerpos de agua superficial
y a las capas subterrineas accesibles, y que por esa razdn el consumo
neto asciende aproximadamente sélo a 80 MLD,

Esta recuperacidén de las aguas servidas crea a su vez el problema
de contaminacidén, debido al ingreso directo de los afluentes de alcanta-
rillados urbanos y de las descargas de aguas residuales industriales a
los cursos y cuerpos de agua, porque dichos afluentes no son tratades
previamente. De acuerdo con un ¢riterio muy general actuzlmente adop=-
tado en algunos paises, que naturalmente varia en cada ¢aso particular

debido al estado sanitario del cuerpo receptor y al femnfmenc mayof-o

/menor de
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menor de autopurificacidn de las corrientes y cuerpoé de agua, se necesi-
tarfa que enilos sitios de descarga, existiera una relacién de por lo
menos 500 a 1 entre volumen de cuerpo receptor y caudal de descarga
doméstica, para no tener‘que recurrir como minimo a tratamientoc por
sedimentacién simple de las aguas servidas de una localidad., Este pro-
blema adquiere mayor gravedad en los cursos de agua generalmente poco
caudalosos que drenan el Area de Tegucigalpa, que estin muy poblados en
sus inmediaciones y puede repetirse en les éursos de agua a menudo poco
caudalosds que drenan localidades urbanas importantes del interior del
pais. En estos casos la demanda bioquimica de oxf{geno (DBO), el nimero
probable de coliformes (NMP) y el oxfgeno disuelto (OD) deberd mantenerse
dentro de cifras aceptables para las autorﬂdfdes de salubridad, donde
seré necesario exigir que los afluentes reciban tratamiento primario e
inclusive secundario, segGn el caso, a menos que puedan usarse de préfe-

rencia lagunas de oxidacifn.

b) Concentracién de la demanda

La mayor demanda se concentra naturalmente en el drea de Tegucigalpa,
que se surte en la actualidad de las quebradas Jutiapa, Ls Tigra y San Juan,
de los riachuelos Carrizal, Las Trojas y las Caflas, de los rios Subacuantes
y Guacerique, de los manantiales y riachuelos del &rea de Picacho-San Juan«
cito y de pozos perforados dentro del 4rea metropolitana,

Se estén efectuando en la actualidad‘trabajos en el Area de San
Juancito para incrementar la dotacién actual y se estfn efectuando estu=-
dios preliminares en los rios Guacerique, Grande, Subacuantes y San José
y la Guebrada Grande, para atender la demanda de agua del 4rea metropoli-
tana hasta los afics 1980, 1990 y 2000, cuando la poblacién alcanzar$
aproximadamente 390 000, 650 000 y 1 100 000 habitantes, respectivamente,

Otro centro de poblacidén muy importante en Honduras es San Pedro
Sula que cuenta con cerca de 100 000 habitantes tiene gran actividad
comercial e industrial, y una demanda de agua alta que se surte de dos
quebradas, los rios Piedras y Santa Ana y 7 pozos, Debido a 1a fuerte ten-
dencia de crecimiento de esa ciudad, serd necesario que se mejoren las fuen-

tes actuales de suministro y se desarrollen otras en proyecto.

/2, Problemas
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2, Problemas importantes .

i) La necesidad de una planificacidn més cuidadoesa y cientifica
del sector;

i{) La necesidad de que se emprendan los estudios de investigacién
programada para los recursos de agua subterrinea del pals. Estudios que
también deberédn realizarse en otras regiones;

1i1) La necesidad de que se atienda el problema de la contgminacién
de los cursos y cuerpos de agua del pafs, edpecialmente en los casos en que
se capta, abajo de los puntos de descarga, agua para abastecimientos pibli-
cos y en aquellos que cruzan o comprenden 4reas densamente pobladas que uti-
lizan en una forma u otra esas aguas;
_ iv) La necesidad impostergable de entrenar un mayor ndmero de inge-
nieros sanitarios y obreros especializados para ayudarlos en la ejecucién,
operacién y mantenimiento de los servicios, Honduras cuenta con 34 profe
sionales de ingenierfa, dedicados al sancamiento ambiental; a razén de
uno por cada 50 000 habitantes, se necesitarfan 50 para atender al sector
en la actualidad y un ndmero proporcilonalmente mayor en los afios futuros.
Se impone también el incremento de actividades de los laboratoriocs encar=-
gados del sector, y para ello es necesario entrenar el personal que se
requiere;

v} La necesidad de impulsar y proteger el establacimiento o
ampliacién y mejora de las industrias que producen articulos destinados
al sector;

vi) Finalmente el aspecto principal, la necesidad ds que el
estado v los municipios asignen los recursos indispensables para que se
satisfagan las necesidades anteriormente sefialadas, y que contando con
la aheptacién del pGblico consumidor se implanten tasas y tarifas que

permictan la recuperacifén de las inversiones realizadas.



