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I. ANTECEDENTES

La integracifn de los sistemas éléctrigoéﬁde los pafses del Istmé Centro~
americang ha;sido cbjeto de iqﬁes;igacipneé diversas durante las Gltimas

décadas y ha adquirido mayorlrelev;ncia'en los dltimos afios por tratarse

de un medio efectivo para atenuar el impacto desfavorable que la reciente
crisis energética ha tenido sobre la economfa de la regién,

Al firnalizar la década de los sesenta la CEPAL elaboré estudios
generales sobre la materia que fueron seguidos por investigaciones espe~
cfficas sobre interconexiones binacionales. Précticamente se ha comple-
tado la construccidn de la primera l4nea de interconexién entre Honduras
y Nicaragua y se encuentran en diversas etapas de avance los estudios y
diseflos sobre la interconexifin de otros dos pares de paises.

De otro lado, con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNi2), del Banco Centroamericano de Integracifn Econfmica
(BCIE) y de los organismos el&ctricos de los pafses de la regién, y con
la colaboracién de la Comisifn Federal de Electricidad de México, el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Banco Internacional de
Reconstruccidn y Fomento (BIRF), la CEPAL inici6 a fines de 1975 un
estudio pormenorizado que sefialarfa los beneficios que cada pafs podrfa
obtener de dichos esquemas y que permitirfa definir un calendario éptimo
de las interconexiones entre grupos mf4s amplios de pafses que habrfan de
realizarse en el mediano y largo plazo.

En la segunda reunifn del Grupo Regional de Interconexién Elé&ctrica
(GRIE), llevada a cabo en abril de 1975 en la ciudad de San José, Costa Rica,
se definieron los términos de referencia para dicho estudio y en la tercera,
celebrada en mayo de 1976,en la ciudad de Mé&xico,se examind el avance logrado
en el estudio hasta esa fecha, y se programé el trabajo a desarrollarse en
el futuro,

Para la cuarta reunifn del Grupuv Regicnal, la secretarfa de la CEPAL
elabor§ una serie de documentos --cuya relacién se presenta en el anexo 3--
que describen los resultadus alcanzados hasta principios de 1977, proponen

un programa de actividades para completar el estudio, y describen los

/requericientos
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requerimientcs humanés y financieros para realizarlo. Incluyen también

algunos planteamientos relacionados con el fortalecimiento de 1a coope-

cooperaciln reglonal on materia de geotermia,

/11. CUARTA
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II, CUARTA REUNION DEL GRUPO REGIONAL SOBRE INTERCONEXION
ELECTRICA (GRIE)

A. Comsgsicifin, asistencia y organizacién de los trabajos

La Cuarta Reunidn del Grupd Regipnal sobre Iptercbnexién Eléctrica tuvo
lugar en la ciudad de Panamd, RepGblica de Panamd, del 24 al 26 de
febrero de 1977,

”ﬂAsisﬁen;gg

Asistieron a la primera reunién funcionaribs de las empresas eléctricas
de los seis pafses del Istmo y de la Secretarfa General del Cousejo
Nacional de Planificaci6m, en el caso de Guatemala, asf como observadores
de organicmos regicnales centrcamericanos, organismos internacionales y
de otras organizaciones, (En el anexo 2 de este informe figura una lista

corpleta de los participantes,)

Sesionas de apertura y clausura

En el acto inaugural el seilor Edwin F4brega, Director Ejecutivo del
Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién de Panamd dio la
bienvenida a los delegados, les dese8§ éxito en sus deliberaciones, y se
refierid a la trascendencia de los beneficios que podrfan obtener los
pafses de la regién al integrar sus sistemas eléctricos., La sesién de
clausura se celebrS el dfa 26 de febrero, ocasién en la que fue aprobado
el informe que presentd el Relator 2 consideracién de las delegaciones,

En esa oportunidad el sefior Rodrigo Suédrez de Costa Rica, 2 nombre de los
participantes, expres§ su agradecimiento a los organizadores y anfitriones
de la reunién, )

Qrganizacidén de los trabajos v eleccifin de autoridades

Con el propSsito de facilitar las deliberaciones y atender todos los asun=~
tos incluidos en el temario, se coastituyeron dos grupos de trabajo que
celebraron cuatro sesiones cada uso. Asimismo se llevaron a cabo dos

sesiones plenarias,

/ﬁl primer
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El primer grupo se abocé a realizar la‘evaluacién comparativa de las
metodologfas estudiadas, revisar los resultados globales del estudio de
interconexifn, y a considérar los trabéjds aGn pendientes; exéminb asimismo
sendas propuestas en torno.a la institucionalizacién de la integracién
del sector elsctrico, y a la posible cooperacién regional para evaluar los
recursos gectfrmicos del Istmo, El segundo analiz$ er forma exclusiva y
pormenorizada la metodologfa, los resultados, y los programas de trabajo
para completar el estudio de interconexién.

Lcs participantes eligieron por aclamacién sl sefior Juan Barnes Garay,
de Panam#, comn Director de Debates, y al sefior Teéfilo de la Torre de

Costa Rica como Relator,

B. Temario

En la primera sesifn plenaria el Grupo Regional aprobés el siguiente-
temario:
1. Inauguraciéo
2. Eleccif6n de Director de Debates y Relator
3. Examen y aprcbacién del temerio
4, ,Ofganizagiﬁn de las labores
5. 'Estuﬁio de la interconexifén eléctrica en el Istmo Centroamericano
: a) ‘Actividades desarrolladas desde la tercera reunién
b)‘_EvalpéciGn comparativa de los modelos de planeacidn utilizados
c) Anflisis y evaluacién de los resultados obtenidos

d) Propuesta para completar el estudio, términos de referencia .
y recursos necesarios '

6. Fortalecimiento de la cooperacién en el desarrollo del sectof
eléctrico en el Istmo Centroamericano

7. Evaluacién del potencial geotérmico en la regién

a) Avance y resultados de los programas nacionales de investiga-
cidn y desarrollo geotémico

vb) Posibilidades de cooperacifn regional
'8, Otros asuitos
9., Conclusiones y recomendaciones
10, Examen y aprobacién del informe del Relator
11. ‘Clausura

/C. Resumen
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C. Resumen de los debates

8e presenta en seguida una descripcifn sucinta de las discusiones soste-

nidas y de los acuercos logrados durante la Cuarta Reunién del Grupo

Regicinal de Interconexién Eléctrica,

1. Lstudis regional de interconexifn eléctrica

a) Avance de 1oz trabajos

La secretarfa describif con detalle los avances que se han efectuado
hasta la fecha (febrero de 1977) en relacifn con el estudio regional de
interconexién eléctrica, que le fuera encomendado por los pafses.

Ha investigado varias alternhtivas de integracifén del sector eléctrico
a base de tres metodclogfas distintas, cuyos resultados de cardcter preli-
minar indican la bondad econdmica de la interconexién de los sistemas eléc-
tricos. Sefialé sin embargo que existen deficigncias tanto en 15 informacién
bésica utilizada como en la cobertura del estudio.

Finalmente, inform? sobre las gestiones que ha llevado a cabo:anté
diversos organismcs finanileros y de asistencia t&€cnica, con el
propisito de completar una versiéh revisada y definitiva dei estudio qué

se basarfa en informacisn mds completa y confiable,

b) Evaluacién y comparacifn de las metodologfas utilizadas

La secretarfa explicd en forma pormenorizada las tres mefodologtas
utilizadas --basadas esencialmente en modelos matemdticos desarrollados
por la Electriciﬁé de France y la Comisién Federal de Electricidad (SIPSE),
la Agencia Internaéional de Energfa Atémica (WASP) y la Empresa Nacional
de Electricidad de Chile (MGI)-- sus caracterfsticas, requerimientos de
informécién, bond;des e inconvenientes, Para ello se tomaron coﬁo refe4
rencia los factores m4s signiflcativos que intervienen en los estudios:
la demanda, las adiciones de generacifn, la opéfacién de siStemés y los

criterios de optimizacién,

/Con base
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‘ Con base en un estudio de los instrumentos de andlisis disponibles

y conrelacifn a los requerimientos del estudio de interconexiénm, la
secretarfa propuso un sistema matcdolégico para completar con éxito las
investigacionas, destinando la metodologta‘MGI para definir los programas
de adicicnes da generacién, el modelo WASP para analizar la operacisn de
los sistemze, y 15 nmodelos de transmisién‘de la metodologfa SIPSE para
definir la red de interconexién,

ILuiege de un amplio debate sobre el particular,-hubo acuerdo en que
lamezudologia propuesta resultaba la mds adecuada para completar el estudio
v se wsedaléd ta wecesidad de introducirle algunas modificaciones
en los pardmetros o suposiciones bdsicas del estudio, tales como referir
" el andlisis al perfodo 1953-19%9 y adoptar nuevos criterios de seguridad
para el siministro de energfa y potencia. Adicicnalmente se establecieron
nuevos criterios sobre confiabiiidad, se mantuvo el utilizado para el B
crecimiento de los costos del combustible y en algunas de las alternativas
por estudiar se sefialé un lfmite miximo para el monto de las transferencias

de energfa entre los pafses.

¢)  Evaluacifn de los resultados obtenidos

Las delegaciones reconocieron que, en virtud de haberse empleado
informacién bédsica incompleta y no totalmeate actualizada, los resultados
del estudio obtenidos hasta la fecha sélo puédeﬁ considerarse como indi-
cativos de 6rdenes de magnitud. Ello no obstante,'se concluyd que son
lo suficientemente confiables para asegurar que los pafses de la regién

' se beneficiarfan en medida apreciable con la interconexién, '
"Hubo consenso adem&s en que, si bien los resultados del estudio
prb%iénen de distintas meto&ologtas y 1o son directamente comparables
entfé'sf;'revelan como la alternativ: mds econdmica aquella que supbne'
integrar en un solo bloque todos los sistemas de la regién, aunque también
indican que con la sola operzcibn cenjunta y optimizada de los‘sisfemas
nacionales independientes, los pafses podrfan alcangar beneficios inmedia-

tos de particular importzncia,

/Se destacé
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Se destac8 asimismo que en cualquier alternativa de interconexifn los
< beneficios globales serfan muy superiores a los costos-probables de las
redes de interconexifn y se subray§ que la mayor parte de ellos se deriva-
rfan principalmente de la operacifén conjunta de los sistemas y no tanto
de la integracién de los programas de generacibn,

- Finalmente se puso de manifiesto que en los andlisis hasta ahora:
efectuados nu se ha alcanzado todavfa el detalle requerido en lo refe-~
rente al sistema de transmisién, aspecto que debe definirse adecuadamente
pues es preciso asegurar que las nuevas interconexiones bilaterales
--cuyo disefio y ejecucifn estdn préximos a concretarse-- cuenten con-la
capacidad suficiente para que no se limite o impida la ejecucién de

interconexiones futuras mds ampiias,

d) Trabajos futuros

En el .transcu¥so de las deliberaciones se sefial§ que en los trabzjos
por realizar, la‘'definicifin de los programas de adiciones de generacién
deberd considerarse como el medio para establecer las caracterfsticas del
intercambio ‘de énergfa y potencia y para definir los sistemas de transmisifn,

Se convino ademds en la necesidad de redefinir el programa de genera-
cién con base en informacibn actualizada sobre hidrologfa, caracterfsticas
y costos de centrales, cuyos requisitos habrfan de ser especificados cuida-
dosamente por la CEPAL de modo que las empresas suministren los antecedentes
necesarios. '

Se recomendd eliminar del estudio el anflisis sobre el posible despla-
zamiento de demandas que actualmeante se surten de energfa derivada del uso
directo de los hidrocarburos, el examen de posibilidades para interconectar
el sistema integrado del Istmo con los de México y Colombia, 'y el estudio
sobte tarifas para el reparto de beneficios de la intercdnexién, Por otro
lado, se decidié que el estudio habrid de incluir la cuantificacién de los
beneficios que cada pafs obtendrfa de la interconexién y que los c¢riterios
para definirlos serfan acordados en fecha posterior por la CEPAL y las
empresas eléctricas.

[/Teniendo en
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Teniendo en cuenta la influencia que la estimacién sobre el potencial
geotérmico puede ejercer sobre lcs resultados del estudio, los participan-
tes decidieron que deber@ndefinlirse con mayor grado de precisién las pers-
pectivas de desarrollo de estos recursos,

Asimismd ce anplis y defini6 con mayor detalle la fase referente a la
determinacifin del sistema de transmisifn, pzrte medular del estudio de
intercenexifn, ' “ A

For @itimo ce elabor6 una versibn revisada de los términos de refe-
rencia para concluir el estudio donde se recogen todas las sugerencias
y modificaciones presentadas en el transcurso del debatel/ y se solicité
a la CEFAL que la ajuste en la forma que considere mds conveniente, una

vez que se defina el procedimiento para financiar el estudio.

e) Costo y financiamiento del estwdio

Sobre la base de los nuevos té&rminos de referencia se revisaron los
costos para completar el estudic, conforme aparece consignado en el
anexo 1 de este informe. '

' Se supuso que Llas empresas tendrfan una participacién mfnima en el
estudio, aunque en la prdctica ncdcrfa adquirir diversos grados de inten-
“sidad una vez que se d2finan los recursos que podrdn asignar al estudio
"'y, en particular, el tiempo y el tipo de facilidades de computacién que
podrdn proporcionar, :

El costo del estudio se est{mo asf en 498 000 pesos centroamericanos,
"aun cuando podrfa sufrir modificaciones posteriores por diferencias en
precios unitarios y otrcs factores, Como el financiamiento de que se
dispone alcanza solamente la suma de 247 000 pesos, se aprecia un déficit
de 251 000 pesos. ' |

Consultados los representantes de los organismos financieros y de
asistencia t&cnica schre las'posibilidades de que sus instituciones ayuda-
ran a cubrir dicho d#ficit, los del Banco Centroamericano de Integracién

Econfmica y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo ‘sefialaron

1/ Vvéase el anexo l.
/que ello
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que ello no era posible pues ambas éntidades habfan contribuido ya hasta
el méximo de sus posibilidades actualéé,‘ El delegado-del-Banco..
Interamericano de Desarrollo manifestbvqﬁévsu 1nstituciép‘éatarga dispuesta
. a financiar parte de los estudios, preferentemente los que corresponden al
sistema de transmisi6n, Finalmente, idéffépresentantes.del Banco Mundial
y de la Agencia Canadiense para el Desarrollo Internacional, sefialaron que
dichos organism983ppdxtan qolabo:ar en.gl”féqappiamiento del estudio y

que recomendarfan a sus superiores adoptaran una pronta decisién al
respecto. .“ ' | _‘ | o -

» Se acord6 por lo tanto encomendar a la secretarta de 1a CEEAL que
negocie y trate de concretar a la brevedad posible la participacidn de
estos organismos en el financiamientq del estudio,

2. oogeracién regional para e1 desarrollo
del sector eléctrico -

Una de las delegaciones present§ una propuesta para crear la Unién de
Bmpresas de Eiectrificacidn'(UCEi), que tendrfa como prop6$1tovcoord1nar
las actividades del sector eléctrico de la regian y de promover’ su des-
arrollo integrado. .

Para ello’ las empresas eléctricas de la regién suscribirfan un con-
venio que institucionalizarfa la reunién perifdica de sus dirigentes y la
dotarfa de una secretariaypermanente encargada de proporcionar los estudios
y elementos de juicio en éue;baSar sus .decisiones, asf como de instrumentar
‘estas dltimas, o . , ' '

La UCEL fomentarfa la ejecucién de los proyectos binacionales o multi-
'nacionales de interconexifn y atenderfa todas aquellas otras actividades
que permitieran ampliar la produccién y mejorar el uso de la energfa eléc-
trica en la regidn. Este organismo constituirfa una demostracién mds de
*la clara decisién que existe en el Istmo para emprender en definitiva la
integrae¢ifn del sector,

" ‘/Se expresaron
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Se expresaron algunas dudas acerca de los requisitos de cardcter
 Jurfdico que habrfan de llenarse para establecer la Unién y se manifes~

| fatdni;iggtaé»reserVas sobre su creacién, Einalménte se decidié recomen-
da‘rb.quve 1; decisién final fuera .tomada en la reunidn que los:gerentes y
'pfesidenies de las empresas eléctricas habrdn de. celebrar:en San ' José,
Costé!gica, el 28 de febrero préximo.

“;3._ Evaluacidn de los recursos geotérmicos: . -
Cada una de las delegaciones present$ un breve informe del estado de
avance de las investigaciones sobre el potencial de los recursos ‘geotér=-
micos. Destacs el desarrollo alcanzado por El Salvador por cuanto dispone
ya de dos centrales en operacidn con una capacidad instalada dé 60 megava~
tios. Nicaragua comenzard en breve la instalacifn de su pfiméra central
y el resto de los pafses ha lcgrado diversos grédos de avance en sus
estudios que van desde inventarios sobre manifestaciones geotermales hasta
investigacicnes para estimar el potencial de zénas especfficas con perspec~
tivas prometedoras, ‘ ,

La secretarfa destacd qué los iecuréos hldroeléctricos éompeti:ivos
estdn en visperas de agotarse en algunos pafses en el mediano plazo y
para toda la regién a fines de la década de los noventa, Sefmal6 asimismo
el largo perfodo de maduracién que se requiere para concretar proyectos
de este tipo, las elevadas inversiones necesarias para su investigacifn
y la escasez de peréonal centroamericano para atender estas labores,

- ‘Se discuti6 en forma somera la amplia gama de posibilidades de coope-
racién regionalvque en materia de investigacién de recursos geotérmicos
podrfa concretarse en el Istmo, A tal efecto, se examin§ un proyecto para
el inventario regipnal de dichos rééursos, que se consider§ como un posible
objeflvb de largo plazo, pero para el cual no se cuenta con financiamiento
'ni'se'diSPone de personal id6neo para llevarlo a cabo.

De otra parte, el Grupo Régional tom6 nota de una iniciativa del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) qhe dotarfa al
'Banco Centroamericano de un experto regional de alto nivel que asesorarfa
a los pafses y a los organismos de la integracién en materia de investigacifn
'y desarrollo geotérmico, y que en el transcurso de 1977 disefiarfa ~-en con-
sulta con los organismos eléctricos-- un programa ampliado de cooperacién que

e
1 PNUD podrfa instrumentar en el futuro inmediato. /Bubo consenso
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Hubo consenso en seflalar la conveniencia de que cada pafs continde
con las investigaciones sobre este recurso, y en la necesidad de ampliar
la cooperacitn y el intercambio de informacién con miras a facilitar el
desarrollo del sector, A tal efecto, se decidi$§ recomendar a las empresas
y al Subcomité Centroamericaro de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos
la creacién de un Grupo Regional de Energfa Geot£rmica (GREG)., Se
resolvi6 también agradecer la colaboracién ofrecida por el FN!UD y aprove-

char al méximo la asesorfa que por ese medio estarfa disponible,

4, Otros asuntoes

El Grupo Regional solicit6§ a la secretarfa que realice las gestiones per-
tinentes ante la Agencia Internacional de Energfa Atémica para que cada
uno de los pafses pueda obtener el modelo WASP.

Los participantes otorgaron un voto de aplauso y reconocimiento al
Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién de Panamd por la
hospitalidad brindada para la celebracifn de la Cuarta Reunifn del Grupo
Regional, '

5. lugar v fecha de la pré6xima reunién

El Grupo Regional acept§ y agradecié el ofrecimiento del representante de
Guatemala para que la quinta reunifn se celebre en la capital de su pafs,
en septiembre de 1977, La ciudad de San José, Costa Rica qued$§ como sede

alterna,

/111, RESOLUCIONES
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III, RESOLUCIONES APROBADAS

Metodologfas para completar el estudio de interconexidn
eléctrica

Términos de referencia para completar el estudio de inter~
conexidn eléctrica

Costo y financiamiento del estudio de interconexisdn eléctrica
Unidén Centroamericana de Electrificacién

Cooperacién regional en materia de geotermia
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METODOLOGIAS PARA COMPLETAR EL ESTUDIO DE INTERCONEXION ELECTRICA
. & g:v[ggxtz kéébiﬁcléﬁ éﬁr&ﬁéda gi ZéVAeAfebtgrq_dgml977b

El g;gng ggg;ggal de ;ntg;gogexién Eléctrica,

Considerando-

‘ a) 1a necesidad de completar el estudio regional de interconexisn '
eléctrica empleando para ello métodos de andlisis que permitan evaluar
los beneficios individuales para los pafses;

b) Que se dispone de tres metodologfas alternas cuya instrumentacifn
y resultados preliminares ya han sido analizados por la CEPAL;

¢) Que una combinacién de dichos modelos permitirfa aprovechar las
ventajas relativas de cada metodologfa y obtener resultados confiables y
definitivos para el estudio,

Teniendo _en cuenta la propuesta de la secretarfa de la CEPAL descrita
en el documento Andlisis comparativo de las metodologfas SIPSE, WASP vy MGIL

para su aplicaciSn en el Istmo Centroamericano (CCE/SC.5/GRIE/IV/4), del
que tom§ nota con satisfaccién,

Resuelve:

1. Adoptar para completar el estudio la metodologfa de andlisis
propuesta por la CEPAL en el documento anteriormente citado;

2, Introducir las siguientes modificaciones en los criterios té&cnicos
que sirven de base para el estudio:

a) Que se adopte el perfodo 1983-1999 para efectuar el andlisis
del estudio, por cuanto diffcilmente podrdn realizarse nuevas interco~
nexiones antes de 1983;

b) Que el criterio de la reserva para satisfacer la demanda mdxima
anual de potencia sea del 157 sobre el total, y que pueda abastecerse la
energfa hasta en el caso de un afio seco con probabilidad del 95%;

¢) Que, de ser posible, se estudie la probabilidad hidrolégica
para el sistema interconectado;

d) Que se adopte una confiabilidad para 1la operacifn de manera
que la pérdida de carga probable no exceda de dos dfas al afio;

/e) Que



E/CEPAL/CCE/SC.S/IH
Pég. 15

e) Que se utilicen en el an&lisis los precios actuales del
combustible, suponiendo un crecimiento anual del 3.5%, y que se 11even
a cabo anélisis de sensibilidad sin alzas en los precios de combustible, y
f) Que-las’ "limitaciones de transfefencias én la alternativa
de desarrollo integrado se fijen sobre la base de ‘un._abastecimiento-sin
reserva en los sistemas nacionales y con una transferérncia mixima de
energfa del 20% de la ‘demanda del sistéma. ;

/TERMINOS DE
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA COMPLETAR EL ESTUDIO
DE INTERCONEXION ELECTRICA .

<14 glvzgglzz Resoluc 6n aptobada e1 26 de febrero de 1977

. nal de Inter nexi n Eléctrica’ L
‘ CQnSide;‘andQ. B P

a) Que los resultados preliminares del estudio revelan que la inter-
conexifn de los sistemas eléctricos de la regifn pueden aportar importan-
tes beneficios cuyo orden de magnitud ya ha sido establecido;

b) Que la sola operacifn conjunta y a un nivel 6ptimo de los sistemas
nacionales independientes puede producir beneficios considerables;

¢) Que la definicibn de los sistemas de transmisifén es el objetivo
final y m4s importante que debe perseguirse con el estudio;

d) Que se dispone de informacién md4s amplia y actualizada sobre
caracterfsticas y costos de centrales que podrfan construirse en el
futuro, y que no fue considerada inicialmente en los estudios ya finalizados;

e) Qus ya se cuenta al menos con una lfnea de interconexifn entre
dos paises de la regidn, y que en plazo breve se construirén sistemas adi-
cionales de interconexidn para otros pares de pafses, cuyas caracterfsticas
deben ser tales que no limiten el intercambio que podrfa requerirse bajo
un esquema de interconexién mis amplio.

Teniendo en cuenta el documento elaborado por la secretarfa

Términos de referencia para completar el estudio de interconexifn
eléctrica en el Istmo Centroamericano (CCE/SC.S5/GRIE/IV/9).
Resuelve:

1, Enfocar el estudio de interconexién mediante una redefinicién del
programa de adiciones de generacién con base en la informacién actualizada
disponible sobre caracterfsticas técnicas y costos de centrales;

2. Eliminar del estudio el andlisis sobre posiblidades de desplaza-
miento de demandas con base en sustitucién de fuentes energ8ticas, el
estudio de tarifas para la reparticibén de los beneficios de la interconexitn,
y la posibilidad de integrar el sistema interconectado del Istmo con los
de México y Colombia;

/3. Poner
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3. Poner mayor énfasis en- la parte del estudio que se refiere a la
definicifn del sistema de transmisisn y, de resultar conveniente, iniciar
lo antes posible un andlisis de corto plazo de los sistemas de transmisifn, y
4., Definir los términos de referencia.para ‘completar el estudio conforme

ge indica en el anexo 1 de este informe, EE

/COSTO Y
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COSTO Y FIRANCiAMIENTO‘DEL‘ESTﬂvldfh&ﬁlﬂTﬁﬁGONEXION ELECTRICA

5 IV IE Resolu i6n a robada el. 26 de’ febrero de 1977

El_Grupo Regional de Interconexién Eléctrica,’

Considerando:

a) Que como:resultado.de:la revisi6n de 'alcances y actividades para
el estudio se ha determinado ‘que el costo del mi5mo ascendera a un total
estimado de 498 000 pesos centroamericanos; T

b) Que al presente se dispone de- financiamiento por valor de :‘ .
247 000 pesos, provenientes de aportaciones ya comprometidas del Banco
Centroamericano de IntegraciSn Econémica, de la CEBAL del Proorama de g
las Naciones Unidas para el Desarrollo y de las empresas eléctricas de 1a’
regi6n, y ,‘ .

c) Que existe un déficit de financiamiento de'251f6505§e§b;.‘ “v,“

Teniendo en cuenta: o S

a) Que tanto el Banco Centroamericano de Integraciﬁn Econﬁmica como
el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo han expresado que no estén
en posibilidades de aportar mds de lo que ya han otorgado para e1 estudio"

b) Que el Banco Interamericano de Desarrollo’ (BID) estaria dispuesto
a financiar los estudios sobre el sistema de transmisién- .

' c) Que el Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento (BIRF) y
la Agencia Canadiense para el Desarrollo Internacional (CIDA), estarian
dispuestas en principio a apoyar el estudio,

’ Resuelve- : :

1. Solicitar de 1a CEPAL que en la fecha mids prsxima posible acuerde |
con los organismos financieros aludidos la forma y el monto de su participa-
cién en el estudio, y .. R :

2. Agradecer el apoyo que el PNUD y el Banco Centroamericano han venido
prestando al estudio, asf{ como el financiamiento adicional ofrecido por el
BID, el BIRF y la CIDA.

/UNION
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UNION CENTROAMERICANA DE ELECTRIFICACION

16 (IV]GRIE) Resoluci&n aprobada el 26 de febrero de 1977

El_Grupo Regional de_ InterconexiGn Eléctrica,
Considerando: A

a) Que podrfan obtenerse beneficios importantes inamfliéf y forta-
Iecer la cooperacién en la generacidn y utilizaci&n de energta eléctrica
en el Istmo Centroamericano~

b) Que para lograr dicha cooperacidn se cuenta ya con varios comités
y grupos de traba;o que se rednen con determinada frecuencia,‘ ' ‘

c) Que el establecimlento de un esquema de interconexisn de los
sistemas eléctricos del 'Istmo debe apoyarse en un aparato 1nstituciona1
efectivo' ' N

d) Que la institucionalizacién de la cooperaciGn entre empréséé’éue
considerada en forma favorable por la mayorfa de los pafses, a pesar de
existir algunas reservas sobre su funcionamiento. o -

Teniendo en_cuenta la propuesta tendiente a crear una Unién Centro~

americana de Electrificacién (UCEL), descrita en el documento Proggesta
para fortalecer y amnliar la cooperacian en la producciﬁn y utilizaciﬁn
de 1la energga eléctrica en el Istmo Centroamericano (CCE/SC S/GRIE/IVIIO),

del que tom8 nota con satisfaccién.
Resuelve: ' ' _

1. Recomendar que la creacién de la UCEL sea discutida en el seno de
la pr6xima reunién de presidentes y gerentes de los organismos eléctricos de
la regiﬁn, quienes tomartan una decisiGn al respecto, y | o '

2, Que de" acordarse su establecimiento, se definan los requisitos de
orden legal que habrén de satisfacerse en cada pafs para concretar la crea-
cién de la UCEL.

/COOPERACION
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COOPERACION REGIONAL EN MATERIA DE GEOTERMIA

17 _(IV/GRIE) Resolucién aprobada el 26 de febrero de 1977

El_Grupo Regional de Interconexifn Eléctrica,
Considérando:

a) Que el aprovechamiento de los recursos geotérmicos de que dispone
la regién permitirfa atenuar los efectos negativos de la actual crisis
energética al disminuirse las importaciones de petr8leo para generar
electricidad, y '

b) Que el intercambio de resultados y experiencias entre los pafses
podrfan producir beneficios de importancia.

Teniendo en cuenta:

a) Que el Programa de las Naciones Unidas para el Besarrollo (PNUD)
ha ofrecido colaborar con los pafses de la regién asighando un experto
de alto nivel para que asesore en materia de evaluacién y aprovechamiento
geotérmico, y que el Banco Centroamericano de Integracidn Econémica (BCIE)
proveerd los aportes correspondientes de contrapartida, y

b) Que los pafses no se encuentran por el momento en posicién de
distraer los limitados recursos humanos y financieros de que disponen para
atender simultdneamente otras actividades que no sean la evaluacién del
potencial de los campos geot&rmicos mds promisorios,

Resuelve

1. Recomendar al Subcomité Centroamericano de Electrificacién y
Recursos Hidrdulicos la creacién de un Grupo Regional de Energfa Geotérmica
(GREG) mediante el cual se amplfe la cooperacién existente, se intercambie
informacién y experiencias entre los pafses de la regién, y que gctue a2 la
vez de contraparte para cualquier actividad regional en materia de geotermia;

2, Agradecer al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo y
al Banco Centroamericano de Integracisn Econfmica 1la asesorfa que habr4 de
prestar a los pafses el experto regional de energfa geotérmica, y

3) Brindar a este experto regional toda la colaboracisn necesaria para
formular un programa de cooperacién técnica que facilite la evaluacién y el

desarrollo de los recursos geotérmicos,

JAnexo 1
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Anexo 1

PROGRAMA PARA COMPLETAR EL ESTUDIO DE INTERCONEXION
ELECTRICA DEL ISTMO CENTROAMERICANO

1, ©Obietivos vy alcances del estudio

En informes anteriores se ha puesto de relieve que los beneficios globa-
les provenientes de una eventual interconexién eléctrica entre los paises
del Istmo Centroamericano podrfan ser, de magnitud apreciable.—/ Esta
circunstancia justifica la necesidad de completar los estudios efectuados
hastayia-fecha'con'la cuantificacién de 103 beneficios para cada uno de
los pafees participantes, la justificacidn econdmica de la interconexién
regionél o parcial de los sistemas eléctricos, la definicidén de las carac-
ter{sticas bdsicas de las instalaciones de.genéraciﬁn y transmisidn y la
determinaci6n de un calendario de desembolsos. faré ello serd preciso
‘ampliar el estvdio mediante la utilizaciﬁn de nueVOs instrumentos de’
anﬁlisis,-/ lo que demandard unaexpansidn - de los programas de trabajo y
de los requerimientos financieros,

| Por otra parte, la informacién obtenida al comienzo del estudio sobre
demaﬁdas, caracterfsticas técnicas y costos de los sistemas eléctricos
. existentes y de los proyectos: estudiados debé»ser'révisada y ampliada por
. laé siguientes razones:

a) La recopilacifn estuvo orientada gspeciélmenfe a la aplicacién
la metodologfa SIPSE mientras que para la terminacisn del estudio deberfn
usarse varios modelos (OPERHID, MGI, WASP, FLDJOS), que requieren una
mayor cobertura de la informacidn b#sica. -

b) Los datos disponibles corresponden a mediados de 1974; convendrfa
actualizar los costos a una fecha mds préxima (fines'de 1976). Desde 1974
hasta el presente, se han realizado diversos estudios nacionales que
contienen‘informaciﬁn valiosa en especial sobre altérnativas de desarrollo

hidroeléctrico,

1

mY Véase Resultados preliminares del estudio de jnterconexi8n eléctrica del
Istmo Centroamericano (CCE/SC.5/GRIE/IV/6).

2/ vVéase Andlisis comparat de las met ogfa WASP y MGI para gu
aplicacién en el Istmo Centroamericano (CCE/SC.S/GRIE71V74).

/¢) Los datos
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c) Los datos originales estaban previstos para un estudio de menor
plazo (10 afios) que el definido actualmente (15 a 20 afios), motivo por el
cual no existen suficientes proyectos hidroeléctricos con adecuado grado
de definicisdn que puedan incluirse en los estudios. ‘

Las 1nvestigaciones adicionales que se propone realizar comprenderfan
las siguientes actividades:

a) Instrumentécién,'ajuste'y pruebé'de un sistema metodolégico ade-
cuado al logro de los fines propuestos. B

.b) Revisién y ampliacién de antecedentes bdsicos referentes a
caracterfsticas técnicas y costos de los proyectés hidroeléctricos eéxis-
tentes en el Istmo mediante: - ' : ‘

1) Recopilacién, andlisis y ampliacién en su caso de datos sobre
hidrologfa; '

ii) Recopilacién y estudio de las caracterfsticas técnicas de los
proyectos que tengan incidencia en los procesos posteriores de planifica-
cién y de las polfticas de operacién previstas para los embalses;

iii) Actualizacifn de costos con base en un sistema de valores uni-
tarios y de volfimeres de obra que permita mantenerlo actudlizsdo -en cual~
quier momento; ‘ '

iv) Determinacisén:de ias variaciones en 'la energfa generada'y en
los costos de los proyectcs, en funcién de la capacidad instalada,'parahi
los casos en que -la potencia no esté definidaj B

v) Apreciacién del grado de definicién de los proyectos hidroeléc-
tricos y su.incidencia sobre gastos improvistos; '

c¢) Revisgién de las estimaciones del poteacial geotérmico existente
en el Istmo y de los costos de construccisdn y operacidn de centrales
geotérmicas. ' '

-d) Actualizaci6n de las demandas eléctricas para los préximos
15 a 20 afios; ' ' ’

e) Estudios del desarrollo a largo plazo y de la operacifn a mediano
plazo para los sistemas eléctricos aislados y para las alternativas de

interconexiéng

/£)  Determinacidn
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£) 'Detéfminaci6n’de las transferencias de energfa y de los benefi-
cios individuales de la interconexién;
'g) Determinacién y justificacibn econbémica de las redes de transmi-~
si6n régibnal o parciales encfe'sistemas eléctricos del Istmo mediante:
i) Definicién de la red de transmisifn internacional requerida
por los intercambios de energfa estimados en el largo plazo;
i1i) Definicién de la red en el corto plazo fijado de acuerdo
con los programas de adiciones de potencia por la operacidn aislada de los
sistemas nacionales;
_ iii) Determinacibn de los costos de las interconexiones parciales
a corto plazo y su juStificacién econfmica y en menor grado para el largo
plazo;
h) Formulaci6n de programas de obras y de inversiones para las

alternativas estudiadas,

2. Calendario de actividades

Tomando en cuenta la experiencia adquirida y las metodologfas de que se
dispone, se estima que el estudio propuesto. tendrfa una duracién de

14 meses calendario. De iniciarse de inmediato las etapas de procesa-
miento sistemdtico de datos, el informe definitivo se finalizarfa en
abril de 1978, (Véase el cuadro 1.)

Durante el primer trimestre de 1977 se pondrfa en préctica y se
probarfa el sistema metodolégico propuesto, cuyos estudios se encuentran
en una etapa avanzada gracias a la colaboracién del BID, el BIRF, la CFE
y la ENDESA. A partir de marzo de 1977 se procederfa a ampliar y homoge-~
neizar los registros hidroldgicos para los proyectos hidroeléctricos; se
revisarfan los estudios de demanda; se actualizarfan los costos de pro-
yectos hidroeléctricos y sus caracterfsticas de generacidn; se complemen-
tarfa la revisién y actualizacién de los pardmetros técnicos y econbmicos
que se emplearfan en el estudio, y se determinarfa el tamafio md4s adecuado

de las centrales termoeléctricas futuras.

/En el
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En el segundo y tercer trimestre de 1977 se aplicarfa en forma defi-
nitiva la metodologfa de planificacibn seleccionada para determinar la§-
-posibilidades de interconexién -entre los sistemas eléctricos de la regifn;
en-el cuarto, se determinarfan los beneficios de la interconexifn y final-
mente, durante los meses de febrero y marzo de 1978 se elaborarfa un informe
resumido de los resultados--del estudio.

‘Durante el afic se celebrarfan dos reuniones del Grupo Regional de
Interconexién Eléctrica (GRIE), con el propfsito de evaluar los avances
del estudio.

3, Costo de los estudios complementarios

Los costos estimados para el resto del estudio que alcanzan 1a suma de
498 000 pesos centroamericanos se detallan en el cuadro 2 donde también
se seflala el monto del financiamiento asegurado (247 000 pesos) ‘asumiendo
que las empresas eléctricas dispongan del personal que se indica.
El monto sin financiamiento alcanzarfa a 251 000 pesos centroamericanos.
Ya se han iaiziado zestiones con el BIRVF, el BID y la CXIDA {Canadian
International Development Agency), agencias financlieras que han demostrado
interés en el estudio, para conseguir el financiamiento requerido.

/Cuadro 1



CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA COMPLETAR EL ESTUDIO DE INTERCONEXION EN EL ISTMO CENTROAMERICANO

Cuadro 1

Comparacibn de modelos e imple-
mentacién de sistema metodolé-
gico en México -

Revisién de caracterfsticas téc-
nicas y de costos de proyectos
hidroeléctricos -

Actualizaci6n pardmetros técni-
cos y econfmicos de alternativas
termoeléctricas

Estudio del potencial y de cos-
tos de 1la geotermia en el Istmo
Centroamericano

Estudios sobre la actualizacién
de la‘dEmanda

Estudios de seleccién de-inver-
siones ‘a largo plazo para los
pafses del Istmo 4

Estudios de 12 operacidn de los
sistemas aislados en el corto
plazo

Estudios de la operacién de los
sistemas aislados en el largo
plazo

1976 -

1977

D

CJ

J

Lz *%%a
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Cuadro 1 (Conclueidn)

Estudios de seleccifn de inver-
siones a largo plazo para alter-
nativas de interconexién

Estudios de operacifén de los
sistemas interconectados en
el corto plazo

Estudio de oéeraéi6n de los
sistemas interconectadcs en
el largo plazo-

DeterminaciGn de los beneficios
de la interconexién

Estudio de los sistemas de
interconexién en el corto
plazo

Estudios de los sistemas de
interconexidn en el largo
plazo '

Reuniones.deLVGRIE v‘ .
Elaboracién del informe final

1976
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Cuadro 2

PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO PARA LA TERMINACION DEL
ESTUDIO DE INTERCONEXION ELECTRICA

Miles de pesos

Meses-hombre centroamericanos
Costo del provecto
Total 498
Personal
Coordinador general [ 24
Especialista en planificacibn
del sector eléctrico 12 48
Personal de apoyo 12 34
Ingenieros y economistas 24 60
Estudios varios a base de
consultorfia 240
Facilidades de computacién 50
Gastos de viaje 18
Misceldneos 24
Financiamiento
Total 498
Financiamiento otorgado 247
CEPAL 30 106
BCIE 65
PNUD 4 16
Organismos eléctricos 24 60
Financiamiento pendiente 251

[/Anexo 2
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-Anexo 2

ASISTENTES A LA CUARTA REUNION DEL GRUPO REGIONAL SORRE
INTEKCONEXIOR ELECTRICA (GRIE)

1. Delegaciones de los pafses miembros

Guatemala

Instituto Nacional de Electrificaci&n
(INDE)

Secretarfa General del Ccnsejo Nacionall

de Planificacién Econ&mica (CONAPLAN)
El Salvador

Comisifin Ejecutiva Hidroeléctrica
del Rfo Lempa (CEL)

Honduras

Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE) : '

Nicaragua

Empresa Nacional de Luz y Fuer:za
(ENALUF)

Costa Rica

Instituto Costarricense de Electricidad

(ICE)

Servicio Nacional de Electricidad
(SNE)

Panam4

Instituto de Electrificacién y
Recursos ﬁidraulicos {IRHE)

Rodolfo Morales
Luis Alberto Paz
Marco A, Ddvila
Rolando Betancourt

Manuel Ah@ué;o“ﬂnfales

Carlos Moreno Pineda
Mamiel A. Leiva

Luis A, Cosenza
Marco A, Mass

René Alejandro Guerrero
Guillermo D. Selva
Fernando Cuevas

Rodrigo Sudrez M.
Teffilo de la Torre

Fernando Rojas

Edwin Fdbrega
Juan Rarnes Garay
Arnulfo Ho

Miguel Mann

José Varcas{a

/2. Qrganismos
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2. Organismos internacionales
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) Gustavo Romero
Gustavo Calderén
Banco Internacional de Reconstruccién y Mario Aguilar
Fomento (BIRF) - Bernard- Montfort
Programa de las Naciones Unidas para Orlando Olcese
el Desarrollo (PNUD) . Angel Herrera
: Ernesto Veldzquez
Svein S. Elnarsson
3. Organismos regignales
Banco Centroamericano de Integracién : Herman Aparicio
Econfmica (BCIE) Luis Armando Rodrfguez

Secretarfa Permanenta del Tratado
General de IntegraciSn Feondmi:za ’ '
Centroamericana (SIECA) Rafael Pérez Riera

4, Qtros organismos

Agencia Canadiense para el Desarrollo Peter J. Haines
Internacional (CIDA) Rolland Brosseau

5, Secretarfa
Comisién EconSmica para América Latina J. Roberto Jovel
(CEPAL) Ricardo Arosemena
Alicia Acosta
Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD)/Comisién Econémica
para América Latina (CEPAL) , Herndn Garcfa

Comisifén Federal de Electricidad de
México (CFE) Jes@is Sada Gimiz

/Anexo 3
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Anexo 3
LISTA DE DOCUMENTOS

1. Documentos de trabajo

Informe de la secretarfa al Grupo Regional de Interconexién Eléctrica (GRIE)
(CCE/SC S/GRIE/1IV/2)

Andlisis comparativo de las metodologfas SIPSE, WASP y MGI para su apli-
cacién en el Istmo Centroamericano (CCE/SC.S/GRIE/IV/é)

Modelo Global de Seleccién de Inversiones (MGI) para los sistemas eléc-
tricos del Istmo Centroamericano (CCE/SC.5/GRIE/IV/5)

Resultados preliminares del estudio de interconexién eléctrica del Istmo
Centroamericano, (Evaluacién de los beneficios globales de la interconexién)
(CCE/SC 5/GRIE/IV/®)

Anﬁlisis preliminar del sistema internacional de interconexi&n eléctrica
para el Istmo Centroamericano (CCE/SC.5/GRIE/IV/7)

Proyecto regional de geotermia de los gobiernos de Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panamd (CCE/SC.5/GRIE/IV/8)

Términos de referencia para completar el estudio de interconexién eléctrica
en el Istmo Centroamericano (CCE/SC.5/GRIE/IV/9)

Propuesta para fortalecer y ampliar la cooperacién en la produccién y uti~
lizacién de la energfa eléctrica en el Istmo Centroamericano
(CCE/SC.5/GRIE/1IV/10)

2. Documentos de referencia

Estudio de interconexidn eléctrica del Istmo Centroamericano, Informes
sobre avances de los trabajos (séptimo a undécimo) (SRNE/76/4, 5, 8 y
9/Rev.l y SRNE/77/1)

Generalidades sobre el Modelo Global de Seleccifén de Inversiones de la
ENDESA (Chile). Aplicacién al sistema ecuatoriano (CCE/SC.5/GRIE/IV/DI.1l)

Wien Automatic System Planning Package (WASP) - An Electric btility Optimal
Generation Expansion Planning Computer Code (CCE/SC.5/GRIE/IV/DI.2)

/Modelo de
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Modelo de planeacién integral para sxstemas eléctricos de potencia
(CCE/SC.5]JGRIE/III/D1.2)

Proyecto de interconexidn eléctrica del Istmo Centroamericano. Deter-~
winacién de las demandas mdximas deél Sistema Regional Integrado (SRNE/76/6)

Estudio de interconexién eléctrica del Istmo Centroamericano. Capacidad

hidroeléctrica desarroilable considerada en el estudio del Sistema Regional
Integrado (SRNE/76/7)

Proyecto de interconexién eléctrica del Istmo Centroamericano. Programa

de operacién simulada de una central hidroeléctrica

(CCE/SC.5/GRIE/IV/3/Rev.1)

Modelo de operacién simulada de una central hldroeléctrica (OPERHID)
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