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La formula fundamental del procedimiento ideado por el
Prof. W. Brass para investigar la calidad de los datos de registros

de muertes (Brass, 1977) puede expresarse asi:
N(x)/N(xt) = D(xt+) /N(xt+) + ¢

en la que:

N(x) representa la densidad de personas a la edad exacta x,

N(xt) representa el total de poblacidn con mias de x anos de edad,

D(xt) representa el total de muertes registradas con mids de x afios de edad,
r | representa la tasa anual de crecimiento. En una poblacidn estable
esa relacidén es valida, cualquiera sea el valor x.

La expresidn considerada, al acumular informacidn de muertes (y de
_poblacidn) por encima de cada edad permite compensar errores de los datos
provenientes de traslados entre grupos de edades. Asi, por ejemplo,
un error de envejecimiento que traslade muertes ocurridas entre 50-54
afios a grupos de edades superiores a los 55, quedard eliminado  cuando la
suma acumulativa se inicia a la edad 50 en tanto que las sumas que
comiencen a los 55 o edades superiores mostraran valores exagerados. Esta
posibilidad de compensacién es muy Gtil bues es frecuente que se presenten
errores debidos a traslados entre grupos de edades.

Cuando la relacién comentada se aﬁlicé a informacién de Bolivia
(censo de 1950, muertes registradas en 1951) produjo resultados poco
satisfactorios que no pudieron mejorarse mediante el procedimiento
recomendado de seleccionar puntos eliminando los correspondientes a edades
extremas. En todos los casos se obtenlan resultados que indicaban una
cobertura del registro de muertes superior a la del censo. Esto es
posible, pues se sabe que el censo levantado en 1950 es muy deficiente,
pero no resulta aceptable el nivel de mortalidad muy baja, que se obtiene

de aceptar la validez de esa conclusiédn,



Si fuera falso el supuesto que los errores en las ltimas
edades se compenéan a fuerza de acumular informacidn, si hubiera errores
que no se eliminan por ese medio (por ejemplo, omisidn en el registro
de muertes de personas fallecidas por encima de cierta edad, u omisidn
en el censo -no traslado- de individuos en ciertos tramos de edades)
la inclusion de informacidn errada en N(xt) y D(x+) no contribuiria
a mejorar los resultados.

La idea de eliminar completamente de la elaboracidén informacién
de edades avanzadas, que puede estar afectada por errores que no se
eliminan con una acumulacibén de datos, es la que desarrolld Victor Mezza
en su trabajo realizado en el CELADE (Mezza, 1978) planteando una
relacidon que puede considerarse como una generalizacidon de la de Brass:
en lugar de acumular los datos hasta la Gltima edad, hacerlo hasta una
edad convenientemente elegida. Por otra parte, planteada la posibilidad
de un truncamiento, como el que se deja indicado, puede pensarse en una
acumulacidn progresiva desde edades avanzadas hacia edades jdvenes o, a
la inversa, desde una edad joven hacia edades avanzadas. La primera

'ascendente'.

forma se denomina 'descendente'; 1la segunda
En lo que sigue se presentan brevemente las fdrmulas comentadas.
Se repite, para facilitar la comparacién, la férmula original del

profesor Brass:

Férmula original de Brass N(x) _ D(xh) +
N(xt) = N(x+
Brmula truncada general N(x) _ N(xtn) " nPx +r
) N N N
n x n x n x

Puede verse que la fdrmula truncada constituye una generalizacidn

de la original, Si se hace xtn = W luego:

: N= NG, N(x+n) = 0 y D, =DGH




En la variante 'descendente', con un valor xtn = w fijo, la

férmula truncada se presenta asi:

N(x) = N(w) B an

N N N
n x n x n x

+r

En tanto que, en la variante 'ascendente' con un valor fijo de

X = a, la formula es:

El té&rmino N(x)/an puede escribirse b(x), por su similitud con
la tasa de natalidad; el término N(x+n)/nNx puede representarse por
w(xtn) -ya que indica una tasa de salida del grupo de edades considerado,
un fendmeno que se representa habitualmente con la letra w, del inglés
'withdrawal'- y el t&rmino an/an , que indica una tasa de mortalidad,

puede representarse con ndx’
Con &stos términos la expresidn anterior toma la forma:
b(x) = w(xtn) + 4 + r
() = wietn) + d_

En la representacidn grafica de valores observados (de b(x), de
w(xtn) y ndX ) resulta conveniente colocar b(x), en el eje de las
ordenadas y el wvalor w(xin) + ndx’ en el de la abscisas. Si los
valores correspondieran a una poblacibn estable, definirian una recta,
cuya ordenada en el origen valdria r, el valor de la tasa intrinseca

de crecimiento,



Ilustracidn con datos de Bolivia

Las ideas anteriores se ilustran con una aplicacidn a informacidn
de Bolivia proveniente del censo levantado en 1950 y de las muertes
registradas en 1951 (no se dispone de informacidn de muertes para el ano
del censo).

El cuadro 1 y el gradfico 1, que son copiados del trabajo citado
de Mezza, muestran la aplicacidén del método original de Brass. El examen
del grafico permite constatar que los puntos observados no presentan la
tendencia lineal, con tangente igual a 1, que se espera en una poblacidn
que se asemeje a un modelo estable, La inclinacidn de las rectas de
ajuste que pueden definirse, no importa con qué criterio y eliminando qué
puntos, resulta sistemdticamente menor a 1. ’

Cuando tal cosa ocurre, como lo senala Brass, puede concluirse
que (1) los registros estan exagerados ~lo que no parece razonable suponer
en el caso de Bolivia- o (2) la poblacidn subestimada, es decir, el censo
“afectado por fuertes omisiones que superan las de los registros de muertes.

Esta posibilidad, una deficiencia en el censo de 1950 superior a
la de los registros de 1951, no debe descartarse totalmente. Sin embargo,
no resulta plausible el resultado que se obtiene si se corrigen los datos
(aumentando la poblacidn a fin de hacerla coherente con las muertes impo- -
niendo una pendiente de valor 1 a la recta de ajuste). El nivel de la
mortalidad que resulta es muy inferior al que cabe esperar para Bolivia
en la &poca indicada. Se rechaza bues el resultado que se obtiené de

aplicar la fdrmula original de Brass.
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 Gréfico 1

Bolivia. Tasas de natalidad y mortalidad parciales, obtenidas N

por el método de Brass para ambos sexos y por grupos quingue=-
nales de edad. 1950-1951

15 | blx) = N@)/N(xH) vor 100
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Fuente: Cuadro 1 | ; ' | d(x+) = D(x+)/N(x+) por 100



Si el anilisis se efectila recurriendo a las fdérmulas truncadas,
limitando el tramo estudiado al intervalo de edades 30-55 aﬁos; segin
lo determind Victor Mezza despues de varios ensayos, puede verse que
se obtienen resultados que muestran coherencia entre. los datos de
registros y los del censo; Entendemos por esto, que los valores de
b(x), por una parte, y de (w(xn) + ndX ), por la otra, presentan una
variacidn lineal con una tangente de valor aproximado a 1.

La elaboracidn se presenta en el ‘Cuadro 2, en el que se ilustra
la aplicacidén de las f6rmulas ascendente y descendente, y en el
Grafico 2. Puede concluirse que en el tramo estudiado, 30-55 afos,
las tasas de mortalidad que resultan de la divisidn de las muertes
registradas por ia poblacidn censada, son coherentes con las personas
censadas entre esas edades y con una tasa de crecimiento anual que

-varia dentro de un margen relativamente estrecho (26~27 por mil).
Las tasas de mortalidad asi calculadas para grupos quinquenales re-
sultan ubicadas todas ellas, las cinco, en torno a las del nivgl 9,

familia Sur, de las tablas modelo de vida de Coale-Demeny.

5



Cuadro 2 -8 -

Bolivia, ambos sexos, 1950-51. Aplicacién de dos férmulas truncadas (traro 30-55)

| Férmila generai: o .N(x) — N(x4n) + rli'_{__ r
-'an an an

. (A) Férmula descendente para x$n=55.

'N(x) - N(55) n an +r

i x ok P _

: N(x) N(55) D N(55)+ D

x ' n N(x) iy nPx N- N an N 2
n : nx n'x nx
30 25 38 808 640 235 7 002 0606 023 0109 0343
35 20 33 054 LT3 487 5 591 .0698 0316 0118 0435
40 0 15 28 317 309 692 L 099 0614 048 0132 0616
- g5 10 22 352 190 317 2 787 1174 0787 ,Olhé 093,
- 50 5 19 032 86 170 1 400 2209 - L1739 ?0162 1901

55 0 14983

(B) Férmula ascendente para x=30

N(30) ~ N(30+n) 4 nP30 .

nNao nNBO nNBO
: 5 ‘
: + D
5 30in  N(30in) N D N(30) N(30¢n) n- 30 N(304n) 20
' n'30 ne30 n'30 30 | 30 | i3
. Oh “30 38 808 ,
5 35 33 054 166. 748 1411 2327 .1982 ,0085 2067
10 40 28 317 330 543 2 903 J17, .0857 .0038 0945
15 L5 22 352 449 918 L 215 L0863 0497 009, 0590
20 50 19 032 554 065 5 602 0700 0343 ,0101 OLL5

25 55 1,983 640 235 7 002 .0606 0234 0109 0343




b(x) por mil

Gréifico 2

Bolivié, ambos sexos, 1950-51. Tramo de edades 30-55 afios

descendente

ascendente

I

20 Aw(x+n)+ndx o/o




Conclusidn

No creemos que las férmulas truncadas que se han examinédo
representen un adelanto, en el sentido de que sean mﬁs iitiles,
que la expresidn original de Brass. En la mayoria de las aplica-
ciones la acumulacién de informacidén de esta Gltima -- el supuesto
de que mediante la acumulacidn hay errores de traslado de grupos
de edades que se compensan -- es ventajosa. Puede haber ocasiones
(como la de Bolivia), sin embargo, en que la utilizacidn de las
formulas truncadas conduzca a resultados mis satisfactorios que los

derivados de la fdrmula original.
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