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Resumen

Con un modelo de equilibrio general computable, calibrado para
Colombia, este informe evalta el impacto que tendria sobre la
economia en general, y sobre el empleo en particular, la firma de
acuerdos comerciales como el ALCA (Area de Libre Comercio de
las Américas) y el TLC (Tratado de Libre Comercio con Estados
Unidos). Un ejercicio de estatica comparativa muestra que ambos
acuerdos benefician a algunos sectores productivos y afectan a otros,
produciendo, sin embargo, un impacto global positivo: el TLC
generaria un incremento del PIB del orden del 4%:; en tanto que el
ALCA representaria un incremento del 5,7%. Con ello, el empleo se
incrementaria, respectivamente, en 1,7% y 2,4%.

Si ademas se practicase una politica decidida de calificacion
de la mano de obra, que incrementase la mano de obra calificada en
un 10%, los efectos serian muchos mas significativos: el ALCA
generaria un incremento de 6,8% del PIB, en tanto que el TLC 5,1%,
y el empleo creceria 3,2% y 2,6%, respectivamente.

Los impactos fundamentales que el modelo captura son, ademas
de los impactos propios del acceso a nuevos mercados y de
reasignacion de recursos productivos, impactos en la inversion
extranjera directa y sobre la productividad. El analisis de sensibilidad
muestra que esos impactos son positivos para un rango de valores
amplio de los parametros decisivos, y que, en consecuencia, pueden
esperarse con gran certeza beneficios de la firma de los tratados.

Ahora bien: como lo muestra un ejercicio recursivo, en el que
se compara, en un horizonte de diez afios, la trayectoria de la
economia con y sin la firma de ambos tratados, los impactos son
puntuales, y no alteran la trayectoria de largo plazo de la economia.
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Los tratados producen un cambio de nivel tanto en el PIB como en el empleo y, al cabo de unos
afos, la economia retorna a su senda de crecimiento, sobre el nuevo nivel alcanzado. Asi, los
efectos mayores se presentan en los primeros cinco afios de vigencia de los tratados, pero se
mantienen en términos absolutos aunque la economia retorne después a su senda de equilibrio de
largo plazo. En la proyeccion a diez afos, el nivel de empleo alcanzado es 3,8% superior en la
trayectoria que incluye la firma de los tratados, que en el escenario basico sin tratados.

Asi, mediante los tratados de libre comercio puede darse un impulso adicional importante
a la economia, generando nuevas oportunidades de empleo. Su firma no dispensa de todas aquellas
acciones que, a través de la calificacion de la mano de obra, la promocién de la inversion, el
incremento de la productividad o la mejora de las condiciones institucionales, deben alterar
positivamente la senda de crecimiento de la economia; pero aportan beneficios que dificilmente
se pueden alcanzar a través de otras politicas coyunturales.
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Presentacion

Juan Carlos Ramirez '

En politica econémica todo el tiempo se estan tomando
decisiones. Estamos en un momento muy especial que es la
negociacién de un TLC, paso fundamental en le escenario de
internacionalizacidn de la economia colombiana.

Este TLC no es s6lo un acuerdo de apertura comercial: incluye
muchos otros elementos, como las barreras no arancelarias y aspectos
de regulacion muy importantes en los ambitos del capital financiero,
la tecnologia, disputas y resolucion muy importantes en los ambitos
del capital financiero, la tecnologia, disputas y resoluciéon de
conflictos, propiedad intelectual y otros temas.

El objetivo de toda politica econdmica es mejorar el bienestar
de la poblacion sobre la que inciden las decisiones de politica
econdmica. Naturalmente la discusion tiene muchos elementos y
resulta muy compleja, pero ello no debe oscurecer los principales
objetivos y dilemas de esas decisiones. Por ello resulta esencial
adelantar el analisis de los contenidos y los impactos sociales,
particularmente en términos del empleo y los ingresos de la mayor
parte de la poblacion que esta vinculada al mercado laboral.

Gran parte de estos impactos se pueden analizar a través de las
consecuencias que el TLC traerd en términos de las dindmicas,
composiciones, de los sectores y los sectores econémicos y las
actividades economicas.

1

Director de la Oficina de Cepal en Bogota.
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Con frecuencia lamentamos los resultados de lagunas decisiones econdmicas, que en algunos
casos ocurren fruto de las imprevisiones. El desarrollo del analisis econémico cuenta hoy con
diversos instrumentos de analisis que permiten prever ciertos resultados. Si bien estos analisis
no proveen resultados absolutamente exactos, y que, por los demés, no son aislables de otros
hechos que pueden sobrevenir y que concurren en forma simultanea a los resultados, si permiten
mostrar algunas tendencias importantes.

Los trabajos disponibles presentan entre ellos algunos elementos de consistencia, resultados
relativamente similares, pero también muestran algunos resultados divergentes. En cualquier
caso, se pretende realizar un examen de los impactos previstos, una prueba social de las decisiones
que se estan tomando. Naturalmente, también, estos trabajos dan lugar a un examen sobre los
mismos instrumentos de analisis. En general, estos analisis presentan unos impactos agregados.
Igualmente, muestran que las decisiones y los cambios en politica comercial no generan por si
solos una transformacién sustancial de la economia. Aunque los analisis estdn principalmente
centrados en los cambios de los aranceles o tarifas al comercio internacional, desde ya permiten
encontrar una serie de grupos sociales que podremos considerar como ganadores o como
perdedores. También nos permitird observar algunos impactos diferenciados, unos en el corto
plazo, y otros mas definitivos en el largo plazo.

La importancia de los cambios previsibles en materia de variables macroecondmicas es
que ellas mismas tienen un contenido social y se traducen en condiciones de vida y de trabajo
para distintos grupos sociales, para actividades y para su configuracion regional. En general, los
analisis permiten prever un aumento del crecimiento econémico, pero particularmente en el sector
servicios. También, en forma positiva, permiten anticipar aumentos importantes en el consumo y
particularmente en la inversion. Entre los aspectos menos favorables, e incluso negativos, se nos
presenta un aumento de las exportaciones, pero aun mayor de las importaciones, que puede ser el
doble del crecimiento de producto. Adicionalmente, en forma negativa también, un impacto fiscal
proveniente de la reduccion de los impuestos al comercio internacional.

En términos del empleo, la principal conclusion es que el tratado no sera un remedio para
la situacioén de desempleo de la economia nacional, y que los sectores mas favorecidos seran los
trabajadores no calificados del area urbana, tanto formales como informales, y un aumento de
los ingresos particularmente de los trabajadores calificados derivado de incrementos en la
productividad. No se observa, en general, un aumento importante de la cantidad de empleos. En
general el empleo rural presentard una reduccion.

Estas conclusiones permiten afirmar que hay un espacio importante y necesario para el
desarrollo de politicas sociales que hagan especialmente factible el aumento de la calificacion
para aumentar tanto el empleo calificado como la reduccion de las tasas de desempleo.

Estas previsiones hacer surgir nuevos espacios y temas de politica tales como: ;cémo hacer
para aprovechar las ventajas que surgen del TLC para apoyar el mejor empleo? ;cual es en
particular esa demanda interna que impulsara el Tratado de Libre Comercio? En el caso del
sector rural, los resultados diferentes, de todas maneras muestran siempre situaciones inferiores
a los resultados en las zonas urbanas. De alli la necesidad de enfocar con cierta particularidad las
consecuencias en las zonas rurales.

La situacién desfavorable en materia fiscal también obliga a pensar sobre los impactos de
politica social que ello pudiera tener. En conjunto estas preocupaciones nos llevan a ampliar los
elementos de la llamada “agenda interna” o politicas de desarrollo nacional, con el fin de mejorar
y compensar las consecuencias del TLC y, a través de ella, adelantar en propoésitos de politica
que no se aseguran o se tramitan a través de ese tratado. Por ejemplo: ;Habra que compensar
sectores, grupos, actividades, regiones? Si asi fuera, ;como? En cualquier caso, por ejemplo,
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parece que la compensacion a la vida rural no va a provenir de las decisiones de un tratado de
libre comercio por lo que exigird una agenda diferente pero simultanea e integrada. Este tipo de
analisis debe enmarcar rutas en las propuestas de negociacion, para que en ella se puedan paliar
algunas de las consecuencias indeseables y, de otro lado, potenciar las vias ganadoras.

Entre estos elementos se destacan las politicas que tienen que ver con el empleo y el mercado
laboral, que se espera no queden restringidas en los términos de la negociacion y, por otro lado,
todas aquellas politicas que se orienten a disminuir y mitigar el altisimo grado de informalidad
que tiene la economia colombiana, y que permaneceria por muy buen tiempo. Es decir, politicas
de empleo con una orientacién inclusiva. También, para que los mayores niveles de crecimiento
esperables tengan unos mecanismos que derramen en la mejor forma posible hacia esos sectores
informales y con mayores impactos distributivos.

Hay que tener en cuenta que el tratado, que incluye temas adicionales a los comerciales,
hace que se requiera avanzar en otros tipos de analisis, en términos de niveles y escenarios, para
identificar impactos mas diferenciados o mas finos de los otros elementos comprometidos en la
negociacion.

En forma conjunta, el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, el equipo negociador
colombiano del TLC con Estados Unidos, y la Oficina de la Cepal en Colombia, organizaron el
seminario “Impacto socio-econdmico del tratado de libre comercio Colombia-Estados Unidos™,
que tuvo lugar el 7 de septiembre de 2004, con el fin de alentar una discusion util para el desarrollo
de la economia colombiana, y mejorar la calidad de las politicas y de las negociaciones, y un
incentivo a su mejor disefio.

En este seminario se tuvo la oportunidad de conocer el estudio que se presenta en esta
publicacion, asi como el estudio de Marin y Ramirez “Impacto econémico de un acuerdo parcial
de libre comercio entre Colombia y Estados Unidos”, que se publicoé en el nimero anterior de
esta serie; el de Fedesarrollo (Mauricio Cardenas y Camilo Garcia) “El modelo gravitacional y el
TLC entre Colombia y Estados Unidos’? y “Efectos del TLC con Estados Unidos para Colombia”,
realizado por la Division de Estudios Economicos del Departamento Nacional de Planeacion,
presentado en el seminario por su director, Santiago Montenegro.

Durante el seminario se contd con las intervenciones de Jorge Humberto Botero, Ministro
de Comercio, Industria y Turismo; Hernando José Gomez, Jefe del equipo negociador; German
Umaiia, profesor de la Universidad Nacional de Colombia; Juan Carlos Ramirez, Director de la
Oficina de la Cepal en Colombia; Luis Fernando Alarcon, Presidente de ASOFONDOS; Fabio
Villegas, Presidente Ejecutivo de ANIF; César Gonzalez, Consultor y analista: Zulema Jattin,
Presidente de la Camara de Representantes; Carlos Rodado, Gobernador del Atlantico y Presidente
de la Federacion Nacional de Departamentos; William Millan, Secretario General Adjunto de la
CGDT; y Luis Carlos Villegas, Presidente de la ANDI.

El modelo gravitacional es una conocida herramienta para predecir los flujos de comercio entre paises. A partir de datos anuales de
comercio entre 179 paises para el periodo 1948-1999, este trabajo estima que un TLC entre Colombia y Estados Unidos incrementaria
el comercio bilateral en 40%. Sin embargo, el comercio caeria en 58% de no firmarse el tratado y perderse las preferencias arancelarias
del ATPDEA. Otras estimaciones usan datos de importaciones de Estados Unidos por sector econémico y encuentran efectos mayores.
Ademas, incluye una medicion de los costos de transporte. La elasticidad de las importaciones con respecto a esta variable es de —0,5,
lo que implica grandes ganancias de las mejoras en regulacion e infraestructura. Publicado en Fedesarrollo, Coyuntura Economica,
primer semestre de 2005, vol XXXV, N°. 1, Bogota. También vale la pena resefiar el informe de Sanchez, Fabio y Prada, Maria Fernanda,
de la Universidad de los Andes: “Impactos y alcances de la negociacién con Estados Unidos en términos de empleo”, presentado al
Ministerio de Proteccion Social en noviembre de 2003.
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Introduccion

Los efectos que los tratados de libre comercio (TLC) pueden tener
sobre el empleo resultan complejos de analizar, porque involucran
diversos impactos, a menudo contrapuestos, cuyo resultado final es dificil
de prever: hay sectores que se ven afectados por la competencia externa
y que, en consecuencia, despiden trabajadores, en tanto que otros
aprovechan las oportunidades generadas por la apertura de los socios
comerciales e incrementan su empleo. Asi mismo, se presentan
modificaciones en la tasa de cambio, a menudo asociadas a la devaluacion
real que se ocasiona por el aumento de las importaciones, que responden
mas rapido que las exportaciones a las nuevas oportunidades. Esos
cambios alteran la relacion entre sectores comercializables y no
comercializables, y afectan el empleo en la medida en que la intensidad
factorial difiera entre ambos grupos. Aunque estos efectos tienden a
compensarse en el mediano y largo plazo, cuando las exportaciones
responden a los nuevos estimulos generados, pueden tener consecuencias
importantes en la percepcion que se tenga de los tratados. En tercer lugar,
los TLC generan procesos de modernizacion en la economia que, al alterar
la productividad general, modifican las funciones de demanda de trabajo
y alteran su composicion en términos del grado de calificacion del trabajo.
Por ultimo, la mayor integracion econémica con otros paises posibilita
mayores flujos de inversion, que modifican radicalmente las posibilidades
de crecimiento de la economia, generando nuevas posibilidades de empleo
y nuevas oportunidades de bienestar para la poblacion, si se aprovechan
adecuadamente las nuevas condiciones.

Los modelos de equilibrio general, en la medida en que permiten
la interaccion de todos los sectores y todas las fuerzas puestas en
movimiento por los tratados, son una herramienta ideal para el analisis
del impacto sobre los mercados de trabajo. Sus ventajas, no obstante,
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se ven limitadas por el esfuerzo que implica construirlos, por los supuestos de modelacion que
hay que asumir, y la cuantificacion de algunos parametros, que es dificil y compleja.

Aun asi, los beneficios de contar con un marco integral de andlisis son obvios, y muchas
conclusiones son robustas, para un rango suficientemente amplio de valores de los parametros.
En cuanto a los supuestos de modelacion, pueden ser discutidos, y es posible contar con versiones
alternativas de especificacion de las ecuaciones, que permiten extraer diversas conclusiones.

Los analisis clasicos del libre comercio se han fundamentado en el modelo ricardiano de la
ventaja comparativa, y en el modelo de la proporcion de factores de Heckscher-Ohlin. De acuerdo
con el analisis ricardiano, un pais debe especializarse en aquellos bienes en los que es mas
productivo, incluso intercambidndolos por los bienes que otro pais produzca a un costo mayor,
cuando ese segundo pais es mas productivo en ellos, porque estard usando mejor sus recursos.’
Este analisis supone la no-movilidad del capital, por lo que el capital elegira el uso mas productivo
que esté a su alcance en el &mbito nacional, y el intercambio acrecentara la cantidad de bienes de
que se dispone en cada pais.

El modelo de Heckscher-Ohlin, mantiene el supuesto, y considera expresamente la dotacion
relativa de factores: un pais se especializara en la produccion de aquellos bienes intensivos en el
factor productivo mas abundante. En un régimen autarquico, los precios de los bienes intensivos en el
factor abundante seran menores a los precios del mismo bien en el pais en el que el recurso es escaso;
el comercio permitira que fluyan los bienes entre los dos paises, hasta que su precio se iguale. Si un
pais tiene abundancia de mano de obra, exportara bienes intensivos en mano de obra; por el contrario,
si tiene abundancia de bienes de capital, se especializara en bienes intensivos en capital. De acuerdo
a ello, basta con que la dotacion de factores sea distinta entre los paises, para que tenga sentido el
comercio entre ellos, y sea racional eliminar las barreras impuestas al comercio.

Generalmente asociado al modelo se considera el teorema de Stolper y Samuelson, segtn
el cual, si el precio de los bienes intensivos en un factor aumentan, entonces aumentara el precio
de ese factor. Asi, el libre comercio, en los paises en los que el recurso abundante es el trabajo,
hara que los precios de los bienes intensivos en mano de obra aumenten, y ello ocasionara el
aumento del precio del trabajo.

El modelo de Heckscher-Ohlin predice, pues, que los acuerdos de libre comercio llevaran a las
economias menos desarrolladas (intensivas en mano de obra) a especializarse en bienes que requieren
mucha mano de obra, y que ello permitira un aumento de su precio, con evidentes beneficios sociales.
Ahora bien: el supuesto de la inmovilidad del capital resulta cada vez menos plausible. Y la experiencia
reciente no parece validar las conclusiones del modelo Heckscher-Ohlin.

Sin embargo, el dosszer de la liberalizacion y de los acuerdos comerciales continta ofreciendo
posibilidades interesantes a los paises menos desarrollados, habida cuenta del callejon sin salida al
que parece conducir el modelo proteccionista. Son razones de peso para la liberalizacion, las siguientes:
los limitados mercados internos, que no permiten el desarrollo de economias de escala ni la
incorporacidn de nuevas tecnologias; en economias cerradas, parte del esfuerzo de los empresarios se
dirige a la “buisqueda de rentas” y a la obtencion de prebendas, en lugar de dirigirse a actividades
productivas; alli tampoco opera el “aguijéon” de la competencia y, en consecuencia, los sectores
productivos no tienen suficiente motivacion para su desarrollo; y los procesos de crecimiento estan
generalmente limitados por la escasa disponibilidad de ahorro, y las economias cerradas no generan
los incentivos suficientes para que el ahorro externo fluya a la economia.

“Resultaria entonces, que un pais que posee ventajas muy considerables, tanto en materia de maquinaria como de habilidad técnica, pais
que por este motivo podra producir articulos con mucho menos mano de obra que sus vecinos, puede, a cambio de estos articulos,
importar una porcion de los cereales que requiere para su consumo, aun siendo este pais mas fértil, y pudiendo cultivar el cereal con
menos mano de obra que la empleada en el pais del cual se importd” (David Ricardo, Principios de Economia Politica y Tributacion).
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A estas razones, se suman las relativas al modelo Hecksher-Ohlin, en cuanto describen
sesgos de las economias cerradas: las economias cerradas permiten el uso inadecuado de los
recursos productivos, dirigiéndolos a sectores que no reflejan la dotacion de factores del pais; y
la proteccion reduce la rentabilidad relativa de los sectores exportables, generalmente intensivos
en mano de obra, creando un sesgo contra la creacion de puestos de trabajo.

Asi, los tratados de libre comercio buscan expandir los mercados, incentivar la inversion
en sectores exportables, elevar la productividad asociada a las nuevas inversiones, generar
competencia y fomentar la inversion extranjera, permitiendo superar la limitacion que la reducida
generacion de ahorro interno impone.

A este respecto, la evaluacion de los tratados debe incluir no sé6lo la reasignacion de recursos
entre los sectores, sino también la mayor inversion que incorpora nuevas tecnologias, el mayor
flujo de inversion externa y el desarrollo de nuevas oportunidades de exportacién, que pueden
ser aprovechadas por el acceso a otros mercados.

En el caso de México y su participacion en el NAFTA a partir de enero de 1994, es claro
que el proceso de liberalizacién comercial y el NAFTA contribuyeron de manera importante al
desempeino econdmico en la segunda mitad de la década de los noventa, pero no se ha presentado
la especializacion en productos intensivos en mano de obra no calificada, l6gica desde la
perspectiva de Heckscher-Olhin; en lugar de ello, se ha dado un reacomodo de la estructura
productiva, que ha conducido a una mayor demanda de mano de obra calificada. En este sentido,
ha sido decisiva la inversidn extranjera directa, que ha involucrado tecnologias nuevas, en las
que el trabajo calificado es complementario del capital.

Las predicciones iniciales que se hicieron, mediante el uso de modelos de equilibrio general,
no alcanzaron a captar el fendmeno del reacomodo de la estructura productiva. Como lo sefiala
Kehoe (2003), se requieren nuevos mecanismos teoricos de modelacion, en los que el incremento
en el comercio pueda tener lugar en categorias de productos que hasta el momento hayan tenido
poco o ningun comercio.

Los cambios en la productividad se constituyen en aspectos fundamentales de los tratados
de libre comercio. Por ello es necesario volver enddgenos esos efectos, buscando que la apertura
se refleje en la productividad sectorial.

Finalmente, los tratados de libre comercio deben ir acompafiados por reformas
institucionales claras, que generen confianza en los inversionistas, y por mecanismos que permitan
la irrigacion del crédito a todos los sectores econdmicos, que faciliten las transformaciones
inducidas por los tratados.

El presente informe esta organizado de la manera siguiente: El capitulo I describe el modelo
de equilibrio general computable que la Corporacion CIDE (Medellin) calibré para evaluar los
impactos de los TLC y el ALCA sobre el empleo. El capitulo II sintetiza los resultados obtenidos
con el modelo: los impactos del ALCA y el TLC sobre la macroeconomia y el mercado laboral;
y el capitulo III los efectos de ambos tratados sobre el mercado laboral, y hace algunas
recomendaciones de politica para el sector primario y la capacitacion laboral. En el capitulo IV
se evalua la sensibilidad de tres escenarios alternativos ante cambios en los parametros empleados,
asi como los efectos sobre la economia del ALCA y del TLC a través de un modelo recursivo. En
el anexo se describen las ecuaciones del modelo, y detallan las metodologias empleadas para la
construccion de los datos empleados en el modelo. Asi mismo se incluyen como anexos la Matriz
de Contabilidad Social, para Colombia, 2002; y los codigos de programa en GAMS.
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. El modelo de equilibrio general
usado para la evaluacion de los
impactos

A. Sectores y modelacién sectorial

El modelo considera 52 sectores, que corresponden (con tres
excepciones) a la clasificacion empleada en las Cuentas Nacionales
de Colombia. La base de calibraciéon es el afio 2000, sobre el que
existen las cuentas definitivas. Los sectores considerados se presenta
en el cuadro 1.

El modelo considera con mayor detalle los sectores
comercializables, y so6lo agrupa la construccion, el transporte y los
servicios publicos. El primero, porque sélo se considera un tipo de
inversion en construcciones; el segundo, para evitar los valores
negativos de importaciones que se presentarian, de considerar de
manera aislada cada tipo de transporte; y el tercero, porque so6lo se
considera un tipo de demanda de gasto publico.

Se consideran dos tipos de actividades productivas: las
agropecuarias (SEC1, SEC21, SEC22, SEC23 y SEC24) y las no
agropecuarias. Para las primeras se tiene en consideracion un solo
tipo de trabajo (trabajo agricola), en tanto que para las actividades
no agropecuarias se consideran tres tipos de trabajo: calificado (TC),
asalariado no calificado (TANC) e informal no calificado (TINC).
Estos factores productivos, junto con el acervo de capital (K),
permiten modelar el valor agregado (VA) mediante funciones de
produccion: en los sectores agropecuarios incorporan trabajo y capital,
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Cuadro 1

CLASIFICACION SECTORIAL. SECTORES CONSIDERADOS PARA LA
MODELACION, SEGUN CUENTAS NACIONALES

Clasificacion

Sector X Descripcion
cuentas nacionales

Sec1 1 Café sin tostar
Sec21 2 Otra produccion agricola
Sec22 3 Animales
Sec23 4 Silvicultura
Sec24 5 Pesca
Sec31 6 Hulla
Sec4 7 Petréleo
Sec32 8 Minerales metalicos
Sec33 9 Minerales no metalicos
Sec81 10 Electricidad y gas
Sec82 1" Agua
Sec51 12 Carnes
Sec52 13 Aceites
Sec53 14 Lacteos
Sec54 15 Molineria
Sech5 16 Azucar
Sec56 17 Trilla de café
Sec57 18 Chocolate
Sec58 19 Alimentos
Sec59 20 Bebidas
Sec510 21 Tabaco
Sec511 24 Prendas de vestir
Sec61 22 Hilos
Sec62 23 Textiles
Sec63 25 Cueros
Sec64 26 Madera
Sec65 27 Papel
Sec66 28 Imprenta
Sec67 29 Combustibles
Sec68 30 Quimicos
Sec69 31 Plasticos
Sec610 32 Vidrio
Sec611 33 Muebles
Sec612 34 Desechos y desperdicios
Sec71 35 Metales comunes
Sec72 36 Maquinaria
Sec73 37 Maquinaria eléctrica
Sec74 38 Equipo de transporte
Sec9 39-40 Construccion
Se10 41 Comercio
Sel1 44-45-46-47 Transporte
Se12 48 Comunicaciones
Se13 49 Servicios financieros
Se141 42 Reparaciones
Se142 50 Alquiler de vivienda
Se143 51 Servicios varios
Se144 52 Servicios domésticos
Se145 43 Hoteleria y restaurantes
Se146 55 Asociaciones y esparcimiento
Se147 53 Ensefianza
Se148 54 Salud
Se15 56-57-58-59 Servicios publicos

Fuente: calculos del autor con base en DANE, matriz de oferta de productos, Cuentas

Nacionales.

y en el de los sectores no agropecuarios operan mediante el esquema del grafico 1. E1 TINC mas
el TANC conforman el trabajo no calificado (TNC); éste se agrega al trabajo calificado para
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producir el trabajo total (T) que, junto con el capital, permite obtener el valor agregado (VA).
Todas las agregaciones se hacen mediante funciones CET, por lo que el modelo puede describirse
como un modelo de funciones CES en varios niveles.

Grafico 1
AGREGACION DE LOS FACTORES PRODUCTIVOS EN LA FUNCION CES

Fuente: autor.

El modelo considera las siguientes instituciones, que se reparten los flujos factoriales:
hogares, empresas privadas, empresas publicas, sociedades financieras, empresas privadas de
seguridad social, administracion publica central, administracion publica local y seguridad social
publica.

1. Modelacion sectorial

En aquellos sectores en los que los precios son ex6genamente determinados, o en los que
falta alguno de los tipos de trabajo considerados, se abandona la funcion de produccién, dejando
que la oferta se ajuste a la demanda, como si no existiese una restriccion efectiva de capital.
Forman parte de este grupo los que se presenta en el cuadro 2.

El café, los desechos y desperdicios, el alquiler de vivienda y los servicios domésticos
pueden considerarse como de precios fijo: el primero, en la medida en que opere un mecanismo
de sustentacion de precios; el segundo y el cuarto, porque estan relacionados con el salario minimo;
y el tercero, en la medida en que existen mecanismos que controlan su aumento maximo.

Cuadro 2

SECTORES EN LOS QUE LA OFERTA SE AJUSTA A LA DEMANDA, TIPO DE
TRABAJO AUSENTE Y DETERMINACION DEL PRECIO

Clasificacion . .
. .. | Tipo trabajo
cuentas L Determinacién
Sector R Descripcion X ausente en
nacionales de precio el sector
1994
Sec1 1 Café sin tostar Exégeno
Sec4 7 Petroleo Mark up Informal
Sec81 10 Electricidad y gas Mark up Informal
Sec82 1" Agua Mark up Informal
Sec67 29 Combustibles Mark up Informal
Sec612 34 Desechos y desperdicios Exdégeno
Se142 50 Alquiler de vivienda Exdégeno
Se144 52 Servicios domésticos Exdégeno
Se15 55-56-57-58 Servicios del gobierno Mark up Informal

Fuente: autor.
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Los sectores en los que no hay trabajo informal se ajustan a su demanda, aunque en las
corridas secuenciales absorben capital de acuerdo con su rentabilidad relativa. Para determinar
su nivel de precios, se apela a un esquema de #a74-up sobre el costo de los insumos, que refleja,
en el caso de petroleo y combustibles, la fijacion de precios por parte del gobierno, manteniendo
margenes fijos sobre los costos; en los servicios publicos, la existencia de precios regulados; y
en los servicios del gobierno, la practica contable de valorar esos servicios a su costo, es decir,
con un mark-up cero.

Los demas sectores se modelan mediante la funcion de produccion, de dos maneras: un
primer grupo, los bienes agropecuarios, se equilibran mediante precios, dada su funcion de
produccion, su acervo de capital, y su nivel de empleo, determinado en la igualacién de
productividad marginal y el costo del factor. El precio clarifica el mercado.

En el segundo grupo, los sectores no agricolas, distintos a los incluidos en el Cuadro 2, el
esquema de modelacion es mas complejo: se supone que hay una funcion de oferta con pendiente
positiva, seguin la cual el nivel de uso de la capacidad productiva es variable, aumentando cuando
aumenta el precio. En otras palabras, el empresario fija el precio determinando un #ar# up flexible,
que es mayor cuanto mayor es el nivel de uso del acervo de capital instalado. Las ecuaciones que
se emplean para esta modelacion son las siguientes:

vA=p@ET " +a-8)k )"
K =uS
p= (1+;u)szjai,j

=

w  dVA

p T

Donde:

VA: Valor agregado

7 Trabajo total

K Capital utilizado

S Acervo de capital disponible

u: indice de uso de la capacidad instalada
Y2 Precio del valor agregado

m: Martk up

W Precio del trabajo

b,d,r,al;/ C ;.e:  Parametros de la funcion de produccion, de insumo producto, y de la

funcion de determinacion del mark up.
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Aunque ad /oc, esta modelacion preserva caracteristicas esenciales de la modelacion
neoclasica (la funciéon de produccion y la determinacion del empleo mediante la igualacion del
salario real y la productividad marginal del trabajo), al tiempo que introduce indicadores de uso
de capacidad instalada, corrientes en los analisis de comportamiento industrial, y mecanismos
no competitivos de fijacion de precios, propios de sectores oligopolicos. No obstante, basta con
fijar ex6genamente el nivel de uso de la capacidad instalada, y eliminar la ecuacion de
determinacion del precio, para que el sistema se convierta en un sistema neoclasico convencional,
con precio flexible.

En todos los casos, una vez determinado el nivel del valor agregado, se determinan las
demandas intermedias, a partir de coeficientes fijos de insumo producto.

B. Los mercados de trabajo

1. Tipos de trabajo

El modelo considera cuadro tipos de trabajo, que resultan de combinar el sector
(agropecuario y no agropecuario), el caracter asalariado o no y la calificacion (con o sin estudios
superiores completos o incompletos): a) trabajo agropecuario (no distingue nivel de calificacion
pues casi todo es no calificado); b) trabajo no agropecuario calificado (asalariado o no); c) trabajo
no agropecuario asalariado y no calificado (urbano asalariado simple) y d) trabajo no agropecuario
no asalariado y no calificado (urbano informal).

La oferta total de trabajo determinada al aplicar la tasa global de participacion a la poblacion
en edad de trabajar, se distribuye entre oferta agropecuaria y no agropecuaria. Esta distribucion
es sensible al salario esperado, tanto en el sector agropecuario, como en los trabajos no
agropecuarios, a la manera de Harris-Todaro. La parte de la oferta que se destina a los sectores
agropecuarios, se equilibra por precios; la oferta no agropecuaria se distribuye, por su parte,
entre oferta calificada y oferta no calificada, de acuerdo con un factor exégeno de crecimiento de
la oferta calificada, que hace que la oferta no calificada se determine residualmente.

La oferta no calificada se distribuye entre los mercados asalariado e informal, siendo el
primero un mercado de precio rigido y, el segundo, un mercado de precio flexible. La migracién
entre ambos mercados depende de los salarios esperados en cada uno de ellos, respondiendo
tanto al salario nominal como a las probabilidades de encontrar empleo en el mercado asalariado.
El mercado asalariado, en la medida en que es de precio fijo, genera un desempleo endogeno; el
mercado informal, en cambio, es de precio variable, y tiene una de desempleo friccional.

2. Modelacion del mercado de trabajo calificado

En el afio de calibracion del modelo, la tasa de desempleo calificado era particularmente
alta, debido a la crisis de 1999. Asi que, ademas del desempleo calificado friccional, en el orden
de 6%, habia un desempleo adicional, que indica algliin grado de inflexibilidad en los salarios
calificados. Por ello, no resulta razonable suponer que los salarios son flexibles, y que se alcanza
el nivel de desempleo friccional.

Ahora bien, la alternativa simple de fijar el precio dejando endogeno el nivel de empleo
tampoco parece adecuada, porque no existe realmente un mecanismo que fije el salario (como lo
existe, en cambio, en el caso del empleo no calificado, con la legislacion acerca de salario minimo),
asi que debe formularse un mecanismo que permita la fijacion simultanea de precios y niveles de
ocupacion, permitiendo que los ajustes se distribuyan entre ambos.
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El mecanismo adoptado es una relacion entre desempleo y salarios, que se modela mediante
una funcion logistica, asi:

=a+———
Y l+ecd™

donde:
ves la tasa de empleo (1-tasa de desempleo calificado)
a es la tasa minima de empleo posible

b es la diferencia entre la tasa de maxima de empleo posible (equivalente a 1 menos la tasa
de desempleo friccional) y la tasa minima de empleo

¢ es un parametro que se calibra con la observacion inicial del afno 2000

4 es un parametro que refleja la elasticidad de la oferta calificada al salario, y que, debe
ajustarse para que, en el rango relevante, sea del orden de 0,3

x es la tasa de variacion del salario real.

El sistema supone que, entre un periodo y otro, si no cambia el salario real, el nivel de
desempleo calificado no varia.

Los parametros a y b dependen de los limites de la tasa de desempleo calificado: si se
supone que son 0,25 (limite superior) y 0.06 (limite inferior, tasa de desempleo friccional), entonces
sus valores son: a= 0,75y b =0,19.

El parametro ¢ depende del desempleo observado en el afio base; y el parametro d debe
definirse a partir de una elasticidad de la oferta al salario real. Asumiendo el desempleo del afio
base (16%) y que la elasticidad es del orden de 0.3, los valores de los parametros son: ¢ = 1,11y
d =249.

Graficamente, el equilibrio del mercado calificado tiene la forma que se ilustra en el Grafico
2 donde su supone una demanda agregada de elasticidad constante.

Grafico 2
EQUILIBRIO DEL MERCADO DE TRABAJO CALIFICADO
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Fuente: autor.
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C. Modelacion del comercio exterior

1. Importaciones

El cuadro 3 clasifica los sectores comercializables en conjuntos de sectores, de acuerdo
con las formas de modelacion empleadas, tanto en importaciones como en exportaciones. El
modelo incluye 41 sectores que realizan importaciones (conjunto IM), y los clasifica en dos
grupos: los importadores de bienes, que se modelan mediante funciones Armignton (subconjunto
IMM), y los importadores de servicios (subconjunto IMS) que, a su vez, pueden considerarse
exogenos (subconjunto INSM) o ser modelados a partir de coeficientes fijos (subconjunto ISERM).

Ahora bien, para hacer posible la evaluacidn de diversos escenarios en cuanto a tratados de
libre comercio, el modelo considera siete bloques comerciales o paises, con los que el pais tiene
relacion: Estados Unidos, Venezuela, el resto del Grupo Andino, MERCOSUR, el resto del ALCA,
Europa y el resto del Mundo. Asi, las funciones de Armigton (funciones de bien compuesto)
incluyen ocho tipos de bienes: el bien doméstico y los bienes provenientes de cada uno de los
bloques comerciales.

Las ecuaciones utilizadas son las siguientes:

_ —ol-1/p
X=B [SOD "+, 8, M, ]
-1/p
p — 0
D | PD 3,
PM, =PWM, (1+t,)ER

M, [PM, 3,

Donde:

X Bien compuesto

M,: Importaciones provenientes del pais o bloque “ip”
D: Bien doméstico

PM y PD: Precio en moneda nacional

PWM: Precio en ddlares

t: Tasa arancelaria

ER: Tasa de cambio

b,d,r: Parametros

Modelar asi las importaciones, permite simular politicas arancelarias diferentes para cada
grupo, e incorpora efectos de desviacion de comercio, en la medida en que las importaciones de
un pais o bloque pueden desplazar a las de uno de sus competidores.

La elasticidad de sustitucion de todos los sectores se fija en 4, para reflejar el impacto total
que tengan las variaciones de precios de las importaciones.* No obstante, se incluye un ejercicio
de simulacion con valores mas bajos, para evaluar la sensibilidad del modelo a este parametro.

4 El modelo del DNP utiliza esa elasticidad en las funciones Armington. Ver Departamento Nacional de Planeacion (2003), pag. 31.
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Cuadro 3
MODELACION SECTORIAL COMERCIO EXTERIOR. CLASIFICACION DE LOS SECTORES
Sector Nombre IE | IFLEX| IRIG [ISERE| INSE IM IMM IMS [ISERM|INSM
Sec1 Café X X X
Sec21 Otros agricolas X X X X
Sec22 Productos pecuarios X X X X
Sec23 Silvicultura X X X X
Sec24 Pesca X X X X
Sec31 Hulla X X X X X
Sec32 Minerales metalicos X X X X X
Sec33 Minerales no metalicos X X X X X
Sec4 Petroéleo X X X X X
Secb51 Carne X X X X
Sec52 Aceite X X X X
Sec53 Lacteos X X X X
Sec54 Molineria X X X X
Sec55 Azulcar X X X X
Sec56 Trilla X X X X
Sec57 Chocolate X X X X
Sec58 Alimentos X X X X
Sec59 Bebidas X X X X
Sec510 Tabacos X X X X
Sec511 Vestidos X X X X
Sec61 Hilados X X X X
Sec62 Textiles X X X X
Sec63 Cueros X X X X
Sec64 Madera X X X X
Sec65 Papel X X X X
Sec66 Imprenta X X X X
Sec67 Combustibles X X X X
Sec68 Quimicos X X X X
Sec69 Plasticos X X X X
Sec610 | Vidrio X X X X
Sec611 Muebles X X X X
Sec612 | Reciclaje X X X X
Sec71 Metales X X X X
Sec72 Maquinaria X X X X
Sec73 Maquinaria eléctrica X X X X
Sec74 Equipo transporte X X X X
Sec81 Electricidad y gas X X X X X X
Sec82 Acueducto y alcantarillado
Sec9 Construccion
Se10 Comercio
Sel1 Transporte X X X X X X
Se12 Comunicaciones X X X X X X
Se13 Finanzas X X X X X X
Se141 Reparaciones
Se142 Alquileres
Se143 Servicios varios X X X X X
Se144 Serv. doméstico
Se145 Hoteleria
Se146 Serv. esparcimiento X X X X X
Se147 Educacién privada
Se148 Salud privada
Se15 Servicios publicos
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2. Exportaciones

En cuanto a las exportaciones, el modelo considera 42 sectores exportadores (el conjunto IE,
que incluye los mismos incluidos importadores mas café). Se consideran de precio flexible (subconjunto
IFLEX) sectores en los que la demanda y la oferta se modelan expresamente, la primera mediante
funciones de elasticidad constante, la segunda mediante fronteras de posibilidades de produccion. En
los demas sectores (subconjunto IRIG) los precios de las exportaciones son exdgenos. De este grupo
de sectores, algunos se consideran exdgenos, en la determinacion de cantidades (subconjunto INSE),
mientras que en otros las cantidades se modelan endégenamente (subconjunto ISERE).

Para los sectores del conjunto IFLEX, el modelo incluye una funcién de demanda de elasticidad
constante, por cada pais o bloque comercial; y una frontera de posibilidades de produccion (funcion
CET), sobre la que los productores nacionales deciden la combinacion dptima de produccion doméstica
y exportable que maximiza sus ingresos.

Los sectores cuyas exportaciones son exdgenas (café, mineria y algunos servicios) agregan
la produccion doméstica y la produccion externa mediante una relacion lineal, determinando el
precio del sector como el promedio ponderado de ambas producciones. Las exportaciones de
servicios de transporte y servicios financieros se modelan mediante funciones de coeficientes
fijos, como se explica en la siguiente seccion, y mantienen una relacion lineal para agregar la
demanda interna y la demanda externa.

En los sectores flexibles, las funciones de demanda de exportaciones incluyen un parametro
representativo de las condiciones arancelarias vigentes en el pais de destino: sus modificaciones
generan variaciones en la demanda de los productos exportables, permitiendo asi la simulacion
de tratados de libre comercio.

3. Comercio internacional de servicios

Las exportaciones de servicios (y las importaciones) estan agrupadas en seis sectores: electricidad
y gas; transporte, comunicaciones; servicios financieros; servicios varios y servicios de esparcimiento.
Transporte y servicios financieros estan parcialmente vinculados a las exportaciones e importaciones
de bienes, aunque es posible que se den exportaciones de servicios que sean independientes (fletes
prestados en transacciones entre terceros paises, seguros prestados a terceros sin conexion con
exportaciones o importaciones nacionales, transporte aéreo de pasajeros, etc). En la estructura de las
cuentas nacionales hay una buena oportunidad de observar la conexién entre las operaciones de
comercio exterior de bienes y las de servicios, en el analisis de las importaciones, que se registran a
valor CIF, y que posteriormente son ajustadas a valor FOB, haciendo expresas las transacciones de

servicios, como se resumen en el cuadro 4.
Cuadro 4
IMPORTACIONES. COLOMBIA 2000
(millones de pesos)

Rubro Valor

Importaciones de bienes valor FOB 25 335 049
Seguros y fletes:

Fletes 1621497

Servicios financieros (seguros, etc) 71 857
Importaciones de bienes valor CIF 27 028 403
Importaciones de servicios de transporte 2 727 509
Importaciones de servicios financieros 705 507
Otras importaciones de servicios 1131 004
Compras directas de bienes en el exterior 700 145
Compras directas de servicios en el exterior 1633672
Total importaciones cuentas nacionales 33 926 240

Fuente: calculos del autor con base en DANE, matriz de oferta de productos.
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Asi, en las importaciones de bienes se genera una demanda de servicios de transporte y
financieros, que son abastecidos por prestadores externos (en cuyo caso, generan importaciones)
0 por empresas nacionales (que, en este caso, exportan servicios). En las exportaciones, por su
parte, se genera demanda de servicios de transporte y fletes, que pueden ser atendidos por
prestadores nacionales, en cuyo caso se configura una exportacion de servicios, o por prestadores
externos, lo que no tiene efecto sobre las cuentas nacionales.

En el modelo se define un coeficiente de demanda, que vincula las importaciones de bienes
con la demanda de servicios de transporte y financieros. Dicho coeficiente se aplica también a
las exportaciones, y mediante ¢l se determina la demanda total de servicios de transporte y
financieros, que se deriva de las operaciones de compra y venta de bienes en el exterior.

La participacién que los proveedores nacionales tienen en dicha demanda, se determina
como el porcentaje que las exportaciones de servicios de transporte tienen en el comercio total
de dicho servicio. Aplicando ese coeficiente a la demanda total de servicios de transporte y
financieros, se determina la porciéon endoégena de los mismos. La calibracién del modelo determina
la porcion exogena, que debe actualizarse mediante tasas de crecimiento que reflejen la evolucién
del comercio internacional de servicios.

El modelo asume que los coeficientes observados en las importaciones, son aplicables a

las exportaciones, que la demanda de exportacioén de servicios depende de las exportaciones e

importaciones de bienes; y que la demanda de importacidon de servicios depende de las

importaciones de bienes (puesto que las exportaciones de bienes no generan registros de
importaciones de servicios).

Cuadro 5

DISCRIMINACION DE LAS EXPORTACIONES Y PARAMETROS PARA

LA MODELACION DEL COMERCIO DE SERVICIO. COLOMBIA 2000

(millones de pesos)

Exportaciones Valor
Exportaciones de bienes 33 485 664
Exportaciones de servicios de transporte 1076 619
Exportaciones de servicios financieros 129 154
Otras exportaciones de servicios 638 399
Compras de bienes de no residentes 455 241
Compras de servicios de no residentes 1820 966
Total exportaciones cuentas nacionales 37 606 043
Coeficientes de demanda

Servicios de transporte 0,05999233
Servicio financieros 0,00265857
Participaciéon exportaciones sobre total 0,28301335

Fuente: calculos del autor con base en DANE, matriz de utilizacién de productos.

D. Modelacion del flujo de capitales

El modelo incluye un mercado de divisas, que debe equilibrarse, bien sea por precios, en
cuyo caso, la tasa de cambio es enddgena; o por cantidades, haciendo que el ahorro externo, que
en cuentas nacionales corresponde a la cuenta de capital en la balanza de pagos, sea endogeno.

Sin embargo, la experiencia de procesos de apertura parece indicar que las nuevas
oportunidades generan flujos de capital. Es evidentemente mas facil atraer inversion extranjera
en una economia abierta que en una cerrada. Para reflejar tales posibilidades, el modelo vuelve
endogeno el ahorro externo, mediante una funcién que hace depender la inversion extranjera
directa del grado de apertura de la economia y de otras variables (como el déficit fiscal), dejando
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que el mercado se ajuste por precios, es decir, la tasa de cambio se torna endégena, como variable
de ajuste del mercado de divisas.

El cuadro 6 presenta el ahorro externo de cuentas nacionales para el aiio 2000 y, con ayuda
de informacion de balanza de pagos, detalla sus componentes, a fin de definir su modelacion. El
déficit en cuenta corriente se financia con inversion externa, otros flujos de largo plazo, flujos de
capital de corto plazo, disminucién de reservas y otros movimientos. Los superavit, por el
contrario, generan flujos negativos o aumento de reservas.

Cuadro 6
COMPARACION BALANZA DE PAGOS Y CUENTAS NACIONALES. ANO 2000
Balanza de .
Pagos® Cuentas nacionales
Descripcion
Millones de | Millones de | Millones de
délares pesos délares
I. CUENTA CORRIENTE 734,3 2 020 013 967,7
A. Bienes 2 623,8 6 212 357 2976,1
1. Exportaciones 13713,4 33 940 905 16 259,9
2. Importaciones FOB 11 089,6 27 728 548 13 283,8
B. Servicios -1276,4 -2 532 554 -12 133,0
1. Exportaciones 2 043,8 3 665 138 1755,8
2. Importaciones 3320,1 6 197 692 2 969,1
C. Renta de los Factores -2 286,3 -4 834 764 -23 162,0
1. Ingresos 1 050,7 2127 225 1019,1
2. Egresos 3337,0 6 961 989 3335,2
D. Transferencias corrientes 1673,2 3174 974 1521,0
Il. CUENTA DE AHORRO EXTERNO -734,3 -2 020 013 -967,7
Inversion extranjera directa 2394,8 4 998 841 2394,8
Otros flujos netos de largo plazo -316,5 -6 606 132 -316,5
Flujos de corto plazo -1997,4 |-41694 170 -19 974,0
Disminucion en reservas -869,9 |[-18 159 062 -869,9
Otros (incluyendo errores y omisiones y ajustes) 54,8 -3729 176 -178,7
Tasa de cambio promedio afo 2 087,4

Fuente: calculos del autor con base en Banco de la Republica, balanza de pagos provisional
2000 al momento del estudio, y DANE: Cuentas Nacionales.

2 Provisional

El ahorro externo asciende, en 2002, a -2.020 billones de pesos, y estd compuesto por
inversion externa positiva (4.999 billones), otros flujos negativos (-5.203 billones, incluyendo
corto plazo, largo plazo y otros) y un aumento en reservas internaciones de 1.816 billones.

Para los cierres de estatica comparativa, se consideran dos posibilidades: el mercado se ajusta
por tasa de cambio, en cuyo caso se consideran exogenos los flujos distintos a inversion extranjera
directa y a las variaciones en reservas; la inversion extranjera se considera endogena y depende del
grado de apertura de la economia: se asume que una mayor apertura favorece el flujo de inversion
extranjera directa.” En un cierre alternativo, la tasa de cambio puede determinarse exdgenamente,
dejando que la variacion en reservas internacionales se ajuste para permitir el equilibrio.

Para determinar la magnitud de los impactos, un punto de referencia es la experiencia mexicana: mientras entre 1980-1994, los flujos de
inversion extranjera a México representaron un 1,3% del PIB; entre 1995 y 2000 aumentaron a 2,8% del PIB, después de la firma del
NAFTA (Hanson, 2003). Por su parte, el grado de apertura, como la participacion de importaciones y exportaciones en el PIB total, paso
de 36,9% del PIB (1989 a 1994) a 62% (entre 1995 y 2000). Asi, la elasticidad del primero al segundo seria 1,28, valor que se ha
adoptado para el caso colombiano. Seguramente, otras variables inciden en este flujo: el déficit fiscal, por ejemplo, en la medida en que
su aumento acreciente la incertidumbre acerca del pais; la devaluacion, en la medida en que afecta la rentabilidad de las inversiones, etc.
Asi mismo, es posible que los flujos de capital de corto plazo puedan tratarse como endoégenos. Sin embargo, para los propositos del
modelo, la relacion fundamental que debe captarse es la que se da entre apertura e inversion extranjera directa.
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E. Cierre macroecondmico y externalidades

El modelo se presenta en tres versiones basicas: neoclasica, keynesiana y con externalidades.
La version neoclasica supone que todos los sectores diferentes a los incluidos en el cuadro 2, se
modelan en forma neoclasica, es decir, la oferta es determinada por una funcion de produccion,
en la que el acervo de capital utilizado estd exégenamente determinado, y se equilibra con la
demanda via precios. El ahorro de las instituciones se determina residualmente, es decir,
sustrayendo de los ingresos factoriales los gastos y los pagos de impuestos; con excepcion de los
hogares, que tienen una tasa de ahorro fija que se aplica sobre su ingreso total. El ahorro total
generado determina, a su vez, el nivel de inversion en la economia. El cierre externo puede darse
via precios (tasa de cambio endogena) o via cantidades (tasa de cambio fija y variacion endogena
en reservas internacionales).

La version keynesiana incluye dos grandes modificaciones: en primer lugar, usa una funcion
consumo, cuya derivacion se presenta en el anexo 2; y, en segundo lugar, usa el esquema de mark
up flexible, para los sectores que pueden considerarse oligopolicos, tal como se ha descrito. Esta
version admite dos variantes: la primera, deja que la inversion se ajuste al ahorro disponible en
la economia; la segunda, con inversion fija, deja que un pardmetro general de nivel de mark up
(una especie de parametro de distribucion, que determina qué parte del producto va al trabajo y
qué parte al capital) se ajuste hasta producir el equilibrio. La primera version puede resultar de
interés si se acompafa por un esquema que considera endoégeno el flujo de inversion extranjera,
en conexion con los TLC. De esta manera, el modelo permite simular los impactos sobre la
inversion asociados a los flujos de capital que acompafan al proceso de apertura.

La version con externalidades también trata la productividad sectorial como variable
endogena, haciendo que el parametro de escala en las funciones de produccion dependa del grado
de apertura general de la economia y del grado de apertura del sector. El grado de apertura se
mide, tanto para el total de la economia, como para cada sector, mediante la relacion:

APERT, _M,+E;

i

YM+YE

i

La forma funcional especifica adoptada, para la productividad, es:

A, = A. APERTT” APERT/

El parametro APER7’se fija en 0.5, siguiendo la estimacion de Jonnson y Subramanian (2000).

F. Fuentes de informacion

El modelo utiliza la informacién de Cuentas Nacionales de Colombia para el afo 2000,
especialmente las matrices de oferta y utilizacion. A partir de dichas matrices, se construye una
Matriz de Contabilidad Social, que sigue estrechamente el esquema de Cuentas Nacionales.

Para el fin especifico de evaluar impactos sobre el empleo, fue necesario construir una
matriz de empleo detallada, a partir de la Encuesta de Hogares del afio 2000, promediando el
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primer y el tercer trimestre del afio. En el procesamiento se determiné el nivel de empleo y el
nivel de remuneracion por sector CIIU v.2, y se hicieron las adaptaciones necesarias para buscar
la correspondencia con la clasificacion de Cuentas Nacionales.

De acuerdo con dicha matriz, el empleo total para el afio 2000 ascendia a 15,6 millones de
empleados, incluyendo todos los tipos de trabajo y ayudantes familiares. El cuadro A3 presenta
los resultados.

La informacidon de remuneracion media se empled para determinar la masa salarial
correspondiente, y la participacidon de cada tipo de trabajo en ella. Dicha participacidn sirvid
para desagregar la remuneracion a asalariados de Cuentas Nacionales, entre trabajo calificado y
trabajo no calificado.

En cuanto a la renta mixta, se adoptd el supuesto que corresponde, enteramente, a
remuneracion al trabajo no asalariado. Su distribucién entre trabajo calificado y no calificado, se
hizo a partir de la determinacion de la masa de ingresos laborales, a partir de la Encuesta de
Hogares.

Para la construccion del modelo, fue necesario también desagregar las importaciones y
exportaciones, de acuerdo con su origen o destino, en términos de los paises o bloques
considerados. El cuadro 7 presenta la participacion de las exportaciones.

Las importaciones, por su parte, se consideran a partir de su valor CIF. De hecho, es a ese
valor que ingresan al torrente de bienes de la economia. Las participaciones se presentan en el
cuadro 8. La ultima fila del cuadro muestra el recargo promedio por seguros y fletes de las
importaciones provenientes de cada pais o bloque.
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Cuadro 7

MATRIZ DE PARTICIPACION POR DESTINO DE LAS EXPORTACIONES

(porcentajes)

Venezuela | Estados | Mercosur (Comunidad ALCA Europa Resto
Unidos Andina

Sec1 0,0 34,2 0,3 0,0 5,2 43,0 17,3
Sec21 4,3 59,2 0,4 0,1 2,1 31,2 2,7
Sec22 84,3 12,5 0,1 1,6 1,2 0,3 0,0
Sec23 4,4 23,0 0,0 2,0 3,6 22,5 44,5
Sec24 0,6 9,1 0,0 0,0 23,8 0,7 65,9
Sec31 0,2 20,5 0,4 1,0 8,4 66,6 3,0
Sec4 0,0 90,2 21 2,7 5,0 0,0 0,0
Sec32 0,0 8,0 0,0 0,3 0,1 69,7 21,9
Sec33 24 51,4 0,2 0,3 1,8 10,8 33,2
Secb51 1,5 22,0 0,0 0,2 7,4 38,2 30,8
Sec52 54,4 0,3 0,1 6,0 9,0 30,1 0,2
Sec53 97,2 0,5 0,0 1,9 0,3 0,0 0,2
Sec54 42,0 7,2 1,6 22,9 23,3 0,4 2,5
Sec55 12,4 8,2 0,0 13,7 26,9 20,2 18,7
Sec56 0,7 24,5 0,8 2,2 5,8 44,6 21,5
Sec57 29,8 12,5 4,2 14,2 33,6 4,1 1,6
Sec58 56,5 19,8 0,5 10,1 8,1 3,8 1,4
Sec59 26,9 16,3 0,1 49,3 4,2 2,7 0,6
Sec510 0,0 71 24,8 0,0 68,1 0,0 0,0
Sec61 35,7 2,2 0,9 26,8 221 7,2 51
Sec62 18,5 40,7 2,5 59 17,2 11,7 3,6
Sec511 26,1 47,4 0,8 4,0 14,8 4,5 2,4
Sec63 20,7 23,9 0,8 3,0 15,7 25,3 10,6
Sec64 32,7 45,5 0,0 1,7 17,5 1,8 0,8
Sec65 31,4 8,5 0,8 34,8 19,2 2,7 2,6
Sec66 21,7 51 10,9 16,4 45,1 0,4 0,5
Sec67 0,9 62,5 10,1 4,2 21,7 0,7 0,0
Sec68 17,0 28,5 6,5 21,1 22,7 1,7 2,5
Sec69 28,4 5,9 14,0 23,2 26,4 1.1 1,0
Sec610 9,9 39,9 2,4 10,7 35,5 1,4 0,2
Sec611 25,8 27,0 52 14,0 23,9 2,9 1,3
Sec612 2,0 40,3 0,0 17,9 4,8 9,1 26,0
Sec71 27,3 19,5 0,5 17,8 30,9 1,9 2,2
Sec72 41,6 12,7 1,0 17,4 23,4 2,0 2,0
Sec73 25,8 11,7 6,3 18,0 31,0 1,6 5,6
Sec74 71,4 1,8 0,3 9,0 12,1 1,0 4,4

Fuente: célculos del autor.
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Cuadro 8

MATRIZ DE PARTICIPACION DE LAS IMPORTACIONES (CIF), POR ORIGEN

(porcentajes)

Venezuela | Estados | Mercosur |Comunidad ALCA Europa Resto
Unidos Andina

Sec1 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Sec21 0,5 45,3 4,2 12,8 21,5 6,2 9,4
Sec22 4,3 21,2 18,4 26,3 8,3 14,0 7,7
Sec23 0,0 19,8 1,2 0,6 19,4 12,9 46,0
Sec24 0,0 9,5 0,0 0,0 2,7 87,3 0,5
Sec31 0,0 3,4 0,0 0,0 91,0 5,6 0,0
Sec4 78,7 0,0 0,0 21,3 0,0 0,0 0,0
Sec32 34,6 6,5 20,1 0,8 28,4 5,2 4,5
Sec33 2,5 23,7 10,4 6,8 29,9 17,7 9,1
Sec81 60,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 39,1
Sec51 2,5 15,8 1,6 65,0 8,5 29 3,7
Sec52 13,7 9,6 24,5 48,3 1,3 2,4 0,1
Sec53 3,8 12,6 10,8 20,2 15,4 29,9 7,3
Sec54 37,4 28,0 1,8 12,8 9,4 9,7 1,0
Secb5 0,2 4,5 0,1 54 6,0 60,9 23,0
Sec56 0,0 0,7 4,0 76,1 15,3 4,0 0,0
Sec57 15,3 9,0 10,1 37,3 8,8 17,9 1,6
Sec58 9,4 17,4 28,6 3,2 24,0 11,3 6,3
Sec59 21,2 2,6 1,7 17,6 33,0 23,4 0,5
Sec510 88,8 0,1 0,0 2,5 8,6 0,0 0,0
Sec61 2,4 14,2 17,0 9,7 7,5 9,6 39,5
Sec62 52 31,0 4,3 8,8 12,0 191 19,6
Sec511 1,5 39,8 0,9 7,0 4,0 12,2 34,7
Sec63 1,3 7,3 4,8 11,8 2,8 6,5 65,5
Sec64 0,4 17,0 2,5 34,1 24,4 12,3 9,3
Sec65 3,0 32,6 3,0 1,6 30,7 25,4 3,7
Sec66 54 26,4 3,5 2,8 18,3 38,6 51
Sec67 59,5 19,8 4,8 0,9 7,2 4,5 3,3
Sec68 9,5 37,0 5,0 1,5 11,2 26,5 9,4
Sec69 11,5 26,2 7,0 9,0 7,8 15,9 22,7
Sec610 10,5 20,9 10,2 5,6 12,9 27,5 12,5
Sec611 2,3 23,1 4.1 1,3 4,1 18,4 46,7
Sec612 5,5 21,5 0,1 63,4 6,5 23 0,7
Sec71 241 15,7 10,4 8,5 7,7 15,2 18,6
Sec72 1,1 45,4 4,6 0,9 53 26,7 16,1
Sec73 0,8 39,0 4,3 0,2 11,9 14,2 29,7
Sec74 3,5 34,7 2,6 2,2 16,4 18,8 21,8
Factor 0,04298 0,05498 0,07017 0,05551 0,07003 0,05867 0,06501

Fuente: calculos del autor.
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Il. Impacto del ALCAyelTLC enla
macroeconomia y el mercado
laboral

Para evaluar el impacto del TLC y el ALCA, se asume una
reduccion total de las barreras arancelarias entre Colombia y Estados
Unidos, de una parte, y entre Colombia y todos los paises del ALCA,
de otra.

En lo que respecta a Colombia, los aranceles considerados son
aquellos implicitos en las Cuentas Nacionales del 2000. Para Estados
Unidos, se parte del arancel vigente en 1997, segtn la tabla 5 de
Watanuky y Monteagudo, que incluye una estimacion adicional de
los equivalentes arancelarios de otras barreras no arancelarias. En el
caso del ALCA, se ha construido una tabla de aranceles ponderados,
para dos grupos de paises: Mercosur (Brasil, Argentina, Uruguay y
Paraguay); y los que no pertenecen a este bloque ni a la Comunidad
Andina, que se consideran representados por Chile y Canada.

Las reducciones arancelarias se convierten a reducciones de
precios equivalentes, cuyo impacto se simula mediante el modelo de
equilibrio general. En el caso del TLC, se reducen los aranceles
nacionales para las importaciones provenientes de los Estados Unidos
y se reducen los aranceles en Estados Unidos aplicables a las
exportaciones colombianas.

En el analisis del ALCA, se aplica adicionalmente la reduccién
arancelaria a las importaciones que realiza Colombia provenientes
de MERCOSUR vy de otros paises del ALCA; y se da el tratamiento
reciproco a las exportaciones colombianas destinadas a esos dos
bloques. Este escenario incluye las reducciones arancelarias del TLC.
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En los resultados que se reportan tanto el TLC como el ALCA se comparan con el escenario
basico. Las reducciones de precios correspondientes a las reducciones arancelarias consideradas

se presentan en el cuadro 9.

Cuadro 9

REDUCCION EN LOS PRECIOS CORRESPONDIENTE A REDUCCION ARANCELARIA

(porcentaje)
Sector Descripcion Estados Mercosur ALCA

Unidos

Sec1 Café -2,3 -3,0 -3,9
Sec21 Otros productos agricolas -6,7 -7,7 -3,9
Sec22 Productos pecuarios -1,6 -5,5 -4.1
Sec23 Silvicultura -1,6 -6,2 -3,9
Sec24 Pesca -1,6 -8,0 -3,9
Sec31 Hulla -0,3 0,0 -3,9
Sec32 Minerales metalicos -0,3 0,0 -3,9
Sec33 Minerales no metalicos -0,3 -5,7 -3,9
Sec4 Petréleo -4.7 -6,8 -3,9
Sec81 Electricidad y gas 0,0 0,0 -3,9
Sec51 Carne -4.7 -11,5 -3,9
Sec52 Aceite -14,2 -9,6 -54
Sec53 Lacteos -14,2 -15,2 -3,9
Sec54 Molineria -14,2 -10,8 -4,3
Sec55 Azlcar -14,2 -20,5 -3,9
Sec56 Trilla -14,2 -12,3 -3,9
Sec57 Chocolate -14,2 -17,3 -4,3
Sec58 Alimentos -14,2 -13,1 -5,0
Sec59 Bebidas -14,2 -17,9 -4.1
Sec510 Tabaco -4.4 -17,8 -5,7
Sec61 Hilados -9,0 -14,8 -5,8
Sec62 Textiles -9,0 -16,5 -6,3
Sec511 Vestidos -9,0 -17,8 -10,2
Sec63 Cueros -9,0 -17,1 54
Sec64 Madera -4.,4 -10,7 -4,2
Sec65 Papel -4.4 -10,6 -4.1
Sec66 Imprenta -4.4 -12,2 -4.4
Sec67 Combustibles -4.7 -0,2 -3,9
Sec68 Quimicos -4,7 -11,2 -4,8
Sec69 Plasticos -4.4 -14,5 -5,1
Sec610 Vidrio -4.4 -12,0 -4,2
Sec611 Muebles -4.4 -16,3 -4.7
Sec612 Reciclaje -4,4 -7,5 -3,9
Sec71 Metales -3,2 -11,9 -4,3
Sec72 Maquinaria -2,5 -11,5 -3,9
Sec73 Magq. eléctrica -3,8 -12,9 -4,0
Sec74 Equipo transporte -3,1 -13,7 -5,8

A. Estatica comparativa: impacto del TLC y el ALCA

Fuente: calculos del autor.

El impacto del TLC y el ALCA sobre los agregados macroecondémicos se calcula
comparando la solucion del modelo en su calibracion basica, con las soluciones que resultan de
aplicar las rebajas arancelarias del TLC y del ALCA. El ejercicio supone que las variaciones de
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precios se producen en un solo periodo, en el que se da el ajuste de todas las variables endogenas,
permaneciendo todas las demas variables exdgenas inalteradas. Los resultados se presentan en el
cuadro 10.

Cuadro 10

AGREGADOS MACROECONOMICOS.
IMPACTOS DEL TLC Y EL ALCA SOBRE EL PIB
(Tasa de variacion, porcentajes)

TLC ALCA
PI1B agropecuario 2,0 2,6
PIB minero 1,5 2,0
PIB industrial 4,9 7,4
PIB servicios 4.3 6,2
PIB total 4,0 5,7
Consumo privado 3,1 4,3
Gasto publico 0,0 0,0
Formacion bruta capital fijo 19,6 27,2
Inventarios 4,4 6,8
Exportaciones 8,2 12,3
Importaciones 11,3 16,1

Fuente: célculos del autor.

Las exportaciones y las importaciones crecen de manera importante, pero el efecto
fundamental se produce en la inversion, que se incremente en cerca de 20% en el TLC, y en 27%
en el ALCA. Las nuevas oportunidades generadas en la ampliacion de mercado dinamizan la
inversion, en un fendmeno que replicaria de manera cercana lo ocurrido en la primera mitad de la
década de los noventa, cuando la inversion crecio 18,2% entre 1991 y 1994, con la apertura
econdmica (cuadro 11).

Cuadro 11

VARIACION DEL PIB. PROMEDIO ANUAL 1991-1994

(porcentajes)
PIB total 5,1
Consumo privado 4,6
Gasto publico 16,0
Formacion bruta capital fijo 18,2
Inventarios 27,3
Exportaciones 3,5
Importaciones 30,4

Fuente: DANE, gastos y producto interno bruto a precios
constantes de 1994. Promedio geométrico.

El comportamiento de la balanza de pagos compara la situacion basica del afio base, con la
balanza proyectada para los dos escenarios considerados (cuadro 12). Las exportaciones crecen
en algo mas de 1.400 millones de doélares con el TLC, y en 2 mil millones si ademas se firma el
ALCA. Las importaciones crecen proporcionalmente, y se presenta un aumento de la IED, como
minimo de 170 millones de doélares adicionales.

35



Estimacion del impacto sobre el empleo de los tratados de libre comercio en Colombia; analisis de equilibrio general computable

Cuadro 12

PROYECCION DE BALANZA DE PAGOS. TLC Y ALCA
(Incluye todas las operaciones registradas en cuentas nacionales. Millones de délares)

Base TLC ALCA

. CUENTA CORRIENTE 967,7 7974 719,4
A. Bienes 3060,3 2904,1 2830,9
1.a. Exportaciones de bienes 3087,9 2 950,8 2 865,3
i. Exportaciones 16 042,0 17 474 1 18 072,9
i Importaciones FOB 12 9541 14 523,3 15 207,6
1.b. OEPC -27,6 -46,7 -34,4
B. Servicios -1297,5 -1310,9 -1315,5
C. Renta de los factores -2 316,1 -2 316,8 -2317,1
D. Transferencias corrientes 1521,0 1521,0 1521,0

Il. CUENTA DE CAPITAL Y AHORRO EXTERNO
Inversion extranjera directa 2394,7 2 565,1 26431
Otros flujos netos de corto y largo plazo -2492,5 -2492,5 -2492,5
Disminucion en reservas -869,9 -869,9 -869,9

Fuente: calculos del autor.

En cuanto a las exportaciones industriales y agricolas (excluido café), su evolucion se

plasma en el cuadro 13. En el TLC, las exportaciones a Estados Unidos de bienes agricolas y
manufacturas pasa de 3,6 miles de millones de ddlares, a 5,3 No obstante, hay algun efecto
desplazamiento, especialmente con el mercado de la Union Europea. Los balances sectoriales de

exportaciones e importaciones se presentan en el cuadro 14.
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Cuadro 13

EXPORTACIONES AGRICOLAS E INDUSTRIALES.
EFECTOS DEL TLC Y EL ALCA
(Millones de délares)

Base TLC ALCA
Estados Unidos 3610 5313 5411
Venezuela 1535 1499 1508
Resto del ALCA 1531 1492 1809
Mercado Comun Europeo 1294 1139 1159
CAN (excluido Venezuela) 884 870 872
Resto del mundo 397 377 381
Mercosur 313 306 454
Total 9 564 10 996 11 594

Fuente: célculos del autor.
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Cuadro 14
EXPORTACIONES SECTORIALES PROYECTADAS. TLC Y ALCA
(Millones de délares)

Base TLC ALCA
Export. | Import. | Balanza | Export. | Import. | Balanza | Export. | Import. | Balanza
Café 1073 0 1073 1073 0 1073 1073 0 1073
Otros prod. Agric. 2798 762 2036 3327 1085 2242 3419 1193 2226
Productos pecuarios 15 19 -4 14 22 -8 15 23 -8
Silvicultura 4 33 -29 3 39 -36 3 40 -37
Pesca 14 0 14 13 0 13 14 0 14
Hulla 878 1 877 878 1 877 878 1 877
Minerales metal. 406 11 395 406 12 394 406 12 394
Minerales no metal. 102 32 70 102 42 60 102 47 55
Petréleo 4020 47 3973 4020 51 3969 4020 52 3968
Carne 331 205 126 324 236 88 333 237 96
Aceite 84 154 -70 85 162 =77 89 170 -81
Lacteos 29 35 -6 28 43 -15 28 52 -24
Molineria 52 109 -57 59 123 -64 63 123 -60
Azucar 201 6 195 232 6 226 246 6 240
Trilla 109 1 108 149 1 148 154 1 153
Chocolate 110 35 75 135 37 98 148 37 111
Alimentos 60 142 -82 79 152 -73 82 165 -83
Bebidas 27 134 -107 34 143 -109 36 195 -159
Tabaco 17 214 -197 18 219 -201 24 223 -199
Vestidos 675 290 385 926 321 605 1002 319 683
Hilados 84 321 -237 86 371 -285 92 403 -311
Textiles 153 174 -21 202 185 17 215 189 26
Cueros 182 155 27 209 169 40 218 173 45
Madera 25 22 3 28 27 1 29 29 0
Papel 192 418 -226 199 447 -248 208 468 -260
Imprenta 156 84 72 157 90 67 180 93 87
Combustibles 877 298 579 1057 320 737 1096 326 770
Quimicos 1553 3014 -1 461 1726 3215 | -1489 1851 3306 | -1455
Plasticos 271 425 -154 278 479 -201 321 507 -186
Vidrio 420 165 255 462 204 258 490 225 265
Muebles 132 295 -163 141 340 -199 153 354 -201
Reciclaje 51 138 -87 56 146 -90 58 150 -92
Metales 288 973 -685 299 1101 -802 318 1164 -846
Maquinaria 159 1439 -1 280 162 1618 | -1456 170 1683 | -1513
Maquinaria eléctrica 21 2371 -2 160 216 2685 | -2469 236 281 -2 575
Equipo transporte 286 1237 -951 292 1337 | -1045 304 1378 [ -1074
Electricidad y gas 0 6 -6 0 6 -6 0 6 -6
Transporte 516 530 -14 648 582 66 709 606 103
Comunicaciones 182 115 67 182 115 67 182 115 67
Finanzas 62 304 -242 68 306 -238 71 307 -236
Servicios varios 102 396 -294 102 396 -294 102 396 -294
Servicios esparcimiento 23 25 -2 23 25 -2 23 25 -2

Fuente: calculos del autor.
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Los efectos sobre el empleo se reportan en el cuadro 15. Ante todo, cabe anotar que el TLC
genera 269 mil nuevos empleos, equivalente a 1,7% del empleo inicial. Es cierto que algunos
sectores pierden empleos (el sector agricola pierde 13 mil empleos netos) pero, en compensacion,
los ingresos de los trabajadores agricolas se incrementan mas de 5%. Considerando el ALCA, el
empleo aumenta en 377.200 puestos de trabajo, 2,4% del empleo total inicial.

Cuadro 15
PROYECCIONES DE EMPLEO Y SALARIOS. EFECTOS DEL TLC Y EL ALCA

Base TLC ALCA
Empleo total (miles) 15 564,1 15832,9 15941,3
Empleo agropecuario (miles) 3375,8 3362,1 3345,0
Empleo calificado (miles) 2193,5 22242 2 238,6
Empleo no calificado (miles) 4971,3 5170,4 52554
Empleo informal (miles) 5023,5 5076,2 5102,2
Desempleo urbano (porcentaje) 17,3 15,5 14,7
Desempleo total (porcentaje) 15,7 14,3 13,7
Salario no calificado (porcentaje) 0,0 0,0
Salario calificado (porcentaje) 4,5 6,6
Ingreso empleo informal (porcentaje) 10,4 14,7
Salario agricola (porcentaje) 5,2 6,5
Ingreso laboral medio (porcentaje) 3,7 5,1
Grado de informalidad (porcentaje) 32,3 32,1 32,0

Fuente: calculos del autor.

El temor a la informalizacion de la economia, parece no estar sustentado: si bien el empleo
informal aumenta (53 mil empleos en el TLC y 80 mil en el ALCA), el grado de informalidad
(proporcion de trabajos informales en el total de empleo) no cambia; pasando de 32,3% a 32%.

En las cuentas fiscales, hay una caida clara del recaudo por aranceles: 554 billones de
pesos del 2000 en el caso del TLC, y 902 billones en el caso del ALCA; es decir, 0,3% y 0,5% del
PIB, respectivamente. Pero dicha caida en el recaudo es mas que compensada por los ingresos
tributarios directos e indirectos, derivados del impulso adicional que recibe la economia. Asi, el
déficit fiscal cae en 0,6 y 0,8 puntos porcentuales con el TLC y el ALCA, respectivamente. El
cuadro 16 resume las cifras principales de ingresos y egresos del sector publico no financiero.

Cuadro 16
PROYECCIONES FISCALES. EFECTOS DEL TLC Y EL ALCA
(billones de pesos)

Base TLC ALCA

Ingresos tributarios

Impuestos directos 10 790 11 542 11 884
Impuestos indirectos 13797 14 402 14 684
Aranceles 1839 1285 938
Otros ingresos (incluyendo excedentes resto s.p.) 16 526 16 481 16 505
Total ingresos 42 953 43,71 44 012
Gastos de operacion -37 057 -37 004 -37 077
Inversion -5 454 -5 392 -5,4
Otras transferencias -773 -810 -810
Intereses -7 899 -7 899 -7 899
Total egresos -51 183 -51 104 -51 186
Superavit (déficit) -8 23 -7 395 -7 174
PIB (porcentaje) -4,7 -4.1 -3,9

Fuente: célculos del autor.
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B. Elimpacto de una politica mas agresiva de calificacion de la
mano de obra

Un resultado interesante del modelo tiene que ver con la mano de obra calificada: la firma
de los acuerdos comerciales genera una presion de demanda importante sobre ella, que puede
reflejarse en un incremento del empleo o un incremento de la remuneracion, segun el nivel de
desempleo inicial considerado: si éste esta lejos del nivel de desempleo friccional, se presentaran
aumentos de precios y cantidad; pero si la economia se encuentra cercana al pleno empleo, se
generaran presiones de costos que pueden tener impacto sobre el crecimiento. Para evaluar, se ha
simulado un incremento de 10% de la mano de obra calificada, en el periodo considerado en el
analisis de estatica comparativa.

El PIB crece mas de un punto adicional sobre los escenarios de referencia: la inversion
crece igualmente de manera importante, y se eliminan posibles cuellos de botella derivados de la
calificacion de la mano de obra. Los resultados macroecondmicos y los efectos sobre el empleo
se presentan en el cuadro 17.

Cuadro 17
EFECTOS DE LA MAYOR CALIFICACION DEL TRABAJO EN LOS AGREGADOS
MACROECONOMICOS Y EN EL MERCADO DE TRABAJO

Base TLC ALCA

Agregados Macroeconémicos

PIB agropecuario (porcentaje) 3,5 4,0
PIB minero (porcentaje) 2,0 2,5
PIB industrial (porcentaje) 6,8 9,2
PIB servicios (porcentaje) 53 7,0
PIB total (porcentaje) 51 6,8
Consumo privado (porcentaje) 2,3 3,5
Gasto publico (porcentaje) 0,0 0,0
Formacion bruta capital fijo (porcentaje) 31,9 39,4
Inventarios (porcentaje) 6,2 8,6
Exportaciones (porcentaje) 10,3 14,3
Importaciones (porcentaje) 13,4 18,2
Empleo y salarios

Empleo total (miles) 15 564,1 15 963,2 16 067,2
Empleo agropecuario (miles) 3375,8 3402,0 3384,2
Empleo calificado (miles) 2193,5 2326,9 2 340,3
Empleo no calificado (miles) 4971,3 5236,0 5319,4
Empleo informal (miles) 5023,5 4998,3 5023,5
Desempleo urbano (porcentaje) 17,3 14,6 13,9
Desempleo total (porcentaje) 15,7 13,6 13,0
Salario no calificado (porcentaje) 0,0 0,0
Salario calificado (porcentaje) -12,1 -10,1
Ingreso empleo informal (porcentaje) 22,6 27,1
Salario agricola (porcentaje) 55 6,8
Ingreso laboral medio (porcentaje) -0,2 1,5
Grado de informalidad (porcentaje) 32,3 31,3 31,3

Fuente: célculos del autor.
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C. Impactos del ALCAYy el TLC sobre el empleo por
departamentos

La distribucion departamental de los impactos que el ALCA 'y el TLC sélo puede hacerse por
grandes sectores a un digito, pues es ése el nivel de desagregacion del empleo departamental de las
encuestas nacionales de hogares disponibles.

Al respecto debe subrayarse que el DANE sdélo realiza sus encuestas nacionales para 23
departamentos (Antioquia, Atlantico, Bolivar, Boyacd, Caldas, Cauca, Cesar, Cérdoba, Cundinamarca,
Choco, Huila, La Guajira, Magdalena, Meta, Narifo, Norte Santander, Quindio, Risaralda, Santa Fe
de Bogota D.C., Santander, Sucre, Tolima y Valle) y excluye Caquetd y los nuevos departamentos,
donde la logistica de sus encuestas de hogares es mucho mas dificil. Por eso, los datos nacionales de
empleo usados en el modelo estan restringidos a esos departamentos, y la desagregacion regional sélo
puede hacerse para ellos (ver cuadro A4 en anexo).

La tnica manera viable de realizar esa distribucion regional mientras no se disefien modelos
separados para cada departamento, es distribuir las variaciones del empleo resultantes de las
simulaciones con base en un vector fijo. Ese vector se estim6 como el promedio de los porcentajes
que cada departamento tenia en cada sector (septiembres 1996, 1997, 1998, 1999 y 2000), con el fin
de evitar los sesgos de usar una sola cifra.’ El procedimiento anterior supone no solo que la estructura
por ramas del empleo de cada sector agregado (vgr. la industria por ramas) es la misma a nivel nacional
y departamental, sino también que su distribucion por niveles de calificacion es idéntica.

Como se ha visto, las alzas en el empleo del ALCA (2,4%) y del TLC (1,7%) favorecen, en su
orden, a los sectores de la construccion (via los impactos que tiene sobre la inversion), las finanzas-
inmuebles-servicios a las empresas, la electricidad-gas-agua, la industria, el transporte-almacenamiento
y, aunque menos, a los servicios sociales y personales y al comercio-hoteleria; en cambio, desfavorecen
los sectores primarios (agropecuario-minero); ver grafico 3.

Por eso, aunque el impacto de los tratados sobre el empleo total de los departamentos es en
todos los casos positivo (cuadros A4, 18 y 19), tiende a ser mayor en los especializados en los primeros
sectores, y menor en los especializados en las ramas primarias (grafico 4).

Grafico 3
ALCAY TLC: VARIACION DEL EMPLEO Y APORTE AL INCREMENTO POR GRANDES SECTORES
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Fuente: célculo del autor.

Por ejemplo, en el ailo 2000 Quindio estaba en plan reconstruccion, lo que significaba una participacion excepcionalmente elevada para
el empleo en el sector de la construccion.
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En el rango alto, con una variacion positiva del empleo, superior a 3% para el caso del
ALCAya2,0% en el caso del TLC, se sitian Bogota, Atlantico, Quindio y Valle. En todos ellos,
el peso en el empleo de los sectores mas favorecidos con los tratados (construccion, finanzas,
industria, transporte) es mayor que el nacional y, con excepcion de Quindio, el del sector primario
€s menor.

En el rango medio, con una variacidn positiva entre 2% y 3% para el ALCA y entre 1,5%
y 2% en el TLC, se sitian Antioquia, Huila, Risaralda, Norte de Santander, Sucre, Bolivar, Guajira,
Magdalena y Cundinamarca. En estos departamentos ocurre una de dos cosas o ambas: el peso
en el empleo de los sectores més favorecidos con los tratados es mayor que el nacional y el peso
del sector primario es menor.

En el rango bajo, con una variacidn positiva inferior a 2% para el ALCA e inferior a 1.5%
para el TLC, se sitian Santander, Meta, Caldas, Cesar, Tolima, Cérdoba, Cauca, Narifio, Boyaca
y Chocé. En estos departamentos el sector primario pesa relativamente mas en el empleo y/o los
sectores mas dinamizados por los tratados es menor que a nivel nacional.

Grafico 4
IMPACTOS DEL ALCA Y EL TLC: VARIACION PORCENTUAL DEL EMPLEO POR DEPARTAMENTOS
(porcentajes)
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Fuente: cuadros A4, 18 y 19.
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lll. Efectos de ambos tratados sobre
el mercado laboral; qué hacer
con el sector primario y con la
capacitacion laboral

Los impactos del ALCA y del TLC sobre el mercado laboral
colombiano, en su conjunto, parecen ser favorables.

El empleo agregado de Colombia se elevaria en 2,4% (377.200
nuevas plazas) en el caso del ALCAy en 1,7% (268.800 nuevas plazas)
en el caso del TLC. La tasa de desempleo urbana bajaria 1,8 puntos
porcentuales (TLC) y 2,6 puntos porcentuales (ALCA). El grado de
informalidad urbana (porcentaje de trabajadores independientes en
el empleo) no aumenta; de hecho disminuye ligeramente de 32,3%
(escenario inicial) a 32,1% (TLC) y a 32,0% (ALCA). Finalmente,
los salarios crecen: el agropecuario en 5,2% (TLC) y 6,5% (ALCA),
y el salario medio de la economia en 3,7% y 5,1% respectivamente.

A. Ramas favorecidas y perjudicadas en
empleo y politicas a seguir

En general los sectores secundario y terciario experimentan en
diversos grados, impactos positivos sobre la ocupacion; alli el empleo
se eleva en casi todas las ramas (cuadro 20). Sin embargo, el empleo
disminuye en los sectores primarios (agropecuario y minero).

El sector de la construccidn sale especialmente favorecido con
un aumento en el empleo de 16,2% (TLC) y 22,2% (ALCA). En la
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rama de servicios a las empresas se eleva 3,2% y 4,6%, en servicios financieros 2,8% y 4,1% y
en la de alquileres de vivienda 4,7% y 6,7%. El empleo industrial gana 3% (TLC) y 4,5% (ALCA).
En industria, las ramas cuyo empleo saldria favorecido con cualquiera de los dos tratados son, en
su orden: prendas de vestir, hilos, metales comunes, vidrio, textiles, madera, trilla de café,
quimicos, azucar, cueros, chocolate, maquinaria eléctrica, desechos-desperdicios y combustibles.
Alimentos y bebidas ganarian empleo con el TLC y lo perderian con el ALCA. Tabaco, equipo de
transporte, maquinaria, imprentas, muebles y plasticos lo perderian con el TLC y lo ganarian con
el ALCA. Perderian empleo con los dos tratados: aceites, papel, lacteos, molineria y carnes.

Cuadro 20
IMPACTOS DE LOS TRATADOS SOBRE EL EMPLEO, POR SECTORES Y RAMAS
Variacion Variacion Variacion Variacion
TLC ALCA TLC ALCA
miles % | miles % miles % | miles %
l. Agropec.silvicul. y pesca| -13,7 | -0,4 | -30,8( -0,9 Alimentos 0,6 1,9 -0,11-0,2
Café sin tostar 11,5 2,6 13,9 3,1 Bebidas 0,3| 0,3 -3,31-3,6
Otra productos agricolas 78] 0,5 -6,8| -0,4 Aceites -0,2| -1,1 -0,41-1,9
Pesca -4,2(-2,8 -4,6( -3,0 Papel -0,3| -1,4 -0,31-1,4
Silvicultura -0,7 | -2,0 -0,7( -1,8 Lacteos -0,6 | -1,7 -1,11-3,2
Animales -28,11-2,5 | -32,6| -2,9 Molineria -3,21-2,3 -4,11-3,0
Il. Mineria -5,11-2,7 -6,5| -3,5 Carnes 471 -2,7 -5,41-3,1
Mineria no metalica 0,8 2,9 1,2 4.1 IV. Electric. gas agua 3,5| 3,2 5| 45
Petréleo 0,3 1,3 04| 1,8 Eléctricos - gas 26| 4,2 3,8 6,1
Hulla -3,3 [ -4,1 -4,2( -5,2 Agua 0,9 1,8 1,2 2,5
Mineria metalica -2,91-5,1 -3,8| -6,7 V. Construccion 108,8 (16,2 | 148,8 |22,2
Ill. Industria 61,4 3,0 92,7 4,5 VI. Comer. Hoteles 23,8| 0,7 38,1 1,1
Prendas vestir 36,8 112,0 50,4| 16,4 Comer 10,5 0,4 19,4 0,8
Hilos 10,2 6,8 10,1 6,7 Reparaciones 9,91 2,9 141 4.1
Metales comunes 7,6 3,9 12,2 6,3 Hoteles, restaurantes 3,4 0,6 481 0,8
Vidrio 53| 7,4 7,7 10,6 VII. Transp, Comunic. 17| 2,0 24,7| 3,0
Textiles 5,3 (16,3 6,91 21,1 Transporte-almacen. 15,5 2.1 22,51 3,1
Madera 2,2 4,2 3,2| 6,0 Comunicaciones 1,51 1,5 22| 2,3
Trilla de café 1,2110,9 1,3] 11,8 VIIl. Finanzas 21,4 3,3 30,8 | 4,7
Quimicos 1] 11 3,5 3,7 Servicios a empresas 11,4 3,2 16,4 | 4,6
Azucar 11 3,7 1,4 5.1 Servicios financieros 57| 2,8 8,2 4,1
Cueros 0,9 0,6 1,91 1,2 Alquiler vivienda 43| 4,7 6,2| 6,7
Chocolate 0,7 3,5 1,1 5,6 IX. Servicios 51,8| 1,2 74,4 1,8
Maquinaria eléctrica 0,41 1,2 2,4 6,2 Servicio doméstico 50,7 4,4 725 6,2
Desechos, desperdicios 0,2] 6,2 0,3] 11,0 Asoc. y esparcimiento 11,4] 1,4 16| 2,0
Combustibles 0,1] 8,7 0,2] 11,5 Servicios publicos 2,71 0,2 3,81 0,3
Tabaco -0,11-1,2 0,1 1,4 Ensefanza -4,21-0,8 -561(-1,1
Equipo transporte -0,11-0,3 0,4 1,0 Salud -8,91|-2,2 | -12,3]-3,0
Maquinaria -0,1(-0,3 1,11 2,8
Imprenta -0,71-1,0 1,31 2,0
Muebles -11(-0,6 1,81 1,2
Plasticos -1,5(-2,2 0,2] 0,3 TOTAL 268,8 3772 2,4

Fuente: calculo del autor.

En transporte-almacenamiento el empleo aumenta 2,1% y 3,1%, y en comunicaciones 1,5%
y 2,3%. En los servicios sociales y personales los impactos son altos en servicios domésticos
(4,4%y 6,2%), y asociaciones y esparcimiento (1,4% y 2,0%). Son muy bajos sobre la prestacion
de servicios publicos (0,2% y 0,3%), y negativos sobre los servicios de salud (-2,2% y —3,0%) y
de ensenanza (-0,8% y —1,1%). En el comercio, el empleo se elevaria 0,4% (TLC) y 0,8% (ALCA),
en las reparaciones 2,9% y 4,1% y en la hoteleria 0,6% y 0,8%. En electricidad-gas sube 4,2%
(TLC) y 3,8% (ALCA), y agua 0,9% y 1,2% respectivamente.
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1. Los sectores primarios, ¢ qué politica seguir?

En el caso del sector agropecuario-silvicultura-pesca, el empleo se reduce en 13.700 (TLC)
yen 30.800 (ALCA). Algunas ramas (caf¢ sin tostar y otros productos agricolas) ganarian empleo,
pero otras resultarian afectadas: animales vivos y productos animales (que perderia entre 28.100
y 32.600 empleos), y pesca (que perderia entre 4200 y 4.600 empleos). Para el sector minero las
reducciones son, respectivamente, de 5.100 y 6.500 plazas de trabajo. En total, para esos dos
sectores, se produciria una caida que oscilaria entre 18.800 y 37.300 empleos.

Dado que, en el mercado agropecuario, el desempleo es —por hipotesis- friccional y estable
(9,5%) el principal mecanismo de ajuste ante la caida en la demanda sectorial y la elevacion en
los ingresos esperados no agropecuarios es el desplazamiento de la mano de obra hacia otros
sectores, que en el caso del TLC es cercano a los 15.000 personas y en del ALCA a 34.000. Ese
desplazamiento es mayor que la reduccion en la demanda y permite elevar los salarios
agropecuarios en un porcentaje que oscila entre 5,2% (TLC) y 6,5% (ALCA), contribuyendo asi
a solucionar el verdadero problema rural que, mas que un problema cuantitativo de desempleo,
es esencialmente cualitativo (subempleo, bajos ingresos, pobreza).

Asi, aunque en el corto plazo los negociadores colombianos deben tratar de minimizar los
impactos negativos de los acuerdos comerciales sobre el empleo de algunos sectores agropecuarios,
deben tener, en cuenta sin embargo, que el reto cuantitativo que plantea esa reduccion en el
empleo primario es relativamente modesto y que, en el largo plazo, la verdadera solucién a los
problemas de pobreza de la poblacidén campesina requiere una combinacion de dos estrategias: la
primera, la mejora de la productividad y, por tanto, de los ingresos de la actividad agropecuaria;
pero como el empleo agricola no crecera mas, o tenderé a reducirse si su productividad aumenta,
es preciso fomentar el empleo no agropecuario, y ésta es la segunda estrategia, no sélo en las
ciudades sino también en las propias zonas rurales.

Quiza la verdadera solucion para la pobreza rural estribe en: i) Aceptar la estabilizacion, o
aun la reduccion tendencial, del empleo propiamente agricola, aumentando paralelamente la
productividad y, por tanto, los ingresos de la poblacion que siga vinculada al mismo. Para elevar
la productividad no parece haber mejor politica que la creacion de externalidades para la
agricultura: infraestructura vial y comercial, tecnoldgica y sanitaria, desarrollo empresarial y
educacion basica, capacitacion laboral y salud, que deben ser subsidiadas. ii) Promocion especifica
en desarrollo y empleo de las actividades no agropecuarias, en particular los sectores terciarios
en las mismas zonas rurales, como el turismo, la conservacion del medio ambiente (con potenciales
recursos internacionales), el comercio (mejora en las redes agropecuarias) y los servicios de
todo tipo (incluyendo los de apoyo a la misma produccion agricola y pecuaria). iii) Elevar la
productividad del trabajo rural mediante la creacion de externalidades y la capacitacion en oficios
que no son estrictamente agropecuarios. De hecho, la composicion del empleo rural por tipos de
ocupaciones ha variado con el tiempo: se reduce tendencialmente la importancia de los trabajadores
agropecuarios y forestales y de los operarios no agricolas y se eleva la de los trabajadores terciarios.
Debido a ello han venido cambiando las prioridades de capacitacion en las zonas rurales (Lopez
et. al., 2000).”

7 Contra lo que se cree generalmente, los centros de formacion primaria del Sena, diseilados para atender las necesidades de capacitacion

en las zonas rurales, han debido reorientarse principalmente hacia los sectores secundario y terciario.
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B. Impactos de la calificacion laboral sobre la macroeconomia 'y
el empleo

Paralelamente, se ha mostrado hasta qué punto los impactos del ALCA y el TLC sobre el
mercado laboral dependen de la oferta de trabajo calificado, en particular de la formacion superior.
En efecto, los tratados comerciales fomentan la demanda por trabajadores calificados. Bajo el
supuesto de que la poblacion calificada es estable, y que la oferta se eleva apenas marginalmente-
via una mayor participacion laboral- en respuesta al alza en la demanda y en los salarios esperados,
el empleo en este mercado sélo puede elevarse también de manera marginal.

El empleo calificado crece 1,4% (TLC) y 2,1% (ALCA), es decir en apenas una cifra que
oscila entre 30.700 y 45.150 personas. Ello hace bajar el desempleo en este mercado laboral en
una cifra que oscila entre 1,2 y 1,7 puntos porcentuales respectivamente. Pero los salarios aumentan
4,5% (TLC) y 6,6% (ALCA). Y el diferencial salarial (salario calificado/no calificado) se eleva
todavia mas, desde 2,8 a 2,9 y 3,0 respectivamente.

No obstante, si la poblacion calificada pudiera elevarse en el 10%, la economia y la equidad
mejorarian sustancialmente. En este caso, el impacto sobre el PIB de ambos tratados se acentuaria:
5,1% versus 4,0% para el caso del TLC; y 6,8% versus 5,7% para el ALCA; mas de un punto
porcentual de crecimiento, y el empleo nacional creceria todavia mas: en 130.280 plazas
adicionales (TLC) y 126.000 (ALCA); esa ganancia en plazas de trabajo se sentiria tanto en el
mercado calificado (cerca de 100.000 adicionales en los dos tratados), como en el no calificado
(cerca de 65.000 mas), y en el informal (que se reduciria en unas 78.000 plazas). La tasa urbana
de desempleo bajaria todavia mas (casi un punto mas en ambos tratados); y el diferencial salarial
(calificado/no calificado) disminuiria de 2,8 a 2,5 en el caso del TLC; y de 2,8 a 2,5 en el ALCA.

Ahora bien, el pais ha venido avanzando en materia educativa. Entre 1993 y 2003 la
cobertura neta pasod, en primaria de 81% a 85,6%, y en secundaria crecio 21 puntos porcentuales,
y en superior 8,4 puntos. A pesar de ese progreso, el promedio educativo de los jovenes en
Colombia sigue siendo inferior a la media latinoamericana (Cepal,2002).

El desbalance entre la expansion de la educacion media y la superior no sélo es un obstaculo
al desarrollo® sino que genera una presion creciente de oferta en el mercado de trabajo no calificada:
el numero de bachilleres egresados de los colegios pasara de 1,7 millones (1999-2002) a 2 millones
(2003-2006) mientras que, en el mejor de los casos, los admitidos a las universidades, que fueron
900.000 (1999-2002) sélo seran de 1,2 millones (2003-2006). Cerca del 40% de los que saldran
en 2002-2006, la misma cifra del cuatrienio anterior, tendran que vincularse al mercado laboral,
para el cual no estd preparados (Lopez, 2004).

El bajisimo porcentaje de personal calificado de alto nivel (Mision de Ciencia, Educacion, y Desarrollo, 1996) sigue siendo uno de los
mayores obstaculos al desarrollo. Colombia tiene solamente 140 personas con capacidad cientifica y tecnolégica por cada millon de
habitantes, mientras otros paises tienen proporciones que son 3, 5y aun 20 veces mayores: Brasil (390), Argentina (652), Chile (432),
México (215), Venezuela (273), Japon (4.853) y Estados Unidos (3.265).
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IV. Simulaciones alternativas:
sensibilidad al valor de los
parametros y proyeccion
mediante un modelo recursivo

Se han considerado tres escenarios alternativos, con el fin de
evaluar la sensibilidad de los resultados a los valores de los pardmetros
empleados: 1) Menores elasticidades de las funciones de demanda de
exportaciones; 2) menor sensibilidad de la productividad al parametro
de apertura; y 3) mayores flujos de inversion extranjera directa.

Adicionalmente, se ha empleado una version recursiva del modelo,
para analizar los efectos del TLC y el ALCA sobre la evolucion futura
de la economia.

A. Menores elasticidades de las funciones de
demanda de exportaciones

El primer ejercicio evalta los resultados que el modelo produce si
se consideran menores elasticidades de las funciones de demanda de
exportacion: el cuadro 21 muestra los valores empleados en el ejercicio
original, y los empleados en el primer escenario alternativo.
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Cuadro 21
VALORES DE LAS ELASTICIDADES DE DEMANDA EN EXPORTACIONES
Escenario Escenario
basico alternativo
Estados Unidos 8,0 4,0
Mercado Comun Europeo 6,0 3,0
Otros bloques y resto del mundo 3,8 1,9

Fuente: calculo del autor.

En el cuadro 22 se presenta el impacto sobre los agregados macroecondémicos tienen los
tratados, comparandolos con los resultados del ejercicio basico.

Cuadro 22

RESULTADOS MACROECONOMICOS.
ESCENARIO ALTERNATIVO 1

(porcentajes)
Base Alternativo

TLC ALCA TLC ALCA
PIB agropecuario 2,0 2,6 1,5 2,0
PIB minero 1,5 2,0 1,1 1,5
PIB industrial 4,9 7.4 3,4 4,9
PIB servicios 4,3 6,2 2,9 4.1
PIB total 4,0 57 2,8 3,8
Consumo privado 3,1 4,3 2,1 2,9
Gasto publico 0,0 0,0 0,0 0,0
Formacion bruta capital fijo 19,6 27,2 12,8 171
Inventarios 4.4 6,8 3,0 4.6
Exportaciones 8,2 12,3 59 8,6
Importaciones 11,3 16,1 7,5 10,5
Devaluacioén real -0,7 -0,1 0,2 11

Fuente: célculo del autor.

Considerar elasticidades inferiores en las demandas de exportaciones lleva a un impacto
menor del impacto de los tratados: el efecto del TLC sobre el PIB pasa de 4% a 2,8%. En cuanto
a los impactos sobre la balanza de pagos, los resultados se presentan en el Cuadro 23. El nivel de
exportaciones alcanzado es inferior en aproximadamente 500 millones de doélares, y la IED se
reduce en cerca de 50 millones de dolares.

Cuadro 23

EFECTO SOBRE BALANZA DE PAGOS.
ESCENARIO ALTERNATIVO 1

(millones de délares)

Base Alternativo
Inicial
TLC ALCA TLC ALCA

I. CUENTA CORRIENTE 967,7 797,4 719,4 847,8 7941
A. Bienes 3060,3 29041 2830,9 29493 2898,0
1.a. Exportaciones de bienes 3087,9 2 950,8 2 865,3 2973,2 2 900,6
i. Exportaciones 16 042,0 17 474 1 18 072,9 16 984,6 17 339,5
ii. Importaciones FOB 12 9541 14 523,3 15 207,6 14 011,5 4438,8
1.b. OEPC -27,6 -46,7 -34,4 -23,9 -2,6
B. Servicios -1297,5 -1310,9 -1315,5 -1305,9 -1 308,3
C. Renta de los factores -2 316,1 -2 316,8 -2317,1 -2 316,5 -2 316,6
D. Transferencias corrientes 1521,0 1521,0 1521,0 1521,0 1521,0

Il. CUENTA DE CAPITAL Y AHORRO EXTERNO
Inversion extranjera directa 23947 2 565,1 26431 2514,6 2 568,3
Otros flujos netos de corto y largo plazo -2492,5 -2492,5 -2492,5 -2492,5 -2492,5
Disminucién en reservas -869,9 -869,9 -869,9 -869,9 -869,9

Fuente: célculo del autor.
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Aun siendo menores las elasticidades, los efectos del TLC y el ALCA son positivos sobre
el empleo: reducen el desempleo y aumentan la remuneracion media en la economia. Los cambios
sobre los distintos tipos de empleo y de salario se presentan en el cuadro 24.

Cuadro 24

EFECTO SOBRE EL EMPLEO.

ESCENARIO ALTERNATIVO 2

Base Alternativo
Inicial
TLC ALCA TLC ALCA

Empleo total (miles) 15 564,1 15832,9 15941,3 15744,7 15811,2
Empleo agropecuario (miles) 33758 3362,1 3345,0 3369,5 3360,0
Empleo calificado (miles) 2193,5 22242 2238,6 2214,0 22228
Empleo no calificado (miles) 4971,3 5170,4 52554 5103,4 5154,9
Empleo informal (miles) 5023,5 5076,2 5102,2 5057,7 5073,5
Desempleo urbano (porcentaje) 17,3 15,5 14,7 16,1 15,6
Desempleo total (porcentaje) 15,7 14,3 13,7 14,7 14,4
Salario no calificado (porcentaje) 0,0 0,0 0,0 0,0
Salario calificado (porcentaje) 4,5 6,6 3,0 1,2
Ingreso empleo informal (porcentaje) 10,4 14,7 6,9 2,4
Salario agricola (porcentaje) 5,2 6,5 3,7 0,9
Ingreso laboral medio (porcentaje) 3,7 51 2,5 0,9
Grado de informalidad (porcentaje) 32,3 32,1 32,0 32,1 32,1

Fuente: calculo del autor.

B. Menor impacto sobre la productividad

El segundo escenario alternativo considera un menor valor de la elasticidad de la
productividad respecto a la apertura. En lugar de considerar un valor de 0,5, se considera un
valor de 0,2. Incluso asumiendo un menor efecto sobre la productividad, los efectos del TLC y el
ALCA son positivos: aumentan el PIB, aumentan el empleo y mejoran los ingresos laborales.
Los resultados se presentan en cuadros 25, 26 y 27.

Cuadro 25

RESULTADOS MACROECONOMICOS.

ESCENARIO ALTERNATIVO 2

(porcentajes)

Base Alternativo
TLC ALCA TLC ALCA

PIB agropecuario 2,0 2,6 0,4 0,3
PIB minero 1,5 2,0 1,0 1,3
PIB industrial 4,9 7.4 3,1 4,7
PIB servicios 4,3 6,2 3,0 4,3
PIB total 4,0 57 2,7 3,8
Consumo privado 3,1 4,3 2,3 3,2
Gasto publico 0,0 0,0 0,0 0,0
Formacion bruta capital fijo 19,6 27,2 13,2 17,9
Inventarios 4.4 6,8 2,6 4,3
Exportaciones 8,2 12,3 6,8 10,1
Importaciones 11,3 16,1 9,8 14,0
Devaluacion real -0,7 -0,1 -1,1 -0,8

Fuente: célculo del autor.
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Cuadro 26
EFECTO SOBRE BALANZA DE PAGOS.
ESCENARIO ALTERNATIVO 2
(millones de délares)
. Base Alternativo
Inicial
TLC ALCA TLC ALCA
. CUENTA CORRIENTE 967,7 797,4 719,4 798,3 720,0
A. Bienes 3060,3 29041 2830,9 2903,8 2829,9
1.a. Exportaciones de bienes 3087,9 2950,8 2 865,3 2961,3 2879,9
i. Exportaciones 16 042,0 17 4741 18 072,9 17 268,0 17 770,2
ii. Importaciones FOB 12 9541 14 523,3 15 207,6 14 306,7 14 890,3
1.b. OEPC -27,6 -46,7 -34,4 -57,5 -50,1
B. Servicios -1297,5 -1310,9 -1315,5 -1.309,8 -1314,0
C. Renta de los Factores -2 316,1 -2316,8 -2317,1 -2 316,8 -2317,0
D. Transferencias corrientes 1521,0 1521,0 1521,0 1521,0 1521,0
Il. CUENTA DE CAPITAL Y AHORRO EXTERNO
Inversion extranjera directa 23947 2 565,1 2643,1 2 564,2 26425
Otros flujos netos de corto y largo plazo -2492,5 -2492,5 -2492,5 -2492,5 -2492,5
Disminucion en reservas -869,9 -869,9 -869,9 -869,9 -869,9
Fuente: calculo del autor.
Cuadro 27
EFECTO SOBRE EL EMPLEO.
ESCENARIO ALTERNATIVO 2
. Base Alternativo
Inicial
TLC ALCA TLC ALCA
Empleo total (miles) 15 564,1 15832,9 15941,3 15772,9 15 855,2
Empleo agropecuario (miles) 3375,8 3362,1 3345,0 3357,7 3338,4
Empleo calificado (miles) 2193,5 22242 2238,6 2218,7 2230,7
Empleo no calificado (miles) 4971,3 5170,4 52554 5127,2 5193,2
Empleo informal (miles) 5023,5 5076,2 5102,2 5 069,4 5092,8
Desempleo urbano (porcentaje) 17,3 15,5 14,7 15,9 15,3
Desempleo total (porcentaje) 15,7 14,3 13,7 14,6 141
Salario no calificado (porcentaje) 0,0 0,0 0,0 0,0
Salario calificado (porcentaje) 4,5 6,6 3,7 1,7
Ingreso empleo informal (porcentaje) 10,4 14,7 8,1 3,1
Salario agricola (porcentaje) 5,2 6,5 3,6 0,6
Ingreso laboral medio (porcentaje) 3,7 5,1 2,8 1,1
Grado de informalidad (porcentaje) 32,3 32,1 32,0 32,1 32,1

Fuente: calculo del autor.

C. Mayores flujos de inversidén extranjera directa
La modelacion empleada para la IED parece generar un escaso flujo adicional de IED. Por

ello se ha considerado un escenario alternativo en el que se produce un impacto mayor sobre
estos flujos de inversion. Los resultados se presentan en los cuadros 28, 29 y 30.
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Cuadro 28
RESULTADOS MACROECONOMICOS.
ESCENARIO ALTERNATIVO 3

(porcentajes)
Base Alternativo
TLC ALCA TLC ALCA
PIB agropecuario 2,0 2,6 1,3 0,9
PIB minero 1,5 2,0 1,4 1,7
PIB industrial 4,9 7.4 4,3 59
PIB servicios 4,3 6,2 5,5 8,9
PIB total 4,0 57 4,6 7,2
Consumo privado 3,1 4,3 3,6 5,6
Gasto publico 0,0 0,0 0,0 0,0
Formacion bruta capital fijo 19,6 27,2 29,6 50,7
Inventarios 4.4 6,8 3,7 5,1
Exportaciones 8,2 12,3 6,4 8,0
Importaciones 11,3 16,1 14,3 23,4
Devaluacion real -0,7 -0,1 -1,5 -2,0

Fuente: célculo del autor.

Cuadro 29
EFECTO SOBRE BALANZA DE PAGOS.
ESCENARIO ALTERNATIVO 3
(millones de délares)
. Base Alternativo
Inicial
TLC ALCA TLC ALCA
I. CUENTA CORRIENTE 967,7 797,4 719,4 27,7 -1107,5
A. Bienes 3060,3 2904,1 2830,9 2 156,5 1 056,5
1.a. Exportaciones de bienes 3087,9 2950,8 2 865,3 22238 1139,6
i. Exportaciones 16 042,0 17 474 1 18 072,9 17 194,4 17 421,8
ii Importaciones FOB 12 954,1 14 523,3 15207,6 14 970,7 16 282,2
1.b. OEPC -27,6 -46,7 -34,4 -67,3 -83,1
B. Servicios -1297,5 -1310,9 -1315,5 -1332,7 -1367,3
C. Renta de los Factores -2 316,1 -2 316,8 23171 1521,0 -2 317,7
D. Transferencias corrientes 1521,0 1521,0 1521,0 3334,7 1521,0
Il. CUENTA DE CAPITAL Y AHORRO EXTERNO
Inversion extranjera directa 23947 2 565,1 2643,1 3334,7 4.469,9
Otros flujos netos de corto y largo plazo -2492,5 -2492,5 -2492,5 -2492,5 -2492,5
Disminucion en reservas -869,9 -869,9 -869,9 -869,9 -869,9

Fuente: calculo del autor.
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Cuadro 30

EFECTO SOBRE EL EMPLEO.

ESCENARIO ALTERNATIVO 3

Base Alternativo
Inicial
TLC ALCA TLC ALCA

Empleo total (miles) 15 564,1 15832,9 15941,3 15890,9 16 078,1
Empleo agropecuario (miles) 3375,8 3362,1 3345,0 337,5 3288,5
Empleo calificado (miles) 2193,5 22242 2238,6 22333 2259,8
Empleo no calificado (miles) 4971,3 5170,4 52554 5128,3 5368,5
Empleo informal (miles) 5023,5 5076,2 5102,2 5101,8 5161,4
Desempleo urbano (porcentaje) 17,3 15,5 14,7 15,1 13,8
Desempleo total (porcentaje) 15,7 14,3 13,7 14,0 12,9
Salario no calificado (porcentaje) 0,0 0,0 0,0 0,0
Salario calificado (porcentaje) 4,5 6,6 5,8 3,8
Ingreso empleo informal (porcentaje) 10,4 14,7 13,2 7,5
Salario agricola (porcentaje) 5,2 6,5 4,8 0,9
Ingreso laboral medio (porcentaje) 3,7 51 4,3 2,2
Grado de informalidad (porcentaje) 32,3 32,1 32,0 32,1 32,1

Fuente: calculo del autor.
D. Balance

Cuando se modifican pardmetros fundamentales del modelo, los resultados arrojados
mantienen su signo y direccidén. Es cierto que hay menor sensibilidad de la demanda de
exportaciones al precio y que, si los efectos de productividad son menores, la magnitud de los
efectos se reduce. Pero se mantiene un efecto positivo, tanto sobre el PIB como sobre el empleo.

Por otra parte, es posible que aliin en estos casos, la IED que como en el caso mexicano,
puede incrementarse en mayor proporcion a la que se ha supuesto en el escenario basico, compense
en alguna medida el impacto que tendrian una menor sensibilidad al precio de las exportaciones
y menores impactos de productividad.

E. Un modelo recursivo

Para analizar la trayectoria temporal que puede tener la economia tras la firma del TLC y
del ALCA, se ha empleado un modelo recursivo, que incorpora la inversioén del periodo 7 al
capital disponible en el periodo 7+ 7, al tiempo que deja crecer la poblacion en edad de trabajar
(PET) a un tasa exdgena (en este caso 2,2%).

La inversion se distribuye entre los sectores mediante un esquema simple, que da mayor
participacion a aquellos sectores cuyo indice de uso de la capacidad instalada esta por encima del
promedio general, destinando una menor proporcion a los sectores con bajo uso de su capacidad.

El modelo recursivo supone que hay un mecanismo de ajuste parcial, tanto en las
exportaciones como en las importaciones, segun el cual la relacion entre importaciones y compras
domésticas no se ajusta completamente a su nivel 6ptimo, dejando que sea un parametro (1-A) el
que determine la velocidad del ajuste. De la misma manera, en las exportaciones opera también
un mecanismo de ajuste parcial, guiado por el mismo parametro (1-A), que se asume igual a 0,6.

El ejercicio consiste en comparar la evolucion del PIB y del empleo en un escenario base,
en el que no se firma ningtn acuerdo, con la evoluacion correspondiente a un escenario en el que
se firma tanto el TLC como el ALCA. Las tasas de crecimiento comparativas de ambos escenarios
se presentan en el grafico 5, y la evolucion de la tasa de desempleo se muestra en el grafico 6. El
Cuadro 31 muestra la situacién inicial y la situacion final en ambas trayectorias.
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Grafico 5
CRECIMIENTO COMPARATIVO DEL PIB BASE Y ALCA MAS TLC
(porcentajes)
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Fuente: calculo del autor.
Grafico 6
TASA DE DESEMPLEO. COMPARATIVO BASE, ALCA MAS TLC
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Fuente: calculo del autor.

Cuadro 31

PROYECCION DE DATOS DE EMPLEO

Valores Proyeccion| Proyeccion

iniciales basica ALCA mas

Ano 0 Aio 10 TLC Afio 10
Oferta no agropecuaria (miles) 14 737,6 18 064,3 18 1941
Oferta agropecuaria (miles) 3375,8 4.428,3 4310,9
Empleo calificado (miles) 2193,5 2 967,4 3040,7
Empleo no calificado (miles) 4971,3 6 070,6 6673,0
Empleo informal (miles) 5023,4 59225 6 097,1
Desempleo urbano (porcentaje) 17,3 17,2 13,1
Desempleo total (porcentaje) 15,7 15,5 12,4
Ingreso medio laboral (porcentaje) 646,7 591,5 651,3
Empleo total (miles) 15 564,1 19 388,7 201217
Agropecuario (miles) 3375,8 4.428,3 4310,9
Minero (miles) 186,8 190,7 185,9
Industria (miles) 20435 2243,2 25354
Servicios (miles) 9166,3 11 556,2 12 092,3

Fuente: calculo del autor.
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Cuadro 32
PROYECCIONES DE BALANZA DE PAGOS
(millones de délares)

Valores Proyecciéon | Proyeccion

iniciales basica ALCA mas

Ano 0 Ano 10 TLC Aiio 10
I.A.1.a.i. Exportaciones bienes 16 042,0 20 909,7 24 2249
I.A.1.a.ii. Importaciones bienes 12 9541 18 303,7 21 865,1
I.LA.1.b.OEPC -27,6 121,3 166,6
I.A.2 Servicios -1297,5 -1311,0 -1332,3
I.B. Servicios de factores -2 316,1 -2 314,7 -2 316,5
I.C. Transferencias 1521,0 1521,0 1521,0
I. Corrientes 967,7 622,6 398,6
I1.11. FDI 2394,7 2739,8 2963,9
11.2. Disminucién en reservas -869,9 -869,9 -869,9
11.3. Otros flujos -2492,5 -2492,5 -2492,5
1. Capital -967,7 -622,6 -398,6

Fuente: célculo del autor.

Los efectos del ALCA y el TLC se dan primordialmente durante los primeros afios de
vigencia de los tratados. Hacia el final del horizonte de proyeccion, la tasa de crecimiento de la
economia retorna a su nivel original, pero se mantienen los beneficios alcanzados en empleo
adicional, con reduccion de 3,1 puntos en la tasa de desempleo. Los tratados no cambian de
manera permanente la trayectoria de crecimiento de la economia; pero significan un impulso
importante de la misma, con claros beneficios sobre el empleo generado.
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Anexo

Ecuaciones del modelo de equilibrio general computable

A. Conjuntos

Los conjuntos definidos en el modelo se detallen en Cuadro Al., y estan definidos como
sigue; entre paréntesis se presenta el conjunto del que forman parte.

I: Sectores productivos. A cada uno le corresponde una rama (conjunto II).

IEBN (I): Sectores que no se modelan mediante funciones de produccion, es decir, sectores
en los que la oferta es completamente elastica, y en los que debe determinarse un mecanismo de
fijacion de precios.

IMKF (IEBN): Sectores cuyo precio es exdgeno.
IPF (IEBN): Sectores en los que los precios se determinan mediante mark up.

IEBP (I): Sectores que se modelan mediante funciones de produccion. Su oferta es endégena,
y en ellos opera la restriccion del acervo de capital disponible.

IMU (IEBP): Sectores en los que el precio es funcion del nivel de uso de la capacidad
instalada; se emplea una funcion de mar4 up flexible, que aumenta con el nivel de uso de la
capacidad instalada.

INMU (IEBP): Sectores en los que la oferta se determina mediante una funcién de
produccion neoclasica, y en los que el precio ajusta los mercados.

IE (I): Sectores exportadores.

IFLEX (IE): Sectores exportadores cuyos precios son endogenos.

IRIG (IE): Sectores exportadores cuyos precios se determinan exégenamente.

ISERE (IRIG): Sectores exportadores de servicios, cuyo nivel de exportaciones es endogeno.
INSE (IRIG): Sectores exportadores de precios fijo, cuyo nivel de exportaciones es exdgeno.
IM (I): Sectores importadores.

IMM (IM): Sectores cuyas importaciones se modelan mediante funciones Armington.
IMS (IM): Sectores importadores que no se modelan mediante funciones Armington.
ISERM (IM): Sectores importadores de servicios, cuyo nivel de importaciones es endégeno.

INSM (IM): Sectores cuyas importaciones se determinan exégenamente.
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Cuadro A1
DEFINICION DE LOS CONJUNTOS EN EL MODELO
Sector Nombre IEBN [ IMKF| IPF | IEBP| IMU |INMU | IE [IFLEX| IRIG [ISERE| INSE| IM | IMM | IMS (ISERM|INSM
Sec1 Café X X X X X
Sec21 | Otros agricolas X X X | X X X
Sec22 | Productos pecua. X X X X X X
Sec23 | Silvicultura X X X X X X
Sec24 | Pesca X X X X X X
Sec31 | Hulla X X X X X X X
Sec32 | Miner. metalicos X X X X X X X
Sec33 | Miner. no metal. X X X X X X X
Sec4 Petréleo X X X X X X X
Sec51 | Carne X X X X X X
Sec52 | Aceite X X X X X X
Sec53 | Lacteos X X X X X X
Sec54 | Molineria X X X X X X
Sec55 | Azucar X X X X X X
Sec56 | Trilla X X X X X X
Sec57 | Chocolate X X X X X X
Sec58 [ Alimentos X X X X X X
Sec59 | Bebidas X X X X X X
Sec510| Tabacos X X X X X X
Sec511 | Vestidos X X X X X X
Sec61 | Hilados X X X X X X
Sec62 | Textiles X X X X X X
Sec63 | Cueros X X X X X X
Sec64 | Madera X X X X X X
Sec65 | Papel X X X X X X
Sec66 | Imprenta X X X X X X
Sec67 | Combustibles X X X X X X
Sec68 | Quimicos X X X X X X
Sec69 | Plasticos X X X X X X
Sec610| Vidrio X X X X X X
Sec611 | Muebles X X X X X X
Sec612| Reciclaje X X X | X X X
Sec71 | Metales X X X X X X
Sec72 | Maquinaria X X X X X X
Sec73 | Magq. Eléctrica X X X X X X
Sec74 | Equipo transp. X X X X X X
Sec81 | Elect. y gas X X X X X X X X
Sec82 | Acude. y alcant. X X
Sec9 Construccion X X
Se10 Comercio X X
Se11 Transporte X X X X X X X X
Sel12 Comunicaciones X X X X X X X X
Se13 Finanzas X X X X X X X X
Se141 | Reparaciones X X
Se142 | Alquileres X X
Se143 | Servicios varios X X X X X X X
Se144 | Serv. doméstico X X
Se145 | Hoteleria X X
Se146 | Serv. esparc. X X X X X X X
Se147 | Educacién priv. X X
Se148 | Salud privada X X
Se15 Servicios pub. X X

Fuente: autor.
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Se definen, ademas, los siguientes conjuntos:

LR: Instituciones que se conforman de hogares (HOG), empresas privadas (EPR), empresas
publicas (EPU), empresas financieras (EFI), empresas de seguros y cajas de compensacion (SSPR),
administracion publica central (SPC), administraciones publicas locales (SPL), seguridad social
(SS), resto del mundo (RESTO).

LI: Instituciones que pagan impuestos: hogares, empresas privadas, empresas publicas,
empresas financieras, empresas de seguros y cajas de compensacion.

LA: Instituciones que recaudan impuestos.

ISPP: Sectores en los que participa el sector publico: café, mineria, petréleo, acueducto y
alcantarillado, gas, comunicaciones y servicios publicos.

ICAF: Sectores en los que el impuesto a las exportaciones es endogeno (café).

INCAF: Sectores en los que la tasa de impuesto (o subsidio) a las exportaciones se determina
exogenamente.

ICOM: Sectores que determinan costos de transaccion de los demas sectores. Transporte
(SE11) y comercio (SE10).

INCOM: Sectores distintos a transporte y comercio.

IP: Socios comerciales o bloques con los que se negocia. Venezuela, Estados Unidos, resto
del grupo andino, Mercosur, resto del ALCA, Union Europea y resto del mundo.

L: Tipos de trabajo. Incluye agropecuario (A), no agropecuario calificado (C), no
agropecuario no calificado asalariado (NC) y no agropecuario no calificado informal (CP).

I1S: Sectores en los que s6lo se considera un tipo de trabajo. Sectores agropecuarios, SEC21,
SEC22, SEC23 y SEC24.

IVS: Sectores en los que se modela la funcion de produccion, y tienen tres tipos de trabajo
(C, NC y CP). Son el complemento del subconjunto I1S en el conjunto IEBP.

IB: Sectores que producen bienes. Sectores agropecuarios, mineros e industriales.

B. Ecuaciones

Las ecuaciones del modelo son:

PM,,,=PWM, . -ER-(1+TM, ) para /=/M (1)

En los sectores que tienen importaciones, el precio doméstico de las importaciones,
provenientes de cada bloque comercial es igual al precio externo, multiplicado por la tasa de
cambio, mas los impuestos y aranceles a las importaciones.

PE, =PWE, -ER-(1+TE),) para /=/F (2)

El precio de los bienes exportables distintos al café es igual al precio externo, por la tasa
de cambio, mas los subsidios a las exportaciones. En el caso del café, la tasa de subsidio es
endogena: se fija el precio interno, y la tasa de subsidio se ajusta para igualar este precio al
precio externo. En los demas sectores, la tasa de subsidio es exdgena.
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3)
PC,-XD,=PD,-D,+Y PM, ,M,,

El valor de las compras totales en el pais es igual al valor de las compras de produccion
doméstica mas las compras de importacion de todos los bloques comerciales.

PX, X, =PR, DR, +PE, -E, 4)

Las ventas totales de los productores nacionales son iguales a las ventas domésticas antes
de impuesto al valor agregado, mas las ventas de exportacién.

PACT, = %)
n=PX, _ZJPXCJ 'IOJ,H)/ACTXH

El precio de valor agregado, incluyendo impuestos, es igual al precio de la venta, menos
los coeficientes de insumo producto a precios corrientes, todo dividido por el coeficiente de
valor agregado a produccion.

6
PVA, = PACT, |VAACT, — ITAXR,, - PVA, ©)

El precio de valor agregado sin incluir impuestos es igual al precio de valor agregado
incluyendo impuestos, dividido por la razén de valor agregado neto a bruto en el afio base, menos
los impuestos a la rama a precios corrientes.

PR, -DR,, = DC,, - PD,, + DNC,, - PDNC (7

El valor de la produccion total de la rama es igual al valor de la produccion caracteristica
mas el valor de la produccién no caracteristica.

PXC, - XC, = PIC, - XDI, + PICy,,, - XC, - MMARG g, ,
+PICg,, - XC, - MMARGT,,, para /=INCOM. (8)

La oferta total a precios de adquisicion es igual a la oferta incluyendo impuestos, mas los
margenes de comercializacion y de transporte.

PXC, = PIC, Ppara /=SE/0, SE//. )

El precio del comercio y el transporte no incluye margenes de comercio o transporte.

PDNC =Y PD,-COMPNC, (10)

El precio de la produccién no caracteristica se define mediante un vector de coeficientes
fijos y los precios de cada sector.
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XDI, - PIC, = PC, - XD, - (1+ ITAXP, + ITAX ) (11)

Al valor del bien compuesto, se le adicionan los impuestos indirectos sobre el producto.

(12)
XDI, = XD, | COMPX,

La relacion entre el bien compuesto sin impuestos, y el bien compuesto incluyendo
impuestos, es igual a la relacion en el afio base. Es decir, las variaciones que se presentan en
periodos subsecuentes se interpretan como variaciones de precio.

1

_( APERT Y'( APERS,
APERTO | | APERSO,

para /=/INMU, IMU (13)

J BP,(8,-TD, ™ +(1=8,)-(KAP, - 1U ) *)™*

La funcién de produccion define el valor agregado en términos del trabajo agregado y el
capital, en una funcion CES. Para los sectores /=/NVM/ U, IU=1. Para los sectores /=/MU, 1U es
una variable endoégena, que determina el indice sectorial de uso del capital. La productividad
incluye externalidades relacionadas con el grado de apertura de la economia (4P£R7) y con el
grado de apertura del sector (APERS/ ).

w ApERT Y[ APERS, )" - _
L - L\ gp 6,0, P, 0, P (14)
PVA; \ APERTO | | APERSO,
-p; (S1=pp)/p;

+(1-8,)(KaP, - 1U;) 1)

para /= INMU, IMU.

En el caso de los sectores /VA/U, 1U=1. Para los sectores /4/U, la variable IU es una variable
endogena. Esta ecuacion expresa la regla de optimizacion de los empresarios: el producto marginal
del trabajo es igual al salario real.

PD, =(1+MU,)- Y PXC,-10,, para /=/MU, IMKF (15)

El precio se fija aplicando un mar#-up al costo de los insumos intermedios. En el caso de
los sectores /MU, el mark-up es una variable enddgena, que depende del indice de uso del capital
(ecuacion 16); en los sectores /A/K/ es una variable exdgena.

1

]U MUELAST;
MU, =ICAP- MUCONST, - !
1U0 para /=/MU (16)

El mark-up depende de un parametro general (ICAP) y del indice de uso del capital. Cuando
éste aumenta, el mark-up aumenta, la elasticidad es positiva.
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VA, IVAACT,
ooAcrx, (17)

El modelo define tres tipos de cantidades, vinculadas por coeficientes fijos de insumo
producto: el producto (X), el valor agregado incluyendo impuestos (ACT) y el valor agregado
neto de impuestos (VA). La relacion entre estas cantidades esta determinada asi: VAACT es la
relacion entre VA y ACT; y ACTX es el coeficiente que vincula X y ACT.

TD, =LTD, -VA, para /=/EBN (18)
Los sectores /£ZAN determinan su demanda de trabajo mediante coeficientes fijos LTD.

TDL,, =REL,,-TD, Ppara /=/EBNy /IS, L=A4, C NC CP. (19)

Los sectores /£AB/V distribuyen su demanda total de trabajo entre los tipos de trabajo,
mediante un vector de coeficientes fijos. En el sector agricola sélo se emplea trabajo agricola,
asi que R£L =1.

AAGRI

W,-TD,=Y WL,,-TDL,, para L=A, C. NC, CPy I=IEBN, IIS. (20)

El salario promedio sectorial es la suma ponderada de los cuatro tipos de trabajo
considerados en el modelo.

TD, = BN,(n, 'TDLC,;GI +d-n,)- TDLS,;GI )7”6' para =S (21)

El trabajo calificado y el trabajo no calificado (), se agregan mediante una funciéon CES,
para conformar el trabajo total empleado en el sector.

I+0,
WL, _ TDLy, n,
WLs, |TDL, 1-n, para /=//5. (22)

La demanda de trabajo calificado y no calificado queda determinada por la senda de
expansion de la funcion de agregacion.

W,-TD, =WL., -TDL., +WLg,-TDL,, Para /=/V§ (23)

El precio promedio del trabajo es igual a la suma ponderada de los salarios del trabajo
calificado y del trabajo no calificado.

TDLg, = BT,(t, -TDLy.," +(1=7,)-TDL,, )™ para /=/V§ (24)

El trabajo no calificado asalariado y el trabajo no asalariado, se agregan mediante una
funcion CES, para conformar el trabajo total no calificado (S) empleado en el sector.
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1+v,
WLNC,I — TDLCP,I TI
WLep, | TDLy, l-1, para /=/V5. (25)

La demanda de trabajo no calificado queda determinada por la senda de expansion de la
funcion de produccion correspondiente.

WL, -TDLy, =WLy, - TDLy., + WL, -TDL,, Ppara/=/V§ (26)

El precio promedio del trabajo no calificado es igual a la suma ponderada de los salarios
del trabajo no calificado asalariado y el trabajo no asalariado.

WL,,=WDIST,, - WM, para L=A4, C, NC, CPy para todos los sectores 27)

Los precios sectoriales del trabajo guardan una relacidon constante con el precio medio del
tipo de trabajo.

ELASTCP

WM
DINC
TSCP

(TSURB—TSCX—m) (28)

RELAU = RELAUX -

WM e -

La oferta de trabajo no calificado se distribuye entre trabajo asalariado y trabajo no
asalariado. La decision de ingresar a uno u otro mercado se modela mediante el pardmetro REZA U,
que depende de la relacion de precios del trabajo no asalariado, que es flexible y ajusta el mercado,
y la remuneracion del trabajo no calificado asalariado, ajustada por la probabilidad de obtener
empleo. La probabilidad de obtener empleo se determina, a su vez, como la relacion entre la
demanda de trabajo no calificado asalariado y la oferta total, que es igual a la oferta urbana,
menos la oferta calificada y la oferta informal no calificada.

TSCP (1— DESEMI)

RELAU =
TSURB —TSCX —TSCP (1- DESEMI) (29)

RELAU se define como la relacion entre la oferta de trabajo informal no calificado y la
oferta de trabajo asalariado no calificado, que resulta de sustraer a la oferta de trabajo no
agropecuario, la oferta calificada y la propia oferta informal no calificada.

TSCP =Y TDL,, (30)
El empleo total informal no calificado es igual a la suma de las demandas sectoriales.
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DINC =Y TDL,, (31)

El empleo total asalariado no calificado es igual a la suma de las demandas sectoriales.

TSCX -(1- DESEMC) =y TDL,, (32)

La demanda de trabajo calificado es igual a la suma de las demandas sectoriales.

BCC
(WM -WMC0)

1+ccc*pcc - mico (33)

(1- DESEMC) = ACC +

La tasa de desempleo calificado se modela mediante una funcién logistica, en la que la
variable independiente es la tasa de variacion de la remuneracion al trabajo calificado, respecto
a su valor inicial.

TSA

ISURB+ ———
1 - DESEMA

La oferta total de trabajo es igual a poblacion en edad de trabajar por la tasa de participacion
laboral.

ISCX -(1- DESEMC)+ DINC +TSCP

DESEM =1-
TSURB (35)

La tasa de desempleo no agropecuario (tasa de desempleo urbana) depende del cociente
del empleo calificado, el empleo asalariado no calificado y el empleo informal, respecto a la
oferta total.

WM .TSCX -(1- DESEMC)+WM ,.DTNC + WM ., TSCP
TSURB (36)

REMUR =

La remuneracion esperada urbana (del trabajo no agropecuario) se obtiene ponderando las
remuneraciones de los distintos tipos de trabajo, y dividiendo por la oferta total.

TS4=Y TDL,, (37)
El empleo total agropecuario es la suma de las demandas sectoriales.

TSA/(1— DESEMA)
TSURB

ELASTAU
_ AGUR.(WMA ~(1—DESEMA)J

REMUR (38)
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La funcion de migracion entre trabajo agropecuario y trabajo no agropecuario (urbano)
depende la relacion entre las remuneraciones esperadas de ambas tipos de trabajo.

X,=E, +DR, (39)

Las exportaciones se modelan mediante una funcién CET, que expresa la frontera de
posibilidades de produccion: de dicha funciéon se deriva la senda de expansidn, que determina la
combinacion 6ptima de produccion para el mercado doméstico y para la produccidn exportable,
en términos de la relacion de precios. No obstante, para mantener la consistencia del modelo con
las cuentas nacionales, se reescala en cada periodo la funcion CET, obligando a que se cumpla la
condicion de agregacion para todos los sectores.

PE,

I 1

E 1 =1y +1)
' = EXPEX - —
DR g para /=/FLEX (40)

La senda de expansién depende de la relacion de precios y de los parametros de la funcion
CET.

XD, =Y M, +D, (41)

La condicion de agregacion se utiliza también en el caso de las importaciones:

v U 1_2 0 ~1/v;+D)
5”’ =(1-\)IMPEX -| —2. LAl +AMD,

1 1 e[,JP

para [=IMM (42)

La senda de expansion se deriva de la funciéon Armington, para las importaciones
provenientes de cada bloque /7, respecto a la oferta doméstica de bien doméstico: depende de la
relacion de precios y de los parametros de la funcion de agregacion, e incorpora un mecanismo
de ajuste parcial.

DC, = DR, — DNC, (43)

La produccidn caracteristica es igual a la produccion total menos la producciéon no
caracteristica.

DNC,, = X, PPNC, (44)
La produccion no caracteristica es una proporcién fija de la produccion total.

D, =DC, + COMPNC, Y  DNC, (45)
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La produccion total de cada bien es igual a la produccion caracteristica de la rama
correspondiente, mas una proporcion fija de la produccidn no caracteristica total.

XDI, = (1- MMARG,,,, — MMARGTy,,, ) XC, para /=INCOM (46)
XDI gy = XCyppy + Y, MMARG gy, , - XC, para J=INCOM (47)
XDI g, = XCyyy, + >, MMARGT,,, , - XC, para J=/NCOM (48)

La produccion total sectorial es igual a la produccion, neta de margenes de comercializacion
y de transporte, que se adicionan a la produccion de los sectores comercial y de transporte.

PWE,IGA,,

EPy, =(1- A’)EEXOIP,[ [ PW
I

ELASTp
+A-EIN,,,
© para /=/FLEX (49)

Las exportaciones del bien /al bloque /7 se modelan mediante una funcion de elasticidad
constante, sensible a la relacion entre el precio de las exportaciones, incluyendo aranceles del
bloque de destino, y el precio mundial al que dicho bloque realiza sus importaciones. Incluye un
mecanismo de ajuste parcial.

EI = P EF)IP,I (50)

Las exportaciones totales del bien / corresponden a la suma de las exportaciones a cada
uno de los bloques comerciales a los que se exporta.

E, = EX,+(1-ENDS3)ENDS, (Y, E,+ Y, S M,,.) para 7~ISERE  (51)

Las exportaciones de los sectores /S£RZ (servicios asociados al comercio internacional de
bienes) tienen un componente exégeno, y un componente enddégeno, que depende de un coeficiente
fijo de demanda, y de un parametro de participacidon de los prestadores nacionales de servicios
en la demanda total de estos.

M],IP = WI,IP + (ENDS3)ENDS, (ZJBEIB + EIBZIPMIB,IP)
para /=/SERM, y IP=RESTO (52)

Las importaciones de los sectores /ZS£/RM tienen igualmente un componente exdgeno, y un
componente endogeno que depende del coeficiente técnico y de la participacion de los prestadores
externos de servicios. No se discrimina el origen de estas importaciones, por lo que se clasifican
todas como provenientes del resto del mundo.

CR =CRK + PRHO-(Y,,,, *(1- DIRECT,;) - (53)
TASASS - (21 WL, DL, + (1~ PARTRE)Y WL.,TDL;,+ ¥, WLy, TDLy, )/1pC
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El consumo real total es igual a un consumo basico fijo, mas un porcentaje exdgeno del

ingreso disponible una vez se han descontado los impuestos y las contribuciones a la seguridad
T 9
social.

CTOT = CR - IPC — CONHEX + CONNRI - ER (54)

El consumo nominal es el consumo real por el indice de precios, menos el consumo de
residentes en el exterior, mas el consumo de no residentes en el territorio nacional, en moneda
nacional.

ELASAP ELASOP

55

CONHEX = CONHEX0- 1pC | ALERT | 1PC )
APERTO ER

El consumo de los hogares en el exterior es sensible a la apertura de la economia y a la tasa
real de cambio.

ELASIP ELASUP
CONNR[zCONNRIO( APERT ) (ER ] (56)

APERTO IPC

El consumo de no residentes depende del grado de apertura y de la tasa real de cambio.

21 El + 21 Z[P MIJP

APERT =
> X (57)

Definicion del grado de apertura de la economia.

M

APERS, = Ert 2
I para /=/F (58)

1
Definicion del grado de apertura de los sectores comercializables.

C, = THETA, + EME, - (CTOT -y, THETA, - PXC,)/ PXC, (59)

El consumo sectorial se determina mediante el sistema lineal de gasto.

CONT =TASASS - (60)
(2} WL,,TDL,,+(1-PARTRE)Y, WL.,TDL.,+% WLy, TDLy.,

°  Enlaseccion C del anexo se presenta una fundamentacion tedrica de la ecuacion.

7



Estimacion del impacto sobre el empleo de los tratados de libre comercio en Colombia; analisis de equilibrio general computable

Las contribuciones a la seguridad social se calculan aplicando una tasa de contribucién a
los ingresos del trabajo agropecuario, al trabajo no calificado, y a la porcion del trabajo calificado
que no es pagada a trabajadores en el exterior.

Yioo = 2 WL, TDL,, + (1= PARTRE)Y, WL, TDL;, + Y, WLy, TDL.,
+Y WLy DLy, + PART 1 YK + TR, 0 + PRI o + RE 0, +

+ REMUNEXT - ER + RENSS - PROPSS - CONT +
RENSP-(1- PROPSS)- CONT ~748481(S WL, ,TDL..,

~74SASN(S WLy, TDL, ., ) (61)

El ingreso de los hogares es igual a los ingresos laborales, netos de pagos a asalariados del
exterior, mas un porcentaje de los ingresos del capital, mas transferencias, primas netas de seguros
y otras rentas, mas los beneficios de la seguridad social, tanto ptiblica como privada, menos
aportes al SENA y al ICBF, sobre remuneracion al trabajo calificado y no calificado.

YK = (3 V4, PVA, ~W,TD, }- SBI - PXCyy, (62)

La remuneracion al capital se define como la diferencia entre el valor agregado neto de
impuestos y los pagos salariales, menos el valor de los servicios bancarios imputados.

Y,, = PART, YK + TR, + PRI ,, + RE , para JR =EPR, EPU, EF/ (63)

El ingreso de las empresas es igual a su participacioén en la remuneracion al capital, mas
las transferencias, rentas y seguros netos que reciban.

Yoopr = PART ¢op, YK + TR o + PRI o, + RE

SSPR SSPR SSPR SSPR SSPR

+(1— PROPSS) - CONT (64)

Los ingresos de la seguridad social privada son su participacion en la remuneracion al
capital, mas las rentas, seguros y transferencias.

Y = PART(YK +TDISs; Y DIRECT,,Y,, +
DISM (S, (M, PM  — PWM , ER- M, )+ Y (VA, PVA,ITAXR, )+
DISM & (., PC, XD, (ITAXP, + ITAX) )+ TRANSS + (PROPSS) - CONT (65)

Los ingresos de la seguridad social ptublica incluyen una participacion en los impuestos
recaudados, mas las contribuciones recibidas, mas transferencias netas provenientes del gobierno
central (7RANSS).
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Yoo =TDISgc Y DIRECT,,Y,, +

DISM g (., (M, PM ,, — PWM \ ER-M , )+ Y (VA4 PVA,ITAXR, )+

DISM g, (., PC, XD, (ITAXP, + ITAX ) Jt PART, YK +

748481 WL, TDL, W TASASN(Y, WL, TDL, ., )

para LL=EPR, EPU, EF, HOG, SSPR. (66)

Los ingresos del sector publico central incluyen una participacion 72/8 en los impuestos
directos, mas una participacién D/54/ en los aranceles e impuestos indirectos, mas la participacion
en la remuneracion al capital, mas el recaudo por aportes a las cajas de compensacion.'”

Yy, =TDISg, ¥ DIRECT, Y, +

DISM g, ., (M, PM ,, — PWM , ER-M )+ Y (VA PVA, ITAXR, )+

DISM g, (¥, PC, XD, (ITAXP, + ITAX ) }+ PART,,, YK +

+ PTR-Y,,

para LL=FEPR, EPU, EFI, HOG, SSPR. (67)

Los ingresos de las administraciones publicas locales provienen también de los impuestos,
de la participacion en la remuneracion del capital, y de las transferencias recibidas de la
administracion publica central.

SAVE i = Y,;00 (1= DIRECT,,,.) — CR - IPC — CONT (68)

El ahorro de los hogares es igual al ingreso neto de impuestos, menos el consumo, menos
las contribuciones a la seguridad social.!!

SAVE,, =Y,, (1~ DIRECT,, )» Para LL=EPR, EPU y EFT. (69)

El ahorro de las empresas es igual a su ingreso neto de impuestos directos.

SAVE gy = Yeopp (1= DIRECT . ) — RENSP - (1— PROPSS) - CONT (70)

El ahorro de la seguridad social privada se obtiene sustrayendo las prestaciones de seguridad
social al ingreso neto de impuestos.

10 Se definen como parte del gobierno central en las Cuentas Nacionales. Las participaciones en los diversos impuestos se calibran de
acuerdo a la informacién del afio base.
" Los aportes parafiscales ya se han descontado en la ecuacion (61).
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SAVEg =Yy =Y G3,PXC, + TR + RE + PRI
— RENSS - PROPSS - CONT (71)

El ahorro de la seguridad social ptblica es el ingreso, menos el gasto publico que realiza,
mas transferencias, rentas y seguros, menos prestaciones de la seguridad social.

SAVEg. =Yge =Y, G1,PXC, =Y (PEE, — PWE,E ER)-
TRANSS — PTR - Yy + TR + RE - + PRI . (72)

El ahorro del gobierno central es el ingreso, menos el gasto publico, menos los subsidios a
las exportaciones, menos las transferencias netas a la seguridad social, menos las transferencias
a las administraciones publicas locales.

SAVEg, =Yg, — 3, G2,PXC, + TRy, + REg, + PRI, (73)

El ahorro del sector publico local es su ingreso, menos el gasto publico, mas las rentas,
transferencias y primas netas de seguros.

TR, + TRy ER=0

PRI, + PRI, ER=0

L RE,, +RE ER=0 (74)
para LL=HOG, EPR, PEU, SSPR, EFJ, SPC. SPL y .

Las rentas, transferencias y primas de seguros totales se igualan a cero.

V,=Y X,10,, (75)
ZINV, = X, INVENTA, (76)

La demanda intermedia se determina mediante coeficientes fijos; la demanda de inventarios
es una proporcion fija de la produccion.

(TZPRIV + TZEMPUX )Y PXC SHAREIP, +(TZCONC + TZHOG )PXCy,c, =
SAVE o6 + SAVE ppp + SAVE 1, + SAVE py + SAVE g + SAVE oo + SAVE g, +
SAVE +SAVE,, ER-' ZPUB,PXC, -y ZINV,PXC,

(77)

El ahorro total es igual a la inversion total, més la variacidon de inventarios.

ZPRIV, = SHAREIP,(TZPRIV + TZEMPUX ) + SHAREV,(TZCONC + TZHOG) (78)
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La inversion privada se distribuye entre los sectores (inversidon por origen) segun vectores
de coeficientes fijos.

ZPUB, = SHAREIU,TZGOB (79)
La inversion publica se distribuye también con coeficientes fijos.

SBI,, = KSBI(ZI (C, +Gl, +G2, +G3, + ZPRIV, + ZPUB, + ZINV, +V, + E, )} (80)

Los servicios bancarios imputados tienen una elasticidad positiva respecto al volumen de
transacciones realizadas en la economia.

XC, =V, +C, +Gl, +G2, +G3, + ZPRIV, + ZPUB, + ZINV, +V, + SBI, (81)
Es la condicion de equilibrio de los mercados domésticos.

Y, PXC,C,

>.C, (82)

El indice de precios se obtiene como una suma ponderada de precios de los bienes en la
economia.

IPC =

ELASFDI
83
SAVE pysro :SAVE1+VR]B+SAVEK(M) (83)

APERTO

El ahorro del resto del mundo es igual a los flujos de capital de corto y largo plazo, mas la
disminucion en las reservas internacionales mas la inversion extranjera directa, que es sensible
al grado de apertura de la economia.

> PWM M, +TRy, +RE,, + PRI, +PARTRE-Y (WL.,TDL.,)/ ER
+CONHEX | ER =
 PWEE,; +SAVE,,, + COMPEXT + REMUNEXT + CONNRI

(84)

Condicion de equilibrio del mercado de divisas. Por la ley de Walras, es una condicion
redundante, que no se explicita en el modelo.
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C. La funcion consumo’?

Sea la funcion de utilidad intertemporal:

= 1
U, =3B u(C,) o

donde la utilidad de cada periodo se define mediante una funcion de utilidad cuadratica:

o %
uO=C=—"C para 4, 50 )

Se supone que el ingreso sigue el proceso estocastico:

Y,

t+1

donde

14l 2 ¢ ©€s un error serialmente no correlacionado
t

Y =p¥, -Y)+e
(Ee, =0)Y 0<p<l

Resolviendo iterativamente, g e =0 para gy, y:
Elr,-Y]=p(¥,-Y) 3)

La restriccion intertemporal del consumidor es:

C,=(+r)B, - B, +7, (4)

s+1

La maximizacién del consumidor puede plantearse como un problema dinamico en el que

el consumidor determina la secuencia de valores de g que hace maximo el valor esperado de la
§
utilidad:

_ S s—t _ S s—t _
Max EUD= E[Z Bu(C, )]— E(Z Bu(1+1r)B, ~B,, +7, )] 5)
Derivando respecto a g, la condicion de primer orden de la maximizacion es:

E,W(C))=E(1+rpu(C,,)=01+r)BE,u(C,,)) (6)

que implica, para ;_,, que:

w'(C)=+r)PE,w(C,)) (7

12 Una forma relativamente simple de fundamentar una funcién consumo keynesiana en modelos estaticos se encuentra en Obstfeld and

Rogoff (1999).
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Dada la funcidn de utilidad cuadratica:

l_aoct =(1+ r)ﬂEz (1_a0Ct+1) =(1+ I")ﬂ _a0(1+ r)ﬁEt (CH—I) (8)
Se sigue que:

(1+r)B-1+a,C, _(1+r)[3—1+ C,

= =b, +¢,C
a,(1+rp a,(1+np  (1+r)p

Et (CH-] ) =

' (€))

s—t-1

y: EBC)=b( Qe +aC (10)

Concentrando la atencion en el caso en que el consumo siga una trayectoria estable de

largo plazo, donde (14 )3 =1:
E(C.)=C, (1

La restriccion intertemporal se expresa de manera general:

- s—t - 1 K
Z(HFJ : —E(1+r)Bt+§(l+rj Y,

y, dado que: i(lj” _l+r (12)
~\1+r
t

r

se puede despejar el consumo:

I+r

r SERE (1" o
_m[(l+r)3’+§‘(mj E(Y)]—rB +Y+1+2(j E (Y, -Y)

Empleando la ecuacion (3):

1+r 1+r

C =B, +Y+i[pjs_ ¥, -Y)

Y resolviendo la sumatoria, conduce a:
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En el modelo, se usa esta ecuacidn, calibrando la constante, para los valores observados
del consumo y el ingreso, y dados unos valores de r=0,12y p =0,9.

D. EIl modelo recursivo

El modelo puede resolverse en una secuencia de anos, de manera recursiva: los parametros
se actualizan de acuerdo con trayectorias exdgenamente determinadas, en tanto que el capital se
actualiza, incorporando en el periodo 7+ / la inversion realizada en el periodo 2

La asignacién de la inversion por destino se realiza mediante las siguientes ecuaciones:

PARTI =25
S KiP
J
SIGMAK -1
U,
RENTK =y PARTI,| —*—
l 10,
U SIGMAK -1
PARTI,| —
100,
PARTF, =
RENTK

La participacion del sector 7 en la distribucion de la inversion por destino, depende de la
participacion del sector en el acervo de capital (24R77)y de la relacion entre el indice de uso de
capital alcanzado en el periodo 7 respecto al valor inicial de calibracion del indice de uso (/0/0).

Cuando, por razones de demanda, el indice de uso del sector aumenta por encima de su
valor de referencia, una mayor proporcion de la nueva inversion se dirige hacia el sector; por el
contrario, si su indice de uso cae, entonces el sector atrae una menor proporcion de la inversion.
Si el parametro S/GMAK fuese igual a 1, la inversion se distribuiria en la misma proporcion que
el acervo del capital existente; cuanto mayor sea el parametro, mas proporcion de la inversion es
atraida a los sectores cuyo indice de uso de la capacidad instalada aumenta. Ello simula en
mecanismo putty-c/ay, en la medida en que los sectores pueden recibir menos inversion, solo
pueden reducir su capital a la tasa de depreciacion vigente, ya que el capital evoluciona de acuerdo
a la relacion:

KAP

41,0

= KAP,,(1— DEP) + PARTF,IB

Es decir, el capital del periodo 7+ /7 es igual al capital depreciado del periodo anterior, mas
la parte de la inversidn del periodo 7 que se asigna al sector, de acuerdo con la evolucién de su
indice de uso.
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E.

El valor de S/GAMAK adoptado es 20. Ello hace que la inversion fluya a los sectores en los
que aumenta el indice de uso de manera muy rapida, permitiendo que la oferta se ajuste a la
demanda, siempre que se genere, a nivel macro, la inversidon bruta necesaria.

Variables del modelo

APERS,
APERT

C
CONHEX
CONNRI
CONT

CR

c7or
oc,
DESEM
DESEMC
DI

owe,
Dll)l/
DINC

£

’
EP//? /
ER

al,
R/
%Y
Pc
0,

1
MU,
PACT,
PARTF,
PARTI

PC

Grado de apertura del sector.

Grado de apertura de la economia, medido como importaciones mas
exportaciones, sobre producto total.

Consumo del bien /

Consumo de los hogares en el exterior.

Consumo de no residentes en el territorio nacional, en moneda externa.
Contribuciones a la seguridad social.

Consumo real de los hogares.

Consumo nominal en el territorio nacional.

Produccion caracteristica de la rama.

Tasa de desempleo urbana (del trabajo no agropecuario).

Tasa de desempleo en el mercado calificado.

Ventas domésticas de produccion doméstica.

Produccion no caracteristica de la rama.

Produccion total de la rama.

Empleo total asalariado no calificado.

Exportaciones del bien /

Exportaciones del bien Zal bloque /7.

Tasa de cambio.

Gasto realizado por el gobierno central. Sélo tiene valor para /=57J.
Gasto realizado por los gobiernos locales. So6lo tiene valor para /=57/75.
Gasto realizado por la seguridad social. So6lo tiene valor para /=575
indice de precios al consumidor.

Indice de uso de la capacidad instalada.

Importaciones del bien /provenientes del bloque /72

Mark up variable en los sectores /MU.

Precio del valor agregado de la rama, incluyendo impuestos.
Participacion del sector 7 en la distribucion de la inversion por destino.
Participacion del sector 7 en el capital inicial de la economia.

Precio del bien compuesto.

79



Estimacion del impacto sobre el empleo de los tratados de libre comercio en Colombia; analisis de equilibrio general computable

80

PD

/

PDNC
PE

/

PIC

/

PM,

L1P

PR

7

PRI,
PrA

V4

PWE
PXC
PY

V4

RELAU

RE

LR

RENTK
SAVE

LR

SB/
7D
DL

S/

DL
L1
TE

SECI1

R

LR

754
75CP
7SURB
TZHOG
TZPRIV
VA

V4

%

VA
VRIB
W

7

WL
57

WL

L.I

/4,78

L

Precio del bien doméstico.

Precio promedio de la produccion no caracteristica.
Precio en moneda local de las exportaciones del sector /.
Precio del bien compuesto incluyendo impuestos.

Precio de las importaciones del sector /provenientes del bloque comercial
V/&

Precios domésticos de la rama /7.

Primas netas de seguros de la institucion ZA.
Precio de valor agregado sin incluir impuestos.
Precio de las exportaciones del sector /.

Precio del bien compuesto incluyendo margenes.
Precio promedio de las ventas de la rama.

Relacion entre oferta de trabajo informal no calificado, y oferta de
trabajo asalariado no calificado.

Rentas netas de la institucion ZA.

Suma ponderada de las participaciones en la inversion por destino.
Ahorro de la institucion ZR

Servicios bancarios imputados.

Demanda total de trabajo del sector /.

Demanda total de trabajo no calificado del sector /.
Demanda del tipo de trabajo Z por el sector /Z

Tasa de impuesto o subsidio al sector cafetero.
Transferencias netas de la institucion ZA2 .

Empleo total agricola.

Empleo total informal no calificado.

Oferta total de trabajo no agropecuario.

Inversion total en vivienda.

Inversion de las empresas privadas.

Valor agregado neto de impuestos.

Demanda intermedia del bien /.

Disminucion de las reservas internacionales.

Salario medio del sector Z

Remuneracion media al trabajo no calificado en el sector /.
Remuneracion del trabajo Z en el sector /

Remuneracion media del tipo de trabajo Z en la economia.
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XD
7
XDr
7
X
Vi
YK
g
LR
ZINV
7
ZPRIV
7

ZPUB
7/

Bien compuesto.

Bien compuesto, incluyendo impuestos.
Produccion total de la rama.

Rentas de capital.

Ingreso de la institucion ZA.

Inventarios.

Demanda de inversion privada del bien /

Demanda de inversion publica del bien /.

F. Parametros del modelo

ACCBCC, CCC, DCC: Parametros de la funcion logistica, para modelar el desempleo

ACTXY
V4
AGUR

APERSO

7/
APERT0
BN

/

BP
7

BT

/
COMPNC
7

COMPNC
7/
COMPX
7/

CONHEXD
CONNRIN
CRK
DEP
DESEMA
DESEMT
DIRECT
DISM N
74
FEXO

V/4

EIN

V/s4

calificado.
Relacion entre valor agregado con impuestos, y produccion.

Parametro de la funcion de migracidn entre trabajo agropecuario y no
agropecuario.

Grado de apertura del sector en la calibracion del modelo.
Grado de apertura en la calibracion del modelo.

Parametro de escala en la funcion que agrega trabajo calificado y no
calificado.

Parametro de escala en la funcion de produccion.
Parametro de escala en la funcion de agregacion de trabajos no calificados.

Participacion de cada bien en el bien, en el agregado de produccién no
caracteristica.

Participacion del bien /en la produccion no caracteristica total.

Relacion entre bien compuesto sin impuestos, y bien compuesto
incluyendo impuestos.

Parametro de la funcién de consumo en el exterior.

Parametro de la funcion de consumo de no residentes.

Consumo real exdgeno de los hogares.

Tasa de depreciacion.

Tasa de desempleo friccional en el sector agropecuario.

Tasa de desempleo friccional en el mercado informal no calificado.
Tasa impositiva de la institucion Z/.

Participacion en los impuestos indirectos de la institucion ZA4.
Parametro de las funciones de demanda de exportaciones.

Nivel de exportaciones del bien /al bloque /7 en el periodo anterior.
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ELASAP
ELASFD/
ELASIP
ELASOP
ELASTAU

ELASTCP

FLAST
wr

ELASUP
EME

7/

ENDS3
ENDS
7/

ESB/
£X

7/

EXPEX
[CAP
1GA

Vs

IMPEX
INVENTA

7/
10

S

174X
7/
1[7TAXP
7/
I7TAXR
7
1700
KAP

/

KSB/
L7D

1EBN
MD

L1P

MMARG

SEI10,.J

MMARGT

SELLT

Elasticidad del consumo en el exterior al grado de apertura.
Elasticidad de la inversion extranjera directa al grado de apertura.
Elasticidad del consumo de no residentes al grado de apertura.
Elasticidad del consumo en el exterior a la tasa real de cambio.

Elasticidad de la relacion entre oferta de trabajo agropecuario y no
agropecuario, y la relacion entre las remuneraciones esperadas.

Elasticidad de la relacion entre trabajo informal no calificado y trabajo
asalariado no calificado, a la relacion entre las remuneraciones esperadas.

Elasticidad precio de las exportaciones del bien /en el bloque /7.
Elasticidad del consumo de no residentes a la tasa real de cambio.

Parametro de participacion en el consumo discrecional para el bien /en
el sistema LES.

Participacion de los prestadores de servicios externos en la demanda total
de servicios internacionales.

Coeficiente de demanda de servicios internacionales del sector /, en las
exportaciones e importaciones de bienes.

Elasticidad de los servicios bancarios a la actividad econémica.
Demanda exdgena de exportacion de servicios del tipo /

Parametro de la senda de expansion de las exportaciones.

Parametro general de la funcion de determinacion del ma74 up variable.

Indice de recargos arancelarios a las exportaciones del bien 7al bloque
1P,

Parametro de la senda de expansion de las importaciones.
Coeficiente de formacion de inventarios para el sector /

Coeficiente de insumo producto; demanda del bien ./ de parte de la rama
/A

Tasa del IVA sobre el producto.

Tasa de impuestos indirectos sobre el producto, distintos al [VA.
Tasa de impuestos indirectos a la rama.

Indice de uso en la calibracion del modelo.

Acervo de capital del sector /Z

Coeficiente de servicios bancarios imputados.

Coeficiente de demanda de trabajo en el sectores /ZBN.

Relacion importaciones a compras domésticas del periodo anterior.

Margenes de comercializacion; para Je INCOM

Margenes de transporte; para J e INCOM
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MUCONST
7/
MUELAST
7/
MU

IMKF

MY
LRESTO
PART
LR
PARTRE
PET

PPNC
Vi

PRAD
PROPSS

PTR
PM

LIP

REL

LIEBN

REMUNEXT

RENSP
RENSS
SAVEL

SAVEK

SHARETP
SHARET U/
SHAREV '
S7 G’MAK/

7485457
TASASN
TASASS
7DIS
LA
7F
7/
THETA
7/
VY78

VA/a

7PL

Parametro sectorial de calibracion de la funcion de mark up.

Elasticidad del mar# up al indice de uso de la capacidad instalada.

. Martk up fijo en los sectores /MKF.

Demanda exo6gena de importaciones de servicios del tipo /
Participacion de la institucion ZA en las rentas de capital.

Porcion de la remuneracion al trabajo calificado que va a no residentes.
Poblacion en edad de trabajar.

Relacion entre la produccion no caracteristica y la produccion total en la
rama /7.

Propension marginal a consumir.

Participacion de la seguridad social publica en las rentas totales de la
seguridad social.

Porcion de sus rentas que el gobierno transfiere al sector descentralizado.

Precio exdgeno de las importaciones del sector /provenientes del bloque
LP.

Participacion del tipo de trabajo Z en la demanda del sector ZZBN.
Remuneracion al trabajo en el exterior.

Proporcion entre prestaciones y recaudos en la seguridad social privada.
Proporcion entre prestaciones y recaudos en la seguridad social publica.
Flujos de capital exdgenos.

Parametro en la funcioén de determinacion de la inversion extranjera
directa.

Participacion del sector Zen la demanda de inversion de las empresas.
Participacion del sector Zen la inversion publica.
Participacion del sector Zen la inversion en construccion e infraestructura.

Sensibilidad de la distribucion de la inversion por destino a las variaciones
en el indice de uso de la capacidad instalada sectorial.

Tasa de aportes al SENA y al ICBF de los trabajadores calificados.
Tasa de aportes al SENA y al ICBF de los trabajadores no calificados.
Tasa de aportes a la seguridad social de los hogares.

Participacion en los impuestos directos de la institucion ZA4.

Tasa de impuestos o aranceles a las exportaciones., para /distinto a café.
Consumo de subsistencia del bien /en el sistema lineal de gasto.

Tasa arancelaria aplicada a las importaciones del sector /provenientes
del bloque /7.

Tasa de participacion.
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TRNASS
75CXx
7ZCONC
IZEMPUYX
7ZGOB
VAACT

Ve

WDIST
LI

WMo

N

<

84

Transferencias del gobierno central a la seguridad social.
Oferta de trabajo calificado.

Inversion privada en infraestructura.

Inversion de las empresas publicas.

Total inversion publica.

Relacion entre valor agregado sin impuestos y valor agregado con
impuestos.

Relacion entre el precio del trabajo Z en el sector /, y el precio medio del
trabajo Z.

Nivel inicial del salario del trabajo calificado.
Parametro de participacion en la funcion de produccion.
Parametro de participacion de la funcion CET.

Parametro de participacion en la funcion que agrega trabajo calificado y
no calificado.

Elasticidad de la productividad sectorial al grado de apertura de la
economia.

Parametro de ajuste parcial de la importaciones.

Parametro de sustitucion en la funcion de agregacion de trabajos no
calificados.

Parametro de participacién en la funcion Armington, para el bloque /7
(o JP), en el bien /.

Parametro de sustitucion en la funcion de produccion.

Parametro de sustitucion en la funcion que agrega trabajo calificado y no
calificado.

Parametro de participacion en la funcién de agregacion de trabajos no
calificados.

Parametro de sustitucion en la funcion Armington, para el bien /
Elasticidad de la productividad sectorial al grado de apertura del sector.

Parametro de sustitucién en la funcion CET.
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N° g8

Cuadro A2
PRINCIPALES PARAMETROS DEL MODELO

Parametro Simbolo Valor
Elasticidad de sustituciéon funciones Armington v 4,0
Elasticidad de sustitucion funciones de produccién agricultura p 1,5
Elasticidad de sustitucion funciones de produccién otros p 0,5
Elasticidad de sustitucion trabajo calificado y no calificado n 0,3
Elasticidad de sustitucion trabajos no calificados v 0,3
Elasticidad de sustitucion funciones CET v -20,0
Elasticidad de la productividad al grado de apertura K 0,5
Elasticidad de la productividad al grado de apertura sectorial (0] 0,0
Elasticidad del mark up al indice de uso MUELAST 0,2
Elasticidad de la relacién trabajo informal a formal al precio ELASTCP 0,3
Elasticidad de la migracién rural urbano ELASTAU 0,5
Elasticidad demanda exportaciones estados unidos v -8,0
Elasticidad demanda exportaciones Unién Europea v -6,0
Elasticidad demanda otras exportaciones ELAST -3,8
Elasticidad de la inversion extranjera directa a la apertura ELASFDI 1,3

Fuente: calculo del autor.
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Cuadro A3

COLOMBIA: EMPLEO TOTAL Y SECTORES 2000 (CIIU V2)

Asalariado Independiente (Informal)

Seccion | Cod Sector Cuentas Nacionales TOTAL No calificado No calificado
calificado calificado

] Agropecuario, caza, silvicultura y pesca 3375727 1476 573 18 981 1858 513 21 659
A Agropecuario y caza (1, 2, 3) 3187 226 1442735 17 851 1705 259 21 381
B Silvicultura y pesca 188 502 33838 1130 153 254 278
4 Produccion silvicultura y extrac. madera 36 126 18 862 210 17 052 2
5 Pescado y produccién pesca 152 376 14 977 921 136 202 276
] Mineria 186 975 63176 13 499 109 303 997
6 Hulla y lignito; turba 80 858 28 693 3242 47 931 992
7 Petréleo, gas y uranio y torio 19 844 13431 5 664 748 1
8 Minerales metalicos 56 870 11738 3623 41507 3
9 Otros minerales no metalicos 29403 9314 970 19 117 1
1] Electricidad, gas y agua 109 315 69 562 28722 9 368 1663
10 Electricidad y gas de ciudad 61610 37774 18 186 3989 1661
11 Agua, alcant, eliminacion desper. y san 47 705 31788 10 536 5379 2
v Industria manufacturera 2043 297 1036 568 164 002 783 054 59 673
A Alimentos, bebidas y tabaco 546 851 301 606 45 396 190 184 9 666
Al Alimentos y bebidas (12 a 20) 541 191 297 956 44 457 189 112 9 666
A2. 21 Tabaco 5660 3650 939 1071 0
B Textiles prendas de vestir y cuero 644 868 284 229 23923 320 635 16 081
22 Hilados e hilos; tejidos textiles 149 034 59 661 9274 76 613 3486
B1 Prendas vestir y cuero (23 a 25) 495 834 224 568 14 649 244 022 12 595
C Madera muebles (26, 33) 208 058 89 140 4520 109 774 4623
D Papel y sus productos 87 835 48 739 23 000 11472 4624
27 Pasta de papel, papel y carton 23967 15878 5134 2625 329
28 Impresos y articulos analogos 63 868 32 861 17 866 8 846 4295
E Derivados petroleo y quimicos 166 644 108 140 36 621 17 112 4771
29 Prod. Petréleo refinad; combust. y coque 1576 724 851 0 0
30 Quimica basica 94 613 61491 26 177 5862 1084
31 Caucho y plasticos 70 455 45 925 9593 11 249 3687
F Minerales no metalicos 72 395 41095 5304 22 424 3573
32 Vidrio y productos de vidrio 72 395 41 095 5304 22424 3573
G Resto de la industria 316 647 163 619 25 238 111 454 16 336
G1 35 Metales comunes 195 214 86 698 -542 101 067 7992
G2 Magquinaria (36, 37) 77 452 47 393 14 596 7 307 8155
G3 38 Equipo de transporte 40 899 27 002 11183 2525 189
G4 34 Desperdicios y desechos 3082 2526 1 555 0
Vv Construccion (39, 40) 671 225 281123 35590 333 252 21 260
Vi Comercio, reparaciones y hoteles 3 465 222 1060 908 179 384 2 065 594 159 337
41 Comercio 2502 335 657 737 134 573 1586 015 124 009
42 Serv. reparacion de automdv. y motos, etc 342 381 143 824 23 303 161 247 14 007
43 Serv. hoteleria y restaurantes 620 507 259 347 21508 318 331 21320
Vil Transp. almacenamiento y comunicac. 834 205 357 930 70 937 370 164 35173
44 Servicios de transporte terrestre 558 366 254 935 14 699 259 906 28 827
45 Servicios de transporte por agua 14 749 4187 2 205 8 356 1
46 Servicios de transporte aéreo 18 669 9172 7 592 238 1666
47 Servicios de transporte compl. 144 693 32022 14774 94 415 3482
48 Serv correo y telecomunicaciones 97 729 57 615 31667 7 249 1197
vii Finanzas, inmuebl y serv. empresariales 651 611 257 429 194 540 66 192 133 451
49 Serv. intermediacion financiera y conexos. 199 772 75714 104 786 11 808 7 465
50 Serv. Inmobiliaria y alquiler vivienda 92 355 59 149 12 049 10 827 10 329
51 Serv. empresarios excepto finan. e inmob. 359 484 122 566 77 704 43 557 115 656
IX Servicios 4226 000 1844 668 926 080 1286 693 168 559
A Servicios de ensefianza (53, 57) 954 600 123 487 445 690 354 381 31042
B. Admén. publica y sociales y de salud 1204 811 493 201 396 323 220 945 94 341
B1 56 Admon. publica y otros para la comunidad 473916 232 392 177 181 44 276 20 066
B2 Sociales y de salud (54, 58) 730 895 260 809 219142 176 669 74 275
C. Esparcimiento y otros (55, 59) 901 687 252 097 78 099 528 356 43136
52 Servicio Doméstico 1164 901 975 882 5968 183 012 39
TOTAL 15563 578 6 447 937 1631736 6882134 601772

Fuente: calculos del autor a partir de DANE-ENH.

2 Promedio | y Il trimestre.
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Numeros publicados

1.  Determinantes de la pobreza en Colombia. Afios recientes, Jairo Nufiez M. y Juan Carlos Ramirez J., (LC/L.1785-P;
LC/BOG/L.1), N° de venta: S.02.11.G.113 (US$ 10.00), 2002. 2

2. Los Derechos Econémicos, Sociales y Culturales economia y democracia. Carlos Vicente de Roux y Juan Carlos Ramirez
J., (LC/L.2101-P; LC/BOG/L.2), N° de venta: S.04.11.G.39 (US$ 10.00), 2004. A

3. Diseflo de un sistema de indicadores socio — ambientales para el Distrito Capital de Bogota. Edith Guttman Sterimberg,
Carlos Zorro Sanchez, Adriana Cuervo de Forero y Juan Carlos Ramirez J., (LC/L.2102-P; LC/BOG/L.3), N° de venta:
S.04.11.G.40 (USS$ 10.00), 2004.

4. Derechos econdmicos, sociales y culturales, politica publica y justiciabilidad. Carlos Vicente de Roux y Juan Carlos
Ramirez J., (L.2222-P), N° de venta: S.04.11.G.140 (US$ 10.00), 2004. I

5. Las negociaciones comerciales de Colombia; del Area de Libre Comercio de las Américas (ALCA) a un Tratado de
Libre Comercio (TLC) con Estados Unidos. Juan Carlos Ramirez J. (ed.), (LC/L.2228-P), N° de venta: S.04.11.G.149
(US$ 10.00), 2005. ;e

6. Temas no comerciales en la negociacion comercial entre Colombia y Estados Unidos. Juan Carlos Ramirez J. (ed.),
(LC/L.2278-P), N° de venta: S.05.11.G.31 (USS$ 10.00), 2005. A2

7. Impacto econdomico de un acuerdo parcial de libre comercio entre Colombia y Estados Unidos. Clara Patricia Martin y
Juan Mauricio Ramirez, (LC/L.2362-P), N° de venta: S.05.11.G.101 (US$ 10.00), 2005.

8. Estimacion del impacto sobre el empleo de los tratados de libre comercio en Colombia; analisis de equilibrio
general computable. Jestis Botero, (LC/L.2366-P), N° de venta: S.05.11.G.105 (USS$ 10.00), 2005. A

Algunos titulos de afios anteriores se encuentran disponibles

° El lector interesado en adquirir nlimeros anteriores de esta serie puede solicitarlos dirigiendo su correspondencia a la Unidad de
Distribucion, CEPAL, Casilla 179-D, Santiago, Chile, Fax (562) 210 2069, correo electronico: publications@eclac.cl.

EAT Disponible también en Internet: http://www.cepal.org/ o http://www.eclac.org
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