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ITNTRODUECC T M

El presentc %trabaijo tiere como propdsito  deseribir v hacer una breve
evaludcibn de uns téconica indirecta gue permite estimar el qgrado relative de la

cobertura del reaistro de defunciomes con respecto a la cobertura dz do

i

CEn

(153

0%
CUnsSecutivos.

Ests técomica fué presehtada par Baﬁnett y Horiuchi .en un articulo
puklicsdo en Pooulation Index er 1981 con el titulo de *Estimacién déi qrado de

cobertura del registro de muertes en una poblacidn cerrada® (1),

Er el primer capitulo se presents 13 base tedrica que sueﬁeﬁta las
gcuaciensgs uytilizadas en la  técnica, Para después analizar los resultados
obtenidos de su aplicacién: En el capitulo Il,en una situacidn controlada.ern
la que se conoce 13 calidad de los datos bésicog.de-dunde se obtienen alogunas
conclusiones que permiten interpretar mas claramente los resultsdos obtenidos.y
después en el capitulo III con datos reales,correspondientes 3 varios palces
latinoamericanos.

Finslmante.se presentan alounas conclucior:s sebre las posibilidades v las

limitaciones o zu wuso.

{1} Neil 3. Rennett vy Shiro Horiuchii ‘Estimating the completeness of
ath reqistrstion in 3 tlosed population®, Population Index, Vol
2 -222,5ummer 1981]. ‘
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I. DESCRIPCION DE LA TECNICH

Beanet v Horiuwchi{(2) opresentsron una técnica.anlicable 3 toda noblacian

cerrada.gus irmite astimar la distribucidn per edad de una poblacidn 3 partir

de 13 Jdistribucidn por edad de las musries.pars  luego poder

cabalidad de 13 Tuente de informacién sobre defunciores mediantes =1 cociente

sntre 1a poblacién estimada v 13 poblacidn cbservada (referida ditima a un

censn o encuestar,

Ze trata.por lo tanto,de una medida relativa del arads de ecabalided de dos
fuentes de informacion independientes,que da una idea de cudn meior o peor estls
13 c3kalidad de una en relacidn a la otra v aue reculta de valios: utilidad
para correaty lis tasas abzervada§ de mortalidad de un sails.

El procedinianto en gque se basa esta técﬁica‘fue presentado oriainalasntes
sop Freston v otros{3)  eon 1980, Fartiendo de 1a te2oria de poblacionss

~atables. dond

s T oo

in

i3 tusa de crecimiento de ls poblacién ee conmstante 3 través
del  tiewpo v la  edzd.demuestraninots 1/ aque psra cualauier momento en el

tigmoo el nmdmerno dg cerconas de edad a es iaual al

C2Y NLGGL 0 Bennmett v S0 Horduwchii'Estim....',op.cit.

i3} Samuel Precton.Ansley J. Coale,Jame: Trussell and Msvine Weinstein:
*Eetimating the completeness of revorting of adull deaths in pooulations that
are sproximately stahle'. 1980.Pooulstion Index.Princeton,N.J.. 46{2):1179-203.
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[v 5]
N(aY=s [fD'(x)kexplr{x-a)] dx 13
a
Donder DY) es el nOmero verdadero de defunciones de personas do edad x,
en ese momento
r es 13 tasa de crecinients de la peblacidn,constante psra

tada edad.
(x=-3) eg¢ l3 diferencia entre 13 edad 3 la muerte ;1 v la edsd a.

Esta relacién viene a decir que,en una poblacién estable.el nidnero de
pcerconie  de una determinada edad 3 es igual.a 1a suma de todas las defunciones
de perzon3s que en ese wnomento tienen la. edad a2 y que iran nmuriendo
sucecivanente 3 una edsd ¥ (variando ¥ desde 3 nasta la edad mid: avannada a la
guo se pueda lleaqar).

Se hace notar gue D GO kexplr(x-3)]l es wuna estimacidn del ndnero  de
defunciones a 13 edad x de las personas gque actualmente tienen 13 edad a. En
el c3so de uni pobliacién estacionaria donde 13 tasa de crecimiento es
ryla.r=C.v todas 1las cohortes tienenbel mismo nﬁmefo de perccnas,la ecuacidn
[1] queda como:

©

N(a)=s J D'/ (%) dx.
a ..
es decir,comc la suna de todas lss defunciones por encima de 13 edad a.

Uz vec ecstablecids la validez de la ecuacidn [11 se puede demestrar (ver

)

Nia-2)= N{aliexp(Sr) + (SID(a-S)iexp(2,5r) {21

Oondoe (S)073-31 es 2l pdmero do  defunciones ocurridas de personis  con



edades sntre 3-% ¢ a. (&)

Esta es 1z ecuacidn base para estimar.2n forms iterativa,la_ composicidn
por edad de 1z peblacidn.basada en la distribucidon por edsd de las wmuertes., qus
3l compararla con la distribucidn observada de la peblacién dard uma  idea el

avade Jw cabalidad del resaistro de defunciones.

zlgque se convendrs en axpresar los sublindices de la zig iente

ta) express 1a edad inicial del imtervalo de edad al cual se rafiers  1a
variable,en este caso r es la tasa de crecimiento.

ind oexprass ol ndmero de affos de edad a partir de la edad 3 indmeres  de
atces comprendides en el intervalo).

Te forma oue (53r{a) simboliza 1n tasa de crecimiento de 153 nerso
edades entre a v oatn. '




-

€1 lo expuesto hasta ahora resulta valido en pohlaciones que se  anroximan
3 las condiciones de estabilidad,sin embarao,en la mayoria de las poblaciones

actuales.donde no se cumnlen estas condiciones,el supnuesto de constancia de  la

t3z3 de crecimiento para todas las edades resulta una mala aproximacidn de la

)

realidad.

Sobire este aspecfo radica 13 modificacién opresentada por Bennett
Horiuchis en las vpoblaciones actuales 13s diferencias en 1las tasss de
crecimiento por sexo v edad expresan las particulares condicicnes de
fecundidad.mortalidad vy miaracién en que se qestd y desarrolld cads cohorte de
la poblacibn. Es decir,su tamafic inicial.los riesqos de wmertalidad y  los
efectos debidos a fendmenos wmiaratorios habidos entre su gqenerscidn v una
determinada edad.

Far 1o tanto pira estimar él ndmero de personas 3 wna  edad 3 habrd  que
tomar en cuenta ls historia particular de dicha cohorte,implicita en su taza de
crecimiento.

Er comsecuesncia,la modificacién de la relacids [13 propuesta por  B.y  H.
eztriba  en reemclamar el valor censtante de r por los correspondientes valores
de las tasas de crecimiento por edad experimentados por 1a noblacidn.de 1la

sistente formas

© X
Mlat= [ D0 kewplfrlu)ducd dx. [31
a a
[onde: r(u) ec T3 tasa de crecimiento de personas de edad u

.

{

|

B.v H. demuestran la validez de ests ecuacién en el aodndice de  su
Jocumento y  Preston v Coale amplian ezta Jdemostracidn en una publicscién

posterior(d).,



Sisuiendo ol arecedimiento Jdescrito arribn.propueszto per Preston.el nduwero

‘2 perzenas  de edad 3 se estim3 per wn3 ecuacidn similar a 13 [21,donde <o s

introducids 12 wviriacién de las tassz do crecimiento oeor eduidl
a+n atn X :
4ia)= N{a+ro)dexpl [ rluwddu.d + S DCdexwol [ r(u)dgu.] ax. (4]
a a a

Fety ecuscisn se deriva de la anterior de 13 sizulente foraal

X
Stoen M{a)s [ 0 Coxexol S orluddu.d dix. se separs 13 intearal antre 3 e © en
a a ’
das intearales,.tenemos qued
a-+n X . X
N(z)= [ D CGorkexpl £ r(u)du,Jdx. + fU G rexpl f r{uddu.ddx. 051
a a x am . a
RHaciondo lo miemo para la integral f rtuddu. .tenemos:
X “a+n x a - :
S ortndu.= [ ortudde. + S r(uddu. (63
a a atn
Feemplazando [6]1 en [35] tenemos:
a+n X @ a+n x
M(ad)= £ D (s)Aexol S r{uddu.ldx. + J D' (xdkexpl f r(uddu. + s r(u)du. ]d”.
a a+n ‘a a+n a a+n .
L3z intearal J r(u)du. ,que form3 parte del exponente de la sequnda intearal de

a
est3 ecuacion.no depende de 1a wvariable de integracion x v por lo tanto se

pueds sacar dJde la intearsl;

a+n % . a+n - e x'
H(aY=Tl D Cokexol [ r(udduddx, + exp [ rtuddu.d SB CGOkexpl 7 r(u)du.ddx, [73
a a a a+n a+n
Por 13 pcuacidn [27 sabeacs que!
© CX
S DoGidkenpl fr(uddu.ddi. = His+n)
a+n a+n -
reczzlazinde en [7) v eordenande terminos podemos eo=scribir: ’
a+n a-+n b d
Niad= dla+rddexp S rluddu. + S D/ Gdkenal S or(uddy Jdx,
a a a
Que es la3 eouiscidn [41,Q.E.D.
(47 S=2auel Preston v Ansley Cealel"dne structure.arcwin. B.tr ticn and screciond
A new synthesis',Paouiation Index 48 (2):217-59.Sunmar 192



Para efecto: de c3dlculo y bajo el supuesto de que 13 tasa de crecimiento
no varia dentro de un rarngo expresado por adudatn,teremas aque r()=0rdrla),y la
acyscldn [41 quedal

a+n
N(aY= NCatrdkexplnk(ndr{a)] + J D/ GO kexplGe=a)Aindr(a) Jdx.
a :
Aolicando el teorems del valor medio.la inteqral puede aproximarse como:
(rm)0{a)kexpl(n/234x{n)r(a)]
v para n=h.tenemas la forma de uso de la ecuacién [47 vilida opara efechtozs ds
cdlculo con arupos guingueniales de edad:
Niad= N{g+S)kexolGx(32r(3)] + (S)D(a)iexpld.SA{5)r(a)] ra1
Donde: Nfz2) v N(at+n) son el ndmero estimado de persconas con edades
exactas 3 y a+d,respectivanmente,
{3)r{a) es la tasa de crecimiento de las perszonas con edad entre
1y a+d .
(0¥ {a) es el ndmero de defunciones ocurridas de personas con edad

entre 3 v a+d. .



Punto de apovo:

Al examinar 1a ecuacidn [4] se puede apreciar aue se necesits una densidad
de apoyb a partir de 13 cual estimar el resto en forma iterativa.

Debido a que la declaracidén de la edad de las defunciones adolece de
inexactitud {mzls declsracidn.traslado de edades),especialmente 3 medidad gue
nos acercanos 3 edades avanzadas v 3 que 13 omisidn tambien aumenta en estas
gdades LB.y H. oproponen estimar 13 depsidad finmal de 3poyo para una edad de 60
afios.oor debzjo de la cual se espera que los errores de declarscidn y  de
omisidn tengqan mencs peso y como forma de minimizar ectos efectos 3l asgrupar a3

la poblacidn por encima de esta edad.

La ecuacidn presentada por B.v H. pars estimsr la densidad de apovo es la
sigquiente!
HOAY= Tiat)k {ﬂwp[r(a+)k(o)e(é)3~[(r(a+)k(o)e(A)52/6]} £91
Donde A es la sdad inpicial del arupo abierto final
IH{a+) es el ndmero de defunciones ocurridasAde personas de a v mis
afas.
r{a+) es la tasa de crecimiento del arupo akierto final.
foYelh) es la esperanza de vida 3 la edad inicial del intervalo

abisrto final.

Fara lss-splicaciones practicas,las tasas de crecimientn se refieren a3 un
periodo de tiempo entre 1 v t' ,fechas del primer y segunido censo. e forma

gue l1as defunciones estan referidas 3 1a mitad del intervalo entre 17 v t77,

inual gque la ecperanza de vida.
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de crecimiento pueden tomarse como una estimacidn de la  taca
instantidnes de crecimiento en 1z witad del periodo entre t7 ¢ +77 v por
consiguiente lss ectimaciones de N(a) provenientes de las ecuaciones LED v [9]

patan referidas a un momento en la mitad del intervalo intercensal.

Uriz vez estimada esta densidad final el resto se estima iterativaments
usando  1a  ecuacién [8]1 y a partir de las densidades (N(a)) B.y H. estiman los
valores de (5)&(3).e1 ndmero de personas de edad ertre a v a+S.mediante 13
siquiente aprowimscién para las edades jdvenes v adultas?

(5INC3)= 2.54N(a)+N(3+5)]

Mientras gue pars la parte correspondiente 3 las edades avanzadas,donde
par lo aqeneral ce acentds 1a curvatura dentro de eada arupo guinguenal de edad.
E.v H. oproponen “imponer una curva cdrrespondiente a una ooblacidn estable a3
1 largo del intervalo guiencuenal v después determinar el dres debaic de 23ta
curva® {5). |

La wmejora conseaulds con esta forma de estimar las densidades
rorrespendientes 3 lzs dltimas edadesyes relativémenﬁe pequefa en comcaracidn
cor la complejidad aue conlleva su cdlculo. Por lo tanto en el opresente
trabajo. la estimacidn de (S)Q(a) para todas las edades se na realizado por la
zinuiente aproximacidn (6):

~

IN{a)= (ﬁ(a+5)—§(3))/[.2%1n(§(a+5)/&(a)]

(53

Encontrando que las diferencias en los resultados de (3)N(a) con respecio

[£1}
e
-

I

12 que propone B.v H.  son triviales.

{5) para mis informacidn véasei;B. v H. 198l.0p cit,nota 2.
(6) FPreston v Coale,1982,00. cit.



El valor proveniente de la poblacidn observada.con el que hay gue COmUSCAr

loz valores de (5)M{a) derivados de la ecuacion [B1. se pusde aprovimar 3 mitad

4=l intervale intercensal,suponiendo un  crecimiento exponencial e

fao]
o

poixlacidn,mediante 13 relacidn:

]

(5yNTaY= (SIN“(adhexpl(S)r(a)k(t/231 = CEINY ()& (SN Y (a

Donde (3IN*(a) es el ndmero de personas de edad entre a v a+dH.en el
momento t .

(5IN(3) es el ndwmero de personas de adad entre 3 vy a+d,en el
momento Y.

(E

Sdrfa) es la tasa de crocimiento de las persconss con 2dad entre

3 y 3+5,en los momentos £ L ",

-+

s el tiempo tramscurrido entre £ v L7,

Una ven caleulados los valores de (SINGa) v (5IN(a) B.v H. Erononen
estimzr  lz  cabalidad dzl reqistro de defunciomes por 13 mediana de 1a serie

C1I0INCa) /{10 N(a) . ‘

La téeniva presentada necesita.por consiauiente.de informacidn orovenients

de  dos  censoc

L

¢ poblacidn{para calcular las tazas de creciwientc aue
interviensrn en las ecusciones bisicas de estimacidn de HWiz) ¥ v 1z poblacidn

mediz  con la cusl comparar,y de defunciones registradss anualmente.nor sexo y

gitad,durante el intervalo intercensal.
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Es aplicable ademds bajo les sigquientes supuestos:

1-

tJ

La poblacidén es cerrada,o lo que es lo mismo nmo se. produio
fendmeno migratorio alquno durante el intervalo intercensal,

Existe una determinada edad avancads (por lo menos 30 atos!
por debajo de la cual no se producen errores en la declaracién
de la edad,

El subreqgistro de las defunciones es independiente de 13 edad,
por lo menos en las edades adultas,ya gue si las defunciones
correspondientes a la edad eleqida como punto de apoyo tienen
urn mavor o menor subreqistro que el resto,lz estimacidn de

los valores de ﬁ(a) estard sesaada en tal medida,

Los dos censos son comparables en cuanto a su cobertura,

En el caso de que haya gqrupos de edades que presenten una
subernumeracién diferente al resto (p. ej. primeras edades).no
se deben incluir los valores correspondientes 3 estas edades
de los cocientes (S)ﬁ(a)/(S)ﬁ(a) en la estimacidn del grade

de cabalidad del reqistro de defunciones.



I1. AYLICACION CON DATOS CONTROLALDOS

Para comerobar el comportamiento de l2 técnica propuests por B. vy H. e
realimaron onas aplicaciones con datos controlados.a fin de resaltar el efecto
que tiene sobre los valores (5)N(a)/(5)N(a),que 3 partir de ahora denominaremos

(9YK(a),el incumplimiento de los supuestos bisicos.

Se utilizé una proveeccidn de 1a poblacidn  Araentina.por sexo vy edad,
correspondiente al decenio 1970-80,con el propédsite de asequrar por un lado la
inexistencia de subenumeracién,subreaistro v errorec en la declaracidn de 13
adad vy por otre de contar com 13 informscidn exacts sobre mortalidad.necesaris

para la estimacidn de 13 densidad finsl de apovo.

in

Las variantes contempladas son las siquientes!
A. Verificacidn del comportamiento de 1a técnica en una situacién
ideal,con datos éxactos(k).
A.1 Poblacién por sexo v edad entre l970—80.siﬂ~miqracién.
A.2 Poblacidn por sexo vy edad entre 1970-7% v 1975-30,sin miaracidn.
B. Efectos del no cumplimiento del supuesto de poblacidn cerrada.
B.1 Poblacidn por zexo y edad entre 1970-80,con inmiaracidn,con
datos ewxactos.
B.2 Poblacién nor sexo v edad enire 1970-80,con emiqracidn.con

datos ewactos,

(%) Por datos exactes nos referimos 3 informaciébm que no estd afectada  por

subenumeracibni{censos) ni omisidn{defunciones).



13

En ambos cazos se wtilizéd 13 magnitud y 1a estructura,por sexo v edad,
de 1la miqracién neta correspondiente a3l periodo 1950-035 de las
provecciones de poblacion araentina 1950—2025.e13ﬁ0rad3; por CELAHE.
C. Efectosz de errores en los datos bicicos.
C.1 Simulacién de un 3 por ciento de subenumeracidn en el ceatrda
censo.pars todas las edades.
C.2 Simulacién de un 10 por ciento de subenumeracidn en el arupo de
edades 20-29,en ambos censos.
.3 Simulacidén de un 20 por ciento de omisidén en las defunciones.pars
todas las edades.
En los tres casos se utilizd 13 proyeccidn,por sexo y edad,para 1970-80
zin miqracidn.
En el siguiente cuadro se detallan los valores de migracidn y cobertura,
p

vilidos para cada alternativa,y en el anexo 1 se encuentra los dutos bisices

utilizados.

S [MULACION
*
A 8 c
Al [ a2 B.1 5.2, | Gl c.2 L,“J
707510 15 [0 [75 70175 170 |75 [20 75 | 70 |75
75 80175 180 |75 80 |75 80 |75 80 l75 80 |75 l80
I“mig;GCién - f 0 2,64 (2,400 E 0 >
Emi%;;cién « f 0 ri’63r2n51f‘ ! 0
Cobertura E !
2°Censo <3 7{ 1 ‘ >:< 0'95>‘<._ {—>
€.20-29 < * 11 ' >:<—o,9o> q—i >
befunciones | <— : , ! — —> <0,i0 >
Fcc?:?id“d s ?, 1,56) 1,61 —— ‘ | % % >
Hotiziidad o 7, 32168, 71—t ‘ — >
R ] N _

(a) La pob. inmigrante durante el perfodo representa el 2,29 por ciento de la poblacidn tinal.
(b) La pob. emigrante durante el perfodo representa el 2,76 por ciento de la poblacién inicial.
(*) Tasas, por mil habitantes, anuales a mitad del perfodo.

(c) Valores de Tasa Bruta de Reproducciéa.

(d) Valores de esperanza de vida al nacer.



kKesultados

A

Con respect

controlada,con datos

o al

exactos

comportamiento

de

1a

técnica

2n una

14

situscidn

(A.l),se espera que los valores de (3)K(a) sean

iauales 3 l,para ambos sexos y para cada edad,

Como se puede apreciar en el cuadro 1 y arifico 1,105 valores

no “0nN

edad.

de

GIK(a)

igquales a l,difieren de nivel por sexo y presentan variaciones con la

ARGENTINA 1970-80.

CUADROD 1.

Valores

edad hombres
0-4 1 1.026583
9-9 1 0.99386
10-14 © 1.00382
15-19 @ 1.01149
20-24 1 1.02043
25-29 1 1.01753
30-34 1 0.99891
39-39 : 0.99504
40-44 : 1.00838
45-49 : 1.02669
50-54 1 1.01919
59-99 1 1.99730
60-64 : 1.01424
65-69 1 1.01917
70-74 1 1.02652
75-79 1 1.059408

de (3)K(3)

mujeres

1.04004
1.01208
1.02432
1.02950
1.04107
1.03250
1.01739
1.01531
1.02830
1.04768
1.03689
1.02172
1.04357
1.04797
1.04383

lensidad de partida; N(79)

FUENTE: Apexo l.poblacién masculina v femenina

sin migqracidn.



(5)K(a)

GRAFICO 1

Argentina 1870—80. Sin migraclon.
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1- Desvio con respecto 3 1.

En la estimacidn de la densidad a la edad inicisl del arupo abierto final,

mediante la ecuscién:

a(ﬁ)r U(a+)k(exp[r(a+)k(o)e(A)]-[(r(a+)*(o)e(A))2/6]} £91
se comete un sesqo,que no depende en este caso ni del wvalor de Di(a+) npi de

(orel(h) por tratarse de  valores implicitos en 1a proveccidn.v aque

sa esta

at

presumiblemente se dehba 3l ajuste de 13 regresidén en la que se b
ecuacién o al no cumplimiento de algdn supuesto hecho durante 21 desarrollo de
1a misma {ver B.y H.,1981.notav3).

Como se puede apreciar en el cuadro y ardfico 2,el sesao cometido presenta
una qran variacién seadn 1a densidad usada como punto de apovo.

Este sesqp se  acarrea dJdespués al resto de las densidadez por  las

caracteristicas iterativas de su cilculo.

CUADRD 2. ARGENTINA 1970-80. MUJERES
Valores de (5)K(a)

Densidades de partida :
edad N{BQ) N(73) N(70) N(GS)  ° N(6OD) N{S5)
L04004 3 1.03615 @ 1.02720 1 1.01025 : 0.949486 :
LO01208 ¢ 1.00819 @ 0.99924 @ 0.98229 @ 0.96690
L02432 1 1.02038 @ 1.01129 @ 0.99410 @ 0.97848 :
L02950 1 1.02552 1 1.01637 1 0.99904 @ 0.98319 :
.04107 1 1.03703 : P 1.01012 @ 0.99413

203048 ¢
L04306 @

25-29 LO32349 1 1.03250 1 1.02847 & 01919 : 1.00162 @ 0.98568 :
3C-34 01837 1739 @ 1.01339 : t 0.98675 & 0.97092 :
35-392 00201 @ 0.9B8445 @ 0.9685¢ :

P1.02830 ¢ 1.02417 & 1.01465 @ 0.99664 @ §.98028 :
45-49 .04873 04768 1 1.04340 @ 1.03354 : 1.01425 @ 0.93792 1
20-54 L03796 ¢ 03689 © 1.03256 ¢ 1.02256 @ 1.003h% : 0.9864G :
553-59 032281 02172 1 1.01730 : :

= et = b et et et el et et et (O
5 x e

L=

<

e~

—

[ns]

00711 2 0.98782 &

1

1

1

1

1

1

1
L01631 ¢ 1.01531 @ 1.01129 @

1

1

1

o1

04474 1 1

1

1

1
1
1
1
1
1
1
HE
40-44 1 1,02931
o1
1
1
1
1
1
1

B0-54 04357 ¢ 1.03882 : 02786 :
69~69 L4935 1 1.04797 I 1.04280 @ : .
70-74 L04528 3 04383 : cod :

.03408 3

FUENTE: Anexo l.poblacidn femenina.sin migracidn.
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GRAFICO 2

Argentina 1970—80. Mujeres.
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Zin embarao &sta no 25 la dnica causa de la variabilidad en los valores de
Kad.ya gue puede estar afectado en cada edad por la estimacién de 13 poblacién

(XY

media (denoninadord.por las tasas de crecimiento ((5)r(a)) v por la inteqracién

e

usada para estimar los arupos ouinquenales de edad ((5)&(3)).

El cesqo cometido en la estimacidn de la densidad final de spovo podria
auplicar tambien la diferencia  en el nivel medio de (5)K(3) entre hombres Y
nuieres,puds puede que la rearesién de la gque se derivé 13 férmula [9] debicra
hacerse para cada sexo. Fodemos ver que el valor medioc de (5)K(3) para muieres

es de 1.0321 y pars hombres es de 1.0121,10 oue da una diferencia de .02,qu

2]
D
[

apreximadanente  la mism3 que presentan los dltimos valores de (5)K(a) de

hombres v mujeres:0.0173.



.

2~ Variaciones con

e realizd un3z aplicacibn con la misma poblacidn pero para un periode de

1a edad.

19

o
W

atos v se pudo ohservar como desaparecieron las ascilaciones nor edad srecantes

zn el periodn decensl {ver cuadro 3 v qrafico 3).

(5)K({a)

ey

CUATIRD 3. ARGENTINA 1970-80, MUJERES

-

1
0.99
0.98
0.87
Q.86
0.95

Valores de (S)K(a)

ednd  1970-79  1970-75  1975-80
0-4 : 1.04004 & 1.05019 : 1.04736
€-9 : 1.01208 : 1.02633 : 1.02705
10-14 : 1.02432 & 1.02624 @ 1.02644
15-19 2 1.02950 & 1.02625 : 1.02636
20-24 1 1.04107 : 1.02648 : 1.02640
25-29 1 1.03250 : 1.02651 : 1.02667
30-34 1 1.01739 : 1.02614 @ 1.02673
35-39 1 1.01531 : 1.02609 : 1.02641
40-44 1 1.02830 : 1.02641 - 1.02642
45-49 1 1.04768 : 1.02713 : 1.02683
50-54 : 1.03689 & 1.02780 : 1.02777
§5-59 1 1.02172 : 1.02816 & 1.02874
50-64 1 1.04357 1 1.02996 : 1.02945
65-69 1 1.04797 : 1.03284 @ 1.03199
70-74 1 1.04383 : 1.03638 : 1.03619
SUENTE: Arexo 1,poblacibn femenina.sin miaracidn.
GRAFICO 3
Argentina 1870—80. Mujeres.
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CUADRD 3.
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Una de las causas de las oscilaciones presentes en el periodo  decenal es
atribuible al depominador,es decir 2 la estimacion de la poblacidn media
{(5)ﬁ<&)),como efecto del no cﬁmplimiento del supuestio de grecimiento
gxponencial constante por edad durante el periodo,resultandc ecte efecto mavor

3 medida gue aumenta el interQalo de tiempo.

En el cuadro 4.columma a.se compars la poklacidn media estimada de esta
forma v 13 poblacién de 13 proyeccién correspondiente a 1875 (witad del pericdo

irtercensall.

Como alternativa se caleuwld unz poblacidn media oor cohorte,de forma

zimilar » l2 anterior:

(5INCa)= U (SIN/(a-5)A(SIN 7 (a+5)

Ut
Bd

v ose compard tambien con 13 poblacidn provectada en 1973.1as resultisdos
muestran en el cuszdreo 4.columna biuns serie mondtona v creciente 3 medida que

!

dicminuve la edad.
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b-

CUADRD 4. AERGENTINA 1970-80. MUJERES.

qrupos guinguenales densidades

GC-64 ¢
(3-69 3
?0-74

75-79 @

de edad

{5)N(3) (5N(a) N{a)
{(3IN‘(3) (SIN’(a) N (3)

-a- ~-b- -
1.0194 : :
1.0322 : 1.0028 :
1.0072 2 0.9993 : 1.0013 :
0.9972 : 0.9994 : 0.9996
0.975% & 0.9996 @ 0.999% @
0.9923 = 0.9995 ¢ 0.999%
1.0220 & 0.9991 : 0.9993
1.0260 @ 0.9986 : 0.9989
1.0007 @ 0.9979 : 0.9983 :
0.9652 1 0.9967  0.9975 ¢
0.9873 0.9953 @ 0.9963
1.0186 @ 0.9934 : 0.9952
0.9794 @ 0.9878 : 0.9923 :
0.9772 ¢ 0.9789 @ Q.9876 :
0.9928 & 0.9626 @ 0.9817
¢.3897 . : :

Numerador;

Tenominador:
Numerador

Denominader:
Numerador:

lencminador;

pchblacién
edad.
poixlacidan
poblacibn
cohorte.
peblacién
poblacibn
cohorte.
poblacién

media

de 1la
media

de la
media

de la

seadn promedios aeoméiricos

proyeccidn en 1973,
seadn promedios qeométricos

proveccidn en 1975,

seqdn pronedios qeométricos

proveccidn en 1975,

FUENTE: Anexo l,ﬁoﬁiggiéﬁ“fémeniné.sin'ﬁiéfabién.ﬂ

Bor



e

La otra causs de las oscilaciones es atribuiblie 3l numerador v ose
gredentra en 13 aproximacien de (SIM(3) a3 partir  de lzz  densidades

Nizt.,mediante la relacidn:
(SINCaI= (N(3=5)-N{3)) /0. 2KLn(N(a-5)/N(a)) ]

gue supone  un comnprotamiento xponencial constante dentro de cada arupo
auincuenal de edad.

Dado que 13 técnica de B.y H. estima densidades de pohlacidn  (ecusciones
L57 v [91).se calecularon las densidades correspondientes a la noblsciédn de 13
oroveccién en 1975 v 3 la poblacidn media caleculada por cohortes.usando  Ia
sisulente aproximac idn:

Aa)=0(5)INCa) + (5 N a+5)1/10

vome compararon amkas series de densidades con los obtenidos wmediznte  ar

auinguerales de =dad, los resultados aparecen en el cuszdro 4,columna o,

Como consecuencia dz estos resultados se calecularon oz cocientes
Mia)/N{a),que denominaremos K(a), para el mismo periodoll970-80) usaindo como
numerader  las  densidades estimadas directamente por la téconics v COMO

denconinador las densidades derivadas de 1a estimacion de l1a poblacidn media por

1

conorte.  Los resultados se pueden ver en el ardfico 4 v cuadro 5.



o
K(a)

™

CUADRO 5. ARGENTINA 1970-80. MUJERES

promedios aeométricos

por edad por cohorte

edad (3K (3) Kia) . (S)K(a) K(a)
0-4 1 1.04004 : : :

5-9 1 1.91208 ¢ :1,04175 &

10-14 ¢ 1.02432 ¢ 1.00743 :1.03198 1 1.02626
15-19 ¢ 1.02950 & 1.02594 :1.03721 ¢ 1.02872
20-24 1 1,04107 : 1.04214 t 1.01601 : 1.02868
25-29 ¢ 1.03250 @ 1.04457 + 1.02510 © 1.03783
30-34 : 1.01739 : 1.02055 : 1.04069 3 1.02772
35-39 @ 1.01531 : 1.00442 :1.04318 1 1.02963
40-44 : 1,02830 : 1.01365 »1.063122 © 1.03119
45-49 1 1.04768 : 1.04787 t 1.01453 © 1.03304
50-54 ¢ 1.03689.: 1.05601 :1.02834 ¢ 1.03429
55-59 ¢ 1.02172 & 1.02930 * 1.04768 : 1.03687
60-64 @ 1.04357 & 1.03538 : 1.03466 @ 1.,04528
5-69 1 1.04797 1 1.06181 » 1,04617 3 1.,05598
70-74 1.04383 : 1.05884 : :

o e o g s g T T e T 4TS S e mY R S SR S SR ne i 0 M W PR T e o 1w en P 9. BR O S S e e o

FUENTE: #&rnexo l,poblacién femenina,sin miaracidn.
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En los resultados obtenidos en las siquientes aplicaciones se hs observado
aue locs valores H{a) correspondientes 3 1a poblacidén wmazculina vy femenina
presantan  los mismos comportamientos ante las distintas situacionas gque se han

simulado. Por lo tanto en lo que sique se presentaran los resultades obtenidos
para la  poblacidén femenina, siendo 13s conclusiones presentadas en cada caso

vilidas tambien para la poblacidn masculins.

8. Efectos del no cumplimiento del supuesto de poblacidn cerrada.

$.1 Lz presencia de inmigracién produce una sobreestimacidn creciente de

o
fas
s
<<
5]
ot
fc]
b ]
1]
]
e
m
-
w
e
.
it}

el
fri)
™
o
-
3

de los grupcz de edad en que la inmiaracidn towa

importancis. 3 wedids gue se pasa de las edades avanzadas a las mis jdvenes.

Esto se debe 3 gue 1z presencia de immiaracidn eleva el valer de las

fw i
i
ri
-
o
[an]
s
=
-
o]
e
-
.l

v por lo tanto de la estimacién de N{a),efecto que ze va
acumulsndo por la forma iterativa de sy cdlculeo. Mientras gus sungue el efecto

de crecimiento elevadas

nte tambien en los valores da

T
i
o+
s N
o]
3
m
i
s}

Mim) derivados de la poblacién media.en dstos no es acumulativo,produciendo oue
el coclente N{a)/N(a) wvava aumentando 3 medida que se pass a aodades wis

idvenes. Yer cusdro & y griafico 3.

B.2 La presencia de emiaracidn oroduce un efecto similar pero en sentids

contrario.

&
T
]

[

e pueds ver en el arafico 5,13 serie K{3) prssenia una

subestimacidn creciente 3 medida que se pasz 3 sdades mis jdvenes.



CUADRD &

APLICACION: BENNETT Y HORIUCHT

PAIS: ARGENTINA(Simulacion con inmiqraci
POBLACION: femwenifia

on)

PERIODO: 1970 ~ 1979

ESTIMACION DE LA CABALIDAD DEL REGISTKO DE DEFUNC IONES
PGBLACION DEFUN~ POBLACION MEDIA POBLACION ESTIMADA K(a)
EnAD INICIAL FINAL  CIDNES R(2) (H)Nta) N N(a) (5)N(3)  quin densi
(1 2y N ) (5) (6) (7) (8) (&) (101
0 - 4 1212126 163532 15000 0.02999 372576 1693057
S~ 9 1147229 1386698 647 0.01898 1217711 306776 1461742 1.20040
10 - 14 1107115 1223321 932 0.00999 1163733 238149 278380 1356373 1.16549 1.16892
15 - 19 106,397 11805973 919 0.01066 1133043 229683 264291 1284591 1.13375 1.150¢8
0 - 24 966519 1159579 1125 0.01824 1083301 221634 249034 1190420 1.09688 1.12656
25 - 29 865165 110365 1291 0.02456 977984 206129 226849 1064199 1.088l6 1.100%52
30 - 34 807272 989383 1442 0.02039 869114 184710 199419 944403 1.086563 1.07954
35 - 39 790712 873082 1833  0.00992 806008 167512 17872 867240 1.07597 1.00691
40 - 44 772872 804746 2314 0.00405 704315 159032 168281 827168 1.05464 1.0581%
45 - 49 700343 27797 3047 0.010% 760335 104465 16261 784490 1.03177. 1.05.79
50 - 54 613660 748002 3953 0.01982 682218 144235 15131 710512 1.04147 1.04893
55 - 59 §52142 géQ?Gg A9g9 0.0L892 §893§8 {23&65 }322;3 g:ggﬁg 1 gizgg {.85%82
- - J ] o V. wAaqly
gg - 23 3875?8 438424 8919 8.85832 4i 00 631;3 901% 137723 1.05220 1.06274
70 - 74 2554931 374386 10306 Q.0382 130250 54626 76993 324202
75 Y + 274163 435311 33992 0.04630 54039
IGNORADA 0 0 ¢
T0TAL 11943475 14408439 98833 0.01879
FUENTE: PROYECCION CON INH!GRACION "1970-1980
Simulacion con datos exactos.
Archivo de d3tos: SIADEP
Esperanna Je vida a 13 edfd 7 H 8 .21
(1 Fucha pob, xnxcxal
(2) Fecna pob. tinal: 31-12- 1979
(3) Hadils anuales
(4) Tasas de crecimiento intercensales por edad
{5) Promedio gqeomeirico de cohorte
(6) N{a)=[(SIN(a~5) + (5)N(3))/10
(7) N(a)=N(a+S)kexplTA(SIR(3)] + (S)D(a)kexpl2.5A(5)R(a)3
(8) (N(a+S)-N(2))/(.2ALOGIN(a+5)/N(3)))
{9) = (8)/(S)
€10 = (7)/(6)
APLICACION: BENNETI Y HORIUCHI
PAIS: ARGENTINA (Simulacion con Emigracion) PERICDO: 1970 - 1979
POBLACION: femenina
ESTIMACION DE LA CABALIDAD DEL REGISTRO DE BEFUNCIONES
POBLAC ION OEEUN- PORLACION MEDIA POBLACION ESTIHADA K(a) )
EQAD INICIAL FINAL  CIONES R{a) . (S)M(a)  N(3) N{(3) (SIN(a qQuLn derisi
(89 (¢3] (3 (4) (5) (6) (7 () (9 (10)*
£~ 4 1212126 1495654 14211 0.02105 261545 120599¢
5~ 9 1147223 1299389 631 0.01249 1194101 221937 1074191 0.£9958
19 - 14 1107115 1176343 518 0.00607 1123345 231735 207893 1022551 0.90987 0.
15 - 19 1061397 11€0938 878 0.00366 1071732 219558 201164 994479 0.92792 (.
20 - 24 966519 1037479 1065 0.00709 1027624 209936 196644 963336 0.93744 0.9
29 - 29 865165 994526 1237 0.01399 941938  1989% 183744 903414 0.9G441 0.99
20 - 34 807272 917982 1395 0.01287 846383 176832 174800 843017 0.99602 0.
35 - 39 790712 828008 1791 0.00462 790209 163063 162555 799002 1.01105 9O,
49 - 44 772872 773624 2276 0.00010 773 86 156345 157077 779491 1.00c19 1.
45 - 49 700343 756048 3011 0.00766 753387 152657 154725 751487 0.9974E |
50 - 54 613660 734394 3921 0.01799 677834 143122 14595 698218 1.01532 1.
S5 - 59 550142 655048 4958 0.01763 586124 126296 139654 608219 1.03770 1.0
60 - 64 462256 553823 6511 0.01918 513344 109947 113970 527192 1.02698 1.
65 ~ 69 357013 479007 8678 0.02943 414407 92775 97343 431043 1.04016 1.0
70 - 74 255491 371511 10462 0.03749 129365 54377 75959 320229
5 Y 274163 431941 35836 0.04552 53449
IFNORAUA 0 0 2}

T0TAL 11943475 13613317 97373 0.01310

FUENTE: PRJYECCIUH BE PCRLACION CON ENIGRACION.1970-1980
Simulacion con datos exictos
Archivo Je datos: SEADEP
Esperanca de vida a la edad 795: 9.21
(1) Fechy pob. iniciall 1- 1-197¢
Fecha pot. finall 21-12-1979
Madias anuiles
Tasas de crecimiento intercensales por edad
Fromedio Qecmetrxco de cohorte
tia)=({SIN(a-T) + (SiN(a)1/10

Zenisie RISy

N7 3)=N{3+5) AexplSALSIR(2)I 1 s (5)D(3 ) Aexpl2.54(5R(a)]
(N(345)-N(3))/ "kLDG(N(aOS)/N( M)

= (B)/{(%)
y o= (TG
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Argentina 1970—-80. Mujeres.

1.2

1.1

)
0.9 '
0.8
0.7 L i 1 i i L 1 3 i L L 1 i
0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
EDAD
0 sin migracion. + Inmigracion ¢ emigracion

" FUENTE: CUADRO 6.

A e e -



R

rx}

. Efecto de errores en los datos bdsicos.

.1 El resultadn del no cumplimiento del requisito de comparagilidad entre
1oz censos produce un efecto acumulativo,similar al producide por 1a presencia
4e miaracidn, que conduce,en el caso Jde una mayor omisidn del sequndo  censo,a
ura  subestimacién de los  valores K{a) (= emigraciéni,como ce aprecia an el
qriafico 6 y cuadro 7.

Com la particularidad de que al simular upa proporeién de  omisién
constante para todas las edades el efecto se aprecia desde los primeros valores
se Kis),correscondientes a las edades avantadas,en forma ininterrompida.

Una mavor omisidén del primer censo es de esperar que produzea el efecto
rontrario.una sobreestimacion de los valores de K{a) (= inmiaracidn).

CUADRD 7. ARGENTINA 1970-80. MUJERES
lernsidad de partida N(BO)

Valores de K(a)

edad 1 2 3
0-4 . . : w
10-14 & 0.75567 : 1.02723 : 0.82178
5-19 1 0.77653 @ 1.05630 @ 0.82376
20-24 7 0.79562 @ 1.08336 : 0.82373
25-29 ¢ 0.81436 & 1.08447 . 0.82305
30-34 1 0.83395 : 1.08435 : 0.82297
25-3% 1 0.85554 1 1.03877 @ 0.82430
40-44 1 0.87701 @ 1.03220 : 0.82576
45-49 © 0.898%87 : 1.03407 : 0.82726
S0-54 1 0.92045 & 1.03534 : 0.8282
03-59 1 0.94302 ¢ 1.03795 : 0.83036
60-G4 ¢ 0.97083 ¢ 1.04642 : 0.83714
63-69 ! 1.00051  1.08720 : 0.84376
70-74 1 1.03337 1 1.07218 : 0.83774

1) 5 de oimisidn en el seaundo censo.
1% de omisién en el arupo de edades 20-329.,en ambos cencos.
3y 20 de omisién en las defunciones.

FUENTE: Arnexo l,poblacién femenina,sin migracidn.
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K(a)

£.2 Se realizé una aplicscidén donde se simuléd wuna omisidn del 10 por
ziento en les arupos de edades 20-24 y 25-29,en ambos censos. Las tasas de
crecimieto por edad de estos qrupos no resultaron afectadas y nor lo tanto
tampeco los wvalores de ﬁ(a); Sin emﬁargo,al caleular la poblacidn media por
cohorte,resultaron afectados los valores de N(a) correspondieﬁtes 3 las edszdes
12.20,25,30 y 33.

Como resultado los valores K(a) correspondientes a estas edades detectaron
la omisidn simulada,aunque subestimidndola,e involucrando por efecto de la

estimacién de las densidades N(a) los valores de K(a) corresnondientes a3 las

edudes 15 y 35,come se puede apreciar en el arifico 6 y cuadro 7.

GRAFICO 6

Argentina 1970—-80. Mujeres.
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£.3 Se realizd una aplicacién con una omisidn simulada del 20 por ciento
grnn el registre de defunciones,para todss las edades. Afectando lae denzidades
de poblaciérn estimadas por 13 técnica (fdrmulas el v [91.,o8ro no las
densidades derivadas de la poblacién wmedia vz gue las defuncienes no
intervienen en el cilculo de dstas.

En el grifico 6 vy cuadro 7 se puede observar cono 1a téconica detectd con

baztante exactitud.la omisidn de las defunciones,

A pessr gus los valores de K{(2) no reproducen el 2¢ por ciento de omisidn,
subestimindelo en un 2 por cilento aproximadamente, al comparar estos wvalores
con los del cuadro S,correspondientes 3 la aplicacidn sin miogracidn v con dutos

sxacteos, ls subesiimacidn es menor del 1 por ciento en todss las edades.
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Fesunen:
1- L3 fermas de estimacién de la densidad final de spoye per la ecnacidnd
'N(A)=D(3+)i{exp[r(a+)*(o)e(A)]—[(r(a+)k(o)e(A))2/6]} 21
presenta  desvics  con respecte 3 les  valorse obeRrvades,gue ademnis 300
diferentes por sexa. Como 13 témica acarrea 21 resto de valores a(a) el sesnac
cometido en el puntc de apoye final,el hecho, de calcular 13 poblacidn media por

cohorte y los cocientes K(a) por densidades no elimina las diferencias de

niveles aedios de K(3) seqdin el punto de apoyo elegido. Ver arifico 7.

GRAFICO 7

5 OB Argentina 1970--80. Mujeres.
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FUENTE: Arnexo l.poblzcibn femenina.sin micracidn.
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B.y H. presentaron en 1934(7) una forma de mejorar la estimacidn de las
densidades de poblacién por encimade los GO afos,manteniendo 13 m;sma forms de
astimar 1a densidad final de apovao, que consiste eﬂ panderar
(3D () 4expld. 54100 r{a)]  por un facﬁor nzama {proveniente de una rearesidnd.
igusl =2l 1~2.26(5)r(a)(S)M(a)+0,218(5)r(a)—0,826(5)r(a)2.

Londe (5)M{a) es la tasa de mortalidad observada,para las edades entre 3 vy

=

3t

CUADRD 8. ARGENTINA 1970~80. MUJEKRES

promedioe aeométricos por cohorte

o m am - i tn o ot S e G b e A e 5% e e 8 o o e e o P o P M e e ot e e e o

con q3amma sin qamma

edad (3IK(a) K{a) (3IK(a) K(al
0-4 : : :

-9 1.04281 1 T 1.04175 ¢

10-14 @ 1.03303 © 1.02729 :1.03198 ¢ 1.02626
9-19 1 1.02827 @ 1.02978 T 1.02721 ¢ 1.03872
20-24 1 1.01706 ¢ 1.02975 : 1.01601 : 1.02868
25-29 1.02616 ¢ 1.02890 »1.02510 ¢ 1.02783
30-24 ¢ 1.04177 @ 1.02878 T 1.04069 ¢ 1.02772
35-39 © 1.04428 : 1.03070 :1.04318 ¢ 1.02963
40-44 7 1,03234 1 1.03230 :1.03122 @ 1.03119
45-49 1.01564 © 1.03417 :1.01453 & 1.03304
50-54 1.02948 © 1.03542 :1.02834 @ 1.03429
25-3 1.043887 @ 1.03803 : 1.04768 & 1.03687
60-64 1.03578 @ 1.04648 » 1.03466 & 1.043528
65-09 1.04704 & 1.03703 ¢ 1.04617 1 1.05598

FUENTE: Anexo l.poblacibn femenina,sin migracidn.

(7) Neil 6. ERennett and Shiro Horiuchil'mortality estimation frowm reslstered
deaths in less developad countires®.lemoaraphv,vol 12,2:217-223.19384.
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Tal cowmo aparece en el cuadro y arifico 8,1as diferencias en los valores
K{a) son minimzs.por lo tanto,considerando que siendo 1z estimacidn de 13
densidad  final de apoyo la principal debilidad de 13 ténica, en las
aplicaciones 3 datos reales no se introduijo en la ecuscidn [81 la oonderacidn

DO 9aAMMA.

.

2~ Lz estimacion de 1a poblacidn a wmitad del intervalo intercenssl
mediante promedics meoméiricos por edad.po reprcduce adecuadamente la poblacidn
observada, resultando una mejor estimacién 13 realizada a través de  promedions
geomdtricos por cohorte. A pesar del comentario que hacen Boyv Ho  en su
documento {(B.y H.,1921,ps9ina 14) acerca de gue la mala declaracidn de la  edad
en los censos  puede secqgar la estimacién de la poblascidn media caleoulads por
cohortes,de hecho estaz circunstancia tambien puede secgar la estimacidn de 13
poblacidn media calculada por edad,si la mzla declaracidn es diferencial por
edad v por censo.

Ec recomendable.oor consiguiente,calecular 1a poblacidn medis por  cohories
cuando s cuente eon  dos censos separados por un intervalo aprnu?mado da 8
atos, o wiltiplo. En caso contrario calcularla por promedios oaeométiricos  por

edad.

3~ La inteqracién de las densidades estimadas por Ia técnica.para calcular
los vcorrespondienies arupos quinquenales de edad,produce un sesqgo errdtico qua
se traduce en oscilaciones por edad en los valores de K(a).

Estas oscilaciones disminuyen considerablemente cuande les cocientes  H{3)

se hacen directamente entre las densidades.



[9V]
[4%)

El alejamiento de estas doz condiciones afecta los wvalores de Kial 3

través 4 tasas de crecimicente.basicanente de 13 wmizsma forms.

(]
—
uw
w

5- Canbilasz en 13 fecundidzd v en 1a mortalidzd no  afectan 1z cerie  da

valores K{a) , exceptuando el primer valor cuando el periodo intervensal es de

10 aflos o menos v cambia la fecundidad.por lo cual es conveniente desestimar

este valor(23).

sfoerar qus el
X cenz3l muvor aque
corresoodtiente wvalar e Ki3).de
ccomendascicnes de B v H.o.dezosrtar

de cambios on 13 Feoundidad.al analicar 13 seri

m
[
<
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AFLICACION CON DATOS EREALES

A continuacién se presentan los resultados de la aplicacidn dé la técnica
propuesta por B.y H. 3 cinco palses latinocamericanos,en la décads de 1960-70.

En todos los casos se aplicarcon las ecuaciones 8 v 9 (piginas S v &)  pars
la estimacion de la composicidn cor edad de la poblacidn -Q(a)—.a partir de lz
composicidn por edad de las defunciones registradas. Los wvaloree de 1s
gsperanss  de vida a3 la edad inicial del intervale abilerto firal.usados en la
acuscidn 8.fueron tomados. de las  tablas de vida elaboradss oor Celade en
colaborscidn oon oftres  oraeanisass nacionales.cuyva publicacién se resefs nara
cads pals en particular.

Lz poblacién s mitad del intervalo intercensal -N(a)~- se estimé acdiante

promedios avomndiricos por cohorte.

En los cuadros vy arificos se wmuwestran los  valores de los  coolentes
a(a)/Q(a),que simbolizamos por K(a). Las conclusiones presentadas sobre los
resuyltades de la aplicacién de la téenica en cada‘sitﬁacion concreta se  hacen
en relacién a la informacidn publicada por Celade v otros orgunismos zobre cada
palz,por lo tanto las afirmaciones aue se presenten estan sujetas a3 la  bhondad
de las estimaciones de referencia.

En el anewxo 2 pueden encontrarse los datos wutilizados scobre poblacidn
censada y defunciones registradas para cada uno de los palses estudiados.
fparercen juntoc 3 los resultados de 1la apliczcidn de la téenica,s partir de 13
densidad fimal de apoyo correspondiente 3 la edad mds avanzada para ls que se

disponia de informacidn.en cada caso.



Al final del presente capitulo se opresentan las estimaciones de. la
esperanza de vida a3 los 3 ahos,para les cinco palses  latinpamericanos
estudiades, calculadas 3 partir de una relacidn presentads por B.yv H. (), que
permite ectimar 13 probabilidad que tiene una persona de edad a de sohrevivir
nasta ung edad a+n -{ndplald- a partir de 13 composicién de 1la poblacidn  por

edad v de las tasas observadas de crecimiento.

{9) Bennet v Horiuchil"Mortality estimation....".
1984,0p.cit.



1- ARGENTING
5 de la azlicacién de la técnica de 2.v H. 3 la pcolacidl
masculina muestran una subida de los valcres de K(a),a partir de los 45-40 afio

ez ibwenss (ver srifico 9).com un3s curvaiurs myy  parecissy 300 1

nacii 13t e
evrorimentads en el caso de 13 simulacién con inmigracidn (afafice S, piain:
25). .
En 13 poblacién femenina tambien se aprecia este efecto,3aungue con meno

intensidad,a op3artir de los 35 afios. Como se puede ver en el cuadro 9 v en e

arifico 10.

CUADRO 9. ARGENIINA 1960-1970

HOMBRES ) " MUJEEES

valores de K(a) valores de K(a)
densidad final de apoyo densidad final de apoyo

3 N(79) N(7G) N(GS) .N(60) N(75) N(70) N6 N(60)
10 1.13877 1.13803 1.14131 1.1433% 1.09191 1.04€92 1.05220 1.04325
5 1.12785 1.12712 "1.13038 1.13240 ©1.03692 1.03397 1.03720 1.02330
20 1.11462 1.11389 1.11714 1.11915 1.02604 1.02310 1,02631 1.02243
2% 1.09281 1.09808 1.10131 1.10331 1.01122 1.00830 "1.10149 1.00765
30 1.08196 1.08124 1.07444 1.03644 1.00350 1.00258 1.00572 1.00192
33 1.06017 1.05945 1.06264 1.06461 0.99699 0.99407 0.99727 0.99341
40 1.05063 1.04991 1.05312 1.035512 0.99544 0.99249 0.99572 0.99182
45 1.04149 1.04076 1.04403 1.04606 0.99454 0.99154 0.99432 0.99087
S 1.05175 1.05097 1.05442 1.050656 1.00276 0.99967 1.00305 ©0.99£93
53 1.04189 1.04736 1.05103 1.00074 0.99755 1.,00104

60 1.05337 1.05724 1.00940 1.00602

&% 1.06206 -1.02395

FUENTE: Anexo 2.p391nas 65 v &6,



k{a)

k(a)

GRAFICO 9

Arganting 1860~70, Hombres.
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Aceptsndo l3 exwistencia de inmiqracidn se podria estimar el arade relative

2 Y

de  cobertura do las  defunciones basindose en los valoree de K3 para 1as

edades 45 3 S%.e2n ambos sexos,los cuales es de esperar gue no esten muy

s
it
T

.

tades por 13 inmigrscidn y desestimundo los valores de las edades avanos

oor 1z posibilidad de wmala declaracidn de 1z edad ern las defuncicrnes. Ly

promedio simple.va que se trata de tres vzlores muy parecidos entre si.de los

cocientes Kia) correspondientes a dichas edades.pars ambos  sewxos. indicz  que

1ne  datos censales presentan aproximadanente una omisidn de 2 por clento con

respecta a la peoblacidn derivada del registro de defunciones.

Ere gl informe téonico de las  proyecciones de  la  noblacisan araenling

1950-202%, realizadas  oor INDEC-CELADRE(LO) . fiquran estimaciones de loc saldos

[
<1
1
w
=~}
(21}
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P
har
[l
i1+
Co
Py
s
)
[
bty
ot
Tt
o
X

miaratorios intercoensales .por sexo,obtenls

indican un szlde neto positive durante el pericdo 1960-70.tanto

come para mdjerss,

Ern dicha publicacién aparecen totales de poblacidn,.por sewo v
1960 v 1970.estimados por conciliacidn censal. ' Los cuales ze conmpars

lag correspondientes totales censales utilicades er =8

trabajo,resultando gque el censo de 19€0 presenta,en el caso de la ocbhlacidn

=

masculina.un 5 por riento de omisi6n con relacién 5 los resultudos e

f—

v

-

copeiliacidn censal v oun 3,8 por clento de omisidn los del censao de 1970, Para
1a poblacidn femepins la comparacidn arroja unz omisidn de 1,9 por ciento tanto

para el censo de 1969 come para el de 1970,

(10} INDEC~-CELADE:'Estimsciones y Provecciones de poblacidn. 1950-2035" 1982,

Buenos Alrss,drqenting.,



A

Al comparar las defunciones medias reaistradas con las estimadas por
INGEC-CELADE para 1960-70,se obtiene un 2 por ciento de omisidn del total de

lze defunciones registradas,utilizadas en el presente trabajo.

Los resultados obtenidos por 1a téonicas de B.y H. son coheventes con 13
informacidn suministrada por INDEC-CELADE. Detectd 13 existencia de
irmigracidn durante el periodo en estudio v mo presentd omisidn de defuncienes
en relacidn 3 los datos censales,sino gue por el contrariec les resultados
indicaron que 1a cobertura de los censos podris ser algo wmenor gus 1z del
reqistro de defunciones, circunstancia que parece corroborar INDEC-CELADE al
ectimar en poco mas de 3 por ciento ls omisién en los datos censales contra un

2 por ciento en las defunciones reqistradas.



2- CHILE

Tanto en el c3so de 13 peblacidn masculins como en 13 fescenina estan
antz  unae  corios de K2)  descendentes 3 medidi gue se paza 3 edades
1avenecs, secuencl3 caracterictica cuando exicte emiarscidn o mavor oamisidn
seaunco censa con respecto 3l primero,{(ver arificecs 5 vy 6,pdainas 25 y 27).

Al ver los araficos 11 y 12 se aprecia que 13 c3id3 de 13 curva comien:
desde la edsd nis avanzada y continua a3 lo laraqo de todas 1.
edades,conportamiento qgue responde mids al efecto causado par una mayor omish

del sequndo censo que por una emigraciébm, Esta dltima ouestrs su efecto

partir de las edades donde el peso de la miaqracién toms3 importancia.

CUADRD 10, CHILE 1960-1970

Valores de K(a)

"HOMERRES ’ , MUJERES

dernsidad final de agova densidad final de apoyo
3 N(BS N(75) N(63) N(GO) N(835) N(73) N(GS N(GO)
19 0.301G67 0.90597  0.89971 0.B9326 0.90550 ©0.90743 0.29404  (.8207]
15 0.91516 0.91956 0.91317 0.9065@ 0.¢0126  0.90230 L88E892 0.8756
20 0.93295  0.95361 0.9563% 0.94937 0.92926 0.93023 0.91&35 0.3029¢
25 1.00173 1.00666 0.999249 0.99210 0.95657 0.95758. 0:94314 0.9223!
30 1.02G675 1.03190 1.02442 1.01670 0.95224 0.98329 0.9G6EZ7 (0.9533
25 1.0G6323  1.0707} 1.062795 1.05455 1.03017 1.0Z2129 1.Cl225 0.9994
40 1.06119 1.06682 1.05363 1.05019 1.04532 1.040648 1.02929 1.0134
4% 1.08211 1.99414 1.08338 1.076335 1.07829 1.07951 1.06198 1.0446(
o0 1.12185 1.12812  1.11857 1.10871 1.12961  1.13094 1.11199 1.09321
IT1.18902 1.16634 1.13370 1.16157  1.16299 1.140265
500 1,16600 1.17412 1.17392  1.17545
250 1.29887 1.21857 1.223527  1.23763
S 1.22046 1.26319
750 1.22001 1.32310



K(a)

K{g)

GRAFICO 11

Chlla 1960~70. Hombras.
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Ilada 1z sensibilidad de 13 técnica propuests por B.y H. ante 1z no
comparabilidad de la enumeracidn en los censos.resulta aventurado intentar unsz
estimacién del grado de cobertura relativa entre los datos censsles vy las
defunciones. Sin embarqor conciderando gue tamto la oresencia de emiaracién
come un3 m3vor onisidén del cenco de 1970 acarrearia una  subestimacidn de las

ta

ul

as de creciaiento -(3)r(3)- ,que 3fectaria en mayvor medida los valorec de
a(a) que loc de ﬁ(a),causando,por consiguiente,una subestimacidn de los valores
de K(a),podria pensarse que el registro de defunciones y los datos censzles son
aoroximadamente comparables en sus coberturas,ya due 13s medianas de las series
de HK{a),partiendo de N(60),presentan valores muy cercanos a uno; 11,0167 en

hombres y 0,95338 en mujeres.

Al comparar los dates utilizados,sobre poblacién y defunciones.con otras
fuentes sa obtuvieron las siquientes conclusiones:

La poblacidn censads en 1960 presenta en relacidn a 13 obtenida en CELADE

por conciliacién censal(ll) una omisidn del 3,1 por ciento para los hombres vy
de 2,8 por ciento para las mujeres. Mientras que para 1970 se obtuve una

omisién de 6.2 cor ciento para hombres y de 4 par ciento para mujervs. Es 4

cir

M

una mizyor omision del censo de 1970 de 1 por ciento en cada sexo.

La publicacidén de CELARE tambien seffala la existéncis de wun saldo neto
emiaratorio durante 13 década en estudia.

El total de defunciones reqistradas comparadas con las estimadas en el

documento de refoerencia muestra una omicidn de 2 gor ciento.

(11> J.M.Pujol:*CHILE. Provecciones de 1la peblacién por sexo vy  arupos
ouinguenales de edad.1950-2000'.CELADE,Julic,1976.53ntiaqo,Chile.



Los valores de las medianas de K(3) estén afetsdos por la sobreestimacidn
de la densidsd finsl de apoyo,caleulada por la ecuacidn 8.que condyio 3 valores
de K(G30) de 1,11 para hombres y 1,09 para mujeres,al partic de NGO (todas las
otras ceries presentan valores wmé&s altoe). Sesqo gue fué contrarrestado al
pasar 3 edades mis jbdvenes por el efecto de ls mayer omisidn del seaundo censo
y de la emiagracién,llevande las wedisnas a3 unos valores gue hiclercn pensar oue
las dos fuentes de informscidn eran aproximadamente comparables en au
cobertura. Hientras que los datos de Celade indican una mejor cobertura de las

defunciones con respecto a los censos.

Esta szobreectimacidn de la densidad final de apovo,comentsdas en el
capitulo IIl.debe ser un wmotive de alerta en el anidlisis de los recsultados
ohtenidos por la aplicacién de 13 técnicaa, ya que en el caso de gue nn nubiera
habido efectos en  sentido contraric ee de  esperar que los valores de las

medianas de las saries K(3) sobreestimaran la diferencia en coberturs entre el

>3
]
¥l
P
51
Pt
]
o]

de defunciones v los censos.
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3- MEXICO

Urna primera vista a los recultados obtenidos para 1a poblacidn maszculina
gua aparecen en el cuadro 11 y ardfice 13.pone de manifiesto la irreaqularidad
gue presenta la curva de valores K(a) frente a3 los dos casos  anteriorss.
Fudiendo estar causadz por un3 mala declaracidn de 13 edad en los censos.qus
pravocaria traslades de edades y oscilaciones en las estimaciones de  las
densidades de la poklacién media —i(a)—. fientras las diferencias de nivel que
presentan las curvas de K(a) pueden estar causadas por traslado de edades en 2l

reqistro de defunciones.en particular en las edades avanzadas.:

En 1z poblacidn femenina  tambien se puede agreciar estos efectos.

41

curvas  una pendiente que sefialaria,en forma mis clara ogue ep

ot
iy
17

Presentando
los hombres.uns mavor omisién del censo de 1970 en las edades de 2% afics v mis.
Yer cuadro 11 v ariafico 14.

CUADRD 11, MEXICD 1960-197¢

Valores de K(a) ,
HOMBRES HUJERES

[

densidzd final de apoyo densidad final de apovo

3 NM{ET) N{TS) MBS N{GO) {{8%) N{753 NG
T 3098141 0.87037 0.97624  0.96273 1.08208  1.02794  1.01520 0.9
15 0.97643  0.965336 0.97124 0.95770 1.01582  0.99239 0.98010 0.9
200 1,00587 0 0.99434 0 1.00047  0.98636 1.02403  1.00027  0.92778 0.9
2% 1.04636  1.02417  1.04065  1.02573 1.05138  1.02663  1.01366 0.9¢
3% 1.04354  1,0Z114  1.03773  1.0228% 1.06017 1.03404  1.02157 1.00
250 1.04798  1,03522  1.04200 1.02G40 1.09437  1.06779 iJh
4% 1.04419  1.43105  1.02203 1.02195 1.13878  1.09779 1.4
453 1.034563  1.02112  1.02830 1.01177 1.13811 1.10913 1.0
2% 1.0B2EE 1.06803 1.07393  1.0377¢6 1.22020 1.18815 1.1713% 1.14

1.09709 1.08112 1.08961 1.25643 1.22216 1.20419

1.09808 1.,08078 1.327126 L23476

1.1206%  1.11064 1.34356  1.301%7

1.08383 1.21569

1.17322 1.24593

FUENTED Aneve Z.pdoinazz 6% y 70.



K(a)

GRAFICO 13

Mexlco 1980~-70. Hombres.
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GRAFICO 14

Mexlco 1960—70. Mujarcs.
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Las medianas de las series de H{a) aue parten de N{6O)Y,entre los 25 v 45
afins  dam valores de 1,0264 para los hombres v 1,03213 para las mpixrea,lo gue
indicaria una omisidn relativa .de los dataos censales de cerez de 3 por
ciento.con respecto al reaistro de defunciones,sunque como se ha indicads en el

taso anterior.el secqo en la estimacidn de la densidad firmal de  arrangue

pudiera estar sobreestimando estos valores.

Al COMDPITAr los datos utilizados con los publicados por

"CONAFO-DRE-CELADE(12),.se obtienen los siguientes resultados:

La poblacidn masculinag presenta una amisidn de 6,15 por ciento en 1960 vy
de 4.87 en 1970 v la femenins presents una omisidn de 5,43 por ciento en 19G0 v
de 4.13 en 1970. Presentando,tanto en cada censo como al comparar unoe  con
otro.unz aran variscidn por edad.

El total de defuncianes reaistradas presents uma  omisidn de  5.43  por

ciento.

Results notorio 13 distorsidén que produce em los valores de Kiz) los
arrores en la declsracidn de la edad (3 falta de mavor informacidn sobre alaunas

otra causa). Pués no presentarcon evidencia de la maver omisidn del cenzo de

1966, a3lao mis de uno por ciento en cada sexo,asl como tampoco mestraron 1a

opisidn del reqistro de defunciones sino aue por el contrario laz  wsedianas

ot
i

dieron valores mayvores que uno vy 1l3s pendientes indicaban una mavor onisidn del

censp da 1970,

-CELADEI"MEXICO.  Estimaciones v gprovecciones de poblacid
ade.%eptiemnbre,1982.%antiaqo,chile.

M.

¥
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4- PERU

La aplicaciton de la técnica 3 los datos de Perd.para hombres v mujeres,
muestra uns  clsra omisidn relativa del renistro de defunciones a3 lo larao de
todas las edades,como se observa en los qréficbs 15 v 16.

Los resultados muestran tambien traslado de edades z partir de los 45 sfios

haria edades mis avanzadas,tanto en 13 poblacidn masculina como en la femenina.

CUADRD 12. PERU 1961-1972

Valores de K(a)

HOMEBRES MUJERES

dernsidad final de apovo densidad final de apovo
a N{75) N(70) N(6S) N(6O) N(73) N(70) N{G3) NEED)
10 0.53497 0.53292 0.51631 0.51297 0.47752 0.46637 0.45872 0.45506
15 0.53610 0.52392 0.51724 0.51387 0.47546 0.46427 0.45659 0.45291
20 0.33259 0.353988 0.53291 0.52939 0.48466 0.47210 0.46517 0.46138
25 0.96670 0.95343 0.54615 0.54248 0.49107 0.47914 0.47096 0.46704
30 0.57455  0.50055  0.55303 0.54924 0.49067 0.47894 0.47013 0.45613
35 0.57791 0.56378 0.55603 0.55212 0.49875 0.48606 0.47736 0.472320
4G 0.57958  0.96501 0.55701 0.959298 0.50826 0.49300 0.46584 0.47146
A% 0,57996  0.36486 0.33657 0.53239 0.351114  0.49725 0.48772 0.48317
30 0.59512 0.578B5 0.56993 0.56543 0.54257 0.952720 0.51656 0.511632
G5 0.588B67  0.37158  0.56220 0.54346 0.52736 0.51631
60 0.59903  0.98018 0.96361 0.54537
65 0.59971 0.57745

Las medianas de las series de K(a) partiendo de N(6O) (cuadro 12)
presentsn un rango de variacidn QUQ va desds 0,467,en el caso de mujsrez,hacts
0,549, en los hombres. Por lo tanto es de esperar que el registro Jde
defunciones adolecca aproximadamente de un 50 por ciento de omisdn relativa
para el total de la poblacibn,o de also mas dada la sobreestimacidn escerada de

13 densidad final de apovo.



- GRAFICO 13

Peru 1961—~1972. Hembres.
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41 comparar ol total de defunciones reqistradas con las  estimadas  por

INE~CELADE (13) para 1960-70,.se ohtiene uma omisidn del 39 por cionto,

Por otra parte la comparacidn de los totsles censales de 1961 v 1973 con
los obtenidos por conciliacién censal en 13 publicacidn referidacuuestra aue 13
poblacién masculina oresenta un 3,9 y 2,89 por ciento de omisidn en 1921 v
1972 yrespectivanente,y  la  pohlacién femerninz 1,3 v 1,79 por ciente de omisidn
para las mismas fechasz. Se sehala tambien gue durante 13 década de 1960-76 no
existis  ferdmeno  migratorio slquno cuva  importancia puede  afectar  los

rosyliados,

Eeculta alentador comprobar como 1a técnica propuesta por Buy H..a pesar
que la cobertura de los censos no es estrictamente comparable en 13 poklacidén
masculina,reproduce el grado relativo de omisidn del reaistro de defuncionas
chn ﬁaatante aproximacidn.

Tal como ze n2 comentado.la sobreestimacidn de 13 densidad final de  =zpove
gue llevas 3 valores de 0,351162 vy 0,56453 para K(30) cuando se parte do N{GOY en
1z poblacidn femenina v masculina respectivamenta.vausa la subestinmacidn de las

madianas de Kiz) aque explics la diferencia entre el aradeo de omisidn estimado v

el ohitsnido con 13 comparacidn de la publicacidn de INE-CELADE.

(13} IME-CELADE:"Estimaciones v provecciones de  poblacién. Total del pais:
1950~-2025, Urbana v rurals 1970-95*. EBoletin de ansliszis demcaridfice 25.
Ahril , 1983.Lina. Pord.



S- VENEIUELA

La eczlda de la curva desde el Alitimo vslor de Kl(a) correspondiente a  las
edades avanzadas indica el efecto de uma mayor omisidn del censo de 1971,an
ambos sexos.

La inflexidn de 13 curva,a partir de los 20-25 aflos en los nhombres vy de
los  30-35 en las mujeres,al como el cambio en el sentido de la pendiente hacen
pensar en la presencia de una iﬁmiqracidn gue contrarrestaria el efecte de 13
mavor omisidén del seaundo censo. Ver cuadro 13 y aordficos 17 v LE.

Er ambas poblaciones se aprecian efectos de traslado de edades por  arriba

ds los 50 afics.

CUADRD 13, YENEZUELA 1961-1971
Ualores de Kz}
HOHMERER HUJERES

densidad final de apoyo densidad final de apovo
3 N(83] N{FS) NCETD N(GO) N(B83) N{73) N{LT) NIGOY

10 0.84AT7B1  0.828R22 0.81795% 0.81730 1.0584% 1.03476  1.01063 1.004%4
0.83759 0.81872 0.B0O791 0.80728 1.02204  0.99909 0.397471 0Q.97421

3

G 0.83839 €.81953 0.80860 0.80796 0.99811 0.97558 0.95263 0.94724
G 0.83444  0.83472 0.82343 0.8227% 0.99696  0.97431 L95123 0.94581
2 0.B0788 9.83777 0.B2626 0.82558 0.932632  0.96010 937160 093176
30.87918  0.89822  0.84621 0.845% 0,99797  0.97484 L5127 0.94573

S5 RE PRI DU B O B o

LAET7I1 0 0.95154

40 0.89321 (¢.87146 0.85901 0.858128 1.00532 0.98163
45 0.92318 0.90201 0.88373 0.88795 1.03202  0.99745

e b DSOS O

7243 0.96654
a0 0.97015  0.94487 0.93039 0.92953 1.05846 1.0323 L0567 0.79943
3% 0.99327  0.96774  0,95197 1.06364  1.03£30 LOnEAL

50 1.06328  1.03335 1.11713  1.080674
63 1.10195  1.06400 1.14953 1.11484
FOOO1.17274 1.21150
7Ho1.332423 1.29396

TUENTE: Anexo'B.ﬁédinas 73 9 74,



LB}

- GRAFICO 17
Venezuala 1961—-1971. Hombreas.
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Las diferercias en lps niveles medios de H{a) entre homhres y mujeres y 1z
mayor inflexidn gque presenta la curva de la poblacidn fewmenina parecen indicar

oue la omisién del seaundo censo fué mayor para 1a poblacidn mazculina,

La medians de la serie de K(a),partiendo de N(6D), del cusdro 14  indican
ura  omision relativa del reqistro de defunciones de un 17.4 por ciento en los
hombres. Para ls poblacidn femenina,donde la presencia de irmigracidn  muestira
mayor efecto.resulta conveniente caleular la mediana para H(3) entre los 25 v
2% afios, partiendo siempre de N(&D).edades donde se cowmpensan  los  efactos
mencionados, obteniendo wn valor de 0,93176. For lo tanto cabris estimsr en

alrededeor del 132 por ciento 13 omisidén relativa  toisl del resistro de

defunciones.

A1 iqual gue en los caszos anteripres se compararon  los datos wtilicsdes
con  las proveccione:  realizadas por QCEI-CELADE (14} ,enmcontrando aque I3

[~

poflacidn masculing presenta una omisidn de 2,3 y 4.7 per rcirento esn 19061 v

1971, respectivamente.mientras gque 13 poblacidn femenina presents un: omisidn

1

¥

de 1,8 ¢ 2.1 por cionto en 1961 v 1971,

Er cusznte al total de defunciomes reaistradas se obtiene un 12,6 gor
ciento de aomision cuando  ge  comparan con el total medio anusl para 1944-70
astimado por 1z publicacidn de referencia,donde se sefals tambien un saldo neto

misratorio positivo para el mismo periode,aurngqus de bajia intensidad (uns 4

'
D

3nigal 0,56 por mild,

(14) NCEI-CELADE: *Yenezuela.BEstimacianes y provenciones de
poblacidn.1950-~-2025%, Diciembre.1983.5%antizco.Chile.



Los resultados de la téconica son sstisfactorios en cuanto a la  deteccidn
de uma  mayer omision del censo de 1971 v de que écta es diferente seaun se
trate de la poblacidn masculina o femenins,asi como en lo referernte 3 la
presencia  de inmiaracidn,aungue 3 este respecto los reeuliados parecen indicar

gue el impacto de 13 inmiaracién fud  alaqo mavor que el estimado  por

51

QCEI-CELADE, =1 comwparamos la curvatura gue muestra ls ooblacién femenina en 13
edades sdultas ddvenes com la experimentads en la simulacién con inmigracidn.en
la que la tasas neta znusl ternis unm valor de 2,5 por mil.

Con recpecto al arade relativo de cobertura del registro de  defunciones.

efectos opuestos sobre los valores de Kia).,de 13 mayor omisidn del seaundo
censolsubestimacidn) v de la presencia de inmigqracidn(scbresstimacidn)  s=e
compensaron  de  tal  forma que permitieron obtener una estimacidr bastante
anroximads del grado relative de cobertura del reaistro de defunciones.de
acuyerdo 3 la informacidn publicada por OCEI-CELADE.

Obviamente se trata de un caso particular v no es védlido sacar  cowc
conclusidn gue  siampre aue se presenten dos fendmenos de efectons cpouestos las

medianas de K{(a) dan una buens estimacidn del arado relativeo de coberturs entre

pstos efecto

't



v

Conclusiones:

3) La técnics de B.y H. detecta la existencia de sgaldos wiaratorios
netos, durante el intervalo de tiempo coneiderado,asi como la no comparabilidad
an la  cobertura de los censos. ' Estos fendmenos producen wuna  scbre o
subestimacidn  del - srado relativo de cobertura del registro de defunciones con
respecto 3 los datos censales seqdn el sentido que presenten.impidiendo.por lo
tanto.estimar wun valor concreto del gqrado relative de omisidn.si bien permite

tener uns ides bastante aproximada de 1a relacidn en gue s  encuentran  awbas

]

fuentes de informacidn.

o

B) La mala declaracidn de la edad afecta el comportamiento de  lar  seri

2]
W

de cocientes entre 13 poblacidén estimada, N(a),y 1a poblacidn media,N(a),y
puede producir resultades que neo reflejen la  verdadera relacidn entre la

cobertura de los dstos censales y las defunciones,

cr La estimzcién de la densidad final de apoyo por la ecuacidn:

NOAY=TI{ A+ A Lexolr (A+)A(O) e (M) I-TC(r (A4 A(0 e(A))2/61) [8] wroduce L

que,en todos los £as0s contemplados,sobresstima el valor  de

BAav.conduciendo o una subestimacién de la omisidn relativa de las  defunciones

o A una sSobreestimacidn  del grado de cobertura de las defunciones sabre log
datos censales.

El sesas cometido ocor esta ecuscién es diferente seadn el sexo v depende
de  la edad finzl eleqida cemo punte de  apovo. Puyede deberse 3 gue 13
gztructura de las defunciones de la mavoria de los paises latinoamsgricanss no

se adecua 3 las wutilizadas opor B.v H.o en 13 reqresidn que did oriqen a la



n
n

eonacién B, le hecho.ouando se comparan  las  estructuras de defuncicnes  de
estos  paises con las implicitas en las tablas wmodelo de mertalidad de las N.U,
o d= Coale-lemeny,s2 observa aue las primeras se alejan del comportamiento
correspondiente 3 los modelos en las edades avanzadas.

Los paises latinoswericsnos presentan en estas edades una mavor craporcidn
de  defunciones que loe modelos, lo cual puede ser un hecho real o cebersa 3 la

calidad de 13 informacidn.

Ez recomendalle.por consiauiente,disponer de informacidn previa sobre 13
exviztencis dz fendmenos migratories y scbre la comparabilad de log censos antes
de s3car alquna concluzidn de los resultades obienmidos por la aplicacidn de  1a
técnicas 2 uns situscidn concrela.

Azl conc nacer aplicaciones variando 1a edad finmal de apovo para  asrecisr

al

del  sesqo cometido por la  ecuacidn B y.siempre aue los

rezuliados 1o permilan.basar 1a estimacidn del arade relativo de cobopturs  del

sizdro de defuncicnes en las medianas de las series de Kial gue partan de uns
s cercano posible 3 los 60 afos.para minimigar el efecto del trazlade

da  edades  =n 1z declaraccidn de las  defunciones. No irclavendo en ssta

gstimacidn los valeres de H{a) gue correspondan 3 edsdes gque rosulten  muy

per 1z presencia de miaracion o Jdiferencias en lz cobertura los




EZTIMACION TE LA ESPERANZA DE VIDA A LOS CINCO ANOS.

2 B¢ estimaron las probabilidades que tiens un3  personz  de  edad a3
sobrevivie hasta una edad a+n,bor 13 sigquiente ecuacidn: (nota 21
{n)ptal= [ﬁ(a+n)/§(a)]kexp (ror{a)
Ionde ﬁ(a) y §<3+n) son las densidades de poblacidn a las edades ewactas
a y atn,respectivamente,estimadas por la téconica de
B.y H.

(nlr{a) es la tasa observada de crecimiento de las personas

con edades entre a y a+n.

kv A partir de las prchabilidades de sobrevivencia estimsdas
censtruveron  tablas de vida _para obtener el valor correspondiente 2

gsperanza de vida a3 los cimnco affos.

c} Los resylbzdos para los cinco paises estudiados se  presentan  en
Al

siguiente cuadro:

de

1a



CUADRD 14. Esperansa de vida a los 5 sfos

hombres MUIIBrES

L.y H.o N{A) otros A E.y H. N{(A) otros A

(a: () {c) (d) (al {h) (e} {dy
Araenting 61.02 N(70) 62.68 ~1.66 69.26 N{70) 68.84 0.42
Chile 37.07 N(73) 59.71 ~2.64 63.72 N(73) 65.17 -1.35
Héxico 38.99 N{70) 60.88 -2.2 64,24 N(70) 64.08 0.17
Feri S6.88 N(75) 56,91 -0.03 61.02 N(70) 59.64 1.3%9
Yerezuela 50.21 N{73)y b61.83 -~1.62 £4,99 N(83) 65.63 -0.64

valores estimados

densidad firnal de apoyo

valores publicadeoes por Celsde y oiros organismos nacionales,
cuva referencia aparece en el acdpite correspondiente 3

cada pais.

tdy {ay - o)

«.\
oo
et Nt S

o]

Como se puede aprecizr.en situaciones que presentan upa mavor emisidn  del
zequndo  censo.Dhile vy Venezuela.las estimaciones presentan  en ambos sexos
valores in¥eriores a3 los de referencia,siendo menor la  subestimacién gue
presantan los  valores estimados para Venezuela donde existis 1s oresencisz de

inmiaracidn.cuvo 2fecto sobre N(sm) ez de sentido contrario.

Las estimaciones conseguidas para Perd son lag aue presentan.,en
confjunto.una  mavor aproximacion a los valores de referencia.siendo a su ves gl
pals donde se cumplieron en mavor medida los supuestos de noblacidn csrrads v

comparabilidad censal.

En =l ¢ase de Méwico,3a pesar de aque la aplircacién de 1a téonics po o did
resyltades arordes a  la  informacidn de  CONAPC-DGRE-CELADE.las sstiwmacionss

comseguidas  de la  esperanta de vida 3 los  ecinco afice  no  difieren



sustancialmente del resto. Lo cual lleva 3 pensar que 13 causs grincipal de

las desviaciones presentadas por las curvas de H{a) se deben 31 efecto que

tienp en el denominador ~N(ad- la mala declaracidn de la edad en log censcs.vya
gue las estimaciones de las probabilidades de sobrevivencia se  bazan on los

valores de N(a)d.

Por 4ltimo,en los cinco paises 13 separacidn entre los  valores de . las

geperansas de  vida  de hembres v muleres es mavore que la gue presenta "ofras

fuentec®,con  variaciones que van de B8.238 (diferenciz.en atios,del wvalor

corveznondiente 3 mujeres v hombres).en Aragentina,a 4,78.en Venezusla,

En  aeneral el procedimiento para estimar las probabilidades de

o
15

zobrevivencia oropuesto  por  RB.y H. d4 resultados eatisfactoriocs v supone un
1t1l subproductc de la tédeonica presentada para estimar la composicidn por edad

de 1a poblscién a partir de 13 coemposicién por  edad de las defuncicnes

registradas.  Pudiendo renpresentar una valiosa ayuda en anguellos npaises gue
adolezcsn de estimsciones precisas sobre mortalidad,obteniendose directamente a

partir de ellas v sin necesidad de cilculos complejos uma  tabla de wvida

abreviada,vidlids para un momento a3 mitad del intervalo intercunsal.
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NOTAS

1/
La ecuacidn [13 e puede - demostrar <igquendo 1la teoria de pohlaciones
estables. seoun 13 cual para un momento dado en el tiemoo,t,el ndmerc de
defuncianes de nersonas de edad exacta x es igqual a:
DOo= NGOk w0
Donde N(x) es el niwero de personas de edad exacta x.en el momento t.
U (%) eg 13 tassz instantinea de mortalidad a 13 edad exacta w.en el

momento t. CHOO=-1/pGadk d/d% pGd)) . -

N{x) puede escribirse comol
NOwr= Bit-x)4pla) . D =Rt kpldk p ()
e B(t-2) ps 1z densidad de nacimientos en el instanmte t-u.
p{x) os la cecbabilidad que tiene un recilen nacido de sobrevivir nuasta la
adad ».constante en el tiempo.
B{t-x} pupde escribirse como: -
R{t—)= dit-u) kb B IO =Nt-) Abkp () & u ()
Donde N{t-:) es 13 poblacién total en el instante t-u.
boes la tzsz de natalidad,constante en el tiempo.
Mit-«) pupde e¢scoribirce como:
HiL-)= NOB)Yxewp(-r&) et OO =Nt kexp(-rO)AbAn GO A 1 () L1

lopde N(LY es la poblacidn total en el instante t.

roes la taza de crecimiento de la pobalcidn,conctante en el tiempo.

Multiplicando ambos lados de 13 ecuacidn TIT por sxolrk{x-3l) & intes;



<o
[ D(x) *exp {r*(x-a)dx = J H{t)ieuol-
a a
dezsrrellamie rafiu-3) en el ceaunde

tunemos

taraines
(=]

/ D(x)*explr*(x-a)idx = Nt dbieunl-r
a

st buyendo WOo(x) por oz osanivalente,l

e iGAn AHeaa comn

o
- f pCGO&LI/oCy d/dxp () dx,
a
feed
= ~ [ d/dy plx) dx. =
E
sustituyendo este valor en 13 ecusacidn

(o]

J DG kexplrk{x-2)] dx. =

a
Sabiendo que:

c(a)= bXexp

teremos gque!

oo

J D(x)*expr*(x~a))dx =

a

Como auertamos Jomestrar.

rAMALED G R O Aevulrh G- Y o,

nisabro  de 1w ecuacian v glimanande
[ee]

kYA L onGok G0 A, (111
a

3 antearal dol sequndo mreabro e

o

~px) | =
a
[Il).tenemos:

p(a)

N(t)Yxbkexp(-r43)4n(3)

(-rx3)Ap(2)

Nit)Ac (a3

M
4



Fota ecuacidn

Coalel(l3):
Niays= N(Q):
Ionde M{a?
NCOY es

riug) es

™
i)
~—
(2]
it

L&D

1a

1a

[« R

sg deduce de 13 siquiente relacidn,.presentada por Fre<ton

a .
- [ or(u) du. & pla)

o .
la dencidad de poblacidn de edad exacta a.

densidad de nacimientos,en un momento t.

tasa de crecimiento de las cersaonas de edad u.

la probabilidad oue tiene um recien nacido de

sobrevivir hasta la edad a.

Pars un3 edad a+n

3 ecuscidn queda comol
a+n

N{a+tnd= N(OYkexp - J rlu) du. & pla+m)

e}

Dividiendo una 2xoresion entre otra tenewmos!

N{atn)/N{ay

a+n a
erel- [ r(uwdu. +J rlwdu.d & piatn)/pla)
0 0

at+n
exp = £ orluddu. & pla+n)/p(a)
a

61

El cociente nla+n)/pla) expresa la prohabilidad cue tiene una persona de  edad

3 de schrevivir hasta la edad a+n, v se puede escribir como “{r)p(a)*.

1)

llespe jande este  término de Ia ecuacidn  anterior.tenemos la ecusacidn

presentads por B.w

H.
a+n.

{rooplald=N{a+n)/N{a) & exp S cluldu,

[1nY R

a

(15 Baanett v Horiwendi:  “"Mortality es...'. 1984, op. c¢it. pg 3.
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ANEXD 1

Froyeccidén de la poblacidn Argentina. 1%70-30.

1. SIN MIGRACION.
Foblacidn femnenina

poblacidn : defunciones : tasas de
: medias anuales : crecimiento

edad  11-1-1970 :1231-12-74 :31-12-79 @ 70-75% : 75-30 : 70-75 @ 75-00 : 70-80
-4 212120126 :135%1.319 :1565.520 @ 15,169 2 14.042 : 0.02180 : 0.02951 :
9 11147.322%9 11202,623 :1343.144 : 654 ¢ 624 @ 0.00946 : 0.02216
~-14 11107.115 @1 269 11199.833 935 & 514 1 0.00662 @ 0.00951 :
19 1
1

R D
Tl

-
W BT

P
{ | i
3
>

i
LA J O B o
2

L 3> -

0
0
Y
:;0b1.397 . LAY 11140.756 6 FLG- 888 : 0.00780 & 0.00G6E6 1 0
D966.319 @ $1098.529 & 104 3 1.087 ¢ 0.01781 : 0.00786 & 0
DOBELLIGE .IOJO.MQ” : 246 2 1.272 1 0.02099 @ 0.01790 : ©

v oD BOF.LE7L 298 1 953.784 1 : 1.432 01236 ¢ 0.02109 @ 0.01670

G-39 1 790,712 1 .304 1 BE0.345 & L00217 0 001246 1 0.00730

401 1 789,185 & 200194 1 0.00224 1 0.00209

0

0

0

Q

0

0

0

0

]
&3
3
3

L01282
.01942

t

.3

=

[F= R ew B e R e R 0h]
[

L]

x

Gh

2

Y

~3 2

3O 3>
Ll
3 s

-

B33 23 00 LN 0D WD Loy L ¢

—t
[ R e 0 s BN s i v
®
~J
<o
L3

]

P F7E.87E
a-49 0 700.342 370 1 767,009 : LD16233 1 0.00201 L06911

L e B 03 LY B O pet e
O s 0 O oin

i

s

£

~04 1 613.660 @ 683,108 @ 741.198 ¢ L02150 & 0.01637 ¢ 0.018921
5-59 1 550.142 1 5 f ¢ 660.305 : 983 4,965 L01461 3 0.02200 1 0.018328
KO-64 ¢ ARD.E06 ¢ 520.869 @ 562.988 ¢ 519 @ 6.528 L02394 @ 0.01539 ¢ 0.01974
63-69 ¢ 257.0132 ¢ 424,152 : 481.226 : 39¢ : 9.006 L03456 ¢ 0.02332 @ 0.02990

70~-74 1 253.4%1 L5981 372.949 ¢
979 1 161.133 @ 202 v 280,367
80 + 1 113,101 @ 142,817 @ 1B3.260 :

=x
%]

L3917 ¢ 0.03669 ¢
L04625 1 0.04211
L04695 1 0.05001 &

03788
.04412
.04841

v
=
J
[¥s]
o>
[t}
[ e BERs B o' B o TN - 5% I O B O B S i o B S A S
3
o
&>
-
"y o "y g
4 3 i o (O]
= <
SO OO O D OO DO OO

Y -

teial 111943.4753112892.460:14010.888: 94.071 : 102,155 @ 0.01668 @ 0.01568 @ 0.01599

Esperanya de vida

edad 1970-75 1975-30 1970-80
0-4 AwAS 72.12 71.41
a0-54 ¢ 27.8% JB.42 1 2E8.14
Sa-59 1 23.61 24.17 ¢ 23.89
&0-64 1 19,55 20.04 7 19.80
6I-0% ¢ 15,72 16.13 ¢ 15.93
7o-74 1 12,22 12,36 12.39
?5-79 : 9.09 9.33 9.21
LRV - 6.38 G50 6.47



Poblacidn masculina

poblacidn » defunc. Itasas de espersnzal

. ! apuales @ ocreci. @ ode vida

edad o 1-1-197¢:31-12-79 :31-12-79 : 70-79 : .
0~4 124B8.560: 1615416 @ 17.778 : 0,02580 @ 64.75

5-9 1181.035: 1383.649: 866 : 0.01586 : :

10-14 7 1140.438: 1233.872: 742 1 0.00789 : :
15-19 2 1091.916: 1171.688: 1.395 @ 0.00706 :
20-24 1 999.722: 1126.667: 1.901 @ 0.01197 : .

827 1073.713: 1.945 ¢
30-34 ¢ B20,518: 979.619: 2.165
39-39 ¢ B01.3280 864.111: 2.933 @
40-44 1 731.016: 790.560: 4.161 1
15-49 1 705.3041 757.866: 6.0438
30-54 0 605.3281  717.943: 8,332 :

01914 :
01775

00755 = :
00122 :
00720 ¢ B
L01709 ¢ 23.04

/
26~29 ° 89G.3BI:

[

1

"

3

O OO0 OO OO OO OO

55-59 ¢ 533.063: H22.341r 10.307 @ 0.01551 @ 19.3%5 ..
GO-64 ¢ 4424.011: 302.998: 12.747 : (.01249 @ 15.95
G3-69 ¢ 35R.430:> 405.3271 14.731 @ 0.0180&6 @ 12.89
70-74 1 226.716: 298.037: 14.807 @ 0.02739 @ 10.10
7E-72 0 136,187 191.346: 13.225 @ 0.0340% : 7.66
20 4+ 78.388 04207 5.32

L3880 119.316:0  19.515 @

total 112018.839:13854.4711 133.488 1 0.01422 :
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2. INMIGRACION Y EMIGRACION

Poblacidén femenina

: INMIGRACION : EMIGRACION :
poh. : pob. v defu. :itasas de : pob. v defu. itasas de
inicial @ final  anuales : creci. @ final » anuales @ oreci.
pdad  11-1-1970 :31-12-79 ¢ 1970-79 ¢ 70-79 :31-12-79 : 1970~-79 : 75-20

0-4 21212.126 11635.386 @ 15,000 @ 0.02999 114935 .654: 14.211
5-9  11147.229 11386.698 : 647 ¢ 0.01898 :11299.5E89 @ 03l @
10-14 21107.115 :1333.321 & 532 1 0.00939 1176.345 @ 318
15-19 11061.397 ©1180.575 @ 919 1 0.01066 :1160.938 : 872 :
A0-24 1 966.519 11159.572 ¢ L1205 1 0.01824 :11037.479 &

35-39 U BAGL16T 11100.630 291 1 0.02486 1 994,926 ¢
30-34 @ 807.272 1 989.389 @ .442 1 0.02039 @ 917.982 :
35-29 ¢ 790.712 1 BFRL0EZ & .833 1 0£.00992 @ 828.008B @
40-44 1 TTILR72 1 B04.746 & 314 1 0.00405 1 773.624 @
45-49 @ 700,343 ¢ F77.970 047 1 0.01053 @ 756.048 :
a0-54 1 613,660 @ 748.002 : 0.01982 @ 734.394 3
S5-59 1 550.142 @ 604,563 ¢ L9689 1 0.01892 @ 656,048 1
G0-64 @1 462.3256 @ 366,133 .546 @ 0.03030 @ 559.823 :
Ga-68 1 257.013 1 483,444 «717 0 0.03036 1 479.007 &
70-74 1 AE5.491 1 374.386 L3061 0.03826 1 371.511 ¢
FH-79 1 274,163 @ 435.311 @ 35.992 1 0.04630 1 431.941 :

L01249 0
L0607 2
L0366 2
00709
01399
L1287
AD0462 1
T 0.00010
L0111 GLD076G
01799
01763 8
01918 &
02943 2
03749

L4552 1

<
faxd
it
A §yw uUE x3 BE " ==
w ik R e Beo He Bo i » B SR o)

I LI G2 B3 o bt
. N .
2
d
[l

LR 3
—
S DG B W G DT e e e
M
[S=]
(3]
[d3]
o
.
o
-
—t

p—t
<o
. »
& Y
o N
[ s
®eN 2% g3 &% g ®W
O D D DD

[#5)
(3]
o]
(28]
G

total £119432.475:12408.459: 98.8533: 0.01879 :13613.317: 97.372 © 0.01310 !

Esperansa de vida a los 759 afos = 9.21 {en ambos casos)



ANEXO 2

atos basicos utilizados en 13 aplicacién de la técnica de B.y H. 3 los
cince palses latinmoamericanos estudiados?

APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
FPAIS: ARGENTINA PERIODO: 1960 - 1970
> ‘ FPOBLACION: MASCULINA

ESTINACION DE LA CABALIDAD DEL REGISTRO DE DEFUNCIONES

POBRLACION NEEUN- POELACION MEDIA PORLACION ESTIMADA K(a)
EDAD INICIAL FINAL  CIONES  R(a) (5IN(3)  N(a) N(a) (SINCa)  quin densi
(1 (2) (3 (4) (% (6) (7) A8) (9) (1o)*

0 - 4 1078B6B 1196950 19149 0.01017 291919 1375040

5 -9 10499856 1163030 960 0,01002 1097603 238767 12359592 1.147%9
10 - 14 975704 1114300 822 0.01307 1085536 215313 243192 1184723 1.12240 1.13877
15 - 19 834062 1058850 1348 0.02365 973854 202938 228884 1076035 1.10492 1.12785
0= 24 735130 269950 1717 0.02482 839183 181304 202086 946024 1.12731 1.11462
25 - 029 763559 84255 1811 0.00937 770589 160977 176883 8359316 1.11340 1.09681
30 - 34 773374 734700 2160 0.00124 - 773069 154366 167017  B27093 1.06933 1.08196
25 - 39 72135 7739000 2883 0.00748 772252 134532 163830 796843 1.03184 1.06017
40 - 44 607057 769300 3905 0.02350 702940 147519 154989 721527 1.02644 1.05063
45 - 49 391456 68355 5301 0.01426 584869 128781 134125 634083 1.08415 1.04149
S0 - 54 521173 562300 7485 0.00738 593990 113886 119779 569173 1.02741 1.05175
85 - 99 442786 317800 9917 0.01544 477220 103121 108090 493225 1.03773 1.04819
0 - 64 330433 436050 12046 0.027352 378053 3927 0 90519 392614 1.036%52 1.05837
5 -~ 69 236908 322100 12584 0.03051 258789 63684 67636 2817835 1.08286 1.06206
7 - 74 160203 203250 11818 0.02309 - 108576 36737 46407 188602
75 Y+ 1405677 314100 22494 0.04179 - 30192
IGNORADA 21170 0 829

T0TAL 10005897 11617000 117231 0.01472

FUENTE:CENSO NACIONAL UE POELACION 1960.TOMO I.TOTAL DEL PAIS
DIRECCION NACIONAL DIE ESTADISTICA Y CENSDS
_‘ CENSO NACIONAL DE FORLACION FAMILIAS Y VIVIENDAS.TOTAL DEL PAIS.
RESULTADOS OBTENIDOS POR MUESTRA. INDEC
Archivo de datos: SAQGY7P
~  Ezperanza de vida a la edad 700 7.32
{1) Fecha pob. inicial: 30~ 9-1960
{2) Fecha pob. final: 30- 9-1970
(2) Medias anuales
{(4) Tazas de crecimiento intercensales por edad
"5) Promedio aeometrico de cohorte
fhy NGa)=L(3IN(3-5) + (DIN(2)1/10
(7) NCaY=NQa+3)kexpl3x(50F (a3 + (5)D(alkenpl2.3A(5)K(a) ]
(0 INOa+5) -NsY )/ CL2ALOGIN(s+3) /H(a))
T o (/05D

L TYE)
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APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
PAIS: ARGENTINA PERIODO: 1960 - 1970
POBLACION: FEMENINA

ESTIMACION DE LA CABALIDAD DEL REGISTRO DE DEEUNCIONES'

et o o o et ot S i . et P e i S0 T et v e Yt o St S i S S o o At vt o o kP S W S o o SO b S B S S e S b 4t 08 . o S o S S et et D s B S ot o S8 LS AV B LS i B St et B S S T e P S s s i B e e ot i b b

PORLACION DEEUN- FPOBLACION MEDIA POBLACION ESTIMADA K(a)
EDAD INICIAL FINAL  CIONES  R(a) (3INCa)  N(a) N(a) (SOHNC3)  quin densi
(1 {2 {3) (4) (%) (6) (7) (8) (9) (10)°
0 - 4 1051702 1158330 16088 0.00938 260865 1233857
oo~ 9 1026378 1133950 741 0.00969 1070605 233195 1136334 1.06139
10 ~ 14 962737 1080830 359 0.01185 1034516 210512 221440 1073653 1.03783 1.03191
15 - 19 851786 1039850 928 0.01967 972942 200746 208158 988901 1.01645 1.03692
20 - 24 775990 980350 1091 0.03312 - B37136 183008 187773 883944 1.03127 1.02604
25 - 29 773708 860150 1213 0.01032 786841 164398 166242 807126 1.02578 1.01132
30 - 34 787574 795650 1467 0.00074 771610 155845 156702 778383 1.00878 1.0059
33 - 39 722183 767400 1837 0.00580 779608 155122 154635 757996 0.97177 0.99699
40 - 44 609337 769600 2167 0.02307 711451 149106 148426 695588 0.97770 0.99544
43 - 49 588781 698930 2739 0.016838 597765 130922 130207 617544 1.03309 0.99454
50 - 54 497866 584800 3614 0.01582 569456 116722 117045 553712 0.97235% 1.00376
93 - 99 413124 5492350 4663 0.02821 476476 104593 104670 476632 1.00033 1.00074
60 - 64 325820 454730 9897 0.03306 381023 858750  8G3T6 384356 1.00875 1.00940
63 - 69 235836 330450 6934 0.03933 282462 66349 67938 291231 1.03104 1.02395
70 - 74 172242 244200 7913 0.03463 112614 39508 49523 207496
75 Y ¢+ 182057 298300 22744 0.04910 34392
IGHORADA 27521 0 392

TOTAL 10004642 11773050 80990 0.01600

FUENTE: CENSO NACIONAL DE PORLACION 1960.TOMO I .TOTAL [EL PAIS.
DIRECCION NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSODS.
CENSO NACIONAL DE POBLACION,FAMILIAS Y VIVIENDAS 1970.T0TAL DEL PAIS.
RESULTALOS OBTENIDOS POR MUESTRA. INDEC
Archivo de datos: SAAGT7F
Esperanza de vida a 1la edad 7%
(1) Fecha pob. inicial: 20- 9-1
{2) Fecha pob. final: 30- 9-197
(3} Medias anuales
{4} Tasas de crecimiento intercensales por edad
(3} Promedic qecmetrico de cohorte
(6) N(2a)=L(5IN(a-3) + (IN(a)1/10
(7) N(aY=N(a+) AexplBA(3IR(a)] + (D D()AexplI.5A(3)R(2)]
{B) (N{a+3)-N{a3))/(.24LOG(N(a+5)/N{(a3)))
(9) = (8)/(D) ‘ .
(10) = (7)/(&)

: 8.84
960
0
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APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
PAIS: CHILE PERIODO: 1960 ~ 1970
POBLACION: MASCULINA

ESTIMACION DE LA CABALIDAUD DEL REGISTRO DE DEFUNCIONES

POELACTON DEEUN-~ POBLACION MEDIA POBLACION ESTIMADA K(a)
EDAD INICIAL FINAL  CIONES  R(a) (5IN(a) N N{a) (9IN(=8)  quin densi
(h (2) (3) (4) (3) (6) (7) (8) (9 (10)°

¢ - 4 5594796 96733 18253  0.00236 25329 576222

S- 9 492442 624134 716 0.03520 597172 105715 494880 0.88B20

10 - 14 420881 599559 496 0.03028 469029 102620 92529 428116 0.91277 0.90167
15 - 19 354534 446729 724 0.02457 394969 86400 79070 3702351 0.93742 0.91516
20 - 24 287637 370633 977 0.02696 327149 72212 69248 321922 0.98280 0.95895
25 - 29 251833 301862 1045 0.01927 267842 59499 59602 281537 1.05110 1.00173
30 - 24 246879 249409 1261 0.00108 249643 51749 53133 261783 1.04863 1.02673
35 -~ 39 199965 247473 1531 0.02266 234643 48429 51388 240034 1.02297 1.06523
40 - 44 17847¢ 223014 17536  0.02369 183596 42024 44395 205941 1.10962 1.06119
45 - 49 137143 172260 2020 0.00977 163239 34886 37939 180156 1.10330 1.08811
S0 - 04 1“"“61 149338 2395 0.00873 141404 30466 34169 161151 1.13965 1.12155
59~ 99 103319 127242 2692 0.02214 120591 26200 30366 137006 1.13611 1.13902
60 -~ 64 8(:342 1053715 3092 0.02132 90695 21129 24636 109005 1.20188 1.16600
652~ 69 6061 - 79614 332329 0.02899 68067 13876 19192 81178 1.19262 1.20837
70 - 74 38032 53660 3158 0.03660 43363 11143 13600 54087  1.24731 1.22046
75 ~ 79 22740 31021 2637 0.03302 25281 6864 8443 32042 1.26743 1.23001
20 - 84 12116 156205 1852 0.03478 14910 4019 4730 16779

80 Y + 7474 17721 1442 0.09221 aa7?
IGNORATA 0 0 89

TOTAL 2612807 4343512 49396 0.0193

CENSDS DE POBLACION 1960 Y 1970

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA. CHILE
Archivo de datos: S0CG7P

Esperanza de vida a la edad B85: 3.22

(1) Fecha pob. inicial: 29-11-1960

(2) Fecha pob. fipall 22- 4-1970

(3) Medias amuales

(4} Tasas de crecimiento intercensales por edad
(5) Promedio qeometrico de cohorte

(6) N(a)=[{3)N(a-3) + (I)N(3)1/10

{(7) N(2)=N(a+D AexplIA(SIR(I ] + (S)D() Aexpl2.54(5)R(3)]
(8) (N{a+5)~-N(a3))/(.2ALOG(N(a+5)/N(a)))

{9 = (81/(D)

(10) = (7V/4G)
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APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
FPAIS: CHILE PERIODO: 1960 ~ 1970
PORLACION: FEMENIMA

ESTINACION DE LA CABALIDAD DEL REGISTRO DE DEFUNCIONES

PORLAC ION DEFUN- PORBLACION MEDIA POELACION ESTIMADA K{a)
EDTAD INICIAL FINAL CIONES  R(a) (5INCa)  N(a) N(3) (5IN{a)  quin densi
(1) () (3 (4) {(3) {6) (7) (8) (9} (1o
0 - 4 549924 395601 156323 0.00109 122779 572311
5- 9 489047 619796 577 0.02319 553366 106330 499055 0.90349
10 - 14 415428 554819 362 0.03076 477761 103013 93381 431884 0.90398 0.90650
15 - 19 370253 466736 933 0.02462 406816  BBASBE 79732 373792 0.918B2 0.90136
20 - 24 310762 392383 672 0.02641 346425 79324 69996 326209 0.94165  0.92926
25 - 29 275172 324130 741 0.01741 288219  £3464 60708  28BB76 1.00228 0.935657
30 - 34 260273 267312 886 0.00284 3271095  §5931 54938 270534 0.99793 0.98224
35 - 39 215448 267078 1014 0.02264 246142 51724 53284 249274 1.01272 1.03017
AQ - 44 185401 232778 1067 0.02419 199425 4455 46576 216718 1.08672 1.04532
45 ~ 49 167091 184593 1199 0.010359 173988 37341 40265 193098 1.10984 1.07829
50 - 54 141015 163277 1494 0.01558 183736 32772 37020 174359 1.13415 1.12961
55 - 59 109013 141449 1804 0.02769 128713 - 28245 32808 148736 1.19556 1.161%97
60 - 64 96713 117484 2228 0.02069 100285 22900 26883 122134 1.21787 1.17392
65 - 69 67605 92256 2951 0.03305 78743 17903  2212% 95619 1.21431 1.2258
70 - 74 46423 64112 2764 0.03432 91139 12988 16407 68425 1.33801 1.26319
75 ~ 79 28965 38664 2740 0.03076 34133 8527 11282 45260 1.22600 1.32310
80 - R4 18685 25096 2371 0.03136 17275 9141 7137 26808
SY + 14090 27672 2624 0.07176 2908
IQHORADA 0 0 40
TOTAL S95601 AS41256 41290 (,22337

e o o s ot A et B490 S e . B g T o B S o A S e S At Bl o o B P Ak M e e A S S o 8 = Akt S e e e 48 S S T T S e fame S o4 e e e ST o b b s S5 A a8 S Tt 08 o S0 o S G A S Ot A Some o ot o B S

CEMSOS DE POBLACION DE 1960 Y 1970

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA (INE)

Archivo de datos: SACHYP

Ezperanza de vida 3 la edad 830 5.82

(1) Fecha pob. iniciall 29-11-1960

(2) Fecha gob. final: 22- 4-1970

(3) Medias anuales

(4} Tasas de crecimienta intercensales por edad
- (3) Promedio qeonetrico de cohorte

(6 N{=3)=[(5)N(3-8) + (3)N{(a)1/10

(7) N(a)=N{a+5)AexplS4(3)R(3)] + (S)I{a)kexpl2.54(3)R(a)]
(8) (N{a+3)-N{23))/ (LZALOG(N(a3+5)/N(a)))

(9 = (81 (D)

{10) = (7}/(6)
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APLICACION: BENNETT Y HORTUCHI
FAIS: MEXICO PERIODO: 1960 - 1970
POBLACTION: MASCULINA

ESTIMACION DE LA CARALIDAD DEL REGISTRO DE DEFUNCIONES

e et 1 e v Sk e e o o e 0 P St it T 4 P S e kP e e i S o . G St S o S S S $ Ak 8 S o o S o S A A 7 e T A S SR e o A et 44 e T Soma Pt e e 8 i T . Rt A 98 (ot he s e S o At S o St it dres ok s et ot s e

FOBLACION DEFUN- PORLACION MEDIA POBLACION ESTIMADA K(a)

EDIAT INICIAL FINAL  CIONES  R(a) {SIN(2)  N(a) N(a) (3INCa)  quin  densi
(1) (2} (3 (4) (3) (6) (7) (8) (9) (10)°

0 - 4 2936387 4151517 101297 0.03552 931013 4013668

5~ 9 2705910 3924719 7403 0.03844 3105005 686817 3106274 1.00041

16 - 14 2234496 3271115 3683 0.03913 2601020 570610 3560004 2534180 0,97428 0.98141
5 - 19 1732831 2491047 4452 0.03689 2030702 468179 457144 2076478 0.99797 0.97643
20 -~ 24 1404869 1930300 5639 0.03256 1658188 373889 376082 1721552 1.03821 1.00587
25 - 29 1195988 573414 5683 0.02819 1346241 300453 314381 1451739 1.07828 1.04636
30 - 34 1009105 1289461 5896 0.02471 1217740 256408 267572 1244001 1.02157 1.043%4
3% - 39 59140 1235283 7112 0.02585 985810 220355 230927 1065622 1.08096 1.04798
40 - 44 674307 959477 6502 0.03619 893746 187956 196261 881763 0.98639 1.04419
45 - 49 610422 829719 6962 0.03143 631807 152555 197838 713194 1.12882 1.03463
50 - 54 527328 589768 7215 0.01122 954360 118617 128448 606505 1.09406 1.08288
55 - 59 4035202 501529 8272 0.02173 486618 104298 114424 521547 1.06739 1.09709
60 - b4 371989 451069 10074 0.01960 374793 86241 . 94809 426277 1.13737 1.09808
65 - 69 203454 343379 9898 0.05449 300599 67539 76366 309873  1.020685 1.13069
70 - 74 161288 242008 9412 0.04169 136262 45686 493916 199796 1.278%9 1.08383
75 - 79 91153 11957 go08  0.02775 114327 27059 31719 127458 1.11436 1.1722%

B0 - B4 57847 80738 6733 0.03419 84835 19916 20138 74915

5Y ¢ 6288 71470 10205 0.01389 16793

IGNORADA 64664 0 179

TOTAL 17415220 24065614 224822 0.033135

VII Censzo

IX Censo General de Poblacion y Vivienda. 1970
5.1.C N
Arcnivo de datos: SHOG7P

Esperancza Jde vida a la edad B83: 4,385

(1) Fecha poh. inicial: &~ 6-1960

(2) Fecha pob. finmal: 28~ 1-1970

{3} Medias anuales

(4} Tasas Jde crecimiento intercensales por edad
{Z) Promedio geometrico de cohorte

{6y M{a)=L{3)N{a-3) + (3)N(2)1/10

{77 N{aY=N{a+ZkexplSA{DXR(3)] + (D)D () kexpl2.5A(5)R(2)]
(B)Y (N(3+3)-N(a))/(2ALOGIN(a+32) /N(3) )

(3) = (8Y/(3)

(10) = (7)/(6)
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APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
FAIS: MEXICD PERIODO: 1960 - 1970
‘ "~ POBLACION: FEMENINA

ESTIMACION DE LA CABALIDAD NEL KREGISTRO DE DEFUNCIONES: -

PORLACION DEEUN- - POBLACION MEDIA PORLACION ESTIMADA (a)
EDAD INICIAL FINAL  CIONES  R(a) (INGaY N N(a) (3IN(2)  quin densi
(n {2 {3) (4) (3) (6) (7) (8) (9) (o
0 - 4 2840360 4015993  B8394 0.03562 954530 4152594
5 - 9 2611134 3788267 6835 0.03830 2983478 717744 3249450 1.08915
10 - 14 2123820 3125039 2889 0.03976 2590748 557423 586454 2652190 1,02372 1.05208
9 - 19 1796434 2563344 3401 0.03657 2115898 470661 478108 2176431 1.02863 1.01582
20 - 24 1542203 2102041 4447 0.03182 1742261 385812 395101 1813493 1.04203 1.02408
25 - 29 1308904 1683004 4537 0.02590 1423792 316605 332873 1549916 1.08858 1.05138
30 - 34 1042530 1310803 4461 0.02345 1294340 271813 288168 1348339 1.04191 1.06017
3B - 39 961540 1276364 9423 0.02908 1009021 230336 252073 1139726 1.14236 1.09437
40 - 44 687017 72863 4615 0.03589 862283 189130 212919 963285 1.09181 1.12578
45 - 49 paA3126 807299 . 4933 0.02656 644141 132642 173724 801280 1.2439% 1.13811
90 - 94 336031 6023235 5328 0.01179 564704 120884 147503 702924  1.24477 1.22020
95 - 59 394697 51033 6280 0.02635 500910 106561 133887 611702 1.22118 1.23643
60 - 64 372721 466784 8346 0.02304 375998 87691 111478 505208 1.34365 1.27126
6% - 69 210710 357184 8631 0.05444 303377 67937 91278 378423 1.24737 1.34336
70 - 74 172083 246245 9084 0.03687 167688 47106 61977 2060294 1.55226 1.31569
75 - 79 96620 133077 7920 0.03291 131493 29918 43260 179430 1.36457 1.44393
g0 - 84 70491 100196 BI08 0.03617 89848 22134 29402 113309
85 Y + 68509 3517 14586 0.03417 17040
IGNORATIA 46879 0 79
TaTAL 17507809 24159624 198837 0.03310 v

VIIT Censa feneral de Foblacion y Viviersda. 1960
IX Censo General de Poblacion y Vivienda. 1970 7
[.G.E. Secretaria de Industria y Comercio
Archivo de datos: SHAG7F

Esperanza ode vida a 1a edad 831 4.633

(1) Fecha pob. inicial: 8- 6-1960

(2) Fecha pob. final: 28~ 1-1970

(3) Medias anuales

(4) Tasas de crecimiento intercensales por edad
(3} Promedio geometrico de cohorte

(6)  N(2)=L(3IN{a-3) + (3IN(a)1/10

(7) N(a)=N(a+5)YkexplS5A(D)R(a)] + (3)D(aYkexpl2.54(5)R(3)]
(8) (N{a+3)-N(a))/(.2ALOGIN(a+5) /N{a}))
-(9) = ()5

(10) = (7)/(5)
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APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
FATIS: PERU PERIODO: 1961 - 1972
PORLACION: MASCULINA

ESTIMACION DE LA CABALIDAD DEL REGISTRQ DE DEEUNCIONES

FOELACION DEFUN- POBLACION MEDIA POBLACION ESTIMADA Kia)
EDAD INICIAL FINAL  CIONES  R(a) {(3IN(ay  N(a) N(a) (9IN(a)  quin densi
(L () (3) (4) (3) (6) (7) (8 (9 (1o

0~ 4 840203 1107751 19164 0.02544 © 134074 581240
5- 9 738830 1022565 - 1166 0.02988 863078 100077 461944 0.353523
10 - 14 394698 584417 658 0.03646 727768 159085 85105 387389 (0.53:130 0.53497
15 - 19 493977 715127 807 0.03400 583934 131170 70320 321372 0.55026  0.33610
20 - 24 420560 571969 946 0.02828 476254 106019 58585 270840 0.56869 0.53259
25 - 29 359851 458049 902 0.02222 405675 88193 49979 234288 0.9 5? 0.36670
30 - 34 311544 390364 985 0.02078 338263 76394 43869 2035905 0.57473  0.57425
39 - 39 260561 355814 1065 0.02866 309747 66801 38605 177367 0 57’6" 0.57791
40 -~ 44 209046 307210 1023 0.03338 251381 56103 32516 146513 0.uB207 0.57958
45 - 49 177313 241742 1156 0.0285 302337 45362 26308 119749 0.59183 0.57996
30 - 34 142982 195367 1134 0.02871 162916 36325 2173 98322  0.60352  0.5951%
55 - 99 110092 1493231 1286 0.02803 138241 30116 17728 79524 0.57526  0.58867
60 - 64 98761 133330 1693 0.02761 98990 23723 14211 62133 0.62767  0.59903
65 - 69 59018 ce790 1672 0.03673 81068  1BOO6 10798 49135 0.I567%5 0.59971
70 - 74 42164 66383 1491 0.04168 67181 14825 7461 29912
751+ £2949 83202 4065 0.03567 4713

IGNORADA 2466 13129 1225
TOTAL 4925518 678452 40428 0.02945

FUENTST D.NL.ELCL "WI Cenzo nacional de poblacion®. Limd.Perd,
o de poblacién. I d@ viviends™. Lima.Perd,
ilud. "Informes estadisticas*. Lima.Perd.

Miniztlerio de

frohiveo de datos: SPOGYP

Esperanza de vida a la edad 75: 5.899

tn Etuha pobr, inmicial: 2~ 7-196l

(2) Fecha pob. finald: 4- 6-1972

(3) Medias anuales .

(4) Tasas de crecimiento intercensales por edad
(5) Promedio aeometrico de cohorte

(6 NaY=0(SIN(a-3) + (9IN{a)1/10

(7) N(3)=N(at+3)AexplIAC(SIE(a)] + (5)D(a)kewpl2.5A4(5)R(3)]
(8) (N(a+5)-N(a)) /(. 2ALRGIN(a+5)/N(a) )

(9 = {B8)/(5)

(10) = A7Y/(6)

N
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AFLICACION: BENNEIT Y HORIUCHI
PAIS: FERU PERIODO: 1961 ~ 1972
POBLACION: FEMENINA

ESTIMACION DE LA CARALIDAD DEL REGISTRO UE DEFUNCIONES

POBLAC ION DEFUN- POELACION MEDIA FOBLACION ESTIMADA K(a)
ELAD INICIAL FINAL  CIONES  R{a) (3IN(a)  N(3) N(a) {(IIN(2)  quin densi
(1 () (3) (1) (5) (6) (7) (8) (9) (10
0 - 4 831323 1093263 17032 0.02523 : 116258 503344
5- 9 737533 1000175 1022 0.02929 831337 BAS1S 399886 0.48102
10 - 14 557497 829093 548 0.03649 713678 154502 73778 335361 0.47061 0.47752
5 - 19 479739 698185 724 0.0345 568733 128241 60973 278250 0.48935 0.47546
20 ~ 24 427630 578620 878 0.02734 476249 104498 50646 234242 0.49185 0.48466
25 - 29 361419 471541 876 0.01937 404384  BSO63 43246 203826 0.50404 0.49107
30 - 34 308469 381363 862 0.01958 377840 78222 38381 180683 0.47820 0.49067
5 - 39 279394 373377 1024 0.02668 303494 68133 33981 156543 0.51980 0.49375
40 - 44 211283 297789 876  0.03157 262642 56614 28780 130968 0.4%9866 0.50836
45 - 49 187315 246223 905 0.023519 202341 46498 23767 109425 0.34080 0.G1114
50 - 54 148883 193251 B44 0.02403 163216 37056 20105 92634 C.55069 0.543257
59 - 99 11535 150654 933 0.02460 145209 31342 17033 77829 0.53398  0.94346
60 - 6A 112220 141240 1293 0.02121 106477 25169 14189 64063 0.60166  §.56361
65 ~ 69 70196 8019 1356 0.03072 93224 19970 11532 20065 0.53704 0.57745
70 - 74 54941 TTA33 1333 0.03133 128710 22193 3634 36608
7507 4 89510 10863 5371 0.02226 65149
IONORADA 2923 14934 1029
T0TAL 4981228 67393678 36907  0.02802 )
FUSHTE: Q.ML.ELC. "W Cerso nacional de peblacidn®. Lima.Perd,
T.H.E. “WIT Coenso de poblacidn, Il7de vivienda®. Liwa,Perd.

Hinisterio de Salud. *Informes ectadisticos’. Lima.Perd.

farchivo de datos: SFAGTF

Ecperanza de vida a 1a edad 75 6.205

{1} Fecha pob. inicial: 2- 7-1961

{2) Fecha pob. fimal: 4- 5~1972

(2) Medias anuales

(4) Tasss de crecimiento intercensales por edad
(5) Promedio qeometrico de cohorte

(6)  NLa)=0(5N(a-9) + (SIN(a)1/10

(7) N(a)=N{a+3) kexpl3A(IR(YT + (D) Aexpl2.94(5)1R(a)]
(8) (N(3+3)-N{(2))/(.2XLDG(N(2+5)/N(a)))

(9 = (B1/(H)

(10) = (7)/(6)



APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
PAIS: VENEZUELA PERIODD: 1961 - 1971
PORLACION: FEMENINA

ESTINACION DE LA CARALIDAD DEL REGISTRO DE DEFUNCIONES

FOELACTON DEEUN- FOBLACION MEDIA POBLACION ESTIMADA K{a)
EDAD INICIAL FINAL CIDNES R(a) (9INGa)  N(a) N(a) (SINCa)  quin densi
(H (2) €3) (4) (3 (6) (7) (8) (9) (1o

0 - 4 675782 857083 11459 0.02227 188083 908841

5~ 9 572047 808623 757 0.03243 697992 166375 766098 1.09757

10 - 14 443509 720931 382 0.04551 594748 129274 140776 628614 1.05694 1.08898
15 - 19 339171 618350 473 0.03626 468218 106297 111783 486047 1.03808 1.03161
20 - 24 306733 494304 488 0.04470 349223 81744 83961 373020 1.07387 1.02713
25 - 29 267874 359572 929 0.02758 300856 65008 66707 310266 1.03128 1.02614
30 - 34 237836 295091 393 0.02021 2687320 56958 57621 272066 1.01431 1.01164
35 - 39 194534 269569 739 0.03056 232553 50137 51520 237074 1.01944 1.02777
40 - 44 157264 327387 779 0.03454 187733 42029 43534 198011 1.05474 1.03582
45 - 49 134760 181170 866 0.02773 53116 34083 35914 163554 1.08124 1.05367
50 - 94 106242 149077 1068 ¢.03174 125764 27888 30437 138199 1.09887 1.09213
39 - 99 83098 117369 1229 0.03235 101757 23732 25001 112399 1.10459 1.09886
50 - 64 69338 97461 1770 0.03187 72368 17413 20134 88673 1.22530 1.15628
65 - 69 41579 63024 1438 0.03899 57708 1300B 15534 66969 1.16048 1.19422
70 - 74 29358 48015 1530 0.04609 33937 9065 11460 47386 1.43869 1.26427
75 - 79 8348 26097 1303 0.03301 23925 5686 7738 332383 1.3333% 1.36076
80 - B4 13301 19497 1403 0.03583 12929 3685 5361 20936 1.61923 1.45460
85 - 89 5931 9111 B85S 0.04676 8506 2144 3199 11993 1.40986 1.49223
o0~ 94 3203 54440 616 0.04962 9451 1796 1744 6112

95 Y + 32760 4640 725 0.04867 817
IGNORADA 0 0 95 '

TOTAL 3702279 5371811 39146 0.03487

YENEZUELA; 1X Censo de poblacion y vivienda

X Censo General de Poblacion y Vivienda

datos publicados e ] ) L
Minisgterio de Fomente v 0.0.E.I. “Anuarios estadisticecs’.
Taragas. Mensnusla,

Archivo de datos: SVAGTP

Eeperanza de vida a 13 edad 935 2.9

11) Fecha poh. imicials 26~ 2-1961

. (2) Fecha pob. finmal: 2-11-1971

(3) Medias anuales

{4) Tasas de crecimiento intercensales por edad

{3) Promedio geometrico de cohorte

{6 N{a)=[{5IN(a-5) + (5IN(2)1/10

(7) H{a)=N{a+3)xexplSA(5)R(3)] + (5)DI({a)kexpl2.34(5) k()]
{8) (N(a+t3)-N{a)) /(. 2AL0GIN(3+5) /N(23)))

{9 = (8)/(3)

(103 = (73/(6)



74

APLICACION: BENNETT Y HORIUCHI
PAIS: VENEZUELA PERIQDO: 1961 - 1971
POBLACION: MASCULINA

ESTIMACION DE LA CABALIDAD [EL REGISTRO DE DEFUNCIONES

FOBLACION DEEUN- , POELACION MEDIA PORLACION ESTIHADA K(a)
EDAD INICIAL FINAL  CIONES R(a) (9INCa)  N(a) N(a) (BINCa)  quin densi
(1) (2) (3 (4) (5) (6) {(7) (8) (9) (10)°
0 - 4 98314 879166 13249 0.02138 159983 725227
5- 9 591273 825436 952 0.03126 715468 131068 604375 0.84473
10 - 14 458372 733043 565 0.0439%99 596430 131190 111224 497849 0.83472 0.8470)
5 - 19 340463 601632 716 0.05334 463270 105970 88759 387828 0.83715 0.B3759
20 - 34 311678 468221 201 0.03813 339922 BO319 67355 304429 0.89359 0.83839
29 - 29 203008 329379 813 0.01702 301962 64188 54843 260872 0.86392 0.85444
20 - 34 264861 292549 817 0.00931 276114 57808 49592 240241 0.87008 0.85788
3% - 39 210638 269387 905 0.042305 253207 52932 46537 217350 0.83918 0.87918
40 - 44 174322 242064 1062 0.03076 201529 43474 40617  1B3638 0.9211% 0.89321
45 - 49 146042 192813 1228 0.02603 164279 36581 33844 155645 0.94744 0.92318
50 - 54 112531 154814 1537 0.02989 130144 29442 28563 128869 0.99021 0.97015
5% ~ 99 24211 115977 1715 0.02999 102679 238282 28172 103330 1.00654 0.99527
60~ 64 52356 93590 2122 0.03814 69622 17230 18355 768288 1.12447 1.06528
&5 ~ 69 36132 575061 1749 0.04357 50913 12014 13239 59139 1.09133 1.1019G
70 ~ 74 21657 40923 1609 0.03962 26893 7741 9078 35258 1.31106 1.17274
75 - 79 12601 20005 1215 0.04330 16469 4336 53592 20979 1.27383 1.334Z3
B0 - B4 7431 12524 999 0.04890 . 8527 2500 3220 11760 '
65 Y + 5808 10925 1216 0.03570 1637
IGNORATA 0 0 55

TATAL 3821720 3349711 33427 0.03151 ‘

Ministerio de Fomento,Direccion fGeneral de Estadistica y Censos Nacilonales;
X174 y X Censo de Poblacion v Vivienda®,Caracas,Venezuela.
minlsterio de Femento v 0.C.E.I. “Anuarios sctadistices'.

Capseas Menoouels.,

Archivo de datos: SY0G7F

Esperanza de vida 3 13 edad 8390 5.35

(1) Fecha pob. ipicial: 26- 2-1961

(2) Fecha pob. final: 2-11-1971

(3) Medias anuales

(4) Tasas de crecimiento intercencales por edad
(%) Promedio geometrico de cohorte

(6) N(a)=[{3N(a-5) + (5IN(2)1/10

£7) N(a)=N(a+3) AexplIx(3)R(3)] + (5)D(a)kexpl2.54(5)R(3)]
(8) (N{a+3)-N{3))/ (. 2ALOGIN(a+5) /N(a)))

£9) = {8/ (H)

10y = A7)/(6)
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