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I, Imtroduccidn

Se describan en este informza lus afelzntos wealizados durante ¢l tercer

trimestre de 1978 por 2l Proyecto Dagional de Interconsxidn Eléctrica
del Istmo Cengroauericano (PRICA).

DMurante eate perfcdo prfcticamwente se completd la definicidn y
elaboracifn de le informaci®n bdsics para los estudios da deparvollo a
largo plazn, se adelantd consgiderablemente en le puesta en marchz de los
modelos matemditiceos pars ia programacidn de las sdicisnes er genexacidn

¥ 8e inicisron los preparatives para la Cuartz Reunisn dal GRIE,

2. Gestionse de sraye tecnicofinancicro

Se completaron las gesticnes pertinsntes incluysndo colocasidn de 1a ouden
de compra pares la adquisicidn de un minicomputador Digital Data modelo
PDP1l=34A con capseidad de msmmrialgﬁa, unided de discos megnSticos, impre-
sora de formaro ancho y lectora de tarjetas. Dicho corputador g2 finan-
cia con los fondos que ¢l PNUD asigna &l FRIGArpor intermedio del Frograma
Ecergético Canivoamericano, Fase 1L,

3e procesarca las cuentss recibidas de Mentreal Engingering Company
(MONENCO) cue soun cawvgables a los foudos del BID aaignados al PRICA y que
sdministra e} BIXE,

3. Exoysccionsz de depands

La firma MONENCO completd la revieidn, ccmpatibiiizacifn v extensifn en
su caso da lcs estudios existentes subre previsicncs ¢e la demandas eléc~
trica para los seis psices del Istmo Centrosmerisons en su infozme borrador
"Actualizacilin de lis Earudios de Mercado™,

De parte de la CEPAL se revisd y comentd el infoimz de MONENCO y se
elebozaron curvas de duracidn de la demende con boasz en lsa cargae hora=
rias de 1277 suministradas por ioc3 pafses y mediante un progrema de com-

putazidn digefiedo al efecto.
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4, Corasterfsticas ticnicas de provectos hidveeléctrices

Se completaron las definiciones de las carscterfsticas técnicss y de ope-
racién de los desaxrolles hidrosléctricos existentes previstos en 1983
en adicidn a mis de 60 mupvos proyectss a considerarze en el estudio.

Para los afectos aotariorss se realizercon toda vna geme de corridas
mediante ios modelos OPERID (para cantrales sisladas) y OPECAS {para cen=
trales en cascada) obteniéndose ‘lac energfizs generahles para veriaz condi-
cioneg hidrolSgicas que deberdn alimentar al Modelo Giobal de Seleccién
de Inversiones (MGI). Se utilizaron en general polfticas de operacisn
simples que podrin ser puateriomente modificadas mediante la optimizacila
de las varizbles que definen los traszlados de energfd eotre perfodos,
funcifn que raaliza el modelo MGI,

" Cgbe mencionsr que con motivo de nuevos estudios sodbre potencial
hidroeléctrics; actualmente en process en Tapamd y Hicaragus, se adiciona-
ron rocientemente mmavos proyectos y se resemplazgron otves con ia asiatens

cia de un vonsulior especislizedo en este tema.

5. ELostos de proyzctes hidroeléiccricos

La firma MONENCO completd una primers versifn del informe "Costos de
Ioversida, Cperacién y Mantenimiento da Proyectos ¥idroeléctricos™ que
incluye la estimacisn de costos pars todos lcs proyectos considerados en
el eatudio & parzir da 1983 gque copjuntamenta con egus alternativas de
capacidad instalada sumsn wmis de 160.

Pare fines del trabajo antevior los proyectos se clasificen en tres
categorfas segin su grado Je definicidr: factibilided, prefectibilidad y
evaluscidn. Lz cantidad de proyectos &3f dafinidos por baiaas se mesatra
en el siguiente cuadro: .

/Total
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- Cimng
Factibi= Prefacti- ZEvaluacida
lidad bilided

Totnl Total
proyectos aitevnaltivas

Yatro Centro=

ameiizano 63 161 z 1 42
Guatemala 21 55 - & 17
El Salvador 3 o 8 - 3 -
Honduras . 9 25 .2 7 -
Nicaraguagj 6 8 - - -1 3
Costa Riza is ¥ - & 11
Penemd 9 18 - - 9

8/ Se ovaluvaron ademis un proyscto ea olepa da protacribilicad y tres
R proyectos en ctapa d2 evaluscidn, ciyos vesuwltsdos no serdn wtilize-
dos debido 2 caubics en losg programas.

Sz aplicaron metadc}ogias'eapéciaimente adontaldas al tipo v calidad
de infb?ﬁaciﬁn disponiﬁle para cada grnpé. Como medida para comuanssr en
1o peoaible lac incertidumbres ssociadsa en los datos disponibles, ge le
asignavou mayovae porcentaies por concepio de ﬁmprevistos a lns proyﬂﬁ-
tos con menor grado de confisgbilidad.

Por su parta la CEPAL revis6 e introdujo madificacicnas al inforoe
dea MONENCO; calculs los cestos unictaxios de las potencies y cnavgias, y
elabord curvas comparativas de costos de operzoisSa en funzidn del factor
da planta pers lus centreles hidrselfetrices contra lac altermatives

temosléctricas.

6. Gazz tm fgticas tdcenicas vy contos da o ntInles
rAimwican CGEVC&?LO%&LQ&

Sobre este toma MONENCO elabord un Leforme en borrader "Cavaeteristicas
Técnicas y Costos de Inwersidn, Operscién y Maatesimiente de Alternstivas
Termpeléstricas’, e cebre las ovevas cantralcs termoalisctricas <ue
deberdin considerarse @ partir e 1983. Los raengos da las ucnidades selec-
cionadss son: centrales & vapor guemendo patyfles y carkdn de 50 a 1 000 My;
turbinag a gza entre 25 y 75 MY v cenmtrales de cislo combinado entra
50 v 200 ME,

[Por su
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Por su parte la CEPAL revisé y coments el informe gue sziabord
MONENCO sobre curves comparativas de costos de generacifn en funcidn del
factor de planta pars centrales a vapor contra turbinas a gas,

1

7. Centrales geotérmicas

La firma MONENCO con el apoyo de la firma VIERKIL (Islandia) completd unz
estimacidn de los éostos tipicos correspbndiantes al desarrollo de los '
campcs & las centrales geotermoeléctricas en le regibn, Se consideraren
centrales de hasta 105 MW con unidades de 35 MW cadz una. ‘ '
Por su parte la CEPAL re;isd el fnforme de MONENCO y elzbord un 7
programa de desarrollo hasta el aflo 2000 para este tipo de centrales con
base en los estudios elaborados por James Mbﬂittlj y Svein'E;narssongj v .

los comentarigz recibidos de los pailses.

8. Slstemai de transmisidn

La firma MONENCO elabord mapas y diagramus unifilares de los pistemas

que estarisn en operacisn en cada uno de los pafses en 1983, para volta=-
jes de 110 kV o més, con base en informacién recogida en la regiéa,
También complets el informe en borrador "“Costos Preliminares para Linzas
de Transmigién y Subeataciones™ en lus que . estima los costos correspoun-
dientes a los voltajes seleccionados ==138, 230y 345 kV=~ como los mds
indicados para la regidn en el futuro pravisible, ke CEPAL revigd el
informz de MONENCO y solicit6 informacidn disporible sobre costose de

lineas similares a variss agencias internaciorales.

1/ Vgaee el documento A Quantitative Ascessmest of Unoroven Geothermal
Power Reserves in Central America, Explanatory Note (GCE/SC,5/GREG/I/DL.6).
2/ Vénse el documento Geothermsl Electric Fower Development 1980-2000,
Przliminary Proposals (CCE/SC.S?GREG/I/DI.S). ' :

/9. Estudice
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9. Eatwdios de prooravacidn v opsracifn

Sa completd el dovumento Moditicaciorss incrodvcidas al modelc WASP para

gy utiiizecida en o} Proyecto Reelopal de Intercenaxidsn Eléctrica del

Istmo Coutvoamaricann (CCE/SC.S/GRIRSV/S5), coxrespondiente 2 la lsbor
conjunta OLEA=-CITAL teslizads ea 2l trimestre sutericr. Se inicid la
implementacién del modelo WASP modificaedo.

Sa dafinieron lzs carzcteristizas que ze derd al modelo MGI y las
vericbles, acl comn los pavémetros ¥y varisblas sconfmicas a utilizarse

en log precasoc de dicho modelo, las ¢ue se resumen en ¢l anewxo 1.

15, Progroma fuieroe

El dssarrolle de les sctividades ya reallzzdas he emperimentado un airaso
de unos custvo m2zes Qe se avidencia principelmznte en la definicidn de
le informacidn bisice zsbre los smeves desarrolles hidrpeléctricos y qua
a2fzcta lac cltapas siguisntes correspondieatas al inicis de la programacidn
a largo plazo y otras posterviores. Las razeones principsales son las situg-
clonms cambiantes qie ha exrerimentade ezte tipo de nroyectos en algunos
peizes antes mancionadeos, une serie ds dificuliedes encontrades an 1a
recopilacidn, procaganiceto y definizéidn de los dates raqueridos an este
mismo tema, y finalrente puoblamss de acceso a los mediecs de computecidn
especlializada,

Con miras a sclucioncr los problemas antes menclionedos y complecsr
el proyecto en la fecha prevista {({ines de agoeto de 1579), se claboxéd
una reprogremacidn de laos asctividedes falitantes que conjentamanitse con

las pecesidedes de epoyo técnico s& sresentan en el anzxe 2.

lapezg L
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Apgrn 1
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CEFINICION DE LAS CARAUTIERISTICAS PRINCIPALES DEL MCDELO CLOBAL DE
SELECCTION DE INVERSICONES

&) Pazfodo de estudin

Se saalizard el pericdo 1283-2000) subdividiéndolo en cuatre periodos
que comprenden los afios 1984-1986; 1987-1389; 1990G-1994 vy 1595=1999,

b) ERegionelizecidn

Los estudios a nivel naciopal sardn uninodsies, Pare las alterna-
tivas da integracidn ze conaiderzrd, en principlo, cada pafs como un
nodo v se Tepresentarin las posibilidades 4z intezecrexifn Guatemala-
El Salvadsr; El Salvador=Honduzas; Horduras-Nicaragia; Nicaragua~Costa Bica;
Coato Rica<Paramd. Adicionnlmente, se estudiard la posibilidsd de introdu-
cir iz unifn Guatemala-Nonduras psra lo cual e crearfa un nodo adicional

en Guatenals,

c) Representscidn del conaumo

ElL a%fio se dividird en custro estacicnes coincidiende su inicin
eon el del &fio hidroldgico (maye) y s2 representard el consuno wmediante
5 productes en czda afis finsl de cada perfodo, corstitufdss por lz demanda

mixima anval ep poiszecls v la encrgla demesndeds para cade trimastre,

d) Criteric de sepuridad

ELl criterio de segurided an ensrgis consicte en sbestecer la demanda
de erergfa e cada trimestre del &fio fimal de ezda ?ﬁtiﬂdo en condiciones
de hidragiicidad 957 seca, BEsto agregs cugtro rastriccicnes de sbastocie-
mienco en cada perisds,

Iz demouda mdmima en cada caso debe sbastecerss con una yegsIva
g2 15%,

/) PRaprogantecidn
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e} Representacifn de lay centrales hidrfulicas

Loa aportes de las plantas existentes se deducirén de la demanda.
Los proyectos elegibles se representarén medisnte las élguientss curvas
- en funcifu de la potencia por instelar:
- Energia producible en cada trimestre ea un affo 93% seco

~ - Energfa producible en cada trimestre en un afio de hidrologia
media ‘

- Corto del»proyecto

Para los pioyactos con cgpacidad de regulacidn sprecisble se utilizae
Tén édemﬁs, variablez de traspaso entre tempcradss en el aflo destinedas
2 mejorar la operacidn preliminar.

f) Representocifn dé las centralas tewmmeelfctricas

Las potencias disponibles de las centrales existentes se restardn
de la demanda., Su generacidn serd uns variable del modelo. Tamto la
potencia a instaler como 13 energla ganarable de las alternatives temo-

eléctricas por ser desarvolladas serén veriables del modelo.

g) Transmisfiones entre nadﬁa

Se representardn como varizbles de potencia y energfa pars cada uno
de los productos de la demanda ya seflaledos., Se estimard el costo unita-

rio de transmisidén entre nodos.

h) Varisbles egondmicas

- 1) Taea de actuvalizacifn. En atenciéa a que ls tasa de actuaii-
zacidén recomendada para los estudios de inversidn en el drea fluctfa entra
1B y12%,se utilizard esta Gltima cifza. En caso de existir disponjbilidad
de tiempo re havdn estudios de seusibilidad con tasas de.IO% y 14%;

lii} Tasa
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ii) Tssa de inflacide. Los estudios ns considerardn tasa de

inflacidn o escalamiento y se considerardn precios constantes con excep-

cidn del combustible, y
1ii) Preecios del combustibls. Se utilizardn precios crecientes del

conbuntible caleculados con una tasa de aumento amuael de 3.5% (deplicacidn
en 20 afios) sobre los precios de diciembre de 1977. Estos, on promedio
para ¢l Istmo Centroamericano, son de US$12,.50 por galdm para el patrfleo
combuscible y de US§l7.75 por gzlén para el petrdleo diesel.

JAnexo 2
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Apexo_ 2
PROGRAMA DE TRABAJO

a) Actividades por desarrollar- o -,

Se indican en el cuadro 1 laa actividades por de,sarmllar'y aus .
secueﬁciaa ralativas, El perfodo total se Ha,ajustado al programa ’
origihal que finaliza en agosto<de 1979, Aunque algunas actividédes.
tienen tiempos de ejecucién reletivamenta cortosgée estima posihle com~
pletarlas en el tiempo sefialado siempre que se conserve el cquipd‘de
trabajo actual hasta el térmxno del estudio. )

El personal requerido para cowpletar lag actividades dque falten .

a partir del lo, de outubre d4¢-1978, se ha estimado como sigue: -

. . Tiemro -
Actividad : : - meses-hombre
Revisidn de costos de proyectos hidroecléctricos ~0e5
Bstudios de programacién a largo plazo 15.0
Estudios de operacifén simulada 6.6
Estudios de transferencia de ensrgis 8.5
Estudios de la rod de transmisidn 1.6
Justificacidn ecoanbmica 5.8
Formulacién de planes de obra : 0.8
Informe f£inal 5.2
Direccifn y coordinzcidn ' 545

El programa de trzbajo se presenta en el cuadro 1 y la distribucién
en el tiempo del personal, de acuerdo al programa de trabajo en &l cuadro 2.

Al total anterior habrfa gque afiadir dos meses-consultor en materia
de transmisién y despacho de carga.

Si comparamos losﬁreguisitos anteriores con las d18pon;bilidadea
reales de tiempo del grupb de la CEPAL, resulta un déficit total equiva-
lente a seis meses-expertﬁ. ‘Cabe menciqnar que dicho faltante podris -
cubrirse cen los fondos rcmanentss de los recurcos financieros ya asigna-

dos al proyecto por el PNUD y al BID.

/Cuadro 1
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PRGGRAMA DE TRAPAID d
o
1817 978 1919
Jla 0 AluM J

Asignacifn de contratos : "
Revisidn costos proyectos hidroeléeericos (MONENCO)
Caracteristicas técnlcas y costos (MOKENCO)
Proyectos tevrmoeléetricos

Estudiog de demanda (MONERCO)

Revisifn caracteristicas técnicas (CEPAL)
Proyectos hidroeléctricos

5,1 " Estudios hidrolégicos

5.2 Esatudios politicas operacisn

3.3 Cuivas potencla-energia

Estudio recursos geotérmicos (OTC-MONENCO)
Estudics de programacifn a largo plazo (CEPAL)
7,1 Desarroilo modelo MGI

7.2 Frocesos sistewas nacionales

7.3 "Prccesos sistemas integrados

Estudios de operacién (CEPAL)

8,1 ZImplementacisn del modelo WASP

8.2 Modificacliones del modelo WASP

843 Preparacién de datos para el modelo
8:4 Procesos sistemas naclonzles

8.5 Procesos slstemas integrados

Estudios de transferencia de energia (CEPAL)
941 Desarrollo del modelo TRANSF

9,2 - Pruebas del modelo

9.3  Procesos definitivos

o]

&

NI D

B ]
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Cuadro 1 (Conclusidn)

197 1978 T4 A—
NE D IBIPIMiAIM]I|{IJIAISjOIN|jD] |EJFIMIAIK]IIIS
10, Eatudios de ia ved de transmisitn (IORENCD)
10,1 Recopilacibn de informaeidn
1D0.2 Estudios de flujo sistemas naclonales
10,3 Estudios adiclonales sistemas nacionales
10,4 EBstudios de flujo sistemss integrados
10.5 Estudios adicionales slstemas integrados , - .
7 10,6 Informe &
11, Justificecisn econSmica (CEPAL) ' :
12, Formulseidn de progyamas de obras (CEPAL) -
13, Informe final (CEPAL)
Kb st : — .
3
14
E
&
L
£
: oS
T
e ¢
2 s
1 wu
o
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Cuadro 2

- 1}
6o
DISTRIBUCION DEL TIEMPO .
=
' 1978 _1979

Actividad Total 0 N D 7 T m A n 3 7 A
Total 49,5 4,5 a5 4a5 425 455 a5 LeS 4a3 Ae3 ba3 Lsd
1, Asignacidn de contratos
2, Revisi8n costos proyectos hidroel&ctricos (MONENCO) 0.5 0.5

3. Caracterfsticas té@cnicas y costos termoeléctricos (MONENCO)
4, Estudlos de demanda (MONENCO)
5. Revisifn carscterfsticas técpicas (CEPAL)
Proyectos hidroeléctricos
5.1 Estudios hidrolégicos
50,2 Estudios politicas oper@icidn
543 Curvas potencia-energia
6. Estudio recursos geotérmicos (OTC-MONENCO)
7. Estudios de programacién a lgrgo plazo (CEPAL)

7.1 DPesarrollo modelo MGL 3.5 3.3 _
7,2 Procesos sistemas nacionales 8,5 3.5 3.5 1.5
7.3 Procesos sistemas integrados 3.0 1.5 1,5
8, Estudlos de operacifn (CEPAL)
8.1 Implemantacifn del modelo WASP
8.2 MYodificaciones al modelo WASP
- 8.3 Prepaiacifn de datos para el modelo
8.4 Procesos sistemas nacionales 2,6 0.5 1.5 0.6
* 8.5 Procesos sistemas integrados. ‘ 4,0 - 0.5 1,5 2.0
9. Estudios cde transferencia de energla (CEPAL) .
9.1 Desarrollo del modelo TRANSF 145 0.5 0.5 045
9.2 Pruecbas del modelo ) 2.4 : 0.5 1.5 044 ‘
9.3 Procesos definitivos 4.6 ‘ ‘ 1,0 3.0 0.6
10, Estudios de la red de transmisi6n (MONENCO) °
~ 10.1 Recopillacidn de informacidn
10,2 Estudios de flujo sistemas nacionales 0.4 - - 0.2 0.2
10.3 Estudios adicionsles sistemas nacionales _ 044 0.2 0,2
10,4 Estudios de flujo sistemas integrados 0.4 0.2 0.2
10.5 BEstudlos adicionales sistemas integrados 0.4 0e2 0.2

(eputInod) f

10,6 Informe -



v
4
?
»

Cuadro 2 (Conciusidn)

1978 1979
o ® D E F M A H I I &

Aetividad Total

11, Justificacifn econBmica (CEPLL) 5.8 1.8 2,0 2.0

1%, Pormulacidn de programas de obras {CEPAL) C.8 0.2 0.6 -

13, Infcrme final (CEPAL) 502 = 0.2 0.2 o6 1.0 1.2 2.0 .
5.5 5 3

G
14, Dirececibn’ .-005 G.5 S8 D65 0.5 0.3 0o Qs 0.5 0o5 C.E

¢f8L/IPS/NERI TV ITD
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