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INTRODUCCION

Ln los dltimos aflos ha sido manifiesto entre los economistas latinocameri-
canos un interés creciente por las investigaciones cue han venido efec—
tufndose en materia de relaciones inter-industriales., Kse interés
apare j6 una comprensible preocupacién por examiner la utilidad que un
modelo de insumo-preducto podrie prestar en el andlisis de los problemas
econdmicos de los paises de ,mérica Latina,

Como muy bien se ha hecho notar,;/ hace ya unos dos siglos cue

Francois Quesnay llcmars la atencidn en su Tebleau Sconowigue acerca de

la importencia de considerar la interdependencis existente entre distintos
sectores de la actividcd econdmica. Los trabajos posteriores de 'alras
- encaminados principalmente =zl examen de las condiciones de equilibrio
.general - centroron de muevo la abencidn sobre problemas de esta indole.
Sin embargo, sélo en fecha relativamente reciente = ¥y orecias g los
trabe jos del Profesor Wassily Leontief -~ cristelizaron esas nociones
generales en lo que hoy se conoce como método de inswao-producto o
andlisis de relaciones inter-industriales, TFué, en efecto, el Profesor
Leorthief culen "percibid clerauente cue habia cue reconocer en esas
idegs no sélo una herramienta tedrica, sino un instrumento préctico pera
hacer frente a algunos de los problemas reales mds complejos e intrin-
cados de nuestre econofa industrial moderna".g/

Desde la construccidn de los priueros cuadros sobre la economia de
los Istados Unidos para los aflos 1919 y 1929 se hen logrodo notables
progresos, no sélo en cuanto a la forue de aborder las dificultades
préciicas que plantea la construccién del :iodelo, sino principalmente
en lo que concierne a sus aplicaciones a una creciente veriedad de

problemas, Las priieras aplicaciones de orden prdctico estuvieron

l/ I, Duane u©vens y Larvin Holfenberg, The inter-industry relations
study for 1947, U.S. Departiuent of Labor, Bureau of Labor Statistics,

2/ Op.cit.,
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estrechamente vinculadas con las cuestiones que plantesba la movilizacién
econfmica para fines bélicos durante la segunda guerra mundial, y después
con la posible incidencia cque sobyre los niveles de ewpleo podria tener
la suspensidn de actividedes que se destinaben a abastecer las necesida~
des de ciertos matericles de guerra. Con posterioridad, se ha intentado
utilizar el modelo como instrumento de andlisis en trabs jos orientedos
principalmente hacla la consideracién de problemss més generales del
desarrollo econdinico, la cuantificacién de las necesidades de inversién
y su distribucidn para el logro de determinacos objetivos, anflisis
rezionales, etc.z/ Paralelaimente a esta exbensién en cuanto a su uso,
se han venido construyendo también nuevos cuadros para un minero
creciente de paises. .i50s cuadros estén probando ser de gran utilidad
en la consideracién de imchos problemes que tocan nuy de cerca las
preoéupaciones fundaientales de los econcmistas de América Latina,

La finalidad que se ho persesyido al redactar este articulo ha sido
justamente la de examinar al-unos aspectos referentes a la epliceacidn
de 2 mocelo de esta Indole al caso de un pais latincamericano, aprove-—
chando las priuseras expericncias recogidas en este campo por la
Comisién Iicondivica para fmérica Latina. De los comentarios que se hacen
més adelante podrd concluirse cue la construccidn y utilizacidn de un
modelo de insumo~producto parece plantear en estos cesos alyinas difi~
cultades especiales, cue se deriven principaliente de Sa consideracidn
del sector externo. Pero teabién perecerd posible concluir que esas
. mayores dificultades se compensan snpliamente con las posibilidades - y
en alpunos casos la necesidad - de utilizar el izodelo en el andlisis de
verios Ge 1.0s probledcs bisices de las economias latinoaimericanas:
cambics de orden estructural cue accmpadan al creciudento del ingreso

por habitente, sustitucidn de importaciones, etc,

3/ Véase, por ejenplo, The structure and zrowth of the Italian
econonly (U.3.4. futual Security hgency, Special iidssion to
Italy for Econoiic Cooperation), Roma 1953,
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Dado que esta wateria es fruto de investigaciones que han alcanzado
escasa difusién todavizs en imérica Latina ~ lo que en buena medida se debe a
lacarencia casi total de bibliografias en espaflol -, ha parecido conve~
niente hacer preceder el planteamiento de esos problemas especificos de
una presentacién lo més esquemdtica y reducida posible de las caracteris—
ticas generales de un inodele de insumo-producto, 4 ello se destina la
primera porte del articulo, cue desbroza el camino para el examen
concreto de la aplicacidén prictica del modelo, objeto del andlisis que
se hace en la se;unds parte de estas notas.,

Pero antes de entrar en mgteria - y cun a riesgo de incurrir luego
en repeticiones - parece conveniente hacer acui wismo una somera
descripcidn de la naturaleza del probleuaa, en foriwe tel que pueda servir
de marco general de referencie pare el exaien siguiente, Lo que en
definitiva se propone el modelo es ilustror la naturaleza de la interre-~
lacibén cue existe entre los diversos sectores de la econouia, en la que
diffcilnente se conciben modificaciones de alzune actividad cue no
ex’.lan, de una menera directa o incirecta, veriaciones de otras activi-
dedes, fdmitase por ejeuplo cue se nlantee la necesidad de increzentar
la produccién de un articulo menufacturado cuslquiera, a fin de
satisfacer una meyor demsnda del mismo, Ho bastard en tal caso aumentar
dicha produccidn en esa jagnitud, pues la industria afectada necesitard
también auuentar sus compras de aquellas materies primas y productos
intermecios que son necesarios para esa mayor produccién. Por lo tanto,
este crecimiento de los "insumos" de esa activided exdgiria un aumento
en la produccién de las industrias cue le suministran esas materias
prines. Como podré conprobarse lueso, puede razonablewente admihirse
que 1us mayores necesidedes de moteries priues cue surgirien en tol
situacién son directaiente proporcionales al increuento en le produccidn
de la industria afectada; en otras palcbras, dependen del incremento de
produccidn destinada a abastecer la mayor demanda de los consumidores y
de clertos coeficientes cue se suponen constantes, Asi pues, estos coefi-
cientes - a los cue se designard "coeficientes técnicos de insumo-~

producto "- no son otra cosa que un reflejo de la estructura de costos
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de cada industria, es decir, indican la magnitud de las compras de mate—
ries primas que son necesarias para producir una unidad de un bien
determinados, o

De acuerdo con lo ahterior, si se quiere satisfacer un aumento de
la demanda de un producto cualquiera, los coeficientes de inswao-producto
peruotirian determinar en cuinto tendrfa que sumentar la produccién no.
sélo de la indistria correspondiente, sino también de todos los otros
sectores de la economic cue le proporcioncn los bienes o servicios cue
requiere péra desplegar su actividad productive, Il conjunto de modifi-
ceciones resultantes podria de este modo considerarse como una consecuencia
directs del crécimiento de la demenda dé.que se trate.

Perc ésto no seria todo, ILa moyor produccién de los otros sectores
destinada a proporcionayr las uiaterias priuas y servicios que fequiere la
industris afectads, exige a su vez el abastecimiento de una variedad de
materias primes y productos intermedios cue forman los insuuos de estos
sectores, lo que de nuevb repercutiré sobre las necesidades de produécién.
Lz interdependencia existeﬁte entre las distintas actividades econditicas
da origen asi a una ccdena de reacclones, que ceda Vez puede ir compro-
netiendo nuevos sectores, si bien la maznitud misie de los efectos va siendo
progresivemente mfs débil, He aqui la esencia del problema: como poder

cuantificar ya no sélo los efectos directos .sino también todos los

efectos indirectos que puede tener el incremento en la actividad de un

sector dsterminado. O, planiedndolo en otra forma, en qué medida tendria
que cumentar la- produccién de todos y cada uno de los sectores de la
economia para que puede tener lugar une expensién de cierta wagnitud en.
una industrola deterainada?

4 esta pregunta contesta el modelo mediante lo que se designarén
"ecoeficlentes de recuisitos directos e indivectos por unidad de demanda
final", isi como los cosficientes de insumo~producto permiten cuantificar

las mayores necesidades de meterias prinas’y productos intermedios que
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demandaria de modo directo la expensién de una industria cualcuiera, los
coeficientes de requisitos directos e indirectos hacen posible determinar
todas las repercusiones cue tencria sobre las necesidzades de produccién

- de cade sector un aw:ento en la actividad de cualcuier industria desti-
nado a satislacer une mayor demande de la comunidad. En este dltimo caso,
no se estardn tomendo en cuenta los efectos directos de ese.incremento

en la demanda, sino toda la cadena de reacciones a que anves se ha hecho
referencia, '

Es obvio cue un instrumento de esto indole puede epnlicarse a la
consideracién de numerosos problemas de orden prictico. ILuaginese, a
titulo puramente ilustretivo, que se plantee la conveniencia de impulsar
un plan de construccién de viviendes, Serifa relativamente fécil examinar
la cantidad de ceuento, acero y otros ueteriales de construccidén que
plantearia la realizacidén del plan, pero habria cue tomar en cuenta
tawbién cue el incremento en la disponibilidad de acero exigiria un
aumento de la produccién de wniineral de hierro, lo que a su vez demandaria
maycr cantidad de explosivos, nusves necesidcdes Ge transporte, de
combustibles pare éstos, etc,

En general, el examen de las perspectivas del mercado para cual-
cuier producto que nc esté destinado directamente z abastecer las nece-~
gidedes de los consumidores -~ y para lo cuel no cebe por taiito utilizar
criterios tal como el de elaosticidad-ingreso de le demanda ~, s6lo puede
realizarse de una nenera adecuada si se dispone de un instrumento cue
permita relacionarlo con los bienes finales a cuya produccidén se
incorpora. Il cuadro de coeficientes de requisitos directos e indi~
rectos proporcionaria una base especiclisente adecuada para cuantificar
una estinacién de esa Indole, estimacién que ademds cstaria apcyada en
un método cue tora en cuente toda la complejidad de las relaciones

existentes entre los diversos scctores,
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En el caso especifico de los poises latincamericenos el modelo de
insumo~producto puede ser muy Wil en la consideracidn de alzunos
problemas bésicos cowo el de suuento en les necesidades de importacién a
que su propio desarrollb.da origen, : .Ante un aumerto en el nivel de
ingreso por hebitante no sélo se acrecientan las necesidades de importa~
cibn de bienes finales, sino que adeuifs el creciuiento de las industrias
nacionales requiere un mayor abastecimiento de moteriss primas y prodﬁctos
intermedios; buena parte de los cucles suele ser también importada,
Dispcifir de un modelo de la indole del que se describird constituiria un
instrumento.velioso parea hacer frente al problens en forme adecuada, ya
que perititirfa cuantificar tombién la magnitud de esas necesidades deri~
vodas de importacidn cue surgen como consecuenciz del increjento en la
actividad productiva interna, Este es un dspecto al que no-sieupre se
concede suficiente atencibn, ..si por ejemplo, aisenudo se juzzan
posibilidades alternctives de sustitucidn de importaciones por produccidén
interna tomando en cuenta la economfs de divisas cue se. obtendria en
forua directa; pero es necesario tener presentes taibién las necesidades
derivades de importacidén de materizs primes y productos interiedios a que
ello podria dar origen, couo ocurrird toda vez cue las indusirias
sustitutives, u otras cue les proporcionen determinadas mcterias priuas, -

requieran de ciertos insumos importaGos.
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I. ANTSCEDDITLS GoilRALES SOBRE EL #ODSLO DE INSUNC-PRODUCTO

1., Bl modelo v el concepto de cuentas hnacionales

El método de insumo-producto constituye en esencia un complemento de las
cuentas nacionales. Zn el caso de éstas, se estd interesade en el

resultado final de la actividad econdmica, prescindiendo -~ = fin de evitar

duplicaciones en el cémputo del ingreso nacional - de las transacclones
que han tenido lugar entre los distintos sectores productivos. BEn cambio,
el exanen de estas transacciones ~ y por lo tanto de la interdependencia
existente entre los sectores — es lo que constituye el objetivo principal
de un modelo de insumo~-producto,

Examinese, por ejemple, a través de un esquema muy sencillo, la forma
en que se celcularia el producto (geogrifico) bruto a precios de
mercado. In tel caso, el probleme consistiria bésicamente en el
céleulo del velor agresedo por ramas de actividad econémica, partiendo
del velor bruto de la produccién y deduciendo los pazos efectuados a
otros sectores por cbncapto de compres de paterias priiias y productos
intermedios o por otros servicios., Aduftase cue la produccién total de
bienes y servicios pudiera agruparse en sdélo tres sectores: agricultura,
industria y serviclos, Una ilustrecién simplificada del cdlculo del

valor agregado pedrie ser la si_uiente:
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Agricultura
\ Valor bruto de la produccidn - A 100
ilenos: Semillas ' ' 5
Abonos 10
Servicios 10 25
Valor agregado o ' 75
Industria
 Valor bruto de la proguccién _ 1150
Menos: liaterizs primes agricolas 30
' Productos intermedios manufac-
turados _ 40 :
_ - Servicios 10 g
Valor agregedo : - 70
Servicios
Valor bruto de la produccién : | o140
Menos: Productos intermedios manufoc—
‘ turados 19
Valor agzregado o 130

Asi pues, el valor total y la composieién sectorial del producto
bruto estarfa dada entonces por: ’ .

Agricultura . 75
Industria 70
Servicios 130

Preducto bruto total 275

Pueds observarse claramente céuo a través del cdleulo se ha evitado
toda duplicacibén. De este modo, por ejeaplo, se ha excluide de la
produceidn industrial el valor de las materias primas provenientes de la
agricultura, que ya estaban computadas en el valor bruto de la produceién
de este dltimo sector. Bn otras palabras, esto significa que el preducto
bruta representa une wmedicién del valor de los bienes finales, es decir,

de aquellos bienes no sujetos ya a transformaciones ulteriores. Puede

/ coamprobarse fdcilmente



clasificando la produccidén bruta de cada sector en la parte vendida
a otros sectores ~ ventas a demanda intermedia - y la parte de la
produccién vendida fuera de los sectores productivos -~ ventas a demanda

final ~ como bienes de consumo o inversidn:

Agricultura
Valbr bruto de la produccién 100
Ventas intermedias: A la propia agricul—
tura (semillas) . 5
A la industria 30 35
Ventas fineles 65
Industria
Valor bruto de la produccién ' . 150
Ventas interiedias: a la agricultura
(abonos) 10
A la propia industria 4O
A servicios 10 60
Ventas finales ' 90
Sgeiiciog
Valor bruto de la produccién 140
Ventas intermedias: & la agriculture 10
A la industria 10 .20
Ventas finales 120
Total de ventes finales
Agricultura 65
Industriz 90
Servicios : 120
TOTAL 275

Cabe seflalar cue la igualdad entre producte bruto y valor de los
bienes finales se cumple s6lo en un sentido agregative, pero no cn el
nivel sectorial. En efecto, la contribucidn relativa de un sector al
producto bruto puede ser muy importante, aunque sea escasa su contri-~

bucién a la disponibilidad de bienes finales, como ocurriria en el caso
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de una a ctividad dedicada principslmente a la produccién de bienes

intermedios, que en definitiva se terminan de elaborar por otros

sectores,

En cambio, la finalidad de um modelo de insumo—-prociucto seria la

de considerar explicitamente los transacciones inter-sectoriales, que

han sido eliminadas en el cdlculo anterior,

Sobre la base del mismo

ejemplo ilustrativo podeie asi construirse una matriz de insumo-producto,

en la que se incluiria un registro completo de esas transacciones:

CUADRO DE INSUrO-PRODUCTO.

Composicidn Total
de los +
A insumos . e ' (venvas .
Distri-~. ‘ JAgricul- . findus~|Seryi-}la sec~ [Pemanda Produccién
bucién de . : tura - jtria | cios. Jitores - | final bruta
la produg N -Hiproduc
{cibn \ itivos
] e y r" —
Agriculbura 5 30 - ? 35 § 65 100
Industria : 460 ] g0 150
Servicios ‘W20 (120 140
. . .. " . ) . . B X . L : ! . P : P S
Total insumos 25 80 -1 10 115
{Valor arregado 75 70 T {130 275
(producto bruto) - k A
Produccién bruta 100 150 * 1140 390

Con fines de simplificacidén, se estd suponiendo hasta el momento

una econonfa cerrada, sin comercio exterior,
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2. Principales caracteristicas de un-cuadro de
insumo-~producto .

Como puede observarse, un cuadro de insumo-producto no constituye en
Wltimo término sino un registro de todas las transacciones efectuadas
en la economfa durante un cierto perfodo de tiempo,‘comprendiendo tanto
las que han tenido lugar entre los sectores productivos como las ventas
a sectores de demanda final,

El registro mismo se efectda en forma de un cuadro de doble entrada,
en cuyas filas (en sentido horizontal) se indica la distribucién de la
produccién -~ o sea las venbas ~ de cada sector; en cambio, en las
columnas (en sentido vertical) gquedan indicados los insumos ~ o compras -
de cgda sector, Por supuesto, las sumas totales en uno y otro sentido
deberdn coincidir, puesto que las ventas de un sector determinado
constituyen coumpras efectuadas por otro seqtbro Si se afladen a los
insumos los pagos efectuados a los factores productivos (o sea el valor
agregado o producto bruto) y se toman en cuenta las ventas finales, la
igualdad tendri que cumplirse también entre las sumas de la columana y
fila correspondiente a cada sector, que en ambos cesos igualardn a la
produccidn bruta. Finalmente, por definicién misma del producto bruto,
la sume de los valores agregados deberd coincidir con la suma de las
ventas finales,

Generalizando el ejemplo cue acaba de examinarse, podria describirse

un cuadro de insumo~producto en la siguiente forma:

/ Transacciones



! Composicidén de
los insumos

Transacciones inter—industriales

, — | Demanda | Produceién
Dot N L
la prcduceidn

A X1 *o 3a3 ;ﬁh * o 0 e e Yi Xi

B Xy Fon L23 Jia+ e e o v e Yé Xé

¢ 5o % wm v BB

D ':%1 o K3 Xy, o v s s oa Yﬁ i

-

En términos mds generales, %3 representerda las ventas

tria cuclcuiera i a'una industria cualoulera J;

de una indus~

0 bien, considerado desde

el punto de vista de los insumos, las compras de una industrie cualquiera J

provenientes de una industria cualquiera i. T, representaris la demanda

final para productos provenientes de une industria cusicuiera 1

y final~

mente, I%'simbolizaria el valor bryto de la produccién de cualquiera de los
sectores incluidos en el modelo,
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3. La utilidad del modelo

Es evidente que un cuadro de esta naturaleza tendria un considerable interés
en si mismo, por las informaciones de tipo descriptivo que recoge en forma
resumida: disponibilided de los distintos tipos de productos, clasificados
por indusirias de. origen; distribucién de la produccién bruta entre
bienes finales e intermedios; estructura de costos de los diferentes
sectores e interdependencia de los mismos, etc, Pero no es esta finalidad
descriptiva la uds importante. ILa mayor utilidad del modelo radica en que
—~ al ofrecer une cuantificacidén de las inter-relaciones de los diversos
sectores de la econoila — permite examinar las repercusiones que sobre
cada uno de esos sectores tendria uns modificacién cualquiera de la
demanda final,

Lo anterior se comprenderi nejor si se pienscz en el caricter de
lo que se ha calificado como demanda intermedia ~ es decir, de las transac—
ciones que tienen lugar entre los sectores productiﬁos ~ ¥y como demanda
final, constituida por acuellos bienes no sujetos ya a transformaciones
ulteriores. Dentro de esta dltime cabe distinpguir entre biensz de consumo,
bienes de cepital y productos de exporteacidn, En lo que atafle a los bienes
de consumo, su demanda puede modificarse a consecuencia de cambios en el
ingresc por hebitante; de variaciones en la distribucisn del mismo, de
alteraciones en los precios relativos, etc, 1In cualguier czzo, si se
admdlte una hipétesis determincda sobre las veriaciones de esos factores,
es posible anticipar su orobable incldencis sobre la demanda de un bien
dado mediante la utilizacidn de cceficientes de elasticidad~ingreso o
elasticidad-nrecio de esa deucnda u otros medios de naturaleza similar,
Algo scmejante ocurre con los bienes finales destinados a la inversién,
cuyas necesidedes futuras pueden estimarse a2 base de los planes de
mecenizacidn agricola, de los proyectos especificos para la creacidén o
ampliacién de determinadas industrias, de la utilizacién de relaciones
de producto-cepital para los distintos sectores, etc., Por dltimo, las

variaciones de la denanda final de exportaciones puedenestimarse sobre

/ la base de
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la base de las condiciones imperantes en los mercedos externos y los
recursos de que dispone el paie pare increuentar esa produccidn,

Esto es en esencia lo que 'se hace al aplicor la técnica de anidlisis
y proyecciones del desarrollo econdmico elaborada por la CuPAL, en la que se
parte de hipbtesis sobre el posible ritmo de creciiniento futuro del ingreso
por hcbitante, se examinan luego las modificaciones que tal aument o podria
determinar en la perte de la demande final que corresponde a bienes de
consumo, se analizan las perspectives de crecimiento de las industriaé
productoras ce bienes de capital y se formulan proyecciones relatives a
las exportaciones y la capacidad para importar, En'suma, se utilizan
eriterios objetivos cue pefmiten estimar las necesidades de produccién
de los diversos tipos de bienes cue integran la demanda final a conse-
cuencia‘ de un deleriinado crecimiento del ingreso por habitante,

De acuerdo con la naturaleza de los criterios mencionados, puede
considerarse que la demaida final es en clerto sentido una d emanda
auténoma. In cambio, no ocurre lo mismo con las demandas intermedias,

-que son esenclalmente derivadas, y dependientes de los niveles de

aquélla. Bn efecto, a menos que ocurran cambios tecnolégicds 2 que se
hace referencia después, no se coneibe una modificacién de las transac-
ciones inter-industricles, sino como resultado de cambios en la demanda
final, - Justamente s la necesidad de cuantificar las modificaciones -
que tendrian que experimentar las deuandas interiedias como resultado de
un cambio en la cdemends fingl es a lo que responde un modelo de insumo-
producto, Puesto cue la sumna de la demanda intermédia ¥y la'démanda final
es igual a la produccién bruta, lo anterior no es sino otra manera de decir
cue lo cue wrocurs el modelo es permitif una cuantificecidn de la
produccidn bruta cue tendrfz que alcanzarse en cada sector pars poder
satisfacer una demanda final dacda. n otres palebros, el modele de
insume-producto tiende a ilustrar ls forie en cue tiene que modificarse
todo el flujo de transacclones inter-industricles -- y, por lo tanto, los
niveles de produccién bruta - para poder hacer frente a un cambid dado del
nivel o camposicién de la demanda finnl, asi comio a proporcionar los ins-

trumentos de cdlculo cue peraitan cuantificar esas nodificaciones,

/ En este
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En este aspecto, el modelo tiene necesariaumente que ajustarse a ciertos

supuestos bdsicos. ¥l mfs importente de ellos es el de que una deter~

minada produccién requiere proporciones especificas de insumos; en otras
palabras, se supcne cue no ocurrirdn cambios tecnoldgicos que afecten la
estructura productiva de los diversos sectores, tales como la sustitucidén .
de ciertos insunog por otros diferenteseé/ Ain mfs, con propdsitos de
simplificacidén se supone también que la relacién funcional entre insumos
¥y produccibn bruts es de cerdcter lineal, es decir, que todos los insumos
correspondientes a cada uno de los sectores tendrin que veriar en la
misma proporcién en cue se modifique la produccidn bruta de ese sector,
Esta dltima condicién podria indicarse mediante la expresidn

v
13 73
es decir, cue las compras de una industria cualquiera J debe efectuar de

b A1
=3

productos intermedios provenientes de un sector cualquiera i son iguales a
la produccién bruta de la industria jj multiplicada por un cierto coefi-
ciente que se supone constante. Los coeficlentes de esta indole se
designan"coeficienteé técnicos? o Wcoeficientes de insumo-producto”, y
naturalmente su mimero serd igual 21 de los casilleros contenidos en la

5/

parte de relaciones inter-industriales del cuadro inicizl.

L/ Cibe anotar cue los cambios tecnolégicos a que se hace referencia se
limitan a los cue afectan & le couposicidn de los insumos de los
diversos sectores, pero no necesariamente a los equipos o técnicas

Iy

utilizados en la produccidn,

5/ In términos genercles, pocria ilustrerse una matriz de coeficientes
tecnicos en la sigulente foria:

.

i Compres de
Wentas d8 bienes
bienes \Qﬁéfifffifi¥ A B C D e s s o s a

interitedios

’

A ail a2 a13 ail
B apy agp ap3 ap),
C a3l as2 a33 ash
D a1 ay2 843 2L,
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De acuerdo con la definicién anterior, los coeficientes técnicos se obtienen
como coclentes entre cada insumo v el vclor bruto de la produccién del
respectivo sector, In otras palabras, un coeficiente téenico representa

el monto de las compras de productos intermedios que tiene que efectuar un
sector y Que provengan de otro sector determinado, para producir una
‘unidad. Senin los simbolos utilizados, esta condicibén puede resumirse en

la expresién

En dltimo término, los coeficientes téenicos de insumo-producto
reflejan, pues, la estructura de costos de cada industria y, en consecuencias,
dependen de los inswmos y de la produecién bruta de cada sector, sin
ester relacionados directanente con la demanda final de productos
provenientes del mismo.  Esta {ltima, como elemento auténomo, serd
considerada posteriormente, para determinar las necesidades de produccién
bruta y los insumos que por tanto se requeririan. In el cuadro siguiente
se incluyen los coeflicientes del insumo-producto gue resultarian para el
éjemplo numérica presentedo en pérrafos anteriores:

MATRIZ D5 CORFICIZWILS TICWICOS O DE
INSUL:O-PRODUCTO

'E , Necesidades de M
X insumos por

Proce- unidad de

dencia de roduccidn Agricultura Industria Servicios
los insumos - Nhruta

lﬁgricul’cura 0,050,000 0,200,000 e
jindustria 0,100,000 0,266.667 0,071,429
Bervicios 0,100,000 0,066,667 -

" /Exaninese ahora
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xaminese ahora la forma en cue podria ﬁtilizafse la matriz de coeficientes
de insumo-producto para cuantificar 1os efectos de una modificacién de la
demanda final sobre los niveles de produccidén bruta de los distintos
sectores, Supdngase para ello que el tdnico cambio consista en un aumento
de 20 unidades en la demanda final de productos agricolas, Por supuesto,v
el efecto immediato serfa que la produccién bruta de la agriculiure

tendria que aumentar en un monto igual al de esta mayor demanda final,

Pero ello no seria todo, yo que para producir estas 20 unidades adicio-
nales la agricultura requerirla insumos provenientes del misio sector
iguales a 1 unidad (20 - demanda final ~ multiplicado por 0.5 - coefi-
ciente técnico respectivo -), asi como de 2 unidades de productos manu-
facturados y 2 unidades de servicios, A su vez, la nueva unidad de
produccidn agsricola recueriria insuunos adicionales de la propia agricul-
tura, la industrizc y los servicios; también la produccién de los ires
sectores tendria cue ampliarse para satisfacer los insumos que requeririan
las 2 nuevas unidades de produccidén de la industria y de los servicios; vy
asi sucesivamente,

Tas siguientes cifras muestran un detelle de las primeras etapas

del célculo de los aumentos requeridos en la produccibn bruta de cada uno
de los sectores para satisfacer la mayor demanda final de 20 unidades de

productos asricolas:

/AUGLNTOS :CiESARIOS
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AUMENTOS NICESARIOS EN LA PRODUCCION BRUTA

Efectos derivados

Prinmera

Bfecto Tercera

imuediato etapa Segunda etapa etapa
Agricultura 20 1 0,05 + 0,40 = 0,45 **""°
Industria - 2 0,10 + 0,53+ 0,14 = 0,771 **°**

Los nuevos incrementos que se obtendrfan en cada una de las

etapas siguientes serian ceda vez mis pequeflos, de modo que habria

que continuar el eflculo sélo hasta que su megnitud resulte todavia

significativa.

/lh

La solucidén




L. La solucibn general.: matriz de requisitos directos e
indirectos por unidad de demsnda final

El ejemplo numérico anterior ha insinuado ya le complejidad del problema,
especlalmente si se piensa en los ténninqs en que se plantearia al trabajar
con una matriz que contenga un nduero relativameﬁié grande de sectores, y en
que se admiten variaciones de la deuanda final de cada uno de ellos, Por
lo tanto, resulta imprescindible operar sobre la base de una solucién de
orden mis genercl, o |

De acuerdo con las definiciones precedentes, podria expresarseé la pro-
‘duccibn bruta de un sector cualcuiera en funcidén de la demanda final de
ese sector y de los coeficientes técnicos de insumo-producte y las produce
ciones brutas de todos los demfs sectores, In otras palabras, la
produccién bruta de un sector cualcouiera es igual a sus ventas a demanda
final mis sus ventas a oOtros sectores procuctivos, cue, g su vez dependen
de las producciones brutes de los mismos y de los coeficientes técnicos,
Para un sector cuslquiera k, esto podrfa expresarse en términos algebraicos
en la forma que sigue: '

5, o= 3 5 «Lj'f'Yk

Jie

51 se suponen conocidos los coeficientes técnices de insumo—producto
¥y se admite una hipdtesis cualquiera sobre la demanda finel ds cada uno de
los sectores, se podria formar un sistene de ecusciones, cuya resolucién
pernitiria obtener los valores de la produccidn bruta de cada sector que
serian necesarios para setisfecer ol ndsmo tiempo esas deumendas fincles y

. . 6
los insunos correspcndlentes¢~/

&/ Despejando las demandas finales, el sistema de ecnaciones seria el
siguiente: ‘ -
ar - e . .
- a - 3 LI P S -a. X = Y
~ 111 12%2 7 %1373 T eefgee 1n“nl 1

27 %1 T2 T3t T ettt Tl =

.Q.'.‘...l...‘.l.'.’.on'..Q‘..n.‘l'."'....0.'&.00'
h-d b hd “r - -r —
- a - 8 - & ~ sevee - g "‘Y
“n n1“1 n22 n3*3 $oe nn“n n
In el sistema seriszn conocidos todos los coeficientes ajsy se adoptarfan hipb~
tesis sobre las demandas {inales ¥ ,Y,...,Y . Las n ecuanciones del sistema
permitirian entonces encontrar-el %al%r de Tas n incéznitas: los vclores

brutes de la produceién s dns wses Koo

/ In teoria



"EZn teoria, estaria asi resuelto el problema fundcitental: f£ijada una )
variacibén de la demande final, podrian cuantificarse sus repercusiones sobre
la produccidn bruts de cada unc de los sectores; calculadas éstas, se '
podria a su vez - utilizando la metriz de coeficientes técnicos - determinar
todas las transacciones inter-~industrisles que serian necesarias., Pero
desde el punto de vista prédctico no habria posibilidades de operar en la
forma descrita, ya cue cualguier supuesto diferente sobre las dewandas
finales exigiria la resolucidn de un nuevo sistema de écuaciones, labor
azobisdora e incluso irrealizable en un tiempo prudenciel con micuinas
calculadoras corrientes adn para un ndiero relativanente moderado de
sectores.,

Puesto que lo que se determina en forme autdnoma son las demandas
fincles, lo que se requiere pricticaiente no es llegar a relacionar —~ como
se ha hecho hasta shora - la preduccidn bruta cde un sector con su propia
derenda final y con las producciones brutas de los dends sectores, sino
con las demandas finales de tcdos los sechores, wshto pusde hacerse
mediante la operacidn natemdtica de invertir le natriz de coeficientes
técnicos,Z/ con lo que se llegaria finalmente al sigueinte cenjunto de

ecuaciones:

A = "l" : -+ - 'o-.o--v"g :
3:2 A12Y1 - A22Y2 -+ ASZYB + [E RN o Anz Yn

8O F D BAEDNPQEeEP DS NOEOLIOCRLERDOIGRESICOTION

= oLl A da A \ !
Xn Aln -Ll [ ‘)\21‘12 [ ﬁ-3nY3+oG!~q.¢QOln+Ann Yn

¥ Ds acierdo con los simbolos uscdos, los elementos de la matriz que
seria necesario invertir son los siguientes: -

l!l—- - S 9B GB o DeNPIROEESEOCDOETLESE T
R ERR T 13 “1n

""3.21 +(1“a22) "'8.23 3 e t0es0cso R e sgeERE0Ces S ‘“‘azn

-8,

3n

‘.'Q.l.".".‘.."O"'l'.0'“0.”.‘3..0..'."0.“.O..ﬂqi

:‘— '-anl "'ebnz "’a:ns 'uc-onnco"ogo-oo.."}‘(l"’a«m)—‘

33) OO0 0830 CO0GCODROOEN
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Como puede observarse, el valor bruto de la produccién de cada sector
aparece expresado esta vez en funcidn de las demandas finales de todos los
sectores y de ciertos coeficientes - que ﬁueden‘simboliZarse por Aji - que
se obtienen mediante la inversidén de la matriz mencionada. Conocidos estos
coeficientes, se podria formular cualquier hipbtesis sobre la demanda final
¥ caleular con gren sencillez la produccién bruta que. seria necesario
alcanzar en cada sector para satisfacerla. ZHsto quiere decir que tales
coeficientes toman en cuenta no sélo las necesidades de produccién para
satisfacer la demanda final, sino también toda la cedena de reacciones

gue ello determina en las transacciones inter-sectoriales de ahi que se

les designe como "coeficientes'de recuisitos directos e indirectos por
unidad de dewanda final",

Como un resumen de los comentarios anteriores, conviene examinar
ahora las operaciones pricticas que . fequeriria una aplicacién del
modelo, Una primera etapa tendria cue comprender las diversas fases de
la preparacién y elaboracién de los antecedertes bdsicos: a) la cons~
truccién -~ sobre un periodo para el cue se disponga de las informaciones
estadisticas necesarias - del cuadro inicial de relaciones inber-indus—
triales; b) el cémputo de los coeficientes técnicos de insume-producto;

y ¢) la inversién de la matriz oue conducs al cuadro de coeficientes de
requisitos directos e indirectos por unidad de demenda final. La segunda
etapa comprenderia ya la utilizacién misma del modelo y los cdlculos que
habriaz que efectuar dependerian naturaliente de las finaslidades especificas
que se persigen en el andlisis. ..dmftase con fines puramente ilustrativos
que el propdsito - como ocurriria en el caso de la técnica de programccién =
consista.en examinar todas lcs repercusiones cue tendris una modificacién
sustancial. del nivel y composicién de la demenda final originada en una
variacidén del nivel de ingreso por habitante. En tal cago, seria necesario:
a) precisar los nuevos valores de la demanda final pare cada uno de los
sectores, utilizando los criterios objetivos cue corresponde (coeficientes
de elasticidad-ingreso, relaciones producto-cepital,etc,); b) utilizar esos
nuevos valores de la demanda final y el cuadro de coeficientes de requisitos
directos e indirectos por unidad de cemanda final para determinar el

/valor bruto



valor bruto de la prdduccién de cada sector; y c) utilizar los nuevos
valores brutos de la produccién por sectores y el cuadro de coeficientes
técnicos de inswao-producto para determinar el monto de todas y cada una’
de las transacciones intersectoriales cue tendrian que tener lugar para
que existiera la necesaria compatibilidad con los nuevos niveles y -
composicién de la produccién bruta y demenda final,

5. Un método simplificado para la inversién de la matriz

Hasta ahora solamente se ha mencionado de paso que el cuadro de coeficientes
de requisitos directos e indirectos por unidad de demanda {inal se obten-
dria mediante la inversién de la matriz de coeficientes técnicos, Esta es
una operacidén tedricamente muy simple, pero de una complejidad de célculo
aritmético que crece con extraordinaria rapidez a medida que aumenta el
ndiero de sectores incluidos, hasta el punto de hacer necesaria - aun
para un mimero relgivimente moderado de sectores — la utilizacidn de
computadores electrénicos,

~ Puesto cque es ésta una de las dificultoadses de orden préctice que
podria contribuir a desalentar el desarrollo de trabajos de esta Indole
en América Latina, parece conveniente abrir aqui breve paréntesis para
xaminar un método gue - al soslayer un cflculo directo - p%ede permitir

-

S/

abordar el problema en forua relativamerte simple y ripida,™

8/ El método que se describird fue elaborado por Victor Ochsenius
y aplicado originalmente a la matriz incluide en el cepitulo
sobre el sector industrizl del estudio El desarrollo ecoénémico
de Colombia (T/CH,12/365), cue serd tomo III de le serie Andlisis
y_proyvecciones del desarrclle econdmico iniciada por la
Comisién Econdiaica para América Latina. -

/Tl procedimiento



L1 procedimiento se basa fundamentalmente en el significado de los
coeficientes de re~uisitos directos e indirectos. Lo que en definitiva
se quiere expresar mediante estos coeficientes son las necesidades de
produccién brute de cada sector para satisfacer una unidad de demande
final. lLes repercusiones cue tendria cuclquier otro velor de la demanda
final podrian de este modo calcularse por simple multiplicacién de esa
nueva demanda final por los coeficientes respectivos. Ll procedimiento de
inversién de la matriz a que se ha hecho referencia constituiria una
solucidn simulténes y precisa del problema; en vista de las dificultades
~anotadas, lo que se propondrd aqui es una solucidén que permite llegar a
resultados similares en forua apro:dmada ¥y procediendo por etapas, en las
que sucesivemente se ird suponiendo como igual a la unidad ce la demanda
final de cada uno de los sectores.

El método de cdlculo consistiria en tal caso en una serie de aproxi-—
maciones sucesivas, en forma similar al ejeiplo mencionedo en pdzinas
anteriores al describir los efectos cue terdrisz un incremento de 20 uni-
dades en la demanda final de productos agricolas,. Il razonamiento seria
el siguiente:

a) si la demanda finsl de un primer sector es isual ~ la unidad, la
exigencia immediata de produccién de ese sector serd 1;

b) para producir 1, el sector respectivo debe insumir bienes
provenientes de éste y de los otros sectores, cuyo velor serd iguael a la
magnitud de los respeciivos coeficientes técnicos de insumo-producto;

¢) lo anterior significa incrementos de la produccién bruta de
todos los sectores, lo que, a su vez, exige nuevos insumos, etc.

El proceso se contimis de esta mapera heste que lcs nuevos incre-
mentos de las producciones brubtas sean despreciabres comparados con las
sumes acumuladas., Isto sucede con  ran rapidez, puesto que los diferentes
términos que se van agreszando pueden asimilarse a términos de prosresiones
geométricas decrecientes, debido a cue los coeficientes técnicos de inswno-

producto son todos rmicho menores que la unidad. Sin embargo, el célculo

/puede limitarse



puede linitarse a tres o cuatro etapcs, estimande el residuo como si se
tratara de una prosresién jeométrica decreciente.

Hasta ese momento, se habrian determinado las necesidades de
produccidn de cada sector para satisfacer una unidad de demanda
final del primero de ellos, es deeir, se habria caloulade tede
una columns de coeficientes de requisitos directos e indirectos,

Pero las necesidades de produccién no sélo provienen de las exigencias
de la demanda final de ese priuer sector, sino teubién de las demendas finales
de los demfs sectores. Por lo tanto, procederie chora repetir iguales
cdlculos considefando una démahda inal de una unidad para. el segundo
sector, lo que luego se harie en idéntica forma para cada uno de los
sectores restontes, haste completar todo el cuadro de coeficientes de
requisitos directos e indirectos por unidad de deiwanda final,

Examfnense ahors las consideraciones anteriores en formo mds rigurosa.

Como se recordard, en el Wltimo conjunto de ecuaclones menclonado se
expresbé la produccién bruta de un sector cualquiera en funcidn de lcs
demandas finales de todos los sectores y de los coeficientes de requisitoé
directos e indirectos bor unidad de demenda final. Por lo tanto, para
un sector cualquiera i podria anotarse la izualdad: '

¥oo= . o < .
“1 AllYJ_. + A21Y2 + A31Y3 Ve ‘ A1'1::_Yn

Si se procede por etapas y se déséa en una primera fase cuantificar
las repercusiones cue tendrfa el abastecimiento de una unidad de demanda
final sdélo pars uno de los sectores‘(por ¢ jemplo, pare un sector cualquiera
k) las necesidades de produccién estarian dadas por

~ Bgo= Ay |
ya que c£e ha admnitido que Xk = 1 y para las otras demandas finales no se
ha supuesto todavia valor alzuno '

Puesto que i=1,2,3,.....;n, esto afectaria a toda una columna de
coeficientes, es decir, que se registrarian siiwlténeamente n igualdades
de la forma: ' .

X1 = Akl
Xy = Ao

KB O J

%y = A

/in otras palabrag
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En otras palabras, puede afirmarse que un coeficiente de requisitos
directos e indirectos cualquiera es igual a la produccién bruta del
sector respectivo cuando la demanda final que le -corresponde es igual
a la unidad y las demandas.finales de los otros sectores son nulas, conclu-
sién en que se apoya, en definitiva, el procedimiento,

Sélo restaria por considerar la forwma en que - después de efectuados
los cédlculos descritos pare 3 o 4 etepcs -~ podria estimarse todo el residuo
no calculado directamente, como si 'se tratara de una progresién geométrica
decreciente. Para mayor comodidad, designase a los aumentos de produccién
bruta que se obtienen en cada una de las etapecs descritas por

AL DEA e ATHLAR
vy supdngase que los cflculos se neyan efectuado hasta la enésima etapa.
La presuncidn de que los incrementos sucesivos se ajustan a una progresién
geométrica decreciente permitiria estimer la suma de los infinitos términos

9/

no calculados ~ rue se designarf por R - mediante la siguiente expresidn:
ok
AT AT

R =

9/ La expresidén se deduce partiendo de la férmula gencral para la suna
de los infinitos térivinos de una prozresidén geoméirica decreciente:
1
&
1~q

en la que g es el primer términe y q la razdn., En este caso, el
primer térwino serd /N y la razén estard dada por el cociente

a7
AT

Puesto que cada término es iguzl al producto del anterior por la razdén:

n-.1 = AR Zﬁ?
AT AN—

Reemplazando shora en la expresién general y designando por R el residuo

(suna de todos los términos a gartir ce AB*L), se tendrd:
n
) .
= [}
An»-l An
!

O sea:

n=_ (AH?
AT - AR
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Examinese ahora una aplicacién del método al ejemplo nunérico empleado en

pérrafos anteriores,

Se procederia ante todo a calcular la primera’

columna de coeficientes de requisitos directos e indirectos, para lo

cual se supondria una demenda final de 1 para la asricultura y de cero

para la industrie y servicios.

He acui el desarrollo correspondiente

hasts una tercera etapa, asi como la estimacién del residuo (cifras
expresadas en términos de millondsimos): '

3 _ mg:’;aal 5 - Segundz. etapa: A2 .
iDemnd.: £ ma]._! Agrioultuwra |Agrioultura’ Industria | Servicios ' Subtotal
% ! 1 000 000 50 000 }  10C 000 300 000 |
hgrioul ture 1 000 000 50 000 2500 | 20 000 - { 22 500
Industris - 100 000 5 000 26 667 713 | 3880
Servicios - 100 000 5000 ! § 6& - ; 21 667
! ;
Torcore etapa: A3 : R°Si3dm
: S —— 2% . 23 22T | a1
Agricultura hxdustriagServioiosi Swb 42 73
27 500 38 810 | 11 687 | total
Loulture 12122 7 762 - | 8884 | 13616 5797 1 ofy 181
Industris 2250 {10 343 833 (13432 ] 25378 | 7109 159 351
Servicios 2 250 2 58 -~ | 48y 683 | 326 119 930
! ;

En forma similar habrfa que proceder para el céuputo de la segunda columna
de coeficientes, suponiendo esta vez igwal a la unidad la demanda final de
la industria, y nulas las demandas finales de agricultura y servicios:

/ Demands final



A oaee o s mas g

; T Primera 2
: S
| Domanda £inay | StopatA? e o
i Industria lAgriculturm; Industrie | Servielosisuyyoter |
| 1000000 | 200 000 | 266 647 | 66 66 |
Agricultura - 200 009 10000 | - 53 333 | - | 6333
Inaustria 1000 000 | 266 €67 20000 | M | hy62 - 9583
Fervicios - 66 68y 2000 .| 778 | - | 378
[ . : 1
| Tercere etapa:li3 :: 2 3 {Ressidxzm g | .
: — ; H A | Total
Agrioulture Industrid Servicios . Sub § a-4 %-A(%:Lﬂgt | °
63333 | 9583 [ 3778 | total | 5 i
- ‘ : ' T R
4 ultura 31 | 19 15 e - ‘ 22 42 | ho 991 { 1217, 297 82
* [industria | 6333 | 25566 | 2698‘3%597 6L 276 |19 5% | 1M6én
rorvicios ' 6333 | 632 | = 112725 | 25 053 § 6463 | 123633
. - I o £ 3 !

" Finalmente ’ su;;oniendo‘igual a la unidad la demanda final de servicios
¥ nulas las demandas finales de agricultura e industria, se cbtendria la terce-

ra columna de oopfiqipntes: — e
; ! Primers eta
P e S o etapas A2
: | Degands, £4n01 ‘.o ot Soevmdn step '
3 -+ Serviclos [Agricultuwre. Industria | Servicios: Subtotal
‘ _ ; ' 1000 000 - 1 71429 | -
teultura f - - - | 14286 } . ] 14 286
ndustria P = 0 kb - ; 19 48 | - E 19 o48
Servioies , | 2000000 ! - | - 4762 - 4 62
Tercera otapasl A3 ? 2 3 Rﬁh?‘-“l?)
A&"‘iqul‘t\irai Industria; Servicioq:s IA -A 7‘(-24—-)—5— T‘rmll
Woss | 1pou| kyee [T -4 |
iAgricultura 7k 3 810 - L 524 9 762 2 097 20 907!
Industria 1 429 5 079 340 6848 | 12 200 3 84y 101 169,
Servieion 1 bo9 1 270 - 2 699 2 063 359 1010 992
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Se estaria entonces en condiciones de resumir los resultados obtenidos en
la siguiente matriz de coeficientes de requisitos directos e indirectos

por unidad de demanda final:

Agricultura Industria | Servicios
Agricultura 1,087,181 0,297,852 0,020,997
Industria 0,159,351 . | 1,416,671 0,101,169 -

Servicios 0,119,930 0,123.633 . 1,010,992

Como se ha advertido antes, el nétodo descrito.conduce a una estima-
cidn aproximada de la megnitud de los coeficientes, Por ello mismo resulta
ﬁtil tratar de cuantificar la posible maghitud del‘error cue se comsteria'
al operar sobre la base de estos resultados apfoximados.-

Puesto cue los coeficientes de requisitos directos e indirectos
sirven para calcular la pﬁoduccién bruta de cada sector dada una hipétesis
cualcuiers concerniente a la demanda final, podrian reconstituirse los
célculos para el ejemplo numérico y comparar los valores de la produccién
bruta que asi se obtengan con los fijados previamente.

En otras palabras, lo cue se hard es utilizar el mismo juego de
demandas finales del cuadro inicial, determinar los valores de la
preduccidén bruta que se obtendrian usando la matriz de coeficicntes de
requisitos directos e indirectos por unidad de demanda final y comparar
estos resultados con las cifras efectivas de produccidn bruba digponibles
de antemano. Estas operaciones se detallan en los éiguientes célculos:

[Acricultura Industria



Produceién Producpién
Agrioulturs, Industria Serviclea bryta esti bruta
wode efeotiva
Demenda final .. }s .90 . | 12;
Célcule deo la produccién brute g/ | |
Agriculture, o 66y 26 8oy 2 509 99 983 , 100
Industria ' 10958 127 500 12 Mo 149 998 150
Servicios - ' 2 995 iy 12131 o 2 %0
Totel o | 290222 390

-

y Producte de la demands final por los coefiocicntes de roquisitos divectos e indirectods

Como puede observarse, es minima la magnitud del error que se comete al
adoptar la presuncién de que los sucesivos incrementos de produceién

bruta se ajustan a una progresién geométirica decreciente, En consecuencia,
el procedimiento descrito parece un buen método para evitar el complejo
problema de la inversién de la matriz, y permite llegar a un cuadro de
coeficientes de requisiﬁos directos e indirectos por unidad de demanda
final lo suficientemente aproximados como para que puedan ubilizarse
pbsteriormenbe en la cuantificacién de los efectos que tendria una
modificacidén cualquiera de la demanda final, |



5

II, POSIBILIDAD D ~PLICACION DEZL PODELO & UN
PAIS LLATINOAILRICANO

En los pirrafos anteriores se han presentado en forwa esquemitica los
principales antecedentes generales sobre la interpretacién y utilizaéién
de un cuadro de insumo-producto, Conviene ahora resumir algunas de las'
experiencias recogidas por la CEPAL en uno de log primeros intentos de

aplicar el modelo como instrumento de anflisis de la econoiia de ff/pais
10 o

roe

latinoamericano: el estudio El_desarrollo econdmico de Colombia,

1o EL trabamiento dado a las importaciones

Uno de los primeros problemas que hubo de enfrentarse al intentar la
construceién de un cuadro de insumo-procducto para la economia colombiana
fue el de la forma de integrar el sector exiterno con las transacclones
intermedias y la demenda final correspondientes a productos nacilonales,
Adoptar una solucién adecuada a este problenla era especlalmente impor—
tante, ya cue en el afio considerado en el estudio (1953) las importa~
ciones representaban en Colombia una proporcién apreciable tanto de la
disponibilidad de productos intermedios como de bienes i‘inz;.les9

In las investigaciones originales sobre insumo-producto -gplicadas
a la econoifa norteaméricanal;/- v en otras efectundas con posterdioridad -~
como el modelo construido para la econciifa italiana -~ se ha optado en
general por clasificar las lmportaciones por industrics de origzen y sumarlas
a la produccién interna de las respectivas industrias. De este modo, el

s

19/ Vé.se op.cit,, segunda parte, capftulo III,"indlisis del sector
- lnd.ustria_.l” °

11/ Véase, por ejemplo, 7.1/, Leontief, The Structure of the American
, Economy, ‘Mueva York, 1951, - '

/ cuadro muestra
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cuadro mmestra en sentido horimontel la distribucién de la disponibilidad
de cada tipo de productos, antes cue la produccién de los mismos;
asimismo, los insumos efectuados por un sector cualquiera pueden estar
constituidos por productoé nacionales o importados, o por proporciones
variables de uno y otrce Asi pues, sobre la base de estas cifras en que, .
ya se han sumedo produccién e importaciones se calculan la matriz. de
coeficientes técnioos‘de insumo~producto y la de coeficientes de requi~
sitos directos e indirectos por unidad de demanda final.

éHasta qué punto resulta adecuada una solucién de esta naturaleza
al tratarse de un pafs latinoaméricano, caracterizado en general por una
alta importancia relativa de las importaciones en la disponibilided
total de los diversos tiﬁos de productos? Ia Justificacidn de esta
" pregunta seria la siguiente:
W,ee al utilizar coeficientes de recuisitos directos e indirectos por
unidad de demanda final, se estd aduitiendo una interdependencia necesaria
entre demanda intermedis y demanda final, sin que se conciban mo. ificagciones
de una sin variaciones de la otra; pero esta interdependencis sélo
pareceria necesaria en una econcmie en que las importecciones
representaran un porcentaje muy bajo de la produccién nacional (o exin, para
algunos efectos, de una economia en cue la importancia relativa de las
importaciones sea altz, pero en que las posibilidades de sustitucién sean
esccsas). En cambio, en un caso como el de Colombia, seria perfectambnte
concebivle una modificacidén apreciable de la demanda final que,
ebastecida nediante importaciones, no tuviera précticamente ningiin
efecto sobre la demanda intermedia (e:icepto sobre la de algunos servicios);
también seria concebible une politica de sustitucién de importaciones de
bienes inveriedlos, que podria alterar por completo todas les demeandas

/intermedies,
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intermedias, auncue la demanda final no veriara en absoluto (al menos de
modo inmediato)".;g/

Estas reflextiones condujeron a una consideracidén de las importa-
ciones en forme rnés explicita de lo que parcce haberse hecho:en otros
modelos, y en las filas (horizontales) del cuadro correspondiente a cada
uno de los sectores se registraron separadamente las transacciones
~ intermedias y finales ~ de productos nacionales, de productos importades y
los totales correspondientes. Para ilustrar de meodo esquendtico este
tratamiento dado a las dmportaciones, parece dtil seguir operando con
un e jemplo hipotético similar al utilizado en pérrafos anteriores, en el

que se estaba suponiendo précticomente une economia cerradas

. . .
12/ Véase la "Nota sobre fuentes y métodos wtilizados en la construccién
de le me triz de insumo-producto", en el estudio El desarrollo

econdico de Colombia, - .

/CUADRC DT IWsUnO-PRODUCTO
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CUADRO DE INSUMONFRODUCTO, ECONOIMIA ABIERTA

Nomposioidn de los insumos ' g Total gﬁ
- Demanda intermodia § A Demanda final | priguceién
) -~ ventos
Distribueiér\:\\\\ ; {4 secto - bruta mds
de la produssifn T~ Agriculbora | Industria| Serviciodres prg |, Do73% | EXPOFS wnportacions:
e lmportaciones '\\_ duet 1v;s intermedia| olones
[ Total ‘ 3 30 - r %6 50 20 106
Aspiculturn, { Ragionales | 5 30 -~ 3B kg 20 100
' Inportados ; 1 - - ; 1 5 - 6
F sl e st i i > o s ——— s
i’ Total ; 12 . 50 0 ] 72 90 20 182
Industria ! Naoionales 0 b 10 ; 60 | 70 20 150
1§ Importados ) 2 10 - 12, 20 - 32
o [ Totel 22 T | - ) 22 P o1 - 42
Serviciog i Nacionales 10 0 - L2001 120 - o
| Imporiados 2 - - 2 - - i 2
5 ~ RS LTI T L LT T T :“ LI I e ey
i Total ‘ e | 90 i 10 ! |
Total insumss i Nociomales | 25} 8o 10 !
i Importados 5 1 10 - i
Valor agregodo 70 60 130 ' 260
Produceifn bruba | 100 150 1 4o : 390
Producoién mds imporiaciores 130 | 260 40 430
Boduseldin {15 235 ko 590
Tuportacionas ; 15 25 - 40

Cabe anotar que, con fines de simplificacidn, se ha supuesto aqui un
equilibrio entre exportaciones e importaciones, Asimismo, sélo para
mayor comodidad, se han mantenido en los cdlculos los insumos necionales,
a la vez que se agregaron nuevos insumos importados; como no se modifi-
caron al mismo tiempo los valores de produccién bruta, los sectores
agricola e industrial aparccen ahora con porcentajes de valor agregado
~ ¥ en consecuencia con valores del producto bruto - inferiores al
¢ jemplo anterior,

Pero las reflexioncs a que sc ha hecho mencidén no sélo conducen

a esta alteracidn de orden mds bien formal en la presentacién del cuadro

/ de insumo



) dctin%umo producto. 51 sc adinite cuc puede modificarsc la dcmanaé final

sin que sc altoren lcs transaceiones inter-industricles, y se mentengan en
consceuencic los niveles de produccidn bruta ~ como ocurrirfa si ol incremento
de la demanda final se abastece mediente importaciones-,desapareceria la uti-
lidad de los coeficientes de recuisitos directos e indirectos por unidad.de .
demanda final. En verdad, en un caso como este, todaslas transacciones ocurrida:
entre los sectores han tenido por objeto no satisfacer todala demanda f£inal, sino

s6lo aquella parte que corresponde o productos nacionales, Se deduciria

dc esto la primera conclusién importantc: aff wtilizar cl modelo no

bagta con establecer como punto de partida un clerto nivel ¥ composicién

de lo domenda final total, sino tombiln de la parte que se espera satisfacer
con produccidén interna; ¥y lucygo, pars deducir los neccesidades de
producecidn hrute que debe corresponder o estas demandas finales, es

preciso utilizar coeficicntes de requisitos directos e indirectos por

unidad de demenda finel de procuctos nacionalces.

Pero esto no es todo tocavia., Supdngesc que para'satisfacer una
‘cicrtad demoenda final de productos nacionales el scctor respectivo re-
quiriese de insumos que son ch su'totalidad abastecidos mediante jmpor-
taciones; en tal caso, el incrcmento de la dcucnda intermodia de este
insumo no tendria efecto indirecto alguno y la mayor produccidén bruta de
este sector no tendria por cué deteruinar varia-iones e le produccién
bruto de los deudfs sectorcs. Se deduciris asi una segundoe conclusidns
que es nccesario operor sobre la base de cocficientes de recuisitos

directos e indircctos de productos nocioncles por unidad de demanda

final de precductos nacioneles,

Todo esto agrega mayor camplejided el proceso, como es natural.
Desde lucgo, no bastaria con deteminar una motyriz de coelicientes
téenicos de insumo-producto, considerendo los insumds-toﬁales, sino que

gerfz necesar:o caleular tembidn una mabtriz similgr pare los insumos de

/preductos nacionales



- 35 =

productos necionales y obtra pare los insumos de productos importados.iz/

La inversidn de la scgunda peraitirfa obtencr el cuadro de coeficientes

de rcquisitos directos e indirecctos en le forie definide en el pérrafo

anterior, La dltima, por su parte; ofrcce un gron interés, yo que’ -unz

vez detorminndos los muevos niveles de produceién bruta - herie faoctible

cuentificar las meyores nccesidades de duportncidén de bicnes intermedios

requeridos como insumos parc lograr esa producciédn,

Esta posibilidad de servir como instrumento de onflisis y como

nedio de cucntificer los efectos que tendria sobre los necesidades de

importaecidén un cicrto incrcmento de la produceidn intorna, es lo que

de a un modelo de insumo-producto un cspeclal interds cuendo se gplice o

un peis latinoomericeno. In efecto, las dificultades del belance de

pagos, las perspectivas de lo capacided poare importer y de los necesidades

de importecidn, las consigzuicntes exigencics de unn sustitucidén de impor-

taciones, etc., ocupan buena parte del osfuerzo y la atencidn en el

anflisis de la cconomfa de estos prises, Por ello vale lo pena exrivinar

estos aspcctos con mayor detenimiento,

13/

Pucsto que el dliimo cuadro hipotético de insumo-producto menticne
les mismas cifres para los transacciones inter-industricles de
productos nacionales y para ia demenda finel de productos nacionales,
resultan en este caso utilizables los mismes motrices de coeficientes
técnicos de insumo-producto y de coeficientes de requisitos

directos e indirectos por unidad de demcnde finel (refiriéndose en
este caso sélo a productos nacionales). Sélo restarin, pues, agregar
la siguionte notriz de coeficientes de insumos importados por

unidad de produccidn bruta:

ﬁ\\\\;\ llecesidad de insumos
N importados por
unidad de
Proceden- progg;— , .
cia de los N Sruba Agricultura | Industria Servicios
insumos v '
Agricultura R 0,010,000 . § - =~ | -
Incustria 0,020,000 : | 0,066,667 -
Servicios 0,020,000 . - -

/En el dltimo
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BEn el Gltimo ejJerplo se hic supucsto que las dportaciones contribuyen con
5 unidades o lo demanda final de productos agricolas y con 20 unidades a
la demanda finel de memufecturas, Adnitese que existan los recursos y
posibilidades tecnoldgicas pora sustituir dos unidades de los primeros

v 15 unidades de los dltimos. Isto planteéria dos interrogantes:

a) si se aumenta la produdcién brute de la sgricultura en 2 unidades y
la de la ihdustria en 15 unidades -~ con vistas 2 sustituir iguales montos
en 1a demande, final « ello repercutird a travds de los ingumos importados
en mayores necesidades de importacidn; cufl serin en estas condiciones el
ahorro neto de divisas?; y b) tomendo en cuente lo onterior: en qué
medida tendrfa cque cumentar la produccién bruta de cada éector para lograr
ung, disminueidn neta de las imporitaciones en 17 unidades?

No seria dificil contestor o cstas preguntas si se dispusiera de las
informaciones necesarias, es decir, del cuadro bfsico de insuno~-producto,
de las tres meirices de cocficicntes técrmicos de insumo-producto (pars los
insumos toteles, los nacioncles y los importedos) y del cuedro de
coeficientes de recuisitos dircctos e indirectos de productos nacionzles
por unidad de demrnda final de productos nacionales, i teol ceso, las
sustituciones propuestos significorizn de hecno incrementos de la demanda
final de bienes neclonales, y podrian per lo tento determinorse las
consiguientes necesidades de produccién brute utilizanco ol cuadro de
coeficlentes de requisitos directos e indifectos; posteriormente los valores
de produccibn bruta asi celculedos y le matriz de coeficientes de insumos
importados perinitirfan determinar.el incremento de las necesidades de
productos intermedios importedos que se deriverion como consecuencia de la
sustitucidn ce los bienes finales, _ .

Iz aqui los célculos correspondientes pars el ejerplo esquendtico

con que se! egtd ilustrando el problema:

/sustitucidn propueste



i‘i‘::i::; Insremento producoién. brute AXX N°°°°ig;§;:a‘::§:v§:” de
| puesita Agricglture. Ind;'x;tria.l Total Agpécgul;ura | I:;iluss;c;m Total
Mgrioultwe 2 2,174 1,468 6,642 0,066 - = 0,066
 Industria 15 0,319 21,250 21,569 0.133 10438 1,571
Servicios - 0,240 1,854 2,094 00133 - | -0-133
Total by 0,30 1.770

Camo puede observarse, la sustitucién de importaciones finales por un
monto de 17 exigirfa un incremento de mds de 30 en la produccién bruta
interna, y se deriverian nucvas necesidades de importacién por cerca

de 2, de modo que la sustitucidn ncte scria de poco mfs de 15, Si se
quisiera ahora ~ como e¢n cl caco de la scgunde de las preguntas
planteadas - lograr uno sustitucién ncha de 17, scrfs ncecsario continuar
¢l proceso considerande las mucvas demandas derivadas de importacidn como
un crecimicnto ultericor de la demenda final,lé/ Yy asi sucesivamente hasta
que los muevos inercmcntos scan despreciables on comparacién con las’
sumas acumulades o sc llegue a considerar adecundo cstimar las ctapas

siguientcs por convergencia,.

;&/ Cabe ‘andter que la adopeidn de cate criterio no presupone que los
productos intermedios cuye nocesidad de importacidén sc ha acrecen—

tado scen iddnticos o los vendidos por lp industria respectiva a los

scetores de daannde finai. Puesto gue lo que sc proponc es un
monto ncto dc sustitucioncs, ¢ste pedris lograrse con una susti-
tucidn mfs indensa cn productos fineles, que liberara los recursos
dec divises suficiontes para finoncier el cumento de las importa-
cioncs de bicnes intcermedios.

/E1 problema
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il problcmn sc plenterris on témiinos similercs si lo sustitucién sc
refiricre. o preductos interiicdios cn luger de bicnes finales, yo que
¢ses sustitucioncs, o los fincs del céleulo, podricn considercrse tombién
corc incromentes de lo demende finel de bicnes nacionalcs.lé/ Sin cmbargo,
cs prociso reconoccr que oh uno y otro coso sc estd cdmiticndo que se
trate de bicnes que cn nayor o menor proporeidn estdn sicndo preducidos
tombidn por lo industris necicncl (o, cn otros pelobras, de dmportaciones
compebitivas); perc no habria posibilidad de aplicar criterios similares
péra la sustitucidén de bienes que requieran el establecimiento de una nueva
industric, y, por 1o tanto, lo empliccién cn un scctor de lo motriz
nacional,

Parcec importentc hocer un dltimo comenteorio e¢n relncidn con cste
trotemiento dedo o leas dmportecionus. Bs ¢l que sc reficre o lo cons—
toncia de los coeficicntes de requisitos dircetos ¢ indircctcse. AL

describir las corncteristicas genercoles del modclo, sc odvirtid que esos

15/ En términos genercles, si sc designe o los insumos importedos de
un sccter cuclcouiere por C, ., éstos serfn funcidn de los produce
ciones brutss de todos los™¥ sectores (%.) v de los cocficicntes de
insumo de productcs importodos por uridad” de produccién bruta (e, .),
0 8cas ’ 1]
C.. =X, » C,. v
+J J L3 '
Las necesidades totrles de dmportacidn de productes intermedios prove
micntes de une industric cunlcuicre i estarfn por lo tanto dadaes por:
Ci = E Oij = .(x.j ® Ci,j
81 sc quisicra logrer une sustitucidn complcto de cstos bicnes inter—
medros importados, ¢l promer csfucerzo del scctor i tendria que tradu-
cirs~ cn un cwmento de su produceidn brute cquivelente o C,. Si se
consadere c¢ste monto como ineremento de la demends fingl, podrian
determinarse los nuevos niveles de produccién bruta, que & su vez
determinerén meyores nccesidades de insumos importodos, esta vez

igucles o
Z}l Cy = ;‘gxl X, ¢ C..

En une cbapa siguiente sc podrén coleuleor nucvas necesidades derd~
vedes, dedos pors

A 2 -~ 2 nr
e .
L C;L VAN 430 %5
Y asi sucesivouento,

/coeficientes se
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cocficicntes so deducirn de los cocficicntes téenicos de insumo-producto,
que o su vez so suponien inverinbles con lo medide en que no ocurricran
cembios tocnolégicos que alteraran lao composicién de los insumos de olgin
scctor, Pero si csos cocficicntes sc definen on téminos dc requisitos
dircctos ¢ indircctos de productos nccionnles por unided de demonde final
de bilencs nacioncles, su constoncie no gélo depende de combios tecnoldgicos
sino también de cuclquicr olteracidn cn lo proporeién con gue la produce
¢ibn nacioncl y los dmportociones contribuysan ol cbestecimicento de
neterias primes y productos intemacdios.

8in emborgo, cllo no invelida lo utilided del modelo, y s6lo
constituye une dificultad odiclonel para los cflculos todo vez que se
intente utilizar los coeficientes de requisitos directos e indirectos
para deducir los nivelos de produccién brute cn perfodos succsivos, en
cada uno de los cuales pucden hober ocurrido cicrtas sustituciones de
productos intermedios importados, isto requicre unc: expliceeidn més.
detellada. Supdngese que sc he construide cl modclo inicicl de insumos-
producto pere un cierto perfodo brse y se hon coleulado los cuadros de
coeficientes derivados cn lo fommin propucste en los comentorios antoriores.
Admitase luego que se hen formmledo cicrtos proyccciones concernicntes a
un primer periodo futuro, entrce lcos que se hon incluido elgunas sustitu~
ciones por produccién interno de bicnes inbermedios cuc en ¢l perfodo bose
se importaban. El modclo permitviris deteorwinor todes los bronsaceiones
inter-scctoricles cue scricn nccesarias de ncucrdo con los proyeccionos
formuledes, y por lo tento podria procedorse o un nucvo cflculo de los
coeficicntes derivados., Los cocfieicntes globoales. de insumo~producto
coincidirian noturclmente con los del poricdo bose, dedo cuc se ha
supuesto que no ocurririon coibios tecnoldzicos de cste indole; pero no
sucederis imucl con los cocficientes de inswio de productos necioncles
y de productos jmportados, en cuye mepnitud tendricn necesericicnte que
reflejorse los sustituciones ~ludides., Si en teoles condiciones sc
quisicse extender les proyccciones z un nuevo periodo futuro, surgiric el
problems de que ya no scrion utilizables los cocficicentes de requisitos

/dircctos e indircctos
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de preductos necioncles por unided de deinnda finel de productos nacionales
compulados para cl periodo base. 1llo obligarin o repctir los célculoes

de lo inversidn de 1l motriz de cocficientes de insumo de productos nacio-
ncles, considerando csta vez los nuevos cocficientes que se obtuyicron
para cl primer perfodo cubicrbto por las proyccciones,

No obstonte, cl problema pucde resolverse tenbién en forma adceunda
considercnde en code caso los nucvas sustituclones, no con respecto ol
perfodo immcdiatomente anterior, sino en relacidén con la situceidn cexis-
tente en el periodo pare ol cuzl se construyé ¢l 1odelo. Bn todo caso,

1o sume de insuios necionnles e importodos deberd corpresponder sicipre a
los dados por lo metriz de cocficicntes téenicos de insumo-producto
(coleulede con los insumos toteles), ¥ de hocho en este sentido no se habrd
agregodo supuesto nuevo alguno aperte del supucsbo gencrcal sobre la

constencie de los coeficientes tdéenicos,

2, Problancs do volorseidn

Aunque de menor importancin, porcee conveniente mencioner tembidn otra

de las dificultades encontrades cn ol trabaje que se comentes, y que es la
que s¢ reficre o la forma més adecucde de velorer les importeciones., IEn
efecto, en cste cspecto el problema es més complejo que cl de decidir entre
Wpreelos recibidos por el productor! o "preclos pagados por cl consumidor®,
como os el caso cucnde se trote de lo produccidn interna,

El precio con que llegan fincliwente los importaciones a manos del
consumidor -~ sca éstc un consumidor finol o un productor que las adquiere
como insumo - estd fomiado ol menos por cuctro clementos: el valor a
precios de fdbrica cn cl pafs de origen,Agastos en ¢l exterioy (seguros,
fletes, etc.), derechos aducnoros ¥ gestos de distribucidn cn el pais,

Bn estes condiciones, surge ¢l problema de cudlles de csos eleientos
debicran tomerse on cuente ol computer el inswmo importodo efectucdo por

un sector cuclquiers, por.ejoaplo de mcterics primas agricolas. No

/pereceria ldégico



considerar cl monto total pagedo por el sector respective como un insumo
importedo proveniente, por cjemplo, do la agriculturd, yo que se cstaric
atribuyendo o estc orijen velores — como los gestos en el exterior o
impucstos aducneros - que reproscentan en reelidad pagos & otros sectores,
sobre todo si se ticnc presente que la cucntia de estos rccargos pucde llegar
a ser considerable, A

La solucién adoptada cen el trabajo de la CLPAL consistié en ¢lesi-
ficar ﬁor industrics de origen sélo valores correspondienfcs o estima~
ciones de vcloracidn o precios de ffbrice en cl pais de origen, y por lo
tante sobre esa base se conputaron los cuadros de coeficicntes derivedos.
Los otros reccrgos se considercron cn formwe seprroda, en un coso con lo
finolidad de detorminer ol velor coregedo por sectores, y, en cl otro, de
celeular el zesto totel en bicnes fincles,

Uno solucién de oste noturaloza percce la més adecuode como medio
de cucntificer lo inecidencia de las dmportaciones por sectores de origen,
y por lo trnto de precisar los montos posibles de sustitucidn por )
preduccién intorna. Hay que tener presente, sin aubarzo, cue cn
la medide cn que se utilicen los ontecedentes asi claborcdos pere
apreciay los cfectos de une sustitucidn, se estord adiniticndo implici-

amentc que los costos de produccidén en ol peis scrdn simileres o los

\

imperantes con ¢l pefs que abostcce en la actuelidad.

/3« Las posibilidades




3. Las posibilidndes précticas de construir
¥y ubilizar el modelo '

las notas anteriores no sélo han puesto dc ienifiesto la comple jidad del
problema, sino cue parecen indicor tembién que en muchos aspectos impor-
tantes de orden metodoldgico no se ha llegedo todavic o soluciones defi-
nitivas, y se estf wfs bien en una ctapa de experimentoacibn, Por lo
mismo, cs intercsante terminar estos comenterios con alguncs referencics

a lo cue es tel vez mfs importente en esta ebopa; las posibilidedes
précticas ~ principalmente desde ¢l punto de vista de la informacién
estadistica - de construir en los pelses lotinocicricenos niodelos de esta
naturaleza, pera ver por Ulbimo si le utilidad que de ello puede deriverse
justifice el esfuerzo que reculerc su construceidn,

Una vez nds resulte dtil peferirsc ol trabejo de la CEPAL sobre
Colombio repetidamente mencioncdo, Bs verdad cue no se llegb en ese caso a
elaborar un cuadro tipico de insumo-producto, sino que se liwitd o una
consideracién especifice del sector menufrcturcro, complementéndola sélo
en lo medide estrictsmente indispensable con las cifras bisices referentes
a los otros sectores, Pero tempoco coineidid su realizacién con el
momento s oportuno desde cl punto de vista de clgunaa informaciones
estadisticas bisicas, EL Conso Indusiricl ofegbucdo en 1953 por el
Departemento Administretivo Neclonal de Estadisﬁica se cncontraba Jjusta-
mente en la etopa de tabulacién, de modo cuc para la construccién del
modelo sélo fue posible disponer de alzunas c¢ifras globeles y de informa-
clones correspondientes & umestres de cupresas por remes de industrics,.
Zstes informeciones hubieron asf de complcuenterse con elgunas estimeciones
actuclizadas de cifrrs contenidas en un Censo anterior (1945). Los
recursos mismos destinedos o cste trabejo - en términos de personal y de
tiempo - fueron mfs bicn escasos, y o ello se debié que no se elaboraran
muchas informaciones cue hubicre sido posible recoger, y que con un moderado
esfuerzo adicional hobrien podido sirnificar un mejoramiehtb apreciable de

los rosultados obtonidos,.

/Tomcndo en cuente



Tomendo en cuento lo enterior, de lo experiencia heche cn el caso
colombiano parece deducirse la conclusidn de que le tarca de construir
nodelos de lnsumo-producto para algunos paises leotinocmericanos no cstd
en cbsoluto fuera de les posibilidades précticas desde el punto de vista
de las informaciones estadisticas bésicas. Por otra parte, scrén prccisa-
mente los ensayos cue se vayan efectuando en csto meteris los cue irédn
sefinlando los capectos en cue esas informaciones bésicas son mis defi-
cientes, y proporcionando una oricntacibn pare las investigaciones
estadisticas futuras. Un meoyor aconico de expericncias cn este caupo
podria, por cjemplo, traducirse en una elcboracidén de los cuestilonarios
utilizados en los censas industricles, agropecuarios, etc., mis adccucnde
a les nccesidades de informecién  que plantea lo construccién de un
cucdro de insuno-producto, ‘

Considérese, finclmente, la utiliddd que pucde tener un trovajo de
esta fndole, Resulta dificil reswnir cn unos cucitbos pérrofos le forma
en que sc utilizé el cuadro de insuno-producto en el estudio de la CEPLL
sobre Colombia y las conclusicnes de orden jenercl que permitid obtener.
Béste, pues, citar s6lo un aspecto, referente a lo cuantificacidn del
posible orden de mognitud de les necesidades futuras de importacidn de
materias primes y productos intermedios, si bicn ello oblije a recordar en
términos muy csqueidticos varte del contenido del estudio mencionadoeéé/

Sobre lo bese de un anflisis histbdrico y un ciomen de las caracte—
ristices y problemes actuales de la economia colombisna, se formulen

aloones hipétesis elternctives sobre el posible ritwo de crecimiento

16/ Il cstudio de Colombic sc ajusta en sus aspectos wetodolégicos a
un trebe jo anterior de lo CEPAL: Anflisis v proveccioncs del
Desarrollo icondmico. I. Introduccidn a ls técnicg de progrouancidn
(8/C,12/363), Publicncidn de los Maciones Unidas, N° de wventas:
1955, II, Go2,

/futuro del
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futuro del ingreso por hobitontc, Partiendo de les cifres actuales del
consumo y ubilizando coeciicientes de elesticidad~ingresc de la demanda por
tipos de productos deducidos de diversas fuentes, se llega o estimar el
posible nivel y composicidn del consumo futuro ssocicdo ¢ cade una de los
hipétesis globales de sunento del ingreso, Complementando 1o anterior con
estimaciones sobre las posibilidedes de produccién interna de bicnes de
capitel y les perspectivas de laos exporteciones -~ hasades en un excmen de
la demenda mundial para productos colombianos de exportacién - se hocen
hip6tesis sobre el totel de dencnda finel de productos necionales, Se
presenta en este etapa uno de los aspectos de la utilided del modelo, ya
que permitié deducir les necesidades de produccién bruta de cada sector
compatibles con c¢sas hipétesis sobre le demarda finel. A'partir de éstas
pudieron tembién deducirse las necesidedes de dufportecién de bicnes inter-
medios requeridos pore aleanzar esos niveles de produccién bruta.

Es este dltimo aspecto cl que ofrece meyor imtcrés como ilustracién
del tipo de andlisis que pormditid efectucr el cuadro de insﬁmo-productoe
En efecto, 1llcgé o éstablecerse que, Yo sca que se admitiera une hipStesis
de crecimiento zcelerado del ingreso u otra de awiento modefado, los
necesidedes de importacidn de productos intermedios aumentarizn-en une
magnitud tal que resultarian incompatibles con el erecimiento previsible
de la cepacidad pare importar del pais. En otras polabras, oun si se
postulare un ritmo de desarrollo muy moderado, la ccononfa colombicna
enfrentrria dentro de unos pocos afios un serio problema de abastecimiento
de las materios prinas y productos intermedios rcqﬁcridos per le industria,
a menos cue se reforzars Lo polftica de sustitucidn de las importaciones
de ese tipo de bienes por produccidn interna, Los célculos efectuados
permitieron incluso una cuentificacidn del pceible orden de magniﬁud de las
sustituciones neceserias en las condiciones de las divérsas hipdtesis sobre

el crecimiento del ingreso por hobitante,

/Une situecién de



Una situacién de esta ncburaleza no es probeblenente excepcionel en
Américe Latina, y no resulta fécil imeginarse un método adecuedo para
abordaxr problemas de estz indole que no incluya le disponibilidad

~ zunque sblo sea cn términos muy simplificados - de una matriz de

insumo~producto y los correspondientes cuedros de coeficientes derivados.
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