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- AJUSTE E INTERFOLACION DE TASAS .
. DE FECUNDIDAD PCR EDAD

(Aplicacién a los pzises de América Central)

1. El objeto de este trabajo ha sido en‘primer lugar obtener
tasas ajusygdas de fgcupdidaé por. grupos quinquena;es de edad,
.para los seis pafses Eentvoamevicanos,;/ para los dos Gdltimos
afios en que se levantaron cen?as de _poblac:_ono En segundo lu-
gaxr, una vez calculadgs dlcadg tasa» qjustadas, deducmr median-

te interpolacién,tasas de fecundidad nor edades individuales.

2. Para el prlmer propfsito se aplicé un método analitlco, 2/

unlforme en todow los choé y gu2 consiste en asimilar la suma

P

2¢andidad por grupos quinquenaIESde

Hh

acumulada de las tasas de

edad ( nfy, siendo n=5) a una l=y de lz forma

F =) = x(k-—x)'g3{x)

5 ..

1/ Se incluye Pancmd.

2/ El procedimiento de ajuste seguido en este trabajo asi como
1la disposicién de las etapas de cdlculo fundamentales se en
cuentra en Bocaz, Albino: Ajuste de funciones de fecundldad,
CELADE, Santiago de Chile, Serie B. T N° 24,

Véase asimismo, Brass, Willioms ‘IM5todos de ajuste para eva-
luar el valor de los "evu1t :dos_de. encuestas demogréficas en
paises subﬂecarr0¢¢=dug spaciasmente Afrlca) Traduccidn de

CELADE, Santiago de ChlLe QOTLG D, N° 27,

Brass, Williocms: Tae grzduation of fertility distribu-
tions bv.polynomial functicns. wopulation Studies, Londres
Voli. XIV, 1%60~51. '




donde F(x) -~ representa la suma acumulada de las tasas de
' fecundidad (gf,) observadas,
k - un parametro entero y positivo,
x - edad en afios, suponiendo la edad 15 (comien

zo del periodo reproductivo) igual a cero,

g3(x) - una pardbola de 3er. grado,
A partir de la relacién anterior puede deducirse

Zy(k)» = P(x) / x(k-x)

donde y(x) es una funcién de 3er. grado en X,

3. En el método seguido dicha funcién se ajusta haciendo uso
de los polinomios ortogonales de Fisher, los que conjuntamente
~ con las tasas de fecundidad por grupos quinquenales de edad cons

tituyen los datos bésicos.

Como puede verse en las relaciones precedentes, el ajus-
te que se introduzca depende del valor atribuido a k el que, se
gGn comprobaciones experimentales, se encuentra por 1o general,

en la proximidad de 50. 3/

' '4,'f ;Cbﬁ el prop6ésito de obtene?,lpara todos lgsgpéises consi-

“derados y para cada afio censal, una serie exhaustiva de valores

. ajustados, se hizo variar el valor de k, en unidades sucesivas,

:tﬁﬂentro'del-siguiente intervalo

45 < k <65

"3/ Bocaz A. “"Ajuste de funciones de fecundidad" op. cit..pdg.l
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dicho de otra manera, para las diversas series ds tasas disponi-

- bles por grupas qguinquenales de edad se obtuvieron inicialmente

21 versiones "“ajustadash. Mds adelante se comentari el compor-
3

tamiento excepcional .de las tasas, respecto de algunos valores

~de k, correspondientes a Honduras en 1951 y 1961 y El Salvador

en 1850.

5. De las 21 versiones obtenidas para cada afdo censal, se eli
gieron finalmente tres, squellas en due la suma de los cuadra -
dos de las diferencias entre los valores observados y los ajus-

tados presentaban valores minimos.

:...‘”‘" S e

6. Las tasas de fecundidadvgor_grupos.quinquenalesAdg edad u-

sadas para somcterlas a ajusie proceden, por regla general, de
estudios demcgriaficos ya elalorados, béisicamente proyecciones de

poblacibn, refercntos-a cada uno de los paises por seporado. In los

 cuadros correspondientes, se indica 2l pie el origen de las ta-

sas. Para Nicarcgua (1950} y Guetemala (1964) no se contaba con
tasas previcmente calculadas, lus que ce ohtuvieron de acuerdo

con los piropsitos de coste trabajo, a partir de la informacidn

disponible y que estuviera ya corregida o ajustada. .

En ol cano da Panuind e= disrone de un révertorio bastante
amplio de tasas de fecundidad por grupos quinquenaleé de‘edad co
rrespondicentes a 1850, Istas tacas sin cembargo presentan claras
EiVetgéhcias enéreléi, tanto en sus valores absolutos como en la

estructura misma. A rddo dz ejemnlo cabe mencionar que las tasas
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‘brutas de reproduccibn obtenidas partiendo de esas series varia
-.entre 2.29 y 2.90. Por estas razones se decidi6 hacer usodeva

-lores calculados para el periodo 1945-50.

nCabe seﬁélar qué ﬁéfzconvénéiéﬁ, ﬁniéamente,”dichas tasas
se.déﬁémiﬂaﬁ aqui "valores observados", en realidad fueron cal-
culadas casi sin excepciones una vez corregidos los datds b4si-
cos: nacimientos, poblacién femenina, nimero de hijos tenidos
'“.por'laé:ﬁuﬁeres} pofmomisién; mala declaracién de edad y/o am-
bos. Esa esxla razéﬁ por la cual, en los documentos originales

se las denomina tasas corregidas.

7. Con el fin de hacer operable el procedimiento sefialado vy
obténer 1asi2livérsiones, haciendo variar a k desde 45 hasta 65,
se recurrié al uso de un computador. En el Apéndice se incluye
el prograﬁa preparado CSn ese prbpési’tb° El mismo provee valo-
res dbserQadbsiy teéfiéos_de.la funcién y(x), tasas »ajﬁstadas
por érupdé quinquenales'coﬂ éus respectivas estructuras relati-
vas.. Asimismo sumi;istra las diferencias entre valores observa
' dos y tebricos y por Gltimo los cuadrados de esas diferenciasy
sus sumas. ‘ﬁstaé-ﬁltimas permifén seleccionar las tres versio-
nes ajustadas m&s satisfactorias de acuerdo con el criterio es-
tablecido e identificar, por otra parte, los valores de .k que

las producen..

. 8. En.los cuadros 1 a. 6 se presentan por paises las "tasas ob-

. servadas" para,cada afio censal y las tres versiones ajustadas



que les corresponden. Conjuntamente se dan las estructuras res-

pectivas.

Al pie de cada cuadro se incluyen asimismo los valores de
la edad media () correspondientes alas sucesivas series ajusta
das, su comparacifn con la edad media de las “éasaslobservadas"
..da,,en alguna medida, una idea de los cambios que el ajuste in-

troduce en la estructura de la fecundidad por edad.

. Con un asterisco se sefiala el valor de k que cumple con la

condicién de minimos cuadrados.

9. El cuadro 7 resume los distintos valores de k adoptados pa
ra los diversos paises. Puede observarse claramente que en la
mayoria de los casos éstos se encuentran efectivamente prbximos
. a 50. Se presentan sin embargo algunas excepciones en El Salva
Idor (1850) v Honduras (1951 y 1961), habiéndose considerado de
interés analizar con mayor detenimiento estos comportamientos

excepcionales.,

10. 1ILa disbosicién de un programa flexible hizo posible variar
libremente ios valores del parfmetro k hasta eacontrar aquel que
,cuﬁpliera con(la condicién impuesta. Para el caso de Honduras
la exigencia de mfnimos cuadrados se verifica en

1951, x = 83
1961, k=69 y 70

De paso, pudo observarse gue la convergencia al minimo se
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Cuadro 1
COSTA RICA: TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD (5fx)
OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K,
1950-1963 :

1950

Tasas ajustadas

Grupos Tasas Dis -

_de .obser-  tribu . ~ Dis - Dis - Dis -
edad “vadas J cién K=50 ‘tribu K=51* tribu K=52 tribu
ciép _ qién cién

L « o Por mil |
15-19 101.0 78 101.3 78 101.4 78 101.6 79

20-24 306.9 237 305.6 237 3c4.8 236 304.2 235
25-29 . 331.6 ~ 256 329.7 . 285 -  330.3 . 255 330.8 256

30-34 254 .8 197 267.8 207 268.7 208 269.5 208
38-30 201.58 156 181.C 140 180,35 i39 180.0 139
40-44 82.9 64 097.1 75 95.3 74 93.8 72
45-49 15.1 12 10.6 8 12.5 10 14.1 11
Potal 1293.8 1000 '1293.1 1000 .71293.5 1000 -1 294.0 -1 000
X 29,27 29.25 29.27 29.28
1963 ‘
L Tasas eajJustadas
Grupos Tasas Disg - —— S - —

de obser—/ tribu Dig - Dis - Dis -
edad  wvadas=/ cién K=51 {tribu R=52* tribu  'K=53 - tribu
cidén cidn Acién

Yor mil .
15-19 118.3 82 118.9 62 118.0 83  119.1 83

20~-24 334.5 232 321.0 230 330.3 229 329.7 229
25-29 357.8 248 = 361.1 250 382.7 251 362.1 251
30~-34:- . 292.2 . .-203 - 292.6 . 208 3C0.4 . 2G8 ,301.1 . 209
35-39 223.3 155 206.3 144 205.8 143 205.5 142

40-44 . -99.C.  69. 1il.0 . 77 - 109.5 = .76 . 108.2 75

45-45 16.5 1%, 13.2 ) 14.9 10 16.3 11

Total 1/4 " 1¢o0 “1/41;1"i639” 1441.6 1000 1442.0 1000
% 29, 34 . 29.3a . . “20.38 " T29.35

* Valor de K que verifica la condicidn de mvr anas CJFd 2805,

FUENTES: a/ Gomez, Miguel, _,ngta Rira: T‘"aJu"" & ¢ e 1os cqt'-dlstlcas de na>imientos y de las cifras censales, por
madio de las ec: ahst*ces de avw stencm efcoler y de deu "xclo nes, Santicgo de Chile, CELADE, Serie
C, Ne 29’ p‘-Ga 20r

) b/ Maccid, GmLermo, Costa F1ca° me,eccm:‘.:‘s de nohizoifa por sexo y grupos de edad 1950-78, Santia-

-pti 4 T

go de Chilé, - CELADE 1957, 60ric.C, L2 9), rag. 17, -
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Cuadro 2
EL SALVADOR: TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD (gf,)
OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K,
1950-1961

19850

Tasas ajustadas

Grupos Tasas - Dis -~

de obser-:/ tribu Dis - . Dis = Dis -
edad vadas cidn K=63 tribu K=64 tribu X=65 tribu
: cibn cidén cidn
Por mil

15-19 = 135.0 111 134.1 110 134.1 110 134.1 - 110
20-24 = 296.0 243 300.° 247 300.8 247 300.7 247
25-29 - 320.1 263 314.4 259 314.5 259 314.5 - - 259
30-34 - 249.3 204 246.2 202 246.3 203 246.5 - 203
35-39 145.9 120 150.6 124 150.5 - 124 150.5 124

40-44 - 58.4 48 64.1 53 - 63.8 52 63.6 .52

45-49 14.1 i1 5.7 5 6.0 5 6.2 5

Total 1218.8 1000 1216.0 1000 1216.0 1000 1216.1 1000

¥ . 28.35 28.30 - 28.30 . 28.30 . -
1961

Tasas ajustadas

Grupos Tasas Dis -

de . obser- , tribu Dis ~ Dis - Dis -
edad vadas= c¢ién K=53 tribu K=54* tribu K=55 +tribu
cidn : cién . . @idén

Por mil

15-19 142.4 107 l44.0 - 108 144.1 108 144.2 108
20-24 332.0 249 321.5 . 241 321.0 241 .320.7 240
25~29 316.9 237 - 332.3 + 250 333.7 . 250 334.0 250
30-34 263.3 - 197 264.2 - 1°8°: 264.7 198 265.2 198
35-39 193.4 145 171.8 - 128 171 .4 128 ©171.2 128

40-44 70.4 53 86.9 - 65 '85.8 . 64 84.9 64
45-49 16.5 12 13.2 10 4.4 11 15.4 12
Total 1334.2 1000 1334.9 1000 1335.1 1000 1335.6 1000

% 28.66 28 28.67 ) 28.67 ~ 28.58

* vYalor de K que verifica 1a condicifn de minimos cuadrades,

FURNTES : af Alens, Aiex, El Salvador: Proyeccifn de la poblacidn por sexo y grupos de edad, 1961-1981 - Santia-
ge de Chile, CELADE, Serie C, NG 25, pag. k. )

Arretx, Carmen, Proyecciones de la poblacifn.de El Salvador, por sexo y érupos de edsd 19611981,
Santiago de Chile, CELADE 1967, Serie A, NO 67, page 7.




-8~

Cuadro 3

GUATEMALA: TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD . A5fy)

OBSERVADAS ¥ -AJUSTADAS: PARAVQI@BES ‘SELECCIONADOS DE K,

1950-1964
1950

, R - L Tasas ajustadas
- Grupos- ‘Tasas - -Dis- =~ » ' . »
- de obser- , tribu - Dis = .-bis -~ : Dls -
. edad vadas-/ c16n - K=52*¥ tribu K=53 tribu- K=54 tribu
R cién cibn cién

Por mil .

15-19 174.1 129 175.2 130 = 175.3 130 . 175.3 130
'20-24°  304.8 © 226  299.1 221 298.5 221 298.1 - 221
25-29 --301.7 = 223 -304.5 = 226 305.0 226 ©  305.3 . 226
‘30-34 7 "Z33.2 © - 173 252.2 187  252.8 187 - 253.3 188
3s-39 © 215,12 155 181.0 i34  180.6 134 180.3 ' 133
40-44 - ' 87.4 .~ 65 1108.3 80 107.1 79 .106.1 ~ . 78
45-—49 . 33.8 - 25 '29°7 22 31.0 23 32,2 ~.':24
Total 1350.1 1000 1350.0 1000 1350.3 1000 1350.6 1000

'x ' - 29,00 - 29.01 £29.02 ©29.03

1964
o i . " "Pasas ajustadas

Grupos Tasas ® Dis - ————————

' de_“”'dbéeftJ/ tribu Dis - Dis - - " pig -
‘edad  vadas=' c16n .K=53 tribu  K=54*  tribu, K=55 tribu
. ’ o ) “eién cién cién

o m— e Por mll. .

15-19  152.,5 115  153.4 115  153.5 115 . 153.6 . 115
20-24 - 313.4 ' 235 307.6 231 7 307.2 ' 231 ° 306.9 ' 231
25-29 © . 312.7 - > 235 ° .319.4 ° 240 © -319.8 240  320.1 241
30-34 - 252.4 ©7 190 -259.8 9195  260.3  "196 - 260.7 - 196
35-39 © '197.2 148 ' 176 7 133 176.4 -132 " 176.1 jg13°
40-44 © "81.4 -. 61 -"95.4 - 72 . :"94.4 '~ 71 . 93.6 -~ 70
45-49 - 1214 0 16 71804 14 '19.5 1 15 720.4 0715
Total "1 331.0 1ooo 1330.7 1000 1331.1 1000 1 331.4 1ooo
TR 28 85. S, 28,85 P 28 85 -28. 86

¥ Valor de K qie véritica 1a’ cond:.c:.on ‘de minimos’ cuadrados s T

_FUENTEs: 3/ Tesas calouladas para este traba.:o basadas en estmaczonas de poblacxon femenma Y nac:.mzentos corre-

Cam:sa, Zulma,

m
. Jost de Cogta Rica, . CELADE, 1969 Serie A-SHQ: 2.

- ‘gidos-€1950) elaborados-en ¢ < -
Las estadisticas demograﬁcas y 1s mortal:.dad en Guatemala hacla 1950 y 1964 -. San

Datos de nacimientos para 1964 stm.mstrados d.u-ectamente por la D:.r. Gral de Estad:.stlca y Censos.



HONDURAS :

-G =

Cuadro 4

OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARAVALORES SELECCIONADOS DE K.

TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES’DE EDAD (5f )

1951-1961
i 1951
: Tasas ajustadas
GFupos Tasas ™ Dis = S . — '
de’  obger- , tribu . ' Dis - Dis - Dis -
edad vadas®/ ci6n - K=63 «'tribu K=64 tribu K=65 tribu
. - clé}.“_“, cién cisa
Por mil
15-1¢ 166.2°° 120  166.3 120 166.3 120 -166.4 120
20=-24 333.4 - 240  °331.6 - 238 - 331.5 238 331.3 . 238
25-29 - 335.7 -241  342.¢ 247 '°342.9 247 . '343.0 ~ 247
30-34 .  284.0 204 272.1 196 - 272.2 196 " 272.4 196
35«39 - 166.0 119 173.5° 125 173.4 125  ¥73.3 --125
40~44 82.5 59 83.2 . 60 83.0 60 82.7 ~-r59
45-49 - 22,9 17 20.0 14 20.3 14 20.5 - .15
Total 1320.7 1000 1382.7 1000 1382.6 1000 1389.6 1000
- X 28.54 28.53. ~ 28.53 28.53
1eeT
T o Tasas ajustadas
Grupos. Tasas Dis - - - ' —
- - de nbser- , tribu Dis - " Dis ~ Dig -
‘edad vadas @/ cibn  K=63 tribu K=64 tribu K=65 tribu
ciba ) cisn T Eiéa
S o . Por mil - }
15-1¢- . 167.1 116 - '166.9 _ 116 ‘167.0 116 167.0 116
'20-24 324.5. : 225 - 325.7. - 225 -325.6 . 225  325.5 225
+25-29 350.8 243 .346.2 . 240 -346.3 .- 240  346.3 240
30-34 279.0 193 -°287.6 199 287.7 - 19¢ . 287.8 199
35-39 204.7 142:  -195.2 135 195.1 135. 195.0 135
40-44 94.5 65  100.6 70 100.4 70 100.2 69
45-49 24.1 167 © '21.8 . 15 22.1 7 15 . 22.3 16
"’&'Bi:al T 144407 U600 144400 T1600 T 1444.7. 1 000 "1 424,71 "1 000
x 28.92 28.91 ~28.91 8.9l

FUENTE: a/ Arretx, Carmen, Proyecciones de la poblacidn de Honduras, por sexo ¥y grupos-de eded, 1961 - 1981,
. Santiago de Chile, CELADE, 1967, :

Serle A rm 70, pag. ll.
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Cuadro 5

NICARAGUA: TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINJUENALES DE EDAD {5£y)
OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K,

1950-1963
1950
" : : Tasas ajustadas
de obser- trlbu . Dis - -Dis'= . Dis =
" edad ‘vadas &/ c16n K=49* tribu K=50 tribu - K=51 tribu
e _....cién  cibn _cién
Por mil

15-19 '149.0 120 148,97 120 149.1 > 120  149.3 120
'20-24 . 304.0. 245 304.8 246  303.8 7 245  303.0 "-244
25-25 °308.0 . 245 - 303.0 245 ' -303.7 © 245  304.3 ‘' 246

30-34  ..223.0 : 180 234.7 ' 189 | 235.9 -190°° 236.8 191
35-39 . 169.0. 136  155.4 125 154.8 125 154.,3 124

40-44 .  77.0 62  85.0 69  82.8 67 81.0 65

45-49 ° 10.0 8 7.7 6 10,0 - 8 11.8 10

Total 1240.0 1000 1239.5 ‘1000 1240.1 1000 1240.5 1000
X © 28.43 c 28,42 " 28.44 . 28,44 -

Grupos Tasas Dis - '

de” obser-_/' tribu © " Disv=- -pis - - ‘Dis -
edad vadas cibn K=48 - tribu K=49*  tribu - K =50 tribu
: Lo ' cién = . ‘cién - C@ién

15-19  147.8 110 147.0 109  147.3 110 147.6 110
20-24- . 349.3 .. 260. 354.5 264 . 353.0 . 263. 351.8. . 262
25-29  °356.2 - 265 .344.4  256. ..345.4 | 257 ..346.3 . 258
30-34°  238.1.. ' 177 -.251.1 .. 187 - 252.8 - 188  254.2.. 189
35-39 . 165.5 - 123. .;155.1 - 116 - 154.3 . - 115  153.6 114

40-44° - 75.2. ', 56; +-83,2 -, 62 : 8.0 . 59 . ..77.4 . 57

45-49 - ©,12.3°0 8" . 7.9. 6 .11.0.- 8. 13.6_ 10
Total "“1"‘344.4""1000 “'1"‘343.2 1000 1343.8 1000. 1344.5 1000
X . ,..28.24 . . 28,22 __28.24 8.2

* Valor de K!que verifica la condicién de minimos cuadrados. k.

* FUENTES:: ‘Ef' Amuerio Demogréfico de las Naoiomes Unidas - Afios 1954, 1958-y 1965, pSgs. 285. 273 y. 328 respective~
T .Bente. Tasas calouledes a partir de nacimientos esbmadgs segun edad de la madre de acuerdo con lain
“formaeifn disponible para’ los anosl%o, 1955 -y 1957. - -

b/ Maccid, Guillermo, Ni : Proyecciones de blac:.&n r Sexo S de edad 1950-1978 -~ San-
tiago de Chile, cmm:,E 1%7 Serie h HQ 71, pag. 17 ;
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Cuadro 6
PANAMA : TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD (Sfx)
.OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K,
945 50 - 1960

1€45-50

~-Tasas- ajustadas...

Grupos Tasas Dis -

de obser- , tribu Dis - Dis = Dis -
edad vadas®/ ci6n K=47 tribu K=48% tribu K=48 ' tribu
cibn cidn cién

Por mil

15-1¢ 158.2 142 158.6 143 159.0 143 159.2 143
20~24 321.0 238 317.9 285 316.1 284 314.8 282
25-29 275.4 247 281.0 252 282.2 253 283.2 254
- 30-34 183.7 165 183.9 165 185.8 167 137.3 168

35-39 113.6 102 103.4 93 102.5 92 101.7 ° ¢l
40-44. 47.7 43 58.7 - 53 55.1 49 52.3 47
45-49 15.0 13 10.3 o 13.8 12 16.7 15
Total 1114.6 1000 1113.8 31000 1114.5 1000 1115.2 1000
3 27,40 27.38 27.40 , 27.42
1960

Tasas ajustadas

Grupos Tasas Dis -

de obser~ , tribu Dis - Dis - Dis -
edad vadas?/ cién K=51 tribu K=52% +tribu K=53 tribu
cién cién . . eisn

Por mil

15-19% 152.0 133 152.2 133 152.4 133 152.5 133
20-24 314.0 274 312.4 273 311.7 ° ° 27277°77°311.2 - 272
25-2¢9 296.0 258 296.7 259 1297.2 260 297.6 260
30-34 203.0 177 209.3 183 210.1 183 = 210.7 184
35-3% 130.0 114 117.4 103 117.0 102 116.6 102

40~-44 42.0 37 51.4 45 4.9 . 44 48 .7 42

45-49 €.0 7 4.9 4 6.4 5 7.7 7

Total 1145.0 1000 1144.3 1000 1144.7 1000 1145.0 1000
X 27.51 27.51 27.51 27.52

* Valor de K que verifica la condicifn de minimos cuadrados,

PUENTES: a/ Peléez, Celleyg Proveccmn de la poblacidn urbana y rural menor de 30 afios de la Repfiblica de Pananf,
1950-1980, CELADE, Santisgo de Chile, Serie C. IO 19, pags Oke

b/ Medica, V,, B crec:un1 onto de Ja poblacidn panamefia en el periodo 1950 a 1980. Dirececién General
de Estadistica y Censos, Panami, 1965, pag. 30,
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* cuadro 7

AMERICA CENTRAL Y PANAMA: VALORES DEL PARAMETRO K ADOPTADOS EN

LAS RESPECTIVAS VERSIONES AJUSTADAS DE TASAS DE FECUNDIDAD

. . ...Pafs y afio ...

... Valores..de. K adoptados

1950
. .1963
El Salvador
o 1950
l9§l
Guatemala
1950
1964
Hohdufa§ T
L ,195LL/.W,_
1961
. Nicaragua
. . .1850 o
1963

""1945-501/

1960

50 51 %

51 . 52%
63 64 -
53 54%
52% 53
53 54% -

63 . 64
63 64
48 49
47’ - 48%*
51

52%

" 52

53

o5

55

55

65

65

'(K*;>;6Q) 

-{83%). :
(69% 70%)

51
50

53

4y

RO

* Valor de K que satisface la condicién de minimos cuad}adosa

by E1 censo de poblaciln se realizb en 1950, pero las tasas de fecundidad aqui uti.liza&'as se han

© referido al afio o periodo indicado.
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produce muy lentamente para valores de k superiores a 65 y que
por otra parte las tasas ajustadas-éorreSpondienéés a los prime
' ros ‘cinco grupos de edades -(15-12 a 40-44)-se modifican muy sua
' vémente con el varia¥ de K. Esta observacién se pone de mani -
fiesto en el cuadro 8 donde se insertan algunaS'versiéhéslde'ﬁgg

sas que provienen de valores seleccionados de dichas k.

Ei caso:de El Salvador fresehta una situacibén adn.mias pecg
liar. Experimentalmente se comprobd que la condiéién de mini -
;m§s cuédradqs recién se satisface'para'valores ampliaménte supe
riores a k=100, y que otra vez, a partir de k=65 hadia adelan
_:f;iiés diferenfes vérsiones “ajustadaé“ apenas difierenentfési“
~_en los primeros cinco grupos deveé;des, ‘El cuadro»Bui}ustngtam

bhién sobre diche caso.

11. En estastres situaciones, que pueden considerarse excepcio
naies, doﬁde la:condiéién iﬁpuesta para adoptar un determinado
ajuste se cumple para valores de k muy alejados del valor espe-
' fééo {en tOrno”é”SO), se decidib abandonar tallcondiciﬁn"y adop
" tar las versiones ajustadas originadas en valores de k = 63, 64
"'Y'és; . e

Cualquier serie de:tasas ;justadas para un k>65; como se
ha anotado antes, difiere muy poco una de otra en los primeros
cinéo gruéos de édéd, donde esti concentrado aproximadamente el
94 ?or ciénto dei totalﬁde 1as;tasas de fecunﬁidad pof edad .
_Asimismo se constata que los valores ajustados tienden a repro-

ducir las tasas observadas. Ahora bien, es sabido gue la infor
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Cuadro 8

EL SALVADOR (1950) r HONDURAS (1951 Y 1961) TASAS AJUSTADAS DE menmnn REULTANms DE LA APLICACION

... DE DIVERSOS VALORES DE K. :
EL SALVADOR 1950

Gripos  Tasas e o " Tesas ajustadas segfn distintos velores de K
de - . obser .- ——— - — - T ~ ; RN
edad ‘vedas 50 S5 60 65 0 75 80 - 85 "0 957 g9
15-19 135.0 1331 1337 1340 1341 1342 1343 1343 13h4 1344 1344 134.4
20-24 296,0 . 305.5 . 302,6 3013  300,7 . 300.2  299,9 299.7 299.5 299.3 .. 299,1  299.0
25-29 220,01 3111 313,2 3140 3145  314,8  315,1  315.2  315.4  315,5 315.7 315.8
3034 269,3  240,7 2442  245,7 246,55 247,0 247,33  247,6 247,.9 248,01 248,53  248.4
35-39 .. 145,9 - 152.8 . 1514  150.8  150.5  150.2  150,1 . 149.9  149.8  149.7 149.5  149.5
houbh 8.4 73,6 67,6 65,0 63,6 62,7 62,0 ° 61,5 61,0 60,6 60,2 60,0
bs-bg . 11 - 3.0 2.4 .9 . 62 7.0 7.7 842 8.7 9.1 9.5 9.8
TOTAL 1218,8 12138 1.215.1 1 215.7 1.216.1 1 216,1 12164 1 216,4 1 216,7 1 216,7 1 216,7 1 216,9 .
'_,j/_\; 0 B2LLEE BB.GT 252438 i72.26 138,76 | 116,55 100,21 C B7.40 - 76,99 © 68,34 62,42
KONDURAS 1951 - SR
Grupos: - Tasas . . .- Tasas ajustedas segim distintos valores.de K _
de obser - ' -
edad = vadas .50 . 55 60 . 6 75 80 g3* 85 .
15-19 166,2 165,2 165.9 o« 166,2 166,4 166, 166,84 . 166,5 166,5 16645
20-24 333,4 336.6 333.4 332,0 321,3 330,9 330,6 330,4 33043 330.2
25-29 . 335.7 339,1 341,5 342,5 343,0 3431 343,6 343,8 343.9 344,0
30-34 284.0 266,1 270,0 2715 2724 272.9 273.2 273.5 273.6 2737
35-39 Lo 16640 1766k A7h.6  173,8 173,3. - .173,0 - 172,8- . 172,6 172,5 | 172.4
4o-b 82,5 ol,1 87,2 8h,3 82,7 8l.8 81.0 80,5 80,2 80,0
YA 7247 3565 oM.l 25219 BR0.90 2361500 22390 25206 2%l
' | T URomDURAS 196 R t
Grupos s Tases o " Tdses sjustedes segim-distintos valorés de’X: - . &
de obses
edad vadas 45 50 55 () 65 68 o 70% .
1519 | 1671 163.7 1660 . 166,6  166,9  167.0 167.0 167.0 167.0
2024 T UU32hi5 T - v 3Rl T T33004 7 B2 <7 o326, “325.5 - 325.3 i 325.2 325.2
2529 350,8 3353 342.7 " B45,0 345.9 346,3 346,5 346,6 346,6
3034 - 290 L 2600 282,07 .. 1 285,7 . 287X . ... 287.8 - 288,0 2881 ., 288,2
35-39 204,7 203,1 198.0 196,2 195.4 195,0 1949 194.8 194.8
“O-M e T 91"‘5 < e 132'8 ) iy B 11009 o 10402 Coa ‘101n5 . . 100.2 99,7 . . 99.6 9904
4549 24,1 - 8.2 11,5 18,1 20,9 2,3 22,9 23,0 23,2
TOPAL L AMA7 O LES2 UL BALS ¢ UL MB.G L AE.8 LALLM LMK 1 Mk
- 2
NS - 313790 . 563.58. | 288,33 2351 2003 2577 2566 25.66

* Valores de K que satisfacen.la condicidn de minimos cuadrados. . . .
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macién estadfstica disponible para Hohduras v El Salvador pre -

" senta clarasdeficienciaé, tanto la qgue proviene del registro de
estadfsticas vitales como de los censos, y es -fé il admitir que
las tasas calculadas sobre dicha J\nformac:l.énpueden adolecer de
1rregularldades. Paradé3lcamente entonces, serfa pOSlble obte-
ner modlflcando en forma arnltrarla el parémetro k, tasas ajus-
tadas que en la préctica resultarfan coincidentes con valores ob

servados, en pafses donde de antemano se conoce la naturaleza de

. ficiente de la informacibn estadistica.

Las consideraciones que anteceden podrfan admitirse como
argumento para justificar el criterio seguido en esos tres ca-

. S0S.

'“12, El segundo objetivo de este trabajo, como se dl]O alcomJen

zo, con51st16 en obtener tasas de fecundldad por edades indivi-

duales dentro del perfodo reproductivo de la mujer, que de ante
mano se £ijé entre 15 y 50 afios.,

4/

Para ello se recurrif a un procedimiento de interpolacién—~,

admitiendo previamente que la funci6n F(x)  sigue la forma.

F(x) = x(k-x) gs (x)

donde
F(ii‘ fepreéenta’la suma acumulada de las tasas ajus-~
tadas de fecundidad ( pfy , n=5)

4/ La préposicién briginél del método éqﬁi sequido se encuentra
en: Bocaz, A. "Ajuste de funciones de fecundidad", op. cit.,
pags. 12 y sigs,
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“k..-.el/ par&metro entero y positivo (45 ="k =65) conel
) cual se. _obtuvo en cada caso la serle de tasas ajus

_ tadas de fecundldad (nfxf n-—5)°

X - edad en aﬂos cumplldos, suponlendo la edad 15 (co-
o mlenzo del periodo reproductlvo) lgual a cero.

gs(x)-—ﬁna parébola de qulnto grado a31m11able a\nuaparé-
- ' bola de suavidad 6pt1ma ala que se asocian los va-

lores de y{x) ajustados°

13. De acuerdo con 1o expuésto se tomaron para cada pafs y pa-
ra cada pensqh;os_yg;qresﬁgiusgados de 1la £uncién y{x) que en

el programa, de a1uste co stltuyen un resnltado lntermed*o. _?i=
chos valores, siete en total m&s el cero, como;punto 1n1c1a1vde
y(x), constituyen los datos de un nuevo programa. Estosvalores
vy (x) corresponden como es natural a cada una de las serleschata
sas ajustgdas de fg;ggdldad (nfx' nPS) adoptadas para cada pais

en cada afio censal.

14. Los sucesivos guarismos de y(x) se obtuvieron mediante el
uso de multiplicadores dé Béers que constituyen ‘asimismo datos
para el programa de ‘interpolacién. En el Apéndide se incluye

también el programa usado en esta segunda etapa.

-:15. .Se dispone:asi de 36 valoresdey (x)que corresponden uno a
uno a las sucésivas edades desde 15 hasta 50. De ellos, 28 re-
] su;tgn“deﬁla_intg:pq;qgién; 1osV;estantes:ééﬁ:biébﬁéié;:Mwmww
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Luego, aplicando la rela016n

F(x) = x(k-x) . g(x)

'se obtiene la serie de tasas acumuladaside fecundidad por eda -

des individuales.

16. En el Gltimo tramo del ?eriodo reproductivo aquf considera
dé;"45~49'éﬁos, pudo oﬁservarsé que el procedimiento. de interpo
-lacibén generaba resultados poco satisfactorios ya que la conver
gencia a cero se produéia violentamente y aparecfan, en algunos
casos. para las edades 48 y 49 valores negativos. Es por ello

que en dlChO grupo se 1ntrodujo un ajuste gréfico a fin de obte
‘ner un comportamiento gradual de las tasas intexrpoladas. Este
ajﬁste.sﬁxxembargo, no significa'modificacién en la suma de las
tasas individuales, las gque por otra parte tienen una mfnima sig

nificacién dentro de la fecundidad total.

17.. Los cuadros 2 a 14 contienen las tasas por edades indivi -
'duales 1nterpoladas para cada pais junto a las correspondientes

" tasas quingquenales que les dieron origen.

En los grdficos 1 a 6, el trazo continuo representa dichas

- tasas individuales. §/

5/ Las tasas interpoladas constituyen una serie de valores dis
cretos; sin embargo con el fin de simplificar el grafico se
han representado con trazo continuo.



COST& RICA:

Cuadro 9 .

TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y

EDADES INDIVIDUALES

1950.

Grupos ”“Tasas

Edad

- Tasas

Tasas ..

Tasas

’Edaia

Tasas

Edad -

Tasas

de edadv

15-19°  101.4
20-24  304.8
25-29° 330.3
30-34 . -268.7
'35 -39 - 7180.5
40-44: - 95.3
45 - 49" |  12.5

. 16.0
53 96
. 97.7
..145.6
194.3

240.8

282.1

Por mil

315.2
337.7
348.6
348.6

340.9

330.0 -
320.4

311.¢9

391 -C,)'

286.0
269.€

252.4
234.6 -
216.4

108.3
:180.2
162.4

145.0

2128.0
‘111.2
~ 95,1

L.
Hg ]
+

RE 1963

H
H

15- 19" ©119.0
20 - 24, 330.3
25 -29:  361.7
30-34 °  300.4
35-39 . °205.8
40-44  '109.5
45-49 . 14.9

- 21.5
87.9
- 168.9
+219.2

266.1
307 0‘2

Por mil;f

340.1
363.0 -
374.9
376.8 |
371.2,
362.1 -
353.3

29

30

31

33
34

35 -

344.8 .

333.7
318.5
301.7

283.7 -

264 .8
245.4

°225.7

205.8

'186.1

166.5

-147.2

128.2

1109.4

-

NUIOO0O0DO !

o

NS OO
O=ONNYWO

° ° L 3N ¥ e,

FUENTE: Cuadro 1
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EL SALVADOR:

Cuadro 10

TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUFOS QUINQUENALES DE EDAD Y
EDADES INDIVIDUALES

1950
dgruggzd Tasas Edad. Tasas Edad. Taaés Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas'
_ Por mil
15?519‘ 134.1 - 15 30.7 22 307.6 29 295.4 36 169.7 43.. 48.1
20 - 24 200.7 16 88.2 23 321.3 30 281.6 37 150.0 44 . 35.1
25 - 2¢ 314.5 17 139.9 24 328.2 31 265.3 38 130.8 45 18.0
30 - 34 246.5 138 185.¢ 25 329.0 32 247.6 39 112.2 46 7.0
35 ~ 39 150.5 19 225.8 26 324.7 33 - 228.8 - 40 94.5 47 . 3.0.
40 ~ 44 63.6 20 259.6 27 316.8 34 209 .4 41 77.9 48 2.0
45 - 48 6.2 21 287.0 28 307.0 35 189.6 42 62.4 49 1.0
1961
Por mil
15 - 18 144.1 15 33.0 22 328.4 29 313.6 36 189.9 43 70.2
20 - 24 321.0 16 94,9 23 342.5 30 299.6 37 171.0 44 - 54.0
25 - 29 333.7 17 150.5 24 349.2 31 283.2 38 152.6 45 39.0
30 - 34 264.7 18 1209.7 25 348.4 32 265.6 39 134.7 46 22.0
35 - 3¢ 171.4 19 242.3 26 344 .3 33 247 .2 - 40 117.6 . 47 7.0
40 -~ 44 85.8 20 . 278 .2 27 335.8 34 228.2 41 101.1 48 4.0
45;-49 14 .4 21 307.0 28 325.4 35 209.0 42 85.3 49 2.0
FUENTE: Cuadro 2



Cuadro 11

GUATEMALA: TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y
EDADES INDIVIDUALES
1950
 dgrugg§d Tasas Edad Tasas Edad :Eiaéas Edad f.iaéas Edad ;iasas #dad Théas
| p ¢ L rormill ~
S 15-19  175.2 15 48.8 .22  301.7 29 290.¢ 36 -195.8 43 . 83.9
.20-24 209.1 .16 131.0 .23  304.9 30  278.3 .37 . 181.1 44 . 77.5
25-29  304.5 17  192.6 24  307.5 31  266.0 38  166.5 45 60.0
30-34  252.2 18  236.8 25  309.8 32  252.8 39  151.9 46 44.0
35-39 - 181.0 - 19 - 266.6 26 - 311.1 33  239.0 - - 40-- --137.4 47 -  27.0
40-44  108.3 20  285.3 27  309.1 34  224.8 41  123.0 48 14.5
45 - 49 2.7 21 296.0 28  302.2 35 210.3 42  108.5 49 5.0
1964 o
_ - ."Po,r mil A g
15-19 153.5 15 - 38.5 22  312.5 29  303.7 36 193.6 43 76.7
20-24  307.2 16  107.2 23  322.5 30  200.8 37 176.3 44 62.0
25-20  319.8 17  164.1 24  328.1 31  276.5 38  159.2 45 45.5
30-34  260.3 18  210.4 25 329.8 32  261,2 39  142.3 46 _  30.0
35-39  176.4 19  247.3 26  328.1 33 244.9 40 125.8 49 17.0
. 40-44 94.4 - .20 - 275.9 . 27  323.0 34 228.1 . 41 - 109.7 . .48 . 6.0
45 - 49 19.5 21  297.3 28  314.7 35 _ 210.9 42 %4.0 49 2.0

FUENTE s

Cuadro 3.

"'-OZ -



Cuadro 12

HONDURAS:. TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y
EDADES INDIVIDUALES
1¢51
G l . . H
derugg:d Tasas Edad Tasas Edad Tasas - Edad Tasas Edad = Tasas Edad Tasas
Por mil
15~ 1% 166.4 15 41.8 22 337.1 29 323.8 364 193.4 43 66,2
20 - 24 331.3 16 116.3 23 347.5 30 308.5 37 173.1 44 52,4
25 - 29 343.0 17 177.9 24 353.3 31 291.7 38 153.2 45 40.0
30 ~ 34 272.4 18 227.¢ 25 354.9 32 273.4 39 - 133.8 46 28.9
35 - 39 173.3 19 267.7 26 352.7 33 254.1 40 115.3 47 1¢.3
40 - 44 82.7 20 298.3 27 346.7 34 234.2 41 97.7 48 10.9
45 ~ 49 20.5 21 321.0 28 336.9 35 213.8 42 81.3 49 o 3.8
1661
Por mil

15~ 1¢ 167.0 15 42.9 22 330.0 29 332.8 36 214.8 43 82.2
20 - 24 325.5 16 118.4 23 340.5 30 312.6 37 185.0 44 65.¢
25 - 29 346.3 17 17¢.6 24 347.6 31 305.2 38 175.2 45 48,5
30 -~ 34 287.8 1B 228.2 25 351.9 32 289,2 39 155.7 46 32.2
35 - 3¢ 185.0 1¢ 265.8 26, 353.2 33 271.8 40 136.4 47 19.0
40 - 44 100.2 = 20 294.2 27  350.7 34 253.4 41 117.7 48 9.0
45— 49 22.3 21 315.1 28 343.7 35 234.3 42 99.6 - 49 3.0
FUENTE: Cuadro 4 -



NICARAGUA :

TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y
EDADES INDIVIDUALES

i

Cuadro 13

gy T

. Grupos

Tasas

Edad | Tasas

'faad

Tasas Bdad  Tasas Edad ' Tasas

Edad

Tasas

I

dg edad

' 15=~19
20 -~ 24
25 ~ 29

30~ 34

35 -39
40 - 44

.45 -49

148.9
304.8
303.0
234.7
155.4
85.0
7.7

718

16
17

19
20
21

'36.4

102.2
158.2
205,90
243.1
273.3

205.9

. «311 ° 4

_Por mil

320.3

"323.2

320.9
314.4
304.9

293.6

' 280.8 .36

266.6 37
251.1 38

235,039

213.6 40
202.2 41

186.1 42

HEE

R

-,170.3
155.0
140.2

125.9

112.1

98.5

83.0

43

T 44

45
46

47

48
49

. 1963

.15 -19
20 - 24
25 - 29

'30-34
© 3539
40 - 44
-~ 45-49 .

- 147.3
353.0
345.4
252.8°

154.3

8000

1100 T

" 30.8

91.7
150.7

206.4-

257.2

301.5

337.6--

22

23
24

- 25

.26
27

.28 .

- 345.9
.329.1. .

. Por mil

363.9
379.1

\-,'382n9r
.. 376.6.

362.9

Ky

'313.0 36

295.0 37
274.2 38

.252.9 .. 39

231 06"“ 40

©210.7 4l
. 190.4 42

CT171.2
153.1
136.2

106 'o

90,0 ¢
27.0

120.5 . .

43

© 44

45
47

a8
49

a6

e N WS Oy

B ONDON T -
o L] e a e L] L]
CLIOoO0O000O

FUENTE:

Cuadro 5
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Cuadro 14

PANAMA ¢ TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDADY
EDADES INDIVIDUALES

1945-1950

Grupos Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas Bdad Tasas Edad Tasas
de edad

Por mil
15 - 1¢ 15¢.0 15 38.¢ 22 324.6 29 245,.8 36 114.5 43 43 .4
20 - 24 316.1 16 109.3 23 329.1 30 226.1 37 100.7 44 36.5
25 ~ 2¢ 282.2 17 169.0 24 325.¢ 31 205.5 38 88.6 45 28.5
30~ 34 185.8 18 218.8 25 316.0 32 185.2 39 78.2 46 21.5
35 -3¢ 102.5 1¢ 258 .9 26 301.1 33 165.6 40 69.2 47 16.0
40 - 44 55.1 20 289.7 27 283.4 34 147.1 41 61.5 48 10.0
A5 - 49 13.8 21 311.6 28 264.8 35 130.0 42 51.5 49 6.0

1960

Por mil
15-~19 152.4 15 36.9 22 319.2 29 267.6 36 133.0 43 39.2
20 - 24 311.7 16 104.1 23 327.0 30 24%.6 37 115.8 44 28.0
25 - 2¢ 297.2 17 161.6 24 327.8 31 230.2 38 29.8 45 12.0
30 - 34 210.1 18 209.9 25 322.6 32 210.3 32 85.1 46 9.5
35 - 3¢ 117.0 19 249.6 26 312.5 33 120.2 40 71.7 47 3.5
40 - 44 49.¢ 20 280.8 27 299.2 34 170.5 41 59.7 48 2.0
45 - 49 6.4 21 303.9 28 284..0 35 151.3 42 48.9 49 0.5

FUENTE: Cuadro &



Gréfico 1
TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPQOS
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Grifico 2
TASAS AJUSTADAS DE FRCUNDIDAD POR CRUPOS

QUINQUENALES DE EDAD Y EDADES INDIVIDUALES

EL SALVADOR:

- 25 -

1961

o

250




Grafico 3
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Gré&fico 4
TASAS AJUSTADAS DE PECUNDIDAD POR GQRUPOS

QUINQUENALES DE EDAD Y EDADES INDIVIDUAL

HONDURAS :

- \3;



Gréfico 5
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CELADE=SUNSEDE PARA AHERICA CENTRAL
CENT KU DE CALCULG ELECTRONICU UNTV DE COSTA RICA.

AJUSTE DE TaSAS DE FECUNDIDAD -pOR GRUPUS mUINuUFNALES DE EDAU

PAISES DE AMERICA CRrITRAL Y PAMAMA 1950 Y 1960(6l=64) - :
PDIMENSTUN FO(T ) FUO(I)qu(?)vY(7o21)9P67.4) %UYP(Z;,é).Ltkl
DIFENST U H(/1,4)yYT(?,?l)vSUYT(?l) FAT(?.ZID,PST(79213'154(7,71)
DIMENSTON sw:nd(zl),leJ(4.21),9pTAJ(21),uxA(7.21),u1F¢(7,31)
DIMENSTUN 5UDF/()1),T(4 1)

READ 190{PUIoJ)y I=197)9J=194’
KEAD 5,(FU(I)yl 1¢7)

VO 20 I=1.7 _ '
Foull)sirU{l)xs,

FALL)=F5uU(1) ’

DO 30 I=146

FA(I+1)“FbU(I+1)+FA(I)
DO 40 K=1921

DI 40 I=1.7

E=l%3

L2K+44 :

Y(IoK) FA(I)/(E*(Z E))

'A9LILALIUN D& LOS POLINOMIOS ORTOGDNALES DE FISHER

DO 50 J=le4 -

eI =

60

7. Q

80

D050 I=147

ClII=C I +E (1) e

00 60 I=1,7

DO 6U J=1,4
T{ay 1) =P (14}
0O 70 K=1,21
00 76 g=l4

SUYP( Ky J)=0

DD 70 I=1,7 -
5UYP(KyJ)~\UYP€K,J)+Y(I9K)*T(J’I)
DO B0 K=1y21

B0 80 J=ly4

B(K;yg)= SUYP(KoJ)/C(J)
DO 90 I=1,7 e 7% |
DO 90 K=1,21 35 ?ﬁ’f;wﬁ “Cﬁ?fﬁ ?fﬁ’ TARA™

CE.Z\!VR“L; Lﬁ‘n I \._ “"u F{l‘aANQ
DE DET‘JuOU:\r\f‘}A




YT{l,8)=0e
DO 90 d=leé '
Q0 YT lslkI=yYT{L k) +B{R; I Ty,

Lo U0 985 KEleZl
SUYTLey=06 . 0
B0 ogs I=1,7
95 SUYTER)=SUY }(h)lYl 1K)
‘ fut‘goQ,K=1ﬁz1
SN ETE B A TE RN o TPy

E=Ixs . ‘ L S . . s
Z...:/_,I_lf',? ) )
100 nT(I?

O=Fal(i=1,K)

AJUSTADAS

Ui 120 K=1,.21
DO 120 T=1,7
1((“) Tl}n‘i,;()'—"FST(in\)/‘ja
DO 330 K=)le21
V=0

SLJ.AJ(agl
D010 I=1,7 . .
130 5UTAJ€K)z5uTﬁJix)+TAJ(Ifx>

CALCULD DE (A ESTRUCTURA DE LAS TASAS

OO,

PO 140 K=1s21

QU 140 I=1l,7 .
Y40 PT'J(I,K)—IAJ(IsK)/SUTAJ(K)

OO 150 K=1,21 -

SPTHJH\)'— )

DO 150 I=l,7 - . Vo .
150 SPTAYGII=SPTAJIRI+PTAJIT LK) ,

" CALCULD UE- L aS DIFERENCIAS ENTRE VALORES DBSERVADUS Y AJUS ;un

00 160 K= ]sZ'
‘ DO 160 I=1s7
160 DIALL RISFOIII=-TAJLT ¢K)
DO 1706 K=le21 .
POO170 I=1,7 \ :



170

1EG

[ RGNS

31

~ 35 =

DIFZ{I s I=plall Kiymk?

LQ 180G k=ls21

SUDFZ{KR) =0

DO 150 I=1,7
SUBFZIR)=5UDFZ2EKI+FDTFZ2(T ,K)

TFORMATOS pDE LECTUKA B IMPRESTON

FORMAT(TF &L U ; : \

CFORMpTETFE6 . 1)

PRINT 5

FORMAT { 1M 745\9/9HH}WQFF DE TAaSAS GE FL&U D 1A
PRINT 9

lGPhrT(lHu,¢o«9quA.r%fo CumTRAL Y PAMARA)
PRINT 11y {{YIT K)o K=l 1O I=1,7)
FORMAT(IMOy /72 10F 73]

PRIMT 134 0(Y{IeK)sR=llsdl)slial,T)
FURMBY (1IHG s /79 11FTa5)

PRINT ljy((H(“’\?x})y\.iz}.y(f')?}{x:lylc‘)

FORMAYT CIHG s /7 /yl@rl;al}

5‘”‘1(‘-.1 }_(9((“:(?'\;\5) LyKP}q\\-—l*w“'}}
FﬁRMﬂT(lHUy//9llFlU¢J’

PRINT 194 0{Y (I?K)yh~lslb3y =1,7)

FORM® L\l { ik ‘9 /f/ 9 }_(’(" T :.)

PRINT 2l e IYT(L K)ok —L!yﬁi)wl':l,?)

FORMAT (1HO,//¢ 11F 7. 3)

PRIMY 23

FORMAT (1M1 52X 150 TASAS AJUSTADAS)
00 300 I=1,7 ,
PRINT 25,F0(T10Tadil{R)ek=1s10)
FORMATILHOs /4 /1 FTe 1,9 LOFTS 1)
PEINT 264 {SUTAJIKI s K=1510)
FORMAT(1HU s LAKs LOET. 1) :
l)yl::lv.f;

PRINT 27, ((TAJ{IsK)sK=11s2
FORMAT(LHO s/ /s L6X s LLFTL 1)

PRINT 27, (SUTAJ(K)eK=21,21)

PRINT 29y ({PTAJ{I K)sK=1y L(J)ql"']g/)

FORMAT(1HCy LOF 94 4)

PRINT 29¢{(SPTAJIK) K=1,10) )

PRINT 31y {{PTAJIT K 9K=11:21)s1=157)

FORMATULIHOs L1IF9.4)

PRINT 21s (SPTAJ(RI K=11,21)

PRINT 33 ‘ ‘o
FGPMATtlHL,DbY A?HDIFVRQNCIAJ EMTRE VALORES TBSERVADQS ngEQRIQQS)
PRINT 359((01!3.(1”‘\)7& lvr’]\'l—-lfhr" C
FORMAT(1HOs21F 5.1

PRINT 379 ({DIF2(I4K)sK=1,10),1=1, : '
FORMAT {1HO ¢ 10F9.2) . o
PRINT 375 (SUDFZ{K},K=1,10)
PRINT 39, ({pIF2{lsK}sK=11y
FORMATOLHO, /774 11F9,.2)
PRINT 39, {SUDF2{K)K=11521)
GO TO 1000

END

21Yei=1e71



CELADE =~ SUBSEUE

CENTRU DE CALCULQ L1Ruﬂzf - U, DE COSTA RICA

CTASAS DE FECUNDIDAD POR EDADES INDIVIDUALES -
AMERICA CENTRAL Y PANAMA 1950 Y L960(61-64).

DIMENSTON i:&i-i(‘l"aé)}v;?jfﬂ(‘&-pb),lixi(’«;h}9
DIMEN;IUN‘YT(ﬁﬁ)jFﬁC1ﬂﬂb)vrﬁll ﬂ()yl[({“O)
-READ:19((BR(E?N)!N:176)912194)
1 FORMATIOFD.4) ' . .
Rﬁﬁo’;,r(<S(1,m>4wzl,67,r=1,/}
~B=F DR \d!"?o“") ) ]
AREAD &y ({2 (1-;)9%21,Q)4JA1 4)
o} FWQ“Af(QFQow}
DO 20 [=1,4
Z‘DG 20 N=1,6
K=g=1+1 : : ,
L=b-ily | ‘ ‘ .
20 BUlKL)=BS(In) Y
0 _(, I=1,4¢
DD 20 N=lse
R | S
L=6=i+] B : ‘
20 BY KL Y=gk (L’W)
}UQQ'E?" ign#uza {y IU)9IQ 1 53
K EG{M{X‘ { l(_’,;)\,ml Bc 3

IEp=15
ID=E"

200 YT (Ih‘)*‘f!(u))
=10+

[EL=TED+S
Ik(IQ”S)fOU,/UbQ&lU

(éLCULU U”-LUS PRIMERQS UCHO VALORES

210 DO 40 ! u,lg , \ |
YT(T} =() . : : ‘ o . \
N=( e : ;
TED=10
&1 LED=1ED+S-
NERES
IFiN=-6)2y2+40"

U4 96) 1BV L6



R

683

50

o
Ui

el

67

fnel

69

12

- 37 -

YTAI Y=Y P ) +YTUIED ) #8R{I~15,M)
GOTU 61

CONTINUE

D0 50 I=z2lyzdb

YT(I)=0

N=0

IED=10

TED=160+5

NEINE

lF‘ ;!"'();[7714‘\93(‘)

YTUIY=YTLI)+Y TOIEDIEBSIT-20,1)
GO TO &3

CONTINUE

CALCULT UE LIS DUCE VALORES CENTRALES
DO B0 I=26¢429

YT{I)=0

=0

IED=10

[ER=TED+S

N=ia ]

IF(N“u)ﬁyéymﬂ

YT(I) YT(I)+VT(IFD)%B*(I~°59 v)
L0 TO, 85

CONT INUE

DO 76 I=31.34

YT(1)=0

N=0

1EDN=15

IED=I1ED+5

N=N+1

IFIN=6)838,70

YT eY eI +Y TULED)# BT (I =20 i)
GO 10 67 -

CONT INUE

DO 80 1=3¢439

YT{1}=0

a=0

1IED=20

TED=1ED+5

Nzhag '

IF{N=6)12512,80
YTEI)=YTOTI YY1 {IEDYFBTII~28 )
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GO TU 69
GO LU: TIikUe : . : -

L. CALCULL UE LOs DLETINGS GCnlr VALDRES

TSI _1‘ =ép ] e Lfh

YTlh=o !

TR (14=0) 14, 14,90 g .
LA YTy =YT(D) +YTeIeu) ®Blil =40,y i) ' S ‘
GOOTS T '

I .
iy CALCULD D2 LaS TASAS THDIVIDUALES
Wi 11¢ I=15%,.,50
R=l-1b f
110,LWF1(T)nh< KPP al 5=
Y320 Is= 750 .
LG FRAITIT) YREACT(T)

i

z2Y Y

Gy 135G I=1

A0 TITL)=FRIT
COSUTIT=0
DO law I=15,49

140 SUTIT=3uVIT+7TI7(1)

THPRESTON 1P ALSLtlﬂle

O oo

PRINT 53
L B3 FORMAT(LHO: / /43 ,J){ILT~xruLn([uu DE TﬁQAi 1 )IVI“UAwa)
v'rf.,IIT 55 , o |
= FU““#“lH(’lﬂf,wu:hunv1%n,zn\a,r“ o b Fh(T,l%% GHEATT » 14Xy SHTASAS)

B0 150 1=18%,49,
150 PRINT 57,1,YT(1)3EACT(T) FA]
Ay

y )y T1I (I)
57 FORMATLLH ,].lfi}f.,ll%, 10X, F10,. Fa

(1 . .
10X, s LORSFLOL3,TH,FE02)

L, YT(I) FACT (1), EATTIT) o o o

;,aL‘lif ' . . '

oY <)
GO TU 1600
f:.i“u
\ Ejecutado en el Centro de Célculo
- Electrdnico de la U. de Costa Rica
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Expresiones usadas en los programas precedentes
"AJUSTE DE- TASAS

Fg - Tasas observadas por grupos quinquenales de edad.

F5¢ - Tasas observadas por grupos quinquenales de edad, am-

- plificadaspor cinco.

FA - Sgpg_aqpmulada”de F58 .

Y - Vélﬁ?es de lé expresién F({x) / x‘k—x).

P ~ Polinomios ortogonales de Fisher.

B ~ Coeficiente de regresién.

YT - Valorgs tebricos de Y.

FAT - T;sas ajustadas de fecundidad amplificadas por cinco

y acumuladas.

FST - Tasas ajustadas de fecundidad amplificadas por cinco.

TAJ - Tasas ajustadas de fecundidad por grupos quinquenales
de edad.

DIAa - Diferencia entre tasas observadas y ajustadas.

DIF2 =~ Cuadrado de las diferencias entre tasas observadas y

ajustadas.
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