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AJUSTE E INTERPOLACION DE TASAS .. 
. DE .FECUNDIDAD PCR EDAD 

(Aplicación a los países de América Central) 

1. El objeto de este t raba jo ha sido en primer lugar obtener 

tasas ajustadas de fecundidad por. grupos quinquenales de edad, 

para los seis países centroamericanos,—'^ para los dos óltimos 

años en que se levantaron censos da población» En segundo lu-

gar, una vez calculadas dicaas tasas ajustadas, deducir median-

te interpolación^tasas de fecundidad por edades individuales. 

. . . 2 / 2. Para el primer propósito se aplicó un método analítico, 

uniforme en todos los casos, qua consiste en asimilar la suma 

acumulada de las tasas do fac-indidad por grupos quinquenales de 

edad ( íjifx» siendo n=5) a una Isy de l a forma 

F M = > : ( k - K ) 9 3 í k ) 

1/ Se incluye Panr;.Ttá, 

2/ El procedimiento de ajuste seguido en este trabajo asi como 
la disposición de las etapas de cálculo fundamentales se e^ 
cuentra en Bocaz,Albinos Ajuste de funciones de fecundidad, 
CELADE, Santiago de Chile, S e r i e B . 24, 

Véase asimismo. Brass, Williams M-ltodos de ajuste para eva-
luar el va lor de los ::esult.;= .̂don de encuestas demográficas en 
países subdesarrollad'cs (el3pbcialtnénte Africa), Traducción de 
CELADE, Santiago d'ê  Chile, Sorie b„ N° 27, 

Brass, Williams Tna qraJuation of fertility distribu-
tions by polynomial functions „ jr'opulation Studies, Londres 
Vox. XIV, 1960-Sl. 
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donde P(x) - representa la suma acumulada de las tasas de 
fecundidad (sf^) observadas, 

k - un parámetro entero y positivo, 

X - edad en años, suponiendo la edad 15 (comien 
zo del periodo reproductivo) igual a cero, 

93(x) - una parábola de 3er. grado, 

A partir de la relación anterior puede deducirse 

y(x) = F(x) /x(k-x) 

donde y(x) es una función de 3er= grado en x. 

3, En el método seguido dicha función se ajusta haciendo uso 

de los polinomios ortogonales de pisher, los que conjuntamente 

con las tasas de fecundidad por grupos quinquenales de edad con¿ 

tituyen los datos básicos. 

Como puede verse en las relaciones precedentes, el ajus-

te que se introduzca depende del valor atribuido a k el que, SjS 

gún comprobaciones experimentales, se encuentra por lo general, 

en la proximidad de 50. 

4. Con el propósito de obtener, para todos Ips países consi-

derados y para cada año censal» una serie exhaustivá de valores 

ajustados, se hizo variar el valor de k, en unidades sucesivas, 

dentro del siguiente intervalo 

3/ Bocaz A. "Ajuste de funciones de fecundidad" OP. cit..pág.1 
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dicho de otra manera,para las diversas series da tasas disponi-

bles por grupos quinquenales de edad se obtuvieron inicialmente 

21 versiones "ajustad5.s''. Mc.s adelante se coráentará el compor-

tamieato excepcional de las tasas, respecto de algunos valores 

de k,.correspondientes a Honduras en 1951 y 1961 y El Salvador 

en 1950. 

5o De las 21 versiones obtenidas, para cada año censal, se eli_ 

gieron finalmente tres, aquellas en que la suma de los cuadra-

dos de las diferencias entre ios valores observados y los ajus-

tados presentaban valores mínimos» 

6o Las tasas de fecundidad por grupos quinquenales.de edad u-

sadas para somoterlí'.s a ajusta proceden, por regla general, de 

estudios demográficos ya elaLorados, básicamente proyecciones de 

población, rcferqntcs-a cada uno ¿e los países por reparado. Sn los 

cuadros correspondientes, sa indica al pie el origen de las ta-

sas» Para Nicaragua .{1950} y Guatemala (1964) no se. contaba con 

tasas previíini^ntc! calculadas, las qua ce obtuvieron de acuerdo 

con los propósitos de esta trabajo, a partir de la infomación 

disponible y que estuviera ya corregida o ajustada.. . , 

En el caño de se disp'one de un répertorio bastaftte 

amplio do tasas ¿o fpcundidD.d por grupos quinquenales de-edad co 

rrespondientes a 1950. E^tas tafeas sin embargo presentan claras 

divergencias entre sx, tanto en siis valores absolutos como en la 

estructura mis-aa. A rr bdo da ejerr̂ pló' cabe mencionar que las tasas 
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binitas de reproducción obtenidas partiendo de esas series varía 

entre 2.29 y 2<,90. Por estas razones se decidió hacer uso de vâ  

lores calculados para el periodo 1945-50, 

Cabe señalar que por convención, únicamente, dichas tasas 

se denominan agui "valores observados", en realidad fueron cal-

culadas casi sin excepciones una vez corregidos loa datos bási-

cos? nacimientos, población femenina, número de hijos tenidos 

por las mujeres, por omisión, mala declaración de edad y/o am-

bos. Esa es la razón por la cual, en los documentos originales 

se las denomina tasas corregidas. 

7. Con el fin de hacer operable el procedimiento señalado y 

obtener las 21 versiones, haciendo variar a k desde 45 hasta 65, 

se recurrió al uso de un computador. En el Apéndice se incluye 

el programa preparado con ese propósito. El mismo provee valo-

res observados y teóricos de la función y(x), tasas ajustadas 

por grupos quinquenales con sus respectivas estructuras relati-

vas. Asimismo suministra las diferencias entre valores obsearya 

dos y teóricos y por último los cuadrados de esas diferencias y 

sus sumas. Estas últimas permiten seleccionar las tres versio-

nes ajustadas más satisfactorias de acuerdo con el criterio es-

tablecido e identificar, por otra parte, los valores de k que 

las producen, : 

8. En los cuadros l a 5 se presentan por países las "tasas ob-

servadas" para cada año censal y las tres versiones ajustadas 
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que les corresponden. Conjuntamente se dan las estructuras res-

pectivas. 

AI pie de cada cuadro se incluyen asimismo los valores de 

la edad media (HF) correspondientes alas sucesivas series ajusta^ 

das, su comparación con la edad media de las "tasas observadas" 

da,, en alguna medida, una idea de los cambios que el ajuste in-

troduce en la estructura de la fecundidad por edad. 

Con un asterisco se señala el valor de k que cumple con la 

condición de mínimos cuadrados. 

9, El cuadro 7 resume los distintos valores de k adoptados pa 

ra los diversos países. Puede observarse claramente que en la 

mayoría .de los casos éstos se encuentran efectivamente próximos 

a 50. Se presentan sin embargo algunas excepciones en El Salv¿ 

dor (1950) y Honduras (1951 y 1961), habiéndose considerado de 

interés analizar con mayor detenimiento estos comportamientos 

excepcionales. 

10. La disposición de un programa flexible hizo posible variar 

libremente los valores del parámetro k hasta encontrar aquel que 

cumpliera con la condición impuesta. Para el caso de Honduras 

la exigencia de mínimos cuadrados se verifica en 

1951, k = 83 
1961, k = 69 y 70 

De paso, pudo observarse que la convergencia al mínimo se 
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Cuadro 1 

COSTA RICAS TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD 
OBSERVADAS Y AJUSTÍVDAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K, 

1950-1963 
(5fx) 

1950 

Grupos Tasas DÍS -
de obser- tribu 

edad ' vádas ción 

T a s a s a j u s t a d a s 

Dis - Dis - Dis -
K = 50 tribu K=51* tribu K = 52 tribu 

cion ción ción 

Por mil 
15-19 101.0 78 101.3 78 101.4 78 101.6 79 
20-24 306.9 237 305.6 237 304.8 236 304.2 235 
25-29 331.6 256 329.7 , .255 ^ 330,3 255 330.8 256 
30-34 254,8 197 267,8 207 2m,i 208 269.5 208 
35-39 or»-! c 15S 1 r> n J.OX e W n A i.'TfJ ;i80. 5 139 ISu.u ÍJ9 
40-44 82.9 64 97.1 75 95.3 74 93.8 72 
45-49 15,1 12 10.6 8 12.5 10 14.1 11 

Tcítal 1 293,8 1000 1 2P3,1 lOOO 1 293.5 1000 
X 29,27 29.26 29,27 

1 294.0 1 000 
29.28 

1963 

Grupos 
de 

edad 

Tasas 
obser- -
vadas H' 

Dis -
tribu 
ción 

u s t a d a s 
Grupos 

de 
edad 

Tasas 
obser- -
vadas H' 

Dis -
tribu 
ción K = 51 

Dis -
tribu 
cion 

K=52* 
Dis -
tribu 
ción 

K = 5 3 
Dis -
tribu 
ción 

•Vor mil 
15-19 118,3 82 118.9 82 119.0 S3 119,1 83 
20-24 334,5 232 331.0 230 330.3 229 329,7 229 
25-29 357,8 248 361,1 250 361,7 251 362.1 251 
30-S4 292.2 203 293,6 ... 203 3CX).4 - 208 ,301.1 209 
35-39 223.3 155 206,3 • 144 , 205,8 143 205.5 142 
40-44 -99.0 69: 111.0 77 109,5 76 108,2 75 
45-49 16,5 11 13.2 9 14,9 10 16,3 11 

Total 1 441.6^ 1 CCO 1 441.1 1 coo 1 441,6 1 000 1 442,0 1 000 
X 29.34 29,34 29,34 29,35 

* Valor de K qae verifica la condición de m'xiasos caadrsdc:.. 

PUENTES: a/ GÓnez, Miguel, Costa Riop; E-raJuioióri cstádístícas de na^j-aientos y de las cifras censales, por 
Esd.'.o de_las es-'--aJisticM_do_asi j ^ í T d o ' d e V ^ c i o n e s . Santi&go de Chile, CELADE, Serie 
C.lia 29, pdg, a o T " " 

b/ iacció, GióUeraio, CoEta^ic^ Pxi^yeccia^.cs de ncMsaica por sexo y grupos de edad 1950-78. Santia-
• " go de C®il¿, • CELADE" 
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Cuadro 2 

EL SALVADOR! TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD 
OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K, 

1950-1961 
( s f X ' 

1950 

Grupos 
de 

edad 

Tasas 
obser- i 
vadas 

Dis -
tribu 
ción 

T a s a s a j u s t a d a s 
Grupos 

de 
edad 

Tasas 
obser- i 
vadas 

Dis -
tribu 
ción I<= 63 

Dis -
tribu 
cióa 

K = 6 4 
Dis -
tribu 
ción 

K = 65 
Dis -
tribu 
ci6n 

Por mil 
15-19 135.0 111 134.1 110 134.1 110 134.1 110 
20-24 296.0 243 300.9 247 300.8 247 300.7 247 
25-29 320.1 263 314.4 259 314.5 259 314.5 • .259 
30-34 249.3 204 246.2 202 246.3 203 246.5 203 
35-39 145.9 120 150,6 124 150.5 124 150.5 . 124 
40-44 58.4 48 64.1 53 63.8 52 63.6 .52 
45-49 14.1 11 5.7 5 6.0 5 6.2 5 
Total 1 218.8 1 000 1 216.0 1 000 1 216.0 1 000 1 216.1 1 000 

X 28.35 28.30 28.30 28.30 

1961 

Grupos Tasas Dis -
de obser- / tribu 

edad vadas— ción 

T a s a s a j u s t a d a s 

K= 53 
Dis -
tribu 
ci6n 

K-S4* 
Dis -
tribu 
cidn 

K = 55 
Dis -
tribu 
Gián 

Por mil 
15-19 142.4 107 144.0 108 144.1 108 144.2 108 
20-24 332,0 249 321.5 241 321.0 241 320.7 240 
25-29 316.9 237 333.3 250 333.7 250 334.0 250 
30-34 263.3 197 264.2 198 264.7 198 265.2 198 
35-39 193.4 145 171.8 128 171.4 128 171.2 128 
40-44 70.4 53 86.9 65 85.8 64 84.9 . 64 
45-49 16.5 12 13.2 10 14.4 11 15.4 12 
Total 1 334.9 1 000 1334.9 1000 1 335.1 1 000 1 335.6 1 OOO 

5f 28.66 28 23.67 28.67 28.68 
* Valor de K que verifica la condición de mínimos cuadrados. 

PUOTES: a/ Alens, álex, El Salvador; ProyecciSn de la población por sexo y grupos de edad, 1961-1981 - Santia-
~ go de Chile, CELADE, Serie C, tlS 25, pag. 4. 

Arretx, Carmen, Proyecciones de la población, de El Salvador, por sexo y grupos de edad 1961-1981; 
Santiago de Chile, CELADE 1967, Serie A. NS 6?, pag. 7, 
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Cuadro 3 

GUATEiVIALA: TASAS DE FECUNDIDAD POR GBÜPOS QUINQUENALES DE EDAD (5%) 
OBSERVADAS Y AJUSFADAS P A R A V ^ ^ S SELECCIONADOS DE K, 

1950-1964 

1950 

Grupos 
de 

edad 

Tasas 
obser- . 
vadas ^ 

Dis -
tribu 
ci6n 

T a s a s a j u s t a d a s 
Grupos 

de 
edad 

Tasas 
obser- . 
vadas ^ 

Dis -
tribu 
ci6n K=52* 

Dis -
tribu 
cióiT 

K = 5 3 
Dis -
tribu 
ción 

K = 5 4 
Dis -
tribu 
cidn 

Por mil 
15-19 174.1 129 175.2 130 175.3 130 175.3 130 
20-24 304.8 226 299.1 221 298.5 221 298.1 , á21 
25-29 301.7 223 304.5 226 305.0 226 305.3 226 
3b-34 233.2 173 252,2 187 252,8 187 253.3 18S 
35-39 m e 1 o Jk - -I Crt X-í ̂  134 iou.6 134 180.3 133 
40-44 87.4 65 108.3 80 107.1 79 106.1 78 
45-49 33.8 25 29.7 22 31.0 23 32.2 ;.24 
Total 1 350.1 ipoo 1 350.0 1000 1350.3 1 000 1 350.6 1 000 
• ir 29.01 29.01 29.02 29,03 

1964 

Grupos 
de 

edad 

Tasas 
óbser-^y. 
yadas " 

Dis -
tribu 
óxén 

T a s a s á j u s t a d a s 
Grupos 

de 
edad 

Tasas 
óbser-^y. 
yadas " 

Dis -
tribu 
óxén K = 53 

Dis -
tribu 
-ci6n 

K=54* 
Dis -
tribu 
ción ; K = 5 5 

Dis -
.tribu 
ción 

Por rail - -

15-19 152.5 115 153.4 115 153,5 115 153,6 . 115 
20^24 313.4 235 307,6 231 307.2 231 306.9 231 
25-29 312.7 235 319,4 240 319,8 240 320,1 241 
30-34 252.4 - 190 -:259.8 195 260,3 196 260,7 - 196 
35-39 197,2 148 176,7 133 176,4 132 176,1 132 
40-44 81.4 61 • 95,4 72 94,4 71 93,6 70 
45-49 ;-^21.4 - 16 ̂  18,4 14 19,5 15 : ̂  20,4 
Total 1331.0 1000 1 330,7 1 000 1 331,1 1 000 1 331,4 1000 
0" X Ü ¿28.85 • 28,85 28.85 :28.86 ; 

PÜHffiES: â  Xesas c^ouladas p «a este trabajo basadas eo estimaciones de población femenina y nacimientos coire-
- ^üos-íi^Jóy ei-aboraitos-Bh s • • - -- • 

Camisa, Zulma, Las estadísticas demog 
rSfícas y la mortaiidsd en Guatemala hacía 1950 y 1964 • San 

ío^.deCosta Rica^vCaffiEi.,'19.^^, S^ie. AsS M ; Datos de nacimientos para 1964 suministrados directamente por la Dir. Gral, de Estadística y Censosc 
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Cuadro 4 

HONDURAS s TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES- DE EDAD (sfĵ ) 
OÉSERVADAS Y AJUSTABAS PARA VALORES SELECCIOíSfÁDOS DE'K, 

1951-1961 

1951 

T a s a s 
Tasas • Dis -

a j u s t a d a s 

de obser- . tribu Dis - Dis - Dis -
edad vadas ̂ ^ ción K = 63 --'trribu K = 64 tribu K = 65 tribu 

ció a ción ci5,-i 
Por .rail 

:Í5-19 166.2 120 166.3 120 166.3 120 166.4 120 
20-24 333.4 240 331.6 238 331.5 238 331.3 . 238 
25-29 335.7 241 342.9 247 ^ -342.9 247 343.0 247 
30-34 284,0 204 272,1 196 ¿72,2 196 272.4 196 
35-39 166.0 119 173,5 125 ^73.4 125 173,3 125 
40-44 82.5 59 83o? 60 83.0 60 82,7 • ..̂ 59 
45-49 22,9 17 20.0 14 20.3 14 20.5 • --15 

Total 1 390.7 1 000 1 389,7 1 000 1389,6 1000 1 389.6 1 óoo 
X 28,54 28,53 23.53 28.53 

196-r 

T" a s a s' a j u s t a d á s 
Grupos j— _ Grupos issas Dl.S — 

de obser- . tribu Dis - Dis - Dió -
. edad vadas ^ ción .. .K= 63 tribu K = 64 tribu K = 65 tribu 

ciói cióñ ción 
: f Por rail • 

15-19 167.1 116 166.9 116 167.0 116 167.0 116 
20-24 324.5 225 325.7 225 325.6 225 325.5 225 
25-29 350.8 243 346.2 240 •346.3 240 346.3 240 
30-34 279,0 193 : - 287.6 199 287.7 199 287.8 199 
35-39 204,7 142.- 195.2 135 195.1 135 195.0 135 
40-44 94,5 65 100.6 70 100.4 70 100.2 69 
45-49 . 24.1 16 21.8 15 22.1 ^ 15 22.3 16 

Total" I Í44477 " 1 006" • i 444". Ó ' í 000 ; 1:444.2: IODO 1 444,1 1 000 
28 o 92 28.91 28.91 28.91 

PüENIEí a/ Arretx, Carmen, Proyecciones de la población de Hondtiras, por sexo y grupos de edad, 196I - 1961, 

S a n t i ^ de aüe ,^ _CELADEj-1967, Serie-A. ns 70, pág, U . 
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Cuadró 5 

NICARAGUA: TASAS DE FECUNDIBAÍ) POR GRUÍPOS QUINQUENALES DÉ EDAD (GFJ.) 
OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VAÍÍOÍRÉS SELECCIONADOS DB K, 

1950-1963 

1950 

Grupos 
, <ae 
Q d a d 

Tasas 
obser- . 
vadas S/ 

Dis 
tribu 
ción 

T a s a s a j u s t a d a s 
Grupos 
, <ae 
Q d a d 

Tasas 
obser- . 
vadas S/ 

Dis 
tribu 
ción K=49* 

Dis -
tribu 
ción 

K = 5 0 
Dié -
tribu 
cióiT 

K = 5 1 
Dis -
tribu 
ción 

Poir ítiil 
15-19 149.0 120 148.9 ; 120 149.1 120 149.3 12Ó 
20-24 304.0 245 304.8 246 303.8 245 303,0 ' -244 
25-2S 308.0 249 303.0 245 303.7 245 304.3 246 
30-34 223.0 180 234.7 189 235.9 190 236.8 191 
35-39 169.0 136 155.4 125 154,8 125 154,3 124 
40-44 77.0 62 85.0 69 82.8 67 81.0 65 
45-49 10.0 8 7.7 6 10.0 8 11.8 10 
Total 1 240.0 1000 1 239.5 1000 1 240.1 1000 1240.5 1000 

X 28.43 28.42 28.44 28.44 

1963 

Grupos Tasas 
de 

edad vadas 

Dis -
obser-^ tribu 

ción K = 48 

T a s a s a j u s t a d a s 

Dis - Dis - Dis -
tribu K=49* tribu K= 50 tribu 
ción ción ción 

Por mil 
15-19 147.8 110 147.0 109 147.3 110 147.6 110 
20-24 349.3 260 354.5 264 353,0 r 263 351.8 262 
25-29 356.2 265 344.4 256 345,4 257 346,3 258 
30-34 238.1 177 251.1 187 252.8 188 254,2 189 
35-39 165.5 123 155.1 116 154.3 115 153.6 114 
40-44 75.2 : 56 r 83,2 , 62 80.0 59 77.4 57 
45-49 ,12.3 9 . 7.9 6 11.0 8 13,6 io 
Total í 344.4 1000 1 343.2 1000 1 343.8 1000 1 344,5 1000 

28.24 28,22 28.24, 28,25 
• Valop de Kíque verifica la condieiSn dé mínimos cuadrados. 

TVEHTES: a/ - Amtario Deaográfico^ de las -Waei<«es ünidas— Años 195'̂ ^ 1955 y 19^» pSgs» 285f 275 y-228 jcespectjjra-
, , mente* Tasas o^culad^ a partv de nacimientos estúsadps s e ^ edad de la madre de acuerdo oon lain 

• " íoimciSn disponible pajpa-ios-añ6¿ 1 ' . r 

b/ Hacció, GuilleniOt Ri 
~ tiago de Chile, caADE, 1< 

i^yeociones de poMLaciSn pot- sexo y ¿gwpos de edad 1950̂ 1978 - San-
Serie A H& Tlf pag. 17. 
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Cuadro 6 

PANAMAS TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUniQUENALES DE EDAD (sf^) 
OBSERVADAS Y AJUSTADAS PARA VALORES SELECCIONADOS DE K, 

1945-50 - 1960 

1545-50 

Grupos 
de 

edad 

Tasas 
obser- . 
vadas á/ 

Dis -
tribu 
ción 

T a s- a s a j • u s t a d a s -
Grupos 

de 
edad 

Tasas 
obser- . 
vadas á/ 

Dis -
tribu 
ción K = 47 

Dis -
tribu 
ción 

K=48'-
Dis -
tribu 
ción 

K = 4 8 
Dis -
tribu 
ción 

Por mil 
15-12 158,2 142 158.6 143 159.0 143 159.2 143 
20-24 321.0 238 317.9 285 316,1 284 314.8 282 
25-29 275.4 247 281.0 252 282,2 253 283.2 254 
30-34 133.7 165 183.9 165 185,8 167 187.3 168 
35-39 113.6 102 103.4 93 102.5 92 101.7 81 
40-44 47.7 43 58.7 53 55.1 49 52,3 47 
45-49 15.0 13 10,3 9 13,8 12 16.7 15 
Total 1 114.6 1000 1113.8 1 000 1 114.5 1 000 1 115.2 1 000 

X 27.40 27.38 27.40 27.42 

1960 

Grupos 
de 

edad 

Tasas 
obser-
vadas 2/ 

Dis -
tribu 
ción 

T a s a s a j u s t a d a s 
Grupos 

de 
edad 

Tasas 
obser-
vadas 2/ 

Dis -
tribu 
ción K = 51 

Dis -
tribu 
ción 

K=52* 
Dis ~ 
tribu 
ción 

K = 53 
Dis -
tribu 
ci6n 

Por mil 
15-19 152.0 133 152.2 133 152.4 133 152.5 133 
20-24 314.0 274 312,4 273 311,7 272 311,2 - 272 
25-29 296,0 258 296.7 259 297.2 260 297,6 260 
30-34 203.0 177 209.3 183 210.1 183 210.7 184 
35-39 130.0 114 117.4 103 117.0 102 116,6 102 
40-44 42.0 37 .51.4 45 49,9 - 44 48.7 42 
45-49 8.0 7 4,9 4 6.4 . 6 7.7 7 
Total 1 145.0 1 000 1 144.3 1 000 1 144,7 1 000 1 145.0 1 000 

X 27,51 27,51 27.51 27.52 
* Valor de K que verifica la condición de nínimos cuadrados. 

PUEMireS: a/ Peláez, C.á., Proyección de la población arbana y ria-al aenor de 30 años de la República de Panamá, 
~ 1950-1930. CELADE, Santiago de Chile, Serie C. HS 19, pág. 957" 

b/ Hédica, V,, El crecimionto de la población panameña en el periodo 1950 a 19^. Dirección General 
de fetadistica y Censos, Panamá, I96S, pág. 30. 
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Cuadro 7 

AMERICA CENTRAL Y PANAMA! VALORAS DÉL P/VRAÍffiTRO K ADOPTADOS EN 
LAS RESPECTIVAS VERSIONES AJUSTADAS DE TASAS DE FECUNDIDAD 

País y año Valoresde K adoptados 

Costa Rica 
1950 
1963 

50 
51 

51* 
52* 

52 
53 

El Salvador 
19 $0 
1961 

63 
53 

64 
54* 

(K*>1Ó0) 
55 

Guatemala 
1950 
1964 

52* 
53 

53 
54* 

54 
55 

Honduras 
1 9 5 1 Í / 
1961 

63 
63 

64 
64 

65 (83*) 
65 (69*, 70*) 

Nicaragua 
1950 
1963 

49* 
48 

50 
49* 

51 
50 

Panamá 
1945-50Í/ 
1960 

47 
51 

48* 
52* 

49 
53 

* yalor de K que satisface la condición de mínimos cuadradosi 

Jj Éí censo de población se realizó en 1950, pero las tasas de fecundidad aquí utilizadas se han 

referido al año o período indicado. 



- 13 -

produce muy lentamente para valores de k superiores a 65 y que 

por otra parte las tasas ajustadas correspondientes a los prime 

ros cinco grupos de edades (15-19 a 4 0 - 4 4 > - se modifican muy su^ 

véménte con el variaíf de k. Esta observación se pone de mani-

fiesto en el cuadro 8 donde se insertan algunas versiones de ta 

sas que provienen de valores seleccionados de dichas k«" 

El caso- de El Salvador -presenta una situación aún-más pecu 

liar. Experimentalmente se comprobó que la condición de m£ni -

mos cuadrados recién se satisface para valores ampliaménte supe 

riores a k = 100, y que otra vez, a partir de k = 65 "hacia adelán 

te las diferentes versiones "ajustadas" apenas difieren entre si 

en los primeros cinco grupos de edades. El cuadro 8 ilustra tam 

bién sobr^ dicho caso. 

11» En estas tees situaciones, que pueden considerarse excepcio 

nales, donde la condición impuesta para adoptar un determinado 

ajuste se cumple para valorés de k muy alejados del valor espe-

rado (én tórrio á 50), se decidió abandonar tal condición y ado£ 

tar las versiones ajustadas originadas en valores de k = 63, 64 

y 65o 

Cualquier serie de tasas ajustadas para un k>65í como se 

ha ^notado antes, difiere muy poco una de otra en los primeros 

cinco grupos de edad, donde está concentrado aproximadamente el 

94 por ciento del total de las tasas de fecundidad por edad . 

Asimismo se constata que los valores ajustados tienden a repro-

ducir las tasas obsei:vadas« Ahora'bieñ, es sabido que la infor. 
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Cuadro 8 

a SALVABOR (1950) Y HOHWJRAS (1951 Y 196l). lASAS AJUSTADAS DE FEOÍllDIDAD RESULMIIS DE LA APLICACÍOW 
.... DB DIVERSOS VALORES DE K. 

EL S A L V A D O R 1950 

Grupos Tasas Tasas ajustadas segíín distintos valores de K 
de 

edad 
: obser 

vada^ 50 55 60 65 70 75 O) • 85 90 ' • 99 

15-19 135.0 133.1 133.7 134.0 134.1 134.2 134.3 134.3 134.4 134.4 134.4 134.4 
20-24 296.0 305.5 302.6 301.3 i00,7 3G0.2 299.9 299.7 299.5 299.3 299.1 299.0 
25-29 320.1 311.1 313.2 314.0 314.5 314.8 315.1 315.2 315.4 315.5 315.7 315,8 
50-34 249.3 240.7 244.2 245.7 246.5 247.0 247.3 247.6 247.9 248.1 248.3 248.4 
35-39 145.9 152.8 151.4 150.8, 150.5 150.2 150.1 149.9 149.8 149.7 149.5 149.5 
40i44 58.4 73.6 67.6 65.0 63.6 fé.7 62.0 61.5 61.0 60.6 60.2 60.0 
45-49 14.1 - 3.0 2.4 4.9 6.2 7.0 7.7 8.2 8.7 9.1 9.5 9..8 

TOTAL 1 218.8 1 213.8 1.215.1 1 215.7 1.216.1 1 S16.1 1 216.4 1 216,4 1 216.7 1 216.7 1 216.7 1 216.9 

iL_i> 021.65 w . G " ¿32.1Ó i5ó./4 iió',55 100.21 ' B7.tO 76.99 68.54 62.42 

Grupos 

H O H D Ü R A S 1951 

Tasas Tasas ̂ ustad^ s e ^ distintos valores de K 
de 

edad 
obser • 
vadas 50 . 55 60 65 70 75 80 83* 85 

15-19 166.2 165.2 165.9 . 166.2 166..4 166.4 166.4 166.5 166¿5 166.5 
2&-24 333.4 336.6 333.4 332.0 331.3 330.9 330.6 330.4 330.3 330.2 
25-29 335.7 339.1 341.5 342.5 343.0 343.4 343.6 343.8 343.9 344.0 
30-34 284.0 266.1 270.0 271.5 272.4 272.9 273.2 273.5 273.6 273.7 
35-39 166.0 176.4 174.6 173é8 173.3, .173.0 172.8 172.6 172.5 . 172.4 
40-44 82.5 94.1 87.2 84.3 82.7 81.8 81.0 80.5 80.2 80.0 
45-49 22.9 9.2 15.9 , 18.9 . 20.5 -21.6: .22.5 23.1 ,23.5 23.7 

TOTAL 1 390.7 1 386.7 1 388.5 . 1 389.2 1 389.6 1 390.0 1 390.1 1 390.4 1 390,5 1 390.5 

- 772.47 375.65 5S2.61 2K.19 "239.90 234.50 232.59' 232.06 232.14 

' K Ó N D ü R Á S • 196Í " • • 

Grupos ^ Tdsas Tasas ajustadas según distintos valores dé K: 
de AhcOT* « lie 

edad 
u vavF * 
vadas 45 50 55 60 65 68 €0* 70* 

15-19 167.1 163.7 166.0 . 166.6 166.9 167.0 167.0 167.0 167.0 
20-24 ''324.5 ' 341.1 ' 330.4 327.2 326.1 -325.5 325.3 •325.2 325.2 
25-29 350.8 335.3 342.7 345.0 345.9 346.3 346.5 346.6 346.6 
30-34 ' 279.0- 269.4: 2^.0 285.7 . 287.1 J 287.8 288̂ 0 ' 288¿1 - , 288.2 
35-39 20h,7 ^3.1 198.0 196.2 195.4 195.0 194.9 194.8 194.8 
40-44., . ,94.5 ' 132.8 ; > . -110,9 104,2 .101,5 100.2 99.7 99.6 99.4 
45-49 24.1 - 8.2 U.5 18,1 20,9 22.3 22.9 23.0 23.2 

TOTAL ' 1 444.7 1 437̂ 2 44li5 = 1 443.0 1 44?.8 : l 444.1 • 1 444,5 rm:.3 1 444.4 
- 3 137.90 . . ^ . 3 5 . 237.51. 227.13 225.77 225.66 225»66 

Valores de K que satisfacen la coi^ición de míî imps cuadrados. 
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raacidn estadística disponible para Hohduras y El Salvador pre-

senta claras deficiencias, tanto la que proviene del registro de 

estadísticas vitales como de ios censos, y es fácil admitir que 

las tasas calculadas sobre dicha Informacidn pueden adolecer de 

irregularidades. Paradójicamente entonces, seria posible ctóte-

ner modificando en forma arbitraria el parámetro k, tasas ajus-

tadas que en la práctica resultarían coincidentes con valores ob 

servados, en países donde de antemano se conoce la naturaleza de 

ficiente,de la información estadística. 

Las consideraciones que anteceden podrían admitirse como 

argumento para justificar el criterio seguido en esos tres ca-

sos . 

12. El segundo objetivo de este trabajo, como se dijo al coraien 

zo, consistió en obtener tasas de fecundidad por edades indivi-

duales dentro del período reproductivo de la mujer, que de ant£ 

mano se fijó entre 15 y 50 años. 

Para ello se recurrió a un procedimiento de interpolación—^ 

admitiendo previamente que la función P(x) sigue la forna 

F(x) = x(k-x) g5(x) 

donde 
P(xj ' representa la suma acumulada de las tasas ajus-

tadas de fecundidad ( jjf^ , n=5) 

La proposición original del método aqui seguido se encuentra 
ens Bocas, A. "Ajuste de funciones de fecundidad", op. cit., 
págs. 12 y sigs. 



kv.- el parámetro entero y positivo (45 ̂ k ^ 6 5 ) con el 
cual se obtuvo en cada caso la serie de tasas aju¿ 
tadas de fecundidad (n^x» n=5). . 

X - edad en años cumplidos, suponiendo la edad 15 (co-
mienzo del período reproductivo) igual a cero. 

gg(x) - una parábola de quinto grado asimilable a una pará-
bola de suavidad óptima a la que se asocian los va-
lores de y(x) ajustados. 

13. De acuerdo con lo expuesto se tomaron para cada país y pa-

ra cada censo los valores ajustados de la función y(x) que en 

el programa <3e ajuste constituyen un resultado intermedio. Di-» 

cJios valores, siete en total más el cero, como punto inicial de 

y(x), constituyen los datos de un nuevo programa. Estos valores 

y(x} corresponden como es natural a cada una de las series de ta 

sas ajustadas (3e fecundidad (ĵ fx' adoptadas para cada país 

en cada año censal. 

14. Los sucesivos guarismos de y(x) se obtuvieron mediante el 

uso de multiplicadores dé Beers que constituyen asimisrad datos 

pata el prograima de interpolación. Én él Apéndice se incluye 

también el programa usado en esta segunda etapa. 

15^ Se f3ispone ; asi de 3,6 v a l o r e s , u n o a 

uno a las sUcésivas edades desde 15 hasta 50. De ellos, 28 re-

sultan de la interpolación; los restantes son pivotales. 
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Luego, aplicando la relación. 

F(x) = x(k-x) . y{x) 
se obtiene la serie de tasas acumuladas•de fécundidad por eda -

des individuales. 

16. En el ültimo tramo del periodo reproductivo aquí consider^ 

do, 45-4S años, pudo observarse que el procedimiento de interpo 

laci6n generaba resultados poco satisfactorios ya que la conver 

gencia a cero se producía violentamente y aparecían, en algunos 

casos, para las edades 48 y 49 valores negativos. Es por ello 

que en dicbo grupo se introdujo un ajuste gráfico a fin de obt^ 

ner un comportamiento gradual de las tasas interpoladas. Este 

ajuste, sin embargo, no significa modificación en la suma de las 

tasas individuales, las que por otra parte tienen una mínima si£ 

nificación dentro de la fecundidad total. 

17. Los cuadros 9 a 14 contienen las tasas por edades indivi-

duales interpoladas para cada país junto a las correspondientes 

tasas quinquenales que les dieron origen. 

En los gráficos 1 a 6, el trasso continuo representa dichas 

tasas individuales. 5/ 

^ Las tasas interpoladas constituyen una serie de valores di^ 
cretos; sin embargo con el fin de simplificar el gráfico se 
han representado con trazo continuo. 
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Cuadro 9 

COSTA RICAS TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS ClUIMQüENALES DE EDAD Y 
^ EDADES INDIVIDUALES 

1950 

Grupos 
de edad ; Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasasí Eda^ Tasas Edad T^sas 

Por mil 
15 - 19 101.4 15 16,0 22 315.2 29 311. SI 36 198.3 43 76,5 
20 - 24 304.8 16 53 06 23 337,7 30 301.0 37 180.2 44 56.0 
25 - 29 330,3 17 97.7 24 348.6 31 286.0 3a 162.4 45 38.0 
3 0 - 3 4 268,7 18 . 145.6 25 348»6 32 269.6 39 145.0 46 20.0 
35 - 39- ;180.5 19 194.3 26 340,9 33 252.4 40 i^l28,0 47 10.0 
4 0 - 4 4 ; 95,3 20 240.8 27 330.0 34 234,6 41 111.2 48 .4.0 
45 - 49Í ̂  ^ 0 12.5 C- • 

21 282.1 28 320.4 35 216,4 42 95.1 49 • 1.0 

I 

H 
00 

1963 

i • Por mil : • - V- • 
15 - 19 :ii9Í,o 15 21.5 ; 22 340,1 29 344.8 3e: 225,7 43 90,0 
20- 24, 33d.3 16 67,9 23 363.0 30 333.7 37- 205.8 44 69.0 
25 - 29^ 361,7 17 117.7 24 374.9 31 318.5 38 186.1 45 47.0 
30- 34 300,4 18 168.9 25: 376.8 32 301.7, 39 166.5 46 22.0 
35 - 39 205í.8 19 ' 219.2 26 371.2 , 33 283.7 40 147.2 47 8.0 
40- 44 109Í.5 266.1 27 36á.l 34 264.é 41 128.2 48 1.5 
45 - 49 14,9 

i 
2Í 307.2 ' 28 353.3 35 245.4 , 42Í 109.4 49 0.2 

FUENlEs Cuadro 1 



Cuadro 10 

EL SALVADORs TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD 
EDADES INDIVIDUALES 

1950 
Grupos 
de edad Tasas Edad Tasas Edad. Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas 

Por mil 

15 - 19 134.1 15 30,7 22 307,6 29 295.4 36 169,7 43 48.1 
20 - 24 ?00»7 16 88,2 23 321,3 30 281,6 37 150,0 44 35.1 
25 - 29 314 „ 5 17 139.9 24 328,2 31 265,3 38 130.8 45 19.0 
30- 34 246 o 5 18 185,9 25 329,0 32 247,6 39 112.2 46 7,0 
35 - 39 150.5 19 225.8 26 324,7 33 228.8 40 94,5 47 3,0 
40- 44 63.6 20 259.6 27 316,8 34 209.4 41 77.9 48 2.0 
45 - 49 6.2 21 287.0 28 307,0 35 189,6 42 62.4 49 1.0 

1961 

Por mil 

15 ~ 19 144 o 1 15 33 .O 22 328.4 29 313.6 36 189,9 43 70.2 
20 - 24 321.0 16 94.9 23 342,5 30 299.6 37 171,0 44 54,0 
25 29 333.7 17 150.5 24 349,2 31 283.2 38 152.6 45 39,0 
30- 34 264.7 18 199,7 25 349,4 32 265,6 39 134,7 46 22.0 
35 - 39 171.4 19 242.3 26 344,3 33 247,2 40 117.6 47 .. - 7.0 
40 - 44 85.8 20 278,2 27 335,8 34 228,2 41 101.1 48 4.0 
45 - 49 14.4 21 307,0 28 325,4 35 209.0 42 85,3 49 2.0 

ID 

I 

PUENTE s Cuadro 2 



Cuadro 11 

GUATEMALA! TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS GUINQUENALES DE EDAD Y 
EDADES INDIVIDUALES 

1950 

Grupos 
de edad Tasas Edad Tasas Edad ; Tasas Edad Tasas: E^dad , Tasas Edad Tasas 

Por mil • • • • -

15 - 19 15 48.8 22 301.7 29 290.9 36 195.8 43 93.9 
2 0 - 2 4 299.1 16 131.0 23 304.9 30 278.3 37 . 181.1 44 77.5 
25 - 29 304.5 17 192.6 24 307.5 31 266.0 38 166.5 45 60.0 
30- 34 252.2 18 236.8 25 309.8 32 252,8 39 151.9 46 44.0 
35 - 39 181.0 19 266.6 26 311.1 33 239.0 40 137.4 47 27.0 
4 0 - 4 4 108.3 20 285.3 27 309.1 34 224.8 41 123.0 48 14.5 
4 5 - 4 9 29.7 21 296.0 28 302.2 35 210.3 42 108.5 49 5.0 

1964 

Por mil 1 

15 - 19 153.5 15 38.5 22 312.5 29 303.7 36 193.6 43 70.7 
20^ 24 307.2 16 107.2 23 322.5 30 290.8 37 176.3 44 62.0 
25 - 29 319.8 17 164.1 24 328.1 31 276.5 38 159.2 45 45.5 
30- 34 260.3 18 210.4 25 329.8 32 261,2 39 142.3 46 30.0 
35 - 39 176.4 19 247.3 26 328.1 33 244.9 40 125.8 47 17.0 
40- 44 94.4 20 275.9 27 323.0 34 228,1 41 109.7 ; 48 ^ 6.0 
45 - 49 19.5 21 297.3 28 314.7 35 210.9 42 94.0 49 2.0 

FUENTE s Cuadro 3 



Cuadro 10 

HONDURAS?. TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y 
EDADES INDIVIDUALES 

1S51 

Grupos 
de edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad ' Tasas Edad Tasas 

Por mil 

15 - 19 166,4 15 41,8 22 337.1 29 323.8 36 193,4 43 66,2 
20 - 24 331„3 16 116.3 23 347.5 30 308,5 37 173.1 44 52,4 
25 - 29 343.0 17 l77o9 24 353.3 31 291.7 38 153.2 45 40,0 
30- 34 272„4 18 227,9 25 354,9 32 273.4 39 133.8 46 28,9 
35 - 39 173„3 19 267.7 26 352,7 33 254.1 40 115.3 47 19.3 
40 ~ 44 82„7 20 298,3 27 346.7 34 234.2 41 97,7 48 10,9 
45 - 49 20.5 21 321.0 28 336.9 35 213.8 42 81.3 49 3,8 

I 

N3 

1961 

Por mil 
15 - 19 167.0 15 42.9 22 330,0 29 332,8 36 214.8 43 82,2 
20 " 24 325,5 16 118,4 23 340,5 30 319.6 37 195c0 44 65,6 
25 ~ 29 346,3 17 179.6 24 347.6 31 305.2 38 175.2 45 48,5 
30 ~ 34 287.8 18 228,2 25 351.9 32 289.2 39 155,7 46- 32,2 
35 ~ 39 195.0 19 265.8 26, 353,2 33 271.8 40 136,4 47 19,0 
40- 44 , 100,2 20 294,2 27 350.7 34 253.4 41 117,7 48 9,0 
45- 49 22.3 21 315,1 28 343.7 35 234,3 42 99.6 49 3.0 

PUENTE s Cuadro 2 



Cuadro 13 

NICARAGUA: TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE ED2U) Y 
EDADES INDIVIDUALES 

Í95Ó 

Grupos 
de edad Tasas Edad f^asas Edad Tasas fedad Tasa» Edad ' Tasas Edad Tasas 

• 

Por mil • 

í ' " ' 
\ . . 

15 - 19 148.9 • 15 36.4 "22 ..•311.4 29 280.8 -36 • il7Ó.3 43 68.0 
20- 24 304,8 16 102.2 23 320.3 30 266,6 37 155.0 44 50.0 
25 - 29 303,0 17 158.2 24 323.2 31 251.1 38 140.2 45 33.5 
3 0 - 3 4 234.7 18 205.0 25 320.9 32 . 235.0 39 125.9 46 14.5 
35 - 39 155.4 19 243.1 26 314.4 33 218.6 40 112.1 47 3.0 
4 0 - 4 4 85,0 20 273.3 27 304.9 34 202,21 41 98.5 48 1.0 
45 - 49 7.7 21 295.9 28 293.6 35 186.1 42 83.0 49 0.5 K) 

K) 

1963 

Por mil 

15 - 19 147.3 15 30.8 22 , 363.9 29 313.0 36 : 171.2 43 62.0 
20- 24 353.0 16 91.7 23 379.1 30 295,0 37 153,1 • 44 48,0 
25 - 29 345.4 17 150.7 24 382.9 31 274,2 38 136,2 45 34.0 
30- 34 252.8 18 206.4 25 376.6 32 252,9 39 120,5 46 22.0 
35- 39 154,3 19 257.2 26 362.9 33 231,6- 40 106.0 47 12.0 
40- 44 80.0 20 301.5 27 345.9 34 210,7 41 90.0 ̂  48 4.5 
45 - 49 11.0 21 337.6 -28 329.1 35 190,4 42 77.0 49 1.0 

FUENTE! Cuad ro 5 



Cuadro 14 

PAHAims TASAS AJUSTADAS DE FECUMJIDAD POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y 
EDADES INDIVIDUALES 

1945-1950 

Grupos 
de edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas Edad Tasas 

Por mil 
15 - 18 159.0 15 38,9 22 324.6 29 245.8 36 114.5 43 43.4 
20 - 24 316ol 15 109 o 3 23 329.1 30 226.1 37 100.7 44 36.5 25 - 29 282.2 17 169.0 24 325.9 31 205,5 38 88.6 45 28,5 30 - 34 185 o 8 18 218 o 8 25 316,0 32 185,2 39 78.2 46 21.5 
35 - 39 102.5 19 258.9 26 301.1 33 165.6 40 69.2 47 16.0 
40 - 44 55ol 20 289.7 27 283.4 34 147.1 41 61.5 48 10.0 
45 49 13 «8 21 311.6 28 264.8 35 130.0 42 51.5 49 6.0 

1960 

to 

Por mil 
15 - 19 152.4 15 36.9 22 319.2 29 267.6 36 133.0 43 39.2 
20 - 24 311.7 16 104.1 23 327.0 30 249.6 37 115,8 44 28.0 
25 - 29 297.2 17 161.6 24 327.8 31 230,2 38 99.8 45 19.0 
30 ~ 34 210.1 18 209.9 25 322.6 32 210.3 39 85.1 46 9.5 
35 - 39 117,0 19 249 0 6 26 312.5 33 190.2 40 71.7 47 3.5 
40 - 44 49.9 20 280.8 27 299.2 34 170.5 41 59.7 48 2,0 
45 - 49 6.4 21 303.9 28 284.0 35 151.3 42 48.9 49 0.5 

FUENTE s Cuadro 6 



Gráfico 1 
COSTA RICA: TASAS AJUSTADAS DE PECUNDIDiVD POR GRUPOS 

QUINQUENALES DE EDAD Y EDADES INDIVIDUALES 
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Gráfico 2 
EL SALVADOR2 TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS 

QUINQUENALES DE BDAD Y BDADES INDIVIDUALES 
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Gráfico 3 
GUATEMALA: TASAS AJUSTADAS OE FECUNDIDAD POR GRUPOS 

QUINQUENALES DE EDAD Y EDADES INDIVIDUALES 
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Gráf ico 4 
HOH»üRASí TASAS AJUSTADAS DE PECÜNDIDAO POR GRUPOS 

QUINQUENALES DE EDAD Y EDADES líffllVIDüALBS 



Gráfico 5 
NICARAGUAS TASAS AJUSTADAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS 

QUIIKIUENALES DE EDAD Y EDADES INDIVIDUALES 
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L.FCLANB-SUTISELIF A M P I R I C A C F N T K A L 

CI-NTkU i)b CALCULI' IRLTCTT^n'NL CÜ K N I V Of: COSTA RICA, 

A J U S L I : U T TA SAS I ) H F H C U M O L DAiJ - P O R GRÜPOS T I Ü I N Q U E N A i E S 0 6 E O A O 
PAKSfc-S u e A M L K I C A ChWTRAL Y PANAMA 1 9 5 0 Y 1 9 6 0 Í 6 

UI iU: i \ ' .s IUW F Ü ( 7 ) , P A ( 7 ) »Y< 7 f ? n f P ( 7 , 4 ) , S U Y P ( 2 l , 4 ) , C ( 4 J i 
Ul í i fc^J^SlüN H{ , Y T ( 7 , ? l ) » S U Y T ( ? 1 ) , F A T ( 7 , 2 1 » f F 5 T ( 7 1 2 1 > » T ̂ j í 7 r 2 1 ) 
U I M f c i n i U N S U T A J i ¿^ l ) t P l A J ( - M 2 1 ) • S P T A J < 2 1 ) , 0 I A < T » 2 l U O I f - i : < 7 f 2 H 
OltM(-Ni>IUiM S U n F ^ ( 2 1 ) t T ( 4 , 7 ) ' _ 

RE AO 1, ( < P ( I » J ) » I = l , 7 > f J « l t ^ > 
IGOO kEAU 3 , { F U n )»I = l » 7 ) 

ÜO 1=1,7 
¿O f5ini ) = j - u n 

F A { l )= f -bü( 1) 
Uü 3ü 1=1,6 

30 F A n + l ) = F!5(l( I + 1>+FA( I ) 
ÜG AÜ K = l , Ü l . 
üü 4U I = l í 7 

40 Y ( I , K ) = F A ( I ) / { t # ( Z - t ) ) 

APLICACIÜN OFC LÜS P Ü L i N O M i ü S ORTOGONALES DE FISHER 

. ÜO 50 J = l , 4 . 
C<J)=0 
DD 5 0 1 = 1 , 7 

50 C( J ) = c t 
ÜO 6 ü 1 = 1 , 7 , 
ÜO 6 ü J s l , - ! » 

60 T{ J, n = P ( í , J) 
ÜO 70 K = l , 2 1 
0 0 10 0=1,4 
SUYP (K,J )=0 
UO 70 1=1,7 • . • . 

70 S U Y P Í K , J ) = S U Y P Í K , J ) + Y ( I F K ) » T ( J , U 
0 0 8 0 K = . l , 2 1 • • 
150 aO J = l , 4 

e o B { K , J ) = S U Y P ( K ? J ) / C U ) .. 

00 I D llllh 
C E N T R O L A T : ; - : O A Í \ : - C R I C A N O 

D E D c n / l O G H A r l A 
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Y T ( I F I\ ) -- 0 . 
ÜÜ 9 0 J = .L, - . • 

90 YT ! I ? K ! =YT( I , IO+B( K J J ) ( J , I ) 
• , . . . 0 0 ' ¿1 • • • ' " 

••S-UYT { ) =0 • ^ , . . 
, . . .DO 95 1 = 1 , 7 . , . . 

95, ,SUYT,( ; i<)=Sl jYT{K)+Y,Ti I ,K.) • • , . 
• "/0Ó I'oO 
• ."UO TOO.'1=1? 7 • ' , 

t = j ' ' • . ' , • • . 

100 FAT{ I , K > = Y 7 ( I &-M Z~E) ) • . " 
DO 110 K = L , 2 1 

-D-y -^ 'M-ü—l -^^ l - rT—^ , - - -
F5T Í1F K ) = F A T Í 1 , K ) ' ' 

U O F5TÍ I , . Í O - F A T ( I Í K Í - F A T Í I - L , K ) 
C 
C 'C/\LC;UL!J D E T/VSAS A J U S T A D A S 

C . . 
Ü0 120 2 1 • , • • • . , • 
DO 120 I ==1,7 

120 TAJ Í 1 > K ) =R5T Í I , K . ) • / 
D-0 }. 0 K = 1 ? 2 1 ' • : 
SI ÍTAJ( ,K)=0 . . • ' 
DO, 13 0 I S I , 7 

130 SÜTA J Í K ) = BUTAJ Í K.)+TA.J ( I F K) 
C- ' 
c CALCULO Ü6 L.A ..ESTRUCTURA DE LAS TASAS 

ÜÜ 140 K=1 F 21 : • , ^ 
UO 140 1 = 1 , 7 

140 P T A J ( I F K ) = T A J ( Í , K ) / S U T A J T K ) ' • 
DO 15 0 K=L, .21 • • 
SPTAJU<)=Ü 
DO 15 0 ,í = 1 , 7 • .. • , > • • ' • ^ 

150 S P T A J S K ) = S P T A J ( K ) + P T A J ( T , K ) , ' . , ' • 
C- • •• 
c CALCULO UFÓLAS o i f e f ^ E N C I A S ENTRE VALORES, OBSERVAOUS Y AJUSTADOS 
c 

DO 160 K = l s 2 i 
, DO 160 1 = 1 , 7 . 

16 0 0 I A { I , K > =F0 A ) - T A J ( I , K ) 
0 0 .17 0 K = l , 2 1 
DO 170 1 = 1 , 7 
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170 O I F 2 ( I , K ) =D I A ( I J K. i ?. 
DQ 16 0 l<.= l , 2 i 
SiJDF2(í<.í=Ü 
DO i b U 1 = 1 , 7 
$UDF?.( K) =SUÜF2Í K).4-UÍF2( I , K) 

C • FORMATOS ÜE LECTURA E . IN1FR6SI0N 
f 

I f o r m a t ( 7F4 , (i i \ 
3, FORMAT ( 7F6 . 1 j 

PRINT ó 
5 FOR H A "i { 1 0 , 4 5 K , 2 9 H A J u S T E Í) t T A S AS D E F E C Ü f'̂  D 1D A Ü ) 

PRINT 9 • . 
9 F O R K A T ( l H 0 , 4 o X ?24HA>l tRICA C B ' N T R A L Y P A N A K A ) 

PRINT l i i Í ( Y l I 10) , , 7 ) 
11 POR!-:AT{ 1 H Ü , / / , . Í O F 7 . 3 ) 

PRINT .13, ( ( Y ( I Í K) » K= I I ? 21 ) » ) 
13 FCJITFi AT ( 1H0 , / . / J I I F 7 . 3 ) 

P R I N T 1 5 ? ( ( HI K?-J) , J = U 4 ) ,!<>. 1 0 ) 
I 5 F O R M A T ( I H O , / / / , 1 0 F 1 0 . 3 ) 

PRINT 17» { ( Hi K, J j , 4) , K = U y 21 ) 
• I 7 F O R M A ' Í í I H O , / / » 1 1 F 1 0 , 3 ) 

PRINT 1 9 , ( Í Y T ( I , K ) 1 0 ? , I = 1 , 7 ) 
19 FORMAT ( I H O » / / / ' , 1 0 F 7 . 3 Í 

PRINT 2 1 , <. (YT( i , K = 1 U 2 1 ) , 1 = 1 , 7 ) 
2 1 FORM AT ( IH 0 , / / , l l . F 7 . 3 ) 

'PRINT 23 . • 
• 23 FORMAT ( 1H1,52X-, 15HTASAS AJUSTADAS) 

DO 30Ü 1 = 1 , 7 
3 0 0 P R I N T 2 5 r F 0 { I ) ? Í T A J ( I í K ) ?.K=1 , 10 ) 

25 FORMAT Í IHO1 / / / , F,T> 19 9K lOF 7 . 1) . ... 
PRINT 2 6 , ( S1.ÍTAJÍ KÍ » K= 1, 10 ) 

26 F O R H A T Í Í H Ü , I 6 X , 1 0 F 7 . I ) 
PRINT 2 7 , ( ( TAVII I , K ) , K= I I , 21 ) , 1 ~ 1 , 7 ) 

27 FORHATC I H O , / A L6X, 1 I F 7 . 1 )• 
PRINT 2 7 , { SüTAJÍ K) ,K.= 11 , 21 ) 
PRINT 2 9 , ( ( P T A J ( I , K ) , K = 1 , 1 0 ) , 1 = 1 , 7 ) 

29 F O R M A T Í I H O , 1 0 F 9 , 4 ) 
PR I NT 2 9 , ( S P T A J ( K ) , K = 1 , 1 0 ) 
PRINT 3 1 , ( ( P T A J d , K ) , K = l l f 2 1 ) f 1 = 1 , 7 ) 

31 FORMA-} ( IHO, l i F 9 , 4 } 
P R I N T 3 1 , ( S P T A J ( K ) , K = 1 1 , 2 I ) • ,.. 
P R I N T 3 3 ' 

3 3 F O R M A T { 1H 1 , 3 6 X ,.47.H.DI F E R E N C L A S E.N,TRE . V A L ORE.S O B S E R V A D O S Y, T E O R I C O S ) 
PRINT 3 5 , í ( O I A ( I , K ) , K = : l , 2 l ) , ^ = i í f ^ 

3 5 f o r m a t ( 1 H 0 , 2 1 F 5 O 1 ) 

PRINT 3 7 , ( ( D I F 2 { I , K ) , K = i a O ) , 1 = 1 , 7 ) 
37 F O R M A T ( 1 H 0 , 1 0 F 9 „ 2 ) 

P R I N T 3 7 , { S U D F 2 { K ) , R = 1 , 1 0 ) 
PRliNT 3 9 , ( Í D í F 2 { I . , K ) , K = 1 1 , 2 1 ) , I = 1 , 7 ) 
FORMAT < I H O , / / / , l l F 9 . 2 ) 
PRINT 3 9 , { S 0 D F 2 < K ) , K = L L , 2 1 ) 
GO TO 10GO 
E N D 
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•CfcLíVDE - SUBSEüií • . 

C E N T S Ü ' D E C A L C U L O E L E C T R U N L C Ü - U , DE C O S T A R'ICA 

TASAS DE FECUHOIDAU POR 6DAOES ÍNO ! V I D U A L E S • 

- AMERICA CENTRAL Y PANAMÁ, 1950 Y 19601 

Ü IMENS I ON bR { 4-, 6 ) » WS ( 4 , 6 ) , BT ( 4 , 6 ) ,.BU ( 4 , 6 ) , BV ( 4 »6 ) 
üIMENblÜ-N . Y T ( 5 ü ) , FACT(,50) , E A Í T Í 5 0 ^ » T I T ( 5 0 ) 

. READ •!? ( (8R( I ,í:-j) , 1 = 1 , 4 ! 
1 F 0 R H A T ( 6 F 9 . 4 ¡ , • 

RE AD -3t.{.( BS ( i-jf-i N= 1 ?6 ) , r - 1 , 4 ) 

READ ( (BT Í I = 
3 EORÍ4.ÁT(ÓF9 o4 ) 

DO 20 
- DO 2 0 W = i , 6 , • ' • , 

L = 6-i'4+i ^ 
20 ¡MJÍKFL )==6S{ I ,N ) , ' ' . ' 

pO 30 .1^1,4 
DO 30 N = L Í 6 ' ' • . 

L=ó- i\ i + i - . 
3o . B V { K , l ) = ó R í I , N ) , • ' 

1000 ReAd 7 9 K P A Í S , ( Y T ( I D ) , I D = 1 , 8 ) 
7 FORMAT { 3 X í 8 , E 8 . 3 ) • ' , . 

R E D = L3 : 

2.00 YT MED)=Y.T( I D ) ' , 
ID = ID+,L. — , 
ÍED = LE0 + 5 • • • • 
I F ( 1 0 - 8 ) 2 0 0 , 2 0 0 , 2 1 0 

C ' • • , • • ' ' . . , 
C CALCULO . D E ..LOS PRI/yiERoS ÜCHQ VALORES 

210 ÜO 4 0 • I=:LÍ .TL9 
Y T ( N = 0 
N=:Ü 
Í E D ^ l ü ' 

61 l E D = i e D + 5 -

I F ( N - 6 ) 2 , 2 , 4 0 
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2 YT n . }=Y r ( í ) +YT( I É Ü ) - b K { I ~ 1 5 , N ) 
GO TU Ó1 
COMTÍ¡^iÜE 
00 5 0 1 = 2 1 , 2 4 • 
Y T Í I Í = ^ 0 
N = 0 
i e i j = ] . o 

Q'3 I E r } = i t D + 5 
iSi = M + l 
I F ( M - 6 ) 4 , 4 , & Ü 

4 YT ( I ) =Y T Í I ) +Y T ( I ED ) BS ( Í - 2 0 , M ) 
GO TO 63 

50 CONTINUE 
C 

C CALCULO DE LOS úÜCc VALORES CENTRALES 
c ^ 

DO 60 í-'26,29 
YT { ! ) = ( ] . . ' 

Í E D = } U 
65 i eD= I E Ü + 5 

N = N + 1 . • 
I F ( N - ó ) 6 » 6 ?60 

6 Y T { I ) = Y T ( I ) + Y T ( I E D ) * B T ( I - 2 5 f N ) • 
GO TO,6 5 -

50 CONT INU& 
DO 7C 1 = 3 1 , 3 4 
Y T ( 1 )=0 
N = 0 
IED=15 

b l I E D = I E 0 + 5 
ÍM=N+1 
1 F (ÍM-Ó ) d »8 , 70 

8 YT ( n = Y T ( n + Y T ( . l E 0 ) - 8 T { I - 3 0 » i \ t ) 
GO TO 6 7 

70 CONTINUE 
DO 80 I = 3 6 « 3 9 
Y T ( I ) = 0 

IED=20 
Ó9 l É Ü = l E Ü + 5 

I F { N - 6 ) I Z f o O 
]Z YT ( I ) = Y T < 1) -Í-YT Í I EÜ) * BT ( I - 3 5 ? L\! )• 
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GO Tu 6 9 
• üO LONTINUt . • ' 

C ' 
C. CALCULO Uti LOS ULTI i iOS OCriO VALCÍRES . • . 
C -

ÜO 9 0 .1 =4 1 , •'¡••-r 
Y T ( n = 0 . ' • 
¡M = 0 

I E D = : 2 0 • , - ' • 
73 I E 0 = I t D - i - 5 • . , 

I F (¡4-ó ) 1 4 , 1 4 , 9 0 
14 YT { I ) = Y T ( I )+YT OI Eü I - 4G , iv ) 

GO TO 7 1 • 
9 0 CüNTIiMüc; ' • ' ' , 

üf'i 100 1 = 4 6 , 4 9 
Y T ( i ) = 0 • • . . 
H = 0 • ' • • • . • 
I E D = 2 0 

73 , í tD= IE0 - í -5 

IF ( 0 - 6 ) i ó , 16 , lOO . ' . • , 
16 YT( í ) = : Y T ( í ) + Y T í IEi))=;=bV( I - 4 5 , ; J ) ; . ' 

GÜ J O 7 3 
100 CONTINOE • " ' • . 

C . . • • 
C CALCULO DE LAS TÁSAS I 00 I V I ÍJOML ES 
Í ; • • -

0 0 1 1 0 í - = i 2 , í : > u . 

1 ICO FACT ( I ) = ( KPmI S-K ) 
•DO'-120 I = 15 ,i50 

^ 1 2 0 ' F A I T ( í )==.YT( i )^:=FAOT( I ) . ' 
DO 1 3 0 , 1 = 1 5 , 4 9 

130 T Í T ( I ) = F A I T ( I + l ) - E A l T ( I ) . , • " , 
SUTIT = Ü ' , • ' • , 
DO 140 i ^ 1 5 , 4 9 

140 SUTIT = SUTIT + T I T ( I ) 
c • ' • • ' • , • ' ' ' • • ' „ 
C IÍOPRESIÜIN DE RESULTADOS,; , ' . 
C ' • • • • • • , 

PRINT 53 , . . • 
. 5 3 FÜRHAT( l H 0 , / / , 4 3 X , 3 3 H r N T E R P 0 L A C í n N DE TASAS I N D I V I D U A L E S ) 

PRIOT , ' • • . ^ • 
55 F O R A T ( 1 ri0 , 14X , 4ri ED A 0 , 14 X , 2 H Y T , 1,5 X , 4 E! E A C T , 1 3 X , 4 O E A I T , 14 X , 5 H T A S/i S ) 

DO 150 I = 1 5 , 4 9 ' , • ' • 
150 PRINT 5 7 , 1 í Y T l I ) ,FACT( I ) , .FA1T( I ) , T T T Í I ) 

57 POROATI IH , 1 3 X , I 4 , 1 0 X , F 1 0 . 3 , 1 0 X , F 7 . 0 , 1 0 X , F 1 0 . 3 , 7 X , F 8 . 2 ) ' . • • 
1 = 5 0 • •• , • ... • • . ' ^ . 
PRIÍvT 5 7 , I . , Y T ( I ) , F A C T ( ' I ) , E A I T ( l ) . • 
PRINT 5 9 , S U T I T ' 

59 F 0 K M A T n H 0 , B l X , F a . 2 ) 
GO TO 1000 . 
END 

Ejecutado en él Centro de Cálculo 
Electrónico de la ü. de Costa Rica 
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Expresióneá usadas en lois programas precedentes 

AJUSTE DE TASAS 

F0 ~ Tasas observadas por grupos quinquenales de edad. 

F50 - Tasas observadas por grupos quinquena,les de edad, am-

p l i f i c a d ^ por cinco. 

FA - Suma acumulada de F50 . 

Y - Valores de l a expresión F (x ) / x { k - x ) . 

P - Polinomios ortogonales de Pisher . 

B - Coeficiente de regresión. 

YT - Valores teóricos de Y. 

FAT - Tasas ajustadas de fecundidad amplificadas por cinco 

y acumuladas. 

F5T - Tasas ajustadas de fecundidad amplificadas por cinco. 

TAJ - Tasas ajustadas de fecundidad por grupos quinquenales 

de edad. 

DIA - Di ferencia entre tasas observadas y ajustadas, 

DIP2 - Cuadrado de las d i ferencias entre tasas observadas y 

ajustadas. 
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INTERPOLACION DE TASAS INDIVIDUALES 

• ., , • ' • •• • < ••• ' ' - . \ • : ' ' • .^i ."V.-• ». r ' • . •i'-- •• ' : . j • •• , '••.y , „ . , • • , • [:• i'Y • ¡' .•, „ • ••' • '„'. ••'}•: 

BR, BS^ BT, BUy BV Multiplicadores de Beers. 

YT , - V teóricos de Y provenientes del programa ante-

. ^ ' C ' x i o r . ' , , 

P A C T ; d e l a expresión x (k-x ) .^ 

PAIT . - Fecundidad acumulada por edades individuales . 

TIT - Tasas de fecundidad por edades individuales., 

SUTIT - Suma de TIT. 


