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1. INTRODUCCION

Se resumen en este documento los estudios llevados a cabo en el Istmo Centro-
americano sobre la interconexién de los sistemas eléctricos nacionales y
sobre el desarrollo combinado de los migmos con énfasis especizl en los mids
recientes, con el objeto de lograr la utilizacidn mds eficiente posible de
recursos disponibles para gemerar electricidad entre los que ocupan los
hidrdulicos lugar destacado., La magnitud que han alcanzado los mercados
nacionales de energia eléctrica de los seis pafses del Istmo y las caracte-
risticas de sus fuentes de produccidn, presentan interesantes posibilidades
para su desarrollo combinado; hacen factible que en unos pafses se aprove~
chen excedentes de energfa hidriulica que no se utilizan en otros; permiten
reducir la capacidad de reserva que deben mantener los sistemas independienw-
tes; sustituir energfa térmica de alto costo de ciertos sistemas por energfia
de menor costo de otros, etc,

En los estudios realizados han colaborado instituciones regionales y
los organismos nacionales de electrificacidn, as{ como gobiernos amigos como
México, Suiza y Suecia a través del Subcomité Centroamericano de Electrifi-
cacién y Recursos Hidrdulicos, organismo del Comité de Cooperacién Econémica
de las Naciones Unidas.

/11, ANTECEDENTES
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11. ANTECEDENTES

Los organismos na¢ionales y regionales que tienen relacién. con-los programas
de desarrollo eléctrico en el Istme Centroamericano, vienen . concediendo .
especial atencién, desde bace varios afios, a la interconexidn.de.los sis-
temas eléctricos en el Istmo Centroamericano, S .

Durante la primera reunidn del Subcomité Centroamericano de Electrie
ficacidp y Recursos HidrSulicos (integrado por representantes. de las prine
cipales empresas y los organismos de electrificacién de los seis paises
del 4rea) celebrada en 1959,se anaf;zaron los beneficios bdsicos que podrian
obtengrse del uso conjunto de los fe;ursos y de la interconexidén de los
sistemas eléctricos npcionales. En pquella ocasién se consideraron como
primeras posibilidades de desartollofeléctrico combinado las de Honduras
El S§;§ador y Costa Rica-Panamd (regién fronteriza). ,

En su segunda reunién, mayo de 1963, el Subcomité exaniné los estu.
dios realizados sobre estas dos posibilidades de 1nterconexion, que
prepar6 la Misién Centroamericann de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos
de la CEPAL ¥ un decumento elaborado por_la Secretar{a Permanente del
Tratado General de Integracién Econdmica Cenﬁromneriqanh (SIEC&):sobre
la interconexién de las redes eléctricas del 1stmo, En eéa ocasidn el
Subcomité sefialé 1a interconexidn de Nicaragua y Costa Rica come una
tercera‘posibilidad, '

Estos tres proyectos de interconexidn fueron objeto de estudio entre
1964 y 1966 por grupos de trabajo integrados por representantes de los
ingtitutos nacionales de electrificacién de los pafses interesados, En
ninguno de los casos se ha llegade a decisiones finales mds que nada
debido a la falta de programas de desarrollo a large plazo de los sistemas
nacionales y a la carencia de instrumentos legales de carécter general
para normar el desarrollo de los programas de interconexién eléctrica entre
pafses, as{ como para facilitar las negociaciones y acuerdos a que podria
llegarse al nivel de empresas pdblicas y privadas,

JPor su
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Por su parte, la SIECA convocé en julio de 1967 a una Primera Reunidn
de altos funcionarios de otganismoé de Electrificacién del Istmo Centro-
amerficano, en la que se decidid encomendar a un grupo regional el examen
sistemitico de los problemas relacionados con la integracidn eléctrica, y
sefialarle, como una de sus principales tareas, la preparaéién'de los
téminos de referencia para los estudios que deberian realizarse con
miras al desarrollo de un plan regional de interconexién y al desarrollo
combinado de los sistemas eléctricos nacionales. La SIECA, a‘éﬁ'vez,_ 7
quedé encargada de elaborar unm proyecto de convenio sobre interéaﬁbib;
compra y venta de potencia y energfa eléctrica, Durante la primera reunién
de dicho grupo, constituido como Grupe Regional sobre Intercohexi&n Eléc-
trica del Subcomité de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos,celebrada
en 1968, se solicitd de la secretarfa de la CEPAL que, con la colaboracién
de la Misién Centroamericiana de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos,
la SIECA y el Banco Centroamericano de Integracién EconSmica preparase un
estudio general de intercbnexién eléctrica en el Istmo Centroamericano,
poniendo énfasis en las posibilidades de interconexién que se podrian
llevar a cabo con base en programas de a&iciones de generacidn-transmisién
ya adoptados por las empresas, En el presente trabajo se resumen los
resultados de ese estudio en el cual se evaluaron las posibilidades de
interconexién de los sistemas de Guatemala~El Salvador, El Salvador-Honduras,
Nicaragua-Costa Rica y Costa Rica-Panami., Durante la misma reunién, el
~ Grupo de Trabajo aprobd ademds los li{neamientos para un convenio general
sobre intercambio, compra y venta de energfa eléctricas, y recomendd a los
pobliernos la suseripcién del mismo. |

fIII, CARACTERISTICAS
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111, CARACTERISTICAS DE LUS SISTERAS NACIONALES

1. Ganeralida&gi

En el Istmo Centroamericano los seis pafses que lo constituyen explotan
sus propios sistemas independientes, en algunos casos todavia no integra.
dos sobre una base de alcance nacional; perc en todos ellos existe un
sistema central interconectado que abarca las zonas de mayor importancia
econémica y representa un porcentaje alto de la generacidn total del pafs.
Son estos sistemas interconectados los que presentan mayores perspectivas

de integracidn para obtener un mejor aprovechamiento de sus recursos,

2. Situacidén actual

El ‘mayor de los sistemas interconectados nacionales, en cuanto & genera-
cién y demanda de potencia, es el de Panamf; incluye las ciudadés de

Panamd y Colén y la Zona del Canale En 1968 la generacién neta de energia fue
de 1 047 GWh y la demanda mdxime de 180 MI, que representaban aproxima-
damente el 30 por ciento del total del Istmo Centroamericano, Siguen

en orden de importancia Costa Rica, con un 23 por ciento aproximadamente

del totai; Guatemala y El Salvador, cada unp con entrxe el 14 y el 15 por
ciento de la gemeracidn total del &vea; Niceragua, con 1l por ciento y,
fimalmente, Honduras con 6 por clento. Debe sefialarse que durante el perfodo
1960-69 la generacién de energfa eléctrica en estos sistemas ha experimen-
’Eado una alta tasa de.crecimien:o, 11+6 por ciento coﬁo promedio para toda

el 4rea, Los mercados menores de Honduras y Nicaragua'tegistraron aumentos
promedios anuales de 18,5 y 17.4 por ciento réspectivamente. La tasa de
crecimiento menor correspondié a Costa Rica (8.2 por ciento) circunstancia
comprensible por tratarse del sistema con el fndice de electrificacidén
mayor. {Véanse los cuadros 1 y 2.)

[Cuadro 1
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CENTROAMERICA Y PANAMA, GENERACION NETA Y DEMANDA MAXIMA EN
LOS SISTEMAS INTERCONECTADOS NACIONALES, 1968

Generacién neta

Demanda méxima

GML Pogzetento I Porciento
Gentroamérica y Panamd - 3 308 100,0 6362/ 100.0
Guatemala 462 14,0 94 14,8
El Salvador 490 14.8 105 16,6
Honduras. 192 5.8 38 6,0
Nicaragua 379 11,5 69 10,9
Costa Rica 738 22,3 148 23,3
Panand 1 047 180 28,4

31,6

8/ Demanda total no ooincidente.

/Guadro 2
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CENTRCALERICA Y PANAIA;

Cuadro 2

DATCS HISTORICCS DE REQUERILIENTUGS DE ENERGIA Y PUTENCIA EIY LAS
CENTR~LES GENERADCRAS DE LOS SISTERAS INTERCONECTADUS NACICHWALES, 196069

9 *3pg

€ -

:~1968

Tasa de-creci-

Pais Unidad 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1969 miento 196069
' ' (porciento)

Guatemala S b e

Energia GWh 185 211 239 274 306 36l 407 436 462 517 12,1

Demanda mdxima 5124 41 46 51 57 66 76 86 88 94 105 11,40

Factor de carga Porciento 51,7 5245 53.5 54,9 53,0 54,2 54,0 56,8 56,1 58,2 -
El Salvador . :

Energia GWh 190 210 241 269 303 346 401 444 490 573 13,1

Demanda mixima MM 44 49 56 62 67 73 86 95 - 105 109 1046

Factor de carga Porciento 49,4 49,2 49,5 49,7 51,6 S4el 53,5 54,0 53,3 6040 -
Honduras a/ a af af : .

Bnergfa GWh 49;7 55;, 63;] 75;’ 79 . 103 132 154 ' 192 226 1845

Demanda midxima I 10~ 11- 13~ 14~ i5 20 24 3o 38 - 45 18,2

Factor de caxrga Porciento 5640 57.1 55.2  6l.l 58,8 58,8 6245 58,6 5843 580 -
Nicaragua : ‘ )

Energia ‘GWh 104 118 139 167 . 198 230 269 316 379 438 17.4

Demanda méxima M 22 25 29 34 . 38 45 56 63 69 78 15,1

Factor de carga Porciento 56,0 54.0 54,9 5641 59,8 5845 5540 57,3 62.2 64,1 -
Costa Rica ‘ : L

Energfa GWh 393 424 447 484 538 575 614 . 668 738 . 798 8.2

Demanda méxima M 93 97 103 114 118 133 136 - 145 148 . 168 6.8

Factor de ecarga Porciento 48.5 49,9 49,5 4845 52,0 49,3 5145 52,5 5649 5442 -
Panand s : - b/

Energfa GWh 458 511 541 634 715 798 857 992 1 047 ove 10. b/

Demanda mixima W b/ 823/ 91 98 116 127 144 154 171 180 bee 10,3=

Factor de carga Porciento 63.9 64,1 63,1 62,7 63,1 66,0 6644 vee

64,1

63,3

a4/ Estimado por C(EPAL, _
b/ Para el perfode 1960-68,
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3. Proyecciones

Para evaluar en forma técnica y econdmica las posibles interconexiones
entre sistemas nacionales, se han adoptado las proyecciones de requerimiene
tos de energfa y demanda de potencia preparadas por los organismos nacio-
nales de electrificacién para el perfodo 1970-85. (Véase el cuadro 3)
Séﬁhlan dichas proyeccifones que los dos mercados mayores, los

de Costa Rica y ?anamﬁ, crecerdn a una tasa promedio de 8.0 y 8.7 respecti-
vamente, mientras los otros cuatro sistemas tendrdn un crecimiento superior
al 11 por ciento., Se estima que la energfa total generada en la regidn
experimentard un aumentc promedio anual de 10,3 por ciento (de 4 215 GiWh

en 1970 5 18 311 GWh en 1985) y que 1la demanda mfxima total aumentard de
821 % en 1970 a 3 581 iM en 1985.

4, Diversidad de la demanda

Una de las ventajas de la interconexiﬁn de los sistemas eléctricos se deriva
del hecho de que las demandas méximas no ocurran simult4neamente en todos
los pafses y, por lo tanto, de que la carga de pico del sisteme combinado
resulte menor que la suma de las cargas mfximas de cada una de las redes
individuales, El hecho es especialmente cierto en regiones donde existen

diferencias de horario oficial y solar entre los distintos sectores, cuando

. el ¢lima varfa marcadamente con la latitud, o cuando las actividades prine-

cipales de los consumidores cambian de una parte a otra de la regidn. Con
el fin de verificar el grado de divarsidad-de la demanda en los seis sistemas,
se han analizado las variaciones horarias en dfas tipicos y en el de mdxima
demanda anual, asf como las variaciones mensuales de los requerimientos de
energia y potencia. Los resultados han indicado que existe la suficiente
diversidad para permitir una reduccidn pequenia de las respectivas potencias
instaladas cuando se interconecten los sistemass Debido a que la informae
cién bésica utilizada ha cubierto un perfodo relativamente corto y teniendo
presente que las caracterf{sticas de los mercados pueden variar en el future,
se ha considerado conservadoramente, para los efectos del estudio, que no

existe diversidad entre las demandas de los sistemas,

/Cuadro 3
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CEUTROAMERIGA Y PAMAMAT PROYECGCIGN DE LOS RECUERIMIENTOS ANBALES DE ENERGIA Y- POTENCIA EN LOS SISTEMAS MACIONALES, 1970=-85

. : Teoa 4o cre
Pals Untdad 910 19N 19’ 9P 91 1915 19% KT 1978 979 1980 (981 4982 1965 1984 1985 ci{;lonto
fporcjente
c.utmﬂea y.
Pa ' - _
Energl &Wh 4215 468 Bz 5 6427y 708 7802 8797 9660 10363 1584 J2 13832 15192 (6631 18311 103
0::342 mixime  Mw 82? 903 {wl ! ﬁ 1250 134 {514 1719 {883 2055 2253 2 353 2698 2963 3246 3581 10,3
Factor ¢o carga Porclente 5B.6 58,8  5B.8 5849 5847  5Be5 588 58,5  58e5  58s7  58e5  58¢5  58e5  58a5 | 58e5 5845 -
Guatema fa
f G4l 620 824 23 | f228 1366 (5% (703 1903 21926 231 2653 2954 331t 3701 42,6
E:am:gdg Mixina mn 134 Eg ¥5) ?9‘2 3% . 260 g‘éo 24 360 402 449 50] 559 226 %o; 780 12,5
Factor de carga Porclento 5248 5848  5dad 5303  53:9  53¢B 5348 53,8 54e0 5440 54e0 5440 5440 538 53e8  53e2 -
€1 Salvador '
6w 624 684 .8 i 0 126 135 1513 1687 {188l 2097 2338 2607 2907 3248F fib
Domants aixiva ' s s Mo B o S R I RS T I - B I HAAY
Factor de carge Porclente  S4e2 545 5407  54a7 5808 5408 5848 54,8 548 54a9 5403 543 544G 54T 54T 5540
Honduras
GWh- 2 28 4 a8 - b 8 855 922 g90 (o 11 L2 §380 1300 (2.0
::::::: mfxima W ;i 365 3% ;o? ?z% Is Eo 165 i ig0 204 220 240 gg 282 306 32.2
Factor do carga Porclonto 58,0 58,0 575 5548 5562 5540 5544 55+  55et 5548 554 5546 55,6 558 | 558  55e%
Hlcaragua ]
£nergl GWh o & I5 90 890 995 1100 1250 {3 j500 1660 183 2020 2220 2490 lle3
El:;::d: mixloa M 532 ?609 ;32 337 I52 8]l 189 2t 239 223 286 317 6346 5382 Gg:g 631:; u.i
Factor de carga Porclento 50,6 58,7  50¢4  59a4 554 . 594 60,1 595  55e5 596 59«5 598 Oe3 Oe s
Coata Rlea ' 660 8o
2 1088 f1 12 1386 1485 1592 1707 leb2 1g8 2 M6 2306 2437 2 .
En:;g:: mhxima e ?%g 9&9& 333 226 23 22Z %al 320 338 365 388 413 . 439 4 506 7.1

w 299
Factor deo carga Porclemts  53.2 537 542 5t 552 5546 5643 5647 52 571 5802 5Ba7 593 6060 6040 6040
Panamf ‘ i

Energfa G¥h 135 Llg6s |5 1693 185 1968 212f 2560 247 2978 3225 3465 3695 4035 436 4719 Ba
Demanda mixima W 225 242 Zg 283 393 32 353 436 4N 63“2 Gg” 5603 6323 523 5;” ; 52:3 %2
Factor d¢ carga Forclento 68,7 68,5 68,3 68,3 68,7 68,5 68e7 6.1  6bel of «0 5 ’ .
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5. Requerimientos estacionales

Los recursos hidroeléctricos constituyen la principal fuente de energia

en Centroamérica, con excedentes durante la estacidn lluviosa que podrf{an
exportarse de un sistema a otro en sustitucidn de energia de mayor costo.
Por ese motive es conveniente hacer un andlisis estacional de lbds requeri-
mientos de cada sistema, de la operacidn mds eficiente de sus centrales
generadoras y de la energia y potencia de que podrfan disponer para el
intercambio. Como base para este andlisis se han preparado diagramas esta=
cionales de duracién de carga para cada sistema & base de las pkoyecciones
de la demanda mdxima y de los requerimientos anuales de energfa (véase
nuevamente el cuadro 3) y tomando en cuenta las variaciones mensuales a
que se ha heche referencia anteriormente,

En Costa Rica, pafs en el que las variaciones mensuales de la demanda
son relativamente pequefias, la forma de la curva de duracién es la misma
para las estaciones seca y lluviosa, pero sufre variaciones en el perfodo
estudiado (1970-85) puesto que las proyecciones de la demanda y eﬁergia
presumen que el factor de carga del sistema aumentard aproximadamente 1 por
cientc por afio. En este caso se utilizaron dos curvas, una para el perfodo
1973-78 y otro para el de 1979.85, PFara Guatemala, El Salvador, Honduras
y Nicaragua, donde las variaciones mensuales de la demanda se estima que
son mayores y se prevé que el factor de carga no sufrird variaciomes de
importancia, se considerd que las curvas de duracién estacionales diferie-
rian entre s{ pero que cada una de ellas mantendrfa su forma durante el
perfodo 1973~.85. Para el sistema de Panamd hubo necesidad de preparar
diagramaé de duracién para cada estacidn para el perfodo 1973-78 y el
de 1978.85.

{1V, RECURSOS



CEPAL/MEY/70/12
Pég, 10

IV. RECURSOS PARA L& GENERACION ¥ TRASMISION DE ENERGIA ELECTRICA

1. Generalidades
Las caracter{sticas de produccién y de costos de las centrales hidrééiéétﬂcas
y :témicas existentes y ptosramadas en los sistemas nac;idnales édnsti.tuye’n,
con las caracterfsticas de sus mercados (capftulo 1), lz tnformacidn bésica
fundamental para el anflisis de las posibilidades de interconexifn. Por esé
motive la Misién Centroamericana de Electrificacién y Recursos Hidrdulkcos,
con la colaboracién de varios ingenieros ccntroamerlicanoé :y mexicanos, ha
realizado estudios sobre caraéteristicas de produccién y costos de centrales
hidtoeléetricas-y y de centrales témiéas.y En los nfsmos se han tenido
'presente las centrales existentes y las incluidas en los programas. nacionales
de adici.o;l'es en generacién. En el caso de las central es hid:oelé'etricas;
se ha considerado conveniente unificar los criterios para la eétimacién de
costos en los seis palses, tomando en cuenta las diferencias ‘que puedan
existir entre e¢llos en lo que se refiere a precios de la mano de obra y otros
factores, Bn el estudio cm-resp::m«d‘tenl:ﬂ?-jr se tomS como base la experiencis
de Centroamérica y de México. '

2 Patencia instalada, requerimientos y generacidn de energia

La situacién de los sistemas naciondes de los sels pafses en cuanto a
capacidad instalada, demanda mAxima y reserva, a fines de 1969 y de 1982, se
recoga en el cuadro &, (Véanse grifiecs del 1 al 6 al final del informe.)

La gapacidad totasl fnstalada en 1la regifn se estima que aumentarf de
907 Mt en 1969 a 3 245 M en 1982, es decir 3.6 veces durante un perfodo de
13 afios, 1043 por clemto enwsl, L2s inversiones necesarias para llevar &
cabo un programa de esta naturaleza vequieren la mds detenida planificacién

1/ La interconexién eléctrica en el Istmo Centroamericano. Caracterfsticas

de centrales hidroeléctricas icapmﬁ?sgr?n.

2/ La interconexibn eléctrics en él Istmo Centroamericano., Ceracterfsticas
de_centrales térmicas (CEPAL/MEX/6973).

3/ Estudios de costos de proyectos hidroeléctricos en el Istmo Centroamericano
MEX/ pendiente de publicacién),

/Cuadro 4
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Cuadro &

CENTROAMERICA Y PANAMA: POTENCIA INSTALADA, DEMANDA MAXIMA
Y RESERVA EN LOS SISTEMAS NACIONALES, 1969 Y 1982

e
El Sal-~ Nica« Costa
Total Guatemala vador Honduras ragua  Rica Panamd
1969
Potencia instalada 907 159 184 50 104 197 213
Hidro 463 83 109 30 50 167 24
Térmica 444 76 75 20 54 30 189
Demanda maxima 704 105 109 45 78 168 199
Reserva 203 54 75 3 26 29 14
| 1982 _
Potencia instalada 3 245 682 571 300 390 487 . 815
Hidro 1 970 465 - 298 190 i7o 317 470
Térmica 1 275 217 273 110 220 110 345
Demanda mixima 2 598 559 487 240 340 413 633
Reserva 647 123 84 60 144 74 | 162

/para que
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para que puada obtenerse el mejor aprovechamiento posible de los recursos
naturales, El 31 por cilento de la potencia instalada en 1969 es hidroelée-
trica, y en 1982 hahrs de incrementarse al 61 por ciento del total,

8i se analiza la produccién de emergia en estos sistemas en el periodo
1973-82§ s de acuerdo con la operacién mas eficiente de los proyectos exis-
tentes y programados, y se la compara con la dfsponibilidad en los mismos,
puede cbtenerse uma idea de las posibilidades de intercambio de energfa
entre uno y otro sistema para aprovechar me jor las instalaciones, En el
cuadro 5 la disponibilidad de energia en los proyectos hidroeléctricos co="
rresponde al afio hidrolégico promedio, y la de las unidades termoeléctricas
en los siguientes factores de planta anualess

Turbinas de vapor: 85 por ‘ciento (7 -500 horas por afio)
Unidades diesels 80 .por €iento (77000 horas por afio)
Turbinas de gass _kﬁ'por ciento (&4 000 horas por afio)

El programa de El Salvador #ncluye para 1972 una unidad géotérmlca de
33 Mi, que se estima operard 8 000 horas al afio, con una produccién anual
de ¢ 640 GWh,

En el éaso de Guatemala el suministro de energfa de centrales hidro=
eléctricas es mayor que la d18pon15311dad en afios promediog porque se
contempla una disminucifén en el nivel del lago Atitléw(aproximadamente de
2,5 m) durante los primeros siete afios de operﬁcién del proyecto, segin
datos del plan de operaciones proporcionado por el Instituto Nacional de
Electrificacién (INDE),

La potencia instalada y la broduécién de energia durante el periodo
indicen que mientras ¢l sistema de Costa Rica e¢s predominantemente hidrdu-
lieco, con grandes excedentes de energfa (400 GWh por sfio aproximadamente, en
promedio), los sistemas vecinos de Nicaragua y Panamf deben generar grandes
cantidades de energis en centrales térmicas. La interconexidn de Costa Rica
con uno de estos dos sistemas permitirfa reemplazar energia térmica de alto

costo por energfa hidroeléetrica excedenta, cuyo costo marginal es practie
camente nulo,

Al Se considerd para propésitos del estudic que las interconexiones podrian
iniciarse en junio de 1973,

/ Cuadro 5
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CENTROAMERICA Y PANAMA: REQUERIMIENTOS, GEHERACION Y DISPONIBILIDAD
. DE ENERGIA EN LOS SISTEMAS NACIONALES 1973-82

(Gh)
' El Sale Nica- . Costa
Total Guatemala vador. . Honduras ragua, Rica Panami
Requerimientos 94 233 16705 14832 . 8 186 12 227 15 823 26 462
Generacidn o ;

Hidro so o3 10 5662 9090 6919 4670 15 457 13 191
Térmica 34340 6 139% s 768 1265 7 557 366 13 271
Disponibilidad 119 724 17 653 18 858 12 772 15016 23 866 31 539
Hidro 64 465 10 1888 9536 7 462 4670 19 438 13 161
Térmica 55 259 7465 932¢ 5330 10346 4428 18 368

Energf{a no : | .
utilizada 25 869 1326 4026 4588 2789 8 043 5 097
Hidro 4 950 - 446 523 ‘- 3 981 -
Térmica 20 919 1326 3580 4065 2789 4 062 S 097

éf La energfa generada es mayor por 378 Gifh que la disponibilidad en afios _pro-
' medios porque se baja el nivel del lago Atitlédn durante los primeros afios

P de operacidn.
b/ Incluye 903 GWh de generacién en turbinas de gas y unidades diesel,.

e/ Incluye 2 640 GWh de centrales geotérmicas.,

/e los
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De los tres sistemas de la zona norte del Istmo posee Honduras pfnyectos
hidroeléctricos de gran capacidad::; cuyo desarrollo solo estd 11mitado por
el uercﬁdn nacional; pero en una interconexidn con los pafses vecinos, los
recursos disponibles de Honduras podrfan aprovecharse mfs eficientemente.

ﬂ Aunque la produccién de energfa hidroeléctrica habri de superar en
Guatemala a 1a térmica durante el perfodo 1973-82, parte de esta Gltima -
serd generada en turbinas de gas y unidades diesel con un alto costo unita-
rio, Esta energia podria ser Sustituida por energfa de centrales de vapor
de El Salvador, donde el costo del combustible es menor como se verd mds
adelante, Ademds, el proyecto de Atitlén con su gréh capacidad de regula-
cién, ofrece magnificas oportunidades para su operacidén combinada con los
proyectos de El Salvador,.

En el capftulo siguiente se snaliza con mis detalle cada una de estas
posibilidades de interconexién.

3. Costo de combustible

El costo del combustible es.otrc de los factores que ga deben togar
en cuenta al estudiat las posibilidades de interconexién de los sistemas
eléctricos. En el caso del Istmo Centroamericano existen diferencilas marca-
das entre unos pafses y otros que afectan al costo de produccién de la
energf{a. El costo del aceite residual (Bunker C) que és el que consumen
principalmente las empresas eléctricas, oscila entre 1.67 délares por barril
en el pderto de Acajutla, en El Salvador, y 2,60 dflares en la central de La
Laguna en Guatemala, _

Para los efectos del estudio de que se trat® se adopté un precio uni-
forme de 2,00 en puerto, salvo para Panamf, donde se consideré que habgia de
mantenerse el precio actual de 1,90 per barril, A dicho precio se le agregé
el del transporte hasta la eentral respectiva, por las vias disponibles:
oleoducto, ferrocarril o carretera, {(Véase el cuadro §.) Los precilos
estimados en esta forma proporcionaun margen de seguridad a los resultados
econdmicos del estudio, al ser m&s bajos que los actuales para los pafses
importadores, {(Guatemala, Nicaragua) y mds elto para los exportadores de
energfa térmica (El Salvador).

{Cuadro 6
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‘ Chadro 6
CENTROAMERICA Y PANAIlA: PRECIOS ACTUALES Y ESTIL%DOS DE
COMBUSTILGLE PARA QEﬂTRﬁLHS GENERADORAS
S Procio ageual _, P:gcib estimado .
Pais y Central (délares por barril)- - (délares por barril)~

o - Bunker C Diesel Bunker C Dienel
Guatemala )
Lz Laguna o 2,60 _ 3.66 2,39 ~ 3.55
Guacalate .- : . 3,80 2.10 3,39
El Salvador , . |
Acajutla o 1,67 L ees 2.00 3.20
Agua Caliente _ “ee o - 2.13 -
Honduras o : ‘ | N '
Puerto Cortés - 4,51 - 3,20
San’ Pedro , - 4,51 _ - 3.88
Tegucigalpa. , , - 6440 - | 4,01
Nicaragua .
Managua o 2,56 4a29 2,25 3,28
Chinandega . S - 4,91 - 3.90
Masaya. _ AR - - 3.90
gosta Rica _ :
Mofn o ) 2,48 4,18 2,03 . -
Colima . 3,05 4,80 2460 -
San Antonto 3.05 . 4,80 2,60 =
Panawmé
Las Minas, Eanamﬁ, Cblén . , ‘
y Zona del Canal 1,90 3450 1.90 3,00

ad Barril de 42 galones, '~
bl Primeros 200 000 barriles; can:idades adicionales a 2451 d6lares por barril.

/V. PGSIBILIDADES
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V. POSIBILIDADES vE INTERCUREXLOMN

l, Generalidades

Los beneficios que pueden obtenerse de la interconexién de dos sistemas
eléctricos independientes, estdn en relacién inversa con el grado de autoe
" nomfa qua se desee conééévér para cada uno de ellos. Las interconexiones
pueden efectuarse a base de simples intercambios de energfa. y aprovecha-.
miento de reservas conjuntas, o de una de las dos cosas, sin alterar en.
1o fundamental los programas de desarrollc imdependiente de cada\sistemaom
Modalidades més avanzadas de interconexién se basan en la planificacién
conjunta de los sistemas sobre bases subregionales o regionales y, final-
mente, en el desarrollo y el aprovechamiento de pfoyectos muitinacionales,

Teniendo en cuenta las recomendaciones que formulé el Grupo kegional
de Interconexién Eléctrica durante su primera reunién, en el estudio elabo-
rado por la Misién Centroamericana de Electrificaciédn y Recuisos Hidrdulicos,
se consideraron dos alternativas b4dsicas para cada posible interconexidn,
ur en la que se analizd la operacién de los sistemas combinados sin alterar
los programas nacionales de adiciones, caso en el que los beneficios de la
interconexidn se derivan exclusivamente de la sustitucién de energfa de
mayor costo de un sistema por energfs hidrdulica secundaria o térmica de
menor costo del otro sistema; otra en la que se analizaron ciertas varia.
ciones de los programas nacionales para lograr ahorros aplazando la instae.
lacidn de cilertas centrales generadoras en los sistemas que se podfian
interconectar, a base de que siguieran conservande su autonomia, pero
tuviesen que compartir sus reservas,

Se examinaron también importantes modificaciones que podrian hacerse
a los proyectos hidroeléctricos futuros para mejorar su aprovechamiento una
vez interconectados los sistenmas.

En estas pédginas se recogen las alternativas que se basan en el simple

intercambio de energia y sélo se alude brevemente a las demfs, que pueden

/conocerse
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conocexrse con mis detalle en los estudios que, sqbre el tema, ha publicado
L CEBAL‘2!§! . : .‘h- : ;

Para establecer los intercambios dé energia entf;-los.sistemas inter-
conectados propuestos, .se detegﬁin6 primero.la operacién_ﬁés eficiente de
cada sistema nacional con base en las curvas de duracién estagionaléé vy
las caracteristicas de sus centrales. De esta manera se ¢alcularon por
una parte los excedentes de energfa y la potencia disponible en un sistema
para su transmisidn a sistemas vecinos y por 12 otra, la capacidad del
mismo para utilizar venta josamente energfa fordnea. Los grdficos 1.y 6
representan una ilustracién dellmétodo epleado en el caso de Nicaraguaw
Costa Rica.

2. Obras de interconexidn

Se han estudiado diferentes alternativas de obras de transmnisidn para las
interconexiones consideradas para seleccionar las wmfs adecuadas en cada
caso, de acuerdo con la potencia wdxima a transmitir y con las limitaciones
por concepto de regulacidn de voltaje y pérdidas de potencia y energfa
acordes con los niveles establecidos por las mejoxes pridcticas aceptadas
para este tipo de obras., La capacidad de transporte de las lf{neas se ha
estimado a base de un factor de potencia unitario en el punto de recibo.
Este factor se considera que puede obtenerse mediante adiciones o mejoras
que se hagan a los programas nacionales ¢ recurriendo a una adecuada gene-
racién de reactivos en las plantas mids préximas a los puntos de recibo.
En algunos casos se incluyd la compensacién en serie para obtener la capa-.
cidad de tranépoxte asignada a cada linea,

En el cuadro 7 se resumen'las caraéteristicas, inversién y costos de
operacién y mantenimiento de las lf{neas consideradas para cada uno de los

sistemas combinados en estudio. En las inversiones se incluyeron las sumas

3/ La_intercomexién eléctrica en el Istmo Centroamericano. Evaluaci8n de
interconexiones para sistemas eléctricos combinados. Guatemala-El Salvadox
El Salvador-Honduras, Nicaragua-Costa Rica y Costa Rica-Panamd

. (CEPALJIEX/69/20), '

6/ Alternativas de interconexidn de los sistemas eléctricos nacionales de

Nicaragus y Costa Rica (GRIE/GT-N-CR/II1/2; TLG/LAT/103),

/necesarias
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necesarias para cubrir la instalacidn de equipo de comunicacién (onda porta-
dora) en los puntos terminales de las lineas de interconexidn para facilitar
su operacidn. En los costos fijos de operacxdn y mantenimiento figura la
suma de 40 000 délares al ano para cubrir los gastos que demandardn los ser-
vicios de insanierfa, de transporte y otros ocasionados por el” grupo mixto
que coordinard y controlard los flujos de energza.

Sobre las bases anteriores se seleccionaron las obras de interconexién
més_apropiadas desde el punto de vista econdmico y té&cnico para cada una
de las alternativas de 1ﬁtérconexi6n estudiadas.

En ias l4minas 1 y 2 se fndican las lfneas de intérconexién propuestas
para los sistemas combinados de Guatemala.El Salvador, L1 Saivadors-Honduras,
Wicaragua-Costa Rica y Costa Rica-Panamf, También se muestran los sistemas
de transmisién y subtransmisién existentes y las ampliaciones previstas a
tensiones de 115 kV o mayores en el perfodo 1970-85, tomando como base la
informacién sobre adiciones en generacién y los programas de expansidn

‘suministrada por las empresas.

‘3. Interconexién Guatemala~El Salvador

Lg_in;erconexiGn entre Guatemala y El Salvador tendr{a como objetive de
céifq plazo'suﬁtituir la energfa de alto costo que se generarfa en las
_tentrales de gas y dieéel de Guatemala por energia‘de vapor de las centrales
de Acajutla eﬁ En Sélvﬁdzr.' La'generacidn de energia en el sistema combi-

__nado comparada con la de los sistemas independientes serfa la sigulente
{en miles de GWh)

N Sistemas indehendientes '~ Sistema combinado
Perfodo 1973-82 Guatemala El Balvador =  Guatemala El Salvador
~ Requerimientos - 1647 .. . 14,8 16,7 | 14.8
Generacio n S 16,7 14,8 15.8. 15,7
‘Hidro T T T 10,60 9,1 0 T 1046 9.1
Vapor S 5,2 - 5,7 » H ,5§2 ' 6.6

Gas y diesel 0.9 ‘ - - -

/Cuadro 7
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Cuadre 7
CARACTERISTNCAS DE OBRAS DE |NTERCONEXION ESTUDEADAS, 1973-85

CEcrab fininf70/12

Regu fa~
Tensign {kv] clién Catlbre COMPEN~  popaci  Condiciones de inversifin {miles de_dflares) Gastos T jos
tn el mixima  Nomero de con- 36160 4ag ds  operacibn sin Subesta Refuerio anuales do
Solucign  Sistema combincdo y obra  Lomgitud Noml punto de ten~ de cir ductor  ©7 S€  trans- carga ciones . a siste= operacibn y
{ndmoro) de Interconexidn {km) nal de re ?idn cuitos ACSR %[ E;:r por;a Carga  Pérdidas LTnea termina mas na- fotal mn?;??zgiggto
or- VM - M )b MYAR
cibo cigm} ( cinnto) (mi)p/  (MVAR) (k) tes 9/ clomaies aélores) of
Guatemala-El Jzlvador
1.4 Acajutla-Buacalate 140 138 120 15 } 4T - 75 9.2 16,7 1 680 480 " 2 160 57
1.2 . Acajutla-Guacalate {40 138 120 15 i 195 - g0 9.5 18,2 1 960 480 - 2 440 z&
le3 Acajutla~Guacalate 140 138 k2o i5 | 195 20 tog G5 8.2 2 004 480 - 2 484 0
lo4 Acajutia-Guacalate 140 230 210 {5 | 135 - 280 24.8 44,0 2 660 193 - 3 453 68
Yonduras=E§ Salvador
2.1 Gahaveral-Stliencio 160 138 120 15 ! 477 - 12 10,6 25.6 1 820 480 - 2 300 8
2.2 Cafiaveral~$ifencio 160 138 {20 {5 I 195 - 80 10,8 26.8 2 240 480 - 2 720 2
2.3 Cafiaverai=5ilencio 160 138 120 15 f 195 25 100 10.8 26.8 2 340 480 - . 2B 63
2.4 Caflaveral-5ilencin 160 138 {20 15 | 77 - 72 10.6 23.6 | 820 480 701/ 3030 b4
2.5 Cafiavera|-5ilencio 160 138 §20 I5 | 795 - 80 10,8 2b.8 2 240 480 BoE 3450 6o
2.6 Cafiaveral-Sitencie 6o 138 120 15 ! 795 25 100 19,8 26,8 2 340 480 et/ 355 68
Nigaragua~Costa Rica
3.t Barranca~Masays 290 i38 120 15 2 795 - too 52,8 386.0 6 370 858 17509/ 897 12
3.2 Barranca-Masaya 290 138 120 15 2 795 40 120 4248 386,0 6 474 858 1 750 g/ 9 082 15
33 Barranca-~Masaya 29¢ 230 2lo 15 | 795 - 125 52,2 413.0 5 500 1 200 1 750 g/ 6 450 109
3e4 Colima-Masaya 360 230 210 ts | 795 25 125 66.2 850.0 7 035 1 050 560 h/ 8 6as §09
35 Arenal-Masaya 225 230 210 i5 | 795 - 50 39. 182,0 427 865 4851/ 5625 85
Panamd~Costa Rica
4.1 Rfo Macho~Do lega 270 230 210 15 | 795 25 125 49.2 3400 4 860 950 - 5610 85
4.2 &fo Macho-Dolega-C4ceres 270 230 210 15 ! 795 25 125 49,2 340,0 4 660 950 8360 3/ 13971 Is2
al En todes los casos se ha considerado un sslo conductor por fase.
b/ Con base en un factor de potencia unitaric en el punto de reclbo,
¢/ incluye el costo de la compensacién en serie de la Ifnea necesaria para la capacidad de transporte indicada,
g] incluye el coste de autotransformadores y secclones de subestacibn necesarios para l2 interconexifn,.
2/ Con base en 0.8 por ciento de la inversitn total, mds 40 000 d6lares anuaies para coordinacibn.
I/ Lfnea de refuerzo y subestaciones terminales Poza del Sifencio - San Salvador (138 KV, | circuito 636 MCM),
4/ Uinea de refuerzo y terminales Managua - Masaya en Nicaragua y Barranca-Colima en Costa Rica {138 KV, 1 circuito 795 MCi),

it

Linea de rofuerzo y subestaciones terminales Managua - Masaya (138 KV, 1| clrcuito 795 MCM),
Lfnea de refuerzo y subestaciones terminales Managua - Masaya (138 KV, | circuite 336 MCM},
Lfnea y subestaciones terminales Dolega ~ Cfceres, on Panamd (230 XV, | circuito, 113 MCM, con compensacién en serls),
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La interconexién proyectada permitirfa sustituir unos 900 GWh de
generacién de alto costo (gas y diesel) de Guatemala, por energia a vapor
de costo menor de E}' Salvador. El flujo de energfa de El Salvador a Guatemala
serfa mayor durante el perfodo 1973.77, com una potencia méxima de 67 .18,
Para ello se propone una lfnea de 138 kV, de un circuito con conductor 4CSR
de 477 MCl, de Acajutla en El-Salvador a Guacalate o 2 la subestacidn de
Guatemala Sur en Guatemalsd; ‘Con una ianversidn total estimada en 2.2 millomnes
de délares, y un costo anual de operacién y mantenimiento de 57 000 dSlares.
S§i se toma en cuenta que, 3 base de los precios de combustible estimados
para el estudio, los costos marginales de la generacién térmica en Guatemala
y E1l Salvador son de 11,3 y 3.8 milésimos de délar (mils) por kWh respecti-
vamente, el beneficio bruto por kWh, reemplazado en Guatemala por energia
de E1 Salvador, serfa de 7,5 mils y la inversidén en la linea serfia recuperada
en menos de cuatro afiose Con la diferencia de precios del combustible que
existe actualmente en los dos pafses, los beneficios resultarfan mayores
todavia, .

Con la entrada del proyecto de Atitldn en el éistema'guatemalteco,
se podrfan establecer acuerdos a mis largo plazo para su operacién en combi-
nacién con otros sistemas vecinos. Podrfa utilizarse Atitldn como planta
de base en la estacidn seca para compensar faltantes de energfa hidriulica
de El Salvador y como planta de pico en la estacién de lluvias, lo que le
permitirfa absorber excedentes hidrdulicos de El Salvador. Asimismo, ée
podrfa intercambiar la energfa de pico de Atitldn por energia térmica de
base de centrales de alta eficiencia como las contempladas en el programa
de adiclones de E1 Salvador. La cobertura detlos‘piéos del sistema combi-
nado por Atitlédn permitird la operaci6ﬁ a carga Gﬁtima de las c¢entrales
ﬁérmicas nis eficientes del sistema.

Si se acepta el criterio de compartir reservas, podrfa posponerse
hasta 1982 en Guatemala la segunda unidad de vapor de 33 iW (programada
para 1977), aplazando en esa forma inversiones y gastos fljos de operacidn
y mantenimiento y aumentando asf los beneficios econdmicos de 1a inter-
conexidn. La reserva en ambos sistemas se wantenkfa en valores mayores del
10 por cilento de la demanda mdxima y, en la mayorfa de los afics, serfa

superior a la potencia de la unidad mds grande del sistema,

/4. Interconexidn
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de Incerconexi6n El Salvador-ﬁonduras

La interconexién de los sistemas de El Salvador y Honduras tendr{a por obje=
tivo principal la utilizacién por El Salvador de los excedentes de enexgfa
hidrdulica de las nyevos proyectos programados por Honduras, Las cifras
provisionales disponibles indican que -en el perfodo 1973.82 estos excedentes
serdn ligeramente superiores a 500 GWh, y que aumentardn considerablemente
al incrementarse la potencia hidroeléctrica instalada en Honduras,

El Salvador, por su parte, podria exportar energfa térmica hacia londuras,
permitiendo con ello la posposicién de nuevas instalaciones de este tipo en
. Honduras,

-Oportunamente se considerardn en detalle las posibilidades de inter-

conexidén de estos dos sistemas,

5., JInterconexidn Nicaragua-Costa Rica

Al describir los sistemas nacionales se explicé que mientras Nicaragua debe
generar en centrales térmicas un alto porcentaje de sus requerimientos de
energia; en el sistema de Costa Rica se producen considerables excedentes

de energfa hidroeléctrica secundaria durante las estaciones lluviosas, La
interconexidén de los dos sistemas permitirfa aprovechar dichos excedentes
en sustitucidn de la energfa térmica de Nicaragua cuyo costo marginal prome-
dio en el perfodo 1973.82 se ha estimado en 4.2 mils por kWh. A continua-
cién se presenta una compafacidn de los requerimientos y generacidén de

energia en el sistema combinado con los de los sistemas independientes
en miles de GWh: '

Sistemas independientes Sistema . combinado
P -
erfodo 1973-82 Nicaragua Costa Rica  HNicaragua Costa Rica
Requerimientos 12,2 15. 8‘ 12.2 ~ 15.8
Suministros 12,2 15.8 9.7 18,3
Hidro % B & R T 4.7 17,9
Térnfico 7.5 0.6 5.0 0.

L.

JLas cifras
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Las cifras sefialan que con la interconexién propuesta se podrfan
sustituir en un perfodo de 10 afios 2 500 Gih de energfs térmica de Nicaragua
por energia hidroeléctrica sobrante de Costa Rica. No se podrfa utilizar
" la totalidad de los excedentés de Gosta Rica (3 980 GWh) a causa de las
limitaciones del mercado nicaragliense y de restricciones impuestas por 1a
operacién de las centrales de vapor. La potencia mixima para la transmisién
de estos excedentes serfa de 70 i, interconexifn para la que se ha propuesto
una lfnea de 230 kV y un circuito con conductor 4CSR de 795 MCH de Golima
en Costa Rica a Masaya en Nicarégua. La inversidn total en la ifnea,
incluyendo un refuerzo de 138 kV de Masaya a lManagua, serfa de 8,6 millones
de ddlares. Su capacidad de transporte (100 MJ) permitiria a los dos
sistemas compartir sus reservas si asf lo decidferan en el futuro., La
rentabilidad de este proyecto, con base Gnicamente en el aprovechamiento
de los excedentes hidroeléctricos de Costa Rica, serfa del 10 por ciento,

Si se pospone la instalacién de algunos proyectos en ambos sistemas (espee
cialmente los termoeléctricos) para reducir sus xeservas individuales, la
rentabilidad del proyecto aumentarfa sustancialmente a valeres superiores
al 30 por ciento,

En consideracidn a que los institutos de electrificecién de ambos
pafses se pronunciaron en reciente reunién porque ¢ada sistema se desarrolle
en forma autdnoma, se ha estudiado la posibilidad de efectuar la inter-
conexidn por medio de una 1{nea cuya capacidad de transporte permita las
transferencias de energfa excedente, sin tomar en cuenta la posibilidad de que
un sisteme dependa del otro pars su reserva, Una linea de 138 kV de un
circuito, con conductor AGSR de 795 LCk, con 40 por ciento de compensacidén
en serie, tendrfa una capacidad mdxima de transporte de 60 Mi¥, y permitirfa
transferir unos 2 300 GWh de energia hidroelé&ctrica de Costa Rica a
Nicaragua (comparados con 2 500 GWh en el caso de la linea de 230 kV), La
inversién total en esta linea serfa de 4,7 millones de dSlares (55 por
ciento del costo de 1a lf{nea de 230 kV). La rentabilidad de este proyecto
serd de 20 por ciento, que se considera muy atractivo., Si se utilizaran
para la 1nterc6nax15n parte de las lfneas de electrificacién rural

{a 138 kV) actualmente en construccidn o en proyectc en ambos pafses

/(en el
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(en el 4rea de Rivas en Nicaragua y en Guanmacaste en Costa Rica) las inver-
siones necesarias disminuirfan considerablemente vy la renﬁabilidad auméne
tarfa & 29 o 36 por cienté, segdn el grado en que se aprovechan dichas
obras, ‘ _-. i
Después de analizar los efectos que podrfan tener sobre 1a interconexién
supuestos cambios en los programas nacionales de adiciones, se llegd a la
-conclusidh de que diffcilmente afectarfan a los resultados del estudio.
En efecto, la inclusidn de proyectos hidroeléctricos como Paiwas, Coco o
14 de Septiembre (con generacidn media anual de 350 Guh j potencia instalada
de 100 MI) ne afectarfa la capacidad de este sistema para absorber énergia
hidroeléctrica de Costa Rica, y la sustitucién en Gosta Rica del proyecto
hidroeléctrico de Pacuare por el dé“Angdstuéa_o Arenal aumentaria los'

sobrantes de energfa hidroeléctrica que podfién ser traﬁsfertdos a Nicaragua,

6. Interconexién Costa Rica-Panamd

Esta interconexidn se justifica'ﬁor‘la.sustitucgdn de generacidn térmica
de Panamd (con costos marginales de produééién del orden de los 3.9 milé-
simos de délar por kith) por energfa hidroeléctrica excedente de Costa Rica.
La fecha de la interconexidn podrfa coincidir con la entrada en operacidén
del proyecto hidroeldctrico Fﬁrtuna de Panamd, programada.para madiados de
1977; en tal caso el costo de las obras dé_intercpnexién se reduciria dé
14.0 a 5.6 millones de délares, porque el Proyecto Fortuna estf m&s cerca
del centro de carga de Costs Rica que del de Panamd.

'El resumen comparativo de los suministros de energ!a del sistema
combinado y de los sistemas nacionales independientes se muestra a conti-

nuacién, en miles de GWh, para el perfodo 1977-82:

. Sistemas independientes __Sistema comb;nado
Per£§40 1977-82 . Costa Rica. . Panamd Costa Rica Panamd
Requerimientos 10,8 : 18;8 10,8 18,8
Suministre - . 10,8 18,8 - 13.4 16,2
Hidro 10,6 9.9 13,2 9.9

Térmico 0.2 S 8.9 . 0.2 63

JEn el
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En el cuadro se observa la sustitucién de 2 600 Gih de generacién
térmica de Panam# por energfa hidrceléctrica de Costa Rica. El flujo de
energia irfa siempre de Costa Rica a Panamd, se concentrarfa en las tempo-
radas de 1luvias, y alcanzarfa durante ellas (8 meses) un mdximo de 'aproxis
madamente 580 GWh en 1977. El mercado de Panami absoxberfa todos los
_ excedentes de energfa hidrdulica de Costa Rica, pero seguirfa manteniendo
generacién térmica con valores superiores a 300 GWh durante 1977-82, lo
cual indica que podrfa recibir mayores excedentes todavia, Se requeriria
una potencia de transmisién de 120 ili para los atios 1977 y 1978, perc no
serfa mayor de 90 M! en el resto del perfodo, Se propone una linea de
230 kV y un circuite con conductor ACSR de 795 kCli, Su longitud entre las
estaciones terminales de Rfo Macho y Dolega serfa de 270 km. La inversidn
total, incluyendo las subestaciones terminales, serfa de 5.6 millones de
délares y su rentabilidad, superior al 30 por ciento. ~

En este caso podrfan aumentarse ademds los beneficios de la interco-
nexidén si se modificasen los programas de adicicnes en ambos sistemas para
compartir sus reservas. Los principales cambios consistirfan en el aplaza-
miento para después de 1982, de la unidad 5 de Rfo lacho (30 MH), y de las

futuras unidades de vapor de Panamd por un afic cada una,

7. Otras interconexiones

Con posterioridad al estudio realizado por la CEPAL, se ha presentado la
posibilidad de dos interconexiones cuyo estudio se iniciard préximemente,

el de Guatemala-Honduras y el de Honduras-Nicaragua. En el primer caso se
conectaria l1a zona norte del sistema hondurefio (el 4rea de San Pedro Sula)
con la zona noreste de Guatemala (zona de Puerto Barrios) para suministrar
energfa hidroeléctrica de Honduras a la zona de Guaﬁemala senalada, que se
encuentra aislada del sistema central, El estudio se iniciard en cuanto se
conozcan los resultados del informe que prepara actualmente una firma consul-
tora sobre el desarrollo eléctrico de la zona de Fuerto Barrios y las carac=-

teristicas de los préximos proyectos hondurefios,

/En el
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En el caso de Honduras;Nicaragua se estudia la posibilidad de que
Nicaragua suministre energfa térmica a Honduras hasta que entre en opera-
cién, en 1977, su préximo proyecto hidroeléctrico (El Cajén, o alguno refe-
rente al rio Ulua). Con la interconexidn en proyecto se evitarfa la insta-
lacién de una central termoeléctrica de 30 W en Honduras en 1974, La deci-
sién sobre esta posibilidad tendrfa que ser adoptada, a mds tardar, a mediados
de 1971,
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Gréfico 2

| EL SALVADOR. SISTEMA‘CEL: COBERTUR. DE LA DEMANDA
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COSTA RICA. - SISTEMA INTERCONECTADC. WACICIAL: CGBERTURA DE LA DEMANDA
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Grifico g
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