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INTRODUCCION Y CONCLUSIONES

En este primer examen general de la oferta, América Latina aparece en la
actualidad como deficitaria en fertilizantes potdsicos y en menor grado
en fosfatados, asuncue para los nitrogenados se orienta hacia una posicién
exportadors al mercado mundial, 9in embargo, la deficiente industria
actual de fosfatados llegard a una situacidn mds holgada en los prdximos
cuatro afios, al concretarse los progrzmas de desarrollo ya decididos y,
sobre todo, al surgir fuentes locales apreciables de materias prinas, con
lo cual habri excedentes hacia 1970. No ocurrird igual cosa con los
fertilizamtes potdsicos, pues su obtencién - que no compete directamente
a la industria quimica - estd basada en la extraccidn de sales potésicas
naturzales cuya presencia no se ha confirmado hasta ahora, en cuantfa satis-
factoria, en ningin pafs latincamericanc.

En los diversos capitulos dé este informe se presenta un reswnen
global de la oferts de elementos mutrientes (casftulos I, II ¥ III),
determindndose el belance regional de cada uno y exponiendo las conclusiones
que pudieran servir de orientacidén a los programas de desarrollo actual-
mente en estudio. in el capitulo siguiente (IV) se analiza en detalle la
situacidn en cada »afs de la regidn, sefialando la estructura general de la
industria, las caracteristicas de los proyectos programados y la disponibi-
lidad probable de fertilizantes hacia 1970.y 1971-75.

Ios paises examinados & representan casl la totalidad del potencial
productor de América Latina, y gran parte de la demanda global proyectada
(88 a 90 por ciento), seglin se establece en el informe CEPAL/FAQ/BID sobre
uso de fertilizantes en 13 paises de la regién. En los anexos 1 y Il se
presenta un extenso anilisis técnico y econdmico sobre las actividades
quimicas productoras de los principales abonos nitrogenadoes y fosfatados,
destinado a servir de referencie para la evaluacién de todo nuevo proyecto
por las entidades y grupos industriales de los paises de la regién y, al
mismo tiempo, a facilitar la cuantificacién de las economias de escala
realizables en este campo, la incidencia de los diversos factores de

4/  Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Héxico, Perd, Uruguay y Venezuela.

/oroduceidn en
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En junioc de 1365 el Comité. Interamericanc de la Alianza para el Progreso
(CIAP) convoc$ un Grupo de Trabajo sobre Fertilizantes a fin de examinar
la situacién de América latina en cuanto a la produccién y utilizacién de
los fertilizantes y de proporier- las acciones que los organismos regionales
e intermacionzles representados en esa reunién Y pudieran iniciar scbre
una buse regional, | |

BEn esa orimera reunién-del Grupo de Trabajo del CIAP sobre Fertili-
zantes, se establecié la necesidad de contar con un andlisis sistemdtico
de la ofcrta actnal de fertilizantes en la regifn y de las perspectivas
de incremento de la demanda. Ambos aspectos fueron objeto de informes
prelirirares sometidos a una segunda reunidn del Grupo,g/-GOﬁvecada €n
mayo de 1966, |

Bn cuanio al documento relativo-a la oferta se recomendd en esa
oportunidad proceder a su revisidn y-ampliacién, en consultas extraofi-
ciales con los paises interesados, llevando a consideracidn del Gruso en
una tercera raunidn, & efectuarse en noviembre, las perspectivas de la
oferta resultante de esta revisidne. - |

Este informe es el resultado de la revisién y ampliacidn de la
versién preliminar presentada en mayo de 1966 a la segunda reunidn del
Grupo ¥ en €l se establece un balance preliminar entre la demanda, tsl
como so esbablece en el documento vreparado por la Divisidén Agricola
Conjunta CEPAL/FAO,Q/ ¥ las previsiones de la oferta basadas en el examen
de los proyectos en estudio y en vias de ejecucién en los principales
paises productores de la regidn. Se evalilan asimismo las condiciones
econdmicas de dicha oferta en comparacién con las posibilidades ofrecidas
per lus actuales tecnologias de la industria de fertilizantes, las que son
examinadas en los anexos I y II, incluidos en este informe,

Este informe serd pfesentado:en la tercera reunidn del Grupo de
Trabajo sobre Fertilizantes a efectuarse el 21 y 22 'de noviembre del
presente afio, '

1/ AID, AL:LC, BID, BIRF 'y CFI, CEPAL, ILPES; CIDA, FAO y SIGCA.

2/ El uso de fertilizantes en América Latina, preparado por el Grupo
Agricola Conjunto CalAL/Fu0 ¥ Oferta de fertilizantes en.Américq,
Latina, preparaco -por el Programs Conjunto CEPAL/ILPES/BID de
Integracién del Desarrollo Iidustrial.

3/ Eluso jé fertilizantes en América latina, (E/CN,12/760).

JINT=0DUCCION Y
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producéién en los costos v otros factores de interés para el programador
industrial. Cabe destacar ia importancia que reviste para el desarrollo
del mercado de feriilizantes la posibilidad técnica de producirlos y los
costos que en dichos anexos se sefialan, Finalmente en el anexo III se
incluyen cuadros restmenes de los principales proyectos en curso para la
instalacién de nuevos centros de produccién de fertilizantes en América
Latina, indicdndose las localizécidnes, empresas, capacidades ¥ materias
primas uwtilizadas,

La produccidn de fertilizantes en América Latina se ha desarrollado
aceleradamente a paﬁtir'del presente decenio y en 1964 alcanzaba un valor
total de 38 millones de délares, frente a los 40 millones de 1962, la .
mayor parte de los cuales provenia de los abonos nitrogenadﬂs. Mo obstante,
los ocho pafses exmninados importaron en 1963 y 1964 alrededor de
87 millones de dblares en fertilizantes (43 por ciento en nitrogenados,

34 por ciento en fosfatados y 23 por ciento en potésicos,_aprozimadamente).
De estas importaciones el 72 por ciente correspondia al Brasil, Colombia,
Chile y M&xico, En cuanto a la evolucién del consumo y a las proyecciones
de 1z demanda, presentadés en el informe CEPAL/FAO/BID,Q/ se mencionan en
los capitulos pertinentes, ya sea por pafses, o por nutrientes principales.

Las sipuientes observaciones y sugerencias se dérivan del anflisis
de la oferta a cinco y diez afios plazo efectuado en el presente cstudios

1) Conveniencia de acelerar el aﬁrovechamiento de algunas fuentes
importantes de materias primas; como los foazfatos (Perd y Brasil) y el
azufre, |

2) Conveniencia de prestar mayor atencidén a los costos de las
materias primas y a las escalas de fabricacidn, por su incidencia en los
costos de produccidn, el efecto sobre los precios al agricultor es ampli-
ficado por los acivzles mecanisimos de transﬁorte y distribueidn, situacidén

cque pudiera aconsejar la revisidn de algunos proyectos considerados.

5/  Véase Comisidén Lcondmica para imérica latina, L1 uso de fertilizanteg
en hmérica Latina (E/CN.12/760), octubre de 1966. Estudio preparado
por la Divisién Agricola Conjunta CEPAL/FAO con la colaboracién del
BID,

/3) Interés
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3) Inter$s en agilizar los transpertes en el 4mbito nacional y
regional, tanto para los fertilizantes como para sus materias primas y
productos internedios principales: amonfaco, &cido fosférico, fosfatos
natursles.

L) Conveniencia de investigar posibles fuentes de azufre y de sales
potdsicas.

5) Posibilicad de obtener los slementos nuirientes elaborados, en
especial nitrdgeno y fésforo, a costos muy inferiores a los actuales. En
este senbido deberia insistirse en la imutilidad de pretender una rebaja
en los costos de elaboracidn si ello no se acompafia de una polftica de
desarrollo de la infraestructura necesaria para llevar los fertilizantes
al agricultor con un recargo ragzonable por concepto de comercializacidn,
transporte, almacenamiento, etce.

6) Conveniencia de fomentar el intercambio regional, mediante
disposiciones especizles, para ccrregir el desequilibrio del desarrollo
de la produccidn, que se traduce en la existencia de excedentes de capa=
cidacd en algunas zonas, a la vez cue subsisten importaciones desde terceros
paises.

7) Converiencia de propender a la unifoirmacién de los diversos tipos
de abonos comercializados en la regidn,.

Varias de las conclusiones anteriores contienen elementos aleatorios,
derivados del cardcter de algunas informaciones oficiales sobre proyectos
en curso u oficialneate aprobados., Confirmads la decisidn de llevar a
cabo los proyectos y sus caracteristicas técnicas, cabriz efectuar un
exdmen ids detallado de la oferta - y el balance oferta-demanda -~ por tipo
de abono en cada grupo., Para ello se necesitaria tener acceso a los ante-
proyectos y proyectos, oficiaeles o privados, material con que no siempre
se conté para el presente estudioc.

Se reproducen a comtinuacién, a modo de referencia, dos cuadros del
informe CEPAL/FAD/BID relativos al uso de fertilizantes y a las proyecciones
de la demanda en 13 paises latincamericanos.

/Cuadre 1
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Cuadro 1

AMERICA LATINA: CONSUMO DE FERTILIZANTES EN 13 PAYSES, 195759 A 1964

(Promedios snusles en miles de toneladas de nutricntes)

N L P05 Kgd Total NPK _

Pafs Promeiso Promedio Prcecio Promedio T

1;;57- :%go- 1963 1964 1237— 1:;:’;0- 1963 1964 1227- 1230- 1963 196Y 1237- 1220- 1963 296k
Argentina &4 9.7 221 3%2 51 &Le 6% lo.4 24 28 50 49 153 16,5 3%8 L8s5
Brasi) 38,2 574 621 50,8 128.7 1234 153.4 1351 60.9 81.7 91,8 69.6 227.8 2625  307.3  255.5
Centrosnrioa? 22.33’/ 282 38,4 546 7.12/ 102 133 203 727 8,7 96 151 371 U0 61.3 90,0
Golombia 93 1327 225 3.0 378 425 H5.3 2948 13.9 175 246 W0 SLO  73.7 924 ok, 8
thile 116 178 273 32,7 3647 50e3 71 73,2 7.1 9.9 120 W2 554 78.0 1164 120,1
Eouador 28 30 32 3k L3 Al 28 eee LB 17 2T e 61 6.8 847
Méxdco 873 1284 190.% 228,5 320 U429 615 535 121 142 1L3 125 13LL4 1855  263.2  300.5
Pord W1 6 b4 69.2 73,0 2.4 18.6 246 .. 502 W7 57  ees 707 87 9945 P
Uruguay 22 W6 7.3 10,5 80 172 156 19,7 22 3.4 WO 5.3 124 26,2 2649 3543
Venezusla G676 9.5 1%3 23 5.9 6.0 76 2y 76 83 111 1.6 2.1 23,8 32,0

Total 238 3.8 14520 54,0 2010 4170 1406.3 390.0¥216.6 1522 175.0 165.0%620.4 00,9 1 0323 1 096.0%

Fuente: Divisifn Agricela Conjunte CEPAL/FAC.
a/ FEl Salvador, Cuatemala, Honduras ) Nisurazuss

b/ 1959
&/ Estimeocibne

XT *5%d

T94/21* 00/
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Cuadro 2

AMERICA LATINA: PROYECCIONES DE %4 DEMANDA DE FERTILIZANTES EN 13 PAISES, 1970 Y 1975

{Miles de tonelades de nutrientes)

1970 1975

Pafs Hipftosis minima’ - Hipbtesis méwima Bipftesis minima . Hipdtosis mfxima _
] P K N 3 3 N P K iR F K
Argentine®’ & o 13y e 22
Bresil 78 169 107 91’ iss 127 | 8y 163 11'7'. L 0 377 267
Centroamfricad/ b/ 107 4 . 33 ' . 1lg 78 53
Colomblia k6 72 37 97 125 - 6o 58 96 51 - -‘152: 1 89
cr16Y/ 6 17 1. o 8 154 23
Esuador L 3 3 12 10 y 5 4 3 28 25 22
México 341 85 16 .59 196 51 476 114 19 ??0 33 95
Pord uk 28 6 6 WM 16 a3z 7 168 % ko
Uruguay 1k L - 9 22“ n 12 2 71 14 38 136 19
Venezuele 4213 19 36 21 30 39 20 30 82 Ly é9
Total 851 64 2 1uy By Ip 1175 B8 .3.32.:_ 170 140 699

Puente: Divisién igrfcola CEPAL/FAO..
8/ na sola hipbtesis,
b/ Y4 pafses: El Salvador, Guatemale, Honduras y iNicaraguas

-/ Cepftulo I
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Capftulo I

10S FERTILIZANTES NITROGENADOS

En el examen de la oferta actual y proyectada de fertilizantes nitro-
genados en los palses de Lmériea Latina,se destaca, en primer lugar,
la amplitud de los probables excedentes disponibles hacia 1970 y
1975, frente a las previsiones establecidas para la demnanda méxima en
€505 &fioSe

En segund¢ lugar, se observa una tendencia deliberada en muchos
proyectos nacionales a establecer unidades de gran capacidad, desti=-
nadas primordialmente al mercado externoe Por Gltimo, se advierts
el predominio de un eriterio nacional, aislado de la realidad regional
¥ aun del mercado mundisl, en la formulacién de proyectos destinados a
abastecer mercados potenciales mediancas y aun pequefios, mecdiante
unidades de produccibén que operarian a costos no competitives con el
exterior y que sin embargo se traduciria en excedentes wna vew satis—
fechas las hipétesis néximas de demdnda internae

La demaznda probable de féftilizgntes nitrogenados establecida
para 13 paises en 1970 Yy asciende érﬁn ninimo de 853 0CQ toneladas ¥y
a un miximo de 1 175 OCO toneladas anuales de nitrSgenos Para ese
entoncss la oferta alcanzaria a 1 998 000 tone!adas de nitrégenos De
ese volumen corresponden al nitrato natural de Chile, 180 000 tone-
ladas y a las recuperaciones de menor importancia, provenientes del
guano (Perd) o del sulfatc de amonio en las coquerias, otras 36 600 tone-
ladase El remanente; que representa el 89 por ciento de esa oferta total
prevista se obtendria del amonfaco obtenido por sintesis, utilizando
diversas materias primas.

1/ Estudio sobre incumos preparado por la Divisidén agricola Conjunta
CEPAL/FAO con la colaboracifn del BID, cuyas conclusicnes se
exponen en el documento El uso de fertilizantes en América Latina

(E/CN«12/760) o

/En el
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En el cuadro 3 se pressnta un resumen de la oferta previsible
de nitrégene en los paises de la regidn que cuertan con capacidad
actual o proyectadae Cabe observar que, en ausencia de informaciones
sobre la demanda proyectada en algunos paisesj%/ las cifras seflaladas
no son absolutas aunque representan més del 93 por ciento de la demanda
de América Latinas Del wi:mo modo no han sido computadas las capaci-
dades de producciéh de hitfdgeno.primario,en otras loecalizationes,
ya sea por carecer de énfeéedeﬁtes exactos o por destinarse primor—
dialmente a otros mercados fuera de la regibne S

Para el perfodo 1971~75 se considerd aumentada la oferta total
hasta 2 681 0CC toneladas de nitrégeno por la incidencia de la probable
oferta disponible en Néxlco después de 1970 y de los proyectos congim=
derados por Argentina v Venezuela.,_ '

Comparando la oferta total previsible por palises con la demanda
méxima, establecida para cada uno & se obtiene el balance del cuadro 3a

Los excedentes pfevisibies, aun considerando las hipdtesis miximas
sobre la demanda, alcanzarian a unas 880 GO0 teneladas en 1970, v a
973 OCO toneladas en 1975« Debe sefialarse que existen en los paises
examinados otros anteproyectos, que no han sido comoutados, y que
contribuirian o anmentar esos excedentese

De no verificarse las hipbtesis de mixima para las proyecclones de
la demanda en 1970 y 1975, los excedentes serlan mucho mayores, pudiendo
alcanzar hasta 1 145 CO0 y 1 528 000 toneladas respectivamenteqé/

2 Bolivia, Costa Rica, Cuba, Haitl, Paraguay y Santo Domingoe
2/ gua

3/ Por ejemplo, Cuba (la produccién en 1964 habria side igual a
26 000 toneladas de amonizco), Trinidad y Tabago (con una capacidad
de unas 350 0CO toneladas anuales) y Aruba (Antillas Neerlandesas)
con vna capacidad de por lo menos 100 COC. toneladas anualess

Véase Fl uso de fertilizantes en América Latina;'ona cite Cuadro 164

g

Las plantas existentes en Arubz y Curagao aportarian ademfs un
minimo estimado en 400 000 toneladas anuales de nitrdgeno, en
localidades sin consumo aprsciable y por lo tanto destinadas a la
exportacifne Existen anteproyectos, en Centroamérica, equiva-.
lentes a unas 180 000 toneladas anuales de nitrégence

- o + fCuadro 3



L/CN.12/761

Pége 3
Cuedro 3
AMERICA LATINA: BALANCE DE NITROGENO &/
(Miles de toneladag)
1970 1975
Pafs Ofere Demanda Oferta Denanda
L i, Bzlance robabl Balanee
p§963.?8 nfxima p1971-7g pdxine

Argentine kg 67 b/ +78 290 117 b/ +173
Braatl 194 91 +103 (194) 191 3
Calombia 300 97 +203 {300) 152 +148
Chile 460 6o/  +hos {u60) 85 b/ 4375
MExico 652 509 +43 820 720 +100
Perd 185 116 +69 {185) 168 +17
Uruguay - 22 «22 sosn 38 -38
Venezuela 162 36 +126 Y32 60 of +372
Subtotal 1 998 998 +1 000 2 661 1531 +1 150
Otros 'pE-fBGS - 119 9! -119 “re 177 y —177
Total 1998 1117 +§81 (2 _€81) 1 708 +973

Ne ineluides: Belivia, Costa Riea, Cubs, Haiti, Paraguay, Sante Deminge, aparts las intillas ¥y
Trinidad y Tehagv. Lag safras de nforta se refieren & nitrdgeno primerio ?amoniaoo de sintesis,
de oscauerfas y otyas Fuentes primarias).

Hipéiesis media, Gniou.

Promedio de las hipétosis de mfxima (52) y minima {39), véame al cuadra Z.

e g

8410 Esuader, Bl Salvador, Guatemsla, Honduras y Nicaragus.

/Aun reconsiderando
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Aun reconsiderando aquellos anteproyectos nc computados en la oferta,

se plantea el problema para los paises productores de encontrar mercados

exteriores para la colocacidén de sus excedentes.

Sea al estado de amonface

oﬂgl de abonog nitrogenados (urea y nitrato de amonio) que deriven de
81, estos excedentes fluctuzrian entre 800 OCO y 1 5C0 OCO toneladas,
hacia 1971~75, seglin se legien en mayor o mencr medida las metas de

consume implicitas en las proyecciones establecidase

Estas metas exigen

un incremento sostenido del consumo actual, pues habria que subir de
las 541 CCO toneladas de 1964 a 1 175 COO toneladas - segln la hipbtesis
minima ~ 1o que equivale en promedio, para el grupo de psises cuya

demands se ha proyectado, a una tasa acumulativa anual de 7.3 por ciento

durante once afios; en el caso de la hipbtesis de mixima, el esfuerzo de

promocién del consumo deberia traducirse en el mismo perfodo en un incre=—

mento anual medic de 1llel por cientoe

s de interés compzarar estas tasas de crecimiento con la evolucién

reciente del consumo de nitrégend en los mismos paises; a este efecto se

ha calculado la tasa znual de crecimiento entre el consumo iedio 1957=59 y

el de 1964 (vlase el cuadro 4)e

Cuadro 4

Incrrmento medio anual
Pafses entre 1957-59 - 1964
vorciento acumulativo g/

Indice de consumo
Kg N powr ha
cultivada b/

Argentina
Centroanérica ¢/
Uruguay
Venezuela

México

Chile

Colombia

Perd

Brasil

20e4
194
19.0
18«5
15.0
13.8
T«
65
240

1.5

6.0
9.1
1840
1841
1i.4

3249 (1963)
1.8 (1962-64)

8/  Segfn datos del cuadro 3.
b/ Véase el Informe CEPAL/FAC/BIDe

¢/  HNo incluye Costa Rica; el nivel de consumo por hectirea es relaw

tivamente elevado,.

/EL incremento
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El incremento medio, para el total de los palses seflialados, es de
97 por clento anual acumulativo.

En Argentina, Centroamérica, Uruguay y Venezuela se aprecia una
alta tasa de crecimiente y un nivel de consume bajoe En el Brasil no
ocurre lo mismo, en parte por el descenso del consumo registrade preci-
samente en 1964+ FEn Pert, ¢l fndice de consumo relativamente elevado
no refleja la poca fertilizacién recibida por los cultives de subsis—
tencia en el interior del palss y en afios recientes el consumo se ha
viste asfectado por el déscenso en la recoleccidn de guanos

Las posibilidades de exportacién de América Latina no pueden estie
marse a _priori, pues estin supeditadas a la situacién del mercado mundial
en ¢l préximo decenio; la incidencia de los gastos de transporte; los
costos de produceibn f.o0.be, variables en los diversos paises de la regifn;
¥ la svolucifn de los precios en el mercado externos

El mercado mundial del nitrégeno se ha caracterizado en los dlitimos
afios (1964~65) por una extrema movilidad de 1la oferta, un sostenido progreso
de la demanda (12 por ciento anual) y la répida expansién de la capacidad
mediante el establecimiento de nuevas unidades de gran tamafios

Las inversiones nuevas en este campo se calculaban en unos 3 2C0 millones
de dflares - hasta 196768 — y 1la multiplicacién de las unidades de gran
tamafio es tal que se prevé para ese entonces una capacidad mundial de
36 a 40 millones de toneladas de nitrégenc, fluctuando por diversas
proyecciones del consumo en 1970 entre 26 y 30 millones de toneladase

La capacidad mundial en el perfodo 1964~65 habria alcanzado los
23 millones de toneladas de nitrégeno, acusando un ritme de incremento
acumulativo anual (desde 1942-03) de 13.5 por ciento; segin estudios )
recientes esta cifra 11egéria a 43 millones de toneladas en 1970, (Véanse
los cuadro 5 y 6e)

/Cuadro 5
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Cuadfé 5
' CAPACIDAD, PRODUCCION Y CONSUMO WUNDIAL DE NIZROGENO
- _(Milloﬁes‘de toneladas)
1961/62  1962/63 1963/6L  1964/65  1965/66

Capacidad . 1645 . 1840 . . 2041 - 2342 - 279

Produceifn Viedh . 15,9 . 18,1 2043 2245

Consumo . _ 14e2 - ’ 15.8 179 2040 - 22eky

- -Cuadro 6.
ESTIMACION T LA CAFACIDAD MUNDIAL DE NITROGENO
(Miles de toneladas de nitrégeno)
Regidn o pais , _ 19601965 197Ch&971-§/

- Buropa occidental - ' - - 7510 ST 10 366

Europa ‘oriental 4325 9473

Egipto - T 192 375

Otros paises de Africa : ' 138 920

Estados Unidos 6 322 11 829

Canadd - - ' ' ' 536 1 220

Latinoamérica 842 1 769

Japén 1 650 - 2 782

Otros pafses de Asia ' 1622 B | 4 188

Oceania L5 128

Total 23 184 43 050

Fuente: COVENSA (Chile)s Estudios no publicadose

74

Capacidad existente al 1/1/65, sumada a la de las plantas en constiruce
cifn y de los proyectos realizables segfn noticias recibidas hasta

el 1/VI/65e

Ctras estimaciones dan una capacidad prcbable de 45 millones de tonew
ladas en 1970 (Estudio preparade por la Tennessee Valley Administration
(TVA) para la Agencia para el Desarrolle Internacional (AID), 1965},

/Adenfs del
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Ademfs del descenso en los precios del amonfaco = el gue se coloca
actualmente a 45=50 d8lares f.0sbe = esta expansién trae por consecuencia
el cierre de plantas de menor tamafio relativo; asl, se anuncian cas0s
como ¢l de una planta de 350 toneladas por dfa (Olin) que - aunque ya
amortizada = se paralizarf al iniclar su produccién una nueva unidad de
1 200 toneladas diarias; en situacidn similar estarin algunas unidades
francesas (Rouen), al construirse en la misma localidad una nueva planta
de 1 00C toneladas por dfa. COtro aspecto de la oferta mundial es la
entrada de los grandes consorcios petroleros al terreno de los fertilie
zantes nitrogenados; uno solo de ellos posee nueve plantas de fertili-
zantes en construccidn, esenclalmente en regiones en vias de desarrollo,
cuya capacidad 1llega a 800 000 toneladas de nitrégeno, con una inversifén
superior a los 200 millenes de délares; empresas norteamericanas construyen
(1965) 24 plantas, en 19 pafses, cuya producciln equivaldri a 4 500 000 tonee
ladas de abonos (al menos 1 5C0 000 toneladas de nitrégenc)e Finalmente,
en relacifn con los recientes cambios introducidos en la tecnologia del
proceso de fabricacién de amonZaco (uso de compresores centrifugos), puede
sefialarse que vna de las mayores firmas de ingenierfa habria firmado entre
enero de 1964 y junio de 1965 contratos para instalar nuevas unidades con
una capacidad total de 5 QCO Q00 de tonéladané/

En cuanto a la exportacifn de amonfaco a granel, ain no se ha difundido
el empleo masivo de barcos disefiados especialmente con ese fin, psro en
los préximos afios, su aparicidén modificarfa sustancialmente la actual
situacifne Este transporte se efectia hoy a costos muy variables; en
algunos casos se estiman en 8 a 10 dflares por tonelada, en distancias
cortas del tipo Caribe, Goifo o Costa Atlintica; a distancias de 5 000 millas
se estimaba un costo de 22 ddélares la tonelada. Puede concluirse, en
forma provisional, que un pais exportador deberia tener costos de produce
¢ién del orden de 20 a 25 dblares para alcanzar un precio de entrega
competitivo en 4reas alejadas. Bsta condicibn se darfa en América Latina

[-74 Cantidad equivalente a 62 por ciento del presunto total de & millones
de toneladas de las nuevas instalaciones proysctadas en 1964/1965.

/86lo en
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sélo eﬁiél caso de algunas de las plantas proyectadas, que poseen capacie
dades superiores a 500 topneladas diarias. (y.empleo de compresores centrie
fugos) y disponen de gas natural .a 10,.0 aln .a 20 centavos-de dlar por
mil pies ctbicos (3.50 a 7 délares los mil m?).

En relacifn con los costos.de produccifn de los fertilizanfes
nitrogensdos =~ y por ende su capacidad de competir en los mercados
exteriores = cabe distinguir en América Latina entre las plantas actuale
mente en operacifn y los. proyectos. Las primeras, representan apenas
el 178 por ciento de la capacidad de oferta desamoniaco-Z/ prevista
hacia 1970 y por lo tanto su incidencia en la posicibn futura es muy
relativa;§/ el .47+9 por ciento de esta.capacidad, que esté en actividad,
corresponde a unidades ds hasta 100 toneladas diarias, el 29.8 por
_ciehto a dos plantas de 200 toneladas diarias (México) y el 22+3 por
ciento restante a una planta de 270 toneladas al dfa (Colombis) cuyos
costos de produceldén a partir de gas natural - disponible 2 precio normal -
pueden campararse con los costos virtuales sefialados en el anexo Ie Las
muevas plantas medificarian favorablemente esta dlstrlbuc*on (v8ase el
cuadro 7); en efecto las unidades de 400 o més toneladas diarias aportarfan
72 por clento ds la capacidad de producci6n (amonfaco}, o 67 por ciento
de la oferta potencial total de nitrégeno (incluidos salitre, guanos, etcs)
con 1 230 0CO toneladas de nitrﬁgeno anuales, cifra superior a la dsmanda.
mfnima prevista para 1975« En principioy la mayor parte de este grupo
de plantas podria operar a costos aceptables y = en ciertos casos = compam
tibles con eventuales bajas en el precio exterior del amcnfaco; tal seria
el caso de los proyectos de Chile, Golombia y México o rara instalaciones
de 900 a 1 QOQ toneladas diariass

16,6 por ciento de la oferta potencial total de nitrdgenoc.

No asi en los precios internos actuales de los fertilizantes
nltrogenados. :

@ &

';_Sltuaclén aplicable ademéa 2 los anteproyectos venez0lanose

3

/Cuadro 7
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Cuadro 7 .
DISTRIBUCION DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE NITROGENO EN SIETE PAISES DE AMERICA LATINA, 1970

Hiveles de cepacidad de amonfaco (toneladas dlarias) Nitrigens segun origen

(mtles de tonefadas por aiio)

Fafses TPotales Be amo
Infsrior 444 200 300 40D & 550 1 000 éf}lﬁ: do,  nfaco Otros  Totales
a 100 = aﬁo?ﬁ 3_:/
Argentine 6.00/ - 70,05/ 160.0 - - 176,90 ho - 1.0 145, 0sa/3/
Brasil 25.00/ - 66,0%/b/ - 150, 0c/ - 241.0 187.0 7.0 154.0
Colombia 16.50/e/ - - 90,00/ - joo.og/ 390,0 300,0 . 74 300.0
Chile - - - - - U400/ 340.0 280,0 180,04/ Lé0.0
Méxivo 20,00/ 36430/ 60,00/ - 132, 0%/ 359.0 698.0 552.0 -4 552.04/
[30.72/) { 60.093 -
Pard 26450/ - - - 180,0 - 222,0 182.0 3.0 185.0
[15.53/]
Venezuela - 33400/ - -~ 165.0 - 198.0 162,90 - 162,0
Totales 123.7 €9.3 256.0 130.0 627.0 993.0 2 265.0 1 807.0 191.0 1 398.04/
Distribucién poreentusl Bl 1.1 11.3 8.4 27.7 k1 100.0 90.4 9.6 100.0
En produccién sotual o
{miles de toneladas 123.7 69.3 120.0 90,0 - - 403, 0ke/
{poreentaja) 3047 17.2 25.8 22.3 - - 100,0
Argentina oonterd con 290,0 wid) toneladas en 1975 oonsidersndo las plantas que actualmente ¢stén en estudio.
Brasil: Petrobrés en Bahfa o partir de gas natural.
Brasil: proyeoto reciente a partir de nafta.
Chile: Salltre, dedusides usos industriales intepnos, v}
Colombia: planta ectualmente parada, no se computi en la oferts, Cn??
Colombia: lo que pueda provenip de otras fuentes se considera absorbide en usos industriales de amoniaco. .
Méxivo: lo que pueda provenir de otras fuentes se considera absorbide en usos industriales do amonfaco. O

330 000 tonela

IEC OIS

México: ampliacién prevista llevando ¢l total e 90 700 toneladas anuales {Salamance, astual 60 000 toneladas).

Méxigo: para 1375 diohg oepacidad se ponsidera avmentslz a 882 000 tougladas enuales por la pucste en opsracifn de le segunda planta de
a3/afic do amonfaso, y la posible su:vesiin de ulgunas plantes menores asctuzlmente en produvcidn.

197%: La capacidad total s 2 631 mil toneledas anuzles 4= nitrégenoc.
las unidades que aetualmente estdn en operacién significardn el 17.8 por olento de la eapacidad total de amonfacs prevista para 1370,
En algunos oasos se ha restado el equivalente g usos industriales,

Corresponde a plantas en praduccién en 1966,
Corresponde a plantas en construscién en 1966,
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Los célculos provisionales de costos incluidos en los proyectos en
curso se consideran como informacidn-de 6arécter reservado y en conse= '
cuencia no es posible efectuar una evaluacién detellada de los mismose
Sin embargo, los célculos presentados en el anexo- I pued@n'considerarsé '
representativos, con dos réservas: a) como para ellos se adoptaron los
valores de inversién resultautes en &reas industrializadas para las |
localizaciones dotadas de los elemén£05‘§xteriores necesarios (tanto de
infraestructura como de capacidad tecnolégice y empresarial), las condis
ciones actuales pedrian conducir en algunos pafses de América Latina, a
mayores costos de capital‘del_ordén de 10 a 15 por ciento; b) los insumos
de mano ¢e obra.y administraci6n géneral se valorizaron de acuerdo con
coeficientes usualmente admitidos en palses industrializades, en cambio
es usual encontrar estimaciocnes muy superiorea en los proyectos y antew
proyectos de los pafses latinoamericanoge '

A pesar de estas salvedades, los costos de los proysctos de amoniaco
en la regidn_pueden inferirse de los chlculo= virtuales.mencionad035;g/

cuyas conclusiones son las .siguientes:

L Costo por tonelada de amoniaco
Capacidad en tone- ~ (dblares)

ladas anuales de gas natural é/ de nafta

(318 000 | 1746 3742
190 000- S ' 2043 4367
95 000 o 29k bie2

32 Q00 " 3943 60e3

&, A 3.53 d6lares losg mil metros cfibicos; compresores centrifugos a
: H P
partir de 6C0 toneladas cortas por dfae

Las diferenéias de qpéto que se observan entre el amoniaco obtenide
de gas y de nafta fluctidan, segin la capacidad y la tecnologfs empleada, -
entre 18 y 23 délares la tohglada,'a favor del empleo del gas naturals

10/ Véase el anexc I para maygres détalles. ,
. Lo R ‘ /Bl costo
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El costo de la principal materia prima, el gas natural, segin los
organismos oficiales consultados, se indice en sl ¢uadre 8,

La mayor parte de ellos encierran alguna posibilidad de variar
segin el volumen suministradoe -

Para una f4brica de amonfaco de 910 toneladas métricas por dia la
variacién correspondiente al costo del gas alcanzaria a unos 6 dblares
por tonelada, entre los valores extremos arriba seflalados. Come se ha
visto, esta variacién es mayor cuando en lugar de gas natural se utiliza
nafta como materia prima pudiendo alcanzar hasta 23 dflares por tonelada
de amonlacoe Finalmente, el consumo anual de gas natural en una planta
de la mfxima dimensidn considerada (318 000 toneladas al afio) representa
un costo anual de lsl millones de délares, al menor de los precios de
oportunidad comunicadose

Con el objeto de ilustrar las estructuras de costo que se presentan
en proyectos de la regién, el cuadro 10 presenta una comparacién de costos
entre unidades de 1 000 y 550 toneladas por dfas Fn &l se indican en
cada caso las estructuras tedricas (A y C) ¥y los costos del proyecto
latinoamericanoc (B y D)e

/Cuadro 8
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. Cuadro 8

AMERICA LATINAS PREC ICSS,DH GAS NATURAL COMO VATERIA PRIVA
' PARA FERTILIZANITS NITROGENADOS

Precio oficialé/ (puesto en planta de consumo)

Pais ' . Délares gor Délares pog' Lo;iii:%;ién
' 1000 m" - . 1000 pies de planta -de
. : amonfaco

Argentina 7.20 0204 " San lorenzo (Santa Fe)
Bolivia 7.0 0,0  (Sante Cruz)
Bresil - 9.00 0,255 Bahfa
Colombia 7.40 0.21 Cartagena-Barranquilla
Chile 3,50 0.10 Punta hrenas
México 810 0.228" ' Istmo
Perd ' 5.50 : 0,156 ’ ﬁegién norte
Venezuela - : 4 .60 0.13 liaracaibo

8/  Segln comunicacidn de organismos oficiales y empresas petroleras
fiscales latincamericanas.

/Cuadro 9
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COMPARACION DE ESTRUCTURAS DE COSTOS
L 9/ HE e ngm
Rubros Délares/ Poroen- Dflares/ Porcen. Délares/ Poreen- Dblares/ Porcens

tonelads ‘taje tonelads  taje toneiada taje tonelads taJe

l. Materias primas y

sombustibles 7.61b/  35.6g5/ 6,95 23.6 7419 24,1 9.48 26.8
2. Mterial
mgilargg 1,10 5.1 1.14 3.9 7478/ 25.1 2.00 546
3. Servicios
awiliares 1.53 7.2 3.11 10.6 2492 9.8 3.60 10,2
i, Servicins
generalaa 2.7"‘?] 12-8 0.65 2.2 1005 3:5 0‘89 2-5
5« Mano de obra ¥
administrasidn 0.65 30 5.15 17.4 1.1¢0 Te7 1,11 31
€e Coste de capital 7.76 36,53 12,47 42,3 10,09 33,8 18.36 51.8
Gouto 21,33 100,0 29,47 1000 29,82 10040 35,44 1000

na:  Fetimasién tedrica para una plante de smenfave integrante de un complejo industrial.
Capacidad: 318 000 toneladas métrides por sfio {907 toneladas métriens por diz).
Inversién globels 16,90 millones de délares: 53,14 délares por tonelads méirioeu-afic,

wpn  BEgtimacién correspondiente a un proyvecte perm AmSrica fatina.
Capaoidad: 330 000 teneladas métricas por afio él 000 toneladas méirioas por dfa).
Inversién global: 12,30 millones de délorsst 50,16 délares por tonelada métriea-afio,

v"  Estimacidn tebrica pare une plante de amonfaco integrante de un complejo industrial.
Cepsoidad: 190 000 doneladaz wéiricas por afic.

Prozoso: oon comprezsores reciproscs; a partir de gas natural 5 7,06 dflares por mil T,
Inversifn: 12.15 millones ds <&flarsz.

ot Correspendiente a un proyeste para imérica Latine, integrante de un complejo industrial,
Capasidad: 180 000 toneladas mdtricas por afic..

Procese: no se tienen informaciones sobre tecnologfas. Cas natural 7,06 délares por mil .
Inversidn: 16,83 millones de dflares.

Este planta lleva ocompresores centeffugos.

Gas natural: a 7.06 délares por mil ml.

Gas natural: a 7.20 d8lerss por mil .

Incluido almasensje.

R Ry

Supene energfa cléotriea para los sompresores.

JCapitulo II
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Capitulo II

Lbs FERTILIZANTES FOSFATADOS

El examen de la oferta actual 1'g de los proyectos en curso pare la elabo-
'raclon de ferulllzantes fosfatados revela cierto equilibrio entre la
demande mfxims y la oferta global hacia 1970, con determinados déficit
y excedentes por paises y un déficit generalizade hacia 1975,

Por ser los mercados internos relativamente pequeiios se han
instalado plantaé de reducida dimensidn, S6lo en algunos proyectos
recientes se prevén unidades mis grandes sunque no alcanzan el tamafio
corriente en otras regiones para instalaciones destinadas a la
exportacidn, |

La carencia o insuficiencia de materias primas nacionales repre-
senta una desvenizja para la mayoria de los paises latincamericanos,
por le cual revisten particular-interés los depdsitos de fosforitas del
Perd, ' .

La demanda establecida en el informe-CEPAL/FAO para 13 paises en
1970 da un minimo de EIL'OOO y un miximo de 869 000 toneladas anuales,
Para ese entonces la oferta - en cuanto ellé se entiende como capacidad
de elaboracidn de mdterias primas de cualquier origen - ascenderia a
1 027 000 toneladas anuales, En ella se incluyen aportes menores de guano
¥ escorias de desfosforacién (B'por ciento del total), predominando el
superfosfato triple.(55 por ciento) seguido del superfosfato simple
(30 por ciento) y completado por fosfato aménico, bic4lcico y complejos
que representan en conjunto casi el 12 por ciento restgnte.

En el cuadro 10 se presenta el balance de la §fenta ¥ la demanda de
cade uno de los paises examinados, El déficit de 423 000 toneladas sefa~
lado para 1975 sflo se produciria de alcanzarse el miximo consumo previsto;
por el contrario, segin la hipStesis minima de demanda cuedaria un saldo
excedente igual a 249 000 toneladas, de acuerdo con la capacidad proyectada
en los ocho paises examinados (1970/75).

1/ Todos los tonelajes estdn expresados en anhidrido fosférico (P205).

/Cuadro 10
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Cuadro 10
AMERICA LATINA: BALANCE DE FOSFORO o/
- (itiles de ton P,0)
- 910 1975
Cierta Demanda, Oferta Demanda .
Fafs provable mdxima Balance probable m&iima bzlance
1948=70 1971-75

Argentina 5 35 b/ -30 (5) 66 b/ 61
Brasil 260 198 - $62 300 377 =77
Colombia 6¢/ 125 -109 (1) ¢/ 179 =163
Chile 115 117 b/ -2 (115) 154 b/ «39
México 379 196 +183 (379) 330 +49
Perd 42 48 ~6 (42) 96 =54
Uruguay L0 71 ~31 (40) 136 ~96
Venezuela 170 2 +149 (170) 35 d/ +135

Subtotal 1027 811 $216 1067 1 337 ~320
Otros . 58 gf -58 103 ¢/ «103

Total 1 027 869 ¥158 1067 1490  ~423
8/ No incluye: Bolivia, Costa Rica, Cuba, Haiti, Pareguay, Santo Domingo

ni las Antillas y Trinidad y Tabago,
Las cifras de oferta se refieren en general a la capacidad de
elaboracidn de fosfatos asimilables,

Hipétesis media, dnica.

S8lo como escorias de desfosforacidn, .
Promedio de las hipétesis de mdxima (49) y ninima (20),
S8lo Ecuador, E1l Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua.

kil

/El cuadro
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El cuadro 11 relaciona la situacién de la oferta actual y futura,
indieando las reservas de materia prima comprobadas hasta ahora en
algunos patses, Bn €1 se aprecia la amplia disponibilidad de materias
primcs fosfstadas en la regién, sobre todo en el Brasil y el Perd, Las
cifros del. Peru no reprzsentan el volumen de reservas reconocidas, pues
segin informacicies no »ficizles &stas alcanzarfan a unos 10 000 millones
de toneladas PzDﬁ.g/ La explotacién comercial de este yacimiento (Sechura)
seriz iniciada hacia 1968/69, segdin los términos del contrato de explow
tacién otorgade por el gobierno peruanc, y alcanzaria una produccidn
miniia de 800 000 toneladas anuales (240 000 toneladas P205) en.un
plazo de seis afios (resolucién N° 530-H del 28 de mayo de 19565),

La mayorfa de los nuevos proyectos incluye la instalacién de
unidades de 4cido fosférico, destinado a la obtencidn de superfosiato
triple o de fosfato di-aménico, Para ello se utiliza - con una sola
excepcidn, en el Brasil ~ el proceso llamado de "vla himeda" que reguiere
una alta proporcidén de 4cido sulfdrico; en casi todos los paises éste
deberd producirse a partir del azufre, materia prima que serfa importada
(salvo en ¥México) y cuyo precio ha subido recientemente por la baja de
las ventas de los paises exportadores., Serfa en consecuencia conveniente
utilizar en la rezidn en mayor escala procesos que nhe usen 4cido
sulfirico ni azufre, como la fabricacidn de complejos del tipo nitro~
fosfatos, por ataque directo con dcido nitrico y ulterior adicidn de
amoniaco, Xl emplec del proceso seco, por reduccidn de los fosfatos en
hornos eléctricos, es mds costoso - adn a los precios actuales del azufre -
igual que el proceso cue emplea 4dcido clorhidrico, De proseguir el alza

del azufre ambos podrian llegar a ser competitivos,

2/ Se mencionan 38 C00 millones de toneladas, como fosfatos concentrados
equivalentes, De éstas, 400 millones estarian comprobadas,

/Cuadro 11
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Cuadro 11

FOSFURO: DISPCNIBILIDAD DE FOSFiTOS ¥
CAPACIDAD DE ELABORACION

lateiria Prima Fosfatos elaborados
(Millones le toneladas) (Miles de tomeladas PEQS)

Reservas  mxplo- Capacidad actual (1965)

comprobadas tacidn

(P,05)
Argentina - - 5 escorias
Bracil 46 actual 109 SF3
Colombia - - - | 10 . escorias
Chile ese ess 7  s&uwanos, diversos
liéxico vae Ceee 167 SFS-SFT-FDA
Perd 124 (1968/69) 23 zuanos, SFS
Uruguay - - L5 SFS, diversos
Venezuela . be5 actual 30 SFT
Total 210, - 396 -

El menor déficit indiczdo como posible hacia 1975,2/ no cebe

ocultar cue las disparidades entre los program2s de nuevos proyectos

se traducen en {uertes desecuilibrios entre los paises; asi, en algunos
casos los excedentes nacionales obedecen a una abierta intencidn expor-
tadora (Venezuela) justificada por la existencia de recursos naturales
en el pals; en obros casos, los déficit resultantes deben atribuirse mds
bien al hecho de no haberse definido hastaz hoy proyectos cuya necesidad
el pals conoce y para los curles se estd procediendo a estudios preli-
minares (Colombia), Asf el problems principal en el perfodo 1968-75 serd

3/ Se ha visto gue en esa fecha, haoria un excedente de 249 000 tone-
ladas (demanda minima) o un dé;1c1t de hasta 423 C0O ooneladas
(demanda méxima probable),

/impulsar el
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impulsar el intercambio de fertilizantes (4cido fosférico, fosfato de
amonio, superfosfato triple) desde los paises que dispondrian de exce-
dentrs més o menos inmediatos como Brasil y liéxico o condicionar tal
intercambio al éxito de las operaciones extractivas y los programas
indrastriales como en Per@l y Venezuela, Ese comercio podria asociarse a
la postre al movimiento de productos bdsicos nitrogenados, como
amoniaco, desde paises excedentarios a corto plazo, hacia acuellos
cuyos proyectos pudieran ser postergados por razones de conveniencia
econdémica, ya sea por limitacidn de su mercado interno o para concentrar
su capacicad de inversidn en el desarrollo de sus yacimientos de
fosfztos y aun de sales potdsicas {Brasil, Perd),

Finalmente, la aparicidn de unidades de 4cido fosfdérico de escala
apreciable en América Latina permitiria considerar la conversidn de
algunas plantas de superfosfato simple a la produccidn de superfosfato
triple, con las consiguientes ventajas en el costo de transporte y
distribucién & sus zonas de influenciaj el dcido fosidrice podrifa, en
esta alternativa, provenir de plantas regionales de gran tamafio,

En la industria de los fertilizantes fosfatados, las materias
primas desempefian un papel preponderante & en los costos, mayor qgue en
el caso de los nitrogenados., Esta situacidn deriva de gue los fosfatos
naturales contienen el elemento nutriente (P205) ¥y pueden ser aplicades
sin sufrir transformaciones previas, aungue logrando una menor accidn
sobre los cultivos por su relativa inercia quinica; adewds las operaciones
de extraccidn y transporte son mids onerosas y reguieren volimenss muy
importantes para ser rentables y mantener un costo compatible con los
precios del mercado, Por el contrario, en los nitrogenados el mayor
componente del costo es el capital gue representan las complejas
tecnologias necesarias para convertir el nitrdgeno inerte del aire en
amonfaco, materia prime de los fertilizantes, El costo de obtencidn de

fosfatos naturales (apatitas y fosforitas) tiene una incidencia elevada en

L/ Véase el anexo II,

/los costos
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los costos finales, los que son muy sensibles a los recargos de transporte, .
la tendencia hacia productos intermedios de elevada concentracién (4cidos
tguperfosféricos” de 70/85 por ciento) no persigue otro objeto que el

de abaratar su transpofte hacia los centros de consumo en que serédn
utilizados en la formulacién de fertilizantes finales (soluciones,

fosfatos de amonio), comple jos NFK, etc;

Las reW1ones Que poseen las mayores reservas de fosfatos
(Estados Unldos, Norte de Africa, URSS) instalan complejos industriales
de gran tamsfio para valorizar estas materias primas en productos inter=
medios y.finales exportables, En 1965 se inaugurd el complejo quimico
de Safi (Marruecos), en que se utilizan piritas (sulfuros de hierro) para -
la produccidn de 4eido sulfdrico (1 300 ton/dfa), solucidn decidida al
subir el precio del azufre de 25 a 37 délares por tonelads (1963~65); el
fcido fosfdrico es produc1do a razén de 450 toneladas P205 por dla,
para ser empleado en la elaboracidn de fosfato di-aménico, con amonfaco
importado, o de superfosfato_trlple, ¢con una capacldad respectiva de
150 0CO toneladas y 200 000 ﬁoneladas, variables en funcidén de lg demanda
¥ que representan de 170 0CO.a 185 000 toneladas anuales de P205’ expor=
tables a costos competitives, Un complejo similar fue inaujurado en
Sfax (Tunisia) con una capacidad de 175 000 toneladas anuales de super-
fosfato triple que viene a duplicar la capacidad anterior del pafs, Un
Wtimo ejemplo es el del complejo canadiense en construccidn en
New Brunswick, cuyo objetive serd la produccidn de 680 000 toneladas
anuales de fosfato di-aménico (326 Q00 toneladas de P205 y 120 000 tone-
ladas de nitrégenc) a partir de 1967, destinado al mercado local y a la
exportacidn,

De los proyectos anunciados en América Latina, solamente el de
Venezuela llega a escalas de fabricacién similares, al ampliar sus
actuales instalaciones (30 000 toneladas) hasta las 170 000 toneladas
P205 amizles, En general los demds palses proponen la instalacidn de
unidades de 4cido fosférico de 30 0CO a 40 COO toneladas anuales, Del

andlisis efectuado en el anexo II surgen costos ideales que,é/ sefialzan

5/ Se adoptaron en ellos costos de materia prima que reflejan la situacidn
o real en la mayor parte de la regidn: 42 dblares por tonelada de
azufre y 18 dflares por tonelada de fosforitas (véanse ademfs los

informes por pafses), Juna variacién
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una variacidn de 15 por ciento en el costo del deido fosférico al pasar
de una planta de 90 000 toneladas ammales a una de 15 000 toneladas
anuales; los costos virtuales respectivos son 133 y 155 dflares por
tonelada de P205 contenido, La incidencia de las materias primas llesga
al 70/90 por ciento del costo del 4cido fosférico, segfn sea la escala
de produccibn, El efecto de las economfas de escala es menos notorio en
los productos finales: reduccidn de 10 délares por tonelada entre

30 000 y 100 000 toneladas amuales de superfosfato triple, En el caso
del fosfato di~aménico, las variaciones debidas al precio del 4cido
fosférico se traducen en un descenso del costo desde 74,25 a 65 dflares,
por tonelada de producto (150 a 130 délares por tonelada de nitrégeno y
102 a 90 délares por torelada P,0c, respectivamente) para una escala
constante pequeria,

La incidencia de la materia prima en los costos se traducird, para
la mayor parte de los palses de la regidn, en una importacidn de
fosforitas por un vaior global de unos 37 a 70 millones.de dblares
anuales, al nivel de la demanda minime y méxima de 1975,

/Capitulo III
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- Capftulo III
103 FERTILIZANTES POTASICOS

El grupo de los fertilizantes potdsicos es relativamente limitado y en el
Presente informe sflo ha sido examinado en forma somera. En efecto la
industria quimica de sintesis (nitrdgeno) o de transformacién de materias
primes minerales (fosfatos) tiene en el caso del potasio una participacién
esporidica ya que la mayor parte del consumo es cubierta por productos
originados directamente en actividades extractivas, La entrada del
Canadd, posesdor del 50 por ciento de las reservas mundiales, alterard la
estructura del abastecimiento mundial, (Véase el cuadre 12.)

Cuadro 12
" PRODUCCION DE POTASIO, 1963, 1970 Y 1975
a (Millones ce toneladas).

1963 1970 1975
Produccidn total ) 1l.4 ‘ ggié_ 23.7
» FEsgtados Unidos ' o o 2.9 3.6 3¢0
G&I’!c’iﬁ-’i Oq 7 5 . 5 8-- 7

URSE v la Repiblica Democrdtica
de Alemania _ 23 5.2 6.0

- Replblica Federal Alemana y '

Francia ' 4.0 3.3 - 2e5

_ Por otra parte el consumo de potasio en la ;egiéh sblo represemta
un 15 a 16 por ciento del total, en las proyecciones de la demands dé |
elementos nutrientes en 1970 (15 por ciemto del consumo en 1964) y su
volumen total, en 13 palses de la regibn, apenas se corpara con las
escalas de produccién usuales en los centros proveedores mundiales. OCon
la notable excepcidén del Brasil, cuye demanda mixima en 1975 ha sido
estimada en 267 OCO toneladas de K20, los restantes paises del free no

/alcanzarian a
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alcanzarfan a un nivel de consumo igual a 100 OCO toneladas anuales en
ese aflo, ¥ a una cifra inferior a 60 000 toneladas en 1970 (Brasil:
127 000 toneladas),

Por ahora las Unicas fuentes conocidas y explotadas se sitdan en
Chile (salitre potdsico). Sus posibilidades han side examinadas al
analizar la situacidn de ese pafs, al igual que las perspectivas que
podrian considerarse en Brasil y Peri, indicando las dificultades
existentes para estas investigaciones,

Cuadre 13

AMERICA IATINA: BALANCE DE LA DEMANDA DE POTASIO
(Miles de toneladas de Kp0)

1964 1970 - 1975
Minima M82-ima Minima Méxima
Demanda (13 paices) 165 262 370 339 699
Prodnecidn actual y proyec-
tada (Chile, Peri) 24 2l 25 753‘/ l25§/
Balance: d8ficit reglonal ... 238 340 264 574

AR s

a/  Admitiendo la prodaceisn de 100 a 200 mil toneladas de cloruro de
potasio en Sechura (Peri),

Bl valor de las importaciones en 1964 se sitla en 20.4 millones de
délares, equivalentes al 23 por cilento del total de fertilizantes impor-
tados. El costo medic de las sales potésicas importadas Y equivale a
unos 146 dblares por tonelada de potasio contenida. EL precio, &l
productor (Canadd 1963) fluctda entre 28 y 30 délares por tonelada (ensa-
cada) de cloruro (60 por ciento de potasio) 2/ y L d8lares por tonelada
para el sulfato (50 por ciento de potasio),

En conclusién cabrfa intensificar las exploraciones llevadas a cabo
en el Brasil y proseguir los estudics tendientes a la recuperacién de
sales potdsicas en Sechura (Pert). |

1/ Incide en este valor la presencia de potasio en los fertilizantes
complejos, cuyos costos son relativamente elevados.

2/  5in embargo el precio f,0.bs del cloruro de potasio fluctda entre
10 d6lares (Saskatchewan) a 18 délares (Alsacia).
/Capftulo IV
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Capftulo IV
LA SITUACION DE L& OFERTA EN ALCUNCS PAISES
A. ARGENTINA

le Generalidades

1a oferta de fertilizantes en la Argentina proviane de una industria
productora que utiliza materias primas nacionales ¥ de una planta de
elaboracién y mezclado gue usa materias primas y productos importados,

La produccién nacional propiamente dicha (véase el cuadro 1)
corprende nitrogenados en las plantas de la Direccién General de Fabri-
caciones Militares (DGFM) en Rfe Tercero (Cérdova) y de la Sociedad
Mista Siderirgica Argentiné (SOMISA) en San Nicolds (Buenos Aires),
erbas produdtoras de sulfato de amonio (19 000 toneladas por afio en total);
productos fosfatados én los Altos Hornos Zapla (Jujuy) de la DGFM, que
desde 1965 produce escorias Thomas (30 000 toneladas anueles), Existen
ademis dos plantas para obtencién de superfosfato simple, Cfa. Quimica S.4.
en Buenos Aires y Sulfaczid SAICF en Rosario (Santa Fé), en las que usaban
huesos como materia prime, pero que, por el alto costo de esa materia
prima debieron recurrir a la rcca fosférica importada. Se estima que
apenas se aprovecha 20 por ciento de la capacidad de esas plantas
(67 CO0 toneladas/ziic en conjunto)s Aungue no ha sido posible obtener
mayores informaciones al respecto, es muy probable gue el elevado costo
del fcido sulfdrico repercuta desfavorablemente sobre el precio del
superfosfato de produccidén local, que no ha podido asi competir con el
importado (sobre todo de 1963 en adelante) cuando se liberaron las impor-
taciones de fertilizantes en la Argentina. .

La escasez de la produccidn nacional de azufre, frente a las nece-
sidades del pais, cbnstituye un punto de estrangﬁlamiento para la industria
quimica argentina -~ y no sélo para los fertilizantes - que se agrava por
la crisis mundial cque afecta a este elemento,.

/Cuadro 14
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En Argentina cabria sefialar como fertilizantes algunos productos
orgénicos (la sangre seea, la harina de carne, los huesos y los desechos
de la industria frigorifica, asf como los expellers, tortas y harinas de
la industria aceiter;)-pero no se conocen cifras concretas al respepto.

Las numerosas empresas querusén nmaterias ﬁrimas y productos impor
tados producen mezclas fertilizantes de diferentes concentraciones. Un
70 por ciento de ellas se encuenﬁran en el Gran Buenos Aires; v no ha sido
posible obtener informaciones representativas de las mismas. Por lo
demés, para los fines del presente estudio no interesa mayormente entrar
en un anflisis de este tipo de oferta, Aunque si debe sefialarse que
hasta la fecha ese tipo de industria depende totalmente de la importacién
de productos bisicos y elaborados, por lo cual es un factor de encareci-
miento del precio al agricultor, OCon la tendencia hacia el consumo de
productos de mayor concentracidn, esa actividad tenderfa a reducir su-
volumen,-

los recursos naturales de la Argentina para la industria de fertili~
zant.es se reducen al gas natural para la fabricacién de fertilizantes
nitrogénﬁdos. El pais cuenta con una importante reserva comprobada
(=208 000 millones de m? en 1944) y con una amplia red de gasoductos que
pernite transportarlos a los centros industriales principales a un precio
aproximado de 7.06 dflares por 1 C0O ms.;/

En la Argentina no se conocen hasta la fecha fuentes naturales y
explotables de potasio y fésforo, por lo cual presumiblemente el pais
seguird dependiendo en. alto grado de‘laa importaciones de estos elementos
~ salvo el P05 de las escorias Thomas de Zapla - sea como productos
minerales o como fertilizantes elaborados. (Véase el cuadro 15.)

1/ Seglin informaciones oficiales de Yacimientos Petroliferos Fiscales,
- aunque los precios oficiales vigentes son m4s altos, . .

/Cuadro 15
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Cuadre 15
ARGENPINA: IMPORTACIONES DE FERTILIZANTES, 195764
(Miles de toneladag)

Afi Witrégeno Fééforo Potasio Total

° ) (P05) (K20) (NPK )
1958/59 9.9 2.1 1.4 134
1959/60 8,1 3,2 1.3 12,6
1960/61 845 he7 2.8 16,0
1961/62 547 1.3 1.5 8.5
1962443 648 1.3 1.5 9.6
1963/64 | 25,6 5.8 Le9 336.3

_lf\_leggi_‘: H INTA.

El mercado consumidor de fertilizantes en Argentina presenta algunas
caracteristicas que importa analizar para proyectar la demanda futura.
En vna supérficie cultivable de uncs 28 millones de hectireas, sélo se
aplicaban fertilizantes en 1.5 millones de hect4reas en 1965/66, corres-
pondiendo el mayor Horcentaje a los cultivos intensivos, Con una dosis
de s6lo 2,2 kg de nutrizrtes por hectirea, la Argentina se situaria as{
entre los paises de menor conswumo 2 frente a Nueva Zolandia con L75 kg
por hectérea; la Repdlbilica Arabe Unida, 456 kg por hectdrea; Perd,
39 kg por hectérea; Chile, 12 kg por hectdrea; y México, 9 kg por hectfrea,
1a mayoria de los cultivos extensivos casl no se fertilizan en la Argentina
¥ sblo hace muy poco tiempo - gracias en parte a la liberacidn de las impor-
taciones (decreto 4743 de 1963) - comienza la aplicacién de fertilizantes
a cultivos como el trigo y el maiz bajo el control técnico del Instituto
Nacional de Teenologfa Agropecuaria {INTA).

Bl régimen de tenencia de tierras, las estructurazs de cultives, los
altos precios de los fertilizantes, la deficiente tecnificacién de la
agricultura, las enormes distancias que inciden sobre el precioc del

2/  Segin FAO/CEPAL, E1 uso de fertilizantes en la Lrgentina (B/CN.12/741).

/transporte de
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transporte de los fertilizantes, el reducide servicio de extensidn técnlop,
¥ la carencia de un vigoroso plan de fomento del uso de fertilizantes son
factores todps que han influido sobre el consumo, a tal punto que, habién-
dose 1n1c1ado 1la préctica a fines: del 91glo pasado {econ salltre chileno),
se 1legd en 1962 : a s6lo 20 100 toneladas plobales de elememtos nutrientes
(nPK), consjderando los volﬁmenes obtenidos a través del INTA. (Véase sl
cuadro 16, )

Cuadro 16

ARGENTINA: CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES, 1957-65 é/
(Miles de toneladas)

Afio Nitrégeno Fésforo  Potasio Totales Relacidn
() (P205) - (K0) (NPK ) NP K
1957 10,5 - 6,6 - - 2.8 19,8  1~0.63=0.23
1958 7.8 . 642 2.7 16,6  1-0,80-0.35
1959 9.3 6.0 3.3 18,6  1~0,65~0,36
1960 8.1 3.2 1.3 12,6  1=0,40~0.16
1961 8.5 LT 2.8 16,0  1-0,55-0.33
1962 1.9 b 3eh 20,1 1~0.40~0.29
1963 8.6 2,6 2,2 13:4  1+0,30-0,26
1964 22,1 | 6.8 5,0 33,9  1-0.30-0,23
1965 33.2 10.4 Le9 48,5  1-0.31-0,15

Fuente: INTA.
a/ - "Wolumen comerczalmzado“, segdn la terminologfa del INTA,

Les series estadisticas del consumo presenten diferenciss segin las
fuentes, pero coinciden en revelar un bajo volumen, un dinamismo escnso,
corencir de unn tendencia significetive,‘brovorciones.V““iablcs entre los
elementos nutrientes (N:P:K) y un predominio marcede del nitwdgeno (M) en
todo el perfodo 1957-65. Desde 1963 se observa un sibito crecimiento (de
13 400 2 48 500 tonelades de nutrientes entre.1963 v 1965) » consecuencia
de la desgrevacién toval de las importaciones, No obstante, esta nedida.
fiscal no fue complemeﬁtada con otras medidas de fomento y fiscelizacidn,
que debieron evitar que parte de los volimenes importados como fertilizantes
{(urea principalmente) se destinaran al consumo industrial para lo cual su

precio eg muy superior,
/Entre las
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Entre los medidas que no ayudaron 2 alcamzar los objetives que se
pretendfan con la libre importacién figuran la pol{tica do financiamiento de
las importaciones Y sin diseriminecidn para los fortilizamtes; la falta de un
control estatal de los precios y sistemes de pagos conque diches productos
llegan al agricultor; la débil politica de extensién de investigaciones y
educacidn del usuario; ¥y el reducido presupuesto pars los organismos
técnicos,

Con respecto a los precios, son muy elevados los de la produccién
nacional de nitrogenados por efecto de la pequefia capacidad de produccién,
la obsolescencia de las técnicas empleadas y la incidencia de los gasuos
de comercializacidn,

En relacién con los precios de los productos agropeaiarios no es dable
esperar un crecimiento futuro importante de la demanda de fertilizantes,
pues aungque exdste un efectivo control técnico de las importaciones,g/ es
engorrosc el sistema de financiamiento de las mismas - ¥ no existe un
control eficiente del destino y del precio final al usuario, ni para las
que se destinan a fertilizantes directamente.ni pars las qus se utilizan
en la preparacidén de mezclas y formlaciones, Una reducclén marcada en
los precios de fertilizentes al agricultor constituiria uns medida efectiva
para fomentar su uso, sobre todo en los cultivos extensivos de la zona
pampeana.é/

En el segundo semestre de 1966 se estarda poniendo de manifiesto el
efecto negativo de le situacidn de precios elevados, ya cue de un volumen
bruto de importaciones de 151 482 toneladas de fertilizantes para el afio
agricola 1964-65, se habria caido a unas 8 CO0 toneladas para 1965—66,2/
(una contraccién de més del 4O por ciento),

Régimen de dendsitos previos,
A cargo del INTA (Instituto Nacional de Tecnclogia AgrOpecuaria).

Régimen de depdsitos previos para’ importaciones y sistemss de finan-
ciamiento de ventas al agricultor,

Iitoral del Rio Parand y Rio de la Plata,
Segin estimaciones del INTA (junio 1966),

SR

Qi

/La Argentina
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Ia Argentina tiene importantes proyectos aprobados por el Peder
Ejecutivo desde 1961, que no han sido realizados hasta la fecha, por una
serie de dificultades, lo cual sin duda ha influido sobre toda la economla
del pals, dada la enorme trascendencia de la produccifn agropecuaria en
la misma, Hasta la fecha solo se han iniciado las obras de un proyecto,
cerca de Buenos Aires, sobre el litoral del rio Parani,

En cuanto a la demanda futura, las cifras estimadas por el grupo
FAO/CEPAL (véase cuadro 17) para 1970 difieren de las correspondientes a
fuentes argentines 8 aunque por un margen moderado, :

Aunque los volimenes estimados por el documento FAC/CEPAL parezcan
modestos frente a la superficie cultivable de la Argentina, esas metas
implican un incpemento sobre 1964/65 de 240 j 3.5 veces para 1970 y 1975
resoschbivemente, y la puesta en préctiéa‘de un vigoroso plan de fomento
del uco de los fertilizantes,

Cuadro 17

ARGENTINA: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE FERTILIZANTZIES, 1970-197%
(Miles do toneladas de elementos nutrientes)

A G A T S S —

Elemento Censuro INTA FAO/CEPAL a/ ,f
i & "‘”.' o7 -
mtriente 1962it5 l/i _ 0 ._‘uplgzﬁ
Nitrdgeno (I¥) 33.2 80.5 67,0 117.,0
Fésforo (PZOS) 10,4 52,5 35.4 66,0
Potasio (Kéo) Le9 12,6 13.5 22,0
Totales 485 1456 115,9 205,0
Tasa de incremento ) ) ’
anuzl, base 1964/65 (%) - 20,0 15,6 14.0

Fuente: El uso de fertilizantes en la Argentina, op.cit.

2/  Estimaciones como metas dnices de demanda,

8/  INTA y CONADE,

2.

I8
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2. HE nitrégeno

La Direccidn Genersl de Fabricaciones Militeres inicié la produccidn de
fertilizantes nitrogenados antes de 1950, iniciativa que, de haberse
promorido sistemftica ¥ vigorosemente, habria repercutido en forma notable
en ln eccnomia argentina,

kea erprese contimfia siendo la Ynica - gin cipansiones 4@ su
cepacided original - que produce amonfaco (6 GO0 tonmsiadas anualen)
dexinado en parte a producir sulfato de amonio (13 000 toneladas anuales
para fertilizante y el resto a explosivos), Ila oktencibén de amcniaco se
coniimia haciendo por proceso carboquimico, no obstante haberse instalado
un rasoducto hasta dicha plenta derivado del gran gasciucto Carpo Durdn

(Salta) ~ Buenos Aires. (Véanse los cuadros 18 y 19.)

Cuadro 18
ARGINTIIA: PRODUCCION WACIONAL D FARTILIZANTIS 1962-1965

i - o A - — i

Produceisn nacional

- Fom P e iam s Py _._1:. m:’ ) = TOtal

Afio Su.].f&to (8- Am 230 LHAgCYias J.homa,s T‘u‘br’ien‘hea

Toneladas Toresadas de Toneladas Tongladas Toneladas

NiSrdgeno 52
- , , 2.0

1962 13 395 2 640 2 - 2 680
1963 11 671, 2 335 - - 2 335
1964, 7 535 1 505 - - 1 505
1965 - ven 5 000/ 850 vee

Fuente: LGIM y CONADE, _
3/  Esta planta entr$ en produccién en 1965,
b/ Yo se tiene informacién efn,

¢/  Estimzcién.

/Cuadro 19
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Cuadro 19

ARGENTINA: PRECICS AL CONSUMIDOR DE FERTIIIZANTES NITROGENADOS, 1964

‘ C 23 tonelada
Productios . _ __BDﬁlarx. por tonela

Productos Nitrégeno (N)

Sulfato de amonio - 80,72 385.0
Urea - 137.46 - 299.0
Nitrato de sodio ' | 88.03 552.,0
Nitrosulfato de amonio | 109.15 419.0
Nitrsto de potasio . o 102.54 353.0 -

FPuerte: CEPAL/FAO/BID, estudios sobre insumos;agricolés,

Como puedé verse de las cifras de consumo aparente g (v&ase nueva-
mente el cuadro 15), las importaciones cubrieron gran parte de la demanda,
con tendencia a une mayor pariicipacién después de 1963. En general, ¢l
consurio aparente de nitr3genc no tiene gran significacién en este pafs de
28 millones de hectdreas cultivables, ni presenta tendencia a incremen-
tarse hasta 1963, cuando se llega a sélo 8 600 toneladas (10 500 toneladas
en 1957). En 1965 se 1izz8 = 33 200 toneladas, sin tener en cuenta los
posibles consumos indusi=iales de algunos productos nitrogenados.

Entre los productos consumidos en el mercade argeniino se destacan
el sulfatc de amonio, la urea y, en menor escala, el nitrato de sodio,
nitrosulfato de amonio y otros. Al comparar la evolucidén de la demanda
de urea y otros productos, se aprecia una téndencia hacia‘los productog
de mayor concentracién de elementos nutrientes, fendmeno que es genersl
en todo el mundo, Kn Argentina, se ha’iniciado la fertilizacién con
amonfsco anhidro liguido por aplicacién directa para cultives extensivos

2/ Ante las discrepancias entre las cifras de diversas fuentes infor-
mativas, se optd por aceptar las cifras de volumen "comercializado!
dadas por el INTA para cuantificar el consumo aparente de fertili- .
zantes en la Argertina. :

/de la
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de la zona pampeana, con resultados positivos aunque condicionado atn a
la relacidén de precios entre fertilizantes y productos agropecuarios.

En cuanto a los proyectos {véase el anexo I1I), hasta 1965 sélo
PETROSUR S.A. estaba en vias de instalacidén (Campana - Buenos Aires);
su capacidad serfa de unas 57 000 toneladas anuales de nitrdgeno.
Ademds existe el proyecto de INPAGRO S.A. - 82 000 toneladas de nitré~
geno anuales - con aprobacidn oficial, que estd tramitande un préstamo
ante el BID. Asi se totalizarfan 139 000 toneladas de nitrégeno anuales
en proyectos, que sumadas a unas 6 000 toneladas anuales ya en produccién
en 1965 de DGFM, alcanzarfan a una capacidad global de 145 000 toneladas
de nitrégeno realizable hasta 1970. En consecuencia, frente a la demanda
proyectada por FAO/CEZPAL hacia 1970 y 1975 (67 000 y 117 000 toneladas,
regpectivamente) esa capacidad instalada significari excedentes de
78 000 y 28 000 toneladas;ég/respectivamente.

5i se suponen realizados antes de 1975 los demis proyectos mencio-
nados en el anexo III,;A/ la capacidad global alcanzarfa a unas
290 000 toneladas anuales sin incluir el equivalente en nitrdgeno que
representaria el sulfato de amonio derivado de la produccidn de capro-
lactama.Lg/ ya que usard parte de la produccidn de amonfaco de alguna de
las plantas citadas,

En 1975, el excedente en nitrégeno alcanzaria en ese caso a unas
173 000 toneladas, o sea prdcticamente 50 por ciemto de la capacidad
proyectada, Auwn suponiendo que la planta de sulfato de amonio de DGFM
cesara de producir fertilizantes, no se modificarian sustancialmente esos
excedentes.

lg

Sin considerar el posible uso industrial de algunes productos

nitrogenados.

11/ los proyectos de YPF se encontraban al nivel de pliegoe de condiciones
para licitacién en junio de 1966,

12/  Ambos proyectos han sido presentados oficialmente perc sélo uno

ser{a factible en funcidn del mercado de caprolactama {segin los
planos oficiales).

Ia DGFM habria presentado un proyecto para fertilizentes, pero no
s¢ dispone a la fecha de informaciones oficiales sobre el mismo.

&

/Los productos
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Los productos nitrogenados que se proyectan elaborar serian:
urea 235 000 tonsladas; sulfato de amonio 85 000 toneladns;Jg/ nitrate
de amonio 195 000 toneladas y mivtos varios, No obstante, las empresas
estiman que ello dependeri de los resultadosrde las investigaciones que
el INTA viene realizando en cuanto al uso segin los cultives, pudiendo
variar tales planes, los resultados de la fertilizacién con amonfaco
anhidro 1fquido que se viene realizando 15/ en cultivos extensivos
- trigo y mafz - desde 1964 han suscitado la expectativa de que ‘este
producto represente mayor proporcién que sus derivados,

En cuanto a los costos de produceidén para los proyectos citados en
el Anexo I se estima que partiendo de gas natural a 7,06 délares por
1 COO ma 18/

.entre 20 y 35 dblares por tonelads de amoniaco, Ho obstante, considerando

y con las capacidades de plantas citedss esos costos oscilarian

que una de las plantas perteneceris a Yacimientos Petroliferos Fiscoles,
¥y al disponer de gas mds barato, el costo del amonfaco podria bajar
(véase el Anexo I),

3. El fésforo

+ E1 eensumo aparente de Iésforo én la Argentina (véase nuevemente

el cuadro 16) muestra un estancemiento alrededor de los 5 000 a 6 00C
toneladas de P205 anuales hasta 196l4, con un‘crecimiento de 55,2 por ciento
en 1965, en que influyé la liberacién de importaciones y el resultado
positivo de las investigaciones del INTA sobre fertilizacién del trébol
natural con £6ésforo para forraje de ganado-vacuno. No obstante, subsiste
una evidente deficiencie de este elemento frente al nitrdgeno en todo

el perioda 1957-65, | |

14/ Si se reeliza el proyecto Monémeros Argentinos S.A, -la empresa
Petrosur S.A, sustituiria su produccién de sulfato ambnico, por el
derivado de 1a 'planta de Nylon "66", de modo cque totalizarifan
99 500 ton/afio, De reslizarse Cordonsed S.A., la capacidad de
sulfato 1llegaria a 128 000 toneladas snuales,

15/ Por la emprese Agar-Cress y Cla, Itda, bajo sprobacién del Poder
Ejecutive y supervisién del INTA,

16/ Segfn informecién oficial de YPF,
/Rasta 1966
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Hasta 1966 las tnicas fuentes nacioneles de fosfatos (cusdro 14 y 16)
eran las escorias Thomas de los altos hornes de Zapla Y/ én el extremo
noroeste del pafs con unas 5 000 toneladas de P205 anuales y las dos
plantas de superfosfato simple {67 000 ton amuales) cue s6lo trobajaban
a 20 por ciento de su capacidad normal. Aunque la Argentinz podris tener
fuentes naturales de P205 como los huesos, su alto precio ha hecho importar
apatitas.(152 tons en 1965) y productos fosforados (para aplicaecién
directa), Ia Argentina importa pues casi todo el fésforo que consume,
salvo las escorios Thomes desde 1965 correspondiéndole a los complejos NFK
gran incidencia (13.6 por ciento en 1964) sobre el totel de las irmporta-
ciones,

No obstante la liberacidén de irportaciones, los precios de los ferti-
lizontes fosfatados no resulten alentadores pare el agriculior en relscién
con el precio de Jos productos agricolas, igual cque para el nitrégeno. £fn
1964, se.cotizaron precios del orden de 268 a 300 délares por tonelada
de P205.

Las proyecciones de la demanda, segin el estudio FAQ/CEFAL alcan-
zarlan a 35 400 y 66 000 toneladas de P205 en 1970 y 1975, respectivamente
(sestin INTA a 52 000 toneladas P205 en 1970), lo cual supone un incremento.
de 2.4 ¥ 5.4 veces en relacibn con 1964/65. (Véase muevemente ol cuadro 17,)

En cuanto a la oferta proyectaeda, es diffeil estaoblecer a qué
niveles se llegzaria, pues casi ningdn proyecto ha definido hasta la fecha
los productos cue elaborard (véase el cuadro 20.) Ila Argentina debers
importar toda la meteria prima, salvo la cuse pueda cubrir la escoria Thomas
(mfzdimo 5 000 ton de P205), por lo que se considers cue el déficit deuP205
alcanzard a 30 400 y 61 OO0 toneladas en 1970 y 1975, respectivemente,

Ello supone un valor de importacién de casi 2,0 y 4,0 millones de dblares,
considerado como roca fosférica (30 a 33 por ciento de P205)5Ei/

Cabe seflalar la importants altermative cue se presentard para la
Argentina al tener cue optar entre importar P205 en forma de dcido fosfé-
rico liquido, o importar roca fosférica pars producir dicho 4dcido en plantas
locales, con Acido sulftirico nacional, que como se sahe es demasiado caro
(provenga de 2zufre nacional o importado).

DGFM = Jujuy.

17/

18/ 19 065 tons de NPK; 11 231 tons de NP; 7 114 tons de compuestos no
especializados, en 1965, .

19/

A 18,00 délares c,i.f. por tonelads de roca.

Mo A A _x2_ =
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La deficiencis de fésforo y el excedente de nitrégeno constituirian
pora la Argentina una posibilidad de complementacién con ck Urﬁguayg_pdis
que podria presentar una situacién inversa, y también entre la Argentina
y el Brasil para.los mismos productos, Ambos paises esterfen analizando
esta posibilidad, ‘ i | |

-Cuadro 20
ARGENTINA: OFERTA Y DEANDA DE FERTILIZAITNES, 197075

(Miles de toneladas)

A

Demanda a/ i Oferta - ' Balance

Nutrientes - Total Total
: - probable probable
1970 1975 iy o 1o 1975
| . 1970 1975
Nitrégeno (N) 67.0  117.0 14540 290,0 473.0 $173.0
Féstoro (B,0,)  35.h 66,0 s0Y 500, 610
Potasio (KéO) 13,5 2,0 1 = - ~13,5 =22,0

R -

74 FAO/CEPAL niveles de demenda dnicos estimedos para la Argentina,
b/ Considerando proyectos en montaje y nlantas en produccién,

|74 Considerando la capécidac instalada hasta 1970, mis la totelidad de
preyectos conocidos,

4/  Estimado scbre cifras de la planta de Zapla.

Le El potasio
Como puede chservarse de las cifras del cuadro 16, este elemenio cueda en
situacién myy rezagada en la estructura del consumo de fertilizantes, no ,
alcanzande a /4 000 ton de KéO amiales entre 1957 ¥ 1963; aun desde la libe-
racién de las importaciones no supera las 5 000 toneladss de Kéo. Ia relo-
cién N:P:K resulta adn mis demostrativa ya que el potasio no pasa de 0m36
entre 1957 y 1965 (frente a N = 1), ' '

/Podriaon investigarse
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Podrian investigarse algunas fuentes naturales de potasio como
las cenizas de vegetales, el polvo de hornos de cemento, ¥ los residuocs
de destilacidén de la melaza de cafia de azdcar., Existe también un yaci-
miento en Camarones (Chubut) pero adn no se concce su potencial real,

La importacién ha constituido la fuente de abastecimiento tanto de materias
primas como de productos elaborados, correspondiendo al cleruroc de potasio,
al salitre potdsico, y a los complejos NPK la mayor incidencia,

La demanda futura segfn el estudio CEPAL/FAQ, alcanzaria 13 500 y
22 000 toneladas K0 en 1970 y 1975 respectivamente (segin el INTA a
12 600 ton K,0 en 1970), (Véase nuevamente el cuadro 17.)

En resumen, la Argentina presentaria un déficit similar a su demanda,
dada la situacidn actual de sus fuentes naturales de potasio, pues si |
alguno de los nuevos proyectos elaborara fertilizantes complejos (NPK),
con este elemento, lo haria con materia prima importada (cloruro de potasio),
BEsto significaria valores del orden de 2,3 y 3.8 millones de ddlares 29
respectivamente para 1970 y 1975,

B, BRASIL

1. Generalidades

Por su poblacidn y su superficie cultivada, el Brasil debiera estar en
primer lugar entre los consumidores de fertilizantes de Amériea Latine,
Sin embargo, la evolucidn de su demanda muestra retrocesos recientes y,
en general, acusa uno de los niveles més bajos exceptuando a la Argentina,
pais de agricultura extensiva en que la superficie arable llega a mds de
una hectdrea por habitante, El Brasil en cambio tenfa hacia 1961

0e25 hectdrea cultivada por habitante y el crecimiento de su produccidn
agricola se debfa principalmente a la habilitacidn de rnuevas tierras;

el drea cultivada subid de 23,7 millones de hectdreas en 1958 a 28,5 millones
en 1961.22/

20/ Cloruro de potasio: 187 dflares por tonelada de K0 - (Argentlna,
agosto 1964},

21/ Lla mayoria de estos antecedentes han sido extraidos del informe
"Mercado brasileiro de fertilizantes = 1950-~1970", 2a. edicién
(agosto de 1965) publicado por el Departamento Econémico del Banco
Nacional de Desarrollo Econémico (BNDE),

/Ctra diferencia
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Otra diferencia de interés es el uso de ahonos orgénicos - subpro-
ductos y desechos de 1s propia sgricultura., (Segin estudios efectuados
gobre el cultivo del café en 1957/58 se aplicaron 72 000 toneladas
de nutrientes (NPK) orgénicos,) Sin embargo, no es posible evaluar la
cuantia de esta fuente de abonos por carecer de adecnada informacidén
estadistica,

Junto con reconocer la presencia de muy diversos factores cue
explican el bajo empleo de los fertilizantes quimicos, se admite que
entre ellos estdn el alito precio relativo de los abanos, encarecimiento
debido en parte al elevado costo de los-transportes internos (maritimos
y ferroviarios, postergados en beneficio del trensporte por carretera)

v la insuficiencia de la produccién local para cubrir el consumo que no .
puede asi deserpefiar el papel de promotor del consumo que podria caberle,

Tgual que en otros paises, las estadisticas sobre consumo se basan
en el consumo aparente (importacién mis produccidén local) lo que puede
suponer errores originados en la exdistencis de consumo pare fihes indus-
triales {urea, sales de potasio, etc,) ¥ en la concurrencia al mercado
de abonos fosfatados de fosfatos naturales naeionales e importados, super-
fosfatos obtenidos de los mismos y mezclas o formmlaciones de abonos
nacionales e importados que pueden dar lugsr a una duplicacién estadis-
tica, (Véase el cuadro 21,) | |

/Cuadro 21
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Cuadro 21
 BRASIL: CONSUsO APARTITE DT FERTILIZANIZLS, 1950-64

(Miles de toneladas de elementos nutrientes)

I\Iitfdgeno (V) Fésforo (P205) Potasio ( 1(20)
Afios Nacio- Impo; 'T otal -. ﬁacj,o—j Tmpor- T- a2l -‘;: 1 _g,/ B

nal tado na:_L tado | © © .a

1950 0.8 13,4 142 6,0 Lk 5048 23,5
1955 L2 2L7 22,9 0 23.8 “6hT T 885 49.5
1957 L2 274 8.6 Lo 7743 1187 - 60,2
1958 2,6 38,8 L4 5345 £9.8 143.3 ‘ 6550
1959 10,7 3Ll L48 6Ce5 55,5 124,0 574
1960 15,7 51,0 66,7 77l 5442 131,6 106,1
1961, 12,0 43.0 55,0 6948 49,0 113,8 7047
1962 12,9 37.4 50,3 640 55.8 19,8 68,1
1963 13,5 48,6 62,1 L5.0 108.4 153.4 91,8
196l|' 530 [ X N ] 50.8 LN ] o 135.1 6906

195 Y 1.

Fuente: BNDE, op,cit,

a/  De importacién, en su totalidad; no se han deducido probables usos
indus‘briales.

b/ Estimado,

JEn primer
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En primer térnino, llama la atencisn el atraso de la produccidn
nacional de nitrégenados frente al desarzclle do los fosfatos; estos
ﬁltimos se produésn en cantidades crecientes hasta duplicar el abasteci-~
miento en 10 afios, mientras que para los ajitrogenados no se han cumplido
las expeciativaé basédas en la entrada en ~perazidén en 1958 de la primaré
unidad de amoniaco y nitrato aménico-calcﬁreo.%ﬁz

Desde un nivel casi insignificante sa 1950, con €8 500 toneladas
(NPK), el consumo llega a 161 000 toneladas en 1955 (12.8 por ciento anual
acumulétivo) pero en el decenio siguiente se frena su expansién. En
1956-60 se registra un consumo medio anual de 231 OCO toneladas y entre
1961 y 1964 se lleﬂa a 262 000 toneladas. Las cifras preliminares para
2964 (255 500 toneladas NPK) darian un aumento medio anual acumulativo de
5.3 por ciento entre 1955 y 1964, indice que cae a 2 por ciento anual al
considerar el promedio de los afios 1957-59 (227 800 toneladas) y el consumo
estimado en 1964.25V Esta dltimi tasa se compara desfavora?lementem¢on
el desarrollo alecanzado en los demds pafses en igual periodo j con el
incremento total de la regién (9.7 por ciento). *Los volimenes sefialados
se traducen en consumos inferiores a los 10 kg (NPK) por hectérea cultivada
como promedio en 1961-64 para el total del pais, mientras que en el Estado
de Sao Paulo llegaba a 36 kg/hectdrea.(1959) lo que reprasentaba 70 por
ciento de los fertlllzantes consunidos en el pais.

Los acuerdos entre el Brasil y los Hstados Unidos (1965) tendientes
a facilitar la importacidn de fertilizantes y aumentar su oferta al
agricultor a través de un sistema de financiamiento no pudieron tradu~
cirse en un aumento real del consymo en 1966; el factor mds importante
seguird siendo la relacién de precios entre los fertilizantes y los
principales productos'agricolés gue los utilizan (café, cafia de azicar y
algoddn) y esa relacidn no mejorard mientras subsista la crisis del mercado
de estos productos. - Por consiguiente, en algunos circulos se estima que
las cifras de consumo de 1965 y 1966& podrian incluso descerder en términos
relativos. |

22/ Petrobrds, refineria de Cubatap}(éao Paulo).
23/ CEPAL/FAO, El uso de fertilizantes en América latina, op. cit.’

/Ea.vaior




E/CN,12/761
Péga 40

# valor de las importaciones de fertilizantes del Brasil ha
fluctuado entre 20 y 32 millones de délares anuales en los diez iltimos
afios, con un promedio anual de 25 364 000 cddlares en 1955-1964. Segﬁn
cifras preliminares, baja a unos 22 millones de délares en 1944, corres—
pondiéndole a los nitrogenados 10,9 millcnes, a los fosfatados 4.2 millones,
a los potdsicos 5.7 millones y el saldo a los complejos (NPX),

La produceidén interna cubre una pequefia parte de la demanda de nitro-
genados y fosfatados. No se conocen recursos explotables de sales potdsicas
¥ en consecuencia las importaciones han sido hasta ahora la dnica fuente
de este elemento. |

En general la produccidn de fertilizantes en el Brasil estd represen~
tada por las actividades sipulentes: extraccidn y concentracidén de fosfo-
ritas utilizadas directamente como abonos, elaboracién de superfasfato
simple {¥nico abono fosfatado naciopal hasta 1965) y nitrato amdricom
caledreo (20.5 por ciento N), y recuperacién de sulfato de amonic en
algunas coquerfas importantes (Volta Redonda y Usiminas). La obtencién
de nitrogenados se inicié en 1947, con la recuperacidén de sulfato de
amonio en Volta Redonda., La produceidn de superfosfatos es anterior y
la extraccidén de apatitas locales comenzé a cobrar intensidad hacia 1943.
La situacidn actual de la oferta (1960-65) se ha caracterizade por una
relativa incertidumbre en cuanto a la ejscucidn de proyectos lariamente
estudiados y anunciados (superfosfato triple, gmoniaco, urea, fesfatos
térmicos, fosfatos bicdlcicos, ebe.) y pareceria indicar cierto compéds de
espera de parte de los grupos promotores y de la industria guimica, frente
a la lenta evoluceidp de la demanda ¥y sus fluctuacicnes. &Estas responden
en cierto modo a las variaciones de la polftica de subsidios seguida por
el gobierno y se resienten de la evolucién interior de los precios y de
las condiciones inflacionarias que prevalecen hasta 1964/65.

La aplicacidn de subsidios a los productores, iniciada en 1957, ha
seguido diversas modalidades - inclusc la de bonificar las ventas (1957f61)-
en funcidn de las diferencias de costo con reépecto al producto similar
importado, caleulando ademds la incidencia de 1s tarifa cambiaria prefe-
rencial concedida a las importaciones; el resultado se mapifiesta clara-
mente en las cifras alcanzadas por el total de los pagos anuales:

/Millones de
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killones de cruceros

1957 (4 meses) 76,5
1958 : 610.6

. 1959 ... 1 20L.5
_mm""‘“*“glmo

En 1960, el 85 por ciento de las bon1f1cac1ones favorecid .a.la
produccidn de fosfatos (naturales) y superfosfatos. ' A partir de medlados
de 1961 se modifican las bases de los Subsidios, conservéndolos solamente
para los abonos fosfatados vy relaciondndolos con'la incidencia fiscal scbre
la importacién de abonos. Con este nuevo régimen han sido pagadas las
31gu1entes cantidades .a los productores localess '

iillones de cruceros

1961 K943
1962 - o 781.2
‘ 1963 115k

En esas circunstancias no es de extraﬁar oue las previsiones sobre
el curso futuro del mercado écusen'grandes variaciones que van, para el
nitrégeno, desde 68 000 a 660 000 toneladas y para el fdésforo, de 170 000 a
598 000 toneladas (1970).

Finalmente el gobierno decidié. en fecha rec1ynte (Ley Ne 5067 del
6 de julio de.1966) eliminar el pago de subsidios &1 ‘productor de fertili-
zantes.¢ Se reemplaza la umporta01on 1ibre N la- bonificacidn al producto
nacional medlante una, protecc1on arancelarla, apllcada a los abonos fosfa-~
tados, combinada con un subsidio al agricultor apl;cable‘en“determlnados .
casos. Apérentemente se imp&lsaria a través de ésté subsidio sélo alsunocs’
cultivos, entre los cuales ho figuraria ni el café ni la cafia de azicar
~ ambos ‘en superproduccién:- ¥ que hasta ahora representaban la mayor parte
de la demanda. '

Las-proyecc1ones estable01das en la 1nvest1ga01on sobre insumos oue
realiza la FAQ ¥y la CbPAL con la colaboracldn del BID (véase el cuadro 22)
pueden’ considerarse relativamente conservadoras, frente a -los consumos
aparentes miximos de afios anterlores. 66 760 toneladas de nltrogeno en
1960, 153 385 toneladas de P O ¥ 91 750 toneladas K,0 en 1963,2ﬁ{ en total

275 2
311 900 toneladas_(ﬂPK), frente a s6lo 256 000 en 1964.

gg/ Sin co.1siderar las importaciones de 1960 que dan un consumo aparente
de 106 000 toneladas K 0~
/Cuadro 22
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Cuadro 22 _
BERASIL: CONSUMO Y PROYECCIONES DE LA DEMANDA, 1964, 1970 Y 1975
(Miles de toneladas)

‘ Proyecciones
Consumo 1370 1975
198L Minimo Maxiro Minimo MEximo

Nitrégeno (IV) 50.8 78 91 - 81, 191
Fdsforo (P205) 135.1 169 198 183 377
Potasio (K,0) 69.6 107 127 117 267

Total 255.5 354 416 38l &5
Tasa media‘de
incremento anual,
base 1964 - 5.5% 8.5% 3.75% 11.4%

2. El nitrégeno

La obtencidn de fertilizantes nitrogenados ha tenido la evolucidn indicada
en el cuadro 23,
Cuadro 23
BRASIL: PFRODUCCICN DE FERPILIZANTES NITROGENADOS
(Miles de toneladas)

o Sulfato de amonio . \ Tobal
Atios (20.5% N} Nitrocalcio nitréeeno (N)
1950-1957 3.7 a 6,7 - 0.7 a 14
1958 4.6 7.96 2.6
1959 5.1 47.0 10,7
1960 Ty 69.3 L1547
1961 6.8 © 51,8 12,0
1962 8.3 548 12.9
1963 8.2 56.3 13.4
1964, 7.9 26.5 7.0
19652/ 11,8 57.7 14.2

a/ Estimacién.

Junto al sulfato de amonio recuperado en la coqueria de Volta Redonda
desde 1947, aparece en 1963 una procduccidén adicional proveniente de Usiminas.,
Se prevé la pronta entrada en operacidn de la unidad de sulfato aménico en
COSIPA (Cia, Sidertirgica Paulista) con lo cual la capacidad nominal %total
ascenderia a unas 33 0CO toneladas anuales de sulfate (aproximadamente

7 000 toneladas N).
/En 1958
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En 1958 comienza a operar la planta instalada por FETROBRAS, para
1la obtencifn de amonfaco utilizando gases residuales de la refineria de
petrélec de Cubataoce Su capacidad nominal eg del orden de 25 OCO tonew
ladas anuales, pero-diversas.dificultades de orden técnlco han mante=-
nido su.producclén por debajo de lag 16 OOO nonc1ﬂuas e IEL lcs de
amoniaco en 1961-654 Segﬁn 1nformac10nes reclentes, gstas se habrian
subsanado, con lo cual su produ0016n podria alcanzar a partir de 1966/67
wn nivel cercano a la capacidad nominals Por otra parte su produceidén
de "&cido nitrico y amonfaco abastece otros sectores industriales con lo
cial es probable que su capacidad de oferta neta al sector agricola se

_mantenga afin por un cierto tiempo al nivel .de unas 12 C0O a 13 €00 tone-
ladas anuales de nitrégeno, al estado de nitrocalcie con 20.5 por ciento
de q%trégeno. - B

Con elleo el total nominal de la oferta naclonal poslble se s;tﬁa
en torno a las 20 000 toneladas de nitrégeno, en los fertilizantes quimicos,
sulfato de amonio y nitrocalcio. '

Por otra parte las importaciocnes, que suministran alrededor del
80 pof ciento del consumo y que se destinan en su mayor parte a las

regiones centro—sur, incluyen preferentemente al sulfato de amonioc desde
1956/57. Anterlonmente prevalecia en ellas el salitre de Chile. En
tercer 1ugar se sitta la urea y finaliente los ‘amonitratos (20.5 por
ciento de nitrégeno)s En términos de nitrégeno, el aporte de los diversos
abonos_lmportados ha sido el indicado en el cuadro 2.

Ln relacién con las previsiones de demanda adoptadas, la capacidad
de producclén exlstente dejaria los siguientes deflc:l.t a ger cubiertos

por 1mport301ones o por la oferta adicional:

1970_- 19
Minimo . Méximo Minimo .Mézimo

 Miles de tonelades de . - . - o
nitrégeno ‘ L8 S O 1A 171

/Cuadro 24
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Cuadro 24
BRASIL: IMPORTACIONES DE FERTILIZANTES NITROGENAD(
(Miles de toneladas de nitrégenc equivalentg)
1953 1960 1961 1962 1963 1964
Sulfato de amonio h.h 32.3 25.9 2[4.01. 3703 *e e
Salitre, incluido '
el potéSiOO 1202 8.0 8.8 6.9 7.9 e
Urea 2.0 39 Led 365 540 (XX ]
Los demés '?"/ 1.0 6.8 lg.ol 209 240 e e
Total 1946 510 4340 37 ody LE8W6 3940 B/

af Principalmente "amonitratos" y sulfo~nitratos de 20 a 33 por
ciento de nitrbgence

b/  Cflculos preliminarese

En el caso mis favorable — miximo consumo - quedaria por cubrir
una demanda de 171 000 toneladas de nitrdgeno (470 toneladas/dfa) en 1975«

En cuanto a los precios pagados por el agricultor, es diffcil esta~
blecer su equivalencia en dblares/toneladas de elementos nutrientes,
por la interaccidn de las variaciones cambiarias y de los subsidios,
suprimidos a partir de 1961. Tomando como ejemplo el nitrocalcio se
tiene, en 1960, un precio subvencionado de 5 800 cruceros la tonelada,
equivalente_a algo m&s de 35 d6lares,g§/ o sea, 170 dblares por tonelada
de nitrégene; en 1962 su precio era de 13 900 cruceros por toneladae

A mediados de 1966 se consideraban, come de realizacién probable en
el Brasil, los siguientes proyectos para la produccién de nitrégeno:

a) Una unidad de amonfaco (200 ton/dfa) y de urea (250 ton/dfa) en
Bahia (Camagari), a construirse por PETROBRA4S, segfin recientes acuerdos
de adquisicidn del equipo y de utilizacién de licencias. Utilizaré como
materia prima el gas natural ¥ su aporte equivaldria a unas 54 (0CO toneladas

25/ 0 cerca de 60 dblares, con cambio preferencial (US$ 290 ton de N).

/de nitrégeno
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de nitrégeno anuales, como urea (38 COO ton de N), amonfaco para uso
directo y.recuperaciones en el procesc urea. (unas,16 000 ton de N;. Las
inversiones previstas se elevan a unos 13.7 millones de délaresrgg/ La
capacidad del complejo se habria decidido en funcién de la cantidad de
gas natural disponible 'en-Bahfa.

b) Proyecto Ultrafertil (Piassaguera, Santos), ‘Basado en una
planta de amoniaco de 450 toneladas por dfa, a partir de nafﬂas, cuenta
con la aprobacibn del Grupo Bjecutivo de la Industria Quiﬁica-(GEIQﬁIM)GEZ/

El proyecto de Ultrafertil prevé ademds la fabricacién de abonos
complejos (tipos 17-17-17, 15-30-15, etcs) y fosfato diaménico. ' Pars
ello el complejo constarfa de las necesarias plantas de &cido sqlfﬁri;o;
&cido fosférice y 4cido nitrico, a las escalas adecuadas para la obtencibn
de unas 180 CO0 toneladas anuales de nitrato aménico y 300 000 toneladas
de complejos y fosfatos de smonios. OSus materias primas importadas
incluirfan el azufre, sales pot4sicas (cloruro) y eventualmente fosforitas
¥ nafta, en la medida en que la produccién local no pudiera abastecerlas

Aunque no es factible analizar en detalle los aspectos econdmi.cos-
del proyecto, puede seflalarse que sus costos debieran ser comparables
a los obtenibles en Bahia a partir de gas natural y a una escala mucho
menor; el costo del -amonfaco sefialado en el anexo I para una planta de
capacidad cercana a la'de este proyecto seria del ordep de los 40 délares
por toneladacgé/ En resumen este complejo significaria una oferta
adicional de unas 120 OCO toneladas de nitrbgeno y 80 C00 a 90 OCO tone-
ladas de fésforo (PZOB) en’ diversas formase

26/ Véase Anexo I, nitrbgenos

27/ ' El GEIQUIM refne a representantes ministeriales (Comercio e Industria,
Plansacisn). y del BNDE, PETROBRAS y otros organismos gubernamentalese
Su aprobacifn otorga a un proyecto determinadas ventajas de orden
tributario y arancelario y posibles créditos del BNDEe .

28/ Informaciones reservadas indican precios de venta f.o.be planta -
calculados para el amonfaco en 100 délares por tonelada (120/ton N)
y pera nitrato de amonio de 98 délares (293/ton N)» Estos llegarian
a 198 y 115 délares respectivamente, en los puntos de distribuciéne

” /Con ello
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Con ello la capacidad probable antes de 1970 alcanzaria las
194 0CO toneladas anuales de nitrégeno, segln el detalle siguiente:

Toneladas nitrégenoc

anuales

Capacidad actual'g/ 20 000
PETROBRAS, Camagari (Bahia) 54, 000
Ultrafertil, Piassaguera 120 000
Total 194 000

a/  Deducidos los usos industrialese

Cabe destacar que las proyecciones del consumo hasta 1975 dan
191 0CO toneladas como miximo, por lo cual no seria necesario prever
ampliaciones (Cubatao, Ultrafertil) antes de esa fecha, en el supuesto
que 1a evolucién de la demanda entre 1970 y 1975 confirme esa necesidade
La hipétesis de mfxima para 1970 sélo asciende a 91 OCO toneladas de
nitrégenoce

Existen otros proyectos, cuya ejecucién dependeri de la evolugién
futura del consumos Los principales son la aepliacién de las actuales
instalaciones de Cubatao y la utilizacién de los gases de la coqueria
de Volta Redonda para la sintesis del amoniacc; este dltimo proyecto
aportaria otras 54 000 toneladas anuales de nitrégenoc.

La posibilidad de que €l Brasil sobrepase en mucho las hipétesis
de demanda mfxima depende de muy diversos factores, siendo el principal
¢l precio de los abonos, que tendria que ser muy inferiores = tanto a
los actuales como a algunos de los precios calculados en los nuevos
proyectos ~, del orden de los 100 a 120 délares por tonelada de
nitrégeno en los abonos elaboradose. Dadas las caracteristicas de los
proyectos en curso, esos niveles no parecen muy probables, con lo cual
se mantendria un deéérrollo relativamente lento del consumo acompaiiado

eventualmente del pago de subsidios para los fertilizantess

/Frente a
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 Frente a esta situacién no cabria considerar locs demds proyectos

pfesentados al GEIQUIM;gg/ ya que materialmente no habria mercado
"péra ellds, al menos en los préximos 8 a 10 aficse Por otra parte
-‘sus caracterfsticas (escalas, materias primas y tecnologla) impli~
carfan, en su mayor parte, costds mis elevados que los citados.

En cuanto a las posibles exportaciones desde el Brasil,
habria que considerar las diferencias marcadas en el costo del
amonfaco obtenido en estos proyectos y en los proyectos de otros
palses, con escalas mayores y basados en gas natural a costo
' mihimndég/

Una alternativa para el Brasil, hasta difundir el uso de los
fertilizantes nitrogenados, seria instalar plantas de transforma~ -
cién (nitrato aménico y complejos nitrofosféricos) de amonfaco
importado, aprovechando la coyuntura favorablé que presentarf el
mercado internacional de amoniaco en los ailos inmediatose Existen

' ya dos o tres proyectos en tal sentido (Rio Grande do Sul y Sac Paulo).
' En cuanto al balance de la oferta y la demanda, nmo puede por
ahora estimarse para los productos nitrogenados ningin déficit, ni
tampoco ninglin excedente exportable econémicamentes

29/ Los demis proyectos preliminares presentados (1965), inclufan
" °  dos unidades de ameniaco de 60 ‘toneladas por dfa, dos de 500.a
550 y una de 9C0 toneladas, en total: 2 070 toneladas/dfa o
560 000 toneladas anuales de nitrégenos ' '

36/ Véase: Colembia, Chile, Méiico'y Venezuelas

/3. EL
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3. EL fGsforo

Diferente es la situacidn en cuanto a fertilizantes fosfatados ya que el
Brasil posee recursos de materias primas suficientes para abastecer su
demanda y cuenta con industrias desarrolladas para ello, Ademds hay varios
proyectos para la produccién de dcido fosférico, superfosfato triple, fosfato
de amonio y abonos complejos, algunos de los cuales se encuentran ya en la
fase de ejecucibn, La explotacidn intensiva de sus vacimientos unida a

la instalacifn de plantas elaboradoras de escala econfmice debiera hacer
posible la sustituvcidn de las actuales importaciones, y la eventual expor-
tacidn a los palses vecinos, a cambio de importaciones de abones nitrogenados.

La producéién debe ser analizada bajo dos aspectos: obtencidn de
materias prinas (fosforitas y apatitas) destinadas en parte a ser apli-
cadas directznente a los cultivos, vy elaboracidn de foasfatos solubles ya
sea a partir de materia prima nacional o impertada.

El primer aspecto presenta una situacion algo contradictoria, En
efecto, disponiendo de enormes reservas el Brasil se ha wvisto afectado por
problemas de explotacidn {adaptacion de nuevas técnicas adecuadas a sus
vacimientos) y de transporte extraordinariamente engorroso y caro, en tal
medida. que la produccidn ha sido, no sblo incapaz de satisfacer la demanda,
sino que ademas ha sufrido marcados retrocesos.

Los recursos existentes se indican a continuacidn.

a) Fosforitse

Olinda: situada cerca de Recife (Pernambuco) sus reservas se calculaban

en 50 millones de toneladas; sin embargo los yacimientos se extenderian
hacia el norie v tendrian una importancia aln mayor. Hacia 1955/56 se
inicid la explotacidn y concentracidn de las fosforitas en una planta cuya
capacidad fue prevista para 250 000 toneladas anuales de material al 30 por
ciento (75 000 toneladas PEOS)' Sin embargo alcanzd un méximo de unas

48 000 toneladas (P2O5) en 1960 para luego disminuir hasta 20 000 toneladas
en 1962 y 16 500 toneladas en 1963, El transporte de la fosforita desde
Recife al sur tiene un costo superior al de transportar fosforitas norte-
americanas desde Florida a los mismos puertos del sur del Brasil. La

sola racionalizacidn de las operaciones de embargue * transporte puede

/significar una
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significar una economla equivalente a 10 dflares por tonelada recibida en
Santos (30/33 ddlares por tonelada de P205). - La produecibn de COlinda se
ha destinado en su mayor parte a la aplicacidn directa a los cultives,
mientras que la elaboracidn de superfosfatos se ha basado en las apetitas
explotadas en el centro sur o a las materias primas importadas. El proceso
de concentracidn del mineral - por flotacion - hg_aido mejorado a fin de
permitir a Olinda alcanzar un contenido de 34 por ciento P205 en la fosforita
tratada; en el curso de 1965.~ segin noticias extraoiiciales - se habria
logrado asi producir unas 60 Q00 toneladas de material con 34 por ciento
de ons,,ad&nas de otras 60 000 toneladas al 27 por ciento destlnadas a
la aplicacién directa., EL contenido de 34 por ciento P205 es interesante
para los producteres de superfosfato pues permmite alcanzar de 20 a 21 por
ciento P 05 en su producto final, La cifra mixima previsible para lz planta
de Olinda, a base de los nuevos procesos aplicados, alcanza 2 unas 200 a
230 0CO toneladas anuales (75 Q00 toneladas de P205).
b)  Apatitas | |

 Aracm: Constituye una de las mayores reservas de apatitas conocidas,
caleuladas en 92 millones de toneladas ¥ explotadas por CAMIG (Cia. Agraria
de Minas Gerais)e Su contenido original es relativanente bajo: alrededor
del 5 por ciento de PQOB’ con un contenido apreciable de hierro, Hasta
ahora se han encontrado dificultades para concentrarlo sobre 14 por ciento
P205. Existen dos proyectos de utilizacion de estas zpatitas, pa}a la
elaboracién de fosfatos fundidos zlfucon una capacidad de 70 CCO toneladas
(13 000 toneladas anuales de P205). Hasta 1963 su aporte al mercado nacional
no sobrépasaba las 7 340 toneladas (PZOS) s coino material cgncentrado de
27 a 29 por ciento, Puede estimarse su capacidad de extraccidén y concen~
tracidn a medisno plazo en wnas 30 000 toneladas.anuales de P205.

Jacupirsnge (linera Serrana, grupo Quimbrasil). Posee yacimientos

de "carbonato-apatitas" de leyes bajas (5 por ciento} en el litoral sur
de S3o Paulo (Jacupiranga) y ha desarrollado procesos de flotacidn que
permitirén praducir a partir de 1968 hasta unas 140 000 toneladas anuales

31/ CExiste ya una instezlacidn en GOVernador Valadares con experiencia en |
la obtencidn de “termo—fosfatos“ con 18 por ciento P 0s ¥ cuya
‘capacidad brute seria de 15 000 toneladas por afios

/de w
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de un producto con 36 a 40 por ciento P205, a costos comparables al de
los fosfatos importados, Paralelamente guedaria un fuerte tonelaje

~ hasta 900 OCO toneladas -~ de carbonato pulverizado cue por ahora no se
valorizaria debido a que el empleo de enmiendas calcareas por la agrieul-
tura no sobrepasaria las 300 000 toneladas anuales,

Las reservas comprobadas ascenderian a unos 6 a 7 millones de tone~
ladas de meterial concentrado (36 por ciento P205). Los proyectos en
ejecucion pemitirin concentrar anualmente 142 000 toneladas de apatitas
(35 a 36 por ciento P205
1969 una produccidn de 200 000 toneladas anuales (72 00C toneladas P205).
Tendrian un costo ccmparable al de los fosfatos importados actuales
(58 000 Cr/togg}ada) los que llegan a un costo de 16,90 ddlares Geiefe,

Los proyectos considerados por la empresa Quimbrasil, incluyen la

) hacia fines de 1967, para luego alcanzar, hacia

sin descarga,

produccidn futura de Acido fosfdrico, para una capacidad de aproxinadamente
60 000 tonelzdas de superfosfatos triple y 80 000 toneladas de fosfato
diamdnico (37 000 toneladas de P205). Ampliaria para ello en 100 COO tone-
ladas anuales su produceidn de acido sulflrico,

En conclusion, las tres principales fuentes de materia prima fosfatada
podrian tota%izar un aporte anual equivalente a unas 180 000 toneladas P05,
hacia 1970, ligeramente inferior a la demenda maxinia, previsible en ese
entonces y por lo cual Brasil continuaria importando parte de lo que necesita.
Ser&n necesarios esfuerzos adicionales de cierta magnitud a fin de ampliar
la capacidad extractiva actualy investigar otros depdsitos — como los
fosfatos aluminicos de Marafion, y apatitas de Itamb&, etc -~ que en conjunto
con los va enunerados darian una reserva total estimada en 32 millones de
toneladas (PZOS)’ ¥s 2 la vez, normalizar el cogto de los transportes desde
las zonas productoras hasta los centros de elaboracidn y consumo,

Lz produccidn brasilefia de fosfatos naturales ha tenido la evolucidn
indicada en el cuadro 25,

ceiltfs (1965)l »

Segln recientes estudios (Ministerio de Planeaniento), la posible
oferta de materia prima nacional debiera alcanzar a 189 200 tone-
ladas P20 .

32/ Exactamente 57 494 cruceros por toneladas descargado; 18,61 ddlares
33/

/Cuadro 25
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Cuadre 25
BRASIL: PRODUCCION NACIOWHL DE FOSFATOS NATUWAL&S, 1950—6h

(Miles de toneladas de 2“5)

Aos. -~ Olinda ' " Araxa Serrana, " Totel &/
195 .. . . : N 60,0
1955 he$ - 10.2 23,8
1956 5k - 1440 2346
1957 ' 15,0 - 21,5 AR
1958 ‘ 32,6 - 18,1 5345
1959 4743 - 17.3 6845
1960 4841 1.3 , 25,0 Tk
1961 o296 56 295 698
1962 22,8 6 31,0 6349
1963 18,6 73 1449 4540
1964 b/ 22,6 3 15,0 - 11,0
1965 bf 19.4 6ol 19,0 JTA

a/ Incluye otras fuentes de menor importancia (Socal, etc.).
b/ Preliminar.

.Por otra parte la obtencidén de materias primas necionales se ha reve-
lado insuficiente, con unas 41 0CO a 45 COO tonelades anuales frente a un
consumo, que oscila entre 135 000 y 150 000 toneladas en el mismo perilodo
(1963/6L); por la otra, la capacidad de ‘elaboracidén tampoco ha dado abasto
y. el pals importa anualmente fosfatos elaborados (superfosfatos, stc.)
aparte de materias primas. (Véase el cuadro 26.)

- Las estimaciones oficiales de la capacidad existente, totalizada por

unas 7 empresas,zﬁy ascienden a 400 000 toneladas anuales {80 000 tongladas

05); a ellas se agregariah nuevas plantas construidas en 1965 con lo cual
los superfosfatos simples totalizarian unas 515 000 toneéladas anuales,

equivalentes a 103 000 toneladas de P205.

35/ 'Cuatrg.de elias en S3c Paulo, cubren el 89 por ciento del total (1964-65),
/Cuadro 26
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Cuadro 26
BRASIL: PRODUCCION NACIONAL DE FERTILIZANTES FOSFATADOS

{(Miles de toneladas)

Afio Superfosfato simple L E?OS a/
1960 225.0 1540
1961 21943 4349
1962 24245 1845
1963 305,9 61.2
1964 351.0 70,2
1965 b/ 30445 61,0

— k.

Fuentes: 1960~63: BNDE, op.cite; 1964-65, Sindicato de Productores de
Lbonos; otras fuentes (Ministerio de Planeaniento) dan
110 000 toneladas para 1964,

a2/ Calculado con una concentracidon media de los superfosfatos igual a
20 por ciento de P205.

_12/ Preliminar,

La {nica produccidn de otro tipo de abonos corresponde a la Cia, Agro-
Industrial Igarass (Pernambuco) quién instalaba en 1965 una planta de fosfato
bicalcico con una capacidad de 15 GO0 toneladas anuzles (6 OO0 toneladas P205)
y & los fosfatos temiicos ~ ya citados - con un aporte de unas 15 000 tone-
ladas P205. | |

Las diversas fuentes estadisticas nacionales no periiten unas discri-
minacidn absoluta entre el uso industrial de los fosfaitos naturales nacionales
(produccidn de superfosfato) y su uso agricola directo. Aparentemente
60 a 75 por ciento de ellos son utilizados como tel, en especial las fosfo-
ritas de Olinda, |

Existen variocs proyectos para la instalacidn de plantas de super-
fosfato triple, acido fosfbrico, fosfatos de amonio, etc, Entre ellos,

los que merecen crédito serfan los siguientes ya aprobados por el GEIQUIM:

/heido fosfdrico:
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Acido fosforico: (en 2295),,16'500,toneladas (Copebras, S,P.)
| 75 000 toneladas (Ultrafertil, S.P.)
Total 21 500 toneladas anuales
Esta cgntldad se destinaria a la producclon de superfosfato triple

(Copebras) 0 fosfaLos de amonio y complejos (Ultralertll 300 GO0 tcneladas
brutas entre ambos). El primero de ellos se encontrarla en etapa avanzada
. de 1nstalaclon. - . . |
En reswnea la capac1dad probable hacia 1970 en cuanto a elaboracidn
de fertlllzantes fosfatados, seria la siguiente:
| Capac1dad actual 124 000 toneladas

~ Acido fosfbrico, como bal: 91 500 toneladas

- Aporte adicional en super
triple y abonos comnplejos,

de los nueveos proyectos: 19 500 toneladas
Total, toneladas P205 235 000 toneladas

. Se considera ademas que la agricultura del Brasil aplica anualizente
alrededor de 20 000 a 25 000 toneladas de P 05 como fosforitas naturales,
se_tendria un abastecimiento global de unas 260 000 toneladas, suficiente
para cubrir con holgura la demanda mixims prevista en 1970 (198 000 toneladas)
y 12 minina de 1975 (183 0CO toneladas)s No ocurriris asi en el ceso de
aumentar el ritmo de incremento del consumo hasta alcanzar la méxdma demanda
previsible en 1975 (377 000)s Sin embarge esta dltina cifra parece relati-
vamente ambiciosa a la luz de los miltiples factores que condicionan la
demanda de la agricultufa.r_En esa hipOtesis extrema el Brasil debiera

“contar con les deseables ampliaciones de los actuales proyectos en unas
_.100 000 toneladas anuales de P205 en forma de abonos elaborados,

la capacidad probable aumentarla por lo menos hacia 1971~75 en unas
LO 000 toneladas (proyecto Quimbrasil) totalizando para el Brasil unz oferta
de unas 300 OCO toneladas de P205, en diversas formas, quedando un déficit
aparente de 77 000 toneladas de P2 5 ;rente a la hipbtesis mazima para 1a
demanda, en 1975,

35/ FPresenta la particularidad de ser la primera planta industrial
operada por el proceso IMI a partir de acido clorhldrico,

/he EL
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be bl potasio

Al igual que los demas palses latinocamericanos, el Brasil depende de fuentes
exteriores para suplir su demands de fertilizantes potédsicos. Bsta es
relativamente elevada en comparacion con los nitrogenados. las cifras
de consumo aparente estarlan algo distorsionadas por el empleo industrial
del cloruro de potasio en la fabricacidn de clorato de potasio, hidrdxido
de potasio y diversas sales, Sin embargo se mantiene la posicidon especial
del Brasil de ser el mayor usuario de los abonos potisicos en América Latina,
seguido por Colombia. El total del consumno aparente ascendidé a 8L 700 $one-
ladas de K,0 (1960-62), 91 800 toneladas en 1963 y 69 0CO toneladas en 1964
predominando en forma absoluta el cloruro de potasio: 95 por ciento de las
importaciones, con un costo cei.f. medio de 50 ddlares por tonelada, en 1963,

El valor de estas importaciones ha movido a algunas empresas a efectuar
estudios sobre las posibilidades de produceidn local; sin embargo, hasta
ahors no parecen ser econdmicamente factibles ya que sblo pemmitirian
obtener unas 7 000 a 10 000 toneladas anuales, por recuperacidn del potasioc
contenido en el agua de mar en el proceso de obtencidn de sal por evaporacidn
natural en salinas; esta cifra corresponde al cdlculo tedrico de una salins
que operaria a una capacidad superior al total de la sal (cloruro de sodio)
utilizado anualmente en el Brasil,

Mas promisoras, sin duda, son las indicaciones de la existencia de
sales potasicas asociadas a los grandes depdsitos de sal gema de la regidn
de Sergipe. La presencia de potasio fue sefialada en las muestras de perfo-
raciones exploratorias efectuadas por PETROBRAS, Diversas investigaciones,
incluso mediante proyectos del Fondo Especial de Asistencia Técnica de las
Naciones Unidas, entidad petrolera nacional ha tomado a su cargo el asunto,

considerandolo de caracter estrictamente reservado.zé/

36/ Especialistas contratades por PETROBRAS han efectuado investigaciones
recientes. - i

JEn tal
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Bn ¢al situacidn no es dable alin evaluar esta posible fuente de
potasic. ALdemds, diversos problemas de orden técnico relacionados con
la propiedad de las tierras en cue se sitlan estos yacimientos, las
reservas sobre exploracidon de petrdleo por €l estado, la legislaciocn
minera vigente, etc, contribuyen a hacer mis confuso todo intento de
evaluacién. Segin fuentes privadas, la magnitud de los depdsitos y sus
caracteristicas (mal conocidas) permitirian la extraccidn econdmica de
unas 500 000 toneladas anuales de cloruro potasicc (300 000 toneladas de
K 0, més que el total del déficit del &rea a cinco o seis afios plazo)e
Sin embargo, debe considerarse también esta posibilidad frente a la impor—
tancia muchas veces inayor de las principales fuentes mundiales de potasio:
Estados Unidos, Francia, Replblica Federal de Alemania y la URSS, y de
la enorme cuantia de las reservas reconocidas en Canadd. En otros términos,
el mercado mundial se encuentra abastecide en forma tal de mantener precios
(para el cloruro de potasic) quizis inferiores a los costos que pudieren
obtenerse en depdsitos de pequefia o regular capacidad,

El interés para la regidn en disponer de fuentes nropias de potasio
para cubrir una demanda susceptible de alcanzar las 780 C00 toneladas anuales
(maximo en 1975) indicaria la conveniencia de impulsar las investigaciones
llevadas a cabo actualmente en el Nordeste bajo el control de la entidad
petrolera brasilefia.

(9

37/ La procuccibn mundial asciende a unos 1l millones de toneladas (K, 0)
y las reservas a unos 103 00C millones de toneladas (10 0CO veces
el conswno anual) cen el 50 por eiento en Canada y 20 a 25 por
ciento en la URSS.

/C. COLCMBIA
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C. COLOMBIA

l. Generalidades

La producecién de abonos quimicos en Colembia se inicia en 1963,
Anteriormente s6lo existfan recuperaciones de sulfato aménico de
coquerla y escorias de desfosforacién de la Aceria de Paz del Rio,
aparte algunas producciones de menor importancia de superfosfato simples
A comienzos de la década de 1960 se crea una empresa nacional destiew
nada a la produccibn de fertilizantes en Barranca Bermeja, sobre el
rfo Magdalena {Industria Colombiana de Fertilizantes) y posteriormente
se organiza un grupo promotor que da origen en 1961 a la empresa
Abonos Colombianos Sehs (Abocol) a fin de instalar un segundo centro
productor en Mamonal, Cartagenaes

3in embargo desde mucho antes existian plantas mezcladoras y
formuladoras que desarrollaron el mercado de los abonos completos, a
partir de fertilizantes importados y algunas materias nacionales
como las escorias, los superfosfatos simples y residuos industrialess
El volumen alcanzado por esta actividad (100 00C a 160 COO toneladas
anuales) es considerablee Parte de las plantas mezcladoras, situadas
en los centros de mayor consumo, pertenecen a la Caja Agrarias

La amplia difusién de las actividades de formulacién y mezcla
-~ que no se consideran productoras de elementos fertilizantes ~ dificulta
en parte el anflisis de las estadizticas nacionales de produccién al
introducir duplicaciones y confusiones en sl destino de los abonos
importados y de los nacionales obtenides a partir de 1963« A pesar
de ello es posible resumir la situacién reciente a través de cifras
aproximadas sobre produccién locale (Véase el cuadro 27.)

Loos precics minimos pagados por el agricultor daban los siguientes
precios unitarios por tonelada de slemento nutriente: nitrbgenoc,
de 360 a 40O dblares; fésforo, de 400 a 425 dflares y potasio, de
220 a 320 d8lares, segln tipos ¥y localidadess

38/ Véase FAO/CEPAL, El usc _de fertilizantes en Colombia (E/CNa12/753)

/Cuadro 27
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Cuadro 27

COLOMBIA: FRODUCCION NACIONAL DE FERTILIZANTES, 1962-1964
(Miles de toneladas)

Capacidad existente

1952 1963 1964 (63~65)

Amonfaco de sintesis &/ ses” 2543 5Ll 10645

Sulfato de amonio.é/ 246 342 Sely 640

BEscorias Thomas L0 £/ 3740 528 60,0

Superfosfato simple 3.9 a5 5.0‘2/ ses

Urea _ - 10.7 37«3 7540

Nitrato de amonio - - 1340 8.8 . 220

Abonos complejo </ - 3940 10442 2000 &/

Totgl, equivalente ef
nitrégeno 0.5 14l 33.9 8902

Tot%;, eqq;géléntg &/ £/
fésforo d/f 6.9 boly 954 11.0+ =

a/ Destinado en parte a la exportacibn (Cartagena),

b/ - De coqueria.

o/  Tipos principales: 31-14, 10-30-10 y 20-20-0.

d/ &l {ésforo (ons)‘de los complejos se computa en las importacioness

&/ Como amoniace y sulfato de coqueria; la capacidad de fertilizantes

nitrogenados equivaldria a unas 68 COO toneladas de nitrégeno.

N

Cifras aproximadase

+

La Planta de Barranca Befmeja tiene su origen en un proyecto
iniciado en 1952 por Ecopetrol (Buapresa Colombiara de Petréleo), la |
Caja Agraria y la Pederacién Nacional de Cafeteros, el que posterior—-
mente dio origen a una sociedad anénima en la cual estas entidades
tienen participaciéne

Bl disefio original de la gianta (1954, lontecatini) incluye unidades
de amonfaco (16 500 ton/afio), urea (9 000 ton/afio), nitratoe de amonio
(7 000 ton/afio) y fertilizantes complejoss

/Las demoras
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las denmoras en la iniciacidn del proyecto se tradujeron en un
aumento excesivo de los costos de instalacién, estimindose la inmovi-
lizacién de capital en mis de 400 dblares por tonslada de capacidad
amal de amoniacoség/ Otras informaciones permitfan estimar, para el
total del complejo {en 1961), una capitalizacién cercana a los
25 millones de dflares; segln esta cifra la incidencie del facter
capital en los costos de produccifn es excesiva (13 500 toneladas de
nitrégeno anusl)s Consecuencia de ello y de la exigua capacidad de la
unidad de amonfaco, ha sido la paralizacién de su produccidén en 1965,
es decir apenas dos afios después de iniciada la produccidn de amoniacos
Bxaminadas las diversas soluciones posibles, se ha retenido aparente—
mente la de ampliar la capacidad de complejos y nitrato de amonio,
utilizando para ello amonfaco de menor costo proveniente de Cartagena
(Amocar) y eventualmente del nuevo proyecto de Barranquillas En
1965 paralizé sus operaciones y se encuentra en reorganizaciéne

En los afios 1963 a 1965 esta planta operd parcialmente, produ~—
ciendo de preferencia nitrato de amonio y abonos complejose Su capacidad
actual asciende a unas 22 000 toneladas anuales de nitrato de amonio
¥y unas 60 000 toneladas de complejos; en total su capacidad nominal
equivale a 13 500 toneladas de nitrégeno (amonfaco)e

En 1963 su produccién equivale a unas 3 800 toneladas de nitré-
geno ¥y en 1964 baja a 3 520 toneladas. Sus programas de fabricacién
prevén alcanzar unas 11 000 ton de nitrégeno 1965, iniciande la produce
cibén de urea y de nitratos

La planta de Cartagena, Abonos Colombianos Ss.i., inicid sus acti-~
vidades hacia fines de 1962, Posee instalaciones para la produccidn
de urea y de sbonos complejos; para estos dltimes utiliza &cido fosférico,
fosforitas y sales potdsicas imvortadase. La unidad de amonfaco es
operada por Amonfaco del Caribe (Amocar, filial de Intercol) y destina.
parte de su produccibén a la exportacién: 9 472 toneladas en 1963 y
9 900 ton en 1964, dirigidas principalmente a la planta de Fertica situada
en Puntarenas, Costa Rica (Esso Standard)e

38/ Siendo corriente una cifra de 40 a 120 d6lares por tonelada al afio,
seglin las inversiones sefialadas en el Anexo Ie

/La capacidad
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La capacidad de Ainocar asciende a unas 90 000 toneladas anuales
de amonfaco y las unidades de Abocol pueden producir unas 75 000 tonee
ladas de urea y 140 000 toneladas de abornos complejosa | -

Las exportaciones de amonfaco se habrian. efectuado (1963) a
precios feo.be de 63 délares por tonelada (Costa Rica) y 49 délares
por tonelada (Estados Unldos).

Resumlendo, la capacidad de Droducc16n co)ombiana, sin contar
las mezclas y formulaciones, alcanza a unas 360 OCO tonelades de ferti-
lizantes diversos, correspondientes a un aporte nacional de 68 000 tone~
ladas de n1tr6geno y unas 11 CQO toneladas de fésforo (P ) la
capagidad existente en- nltrdgeno primario =~ amoniaco de ointeSLS y de
coqueria - asciende a unas &8 500 toneladas, cifra que se reduce en la
actualidad a unas 75 0CO. toneladas de N, debido a la paralizacibn de
la plania de Barranca Benmeja. o .

La dependencia de la importacién para el “sumihistro normal de
elementos fertilizantes, se mantiene, en relacidn con los fosfatados
y potésicos, pefo tiende a desaparecer desde 1964 para el nitrégeno-'.
Bl consumo presénta la evolucibn indicada en el cuadro 28, donde se
indican también las fuentes de abastecimiento, en téfminos de eiementos

nutrientes. .

Las importaciones marcaron un idximo en 1962 (13.8 millones de
dblares) reduciéndose luego con la entrada en operacién de las plantas
de Cartagena y Barranca Bermeja. Sin embargo, en 1964 alcanzaban afn
los 11.5 millones de dbflaress

Puede destacarse el desequilibrio existente entre la oferta
nacional de nitrégeno (y el consecuente aumento del consumo) y la de
f6sforo; esta disparidad se mantiene afin en 1965 y 1966« Por una parte
se cubrib en 1964 el 82 por ciento del consumo aparente de nitrégeno,
utilizando para ello s6lo ¢l 38 por ciento de la capacidad existente
¥y el 80 por 01ento de la producclﬁn efectlva, mientras que por otra '
‘parte las 1mportacmones debieron supllr el 86 por ciento de la demanda
de fésforo en 1963 -y presumiblemente el 80 a 85 por ciento en 1964 y 19654

/Cuadro 28
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Cuadro 28

COLOMBIA: CONSUMO Y CRIGEN DI LOS FERTILIZWTES, 1950-b64
(Miles de toneladas)

Potasioc Total

Nitrégeno (N) Fésforo {(P.,0.)
Afio 275 (K,0)
Nacioe Impor— Total Iacio— Impor- Total Total b/ MPK.
nal tado nal a/ tado
1950 - 300 3.0 rea veo sne a0

1955 - 73 7e3 - 262 26s2 1548 4943

1960 Oe5 1043 10.8 51 313 36eh 13.9 61.1

1961 Qo5 1405 1540 648 406 47 ey 1846 8140

1962 005 1407 1502 609 3607 h306 20.1 7809

1963 4.l 8ol 22e5 6ol 3962 453 2446 924
Sek

1964 3349 7el 4140 (8ek)  (R244)¢/ 2440 ¢/ 10840 d/

Fuente: CEPAL/FAQ,EL uso de fertilizantes en Colombia (E/CNe12/753)e

a/ 561o el proveniente de escorias Thomas, las importaciones incluyen
las materias primas para superfosfato.

b/  S6lo importado, principalmente cloruro y complejose
¢/  Cifras parciales enero-septiembre, total estimadoe
4/  Cifras preliminarese

Frente a los consumos, establecidos en forma preliminar para 1964,
las proyecciones de la demanda arrojan las cifras indicadas en el cuadro 29.

Cuadro 29

COLOLBIA: CONSUMO Y PROYECCIONLS DE LA DLMANDA,
' 1964, 1971 Y 1975

(Miles de toneladas)

Demanda proyectada a/

Elementos Co;;zzo 1970 ‘ 1975
Minima N&xima Minima Mixima
Nitrégeno (i) AL 46 97 58 152
Fésforo (P50:) 43 b/ 72 125 96 179
Potasio (KgO? 2l 37 &0 51 89
Total NPK 108 155 282 205 420
Incremento anual ‘ ‘
medio, base 1964 - 6e2% 17 L% 6.0% 13.1%

a/ Seglin estudio FAQ/CEPAL.
b/  BEstimacién, 453 en 1963 /Proyecciones recientes
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Proyecciones recientes efectuadas en Colombia 4/ arvojan esti-
maciones inferiores con las siguientes cifras para 1970: nitrdgeno
38 100 toneladas; f6sforo 54 800 toneladas; potasio 31 500 toneladas;
en total 124 000 toneladas NNPK.,

2¢ F1 nitrdgenc

Como se ha visto ya, la capacidad existente en Colcmbia en cuanto a la
obtencién de nitrdgeno primario, descontsndo la planta de Barranca Bermeja,
llega a unas 75 0CO toneladas anuales de las cuales unas 1 200 toneladas
podrian obtenerse como sulfato de amonio en la coqueria de Paz del Rive
Si velviera a operar la pequéﬁa.unidad de Indusﬁria Colombiana de Feitds
lizantes, la produccién méxima posible alcanzaria a unas €8 500 toneladas
anuales, de las cuales 14 000 serian a costos relativemente elevadosa

La dlsponlbllldad de gas natural a costos satisfactorios Al/ ha
seguido mereciendo interés para la produccién de amoniaco y asi recien-
temente se ha organizado un grupo local quien en conjunto con IoDaIééb
promueve un proyecto para la instalacifn de una segunda planta de amonfaco
en la costa atléntica (Barranquillas'Petroguimica del Atléntico")e Dicho
proyecto contempla una unidad de 1 000 toneladas cortas de amonfacoe por
dia (300 000 ton/aiiz) ¥ 400 ton/dla de urea (132 000 ton/atio); contempla
asimismo la adquisicién de un campo de gas natural y la construccién del
gasoducto correspondiente (160 km)» Las invérsiones previstas ascienden
a 45 millones de d6lares y la produccién ﬁodria iniciarse hacia 1968/69,
Segln informaciones recientes el grupo cuenta ya con los financiamientos
necesarios, para la adquisicién del equipo, en pafses europecse Los precios
de venta proyectados serian compatibles con ia magnitud del proyecto EE/
no sobrepasando los 45 d6lares por tonelada de awoniaco y los 75 dblares
por tonelada de urea, lo que equivale a $5 y 162 dblares por toneladsa de
nitrégeno, respectivamente fs0sbe en planté;

40/ Instituto de¢ Investigaciones Tecnolbgicas, 1965, Errores en las
estimaciones del consumo.de fosfatos, en términos de Po0r, puedsn
exagerar en 5 a 6 por ciento el consumo aparente al atribuir coate-
nidos de elementos nutrientes superiores a los efectivos (fosfatos
de amonio, fosfato bicélcico y complejos no especificados)e

41/ 7.42 d6lares por 1 000 m,
42/  Intcrnational Development and Investments.
13/ Véase el Anexo I, - /En esctas




En estas condiciones es muy posible la total paralizacién de la
unidad de Barranca Bermeja, ya que la empresa tendrfia mayor interés en
continuar la producecidn de complejos y nitrato aménico, siendo la vnica
en producir este udltimo producto en Colombia.

El nuevo proyscto de Barrangquilla se define como orientado prefe-
rentemente a la exportacidn ya que 21 mercado interno colombiano no
estarfa en situacién de absorber una parte importante de su produccidn
{equivalente a 245 000 toneladas anuales de nitrégeno) antes de 'mnos
10 a 15 afios méss Por otra parte; vendria a constituir un elemento de
peso en la oferta interna, conducen*e a un descense de los precios y a
una més répida expansién de la demanda de nitrégeno, limitada quizis en
su desarrolle por la necesidad de incremewtar paralelamente la aplicacibén
de fésforo y potasic, importados y de mayor costoe

Asi, la oferta de nitrégeno hacia 1970, ascenderia a un minimo de
320 000 toneladas anuales, sin incluir eventuales aumentos de 1las recu-
peraciones en coquerias, ni la actual instalacién de Barranca Bermejae
De ellas se exportaria la mayor parte, una vez cubierta la demanda para
fertilizantes y el probable uso industriale. Este Gltimo no sobrepasaria
unas 20 000 toneladas admitiendo la produccién de poliamidas —~ actualmente
en estudio - ¥ que reverteria al mercado de abonos el sulfato obtenido
como subproductos La disponibilidad neta seria por consiguiente de unas
3C0 000 toneladass

En la hipétesis méxima de demanda de nitrégeno en 1970 (97 000 toa)
quedaria un excedente exportable (amenfaco y urea) de wnas 200 000 a
205 000 toneladase Si no se materializara el actual proyecto en curso
para Barranquilla, se plantearfa un eventual déficit méximo de unas
28 000 toneladas (operando entonces Barranca Bermeja) y un excedente afin
considerable en la hipbtesis minima de demanda {46 000 toneladas en 1970)e

Hacia 1975, Colombia dispondria — en cualquiera de las dos hipbtesis —
de un apreciable excedente de nitrbgeno, variable entre 140 000 y
230 CCO toneladas anuales. Cabe observar que las 75 000 toneladas de
nitrdégeno ya existentes bastarian al mercado colombiano, aln en 1975,

en el caso de la hipStesis de demanda minima (58 COO toneladas en 1975)»

/En conclusifn,



En conclusién, las vroducciones intentaczs en Colembia deberdn justi- .

ficarse casi ex¢lusivemente en la existencia de un mercado axterior nera

amoniaco, hoeia 1970, con la consisuiente necesidad de asegurar costos

minimos en tocdo nuevo proyecto, como el actual de "Petrocuimica del Atlénticol,
Cuadro 30

COLCMBIA: FERTILIZANTES NITHOGHNADOS

A, . et -

Nitrégeno amual BHquivelencia

Localizacidn Productos (toneladas) en omoniaco
1, Cartagena (abocol) Urea 34 000
Comple jos 15 0G0 a2 22 Q00 -
. 66 GO0
2. Barranca Bermeja {Industria
Colombiana de Fertilizantes) Nitrato
anonio & €00 a 7 000
Comple jos 7 000 a 9 0CO
' ' 16 000
3. Barranquilla (Petroquimica :
del Atléntico) Urea. 60 CCO _
73 0CC
Total aproximado 128 0OCO
155 000

Frente a estas cifras s obssrva el gran excedenie de amoniaco dispo-
nible para exportacidn, o aplicacidn directa de los suelos, cue quedaria
al alcanzar la capacidad de produccién'al total indicado de 390 CQ0 toneladas
de amoniaco (320 CCO tonelades de nitrégeno).

3. EL fésforo

Se¢ ha mencionado ya la carencis en Colombia de una adecuacda industria de
elaboracidén de fosfatos, En efecto ella se limita hasta ahora a la
obtencidén de pequefias cantidades de sunerfosfato simple, en su mayor parbe
incorporadas en formuilacionss completas, circunstancia ¢ue hace prdctica-
mente imposible su cuvantificacidn exacta. Sin embargo la vroduccidn regis-
trada no sobrepasé las 5 000 toneladas amales - menos de 1 000 toneladas

de P205 - frente a un consumo cque borded ya las 50 Q00 toneladas (P205) .
desde 1961,

/Desde 1960
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Desde 1960 se han efectuado estudios preliminares para la instalacién de
una planta de 4cido fosidrico en la costa atldntica; destinada principalmente
a remplazar las crecientss importaciones de Abocol (complejos nitrofosféricos),
permitiria iniciar la produccién de superfosfato triple y de fosfatos de
amonic, A comienzos de 1966 no existia aun un proyecto definitive ai respscto,
Cabe sefialar que no s2 conocen, en Colombia, depdsitos de fosforitas wui
apatitas; ademds las limitadas reservas de azufre (volcdnico, Puracé) no permi-
tirian disponer de esta materia prima a costos inferiores a los de importaocién.

Las importaciones de &4cido fosférico se iniciaron en 1963, con un volumen
de 6 000 toneladas y un valor cercano a los 520 000 délares (aproximadamente
$ 160 por tonelada de P205), estiméndose que alcanzaron a unas 9 500 toneladas
en 1964 LY/ y probablemente rebalsaron las 10 C00 toneladas en 1965,

EL mayor volumen en las importaciones corresponde al superfosfato triple,
con 13 500 toneladas de P205 en 1953, seguido del 4cido fosférico y de los
fosfatos naturales que intervinieron como materias primas en la fabricacidn
de complejos, fosfato de amonio y superfosfatos simples elaborados localmente,

En cifras redondas, y consideradas las posibilidades de errores ya
citadas, €l consumo de fésforo ha pasado de umas 25 000 toneladas (P205)
en 1955, a unas 30 C00 en 1960 y 4O a 45 000 hacia 1964/65, Su utilizacidn
en cantidades apreciables es anterior al aumento reciente de la demanda de
nivrégeno, siendo por lo tanto légico esperar una recuperacicn de su posicién
en el total de la demanda, al facilitarse el abastecimiento a costos mds
favorables, Como ejemplo de los precios recientes L3/ cabe citar el super-
fosfato triple: 1 300 a 1 350 pesos/tonelada (550 a 765 pesos/tonelada coi.f.)
vy el fosfato bicdlcico: 1 350 pesos por tonelada, Segin éstos, la tonelada
de elemento mutriente (P205) cuesta al agricultor alrededor de US$ 320 y
US$ 380 respectivamente,

Las demandas proyectadas para los fosfatos ascienden a 72 000 y
96 000 toneladas (P205) en 1970 y 1975, como hipétesis miniwas, y a 125 000 y
179 000 toneladas, como mdxima para los mismos afios.

1l 8 500 toneladas en el perlodo enero-julio,

45/  Véase CEPAL/FAO El uso de fertilizantes en Colombia (E/CN,12/753)
marzo de 1966,

/Descontando el
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Descontande el prebable aporfe de las escorias de desfosforacicn,
que representarfe un méximo de 16 000 toneladas auuales, quedaria pov
cubrirse en 1970 un déficit variable en 62 GO0 y 109 000 toneladas anvales
de P,0;, hacia 1975 estas cifras tenderian & 86 GO0 « 163 000 toreladas
ateniéndonos a2 las previsiones de demandas minimas ¥ mdximas, A fin de
evaluar su posible composicidn se admiten como representatives los promedios
de ambas hipétesis; con ello los déficit en 1970 y 1975 alcanzen a 86 0CO y

124 000 toneladas respectivamente, repartiéndose posiblemente en la forma

siguiente, en miles de toneladas de P205 ‘
| | | 1970 1975
1. Acido fosférico, a complejos y fosfatos de amonio: 30 : L5
2, -Acido fosidérico para la produccién de supertriples 34 50
3. Saldo supertriple {de roca fosfdrica): 12 17
L. Saldo a super simple y diversos: L c 10 12
Total, g8 L2k

Estas cantidades corresponderian a‘iaé capac{dades nominales de
produceién indicadas en el cuadro 31, o | -

En cuanto a las materias primas necesarias, ésta equivaldrian &
270 C00 y 380 0C0 toneladas de roca foaforlca ~ habida cuenta de lo§
rendimientos en 1. = mds 63 000 y 96 000 toneladas de azufre, 15/ respac-
tivamente en 1970 y 1975, Dstas cantndades corresnonderlan & un valor
Coiefe calculable en 6,8 y 10 millones de délares en esos mismos afios,
es decir que esta importacidn de materia prima significaria unos 80 dadlares
por tonelada de P205 elaborado en el vais. Las inversiones para este ﬁipo
de proceso, a las escalas sefialadas pueden estimarse a partir de los ante-

cedenles suministrados en Anexo 1I.

L%/  Para la produccidén de dcido fosforlco per via humeda y de super-
fosfatns Smelesc

/Cuadro_Bl'
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Cuadro 31
COLOMBIA: CAPACIDAD NOMINAL DE PRODUCTOS FOSFATADDS, 1970 Y 1975

(Toneladas brutas)

1970 1575
Anuales Diarias Anuales Diariszs
1. Acido fosférico {(54% ons) a/ 120 000 (400) 180 000 (600)
2. Superfosfato triple b/ 100 0CO (400) 145 000  (580/600)
3, Complejos ¢/ 200 000 (700) 300 000 (1 CCO)
Le Supersimple y diversos 50 0CO (200) 60 000 (=200}

a/ Suponiendo 300 dias de produccidn por afio; en P205 estas cifras corres-
ponden a plantas de 64 000 y 95 000 toneladas amuales, Supone ademds
la produccidn del 4cido sulfidrico necesario {166 000 y 255 000 toneladas

respectivamente)
b/ Suponiendo 250 dias de produccién por afio,
¢/ Suponiendo un yromedio de 15 por ciento de P?O5 en los abonos complejos

¥ 300 dias de operacidn por aflo,

S6lo la consideracidn adicional del balance regionel ¥y de los costos
posibles en otras localizaciones permitiria formular indicaciomes en cuanto a
la conveniencla para Colombia de emprendsr estas fabricaciones en los préximos
cuatio afios, Sin embargo las importaciones de abonos fosfatados en los nueve
afios del periodo comprendido dzsde 1955 a 1963 significaron un valor ds
32 millones de délares {aproximadamente 3.5 millones de promedio anual) y la
duplicacidén de su consumo bacia 1970 significaria una carga apreciable sobre su
comercio exterior, avaluable en total en unos 70 millones de ddlares, al precio
c.i.fs Ge 19630

Por otra parte, la existencia de excedentes exportables de amoniaco y de
plantas para la elaboracién de complejos del tipo "nitrofosfatos", podria
conducir a eventuales exportaciones de complejos, con la consiguiente necesidad
de suplir el &4cido fosférico, necesario en ese proceso, a través de una produc-
cién nacional. aun superior a la supuesta en los cdlculos anteriores. En tal caso
deberia sin embargo compararse los costos obtenibles - utilizando fosforitas y
azufre de importacién - con los que pueden alcanzarse para idénticos productos
en }México, Perd u otros paises del continente que poseen una o ambas de dichas

materias primas,
/De CHILE
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l. Generalidades

El mercado de fertilizantes en Chile presenta caracteristicas wuy partizu-
lares debido a la existencia de dos fuentes de elementos nutrientes: .los
nitratos ﬁaturalés y los depdsitios de guanos, fosilizados y recientes.

Ambas han cubierto tradicionalmente la demanda de nitrdgeno., EL aporte
de nitrégeno de los guanos recientes = hoy en dia pricticamente inexistentes -
representaba adn €l 20 por ciento del ccnsumo en 1957, Actualmente su
importancia es casi mula y puede estimarse el consumo de nitrégeno a través
del uso de salitre, exclusivamente, 7

No ocurre igual cosa con el fosfafo,lya que los guancs fésiles = con un
contenido variable, del orden de 18 por ciento de P205 -~ representan ain un
aporte mensurable al mercado local. En cuanto al potasio, gran parte de éL
proviene de los nitratos, ,

En los dltimos diez afios la composicidn de los fertilizantes fosfatados
utilizades anualmente presenta grandes variacidnes, en parte. debido a la
desaparicidn de ciertos tipos de fosfatos térmicos, elaborados a partir de
apatitas nacionales, también a las fluctvaciones en la reccleccidn de guanos y
ademds a la introduccién de nuevos productos del tipo "hiperfbsfatoé“ o}
mezclas del mismo con otros abonos claborados (de importaciédn),

Los yacimientos de nitratos naturales ¥ la importancia para el pais
de la industria salitrera son bien conocidos y basta sefialar el volumen
de la produccidn, exportacidn y consumo en afios recientes (véanse los
cuadro 34 a 36 mds adelante), La existencia en el pais de una industria
que Jlegé a producir 300 000 toneladas anuales de nitrégeno, explica en parte
el que Chile no produzca amoniaco hasta'hoy@

En cierto modo las caracteristicas de los depésitos de apatitas explo-
tados desde antiguo, dispersos y de peguefio volumen, unmidas a la actividad
igualmente antigua, de extraccién de gunano en las costas del norte del
pais, explican asimismo la carencia de una indusiria de abonos fosfatados

comparable con el desarrollo del consumo en los dltimos quince afics.

/Bl creciente
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El creciente consumo, fuertemente impulsado por una politica ds bonifi-
caciones y de centralizacion de las importaciones y de la distribucidn por
un organismo de credito estatal (Banco del Estado), ha dado un caracter de
urgencia al establecimiento de producciones nacionales de fosfatos elaborados;
que son actualmente objeto de varios proyectos, que se examinaran mis adelante,
La evolucion de la produccidon, exceptuande el salitre, no ocupa cifrag

de gran significacidén y se resume en el cuadro 32,

Cuadro 32
CHILE: PRODUCCTON DE FERTILIZANTES, 1963-1565
{Miles de toneladas)

e

1963 1964 1965
Salitre a/ 1105 1 143 1 156
Salitre potasico b/ 169 166 eoe
Extraccion de guanos 22 15 17
Superfosfato simple e hiperfosfato ¢/ 14 17 ose
Fosfatos témmicos ¢/ 18 15 8

a/ Nitrato de sodio con 16 por ciente N y nitratos sddicos potasicos
(Covensa) afio emergente; las cifras corresponden al periodo que
termina en junio del afio sefialado.

b/ WNitratos sédico-potasico, con 15,5 por ciento N 10.14 por ciento

K,0 (Covensa),

¢/ Del tipo Rhenania, con slrededor de 20 por ciento P205°

En cifrss brutas el pals utilizd en 1563 unas 228 000 toneladas de
fertilizantes fosfatados (77 100 toneladas P205) de las cuales 172 00C fueron
importadas y 56 000 provenian de las manufacturas nacionales {extraccitn,
formulacién-y elsboracion a partir de fosforitas importadas.

El consumo de nitrogeno llegaba a 32 700 toneladas en 1964 suminis—
tradas en su casi totalidad por el salitre (222 300 toneladas en el

periodo 1963/64).

/A diferencia



A diferencia de otros palses lstinoamericanos, la proporeidn de petasio
es considerablemente inferior a la de nitrdogeno y fosforc y se cubre ga gran
parte con el aporte del salitre Vsddico-potasico® {10 a 14 por eiento KZO]
cuya produccion es utilizada en su mayor parte en ¢l propio paiss

Las proyecciones de la demanda establecidas en el informe FAC/CEPAL

¥ los consumos recicntes, se resumen en el cuadro 33,

Cuadro 33
CHILE: PROYECCIONES DE LA DEMAWDA DE FERTILIZANTES, 1970-1975

(Miles_de toneladas)

1961, 1970 1975
Nitrogeno 32.7 60 . "85
Fésforo 73,2 117 154,
Pctasio L1442 19 23
Total, NPK 120.0 196 0 262
Tasa de 1ncremepto medio
anual, ( orfjfnto) o
sobre 1964 £ 8.5 Tk

s/ la tasa de crecimiento medio (NPK) entre 1957/59 y 196k es de -
13,8 por ciento anual acumulativa.

2. El nitrodgeno

Solamente se considerara en la oferta actual el salitre, puesto que su parti-
cipacidn ha ido creciendc afio a afic desde un 79 por ciento gue significaba

en 1957 a mas de un 95 por ciento en 1963, lo que significa que abastece

la casi totslidad del consumo nacional. Los guanos de Covaderas cue sumi-
nistraban el salio de nitrdgenc seran tratados junto con los fosfatadoss,

La industria salitrera chilena centinla en actividad después de wn
siglo de su iniciacidn, produciendo a su plena capacidad, 1 150 0CO tone-
ladas znuales, con un contenido de 16 por ciento de N, y 2 000 toneladas
anuales de yodo como subproducto. La aguda coupetencia en el orden nundial

de la industria de fertilizantes nitrogenados sinteticos, gue puede ser

J/ubicada ventajosamente
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ubicada ventcjosamente en los centrns de consumo, ha hecho retroceder a
esta actividad hasta la situacidn actual queila sitlla a menos del 1 por
ciento del consumo mundial de fertilizantes nitrogenados,

Lo expuesto motivd el desaparecimiento de la casi totalidad de las
oficinas Shanks, quedando el cuadro industrial reducido a las oficinas
mecanizadas "Pedro de Veldivia" y "Maria Elena" de la Cla, Salitrera
Anglo-Laviaro, complementadas con la Planta de Evaporacion Solar de
Coya Sur, la Oficina "Victoria" en la provincia de Tarapaca y dos oficinas
Shanks: "Alemania” y "Flor de Chile" en Taltal (salitre sddico-potdsico)s.

La prosecucion de esta actividad continuarz a base de las oficinas
mecanizadas de la Cia. Salitrera Anglo-Lautaro, la cual llevara a la
practica un plan de diversificacitn de la produccion mediante el cual
aprovechara comercialmente otros valores quimicos contenidos en los
calichese

La produceidn de salitre se ha mantenido en los Gltimos afios a un
nivel relativamente constante, superando ligeramente l.l millones de tone-
ladas anuales, pero en el destino de la produccidn se puede destacar que
la exportacidén muestra una notoria tendencia a declinar ¥ el consumo interno
a aumentar; ello significa que el mercado interno esti absorbiendo la
perdida de los mercados exteriores; en efecto, de un 7 por ciento que
significa en 1957, ha pasado a un 17 por ciento en 1962 y 21,2 por ciento
de la produccidon anual de salitre en el periodo 1963/64.

Fn el consumo interno, el uso industrial se ha mantenido relativa-
mente estacionario, frente al notable incremento del uso agricola, Ello
significd que éste haya elevado su participacidn de wn 62 por ciento en
1959 a un &3 por ciento en 1962 y a un 91 por ciento en 1963/64. En
cuanto al tipo de salitre producido, entre un 85 por ciento y 94 por ciento
ha correspondido al tipo sbdico y el resto al potasico, observandose una
tendencia de este Qltimo a incrementar su participacidon relativa. Ambas
formas de salitre muestran magnitudes mis o menos similares en el consumo
interno agricola. No ocurre lo mismo en lo que se refiere al mercado
exterior, donde el salitre sddico constituye la casi totalidad del

volumen exportado.

/En cuanto
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En cuanto a los proyectos a largo rlazo, puede seflalarse que la
Cia. Salitrera Anglo-Lavtaro no tiene proyectos especificos tendientes
a aumentar la produccidn actual de salitre sddico y potasico en los
proximos diez aflos, pero si en los relacicnados ¢on el aprovechamiento
comercial de sulfato sddico, acido bbrico y boratos, v sales de magnesio
y litio. La Eanpresa Salitrera Victoria S.A., en caso de que disponga
de nuevos sistemas de més bajo costo de instalacidn gue los actuales en
uso y que las expectativas comerciales fueran mas atractivas, posiblemente
dentro de un plaze de diez afios, abordaria la construccidn de una oficina
moderna en la provincia de Tarapaca, para aprovechar las reservas de los
yacimientos llamados "Soronal® y "Pissis" conjuntamente con los terrenos
de repaso de la zona,

Por ahora, es imposible prever la reactivacidn de la industria
salitreras en otras zonas, lo cual dependera naturalmente de las condi-
ciones externas e internas mencionadas para el desarrollo de la misma,

En lo relacionado con datos sobre costos industriales no se propor-
cionan informaciones ya que éstos son confidenciales;ﬁﬂy-no obgtante,
para fines infomativos se da el precio medio de colocacidn en el mercado
mundial, que es del orden de 52 ddlares por toneladawﬁg/

En los cuadros 34, 35 y 36 se dan los daiqs‘referentes tanto a

produccién de nitrdgeno como a los destinos de este elemento fertilizante.

47/  Ley W° 12033.
48/ 324 ddlares por tonelada de nitrdgeno.

/Cuadro 34
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Cuadro 34
CHILE: PRODUCCION Di SALITAE, 1959~1985
(Toneladas métricas)
o . Nitrégeno
Afio Selitre ecuivalente
1959/60 1 190 642 190 503
1960/61 932 45 140 239
1961/62 1 118 488 178 958
1962/63 1105 141 176 823
19563/64 1143 731 182 997
1964/ 65 1 156 118 184 979

Fuente: COVENSA, (Corporacién de Ventas de Salitre y Yodo) Departamento
" Estzdistica y Propasgenda,

Cuadro 35

CHIL®: RSTRUCTURA DEL CONSUMO DE SALITRI, 1962-1954

Congumo lotal . Eamportaciones
Porcentaje Porcentaje
Afio Salitre  Nitrdgeno sobre la Salitre HNitrdgenoe  sobre la
- contenido  produccidn contenido produccidn
1962/63 233 196 37 LO7 22,1 g2h 777 131 964 77.9
1963/64, 245 306 39 249 21,1 917 462 146 826 756.9

& e

Nota: Las cifras de consumo son las efectivas en cada periodo ¥y las de
produccidn no concuerdasn con la suma de las ventas debido a las
variaciones anuales de existencias,

/Cuadro 36
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Cuadro 36

CHILE: EXPORTACIONES DE SALITRE, 1963-1969

(Toneladas métricas)

1562753 T 1563/8%
T ~ Porcen- . Porcen—
Nitro= . Nitro- .
Pestinos de . taje de . taje de
exportacidn Salitre geno - la expor- Selitre geno la exnpor-
tacion - ' tacidn

Latinoamérica 9L 978 14 716 . 11,1 82 9,3 13 27 540
Resto del mundo 732 799 117 248 88.9 834 719 133 555 91,0
Total 824 777 . 131 96k  100.C 917 662 146 826 10C,0

Fuente: COVIENSA,

Las reservas de nitratos naturales se calculan en unos 200 millones
de toneladas (32 millones de toneladas de nitrdgeno), constituidas en
algo mids de un 50 por ciermto por los llamados "terrenos de repaso" es
decir zonas ya trabajadas antiguamente pero cue por su tenor en salitre
resultan explotables con las técnicas actuales que usan en mayor escala
la evaporacidn solar,

La importancia del mercado latinocamericano en las exportaciones
de salitre puede apreciarse en el cuadro 37, Pese a la reciente dismi~
nucién constatada en el afio comercial 1963/64, el organismo eXportadox-géy
confia en aumentar las colocaciones en la rezidn hasta un nivel de
120 000 tonaladas hacia 1967/68, Entre Los otros pafses importadores,
Estados Unidos ocupa un lugar preponderante, con un volumen anual variable
entre 400 000 y 400 000 toneladas, -

En lo que toca al abastecimiento interno, puede concluirse gue el
salitre seguird siendo el principal - si no el tdnico - fertilizante

nitreogenado que se utilizard en los préximos afios,

49/ La Corporacién de Ventas de Salitre y Yodo (COVENSA) contiola el total
de las ventas, tanto al exterior como en el mercado local,

/Cuadro 37
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Cuvadro 37
CONSUMO DE SALITRE EN PAISEDS LATINOANLRICANGS
(Toneladas métricas)
1962/63 __1943/64 1964/65

Pais Salitre g;zg"“ Salitre giggé" Salitre f:fé’o'
Argentina 15 095 2 415 12 120 1 939 g 590 1 534
Brasil 50 620 8 099 L2 3l 6 775 37 961 6 077
Perd 5 928 o4L8 10 033 1 605 g 380 1341
Uruguay 520 83 1 240 199 70 11
Colombia 2 105 337 111 18 610 o8
Ecuador 800 128 925 148 700 112
Bolivia 17 3 15 2 - -
México 14 847 2 376 14 484 2 318 15 145 2 423
E1 Salvador 9565 154 601 96 169 27
Nicaragua 365 58 575 92 410 66
Panamd 20 3 14 2 26 L
Eonduras 10 2 6 1 5 1
Costa Rica 149 24 331 53 - -
Guatemala 362 58 144 23
Venezuela 175 28 - - - -

Total N 978 14 T1b 82 943 13 270 73086 11 694

Fuente: COVENSA, Departamenbto de Ventas y Mercados,

La existencia de reservas importantes de gas natural en el extremo
sur del pails ha sido un factor decisivo en la formulacidn de antepro-
yectos para su comercializacién coma amonifaco y fertilizantes nitro-
aenados. Recientemente (1965) la Empresa Nacional de Petrdleo (EMAP) y
la Corporacién de Fomento de la Produccidn (CORFO) han actualizado esta
posibilidad mediante un estudio encomendado a conocidas firmas

norteamericanas del campo de la pebroguimica y del amonfaco, Estos

/trabajos, terminados



&/CN.\2/761

trabajos, terminados a fines de 1965, confirman el interés en instalar
en Punta Arenas (Magallanes) un centro productor de amoniaco, con una
escala suficiente para situarse a un nivel de costos competitivos en el
mercado exterior,

Actualmente se considera la formacidn de una empresa mixta, con
un 50 por ciento de aportes nacionales (BNAP) para la ejecucidn del
proyecto, Bédsicamente éste cousulta la instalacidén en Punta Arenas de
una planta con capacidad para 1 OCO toneladas métricas de amonfaco por
dia,ig/ complementada eventualmente con una planta de urea, El amoniaco
se obtendria, utilizande las tecnologias mds recientes, a partir de gas
natural a un costo exacto aln no definide, pero no superior a 10 centavos
de déiar por mil pies3 (3.53 dblares los nﬁl.mj), de acuerdo a las bases
indicadas por ENAP, Las reservas alcanzan a los 80 millcnes de metros
cﬁbicos,él/

Aungue no es posible detellar los costos calculades en el ante-
proyecto preparado por ENAP y sus consultores, ellos son comparables a.
los que se han presentado en el Anexo I, para las mayores escalas de
produccidn, La localizacidén prevista se encuentra préxima a la ciudad
de Punta Arenas (Zstrecho de Magallanes) y en el centro petrolero de la
provincia, FEl costo del -amoniaco calculado en el Anexo I en funcidn
de los precios fijados al gas ¥ de las escalas de produccidn
prevista se sitila alrededor de 17.59 a 21,39 délares por tonelads
métrica, o o

En principio el proyecto considera la exportacidn de la produccidu,
salve cantidades menores gue pudieran ser destinadas a usos industriales
en el pais, Sin embargo es factible pensar en la ulterior introducecién

al mercado local de la urea producida, entre obtras razones por el alto

50/ Es incluso posible' que dicha escala sea ampiiada a 1 500 ton por dia,

51/ Cabe sefialar la existencia de grandes reservas de gas en los yaci-
mientos argentinos vecinos & esa localidad, pero relativamente
alejados de sus puertos de salida, circunstancia que pudiera conducir
a acuercos de swiinistro.de zas o de oneracidn conjunta del complejo
a construirse en la regidn de Magallanes, que ademfs cuenta con un
puerto scbre el Pacifico,

/precio gue




E/CN,12/761
Pégm 76

precio cue significa al pafs la utilizacidn del nitx»dzeno proveniente
del nitrato sédico (salitre); a la vez es concebible el cmplco de
urea, o eventualyente nitrato de amonic en combinacion con salitre
sédico o potdsico, con el objeto de comercializar ~ probablemente en
los mercados tradicionales del salitre en el exterior — un producto
nitrogenado con una ley comprendida entre 25 y 35 por ciente de
nitrdégeno y un contenido variable de potasio (tipos 30~0-5 26-0-5 o
34-0~4) los que al totalizar 30 a 40 unidades nutrientes scportarian
me jor los gastos de transporte,

La actual capacidad de exportacion de fertilizantes nitrogenados
se veria asi ampliada y el balance entre la oferta probable y la demanda
interna proyectada acusaria saldos positiros. El nuevo proyecto entraria
probablemente en produccidén antes de 1970 (1968/69) y significaria para
ese entonces unas 280 000 ton adiclonales de nitrdgeno, las que sumadas
a las 185 000 toneladas provenientes del salitre arrojan un total para
la oferta igual a 465 000 toneladas, Deduciendo para 1970, unas
30 000 ton de salitre (industrias diversas como oxidante y aportador
de Nazo) quedaria un total neto disponible de LéO 000 toneladas de
nitrézeno,

De acuerdo con las hipdtesis de demanda los excedentes exportables

serian los siguientes (en miles de toneladas):

Demanda Excedentes
1970 1975 1970 A975
60 85 400 375

Cabe seilalar gue, aun si no se realizara el proyecto de Magallanes,
el pals verfa la totalidad de sus necesidades cubiertas por la produccién
de salitre, disponiendo aiin de un excedente exportable de nitrégeno de
105 GO0 toneladas en 1970 y 70 000 toneladas en 1375, Sin embargo, la
necesidad de ampliar y diversificar sus exportaciones, unida a las
favorables condiciones de costo del proyecto de Magallanes, contribuye

a dar mayor verosimilitud al balance probable indicado anteriormente,

/3, Bl



B/CN,12/761
P 77

3. Izl fésforo

El consuro anual en los (ltimos afios se indica en el cuwadro 38,

Cuadro 38

CHILE: CONSUMO DE FERTILIZANTES FOSFATADOS, 1950-6k
| (1iiles de toneladas de P0c)

.

Mo Fésforo
(P205)
1950 17.4
1955 : 35.3
1960 : 39.1
1961 - 55,6
1962 56,2
1963 | ) 77.1
1961, B2

Se estima posible gue el cqnsuﬁo”en el presents afio sea del orden
de las 90 000 toneladas, cifra cdnsideréda como nivel idezl de consumo
en la década de 1950,

- Las fyentes nacionales oue abastecian la mayor parte del consumo
hacia 1950~55 han perdido gran parte'de su impoftancia, como se verd .
mds adelante, ¥ actualmente el pais importa més del 90 por ciento de
los fosfatos cue utiliza, La ausencia de una produccién local eficiente
y los altos costos del producto han sido los factores que frenaron por
largo tiempo el desarrollo de la demanda. Su actual expansidn obede-
ceria en gran parte a las bonificaciones otorgadas por el gobierno,
desde 1956-58,

Se utilizan diversos tipos de fosfatos siendo las principales impor-
taciones de fosfatos elaboradoé en loé dltimos afios, los Que se indZcan

en el cuadro 39.

' /Cuadro 39
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Cuadro 39
CHILE: TMPORTACIONES DE PRCDUCTOS FOSFATADOS
(Toneladas)
1962 1963 1964 Origen
Superfosfate triple 61 985 0L 945 101 218  U.S.h.
Fosfato bicidlcico 20 000 23 051 33 000  Bélgica
Ehenania 13 400 13 500 12 400 Alemania occidental
kscorias 31 153 56 1,28 10 230 Bélgica, Alemania
oceidental,
Egipto
Diversos = L 850 2 773 2 200
Total bruto 141 388 187 697 159 048
b/ .
Total, Ebgs ~ 50 019 64 917 64 095
a/ Incluye fosfatos fundidos (196L4), harinas de huesos (1962), guano
blanco (Perd, 1962 y 1963), etc,
b/ Calculado con el menor porcentaje declarado,

Por su parte las importaciones de materia prima para las industrias

de elsboracidn local acusan variaciones que reflejan, ne sbélo movimientos

de existencias, sino las condiciones aleatorias en gue se han desenvuelto

algunas de las plantas elaboradoras en los afios recientes. (Véase el
cuadro 40, )

Cuadro 4O

CHILE: IMPORTACION DE MATERIAS PRIMAS
(Toneladas)
1962 1963 1964

Fosfatos naturales 6 200 21 200 10 500
Eouivalente en P,0 2 048 7 00L 3 Lb5

5

Precio medio:

20.30 a 21.37 d6lares por tonelada (1962-64}.

/Del examen
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Del examen de las cifras del cuadro 40 para el. pericdo 1962-64, ¥
considerando el promedio de los tres afios, se llega 2 la distribuciédn

del cuadro 41,

Cuadro 41

CHILE: ESTRUCTURA DE LA OFERTA DE FERTILIZANTES
FOSFATADOS, 1962-64

(Toneladas)
Toneladas de P205 anuales
Fosfatos elaborados, importados: ‘ ' - 59 700
Fosfatos elaborados en el pais y abonos
nacionales,
-~ A partir de materia prima importada: - 4 1C0

~ A partir de materia prime de origen :
nacional: 5000 9 100

Total, consumo medic aparente,

1962 6k: ~, 68 800

Los prlnclpales abonos de- fabr1c3016n local :anluyen° "

a) 'Guanos, préctlcamente la totalldad del guano (fésll, o reciente)
extraido, se combina con otros fertilizantes con el objeto de aumentar el
contenido de nutrientes y diversificar las férmulas reéultantes° Asi se
adiciona de salitre, superfosfato triple y saies potésicas; La capacidad
de las dos instalacicnes de mezclado asciende‘a unas 34 000 tonelsdas
anuales (con un turno de'trabajo por dia) y la pfoduccién se ve limi~
tada en la préctica por la disponibilidad de guanos, Ias reservas se

52/ ¥y el guano sdlo aporta anualmente

consideran préicticamente agotadas
alrededor de unas 13 000 toneladas en el volumen formulado en 1964

(36 000 toneladas) y ain menos en 1965 (total 32 C00 toneladas).

53/' Se estimaban en 1664 en 300 000 tonelzdas las reservas brutas de
guano rojo (£6sil) con 18 por ciento de P205);

/la extraceidn
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La extraceidn anual de ambos tivos ha sido la siguleute, en tone-
ladas brutas:

Cuadro 42

CHILE: EYTRACCION DE GUANOS FOSILIS POR TIPOS, 1962-1965

(Tonelades)
Tipos 1962 1963 196k 10132;5%)
Rojo {fésil) 12 000 18 000 11 500 14 300
Blanco 4 000 4L 000 3 600 2 L50

Con ello la produceidn de férmulas, a base de guanos enricuecidos,

alcenzd los siguientes volimenes, en toneladas:

1962 37 0Q0 1964 36 DCO
1963 L2 000 1965 32 000

Su aporte neto de nutrientes (P205) de origen nacional zlcanza a
un promedio de unas 2 300 toneladas P205 (19647,

b} Hiperfosfatos y formulados a base del mismo; situada en las

proximidades de la zona de mayor c¢onsumo (Penco, provineia de Concepcién)
existe una planta 21/ destinada a la pulverizacidn de fosforitas nora-
fricanas para aplicacidén directa (hiperfosfatos); recientemente ha exten-
dido sus actividades 2 la produccién de un superfosfeto semisoluble

{25 a 27 por ciento de P205), obtenido por acidulacidén de fosforita en
combinacidén con la operacidn de granulacidn, Béisicamente los abonos
producidoes allil corresponden mds blen a mezclas de superfosfato triple,
fosfato de potasio, cloruro y sulfato de potasio importados, con

szlitre nacional, fosforita pulverizada y algunos desechos del tipo de

las tortas oleaginosas,

53/  Instalada en 1954, dispone de una capacidad de molienda del orden
de 60 000 toneladas znuales (18 a 20 0CO toneladas de PéOs).

/En total
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En total estas formulaciones aslcenzaron a los voldmenes indicados
en el cuadro 43,

Cuadro 43

CHILE: VOLUMLN DE FORMULACION:LS FOSFATADAS, 1942-1965

{Toneladas)
1962 : 1963 . 1964 1965

Toneladas 21 663 18 947 23 223 25 000 &/

P,0; total equi- .

vélente b/ 7 149 5 779 7 083 7 600

a/  Segin los programas de la empresa,

b/ Admitiendo una ley media de 33 por ciento de P20', ya que sus
importaciones incluyen desde 30 hasta 36 por clegto de P205
(Marruecos y Togo); el aporte de las fosforitas procesadids
localmente representa alrededor de unas 4 620 toueladas de 3205

en 1962, 3 700 toneladas en 1963 y &4 500 toneladas en 1964,

Aparentemente uno de los factores que mfs habrian influido en
la limitacidn del mercado de este tipo de fosfatos, ha sido el costo
relativamente elevado - para el agricultor - de los fosfatos molidos
(hiperfosfatos, soles o en mezclas) en contraste con el precio de los
fosfatos elaborados, importados y distribuidos por el Banco del Istaco,
S6lo asi se explicaria el bYajo nivel de utilizacién de la capacidad
instalada, del orden del 25 por ciento,

A fines de 1965 parecian materislizarse los planes de la empresa
para convertirse en el primer productor de superfosfato triple, En
efecto, el proyecto ya aprobado contempla la instalacién de una planta
con capacidad para 100 000 toneladés‘anﬁaleé‘de superfosfato triple
(46/47 por eiento de P205) sujeto a la participacién de la Corporacidn
de Fomento en la nueva empresa en una proporcidn .de 15 por ciento,

c} Fosfatos térmicos; obtenidos por reaccién esponténea de salitre,
carbdén pulverizado y apatitas, constitufan uno de los abonos més cono-
cidos y apreciados en el mercado local por su reaccidén neutro-alcalina

/apropiada a
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apropiada a los suelos Jc¢idos del sur de la regidn agricola (trigo).
Contienen 20,5 por ciento de F’205 asimilable, Sin embarge la pecuefia
escala de produccidn (2 500 a 4 000 toneladas de P205 anual) y el
costo excesivo de las materias primas utilizadas, z pzsar de las insta-
laciones rudimentariss y de hajo costo que se emplcan en el proceso, ha
contribulde a eliminarlo pré-ticamente del mercado, o al wmeons a mantener
su participacién a un nivel constante en un mercado en plenc desarrollo.
Las apatitas utilizadas son explotadas por la propia empresa, esti-
mindose sus reservas en unos 4 millones 4r tonsladas de material (apro-
ximadamente 800 000 toneladas de P205), en wvetas de poca potencia y de
extraceidn casi manual.,
Sus producciones recientes significaron en toneladas de P205 los

siguientes aportes;

P,0,(toneladas) 1962 1963 1964 1965
3 500 3 730 3 140 1 550

En conclusién, la oferta de origen naciocnal -~ o de elaboracidn
nacional (hiperfosfatos) -~ ha representado en Chile las cantidades
sefialadas en €l cuadro L4,

Cuadro 44

CHILE: OFERTA NACIONAL DE FERTILIZANTES
FOSFATADOS, 1962-1965

(Toneladas de P205)

Afio P205
1962 10 520
1963 10 730
1964 9 940
1965 a/ 8 850

a/ Estimaciones preliminares.

/No se
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No se consideran suscseptibles de aumentos marcazdos en los prdximos
afios, sino que por el contrario cuedarian limitadas a unas 7 000 tone-
ladas anuales en el curso del préximo cuinguenio, incluyendo en ellas
los gportes de harinas de huesos y otros subproductos.

los costos se situaban en los dérdenes de magznitud indicados en el
cuadro 45 en 1963-6l,

Cuadro 45

CHILE: COSTOS DE FERTI LIZANTES FOSFATACOS, 1963-6L
(Dé1lares por tonelada dtﬁEQQS)

fo0ub. planta Al pdblise &/
. b/
Fosfatos térmicos ) 25 « 330 L -~ 342
Guanos (superfosfatados) 215 -~ 260 280 ~ 340
Hiperfosfatos {(1964/65) 2&02/- 340 cve

(Cambio: E° 2,35/délar en 1964; £° 1.88/d61lar en 1963.)

a/ Los precios al agricultor presentan fuertes discrepancias por
efecto combinado de las subvenciones, fletes y mirgenes de
comercislizacidn,

b/ Aplicada la subvencién (1964: ecuivale a 182 dSlares de tonelada
de P20 ). En 1965 se aplicdé una bonificacidn de £° 0,17 por unidad
de fos?oro soluble: aproximadamente 54 ddlares por tonelada de
PO

2°5°

De estas cifras se desprende que los fosfatos asimilables (solubles
al citrato) costaban al agricultor entre 280 y 340 ddlares por tonelada
de PéOB; Por otra parte, los fosfatos importados y distribuides como
tales (super triple, fosfato bicdlcico) daban costos finales de
200 a 280 délares por tonelada de P205 (196L), partiendo de un costo
c,1.f. de 125 dSlares (en supertriple a granel), 180-195 délares (en
Bifos, ensacado); en las escorias el costo ¢,i.f. llega a 250-270 ddlares
por tonelada de P,05e (Véase el cuadro 46.)

/Cuadro 46
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Cugdro 46
CHILE: COSTO DE L0S ABONOS FOSFATADDS, 1963
Precio Bonilis~ Precio bo-
untdad gag2in Praclo bo= nilficaco
Abonos Prociss  Unidodos  dflores/  Fesoudn/  zivicade (ab1ar/
E::::i‘ﬁa, P0g Z:n;lgde. :‘,onﬁz}.‘ (Paeucy) tgnglz;da
. 25 - 25
Importados
Superfasfate triple 210 6 42 10£.00 105,00 12
Bifos 215 . lo 235 91, 20 123.80 164
Rhenania 242,40 28 460 613, 84 178,56 339
Escerins Thomas 155 18 458 43,04 113.96 337
Hucsos caleinados 233 30 Ko 68,40 16k, 60 289
Pocfato Reno grenulado 200 36 295 82.08 145, 28 174
Superfosfato 120 24 275 54, 72 65, 28 154
Guano superfosfatade sspecial 187 35 284 79.80 107, 20 153
Guano superfosfatado con Aldrin 225 30 koo 68.40 156,60 279

Fuente: CORFO, (Ofiocins de Proyectos), Informaciones bdsicas sobre abonos focfatados (1964).

s Equivale & 0.23 Esoudos Kg P

Vg, 0 123 dilarses por tonelads P

1.68 Esoudos por déler de Junis/julio 1963.

205 al cambio oficial de

/i fines
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A fines de 1965 se hebian definido y aprobade en Chile tres proyectos
cuyas caracteristicas y posibilidades se describen & continuacidn:

1, Fosfatos fundidos de calcio/umagnesio. Gon una capecidad
inicial equivalente a 12 Q00 toneladas anuales de P,O., utilizaria
fosfatos importados, serpenting 24 nacional y patféléo rovpustible,
Organizado por un grupo procovor privado, contaris cen gpories da
CORFO 22/ hasta en un 20 por ciento, Comenzaria a producir sin 1968.
No se conocen antecedentes detallados de sus costos, los que serian
20 por ciento superiores a los otros proyecins.

2. Superfosfato triple, Corresponde a proysctos considerados
por la CORFO desde la década de 1950, utilizando Acido sulfirico de
bajo costo ya sea recuperado de los hornos de tostacidn de concentradcs
cupriferos (sulfuros) y de los convertidores utilizados en la fusidn
primaria del cobre, o bien proveniente de la tostacidén de piritas de
hierro separadas durante el tratamiento de los minerales de eobre,

En ambos casos las potencialidades son importantes 5@/ y el costo del
dcido sulffirico seria del orden de 10 déiares por tonclada o menor.

La capacidad inicial seria eguivalente a unas 50 0CO toneladas
anuales de P205 ¥ la locelizacién seria Rancagna (70 kildmetros al sur
de Santiage), en las cercanias del centro minero de Sewell y de la
fundicidn de cobre de Caletones,. Esta localidad estd situada scbre
la carretera central sur que la une a las zonas agricolas principales
¥ estd conectada por ferrocarril eon el puerto de San Antonio (expor—
taciones de cobre lo gue significarfa cierta economia en los fletes
del mineral de fésforo a importarse,

ILa empresa 3¢ constituiria con la participacién principal de
SOCHIF (Sociedad Chilena de Fertilizantes — Guenos) y el apoyo de
CORFO, Si bien se desconocen los detalles de los anteproyectos elabo-
rados por CORFO y firmas consultoras especialistas, las condiclones

54/ Silicato de magnesio hidratado, similer al asbesto (HhMgBSi209).
55/ Corporacién de Fomento de la Produccidn.
56/ Del orden de 450 a 500 toneladas de &cido por dfa.

/favorables existentes
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favorables existentes permiten esperar costos similares a los ocue se
presentan en el Anexo II, vale decir, del orden de 45 a 46 d8lares
por tonelada (98 a 100 dSlares por tonelada neta de ?P205)e Entre los
factores decisivos oue influirian en sus costos figuran los gastos de
transporte y descarga de la roca fosfdrica.

Un proyecto similar, encoue de mencr magnitud ha sido estudiado
pera la localldad de Ventan:s, integrade a le refincvia de cobre
situada alli, y para el cual existe la ventajz de la ubicacidn en la
costa y la disponibilidad de instalac’ones in lsscarga.

3. El tercer proyecto, de origen p-ivadw, corresponde igual-
mente a una plants de superfosfato triple con capacidad para 100 000 tone~
ladas anuales, egquivalentes a 46 0C0 toneladas de P205. Estaria
ubicade en la localidad de Penco, actual emplazamiento de la fabrica
de hiperfosfato; su produccidén se iniciaria en 1967, Utilizaria tanto
roca fosférica como azufre importado con lo cual sus costos serian
superiores gl del proyecto anterior:izf En efecto, en las mismas
condiciones ideales adoptadas en los cdlculos presentados en el
Anexo II, el costo alcanzaria a los 58-60 ddlares por tonelads (126 a
130 dSlares por tonelada de PZOS)' A la vez dependerian de las
fluctuaciones en el mercade del azufre, rubro que verdria a signi-
ficar wuna importacidn adicional equivalente a 1 160 000 ddlares
anualesgﬁv

Cabe seflalar que ninguno de los tres proyectos citados cubriria
por si solo el déficit actual de fosfato, ya gue el consumo llega al
orden de las 75 000 a 80 0CO toneladas;ig/ ni a0n cubririan entre los
tres las previsiones de demenda hacia 1970-75, ya cue en 1970 ésta se
sitva en 117 000 toneladas de Pbo5, mientras que las tres plantas que

operarian hacla 1968 totalizan 108 000 toneladas de capacidad (de
disefio) al afio,

57/ Segfn informaciones no oficiales, aleanzarian a 71 délares por
tonelada, ensacada f,o0.b, planta.

58/ 27 000 toneladas de azufre a 42 dblares c.i.f.

59/  S6lo el superfosfats triple se importé por 101 218 toneladas
en 196&@

/Adn no
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Adn no es posible esteblecer la estructura definitiva que tendrd
la oferta ya oue estos proyesctos se encuentran en su primera etepa y
pueden sufrir alteraciones; sin embargo el tercerc de ellos (Penco)
seria por ahora el de ejecucién mds probable, Cabe si, dustacar las
ventajas que reportaria la empliacién de los proyzsios en rituacidn
de obtener menores costos en sus materias, al mencs hasba absorber el
potencial de acido sulfirice de bajo precio gue ofrecen las actividades
mineras y metaldrgices del cobre, o ‘

En conclusion, admitiendo la ejecuéiéq de los proyectos aprobados
antes de 1970, y sumada la oferta proveirizinte de las fuentes tradicio-
nales estimada en 7 000 toneladas anuales, =l pals dispondri de una
oferta nacional eguivalente a unas 115 000 tonecladas de P205, gercana.
a la demanda proyectada para ese entonces, Frente a la proyeccidn
para 1975 (154 000 toneladas) quedaria por satisfacer un margen de

39 000 toneladas de 3205.'

/he EL
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4o Bl potasio

El consumo de potasio (K20) en Chile es akastecido en parte por el salitre
potdsico, y en parte por las sales potisicas importacss (sulfato y cloruro).
Précticomente no se importon abonos complejos (terrarios NPK) por la
legislacidn sobre importacidn de nitrdgeno.

fL uso de potasio en la agricultura fue muy limi*ado hista fines de
la década de 1950 (4 000 a 6 (00 toneladas anuales) y sélo a partir de 1962
sobrepasa las 10 000 toneladas de K20, alcanzandc finalmente 12 000 en 1963
¥ 14 200 toneladas en 196h.é£y El aporte <. salitre a ese consume corresponde

0;

£
a 87 000 toneladas;ZQ/ con un equivalents de unas 9 500 toneladas de K2

el saldo proviene del uso directo de sulfato y cloruro importados.

La produccidn del salitre potdsico se efectda, en el proceso de
extraccidn del salitre, mediante separaciones por cristalizacién fraccionada
hasta enriquecer en 10 o 14 por ciento de K20 el producto final. Ila presencia
de sales potédsicas en concentraciones bajas (1 por cientc) en la materia
-prima {realiche") permite evaluar las reservas en unas 500 0CO toneladas
de—KQO."gf Por otra parte el salitre normal (sédico, nitrsto de sodio) es
susceptible de convertirse parcialmente en nitrato de potédsicos mediante
la reaccién de doble descomposicidén con el cloruro de potasio; asi una de
las empresas productoras utiliza este procesc para el 50 por clento de su
produceidn de salitres "sédico~potdsicos" {unas 70 000 toneladas en 1964).

La evolucidén de la produccién en los dltimos afios ha sido la indicada
en el cuadro 47.

En el periode de ventas 1962/64 la distribucién de los mercados del
salitre potdsico fue la que indica el cuadro 48,

N — - 4= -

6G/ Su desarrollo obedece en parte al impulso dado al empleo del salitre

como proveedor dnico de nitrdgeno y por lo tanto es en cierto modo
paralelo, _

él/ 1Mo se conoce la distribucidn por tipos (10 y 14 por ciento de K20).
62/ No indica la factibilidad de recuperacién de las mismas.

/Cuadro 47
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Cuadro LT

CHILE: PRODUCCION DE FERTILIZAI™iS POIASICCS, 1960~1964

ety - - R R LA I g AL St A

Tohal Potasio (K,0) Concentrasisn
Afio I -, - media porcen-
Tonsledas a/ tnal de K0

1960 9% 3271 11 627 12,3
- 1961 107 592 12 894 12,3
1962 137 587 16 155 11.7
1963 168 791 0w 1.9
1964 165 603 19 474 11.8

Fuente: COVENSA,

2/ Incluye: Granulado 10 por ciento de K20, granulado 14 por cliento ds K20.
Cuadro 48
CHILE: PRINCIPALES MERCADOS DEL SALITRE POTASICO.
- " Afio 1963/6
Pafses — fio 1903/0h .
Toneladas - Porcentajes
Chile g7 000 50.0
Estados Unidos 48 000 27.6
Brasil 13 000 | Te5
Reino Unido | ' 9 500 5.5
Argenting, 3 000 1.7
liéxico . 2 L00 1.4
Dinamarca 2 200 1.3
Otros paises : 8 900 \ 5.C
Total | 174000 ‘ 100.0

ik e Ot T Arente A, -

Fuente; COVELNSA,

L. A

/En cuanto
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En cvanto a la produccidn futura, es poevisible yue ésta se ajuste
al ritio de desarrello de la demanda interna, siendo relativamente dificil
estimar los excedentes exportubles ya que no existe limitacién ni de materias
primas nl de capacidad en cuanto a las instalaciones, perc hay razones de
cogtos que pudieran limitar la produccidn efectiva a Ja demenda interna y
atn a parte de ella. BEn conulusidn cabe estimar gue Cnjle recurrird al
exterior para alrededor del 50 por cientc de sus consunos feburos de potasio,
Jo que corresponde ~ en ¢l pramedio de las alternativas - a unas 11 CCO tone-
ladas en 1970 y 15 COO toneladas en 1975; vy cispondrd simulténeamente de
excedentes de salitre potdsico exportable de magnitud imprevisible (9 0CO
a 20 C0O o mfs toneladas anuales de 320),

E. MEXICO

1. Generalidades

La produccidn de fertilizantes en Méxdco inicid en la década de 1950 un
perlodo de expansidn, durante el cual crecié la produccidn de sulfato de

amonio, superfosfatos y nitrato de amonio, (Véase el cuadro 49,)

Cuadro 49
MEXICO: PRODUCCION NACIONAL DE FERTILIZANTES, 1950-64
(Toneladas)
Sﬂz}ato Nitrato Fosfato S -
Afio d d d Com- U upor=
shondo___ amomio _amomlo_ Plejos Ui fosfato MMONIACO
1950 3 600 - - - - 15 I;,éo sur
1955 64, 900 - - - - 74 920 17 500
1960 1.7 200 55, 34,0 - - - 93 230 22 586
1961 152 500 70 9469 - - -~ 104 030 40 868

1962 157 260 130 3nl - - - 109 k00 102 435
1963 159 604 138 549 10 609 36 723 39 749 117 025 153 047
1964 166 954 138 416 13 623 68 717 86 515 122 613 178 729

L AL A T S e e

Fuente: Banco de México; Nacional Financiera para 1960-64.

/La oferta
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La oferta de fertilizantes nitrog~i2dos se desarrolld en cierta

medida sobre la base de amonfaco importado, del cual se importaron en 196

85 453 toneladas,

El consumo interno acusa un crecimiento sostenide que obliga a efectuar
importaciones crecientes d= Fartilizantes hasta 1960,

los correspondientes

en el psriodo 1950-5/, en miilcnes de dblares, fueron lous sigaientes:

1950
1960
19563
1964

2,6
26,9
17,8
23,0

La relacién de elementos mut:ientes (li:P:K:) en el consumo, que era
de 1:0,6:0;3 en 1952-5/,, acusa una creciente preponderanciez del nitrdgeno,
1legando 2 1:0,24:0,075 en 1960 y 1:0.,26:0,06 en 1964, Se admite como |
posible a corto plazo una relacién N:P:K tendiente a 1:0,5:0,1,

Existe amplia variecidn en las proyecciones de la demanda; incluso
en las estimaciones de las necesidades absolutas de nutrientes, como es
el caso paré el nitrdégeno, calculadas eﬁtre 700 000 y 80C 0CO toneladas.éi/
Las hipStesis de mdxima y minima empleadas en el presente estudio figursn en
el cuadre 50, | | -

Cuadro 50

MEXICO: PROYECCION DE LA DEMANDA DE FERTILIZANTES SEGUN EBL
ESTUDIO CEPAL/FAQ, 1970 Y 1975

(Miles de toneladas)

Tl e S . AL D A - W o 3 e db— e =t e il 2

R N b b o —

Consumo Demandas pygyectadas :
en 1964 _____ 1970 U 21 -
Minima M4 dma Minima, lidacima
Nitrdgeno 228 341 509 476 720
Fésforo (ons) 60 85 196 1L, 330
Potasioc (Kzo) 13 16 57 19 95
Total H.P.K 301 uh2 762 609 1LAL5
Incremento anual medio
base 196/ (porcientos) - 6.6 16.8 6.6 12.8

63/ 430 000 toneladas en los principales cultivos, seglin cdlcules
recientes de Nacional Financiera,

/Frente a
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_Frente a éstas cabe menclorar nror~.~lones recientes efectuadas por
NAFIN, las que adoptan como cifras més probables las indicadas en el
cuadro siguiente: '

Cuadro 51

MEXICO: PROYECCTON IE LA DEIANDA DE FERTILIZANTES SEGUN
NACICUAL FINANCIERA

(Miles de toneladas)

R € s e —L ] TR AT o, PR T P WS sy R A iy Ry iy R e 43wk T Bea A T WO i

E&?T?ﬁffif?ﬁrientes ~ 1970 n 1912”“
Nitrégeno () 509.1 694.3
Fésforo (PZOS) 196,0 347.2
Potasio (K20) 51,0 69.4
Iotal NPK 758.1 1 110.9

;- - — - g ki

2. El nitrdgeno

La produceién de nitrégeno primario en México, que se destina a aplicaciones
directas y se convierte en fertilizantes sélidos, alcanzd en 1964 a 176 000
toneladas previéndose en 1965 una produccién de 190 a 200 OOC toneladas,.

Sobre una disponibilidad total de amoniaco que asciende en 196} a unas
260 000 toneladas ~ incluida la importacién - 88 000 toneladas fueron utili-
gadas cirectamente y unas 172 000 toneladas se destinaron a la produccidn
de nitrato de amonio, sulfato de amonio, fosfatos de amonic y complejos.

Las instalaciones para la sintesis del amoniaco son controladas por
el Estado, a través de PEMEX y de la Nacional Financiera., Su capacidad se
presenta en el cuadro 52.

/Cuadro 52
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Cuadro 52

UEXICO: CAPACIDAD INSTALADA D £ ONTACO, 1965

{(Tonelades por afio)

bt e MMl pll Bl ol AR e bt ol M A R W AL T AT 1 T R L LB, P AT e s ok sl

Capacidad o N
. . . Tiheria AZo de
Lugar Bapresa (tcnfladas/ D i, operacidn
e afio) T
Cuautitlin Guanomex 20 Q0% Gas natural 1952
lonclova Fertilizantes 36 300 Gas de cogue~ 1962
de lionclova A ria
Salamanca Pemex 20 750 Gas natural 1962
Minatitldn Pemex 60 000  Gas natural 1962
Total en operacidén 207 _050

L e e . e i S i 3 ¢ — T e A - . e P e g T ke S rgak. T Tt Ul AT | M bl LT

Fuente: Informaciones de Nacional Finsnciera hasta febrero de 1966.

Las nuevas plantas proyectadas duplicardn holgadaniente estas cifras ¥y

corresponden a las siguientes unidades:

Ciudad Cemarge, Pemex 132 000 toneladas, gas natural; operacidn
prevista en enero de 1967.

Coatzacoalcos, Pemex 359 000 toneladas, gas natural; operacidn
prevista en 1968,

. Total 491, 000 toneladas

Asi, la perspectiva inmediata presenta una capacidad de produccidn,
hacia 1948, de 698 000 toneladas anuales de amonfaco de sintesis. Si se
agregan algunas recuperaciones menores de amonfaco en los licores de cogueria
(al estade de sulfato), la capacidad total existente en esa fecha ascenderd
a unas 702 000 toneladas anuales de amoniaco, Deduciendo de esta cantidad
el posible uso neto en'productos industriales y otras aplicaciones, guedaria
una capacidad disponible para la agricultura de 672 000 toneladas, ecuivalente
a 552 000 toneladas de nitrdégeno,
‘ Cabe destacar que alrededor del 70 por ciento de este amoniaco se
obtendrd en plantas actualmente en construccién (Ciudad Camargo), o en

proyecto avanzado (Veracruz), dotadas de capacidades econdmicas que opera

/con gas .
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con gas natural a bajo precio; el otro 30 por clento provendrfa de plantas
que sin poseer capacidades uuitarias muy elevadas (60 a 3C0 toneladas diarias),
tendrin costos aceptables en su meyor parte, '

Las condiciones que redne México para la preduccidn de amoniaco en
unidades de gran tamafio parecen suficientes para cubrir las demandas previ-
sibles y evenivelmente parz constitnir un rubro de expociacibn, Ademds de
las piantas enmmeradas, existen estudios interncs de Femex r2va una segunda
unidad de 1 000 toneladas per dia y se consig-arfa 8 1 posibilidad de
plantas mayores - del orden de 2 000 tonclaldn: diarias de capacidad (equiva-
lentes a 550 0CO toneladas anuales de nityugsno) - si las perspectivas de
exportacidn se confirmaran, Las conocidas reservas de gas de México son
de igual modo ampliamente suficientes para las producciones imtentadas.

De seguir la tendencia apuntada, }México dispondria antes de 1975, de una
capacidad instalada del orden de un millén de toneladas anuales de amoniaco
(820 OCO toneladas de nitrégeno) y quizd cercana a 1,3 millones de toneladas
(1 100 000 toneladas de nitrégeno) con lo cual se presentarfa un gran exce-
dente exportable hacia 1975, ¥y atn antes en el caso de verificarse la
hipétesis de demanda minima (cuadro 53). En €l balance general de la regidn
se han supuesto para 1970, 552 0CO toneladas y para 1975 la oferta minima
probable de 820 0CC toneladas de nitrégeno,

Cuadro 53

MEXICO: BALANCE DE LA OFERTA Y DEMANDA DE NITROGENO, 197C-75
(Miles de toneladas)

Demanda prevista  Capacidad Gapacidad Excedente
disponible probable probable
1970 1975 196870 hacia 1975 “Ygio 1975
Minimo 341 476 552 820 211 344
Higzimo 509 720 820 1 100 311 380

e - ST A e s e e Al -

g - ik A . W

b4/  Segln informaciones proporcionadas en el Simposio sobre Industrialiw
ze.cidn (marzo de 1966),

/Los costos
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Los costos de obtencidn del awonlacvo varian segin la planta consi-
derada entre 25 y 60 délares por toneladaﬁéé/ con un promedio-ponderado para
las cuatro instalaciones de Pemex igual a 38,16 délares por tonelada de
amonfaco (aproximadamente 46 délares por tonsleda de nitrdgenc), Se han
mencionado precios de venta isuales a 6568 dflaves por tonelada, es decir
de 79 a 83 dblares por tonelada de nitrdgeno contenico. Si se conglderan
las cifras dade en el anexo I para plantas de amoniaco que operen a egcalas
comprendidas entre 300 y 1 000 toneladas/dfa, con gas natural a 7,06 délares
por mil metros clbicos (0.20 délares por 1 070 pies cibicos), se constata
que los costos sefia’ados incluyen un margen relativo de seguridad.

Junto a los centros productores de amoniaco se ha desarrollado en
México la procducecidn de fertilizantes nitrogenados sélidos, en unidades
operadas por la misma empresa, salvo excepcilones cue corresponden a la
produccién de sulfato de smonio por empresas no productoras de amonfaco,

Las capacidades existentes, o en vias de construccibn en 1965-66 se
resumen en el cuadro 5k,

Cuadro 54

MEXICO: CAPACIDAD INSTALADA DE FERTILIZANTES NITROGENADOS, 1966-68

(Toneladss anuales)

L — e - - - v oA —

Productos Capacidad egii;g?:gze
Sulfato de amonio LOO Q00 62 000
Nitrato de amonio 165 000 55 300
Urea o 185 000 86 $CO
Fosfatos de amonio

¥y cerplejos 247 500 36 4C0

Total | . 997560 259 700

 — ke

Puente: Nacional Financiera,

-

65/ El valor del gas natural utilizado fluctda entre 7 ¥ 9.60 délares
por mil metros cuibicos. '

/las plantas
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Las plantas de sulfato de amonio {$ en total) se hallan geogrdficamente
repartidas siendo la de meyor capacidad la de Guanos ¥ Fertilizantes en
Cuautitlén (120 000 toneladas anuales), Se incluyen 67 000 tonecladas
a recupcrarse ce la produccidén de caprolactama,

El nitrato de amonio es fabricado en Minatitlén (Verscruz) por

Fertilizantes del Istma, S,A., ¥ en el estado de Coahuile pcr Fertilizantes

)
de Monclova, S.A,

La urea es producida actualmente por dos plantas, Fertilizantes del
Istmo, S.A, en Minabtitldn y Fertilizanbes da! [uijilo, S.A, en Salamanca,
con una capacidad total de unas 100 00O teoueiadaes anurles, La produceidn
en 196/ ascendié a 86 500 toneladas. Una nueva planta corresponde al
proyecto de Guancs y Fertilizantes en Ciudad Camargo (85 000 toneladas/afio),
estudidndose la posibilidad de instalar otra de mayor tamafio (170 000 tone-
ladas/sfio) en Minatitidn.

Por {ltimo, hay una unidad de abonos complejos en Minatitlédn
(Fertilizantes del Istmo) susceptible de producir ademds fosfatos de amonio,
utilizando Acido fosférico de produccién propia. Fertilizantes de Monclova
producird asimismo fosfatos de amonic y complejos.

Aungue no se conoce precisamente la capacidad total equivalente de
todas las plantas de transformacién de amoniaco en ferivilizantes sélidos,
las cifras del cuadro 54 permiten calcularlz en unas 259 700 toneladas de
nitrégeno anual, en las que la urea representard el 33 por ciento de los
fertilizantes nitrogenados; ademds de la planta de urea mencionada, cabe
prever una ampliacidn de la capacidad de produccidn de fertilizantes
complejos y fosfatos mono y di-aménicos.

Frente a estas 259 TOO toneladas de nitrégeno, que podrian ser
aportadas a través de los fertilizantes s6lides, cabe recordar el desarrollo
acelerado del uso del amonfaco en aplicacidn directa a los suelos, IEste
ascendid en 1960 a 28 0OCO toneladas (23 0CO toneladas de nitrégeno) y en
1964 a 88 000 toneladas {72 000 toneladas de nitrégeno) previéndose que
a2lcance a més de 200 000 toneladas hacia 1970 (164 000 toneladas de nitrégeno)
con lo cual quedaria un déficit de capacidad para la transformacién de unas
140 00C toneladas de amoniaco en fertilizantes nitrogenados, segin la dispo-
nibilidad prevista para 1970 - ¢ antes ~ igual a 672 000 toneladas de amonfaco
(552 000 toneladas de nitrdégeno),

/En resumen
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En resumen no parece ser necessério prever nuevas unidades de amontaco
para la demanda interna (calculada en 340 000 a 509 OCO toneladas en 1970),
salvo quizd adelantar la ejecucién de una segunda unidad similar a la que
se construye en Minatitldn hacia el afio 1968, que iniciarfa su produccidn
en 1969/1970. Por el combrario deberén acelercrce los poryectos citados
para nucves plantas de urea, Jcs¥atos de zmenio y fevtiiizanteé complejos,
a fin de dar salida a la creciente produccibn de aromiace a materializarse
hacia 1967/68, Dado el relativo atraso en €l campo de los fosfatos seria
quizd aconsejable orientar preferentement: las »réximos proyectos hacia
la produccién de fosfatos diaménicos y hacia la produccién de abonos
complejos a partir de dcido nitrico con adicidn de dcido fosférico, amonfaco
¥ sales potdsicas,

Los costos futuros de produccidn de los fertilizantes nitrogenados
en México pueden ser considerados satisfactorios atendiendo a las capaci-
dades de produccidn adoptadas en los ltimos proyectos y a las condiciones
favorables de obtencidn del amonfaco. Tales costos podrian conducir
a precios ligeramente infericres a los acbualmente constatacos — al nivel .
de productor, (Véase el cuadro 55,)

Cuadro 55

MEXTCO: PRECIOS MEDIOS ACTUALES DE LOS FERTILIZANTES NITROGENADGS
{D&lares por tonelada)

Abono . Nitrégeno (W)
Urea | 106 230
Nitrato de amonio ‘ 92 ' _ 275
Sulfatc de amonio 56 213

/Asi por
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66/

Asi por ejemplo, segin cflcvlos propwrcionados por entidades mexicanads
la urea, en las plantzs de mayor tamefio hazta hoy consideradas, tendréd un
costo f.c,b, planta de aproximadamente 52,60 délares por tonelada, Si
a éste se agregan los costos de trzusporte y distribucidn calculados en
8 dblares por concerto de flste terrestre (500 a 7(0 kiluicitros), 4 dblares
por concerto de carga y descarga y 9 délares como g.stos y comiwiones de
almacenamiento, distribucién y ventas, se 1llezaria a un precio méximo
probable en lugar de destino de 73.60 délares por tonelada, equivalente
a 158,28 délares por tonelada de nitrdgens. En el casc de las unidades
menores (Ciudad Camnrgo, con 85 GO0 toneladas anuales) se llegarfa a posibles
precios de venta del orden de 80 dflares, equivalenies a 174 déiares por
tonelada de nitrégeno, En ambos casos seria posible efectuar exportaciones
competitivas de urea, _

En conclusién, de acuerdo con el promedio de las hipdtesis de demanda
mixima y minima - aproximadamente 425 000 tonelades en 1970 y 600 CCO tonelacas
en 1975 ~ México aparece claramente autosuficiente a base de los proyectos

en ejecucibn, disponiendo de excadentes eventuales a costos competitivos,

3. EL fésforo

Aunque el superfosfato simple fue uno de los primeros abonos que se produjo
en escala relativemente elevada en México, la produccidn local de este
elemento nutriente sélo ha venido a incrementarse apreciablemente en los
afios 1962-64 con la iniciacidn de la produccién de 4cido fosférico y
superfosfato triple,

Hacia 1960 México importaba el 60 por ciento de su consumo de ferti-
lizantes fosfatados, el que llegl ese afic a unas 44 000 toneladas. En 1963
alcanzé a 60 142 toneladas (P205) de las cuales el 91 por clento correspondié
a elaboracién nacional (de materia prima importada).

México no es productor en cantidad apreciable de apatitas ni fosforitas,
aunque se investiga la posible industrializacién de las numerosas manifesta-
clones de minerales del tipo apatita, pero de amplitud limitada, que se
presentan en todo su territorio,

66/ Nacional Financiera, estudios en preparacién (1965).
/[Existen actualmente
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Existen actualmente (1965 tres plantas de fcidc fosférico, a partir
de 4cido sulfirico y roca fosférica importada, cuya capacidad combinade
asciende a unas 50 000 a 55 000 toneladas anuales (P205), ¥y se termina la
instalacién de una cvarta {17 000 tonelz.)as anuales de PZOE) en Minatitldn, con
la cual llegerd la capicidad & unas 66 000 o 70 OCO borzladas eriales (P205)°
Ias cuatro instalacinones son pricticamente de "a misma capacidad
(17 0CO toneladas anuales de P205) ¥ se encuenviran distribuilas y destinadas
& la fabricacién de abonos, en la siguiente fr.ma:t la de Guanos y Ferbllizantes
se encuentra ubicada en Cosolescaque, Versaptu, y su producto se destina a la
elaboracidn de supcrfosfato triple; dos mis worresponden a Fertilizantes del
Istmo y totalizan una capacidad de 34 0OC toneluadas anuales de P205 cono
&cido fosfdérico que se transforma en fosfatos de amonio ¥y complejos; la
dltima se encuentra ubicada en Monclova, Coaluila, y su produccién se
utiliza para la fabricacién de fosfatos de amonio, complejos y eventualimente
superfosfato triple, _
las capacidades de fabricacidn, en términos de sbonos finales se
indican en el cuadro 56.

Cuadro 56
MEXTICO: CAPACTDAD INSTALADA DE FERTILIZANTES FUSFATADOS, 1965
(Toneladas anuzles)
. Contenido
Abono Toneladas/afio u gproximado
PO,
275
Superfosfato simple 110 000 : 22 000
Superfosfato triple L9 500 ' 22 300
Fosfatos de amonio y
compl.ejos 247 500 af _ (50 & 60 000)
Total LO7 050 99_300

&/ Variable, segin el tipo de complejo.

/Ademds se
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Ademds se habla recieute.ente de dos proyectos, el de Fertilizantes
Fosfatados liexicanos, S.A, en la regidn de Coatzacoalcos, Veracruz, con
capacidad de unas 410 000 toneladas znuales de superfosfato triple
(185 000 toneladas anuales de P205) y un segundo proyecto, en la misma regién,
que tendria una capacidad del orden de 350 OCO toneladas ancales dz P205 como
dcido fosidrico de las cuales $2 000 toneladas se dest.narisn 2 la produccién
de fosfatos de amonioc. Estos dos proyecios eshdn orieniados al nercado
externo, destindndose sélo las cantidades necesarias para el mercado mexicano.

La oferta total probable hacia 1958-19,0, incluyendo los proyectos

en estudios, es la indicada en el cuadro 57.

Cuadro 57

MEXICQ: CAPACIDAD DE OFERTA DE FERTILIZANTES FOSFATADOS, 1968-70

(Toneladas P.0, anuales)

2
Abonos | - P205 equivalente
Superfosfato simple 22 000
Superfosfato triple 210 000 &/
Fosfatos de amonio $2 000 b/
Abonos complejos, equivalente medio {50 a 60 0Q0)¢/
Total 379 100

T T —— c——r

a/ Suponiendo la ejecucidén de un proyecto nuevo de 185 000 toneladas
(Pan American Sulphur y otros),

<

Incluye solamente los fosfatos de amonio que se producirian suponiende
la ejecucién del segundo proyecto en Coatzacoalcos.

e

Se refiere a la capacidad actual.

/los precios
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Los precios actuales al productor son algo elevados, en especial 2l
superfosfato triple - 84 dblares, o séa, 182 délares por tonelada de P205 -
¥y el superfosfato simple -~ 32 délares, o sea, 170 a 180 délares por tonelada
de P 05, segin sea el contenido dtil,

La oferta de abonos fosfatados en México podria alcanzar de inmediato
una cifra cercana a las 290 0CO toneladas anuales y a breve plazo, totali-
zaria unas 379 100 toneladas, Quedaria asi abastecida la méxima demanda
prevista para 1970 (196 000 toneladas) y 1975 (330 000 toneladas) con
excedentes que alcanzan a 183 0Q0 y 49 000 toneladas, respectivamente,

En caso de que el consumo efectivo hacia 1970 no sobrepasara la
minima prevista (85 000 toneladas), liéxico dispondria de una capacidad
excedente cercana a las 2%5 000 toneladas de P205, posiblenente exportables
sin dificultad come fosfatos de amonio o superfosfato triple; en efecto,
las plantas sitnadas en el Istme disponen dé amoniaco y azufre a costos muy
favorables y de rocas fosfatadas provenientes del Golfo a precios més
favorables que la mayorié de los demds paises latinoamericanos, en parte
por su:proximidad ¥y en parte por la utilizacidén de fletes de retorno de
las expsrbaciones de azufre al mercado norteamericano, Podrian asi,
efectuarse exportaciones de superfosfato triple a precios f.o.b, competi-

tivos, del orden de 65 délares por tonelada (140 délares por tonelada
de P 05)

F. PERU
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F, FPERU

1, Generalidqﬁgg

El Perd presenta uno de los consumos mis altos de fertilizantes por hectédrea
cultivada en Américs Latina, a pesar del descenso constatado entre 1955 y
1959 pera el nitrdgeno, y entre 1955 y 1963 para el fésforo. (Véase el
cuadro 58.) '

Cuadro 58

PEEU: CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES, l955-l96hé/

(Miles de topeladas)

Afo Nitrdgerno Fésforo( Potasio Total

(1) (P05) (K0) {IPK )
1955 534 33.2 7.5 9.1
1960 56,6 18,0 4.9 79.5
1961 60..4, 18,8 hol 83.3
1962 67.3 19.1 5.1 91.5
1963 69.2 2.6 5.7 99.5

1964 73.0 24,1 6,0 103.1

- ™

a/ Informaciones oficiales preliminares para 1964. Segin otras fuentes
el consumo real de nitrégeno en la agricultura habria pasado de
42 726 toneladas en 1961, a 63 700 tonsladas en 1964 y 62 Mn% en 1965,

Las variaciones del consumo obedecen fundamentalmente a las fluctua-
ciones, con tendencia descendente permanente, de la extraccién de guanos de
Covaderas. BEsta fuente natural de fertilizantes pemitid al Pert alcanzar
los niveles de consumo apuntades que representaban en 1963 alrededor de
47 kilogramos de NPK por hectérea cultivada.éZ/

67/ Cifra cue sobrepasaba los 50 kilogramos, hacia 1955,

/El creciente
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E) creciente ritmo del consumo de nitrogenados responde a la intro-
duccidn de fertilizantes quimicos, inicialmente mediante la importacién y
luego, por la oferta proveniente de la produccidn local; esta dltima comenzd
con la instalacidn de la plante de Fertisa S.A, situada en El Callao, produc-
tora de emonfaco, sulfato y nitrato de amorio.

12 obtencidn de guanos llegd a niveles miximos cercanos a las
300 000 toneladas anuales,ég/ estimando los organismos competentes que en
la actualidad se recuperan cantidades muy inferiores del orden de
55 000 toneladas para 1966, En el futuro su incidencia seria practlcamente
nula, previéndose no més de unas 20 CO0 toneladas anuales,6 es decir
2 000 a 3 000 toneladas ansales de nitrégeno y de fésioro.

laa importaciones puruanas de fertilizantes tienen importancia crec1ente
a partir de 1955-57, y alcanzaron a 5,5 millones de délares en 1963 y
7.1 millones en 1964,

I2 capscidad de las diversas empresas productoras, a fines de 1965,
era la indicada en el cuadro 59.

| Cuadro 59
PERU: CAPACIDAD DE PRODUCCION DE FERTILIZANTES, 1965

(Miles de toneladas anuales)

- Sulfato  Witrato m%u;_:e:?fe - : Total:
Amonfaco ° de de fato (#)a/ (P )
_ amonio amonio .

Fertise S.A., Callao 26,5 1740 6,; O - 21,8 -

CRIF, b/ Cuzco 15,5 - 48,5 ¢f - 17,6 -

Rayén Peruana S,A, - - - 36.0 - 7.2

Indus ‘ - - - 30.0 - 6.0
Total | 2.0 17.0 92.5 66.0 3.4 13.2

2/  Total, del aonfaco,

b/ Corporacidn de Reconstruccidn y Fomento del Cuzco, inicié su producclén

- a fines de 1965 en form: experimental,

g/ 26 por ciento nitrégeno. -

68/ 1956: 332 €00 toneladas; 1957;: 285 000 toneladas.’

£9/ Segin recientes estimaciones de GONAFER, Aungue su composicidn es varialle

& supone en general un contenido de 13 & 14 por ciento de Nitrdégeno,
9 a2 10 por ciento P05 y 1.5 a 2.3 por ciento de K30,
/Cuadro 60
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Cuadro 60
.PERU: PRODUCCION DE FERTILIZANIES, 1963 Y 1964
(Toneladas)
1963 1964
Amonfaco totalg-‘/ (18 585) (23 332)
Sulfato de amonio 12 133 15 758
Nitrato de amonio, agricola 33 685 41 310
Superfoecfato simple 17 961 17 152
Tetal hrubn 63 1779 74 220
Total nitrégenc (W) 13 772 ' 17 069
Total fésforo (P205) 3 590 3 430

Destinado a usos industriales y nitrato aménico para explosivos:
1 800 toneladas en 1963 y 2 700 toneladas en 1964.

El sulfato de amonio tiecne un precio medio de 2 000 soles por tonelada
(74 délares), mientras el nitrocalcio de 26 por ciento producido en el Cuzzo
tiene un precio, en esa localidad, de 2 300 soles o 86 délares por tonelada.
Estos valores dan un precio de nitrégeno de 350 y 330 délares por itonelada
respectivamente. Ios abonos completos granulades, obbernidos a parbir de
fertilizantes nacionales e importados (fosfatos de amonio y sales potdsicas)
tenian un precio f.o.b, planta Callao de aproximadamente 2 500 soles
(93 délares por tonelada) para los tipos 10-20-10, 16-16-0. El precio del
superfosfato simple en Callao asciende a 1 400 soles, o sea 250 ddlares por
tonelada de PEOS’ precio que explicaria el poco dinamismo de cu deinanda.

la coordinacién de los nuevos proyectos paya la produccidn de ferti-
lizantes estd entregada & un Comité especial (dependiente de la Presidencia)
encabezado por el Instituto Nacional de Planificacién e integrado por repre-
sentantes de CONAFER, Empresa Petrolera Fiscal, Banco Minero, Direccién
General de Industria y otros organismos nacionales.

El desarrollo ulterior del mercado de fertilizantes en el Perd dependerd
en gran parte, del descenso de los brecios y de los costos de distribucidn y
transporte a2 las zonas consumidoras. 8&in embargo, la actual estructura de

/1a produccidn
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la produceién, dispersa en unidades relativemente pequefias y basada en
técnicas que no son las Gptimas,zg‘/ pudiera no conhducir a un mejoramiento
de esta situacidn., Ia posibilidad de producir fertilizantes a menores
costos aparece asi ligada 21 posible volumen alcanzable por el consumo ¥
a la reformulacién de une politica de desarrolle adecuado.

La demanda futura ha sido discutida y calculada en numerosos informes
en los Wltimos afios, pero se utilizardn aquf las estimaciones recientes del
informe FAQ/CEPAL, {Véase el cuadro 61,)

Cuadro 61

PZRUs: PROYECCTONES DL LA DEMANDA DE FERTILIZANTES, 1970 Y 1975

{Ifiles de toneladas)

Elerentcs Coneumo : Demancy
mbrientes 1954 8/ 1970 1975
Minima Méxima Mimima Méxima
Nitrégeno (IN) mn 114 116 141 168
Fésforo (P205) 24 .28 48 32 96
Potasio (K20) 6 6 16 7 4O
Total (NPK) 103 148 180 150 04

Tast de incremento
amual base 1964
(Porciento) - 6,2 9.7 5.2 10.4

a/ Bstimaciones provisionales, correspondientes a una demarda aparente;
muy elevadas, -gegin otras fuentes, {Véase el cuadro 58.)

70/ Amonfaco de fuel-oil en Callao; de hidrégeno electrolftico en Cuzco.
Esta dltima no habria reiniciado su produccién en junio de 1956,

/2. EL nitrégeno
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2. El nitré eno -

Se ha sefialado ya la capacided de produccidn existente y las disponibilidades
provenientes del guano. En total significan uns posibilidad de oferta anua;_
del orden de 37 OCO toneladas de nitrégeno, con la imprecisidn que puéde
aportar a esta cifra la estimacidén de las recolecciones medias anuales de
guanos de sves marftimas 2 lo largo del litoral peruano { mds o menos

2 000 toneladas de nitrdgeno amual),

Ia planta de Gallao / ha venido ampliando su capacidad hasta alcanzar
75 toneladas de amonfaco por dfa (1966). Sin embargo su operacién & partir
de fuel-0il y las Limitaciones de su zona de influencia (altos costos de
transpovte al interior de la regién andina) hacen poco probable mayores
ampliaciones de importanCﬁa,hﬁ/ Su .disefio orlglnal (Montecatini) correspondfa
a una capacidad de 50 toneladas de amonfaco por dfa, utilizando fuel pesado
(N° 6) genersimsnte de Telara,. s un precio variable de 18 a 20 délares por |
toneleda, estimado favorable, Opera desde 1960, afioc en que entregd
12600 toneladas de sulfato de amonio y 14 100 toneladas de nitrato aménico
(al 33.5 por ciento), y aumenté regularmente su produccién: en 1961 llegé
a su capacidad nominal con 16 300 toneladas de amonfaco, para luego subir a
18 300 y 18 600 en 1962 y 1963, respectivamente, Empresas asociadas utilizan
parte ds la produccidén de Fertiza para la formulacién y grarulcsidn de abonos
completes,

Muy diferente es la situacién de la planfa instalada en 1945 on las
cercanias del Cuzco. Su principal finalidad es crear un2 demanca para la
nueva central hidroeléctrica de Machu Picchu (20 000 KVA), y &l miamo tiempo,
ampliar el mercado intefior de fertiiizanteg. Sin embargo, la el=zvada capita-
lizacién de lo planta (20 a 25 millones de. délares, segin eoanae'ones no
oficiales) unida a su limitada capacidad - 12 600 toneladas enuales de
nitrdgeno ~ y @ la inexistencia de un mercado ya desarrollado, contribuyen
a tornar dificil sus primeros afios de operacién, Sus costos tebricos al
nivel de proyecto dan para el amonfaco & 60 u 80 délares por tonelada, segin
sea el precio de la energfa eléctrica utilizada (3.5 a 4.7 délares/mil kih).

71/ Fertilizentes Sintéticos S.A., Fertisa.

72/ la seccién catsflisis tendria uma capacidad méxima de €5 toneladas en
2, horas.

/12 produccién
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Ia produccién, en fase experimental de puesta en marcha, habria encontrado
dificultades pare su colocacidén en el mercado regional, y su transporte a

las zonas costeras ya familiarizadas con el uso de fertilizantes sintéticos
resulta impracticable pues supone fletes de 700 o mds soles por tonelada
(27 délares/tonelada como minimo).

Se han planteado recientemente varios nueves proyectos en el Pertd,:
encaminados a la utilizacidn de las abundantes reservas de gas natural del
" pals y & incrementar su abastecimiento de fosfatos. EL principal (Quinor S.A.)
considera el empleo del gas natural de Lobitos (International Petroleum Co.)
para ls produccién de 180 000 toneladas anuales de amonfaco, 1 otro se
origina =n un decreto dei Ejecutivo {octubre de 1965) que sefiala un plazo
para la preparacién de un proyecto por CONAFER - Empresa Petrolera Fiscal
(EFF) y el Banco Industrizl del Perd, basado en las recomendsciones de
recientes misiones de expertos que han estudiado esta posibilidad. Este
vendria a substituir al proyecto preparado por EFF a base de les recomenda-
ciones de uno de los consultores que analizaron anteriormente la factibilidad
de una nueva planta (1964). '

El primero de ellos (QUINOR) aparece como el de realizacién més probable,
segin recientes decisiones (julio de 1966), 1Ilas principales caracteristicas
del proyecto incluyen la instalacidn de un complejo cuya capacidad‘seria de
540 toneladas de amonfaco y 405 toneladas de urea por diz. ILu materia prima
es el gas natural, 2 un precio comprendido entre 5 y 10 délares por mil netros
clbicos (a fijarse por el proveedor definitivo). El precic reauibante para el
amoniéco, a esa escala y con gas natural probablemente a un precio jgual, o
inferior, a2 los 7 dflares por mil metros cdbicos, pedria estar sitwado enm
torno de los 36 & 38 délares por tonelads,

En resumen, la capacidad actual se veris incrementeds cn 148 GO0 toneladas
anvales de nitrégeno hacia 1970 con la entrada eﬁ operacién del proyecto QUINOK.
Con ello el Perf dispondrfa de una oferta total de nitrégeno igusal a
185 000 toneladaes anuales, parte de les cusles estarfa en una posicidn de
diffcil competencie debido a sus costos de produccién elevados, Quedarfan
asi cubiertas las hipbtesis mdximas de demanda para 1970 y 1975, con exce-
dentes de 69000 y 17 OCO toneladas de nitrégenc, respectivamente,

/3. EL fésforo
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3., El fésforo :

El desarrollo relestivemente menor del mercado de los abonos fosfatados
elaborados.contribuye a la limitacién de la produccién constatada (17 000 a
18 000 toneladas de superfosfatos simples), siendo la capacidad nominal de
las dos plantas existentes del orden de 66 000 toneladas anuales

(13 000 toneladas P205). Sumado al proveniente de los guanos, totalizan
para el Perd una capacidad anual de unas 15 CO0 toneladas de P205, inferior
a la demanda prevista,

En cuanto a las materias primas, hasta shora se han utilizado fosfo-
ritas importadas para la elaboracién de los superfosfatos, situacién que
cambiard en 1959/70 al ini-iarse la produccién en Sechura (Puerto Bayovar).
En efecto, los cuantiosos depdsites de fosfatos descubiertos en esa regidn
serdn explotados por un conscrcio de capitales peruano-canadienses-norteamericano:
(Midepaa}zg/ segln contrato suscrito en 1965 con el gobierm,

las reservas de Sechura se han calculado en 38 000 millones de toneladas

de material comercial (30 a 33 por ciento de y los trabajos ya

P205
iniciados para la habilitacidén de carreteras, puerto - en Bayovar -, instala-
ciones de concentracidn, etc., permitirdn iniciar en dos afios mds la extraccidén
de un milldén de toneladas anuales,zj/ cifra que se aumentard a tres millones
anuales en una segunda etapa, Ello viene a materializar una parapectiva de
interés para el Perd y para la regién, la que se esperuba desde 1260 al ini-
ciarse los esfuerzos para organizar una empresa explotadora,

Los costos determinados para las operaciones de extraccién y concen~
tracién pemmitirdn entregar el producto a un precic calculado en 8 délares
por tonelada f.o,b., es decir, competitivo en la regidén y eventuslmente en
el mercado mundial frente a los precios de las fosforitas norafiicanas, A

puertos latincamericanos podria llegar & un costo c.i.f, de 16 a 20 délares

73/ Minerales industriales del Perd; aportes de fexada Mines y de capitales
locales,

24/ las reservas comprobadas y cubicadas representan unos 400 millones de
toneladas, o 124 millones de ton P§05'

75/ Bl contrato prevé 1 millén de toneladas de fosfatos y/o potasa. En el
hechio la produccidn de potasio podrfa alcanzar unas 100 000 toneladas
anvales (K,0).

/por tonelada
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por tonelada segfin distancia. C4lculos efectuados en el estudio de COMAFER
estiman un precio f.o.b., Bayovar de 7.20 a 8,20 dflares la tonelada, sobre

el cual el usuario nacional se beneficia de un descuento de 7.5 por ciento
(segin los témminos del contrato suserito por la empresa). As{ el concen-
trado llegarfa a Paita, sitio del anteproyecto CONAFER, a un precioc de uros
11.40 a 13,20 ddlares, segfn la modalidad de transporte adoptada. En relacién
con los costos virtuales caloulados en el anexo II, ello significarfa una
economia de unos 16 a 17 dblares por tonelada de P205 en el precio del 4cido
fosférico (alrededor de 9 a 10 dflapres por tonelads de 4cido de concentracidn
normal, cantidad suficiente para compensar el transporte de éste, o de sus
derivados, a la gona cenhial del pafs).

El emplazamiento de las futuras plantas de tratamiento del concentrado
proveniente de Sechura dependerd en parte de las decisiones pendientes sobre
el anteproyecto mencionado (CONAFER), Hasta shora la ubicacién prevista, en
Paita, es muy favorable, en cuan:o a su proximidad a los depisitos de gas
natural y a Puerto Bayovar, pero no asf en cuante a la necssidad de utilizar
azufre importado para la elaboracién de 4cidos sulfirico y fosfdrico en 1a
segunda fase. En efecto, en la regién central, el pais dispone de otras
fuentes més econdmicas para la obtencién de dcido sulfilrico: los gases sulfu~
rosos provenientes de las operaciones de tostacién de calcopiritas y blendas,
asf coro el refino del cobre en volfmenes suficientes {Ilc)} para garantizar
un costo inferior a 10 délares por tonelada de 4cido y un aprovicicnamiento
adecuado para una planta de 4eido foaférice (60 a 70 OO0 toaeizlas PéoS anuales)
de regular tamafio, Dicho 4cido fosférico, usando las dltimas técnicas, podrfa
obtenerse a concentraciones de 80 a 85 por ciento, o mayores (dcido "super-
fosférico") y transportarse luego a las plantas de complejos gz lo utilicen
en sus procesos de fabricacidn, ya sea en el Perd o en palses vwecinos
(Colombia, Ecuador), Aunque esta disposicién economizarfa la importacién de
azufre y da costos de deido sulfdrico muy bajos, requiere el transporte de
los fosfatos desde Bayovar a la regidn de Ilo ¥ esta circunstancia merece

efectuar cdlculos muy precisos de las ventajas relativas de una y otra
alternativa,

El proyecto de CONAFER, en su estado actual prevé la produccién de
fosfatos de amonio en una segunda fase, sin definirgse afin las capacidades.

/Otros proyesctos
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Otros proyectos recientes se dan como més probables a corto plazo,
De estos el de METAL PZRU aporbéria unas 27 000 toneladas de P 2 5 anualeé,
utilizando los gases sulfurosos provenientes de la tostaclén de blendas,
en el proceso de obtencidn de zine; su ubicacidén en las cercanias de Lama
no ha sido aﬁn fijada. Inicialmente utilizaria fosforitas importadas.

En conclusidn, Perd dispondrd hacia 1970 de unas 42 000 tonélédas de

5, cono fosfatos elaboradas, cifra cercana a la hlpdtesis de médxima para.
la demanda en 1970 (48 000 toneladas). Hacia 1975 su déficit ascenderfs a
unas 54 000 toneladas, Sin embargo, cabe esperar la fbrmulaclén de nuevos
proyectes o la ampliacién de los actuales, sobre 1a base de la pronta explo—
tacién de ios fosfatos naturales de Sechura,

En cuanto a los precios f,0.b. planta, de los aﬁonoslfosfatados, puede
estimarse que las ventajas mencionadas (fosfatos nacionales a bajo costo,
dcido sulflrico recuperable) conducirfan en el futuro a un costo del fosfato
de amonio comparable al szfalado en anexos, es decir, c¢2 wnos 70 a 74 d6lares
por toneladas, e

Le El potasic

Ademis del potasio contenide en los guanos (unas 4 400 toneladas de K20 anuales),
el Perd recurre a la importacién para suplir su demenda, relatisiomente pequefia
(5 CO0 2 6 000 toneladas anuales). .

Hay posibilidad de recuperar sales potédsicas = 'clorurc - & partir de
las soluciones salobres descubiertas en la misma regién de Sechura., Sin
embargo no se conocen ain las conclusiones de las investigaciones realizadas
por los grupos interesados (Midepsa). Al parecer las conceriraciones.exis-
tentes no son especialmente favorables y las reservas sélo parwitén atribuir
una importancia relativa a esta perspectiva, Las metas iniciales de
preducciln mencionan 200 000 uonelades anuales de cloruro de.potasio
(100 000 a 120’000 toneladas de K20) con lo cual el Peril pasarfa a constituir
une fuente apreciable en el mercado regional.: '

Z,/ Equlvalente a unos.100 ddlares por tonelada de 205 ¥ 140-150 por
tonelada de nitrégeno, S

/G, URUGUAY
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G, URUGUAY

1, Generélidades

El Urﬁguay no tiene produccidn locgl de elementos nutrientes y depende de
la importacién tento de materiss primas naturales (roca fosférica, azufre)
como de una parte de las materias primas para los procesos de transfor-
macidn y mezclados (productos nitrbgenados v potésicos).

Seglin las informaciones di.sponibles, el pais cuenta con un sistema
de oferta de fertilizantes basado en firmas comercializadoras que en
algunos casos poseen plantes de formulacién y mezclado; en ecpncial, en
materia de fosfotados hay dns plantas de elaboracidn ds superTuslatos
simples, cuya capacidad nominal se caleula en 120 000 toncladas anuales
(24 000 toneladas de P,Oc)

Coo no se cuenta con inforwaciones actualizsdas, se dan las cifras
correspondientes al consumo aparente de elementos nutrizates para el
perfodo 1956-44, las que permiten dar una idea de la evolncidn histérica
y de los niveles de consumo alcanzados. (Véase el cuadro 62.)

Cuadro 62
URUGUAY: EVOLUCION DElL CONSULO APARENTE DE FERTILIZANTES, 1956~64

(Toneladas métricas)

s By

. Nitrdgeno Fésfore  Potasio Total. _rtae s B IR
Ano () (P05)  (k50) NPK Fésforo _ Potagic
1956 1 826 5 213 1 718 8 817 2.9 . 0. 94
1957 2346 6300 2118 10 764 2,7 0.90
1958 2 080 8500 . 2200 . 12 780 el 1,05
1959 2 156 9290 2331 3 7177 lye3 1,08
1960 2 703 10 628 2 387 15 718 349 0.88
1961 4 537 19 628 3 338 27 503 o3 0. 74
1962 a/ 6 700 21 300 L 500 32 500 3.2 0,67
1963 b/ 7 248 15 560 4, 054 26 862 Re2 0.56
1964 ¢/ 10 500 19 700 5 100 35 300 1.9 0.49

Fuente: 1956-62 segin informacién aportada en 1963 por la Comisién Hono=-
raria del Plan Nacional de Desarrollo Agropecuario sobre ventas.

a3/  Segfin informaciones preliminares.
b/  Seglin CIIE, Plan Nacionsl de Desarrollo 1965-74 - Sector Industrial,

Info el Pl i .
7/ e d an Nacional de Desarrollo /Para una
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Para un» m~yor comprensién de las eifres del cuadro 62 conviene
resefior 178 caracteristicas del uso de fertilizantes en este pafs.

De una superficie eultivable de casi 16.5 millones de hectlreas sélo
1.5 millones se destinen a le agriculturz, y el resto casi por completo
al pfstofeo en forme de praderas nsturzles y ertificiales, Los
cultivos intensivos son fuertemente fertilizados y se mejoran las
praderss con le fertilizacién y la plantacidn de pastos. Por el alto
porcente je que representa el pastoreo en el uso de la superficie
cultivable urvsuaya, el consumo de nmutrientes tiene una estructura
particcisr en gue predomina el fésforo sobre los demfs elementces,
llegendo hasta la relacién N:PiK  134.3:0.74 (1961}, {Vézse mevamente
el cuadro 62.). AL usarsc la fertilizacién a base casi exclusiva de
f6ésforo para auwmentar el rendimiento ganadero, se llega a una situacién
de marcada deficiencia en el uso de nitrégeno y potasio. En conjunto,
durante el pericdo 1956-62 el corsumo crecid a una tasa media de casi
20 por ciento anual, Hastzs 1962 habfa sido superior al 25 por ciento,
auncue con mercada irregulsridad. En 1964 el consumo auments en mis de
30 por ciento sobre 1963,

Tanto para los nroductos nacionales como para los importados y como
medida de femento, el Estado mantiene una subvencidn al zgrircuitor que
permite una relacién favorable entre los precios de loe produntos agrope-
cuerios y el de los fertilizantes. No obstante, escasecan los servicios
de asesorsmiento y las investigsciones no se desarrollan en forma siste-
mitica, auncue recientemente el gobierno ha iniciado una intensa
campafia, a través de los planes de)l CIDE 2/ para desarrollar la
produccidn y el consumo de fertilizantées en el Uruguay.

In el cuadro 63 se analiza la estructura de la oferta de los
fertilizantes.

78/ Cemisidn de Inversiones y Desarrollo Econémico.

/Cuadro 63
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Cuzdro 63
URUGUAY: ZSTRUCTURA D% 1A OFERTA DE FIRTILIZANTES, 1963

{Toneladas)

Nitrégeno (N) Fésforo (P205) Potasio (K20) Total (KPK)

toene~ por tone- por tone~ por tone- por
lacas cientec ladas ciento ladas ciento ladas ¢iento

Origenﬁ/

Necional '3‘3009/ 45,5 12 989 83.5 1 810 hh.79/ 18 099 67.4
Importado 3 9,8 She5 2571 16.5 2 244 55.3 8,763 32.6
Tou:?, T8 100.0 15560 100,0 4 054 100.0 25 852 100,0

"R

Fuente: GIDE elaborado por CEPAL.
a/  Como producto elaberaco.
Q/ Abenos {eiminados iuportados e incorporados en formulaciones,.

2. El nitrégeno

Aungue en el cuadro 63 se dan cifras correspondientes a la oferta
nacional de nitrdgeno, corresponden é productos elaborados en el pais
a partir de materias primas importadas, pues no existen hasta la fecha
en el Uruguay plantas productoras de amoniaco. Sobre el total de
nitrégeno importado en 1963, L9 por ciento provenia de urca. &0 por ciento
de sulfato de amonio, 21 por ciento de complejos NPK, y el rezto de
productos diversos.

El consumo aparente {cuadro 62) de nitrégeno subid de 1 “75 a
10 500 toneladas de nitrégeno equivalente entre 1956 y 196.L peit no ha
habido un incremento regular, pues hasta 1960 e6lo se habian alcanzado
las 2 703 toneladas, comenzando en 1961 un ritmo de incremento superior
a 4O por ciento anual,

En cuanto a las proyecciones de la demanda, se observan marcadas
diferencias entre las cifras proyectadas por el CIDE y las de FAO/CEPAL,
con relacibén a la meta de minima, sobre todo para 1970 y 1975. Las metas
de méxima 1975 de CEPAL/FAQ y de CIVE (1974) pricticamente coinci den,
igual que para los dems palses se utilizaran aqui las cifras de CEPAL/FAO

/para los
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para los balances de la oferta y la demanda. Segiin ellas, la demanda de
nitrégeno presentaria un rihno de crecimiento mayor en el segundo quinquenio
(197C~1975) que en el arimero con lo cusl se distanciarfa afin més el
nitrégeno del fésforo en la relacibén N:P:K (1-1.9-0.5 en 1965;
1~3.5=0.9 en 1970 y 1-3.8-0.9 en 1975), En concreto,.se daria un incre-
" mento de 2.1 7 3.6 veces (para las cifras de mixima)sobre 1964 para
lograr Jos niveles proyectadﬁé hacia 1970 y 1975 respectivamente,
' A juzgar por los niveles citados parz el pr6x1mo decenlo, es
evidente que en el Uruguay no se justificarfa la instalacién de plantas
de produccidn da amonfaco v, en efecto, no se han presentado proyectos, '
" galvo en ia elternativa pvopueéta en el Plan Nacionzl de una planta de
almacenamiento de 4 000 tcncladas de amonfaco por parte de ANCAP,
En consecuencia el Urugusy presentard para 1970 y 1975 déficit de nitrégeno
primario del orden de 14 000 y 21 OOC toneladas cémo minime y de 22 000
¥ 38 CCO toneiadas como muximo, (en pramedio 18 0C0 y 29 5C0 toneladas ‘
de nitrégeno para 1970 y 1975.).

Cuadro 64

URUGUAY: PROYECCIONES D= LA DEMANDA DE FERTILIZANTES
| (Miles de toneladas métricas)

Elemento '°°§3‘£° CIIE lg?%ao[cspgx. cm.jg?j PAQ/CEPAL
Minimo Méximo 1974 Mirjmo Néxnmo
Nitrégeno 10.5 30.5 .0 22,0 40,6  Z.O  38.0
Féstoro 19.7 90,0 4k TLO 135,07 7L.0  136,0
Potasio 5.1 15.7 9.0 . 12,0 19.9 = 1.0  19.0
Total 35.3 6.2 . 67,0 105,0 1955 106,0  193.0
Incremento = |
(por ciento) - 26,7 1.3 20,0 18,7 105 16,6
basz 1964 o ' ' |

Fuente: CIDE y FAQ/CEPAL |
a/ Corresponde a 1974 ségﬁh'el Plan Nacional de ﬁeaarrollo..
79/ Administracién Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland.
/3. El fésforo
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3. EL fésforo

Completamente distinta es la situacidn que presenta el Uruguay con
respecto a 1la oferta de fertilizantes fosfatados, habiendo llegado pricti-
camente al autosbastecimiento de laz demanda con productos elaborados
localmente a partir de materias primas importadas.

Asi para 1964, la oferta nacional de fertilizantes fosfatados
provenia de las sigulentes fuentes:

Quimur S,4,, productora de &cido sulffirico, superfosfatos y abonos
formulados {NPX) que llegd a une capacidad de 8 toneladas por hora de
superfoz{fato en 1964,

favin = Todustreias Sulffiricas S.A,, con instalaciones similares a

las de Quimur S.A. para superfosfato. Posee ademis equipos de mezclado
para formulaciones y amplios conocimientos técnicos,

Agromax, Desde 1959 se dedica a preparar férmulas completas a base
de supsriosfato de produccién local con materiales nitrogenados y potdsices
importades, asi cemo fosforita micropulverizada (hiperfosfatos); con
capacidad de hasta 10 tonelacss por hora en tipos como 6~lh=b; 9-9-9;
8~12~12, En cifras globales esta empresa contaba con capacidad para
100 CCO toneladas snuales de mezclas; 60 000 toneladas anuales de
granulados; 30 a 60 000 toneladas anuales de pulverizados.

Fosfatos Thomas y Colagel, empresa dedicada a distribucibn de
escorias imnortadas y formulacifn de abonos, que también utilizaba abonos
orgdnicos y huesos,

En total se estima una capacidad de alrededor de 240 Q00 teneladas
anuales de productos {45 000 toneladas de P205 anuales) de difrrente
concentracidén, con lo oue en 1963 se logra cubrir més del 83 por ciento
de 1la demanda interns (cuadro 63), correspondiendo el resto a productos
importados para uso directo, como complejos NPK, supertriple, fosfato de
amonio, y escorias.

Sobre las cifras del consumo aparente de f&sforo cabe destzcar
(cuadro 62), la preponderancia de este elemento, asi como su ritmo de

crecimiento (mfs de 20 por ciento anuasl) superior al del nitrégeno y
el potasio,

/Por carencia
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Por carencia de mayores informaciones sobre proyectos, se
citan las metas del Plan Nacional de.Desarrollc, en el que se
plantean para el Uruguay las siguientes posibilidades con respecto a
nuevos proyectos para fertilizantes fosfatadoss a) Ampliar la capacidad
-en los productos que se elaboran hasta la fecha; ¥ b) ipicigr nuevas
producciones, tendiendo a fertilizantes de mayor concentracibn, para .
influir asf favorablemente sobre los costes de comercializacibn y de"
transporte. Se propone el siguiente calendario: |

1968: Ampliar la capacidad instalada en 15 000 toneladas P205
anuales de los productos que actualmente se elaboran (hiperfosfato,
superfcsfato; sscorias),

19G9: Instalar una planta de superfosfato triple con capacldad
de 10 0CO toneladas P205 aruales, por parte de la ANCAP (empresa flscal),‘

1970: Instalar una nueva planta de superfosfato trinle de 20 000
tonelzadas P 05 anuales, .

1972¢ Instalar una nueva planta de 45 000 toneladas anuales de
P 05 para elaboracisn alternativa de superfosfato triple, fosfato de
amonio y complejos ternarics,

_Frente a estas proposiciones no exlstian hasta junio de 1966
proyectos aprobados, Los diversocs anteproyectos en discusién se fundan
en la instalacién de unidades de &cido fosférico destinado a la produceidn
de superfosfato triple ¥ eventualmente de fcsfatos de amonio, con amonfaco
importado cuyas ecapacidades serian hasta de 50 toneladas por dia (P ).

Deducida la capacidad exlstente (superfosfato simple 24 Q00
toneladas P205 anuales) y suponiendo el uso directo de fosforitas pulve-
rizades, ya introducido -en la préctica (hiperfosfato, aproximadamente
unas 12 0CO a 15 OCO tdneladaS'énﬁﬁles, camb‘ons), el Uruguay tendria
una capacidad propia de oferta cercana a las 40 000 toneladas aruales,
inferior a la demanda mfnima prévista para 1970 (44 000 toneiadas).

Con ello, su déficit de fosfatos elaborados alcanzarfa los niveles
sefialados en el cuadro 65, ' |

/Cuadro 65
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Cuadro 65
URUGUAY: BALANGE DE FUSFATCS 1970 Y 1975
{Toneladas de P205)
Oferta - . : | | .
actuals LO 000 toneladas 1970 1975
Déficit minimo . ' L 000 | 31 000

Déficit méximo , 31 000 96 000

ﬁétas cifras muestran la conveniencia dé que el Uruguay estudie la
instalaeidn de una ﬁlanta de #cido fosfbrico, de regular tamafio (80 a 100
toneladas PpOs por dfa) haela fines del decenio, Esa alternativa deberd
cotejarse con la posibilidad de importar este producto intermedio, posible-
mente de la regiﬁn (Mé&xico, Perfi), y destinarlo a la elaboracién de abonos
complejos (N:P:K} y fosfatos de amonio.

Le El potasio

Es notoria la deficiencia de este elemento frente a los volimenes de
consuno de fertilizantes del Uruguay (cuadro 62) como se destaca de la relacidn
NeP:K piotérica, en que apenzs ha superado al nitrégeno alguncs afios.

El consuﬁo de fertilizantes ﬁotésicos -~ gue llegd sélo a las 5 100 toneladas
K20 en 1964 - se circﬁnscribi& a2 complejos NPK ¥y cloruro de potasio. Al carecer
de fuentes naturales de potasio, la demanda para uso directo y formulacidn se
abastecis con importaciones.

Las proyecciones de la demanda seglin FAO/CEPAL deberfan alcanzar para .
1970 a 12 000 toneladas y, entre 14 000 y 19 Q00 toneladas K20 para 1975,
no diferencisndose mayormenue de las metas establecidas por el CIDE {cuadro 64),
© sea, un incremento de 2.4 y 3.7 veces sobre 1964 (5 100 toneladas K,0), lo
que ademis, smgnifica mantencr la relacién N:P:K frente =1 nitrégeno, pero cen
mayor participacidn del fésforo (1-3 5-0.9 en 1970 ¥ 1~3.8-0.9 en 1975).

En cuanto al balance de la oferta ¥ la demanda, debido a que prevaleceré )
la situacién actual de recwrsos naturales, el déficit serf equivalente a la
demanda de xzo._ Como no se dispone de informaciones més detalladas sobre los
abonos camplejoas que se pudieran elaborar en el futury, es diffcil estimar
cifras el respecto, suponiéndose que se tenderfa a cubrir el miximo porcentaje
de la demanda de potasio importando las materias primas, c¢lorurc y sulfato
de potédsio, |

/H, VENEZUEILA
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He VENEZUELA

1+ Generalidades

Fl mercadoe de fertilizantes en Venezuela estf en plena expansibn,
pero es afln limitade, predeminande en &1 les preductes nitregenades
¥ potisicos.

Hasta 1960/61 la produceién sélo consistia do formulaciones
¥y mezclas granuladas a partir de abonos importados y de pequefias
caniidaden de superfosfatose A partir de 1961 entran en operacibn
las diverses unidades del complejo de Morén. (Véase el cuadro 66s)

Cuadre 66
VENEZUELA PRODUCGiON DE FERTILIZANTES, 1961-65

(lidles de toneladas)

Produccién

1961 1962 1963 1964 19655

Superfosfate simple " 2463 1646 1543 he8 bR
Superfesfate triple - 1e8 26 1246 1640
Urea , - - Le6 10.9 1C40
dulfato de amonio - - 2247 433 4640
Nitrate de amonle - - 179 29«3 50.0

Total bruto 2403  18sh  63e1 100.9 128,0
Amenface total preducido -~ - 11e5 2500 2540
Acido fosférico - 1.6 2e5 92 1haO
Nitrégeno total (amoniaco}g/ - - el 2140 2140

Fésforo total, (P205 en abones) 4a8  hel L3 6e8  Beb

Fuente: Instituto Venezolano de Petroquimica (IVP)e
a/  Estimaci6n basads .en la preduccibn de enerv 2 junloe
b/ Cerresponds a la produccibén declarada de amonface.

/Las unidades
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Las unidades de prodyccibn existentes en el complejo industrial de
Merén poseen las siguientes capacidades anuales (1965):

. N Toneladas
Amonfaco A © 33000
Sulfato de amonie Lol 72 000
Nitrato de amenio - .- L5 000

Urea ,_. '_ S S " 15 000
Acido fosférien (P,0;) L .. 15 000
_Shperfosfatos triple, ' -
® supezfosfato'simple 80 000

Las importaciones en afios recientes alcanzan los vaxﬁmenes indicados
en el cuadro 67.

Cuadre 67

VENFZUELA: IMPCRTACICNES DE FERTILIZANTES, 196163

(Miles de toneladas deigntrigptes)

afo . Nitrbgeno  Fésforo  Potasio  Total NePeKe
1961 . 2.8 2.0 3.5 e 8.3
1962 ‘ 543 38 5,07 .7 lhel

1963 : 542 T 3.0 7 L8 ~ -1340

la mayor parte de las importacionss correspenden a productos formu-
lados, y el saldo de fertilizantes simpies se destina a completar el
abastecimiento de las plantas mezcladoras y granuladoras de Morone
_ Seglin las infermaciones proporclonadas por el Institute Venezolano
de Petrsquimica se exportaron 20 200, 19 700 y. 63 200 tencladas de ferti-
lizantes en 1962, 1963 y 196&. A partir de 1965 el mercado interno se
habia desarrolladn suflcxentemente come para: absorber la produccibn por
lo emal no hubo exportaclones.:- o

Segln se desprende de las estadistlcas oficiales, ¢l mercado interno
consumid los volfimenes indlcados en el cuadro 68, tante de fabrlcac15n
nacienal como de productos formulados con abonos importados.f

/Cuadro 68
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Cuadre 68
VENBZUELA¢ CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES, 1961-64
(Miles de toneladas)

Productos o 1961 1962 1963 196&
Mé#clas ¥y formulaciohes diversgas | 23.8' 20.1 1849 3047
Sulfato de amtnie 9.3 Ba'7 20 2743
Urea 047 0e9 Lok 340
Superfosfato triple 1.0 140 Lol 27
Gloruro de potasic (importado) 1e2 lek 13 262
Otros {super simple, nitrato de

amonio, sulfate de potasis) 3.2 1.8 le2 3.8

Total bruts 39e2  33.9 33e2 697

La determinacién exacta del consume presenta ciertas dificultades
por la imprecisién del destino de las importaciones, que pueden ser
aplicadas direotamente por la agricultura e bien incrementar el volumen
de la produccidn nacional de formulados, parte de les cuales son a su '
vez exportados. Sin embargg, puede compararse ¢l consumo de elementos
nutrientes en 1963 y 1964 con ls produceibn declarada por €l Instituto
Venezolano de Petroquimicas (Véase el cuadro 69s)

Cuadre 69
VENEGUELA: COMPARACION ENTRE PRODUCCION Y GORSUMO NACIONAL
(Miles de tenelgdas)
'Nitrégeno (N) ~ Pésfore (P205)‘ Potasio ngOj
Cénéumm"Prbducbién'§7 Consumo Produceifn i/ Consumo
1963 95 9 60 A3 83
1964 133 2340 Teb 648 1.1

ﬁ/ Gonéideraddo s6lo el'nitfégena equivalente al amonfaco producid@q-
b/ Centenido de los fosfates elaborados en Morén (superfosfstes)e
: /Se observa

i e
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Se observa que hay en el pals suficiencia de nitrégenoc, e ineluso
saldos de exportacién sobre todo en 1964, pero que la demanda interna
de fosfatos s6lo en parte se abastece con productos de claboracién
nacional, pese a lo cual se expertan 16 0CO y 21 C00 toneladas de super—
fosfatos en ambos afios, respectivemente, - ‘ o

La evolucibn del consume intérno refleja los esfuerzos del
Institutc Venezolano de Petroquimica por difundir el empleo de fertim
lizantess La demanda probable futura, segln el estudioc FAO/CEPAL,
se indica en el cuadro 70, - .

Cuadro 70

VENEZUETA: CONSUMO Y FROYECCICNES DE 1A DEMANDA, 1970 T 1975

()es de toneladas)

Provecciones

Conswmo T TREGO TG T
1964 Yandumo  Mixdimo Wirdmr Mmoo  Preomedin

Nitrégeno (N) 13.3 2l 36 39 82 60
Fésforo(onq) 7.6 13 21 G 49 35
Potasio (K,0) 1l.1 19 30 30 69 50

Iota) (NPK) 32.0 56 81 8 20 5
Tnevenunto ' |

ama.. medio, '

baine 1964(%) -~ 908 18:2 . 9.8 18

v (2, ey e .

4 fin de precisar la posicibn de la oferta interna, frente a la
demanda probable en 1975, se utilizari el promedio de las hipbtesis
de mixima y minima en esa fecha, es decir 60 OCO toneladas de nitrégeno,
35 000 de fésforo y 50 000 de potasio; en total dan 145 000 toneladas de
NPK, cifra que supondria un crecimiento sostenido entre 1964 y 1975, a
una tasa media acumulativa del 14.7 por ciento anuale

/2 EL
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2¢ Bl nitréeeno

La abundancia de gas natural en Venezuela ha movido recientemente al
Instituto Venezolane de Pstréquimica a formular planes de desarrolle
d¢ la industria de los fertilizantes; segin éstos, se proyectaban a
fines de 1965, las siguientes ampliaciones y nuevas plantas:

a) Ampliacién de la capacidad existente en el complejo de Horén
mediante una segunda unidad de amonfaco. Esta tendrfa una capacidad
de 500 toneladas por dfa, iniciando probablemente su produccidn en
1968+ El amonfaco seris destinado, de scurrdo con el antsproyecio en
estudio, a una serie de fabricaciones que incluyen sulfato de amonio
(158 LOO toneladas), nitrato de amonic (66 000 toneladas) y urea
(115 000 toneladas)s El saldo tendria aplicacién en otros usos indus—
triales o en la produccién de abonos complejoss En resumen, la amplia~
cién proyectada viene a representar una disponibilidad adicional de
nitrbgeno igual a 135 COO toneladas anuales. Segln los cdlculos preli-
mirares del Instituto Venezolano de Petroquimica, esta nueva produceién
de amonfaco tendria un cogboe zquivalente a Li dilares por bon@lada6§g/

b) Se prevé la instalacidn de una tercera unidad de amonicco,
en €l Estado de Zulia, cuya produccién seria destinada integramente a
la exportaciéns Su capacidad serfa del orden de 1 000 toneladas por dia
(270 000 toneladas de nitrdgeno anuales) y entrarfa en produscién hacia
1970 Para la ejecucidén de este proyecto se recurriria a capitales |
externos y en 1o posible a grupos con experiencia en el mercado mundiale

En resumen puede considerarse que Venezuela estd en situacién de
cubrir su demawnda futvra de nitrégeno, contando para ello con una capacidad
equivalente 2 27 000 toneladas y un proyecto de ampliacidn - de ejecucién
probable hacia 1968 - que aportaria otras 135 0CO toneladas, lo que darfa
un total de 162 00O toneladas de nitrégeno anuales. Los excedentes de
productos nitrogenados, originados en este proyecto, representarian en
1970 y 1975, 126 000 toneladas y 102 000 toneladas, respectivamente,
frente a la mixina demanda en 1970 y al promedio de las proyecciones
hacia 1975s

80/ Segtn la misma fuente el costo actual en la planta de Morén
(100 toneladas por dfa} es de 77 dblares por toneladao

/La posibls
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La posible oferts adicional (1970-75) proveniente del tercer
proyecto, aumentarfa estis excedentess en 270 CCO toneladas anuales, con
una capat¢idad de oferta total de 432 000 toneladass

3¢ El fbsfors

La capacidad disponible hasta ahora en Morén equivale a un miximo de
30 000 toneladas (P205) anuales, suponiendo que todo el Acido fosférico
producido se utilice en la preduceidn de superfosfato triple ~ permibtiendo
as! obtener unas 20 500 toneladas de P'205 en esa forma - ¥y el resto de
la capacidad nominal de la planta de superfosfate {unas 45 OCO toneladas
anuales) se dedique a la elaboracién de superfosfato simpize

La utilizacién de materias primas nacionales podris abastecer
la produceién venezolana; en efecto el Instituto Venezolano de Petroquimica
ha estado estudiando los yacimientos Riecito (Estado de Falefn), en que
s¢ recsonocen hasta ghora ressrvas equivalentes a 15 millones ¢e toneladas
de material concentrado coa 30 por ciento P205 (4e5 willones de toneladas
P205)o Explotados hasta ghora en forma experimental, se darconocen sus
caracteristicas y sus prevebles costos de extraceidn y concznivacila,
en una operacidén a mayor escalasgl

El proyecto de ampliacién dsl complejo de Morén incluye uwna unidad
de &cido fosfdrico de 540 tonsladas por dia -~ como &cido de 50 por ciento
de Pzﬂs = ge3vinado a la produceidn de unas 250 000 toneladsas anuales de
supexinsfato triple; con ello quedaria un excedente de unas 15 000 tone~
ladas onsg como Acidos En resumen este proyecto, intentado principal=-
mente para la exportacifn, significa un total de 140 000 toneladas de
on5 adicicaaly, ¥y el total de la oferta alcanzaria asi a unas 170 CCO tonew
ladas de P205 amualese

Aparentemente estos proyectos del Instituto Venezolano de Petroquimica
tiene la intencifn d= valorizar los recursos naclonales de minerales
fosfatados, exportando abonos elaborados (superfosfato triple). Para
ello habré que recurrir a la importacifn masiva de azufre, pues la sola
produccién de las cantidades enunciadas, tanto en superfosfato como en

81/ Existen otras manifestaciones de spatitas en el TAchira, aunque
de pequefia magnitude
/sulfato de
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sulfato de amonio, reguiere la instalacidn de una nueva planta de 4cido
sulfidrico §§/cqya capacidad representa une demanda anual de 142 000 toneladas
de azufre. Desconociéndbse los probables coétos del mineral fosfatado de
RleClto, no es factible evaluar la Ventaga econfmica que resresentaria para
Venezuela dicha exportaclén de SUPGPLOSfatO triple, obtenido a partir del
azufre (véese el Anexo II). Pareceria preferible utilizar los cuantiosos
excedentes de amonfaco para la conversibn de la produccidén total de 4cido
fosférico en fosfato diaménico, al menos en tel forma se valofizgria simulté-
neagente el principal derivado del ges natural disponible {amoniaco) v los
fosfatos naclonalesel | " P -, :

En conclusidn, una. vez satisfecha la deﬁandq interna aroyectada,
Venezuela dispondria de excedentes de abonos fosfatados eou¢valentes a
149 000 toneladas (P2 5) en 1970, v 135 CCO toneladas (PZOS) en 1975, en
la hip6tesis de méximo consumo en 1970 y el promedio de ambas para 1975

4o El potasio

No son conocidos recursos naturales de potasio en Venezuels y en consecuencla
tanto el consumo actual, como el proyectado, seguirian abasteciéndoss con
importaciones de clorurc y sulfato de potasic. La demande es relativamente
alta, con una elevada relacién K201N en comparacidn con otros paises latino-
americanos (Chile, kiéxico, Colombia, Perd). Alcanzaria hacia 1975 un volumen
de 50 000 toneladas KQO seglin una previsién media y de 69 000 toneladas como

~hipbGtesis méxima,

82/ EL IVP ha solicitado propuestas por dos unidades de 650 toneladas
por dia, cada una.

" /Anexo I
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Anexo 1

ASPECTOS TECNICO-ECONOMICOS DE Li PRCDUCCION
DZ FARTILIZANIES NITRCGENADOS

1, Introduccidn

La demanda mundial de fertilizantes aumenta con rapidez, sobre tcdo en
lo que toca a los fertilizantes nitrogenados. Todo aumento epreciable en
la oferta de estos productes sélo puede provenir de la produccidn de
fertilizantes sintéticos y presumiblemente el principal de ellos seguird
siendo el amoniaco, Aunque tiends a ser utilizado como tal, con muchs’
mds frecuencia se transforma en wna variedad de fertilizantes sélidos o
1icuidos,

Cabe prever con bastante certeza que las nuevas fdbricas de amonfaco
que se ccenstruyan en los Estados Unidos hasta fines de 1966 por lo menos
duplicardn la capacidad que existia a mediados de 1965, en tanto cue la
capacidad mucho menor de que se dispone en el Canadd casi se Lriplicard
durante el mismo periodo. La expansidn en la Amevica del berte parece
obedecer a dos factores: uno és la creciente demanda de nitzdzeno en la
agricultura; el otro es la creencia de que los perfeccionamientos en la
fabricacidn de smoniaco, introducides hace poco, hardn crecer ain mds la
demanda, ‘ ,

También parece sepuro que en América Latina habrd una expansién para=
.lela, a su debido tiempo., Es rmmy importente que esta expansiéin se estudie
vy lleve a cabo con la mayor eficiencia posible,

Pava colaborar a este fin, se ha calculado el costo de produccién de
amoniaco, wiza, 4cido nitrico y nitrato de amonio en cinco complejos
‘modernos paré cuatro niveles de capacidad diferentes, utilizando dos
materias primas distintas en cada una. Los resultados permiten cbtener una
estimacidn razonable de los costos relativos de produccidn de amoniacc en
cualquier escala, desde 100 a 1 000 toneladas cortas por diz, y de los
costos semejantes respecto a la urea y el nitrato de amonio fabricados con

el amoniaco que produce cade fdbrica., Les cdlculos de costos se han hecho

/de tal
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de tal manera que sea I{dcil averisuar el electo sobre ellos de la utili-
zacidn de materias primas o servicios piblicos de precios diferentes, o
de emplear una planta cuyo costo resulte diferente una vez construida,

Los cdlculos preliminares del costo de produccidén de amoniaco a
partir del gas de hornos de cocue ~ admitiendo gue este gas pueda obtenerse
al mismo costo por unidad de calor que el gas natural - llevan a consi~
derar las dos alternativas siguientes:

a) Si la cantidad disponible es suficiente para gue el hidrdgeno
se separe en forme econdmica y el resto pueda utilizarse para otro fin,
por ejemplo pars calefaccidn, el costo de capital serd de 10 a 15 por
ciento superior al de una planta que utilice gas natural, y €l costo de
explotacidén serd mds alto, Sin embargo el bajo costo del hidrégeno permi-
tird fabricar amoniaco a un costo casi igual al del amoniaco producido
a partir del gas matural,.

b) Si todo el gas de hornos de cogue tiene cue usarse para la
produccidén de amonfaco, el costo dependerd del andlisis del gas, pero serd
probablenente nds alto gue el del amoniaco obtemideo del gas natural,

La consideracidn de todos los costos puede ser de gran ayuda para
estudiar los aspectos econdmicos de un gran complejo central {del cual
el amoniaco, o los fertilizantes producidos a partir del amoniaco, se
envian a las civersas localidades, sea para recibir tratamiento o para
ser usados por el agricultor) en comparacién con los de levaniar varias
instalaciones locales cerca de los puntos donde se van a emplear los ferti-
lizantes, 3Oin entrar en detalles de fletes y aspectos semejantes, es
diffcil decidir cudles son los emplazamientos mis favorables para construir
complejos centrales en América Latina, Lo id=zal seria evidentemente uno
gue tuviera vsnbtajas haturales, y también de ser posible ventajas arbifi-
ciales, como fdcil acceso a buenas instalaciones manufactureras e indus=-
triales, Si el emplazamiento es a propbsito para un grupo de fdbricas,
hay una evidente ventaja por el ahorro en repuestos y suministros en
general. También de preferencia, debiera ser un lugar donde los precios
sean estables y prometan seguir siéndolo, Un emplazamiento cémodo para

el transporte marftimo permitiria el envio de los fertilizantes a palses

/variados por
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variados por su clima, de modo cue queden s2paradas las épocas en que
se necesitan los fertilizantes, con la consiguiente ventaja de reducir
almacenamiento,

En lugar de una seleccidn prematura de emplazamientos latinocamericanos,
se ha decidido hacer el examen de la produceidén en un luzar hipotético
donde existieran ya considerables instalaciones manufactureras ¥ cuyas
condiciones econdmicas puedan estimerse,

Existe la idea de tratar cada fdbrica como una parte de un complejo
industrial, el que deberd poseer ademis todos los servicilos anexos usuales
(caminos, servicios asistenciales, etc.). También deébe haber sistemas
centralizados de transporte, proteccidn contra incendios, teléfonos y
todos los demds servicios necesarios no comprendidos en un: o mis fdbricas,
Estos elementos, asi como el costo del terreno, deben estar incluidos en
un cdlculo de servicios generales, prorratedndese entre las plantas de
manoia proporcional a sus costos de capital, El calculo puede simplili-
carse, sin introducir ninguna diferencia importante en el resiltado,
agregando una cifra media, tan sdlo para este fin, a los costos de capital
de las unidades de amoniaco de cada compleo.

El costo de capital estimado de cada fdbrica incluye uns suma para
gastos previos de organizacidn, &1 costo de oportunidad del capital se
consideré como 5 por ciento del capital para la plente y para servicios,
por tonelada metrica amal ds producto, Se considerd acdumds la amorti-
zacidn en diez aflos de los intereses en que se ha incurrido durante el
periodo de montaje, los gue ifucron estimedos en un 5 por ciento del costo
total de la planta en punbto de marcha.

Los cocstos de produccicdn se han estimado a base de emplear, como
materia prize pors la fdbriea de amoniaco, gas natural a un precio razonsble
de.7.06 d5lares,'L GQO.ms (Co20 délares/1 COG piesB) vy nafta a 24.60 délares/TH
(.59 ddlares/mil1én B.tou.), EL precio de la nafta se escogid considerfndolo
como €l minimo ¢ue realmente se puede encontrar en América Latina para la
nafta en almacenamiento de fdbrica, como no sea en casos excepcionales,
Respecto a cada fdbrica se ha hecho un célculo de transformar todo el
amoniaco que se fabrigue en urea y nitrato de amonio, que son los dos
fertilizantes con demanda eparantemente mayor en sl futuro immediato, aparte
del propio smoniaco. La propercidn entre la cantidad de urea fabricada y la

de nitrato de amonio variaba en los diferentes casos, /Estos dos
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Estos dos fertilizantes tienen la ventaja de que, después del
amoniaco, proporcionan el nitrdgeno mds barato, Asi por ejemplo en el
caso de las fdbricas wds grandes que se consideran en el informe:

- el N en el amoniaco (82,2 por ciento) cuesta 26,09 délares por
tonelada métrica;

- ¢l N en la urea (45.0 por ciento) cuesta 78,29 délares por tonelada
métrica;

~ el N en el nitrato de amonio (33.5 por ciento) cuesta 87,43 délares
por tonelada métrica,

La urez y el nitrato de amonioc tienen también la ventaja de que su
nitrdézeno, por presentarse en concentracidn bastante alta, es relativa-
mente barato de transportar, El amoniaco mismo es lo mejor en lo que se
refiere a baje costo, pero por ser un liquido volftil aun a temperaturas
relativamente bajas, necesita un transporte especial y una racuinaria
espesial para su aplicacidn directa al suelo. Por consiguiente, sélo debe
usarse como fertilizante después de cuidadosos ensayos y preparacidn del
personal,

BEs preciso hacer otras dos observaciones, In los cidlculcs presen-
tados en este anexo para los fertilizantes producidos a partir del amoniaco
en las escalas de mavor capacidad - 907 y 544 toneladas méiricas/dia
(1 000 y 600 toneladas cortas/dia) - sélo se considerd un almacenamiento
para dos meses de produccidn, ya que corresponderian sobre tede a plantas
de carécver regional. Si se utilizan para abastecer una zona que sélo
necesita fertilizantes una vez al afio, requerirdn capacidad de almacena-
miento para un total de 4 meses de produccién, La capacidad de almacena-
miento de csnoniace que se menciona, sélo estd destinade a abastecer las
plantas elcboradas integrantes del complejo, 5i se piensa utilizar las
fébricas de amonfaco para lo que pudiera llamarse trabajo de "exportacidn®,
es preciso instalar, a un costo adicional, tannues adecuados para esa
tarea,

2. La produccidén del amoniaco

En 1962, una fdbrica capaz de producir de 300 a 350 toneladas diarias de
amoniaco se consideraba realmente grande, Posteriormente, el perfecciona-

miento de los catalizadores y del disefio han permitido utilizar presicnes de

/reformacidn mds
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reformacidn mis altas y presiones de sintesis mds bajas, con lo que se pueden
usar compresores centrifuges y turbinas de vapor en vez de Compresores
reciprocos, ello a partir de una capacidad diaria de 600 toneladas cortas,

La primera de las nuevas fdbricas de amoniaco single-train de gran capa-

cidad, construidas por M.W, Kellogg Co., estuvo lista para sus prushas en
el estado de Luisiana en junic de 1965, ¥ actualmente varias fébricas con
una capacidad diaria de 1 000 toneladas o més se estdn construyendo,
mientras que otras adn mds grandes estén en la etapa de diseﬁo.;/ Estas
nuevas fdbricas tienen un menor costo de capital por tonelada producida
gue sus predecesoras; ¥y, 2 no ser que los precios de la maberia prima sean
realmente muy altos, los costos de produccién también son mds bajos, a
pesar cue los compresores centrifugos sean mds o menos un 15 por ciento
renos eficientes que los reciprocos, - '

Otra innovacidn importante, allf donde no se disponga de gas natural
a un precio razonable, es la introduccién del proceso I.C.1. (Imperial
Chemical Industries) de reformacidn de naftas mediante el vavors

Los cambios en el disefio, unidos a la ncraslizacidn de las partes,
también han mejorado la eficiencia de las fdbricas de amoriaco mis
pequefias, esto es, las de 60 a 100 toneladas diarias., Para tener en cuenta
la escala de produccidn y el tipo de fuerza motriz y de compresor que se

usan, las f4bricas de amoniaco. que se consideran en esie chexo se dividen

asi:
Capacidad Compresor vy motor
(Toneladas ~ (Toneladas
métricas/afio) cortas/dia)
318 000 1 OO0 Centrifugo -~ Turbinas de vapor
190 0CO - 600 Centrifugo - Turbinas de vapor
190 GCO 600 Rec{proco =~ lictores eléctricos
95 0C0 : 300 Reciproco = MotoresAeléctricos
32 C00 : 100 Reciproco = Motores eléctricos
x/ Las mds recientes informaciones sefialan numercsos preyectos en los

Estados Unidos de Norte América con capacidades de 1 500 toneladas
cortas por dfa (marzo 1966),

/3. La
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3« La produccidn de urea

Actualmente hay una media docena de procesos y fabricantes que compiten
nor el comercio de urea, Los fabricantes aseguran haber introducido
diversos perfeccionamientos, y parece probable que se aproximan cambios de
importancia;g/ sin embargo, hasta ahora no hay acuerdo sobre cudl sea el
mejor proceso. De todos modos, parece haber cierta unanimidad en que el

proceso mis dtil tal vez sea el de reciclo total, y que en las fabricas

con una capacidad diaria de 300 toneladas o mds, ain no es conveniente

emplear completamente el sistema de single stream,

Los costos que se dan en este anexo se refisren a fidbricas que
trabajan alrededor de los niveles medios que, segin los diverscs fabri-
cantes, corresponden a las prédcticas corrientes,

En la parte siguiente del anexo se presenta un resumen de los resul-
tados, junto con algunas observaciones, Las cifras detelladas de los

costos se tan en el apéndice, -

he Resumen de ios resultades y observaciones pertinsntes

Los resultados de los cdlculos originales se presentan en los cuadros
restimenes sefialando ademds en forma gréfica el caso de las unidades de
amonfaco, urea y nitrabto de amonio, (Vednse los gréficos I, II y III,)
Antes de considerar las consecuencias de estos resultados, hay que
decir gue el precio de 7,06 délares/1 000 m3 (0,20 délares/1l 000 piesB)
que se atribuya el gas nabural es el vigente en los principales paises
de América Latina donde se puede suponer que se efectuaria la fabricacién,é/
Es bien sabido que hay lugares en América Latina donde se puede cbtener
gas natursl en gran cantidad a un precio de 3,53 délares/l 000 o
(0,10 délarzs/L 000 piess).é/ Por este motivo, en el cuadro resumen 2 los
costos estimados del amoniaco y otros productos se presenten utilizando
zas natural a este precio para la fabricacidén, Estos resultades no
aparecen en el cuadro resumen 1 porque no se ha intentado corregir otro

aspecto que el costo del gas, en circunstancias que todo estudio sobre

2/ Nuevo proceso anunciado por Chemical Construction Corp.
3/ Sezin informacién oficial,

4/ Chile y Venezuela, /Grafico I
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Griafico II
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NITRATO DE AMONIO :

COSTO DE PRODUCCION EN FUNCION DE LA CAPACIDAD

INSTALADA Y PARTIENDO DE AMOMIACO DE DISTINTOS PRECIOS Y ORIGENES
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Referencias:
A: A partir de amonisco elaborado en plantas de 1000 T,C./dfa cog gas
natura.. a 0,20 délares por 1000 pie” (7,06 délzres por 1000 m”)

B: A partir de amoniaco elaboradc en p%antas de 1000 T.C,/dfa coy gas
natural a 0.20 délares por 1000 pie® (7.06 délares por 1000 m )

C: A parterde amoniaco elatorado de 308 natural a 0.20 délares por
1000 pie” (7.06 délares por 1000 m”) como indica la tabla I

D: A partir de amoniaco elaborade de nafta a 0,59 délares por M.M. BTU
(25 ddlares por T,L. = 24,60 ddlares por T, M.) como indica la tabla I
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fabricacién en cualquier lugar determinado de América latina también
tendria cue tener en cuenta el precio de la electricidad y el vapor de
agua, Por otra parte, estos dos Ultimos rubros no tendrian una influencia
apreciable en el costo del amoniaco producido en fdbricas con compresién
centrifuga y turbinas de vapor,

Antes de emprender un examen detallado de las cifras, hay dque
mencionar que, pese a la especial importancia que en este anexo se da al
costo de produccién en la f4brica, no es éste el costo total del ferti-
lizante al salir de la f4brica, Hay que agregarle el costo de comercia=
lizacidén y en el caso de una empresa que busca utilidades hay que recargarie
2l fertilizante dicha utilidad antes de descontar los impuestos, El
costo de administracién puede variar mucho segin sl tipo y dimensidn de.
la organizacidén, pero en una compafifa privada bastante grande puede ser,
por ejemplo, del orden de seis délares por tonelada de amonfaco, Esta
suns normalmente cubre lo sizuiente:

Coordinacidn general de las actividades y contactos de la compaiila;

Planificacidn del desarrollo futuro;

Coordinacidn de aspectos téenicos, construcciones mecanicas e

investigacidng

Asuntos juridicos y financieros;

Personal y relaciones niblicas;

Compras, transporte y distribucidn; y

Ventas y publicidad,

El costo de partidas tales como la investigacidn varia rucho de una
empresa a otra,

En vista de la amplia variacidén de los gastos de administracién, es
generalmente méjor hacer las comparaciones utilizando los costos de
produccidn en la fdorica,

Las cifras dadas en los cuadros restimenes indican el gran efecto
gue sobre el costo de produccidn tienen tanto el costo de la materia prima
como la oscala de fabricacidn, Por ejemplo, en lo que se reiiere al
amoniaco, el cambio de gas natural a 3,53 délares/1 000 m (0.10 délares
por pie3) a nafta a 24,60 délares por tonelada métrica significa un

aunento de 17 a 21 dflares en el costo por tonelada métrica, Del mismo

/modo, el
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modo, el cambic de producir en una fibrica de 907 toneladas métricas por
dfa a una de 272 toneladas métricaé por dia significz un mpyor costo de
‘unos 12 dbélarzs mientras que en una fébrica de 90. 7 toneladas métrices
por dia el costo Jlegaria a unos 20 dolares por tonelada me nrlca.

n cuanto a la repercusién sobre la ‘urea, el aume nto de costo del
amoniaco debido al uso de nafta en vez de zas a 3,53 délares/1 QCO m es |
algo menor, y menor aun en ¢l caso del nitrcto de anonio. FPor otra parte
el uso de amonlacc producido en la escala de 907 toneladas méiricas por
dfa a partir de zas a 3.53 délares/l 000 m”, (17.59 délares/toneladas),
reduciria en 20 délares el coste de la urea (Qe 47.16 a 45,42 ddlares/ton
urea) (producida en una fibrica de 227 toneladas métricas por dia) en
comparacién al de amoniaco producido de nafta en la escala de 272 tonz-
ladas méiricas por dfa (47.23 dolares/ton)

También hay que recordar cue, en el caso de una empresa que busca
nayores beneficiou sobre el capital invertido, se produciria une inei-
dencia apreciablemente creciente en el costo de los productos de fdbricas
pequefias tan sélo por este concepto,

Actualmente el amoniaco se puede tronsportar por mar a 5 000 millas

' distancia por un costo de 22 délares por tonelada (ircluides la corga
v desearga). £En consecuencia, seria conveniente investiger a fondo el
empleo de fébricas centrales de gran capacidad para la produccidn de
fertilizantes destinodos &l mercedo rezional de América Latina,

l.os cuadros gue aparecen en el Anexo I se han preparado en forma
rue faciliten la determinacidn de los costos relativos de los fertili-~
zantes producidos en fébricas de capacidades diversas, utilizando matsrias
primas y servicios a precios diferentes. Estos cuadros también se pucden

utilizar pora indicar los gastos de capital necesarios con relacidn al

nitrézenc fertilizante obtenido en fdbricas de diversas capacidades.

%1 nitedzeno sintlitico mds berato para fertilizantes es el que se
obtiene del amonizco, requiriéndose también la menor inversién de capital
por tonelada de nitrégeno, Por otra parte, para aplicar con éxito el
amonfaco al suelo se necesitan equipo ¥ experiencia especiales, de modo ¢ue

en lo que sigue sélo se consideran dos fertilizantes, la urea y el nitrato
de amonio.
./Para fabricar
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Para fabricar urea hoy que contar con amonfaco, de modo que ¢l
capital necesario para fabricar urea incluye el costo de f4bricas para
producir tento amonifaco como urea, el costo de capital de los servicios
generales asignados a estas fébricas y el capital necesario para el
funcionamiento de €stas, Del mismo modo, el capital necesario para
producir nitrato de smonio ha de incluir el costo de una fdbrica de
amoniaco, una de dcido nitrico y una de nitrato de amonio, asi como los .
servicios generales para todas ellas y el capital de explotacién necesario.
Ya que el amoniaco obtenido de todas las plantas que se consideran en el
apéndice se divide a fin de fabricar tanto urea como nitrato de amonio,
resulta mds sencillo considerar la cantidad totel de nitrégeno que hay
en estes productos, obtenidos a cada capacidad de fébrica considerada,

El hecho de que la proporcién entre el nitrato de amonio y la urea varia
de una planta a otra ocasionard alguna diferencia en los resultados, aunque
no gerd tanta que quite velidez al razonamiento, El ccsto de capital que
se atribuye a cada capacidad de fébrica es el promedio de lo que se
necesita cuando se usa gas natural y nafta como maberias priuas, Hay que
sefialar, sin embargo, que los costos considerzdos scn los de la fébrica,
incluide el almacenamiento, sin tener en cuenta los depdsitos leccales de
distribucién, aunque por lo gereral se agregan a la organizacidn encargada
de las ventas, '

Eu el cuadro sigulente aparecen los datos relativos al gasto de

capital que se requiers para fébricas de diverszs capacidades.

/FERTILIZANTES NITROGENADOS
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PERTILIZANTES NMITROGENADOS: Cagi0S DE GAPITAL RAUUERIDO PARA PRODUCIR
U MILLOH DB TOiGLADAS DE NITROGEM I3 rOiMs DE UREA Y
MITRATO DE AMONIO, EN FUNCION DE DIVERSAS GAPAGIDABES
PARA PRODUCIR EL AONTACO KECES/RIO '
d Cepital hiriere do
' _ Capacided plentes de Copital tom Total de ep .
Capacidad de derivados nitrogenpe " requerido conplejos
i tal para €l nitrégenc .
planta de - dos (TIY/afio) pare 1 milldn neoesarios
_ ' _compledo 2/ producide -
arondfico : (a1 11ones T/ affo) do T alia footibles
{TY afio) . Hite Amont 4 d;n ) ;’ Fitrégeno eon la inver-
rea * © ® s {mi11én d5laxfes) gifn Zlobal
318 0%0 430 000 230 000 51489 255 5£0 205-1 y
150 Q00 165 000 184 090 36,85 135 Bs0 2712 vi
95 000 75 000 105 000 26428 68 925 5313 .15
32 000 265 000 135 000 14,30 22 975 G224 Wk

af e voficro o complefos intesrades por plantas pars producir emoiidco, urea, fcid nftrico, y nitrato de
anmonton

b Estimcde sobre la produceidn anual de urca (45 por etento de nitrdgers) mis io de nitraloe de ~mosio {32:5
per oicute 42 nivrégeno)e

El gasto medio de capitel en las dos fébricas més grandas es de 237.1
miliones de dflares para obtencr un millén de toneladss métricss de nitrégeno
al afio, Bn las dos fébrices més peouefias, el gasto de capital es de 501.85%
millones de doélares, En consecuencia, el uso de las £4brices mis grandes
representa una eccoomias de unos 235 millones de d8lares, para uvne produccién

total de wn millén de toneladss anuales de nitrdgeno.
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FERTILIZANTES NITROGLNADOS
ESTIMACION PE LOS €0ST0S DE FROLUCCION

Roferonpias:

TQOMFLEJOSY: integrades por plantas pars mroducelon de

Carasterfoticas de Jos compleijnst

1) Amonfaeo

2) Ures granulada
3) Acido nfiriao

4} iitrato de amonio

Plarta de anonfaco

Produotios derivados

Nfraro

Capacidad Coipresores Haterias Denominasifn Capaoldad
{ni/alic) Br rinas (TM/afl0 )
1-GC 18 cop Centr{fuges Gas netural Urea granulisdn, 330 000
Acido nftrieo 180 000
Mitreto cmonio 230 000
1-NC 213 000 cﬂntz‘ffu@os Hafia Tdem I-CC Jdem I-GC
1I-GC 13C 000 Centrfiugos Gas naturzl Idem 165 000
145 oco
184 aoo
I1-GR 150 000 Reofprocos Gas natural Idem Iden Il=GC
JI-KC 1g0 000 Cemiriivgos Nafte Iden Idem IX-GC
II-lR Y20 000 Reofprocos Nafta Idewn Idem IX.-GC
ILI-GR 95 0C0 Recfprocos Gas naturel Tdem 75 000
82 go0
105 oo
III-R 9% 600 Reefprocos Nafta Idem Idem ITI-GR
V=GR 32 000 Racfprocon Cas netural Idem 25 000
28 000
35 oo
ViR $2 000 Reefprocos Nafta Idem Idem IV-CR

nGHs Gag noburale
NN Naf'tas

o1 Comprosores senir{fugos,
Y[r: Conprosores reciprosos,
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS CO0STCS DE PRCDUCCICH ESTIMADCS

Materfes primes bdsicas: 1) Gas matural & 7.06 d81./Y 000 m3 {0,20 d6l./1 COO pie3) = VB*

2} Gas natural & 353 d41./1 000 =3 (0,10 d6l./1 €00 ple3) ="a4"

Produstos Complejos: nI-GCN "IL6C "} 1.CRY WIIL.gan nIV.GRY
Amonfaco capé.eidad (TH/afio) 318 co0 190 000 190 000 o5 000 -’32 000

Ccmpresorss Centrifugos Reciprsocs

Materias primas nan tpn LU ilan watr ugH L) 1H L t!ji" '.'B"

Costos (d61./7H)  17.59 21,39 20,26 2h,06 26,23 29482 2937 3239 39.27 43,02

" Urea Capacidad {TM/=fe)} 330 00O 165 600 - 155 coo 75 060 25 000

gramlsda Costes (ddl,/TM) 32407 35423 W72 37.88 38,30 L1.33 b7.16 50,45 63.63 66476
Acide Cepacidad (Tli/efio} 180 000 145 ogo 145 000 82 aco 28 000
nftrice  Gostos (d6),/T) 14,93 16,06 16,52 17.65 18,25 19432 21.79 22,98 33,73 3%.85
Nitreto de  Capacidad (TM/afio) 23G Q00 184 oco 184 000 .105 000 35 000
amonio Costos (dfle/TH) 2747 29429 30439 32420 33402 .74 39.29 3,21 55,54 61,34

et *8ed
T194L/2T No/4
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CUADRO COiPARATIVC CE 105 COST0S DE FRODUGCION ESTIMADCS

Materias prinmas bdsicass 1) Gas natural 2 7.06 d51./1.000 m3 (0.20 d63./1.000 ple3} =GN

2) Nafte a 24,60 a8l./TM (0.59 d€1./22116n BTU)s =N

Productos CGBPIQJOB LU P e ] ulalCn HII-00H" [Ls & CR U s 0941 WTlaidn UTIY.GRM  wITToAE HiT-QRn HIVNR
Amonfass Capaoidad {T/afic) 218 ooo 190 000 190 00 S5 000 32 000

Compregores Cenirffugos - Recfpresos

Meterias primas G N GHN N Gl N G ol N N

Costos (dél./TH) 21439 57.19 24,05 39.87 29.82 L3472 33,38 Yy .29 k3,02 60432
Ures Capacided (T/afo} 230 000 165 090 165 Q00 75 000 32 000
ELomE®s  oystos (df1./TM) 35423 48435 37488 S1.01  M1.33  53.32 5045 682 666 B0.92
Aotds Capasidad {T4/aflo) 180 coo 145 000 145 000 22 200 28 e00
Nitrats do Capacidad (Wi{/afic) 230 000 184 oco 184 000 25 000 5 000
amenis Costos (d61./7M) 29429 36,94 3220 39.81 P74 41,51 1,21 48.05 G154 69480

T *8eg
194/2T° N0 /4
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MHOTZACO
CUADRO SUMARZO DE 10§ COSTOS DE PRODUCCION EST HADOS
Plzntas de amon{ano Metering _i z.;'lrg.ﬂ.s
Gomplajos . Capuﬁ:i.i:;‘;‘m‘ ;:EE:ES, ‘w: .P:;:“o Tipo de compre-
Himoro (15" afin ) cidn Derowinacién  (dv3/ 21 L'J m3) sores
(d63/™1) ) Sk "’"'i) -
140 1.00/1 718 000 2,39 a5 natiral 7506 Centrifuges
I-NG Twi/ 1 58 coo 37.19 Fafin 2460 Centrffusos
IIaGC II.G0/1 150 000 2;;; wGaB x;amral m7.06 Cantrffu;a:w
II-GR 11-G1/1 190 000 29.82 Gas natural 7406 Reofprocos
IIiT n.xxfcn 190 000 3%.87 lafta 260 Centrifuges
II-fR TI-%/1 150 000 - 43,72 | Hafta 24sG0 Reofprocos
-111.5.1-1" III—GR.’i. " 95 000 33.38‘:“‘._.&7“;“;;;““”% ~7‘-;6»==w-=~----w'm-::mw--mm
ITI.MR 1II.N7/1 : 95 000 Li7e23 Halta 24460 "
IV-GR V5571 32 000 k1,02 das natural 7;06 "
ViR V1 32 000 60532 Nafta ~ 2H,60 "
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GUADRO SUMARIO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION ESTIMADOS

Yoterin piime

Plantas Ampatace

Complejos o et - - S S
CHimero {souelidad Cystos O e Cestus

(43 i) {as2/ 1) S (a61/ 1)
1.6C 1-GG 2 330 000 35423 1871 21639
I=1C T30/ 2 330 000 N I=NF1 37s19
1160 1130/ 2 165 ©00 5768 IT-GG/1 24,06
II.0R I1GE/2 165 000 .33 1161 2382
IING I1=NG/ 2 165 000 51401 II.NC/3 39.87
IT-IR II~NE/2 165 000 53032 IIsi®/ 1 43,72
III-GR 11T.G8/2 75 000 50645 ITIGR/1 3338
III-R 11T/ 2 75 000 68e42 I1I-1H/1 Y123
IV-GR IV-GR/ 2 42 000 6676 IVaGE/1 k3.02

IV-IER IV 2 32 000 80, 96 V=131 60432

—— Yo
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4viR0 WITR.CO
CUADAD SUHARIO DE LOS C0$70S DE PRODUCCION ESTIMALOS

: o - . Flentas 7 Mate:da priost Amoniaco
c P TR . e R D T A, I M Y
omp]_'e:il"? e Supe,sided Crzlon G e Costas

' ere T iy (/! o (852/%1)

1-0¢C L-c5/3 180 a0 16406 1-C¢/1 21439

1-XC I=t0/3 18c o000 22,78 Tuity1 37013
1100 11.G%/3 145 000 17:65 1001 24,06
I16R 1IR3 145 000 12,32 11.00/1 2782
IT=NC ITNG/3 - 145 000 22,36 II-1/1 2967
II-NR Ilaly/ 3 145 oco 29,40 I17-N9/1 L5372
1IT.GR ITI-GR/3 82 ©oo 22,98 III-0%/1 33438
IJI-MR il1=NR/3 82 000 2723 III-NR/1 L7e23
IVGR IVGR/ 3 26 coo 3485 IVaGF/1 43,02
IVaIR IV-}R/3 28 090 39459 60432
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WITRATO DS AMORIO

o ————— . . a1 L

CUADR) SWMARYO DB I0S CCSTOS DE PRUDUCCION ESTIMADDS

ey - e wg—

Dicmtes linterdas rrinas
Rt TS Go rétrtce
Complejos - Coracidad Cogton Irl e Costos o
GO0 U:Ti‘yfﬁ'sm) ) (Q‘:'é‘-l/'lll':) 3' e (d&]/TM) .
1-G0 150/ % 230 000 29529 100/ 2339 12¢/3 | 606
1-NC TG/ L 230 000 36054 T-5%2 57619 11/ 3 078
1760 ITG0 Y 84 oco 32: 20 It-3tf1 2406 11-6/3 17.55
TI-0R I1uGR/Y4 134 coo 74 T1.08/1 29,02 1103 19,32
1T-HC 1IN U 184 000 - 3%B1 IT«ii/1 3987 ITa10/3 22235
el 3 B T4 184 000 12,51 I1-1®/1 43472 I1-1%/3 23-48
IITR IITGR/ % 105 600 W21 11I-6R/1 33.58 ITT-GR/ 3 22493
LR TTT-NR/ % 105 000 18,05  III-1®1 ¥.23  III1Y3 27013
“Y.OR TVGR Y 35 000 Ele34  IVeGH/L 43,02 IV-GR/3 3485

iVelR V-1 4 35 0C0 69,80 IV.IR/1 60e32 V=13 3999
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Complejo "I-GCM

Produczog

Meterias prinzs

Costos da
Plantas p 1 d‘; Procesos produccifn
2l 2
Denominecién (:;V;:% ) Denominacidn Origon (a83./TH)}
TG0 1 Amonfaco 318 000 Gas natural - Compresores oentri- 21:39
fuges
1-GC/ 2 Uren aramilads 330 000 Amon{ ato 1.60/1 Resiole total 35023
Difxide de
Cartone 1-6¢/1
1.30/3 holdo nitrico 16c oo0 Amonfaco 106/1 Oxidacidn 15,6
160/ 4 Mtrato gménico 230 000 hmonfaco 1.GC/ 1 Interacsidn 29429
Asido nftrieo 1-GC/ 3

3y .
Ro’srenciag:

G:
[+

I

1; 2, 3, % nlmero de las plantas integrantes del complejas

Gas naturalt materia prima para amonfaco.
Compresores contrifures en la plants de smonfacos
mere del complejo de 310 000 T/ elie de amonfacos
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' Flants 1«60
Produgto: ANONIACO . ) /
Cepaoidad: 907 T/ dafa (1 000 7¢/afa) = 328 000 T afe
dzoceset Reformacifa a alta presidu ~ compresar eentr{iuge/ turbine
Materia prima: Gzs naiural
so Costo de capltyl para planta (millones délares) _ 12.80 o
Yo Costo de sapltsl parm scrviclos (millones délares) 2430
Cs Capita) para “robnie (millones d8lares) - .60
Coste do procuseifa (Hd1e/TH)
Rubios ' Costo {¢8lares/Ti)
1. ‘I-Iateg_.'a prima v combugtibless _
Gas matural a 7,06 d81./1 000 m3 {0.20 &51./1 000 piel) o 761
2« Servisios auxilinres: ‘
a) Energfa eléotrica (0,008 d61./kvh) 0.05
b) Agua do enfriemiento {Us23 d51./1 000 m3) 1.15
o) Agua tretads (66,05 d81./1 000 m3) 0033
3 Hotorlalis sumiliaress
Catalizadores; renctivos cufmicos; otros: L.10
k. Servicios mensralea (2 por ciento de 4) 0.81
% Msno de obrs v sdministracifn:
a) Operarios (2.00 ¢8)/hora=hombre; 5 hembres/turno) 0s26 d6le =
b) Supervisidn (50 por clento de a) 0,13 ¢fls =
¢} Administracifn {100 por cionto do a) Cs26 dfls  Du65
» Carmas del eapital:
r.)} Depreciacifn (8 por ciento de 4) ' . ' - 8,022
b} tentenimiento (3 por oiomto do 4) ' ) le22
e) Interfs del ccpital (5 por ciento de 4) C o 20l
d) Impusstos y semurcs (1.5 por ciento de A) ‘ 0+60 -
@) Amortizacién del présteio para construceidn a § por o S
olento de interés sobre 10 afios b/ 024
7+ Interfs del casital pora trabajo: (5 por clento de C) 2 o . 0:09 ‘
Interfs del caviel prra sorvicios: (5 por ciento de B) o Ce39
Coste de produceidn 228
Almagenn jo: Tanques para almaceraje de amonfaco involuoran 100 milldn de dolares,
para unz capactdad de 23 000 Ttle; est{mase el slimacenajc en le93 délares/TH. C1e93
Costo de produceidn sn almnoenalel 21232

g/ Copital unitario: 40425 d61s/™ do amonfacha'io.'
Y Ver metodolosfn en el textos
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Productd: UREA GRANULADA

Matorle prima: Amonfaco producide en planta de 307 TH/zfio & partir de ges natural (I-CC/%)

Presosod Reciole total

Capacided: 998 TM/dfa (1 100 70/dafa) = 320 €00 Ti{/eflo de urea

Planta 1-00/2

he Costo de conitr) do Plantas (miilones de dflaves) af 14,20 b/
Be Coste do ocapitni dy serviciess {illeres de dleres) i 2,54
Cu Capital do tmubaje: mi'iones de dolnzes) 2,50
Costo de prodiugsifn {D61./TH)
GCoefisisnta Goste
ub o e e m—
Bubros (por M urea) (a63. /1)
Yo Meterias primass
e) Amonfaco 1fquide a 21.39 A6l./TM de I-GC/1 0460 ™ 12.83
b) Didxido do ocarbono (subproducto de planta de amonfacy) costo nule: 0.80 T -
!, Servietos suriliares:
Vonoy (1c10 481, /1) 1.6 71 1076
Eleotricidad (04008 db1,/wh) 17€.0 Iwh 1.31
Agus de entriomiento (.23 d81./1 000 nd) 133.5 m3 0,56
agua tratade (coste nulo) - -
ze Materdales auvxiliares:
Reactivos qufmisos y otrost - 2478
Embalaje (belsas) - 331
4, Servieios semorales: (2 por sisnto de A) - 0.L6
Se Fano de_cbra y adminietracida:
a) Fooduseibnt (10 hewdresfturno 12‘00 461, /heva~hombre 0,80 dé1.
Ensacedo: 2 turnes/dfa=10 hombree/dﬁaJ
b) Supervisién: (50 por ciento do a) : 0,40 341,
¢} Administracién: (100 por cisnto d» a) 0.80 asl. 2,00
64 Coims del capltal:
a) Depreciacifn: {10 por eiento de A) - .30
b) Mantenimiento (4 por clento de A) - g2
o) Interds del capital (5 per ciento do 4} - 2415
4) Impuestos y sezuros (1e5 por cienmto de 4) - 0.65
o) Amortizecifn dsl préstemo para oonstruceidn a § por clemto de
interds sobre 10 afics - 0425
7+ 8} Interés del capital de trabajo {5 por cisnto C) - 0438
b) Interds del capital de servisios (5 por ciento B) - 0439
Cogto do produccidn (ensacado): - 35423

r/ Inoluye la planta de onsacado para trabajar 2 turnos/dfa y para almcenaje de 2 metes do produccién de urca.
3/ Costo de capital uniterio: 43.03 dél/T! urea-afio. '
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Produstos ACIDO NITRICO ‘ ‘ Planta I-GC/3

Copscidadt 517 TM/dfa (570 TC/dfa) = 180 000 Tij/blie
Matorda prima: Amonfaco produsids en planta de $07 T/die 7 a »erile de gas rabrral (Planta 1-cc-1)
Proceso: Oxidaocién

1{'050 g‘/

Ae Costo de sabital de plamts (milionss do dél-es)
Be Costo de cepital do zeryiofns ({millcnes de dfTames) 0.80
¢, Capitel de trchajy (willcnes de dflares) 0425
Cogto de preodusciln {D61.,71)
Caniiclente Costy
ubros {por TH doido) (2414 /18)
1. Materla pripas
Amonfasos o 21439 61 /TN do 1e0G ' 0429 tone 6n20
2 Sorriclos avziliares: )
e) Vapor (1:10 a61./iH) 0.057 tons 0406
b} Electrisicad (04008 ddl.Aom) 31040 kuh 0,88
¢) Agua de onfrismiente (4.23 dél./L 000 nd) 146.0 =2 0,62
d) Agus trztace *(66.05 af1/1 000 o) _ 0.8 =3 0.05
e IBteriales cvuildopes: (satalizadopes; etos) - 1.0
e Sepvicios gerorslest (2 por sianto de 4) - 0,50
Se Mano do obra v edministraoiin
a) Operarios: 15 homhres & 2.00 a61./hora-Henbre 0433 441,
b) Supervisifa:(50 pir elerdo de a) 07 #
o) Advinistracién: (100 por clemto de a) 0,33 " 0,83
8a Covres dol eapltals
=) Dopreciscién (10 por oiento de 4) 2450
b} Mortenimientd (5 por ciento de 4) 1.25
¢) Lujmastos y seguros (1.5 por clento de A) 0.33
" d) Interds del capital (5 por siento do 4) 1,25
e) Amortizasifn del préttamo para montajs a 5 por clento de interds sobre 10 afios 0.15
7o 2) Interds del eapital de trebaje (5 por sionto de C) 0407
b) Interés dol tapital de servielos (S5 por ciento de B) 0422
Costo de produscidn 3604

a/ Costo de capital unitarior 25,00 a6l./T¥ £sido nftrise 60 por clente~aiios
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GO/
Productot NITRATO DE AMONIO Prante I-GG/4

Capacidad: 653 M/ dfa (720 T0/dfe)s 230 000 T/ afic
Materie prima: Amonifoo de I-GC/1 y 4stdo nftrico ds I-00/3

Procecot Interacciln

he Costo_de_capital de plantay {millones dflares) g/ 5.6¢ b/
B, Costo da cepital de servicies: {mfllones dflares) 1.0
Ce Capitsl de treboto: (millones dSlsies) 1.50

Costo de proguscibn (D6 1.6/ TH)

Coeficianmie Cocto
Rubros
(por ™ Ecido) (dfy/™ sal)
ie Mateorias primass
a) Amonifeo guscosot de I-G0/1 a 21439 d481./TH 04215 tone 460
b) Acico niteice: de I=G0/3 a 16406 afl./T 0,780 ton. 12653
2« Horvielos auxilinres:
s} Electrisidad: (0,008 &51e/kvh) 5500 loh 0o Wit
b) Agua (M23 d814/1 0CO m3) 290 =3 Gel2
o) Vapor (1,10 d53/ton.) 0023 done 00 25
3+ Materlales auxiliates:
a) Caliza on polw (6.00 d81./TM) 0,050 tone 0,30
b} Reactivos qufmicos - 0e55
o) Bolsas ‘ %30
4, Servicios gonerales: (2 por elonte de A) - 0¥
s Mano de obra y sdministracidn:
8) Produccidnt 16 hombreq/dia. o 2,00 461,/ horashombre 0,60 bl
Endacado: ¢f 1Y hombres/dia
b) Supervizidn: 50 por ciento de a) 0,30 dfle
¢} Adninistracidr: 100 por clento de a) 0.60 d8la 1.50
6o Carsms del capifal:
2) Daprecinocidn: (8 por ciento de 4) - 1,95
b) Mantenimisnto: (4 por oients de &) - 0.98
¢) Scgures e impusstos: (1.5 por olento da A) - 0.37
8} Interfs del capital: {5 por olento de A) - le22
8) Amortizacidn del capitul prestado para construceifn a 5 por
ciento de intevrds sebre 10 afos: : - 0014
7s a) Interés del cepital de irabajot (5 por cients de O) - 0.33
b) Interéa del capitel de servicles: {5 por ¢iento de B) - 0.z22
Costo de produccidn (en elmmsenaje)t 22223

s/ Ineluye la planta de ensacado para trabajer un turno/dfz y pera albecenar la produscién de Y meses de
nitrato de amdnios

Y Costo de capital uniterio: 2435 431/ T de nitrato-afics

¢ En 2 turncs/dfe.



Complejo "I~NC"

E/CN,12/761

Produniog i"l-a_tax:i.as prim:s Costos de‘
Plantas o : : Procesos produccidn
Denominascién BrRa ol Denominacién Origon ' {3 1ares/ TH)
(TH/ a0 )
’ ' Compresoves contri-
=G/ Amonfreo 318 000 Nafta - P 37413,
fugns
10072 Ures gronulads 330 000 Amonfaco TwNG/1 Resiolo totul L8.35
Difxido de :
I-Ng/2
Carbono 4
1-N0/ 3 Acido nftrico  1B0 000 Amoniaeo I-N3/1 0xd dacién 20,78
I-NG/ 4 WMirate amdniéo 230 000 imonfaco 1-40/1 Interncosén 6494
: heido nftrlen 1-NG/ 3

Raferonatag:

Nt ¥efta: materie prire wara amoniacoe

€1 Compresores centrf{figis e la'plantz de amonfacos

I: Hfmerc del complejo con plante 318 000 T afic de smonlatos
1; 2; 3; 4 nflmeros de las piantes integrantes del complejoe
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Produotor AMONIACO

Capacidad: 907 TH/dfe (1 000 7C/dfe) = 318 000 %il/efio}

Prosesos Reformecidn elte presidn = Coupresor sentelf.c/Twobing &/

Materis prima: Nafta

Plents L2TAA

&) Costo de oapitel de planta (millones de délaros) 15420 b/
B) Costo d¢ eapital da serviclos (millones de dflares) 2050
€) Capitel de ivabaje (millones de uflarc) 3020

Costo de produccida {D41,/Ti)

Bub Cogto
ros {dé1ares i)

1, Materis prims vy cotbustibles

Nafte a 24,60 délaves/ii (0,59 d6l./M111én de ETU) 21442
2¢ Sorvialos miniliasrag

&) Elesiricided (04008 d6l./kvh) 0405

b) Aguc de enfriamiento (Y423 d51./1 000 w3 ) 0e53

o) Agua tratada (66,05 d6le/1 €00 ) Oslt
2, Meterialas auxilieres

Cetalizadores; reattives quiinieecs, otros 1a10
4y Farrloics gemerales (2 por oiento de A) 0s3€
S Mano de nbra y admindstrzolién

e) Operavios (2,00 déleren horasheubre; 5 hombres/turno) 0s26 d6laves

b) Supawwizién (50 por sicunto de &) 0,13 déleres

6} A4duinistrasién (100 por clento de 4) 0s25 d6lares 0465
6s Carzas dnl eapitsl :

8) Depresiacién {8 por clento deo &) 3082

b} HMawieninfents {3 por rlunto ds A) 1542

6} Intarés del Croital {4 por clanto de &) 2,27

d) Impuestos y segures(is5 por clento do £) 0,72

e} MAmortizacién del préstemo para sonstruccién e ¢ do interds sobre 10 efics 0,28
7¢ 1interés del ompital de trabaje (5 por olento de C) 0.19

Tnterés del sapitol de servioles (5 per siento de B) 0.32
8o Royeltles oLl

Corbe de producoddn (délares/TM) , 35.28

Almseenaje: Tenques para almaocenaje de amonfaco involucren 1400 Millén de délares, pars une

sapaoidad de 23 000 TMy; estfmase el elmacensjs en 1493 délares/TH) 1,93

Costo de producelfn en el almacehaje 37-23

57

B

Sistema de extrarcién de COypor Votroscke,.
Costo unitario: 47,80 délares/IM ds amenfped=afioa
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Plante 1.NC/2

Frodusto; UREA GRANULADA

Copreldad: 998 Mi/dfa (1 100 7¢/dfa/= 370 000 TM/afie
Procoso: Reoloelo totsl

Motoria prima: Amonface produside en planta de 907 TM/dfe a partir de naftc {X-C/1)

A) Costo de cepital de planta: (rillones do déleres) 2/ . ' 14,20 b/
B) Costo de capital de servieics (24llencs do dflures) Zo5%
G} Capital de trabalo: (rfllones de @flures) 3230

Costo de produestién (D61./FM)

Coaflulcnie Cozte
Rubros - _
(por TM urea) (953,/T1)
le Materdas primes ..
a) imonfaco ifquide & 37.72 d6le/IM de I.NC/L 0460 toncladas 22;31
b) Diésido de earbone (subproducto do planta de amonfaco o L.3C/1,
sosto nulo) " D480 tonsladas -
2o Servicles euxiliarss
Vepor (3430 afl./TH) 1.6 toneledas 5428
Flectrieidad (0,008 d61o/iwh) 17640 lwh LKL
Agua do onfwiamiento (4,23 4614/1 000 n3) 133¢5 m3 ' 0a56
Agva tratuda (sosto mulo) - - -
3e Meterdnlos suxillapes
Roastives cuimieos y otros - 2:76
Frtolsde {bholsas) - 3631
Uy Servicioz onerales (2 por olento de A) - 0,86

5¢ Meono de sbra y acministraeién

8} Produacidn (10 hmnbran{tume) b 2,00 dﬂ.fhorm-hunbra 0480 délares
Bnzees2o (2 tuy hogfiTa o 10 )“Qﬂlbl‘ﬁS,“’ ) f
b) Supoyii:1dne ("0 por eiento de A) - .001!0 46larna
t) Administracifing {100 por elento de A4) 0.80 déleres 0

6o Carges del capital

&) Depreciecién (10 por elento do A) - lig30
b} Mantenimiente (4 por clento de &) - 1,72
8) Interdy del capital (5 por ciento de A) - 2415
d) Impuestss y soguros (1.5 por eionto de &) - 0445

@) fmortizasién dol préstamo pars construccifn a 5 por clonto de
Anterts sobre 10 afics - 0525
7¢ &) Interds del capital de trabajo (5 por olento de C) ' - 0450
b} Interés del capital de servicics {5 por siento de B} - 0039
Costo de produesibn (ensecado) o 48.25

&/ Ineluye la planta de ensasade para trebajer en 2 turnos diarioes y paca un almaeenzje de 2 mesen de prowm
duceidn de urea,

b/ Costo de capital uniterio: 43,03 d6),/TM de uresafio, -
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. Produotor ACIDO NITRICO Planta 1-N0/3
Capacidads 517 TW/dfa (570 T¢/dfa) = 180 000 §M/afio o
Matoria prima: Amonfsco produside en piants do 907 TH/dfe y a partir de nafta
{plante I-NC/1)
Procazor Oxddasiin
A) Gosto de sapitnl de plante (efllonas de A67avas) 4450 8/
B) Coglo de capited de sewvisfos (rillones de délores) 0.80
¢) Capital de trabajo (milicass de délares) 0425
Costo dz produceibn (D6l./TM)
B bros gg___gﬂolente Cosbe
ks {por TN doide) {d81/ )
1. Materis E:im
amonfaco gaseoso & 37419 d61,/TM de I=NC/1 0429 Ton 10479
2. Zerviclos eamxiliarag
a} Vapor (3.30 dé1./TH) 0,057 Ton 0.19
b) Electricidad {0,008 abl./iwh) 110 lwh 0,86
e) Agus do enfriamiento {4s23 df1,/1 000 o) 146 nd 0s62
. 4) Agua tratada (66405 d61./1 000 n’) 0.8 m3 0405
3o Matepiales cantiliavess (catelizadoros; etcs) - 1,10
b, Servicics gererales (2 por elento do A) 0450
Se Mane de obro y edministrasién
8) Operarios: 15 hombres; 2.00 d6l,/hora-hombrs 0.33 aél.
b) Supervisiin: (50 per eloniv de a) 0.17 a4l
o) Adminisiza-idng (100 por olento de &) 0433 481, 0.83
6e Cargas del :ny-'tal:
a) Deprecipeién (Wpor clento de A) - 2,50
b) Mantenimiento (5 por clonto de A) 1,25
o) Impuestss y zegures { 1.5 por olento de A) 0,38
d)} Interde 3cl uapital { § por siento de A) 1,23
e) Amcr#izaeif. del préstamo pava montaje & 5 por clemto de interds sobre 10 afios 0.15
7s u) Interfs d=1 capital de trebajo { § por clento de C) 0407
b) Interds del capital de servicios ( 5 per ciento de B) 0.22
Costeo de produceidn 20478

a’ Costo de capital uniterlo: 25.00 d61/TH de doido nfirico 6Cpor clentowafio
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Productos NITRATO DE AMMNIO Plonta I-NC/4
Crppoldads 653 TM/dfa (720 TC/dfe) = 230 000 Tij/ofs
Mitorls primas Ameniaco ds INC/1 y doido nftriso de I-HC/Y
Progesot Interascién
A) Costo do eapital de plantas(milionss de dflaves) o/ 5¢60 b/
3) Cozto de capital di semviesies: (mililones do ddlaves) 1.00
) Cepital de wrubalot (2illenes do délares) 1.80
Cesto de preduccién (DEr./1M) .
B Losto
Rubros Eggf‘i. dients (d 6};;:; /
' : (por TM de £al) ‘ p—_l!
1e tatorins primaa ’
) Ameniace gaseosor do INC/L & 37.19 dble/THM 0,215 ton 8.00
b) Asido nftrico: de I-NC/3 a 20478 a1,/ 0750 ton T 3621
2+ Servicios auxilie.res_: .
a) Blaclricicad: (0,008 da8l./kwh) : 55.0 kvh | RN
b) Asua (4423 261/1.000 o) ' 29,0 m3 0,12
6} Vepor (3.30 d6l./ton) 0,023 ton 0,76
e Materiales auxiliares
a) Caliza on polve (6.00 461 M) 0.050 ton 0,70
b) Reastivos quinicos ‘ - 0:55
o) Bolzas - 5.30
b4s Serviclos smenerales {2 por ciento de A) - 0ut49
5« Mono dp obra ¥ administeacidn
a) Produscidu: (16 hombres/dfa) |, 2400 d61./horashoabre 0.60 dél.
©  BEnsacadss 8/ (14 hoembres/dfa)
b) Suparvisifn: (50 por eiento 46 a) 0.30 dél,
o) Administeasién: (300 por ciento do &) 0,60 a6l 1,50
5, Corgas del capital
a) Depreolacidn: (8 por ciento de A) _ - 195
b) Mantenimionto: (U4 por elenmto de A) - 0.33
o) Seguros e impusstoss (1.5 por ciento de A) - 0.%7-
d) Interds dol capital: (5 por eclenic de A) - r1.22
e) Amortizaeich del canital iveetedo para construccién a § por olento de
interés sobre 1O asios " o.14
7+ 2) Inter§s del capltal de trabajo: (5 por clemto de C) o - . 0.39
b) Interés del oapitel de servicios: 5 por olento de B) N - 0.22
Costo de produceién {on almacenade) R o 36054

g_./ Incluye la planta de ensacado para trabajar un turno/dfe y para almacenar la produceiln do 4 moses de nitra~
to de amonio.

b/ Cogto de cepital uniterics 24.35 d61./TM de nitrate de amonlo-efio.

&/ Bn 2 turnos/dfa.



E/CN.12/761
Pig. 158

Pomplejos MII-GCM

VII.GRY
Productos Materias primas Costos de
Plantas _ Procesos produseidn
Donominacidn c?‘;;';:jdj; Danowinacidn | ::i ;,:*n (a61/'m)
I11-00/1 Compresores centrnifuges 2405
Amanifce 190 000 Gas natural “
I1-GR/1 Compresorss recfprecos 29,82
11-G0/2 \[ II-GG/1 37,68
Urea gramilada 165 000 Amoniaco Recicle total ‘
II-GR 2 J 11~GR/1 1433
1166/ 3 11-66/1 17465
Acido nfirico 145 000 Amonfaco Oxidzeién
11083 11-GR/1 19452
11-G/ 4 TI-83/1 ) 32420
Hitrato de amonio 184 000 Amonf{aco
11-CH/4 1I~GR/1 ¢ Intersscién 74
Aeldo nftrico 113G/ 3
Roferencins:

G: Gas natural, tatoria prima para amoniaco.

C: Compresorzs contrilugos en la planty de smonfaco.
Rt Compresores recfproces en la planta de amonfaco.

II: Nfmero del complejo de 190 000 Ti/sfio de mmoniaces
1, 2, 3, 4 Nimeros de las plantas integrantes de cada complejoe



Producto: AMDNIACD

Conaeidads SHl T/ afe (B00TC/ afa)> 190 000 T/ afio

Progess: Refermaciln alta presifn con compresor:

Materia prime: Gas natural

As
B

Ce

Costo do capital de plairts (rillones dflarcs)

gto_de cerifal_de servicios (miiloncs dflepes)

S, 73" W

Capitzl de trebals {viilones afiares;

AT iiimm

Sonto_de produceién (H03./Td)

E/CN,.12/761 .

Pag.

Planta II-C6/1

sentrffuzn

9,69 af
ALY

(1 PRLs)

159

Plantes IT-66/1
II-GR/1
Planta IT<CH/1

resiprooe

10,00 B/
| 1.75
0o li0

Rubsos gﬁ;@, {451/ T Qe ameniaco)
Tipo de compresor y motor Contrlfuge/ Reofpro cof
‘ turbine elbetrizo

1o Motersn primn y combmstihles:

Gas natural o 7006 481./1 000 m3 (0e20 @d1./1 000 pis3) 7461 713
2« Serwvicios evxiliares:

a} Eleciricidad (0,008 dd1./kwh) 0,05 6e26

b) Agus de enfrismiento (23 dfl./1 000 m3) 1.2} 0e99

¢} Asun tratada (66405 2€171 000c3) 0e33 0e22
3s Matoripl = awdliares:

Catalizodores; roactivos quimicofgotioes 1.10 0.99
Us Scrvicion senerales (2 por siento do A) 1.01 1405
5» Moro de ebra ¥ acministracidns

a) Operariost (200 dfi./hora<hombre; 5 hombres/turno) Osl4

b) Supervieiént {50 por ciento de a) 0o 22

¢) Adminintracifa: (100 por clente de a) ' Oe 4 1.10 1.10
6o Largea del copital:

a) Deprocincidn (8 poy oiente de A) b, 0% 21

b) Mentenimiemto {3 por cisnto do A) 1.52 1.58

¢) Interf; dal eorital (5 por cisnto de A) 2¢53 263

d) Impuestos y scguros (145 por viento de A) 0+ 76 0.79 _

e) Amortizacidn dsl nréstame parn tomstruceidn a § por

olento de inioi3s sobre 10 aflosy 0430 0:31

7+ Interés e} eapitel de trrhajst (5 ror clento de C) .11 el

Interds goi cepitel de soiviwles: {5 por ciento de B) 0446 046
Costo_de procuccidn 22.13 27:8¢

Alraceraio: Tamques pars almacenzje de amonifco invoe

luoran 0.75 millonos dflares para una capacidad de

16 000 ™Me; cctimase ol elmacenaje en 1.93 dflares/Th, 1.93 1,93
Costo de producsién en slmacenajes 24 06 29,82

8
4

Costo de capital unitaria 50453 451/ de emonf{uco~afioe
Costo de capitel unitario 52463 dd)/ T de amonfaco-afio.




B/CN,12/761

Pdg, 160 Plantas TE-64/2
154T,2
Producto: UREA GRANULADA
Materia prima: Amonfaco producido en Plantas de 5W4 TH/dfa y a pertir de gas natural
Procesos Recielo totel
Cepacidad: 500 TM/afe (550 TC/afa) = 165 000 TM/elio urea af
Ay Dosto de sopitnl de plantas: (millones do dflares) b/ 7-509/
Be Costo de oapital de corvieios; (millecnes de dslares) 1:33
Ce Chpltal de ivabajo: (millons: de d€larec) 1:40
Costo do pindanclén fDr."};’.g/"l‘?‘I)
Toef'iclionte Coato
Rubrog e e
) (Por ™ urea) (a61,/m1}
i, Materias primas:
24:08 de ILGCA 0460 P EN
a) 4m : *
} #nonface 1fquide o }29.52 de II-CR/1 0460 - (37.89)
b) Didrido de earbone {subprodusto de planta de amontaco, costo nule) 0s80 -
2y Servicioes suxiliares:
Vapor (1,10 d6l./T1) 146 1a76
Eleciricided (0,008 d61,/kvh)} 17600 kvh 131
Agie d» enfrismionto (123 d61,/1 000 m3) 133,5 w3 0056
3¢ Materialies auxillares:
Reactives quimicos y otros: - 2476
Bxbaleje {bolsas) - 332
Y Servielos generales: (2 por clento de A) - 0495
5¢ Mano de ebro.v adminilstracidn:
a) Produceidn: (5 hembres/turno)
2400 & b 0,80 d6lares
Ensaoedor (10 hombres/dia) - #00 d6lo/hora-honbre . ¢
b) Supervieién: (50 por cisnto de a) , : 0,40 d6lares
e) Adninistractén: (100 por ciento dé &) 0.80 délares 2400
64 Cargas del capital:
a) Depreciasién: {10 por ciento de &) 473
b} Mantenimiente {& por cisnto do A) 1a89
c) Interés del eapitel (5 sor ciento de &) 2036
d) Impacstos ¥ soguros (1.5 por eiento de 4) 0,71
e} Anortizacién del préstamo pera construceldn g 5 por eiento ds
interés sobre 10 ciies 0428
7¢ &) Interds del capital de trebajo: (5 por clemto de C) 0.l2
b) Interés del cepitel de servicios {5 per olento de B) 0,40
Costo do produseién | Plente 1T.GC/2 3788
(ensacade) ‘L Planta I1-GR/2 11,33)

Procesp: Resiplo totel,

g

Ureag .
Costs de eapital unitario: 47.25 d6l,/TH de urea~-aiios
Los valores entre paréntesis ecorresponden & la planta I1.GR/2,

cla
f -

Inclye planta de ensacsdo pere trebajar en 1 turno/dfa y para un almacenaje de 2 mewes de produceién de
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Pag. 161 Plantas 11.GC/3
IL.&8/3
Froduote: ACIDO NITRICO
Cepacided: W17 TM/dfa {460 TC/dfa} = 145 000 TM/afio
Moteria prima: Amonfaco produsido en plantas de 544 TI/afa ¥ & partir de ges natursl
Proceso: Oxfdnoifn
&e Gosto_de capitel de plente (millones @élares) 4,00 8/
By Cocto de eapitel de serviclos (mdllones délarss) 0468
Ce Cepital de trebejo (Mllones délsres) 0025
Costo de produecién (DAY q/TH)
- . e v s T :
Rubros . . Coefieients ) Coato
: = ' Qor ™ doddo)  (d6l,/PH)
1, Materie priva:
Amonfaco garacee de:  II-GU/1 & 2UoCH Adle/TM 6498
! 29 tonelades
: + ILORSL 8 2952 161e/TH . De29 Tonsia {865)
2. " Serriolos swrilisres:
a)  Vapor (1.10 d41,/7i) 04057 toneladas 0406
b) Elaotriidad {0,008 46ls/kwh) 10,0 leh - 0,38
o) JAgua ¢s epfrioriente (o223 d6ls/1 000 m3) 16,0 o 0462
d) Agon wratade (66405 dle/1 000 m3) 0,8 =m3 0405
3« Moterinles euxilinres: (Catalizedores; eto,) " 1,10
by Ssivieins mraareles (2 por eiento de A) 0455
Be Meno de ofvv vy administraocidn
&) Operarios: (15 hombres a 2,00 d&8l,/hora-hombre) 0.4 délares
b) Superviaifat (50 por olento de a) De20 d4%aras
o) Admiririvacidn: (100 por clento de a) 0440 ddiaae 1,00
6e Carmna del acpitel:
a) Daprecincién {10 por oiemto de 4) 2,76
b) Mentenimlento (§ por olento de A) 1038
o) Impuestas ¥ seguros (1e5 por olento de &) 0.1
d) Interds del cepitpl (5 por oisnto de A) ‘ 1038
e) fmortizecién del prdstame para monteje a § por cients de iInterds
sobre 10 afios . 0,16
7+ ©) Interés del eapital de trabajo {5 por ciente de C) 009
b) Interés del cepitsl de servicles (§ por olento de B) G.23
' Plants I1-GC/3 1765
to d ( 9 2
Costo de produocltlin {Pl&n‘ta 11.GR/3 19.32)

8/ Costo de cepilal unitarior 27459 d6le/TH doido nftrico, 60 por sientosafios

() Los valores entre paréntesis corresponden a la planta II-GR/%,
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Planta II.GC/M
Produgtos NITRATO DE AMONIO 11-GR/Y
Capactdad: 526 TY/dfa (580 7C/dfa) = 184 000 TH/a%e
Yateria prima: Avordasy de 110/l y IT-MR/1; Acldo nitrise de I1:GG/3 y II-GR/3

Praocesss Interaseidn

A, Cocto do sapitel de plantas (millones dflares) 5/ 5,10 E/
B. Costa de oapital do servisioas {millones délarea) 0,87
C. Copitel do trabale (millones délares) 1.50

Coste de orodusetién (Dé1./TH)

™ o ” -

. . R Goofisionte Coato
ubroa {por TH sal {d61/TM sal }

YT ST T Rk

1. ¥aterlas primag:

) Amonfacs _ [ do 11-62/1 & 24,06 d4s1/mM) 0.215 tom. 517

&/ AMOMINAF £8980867 < 4o II-GR/: o 29,82 d1/TM 0.213 ton (6,41)
- { de X1-G8/5 o 17,65 d61L/TM) 0,780 ton 13,77

b ; d
) Aotda nftrloss { 4 T1-0/9 5 1932 af1/m 0,780 ton (15.07)

Ze Serviolor nuxllisronr:

T 5 T TP . T

) Elestriofded (0.C08 ddL,/iown) 55,0 lvh R

b) Ague (14,23 441./% 000 @) : 29,0 3 0.12

o) Vapar (1.10 dél./ten) 0,023 ton  0:25

34 Matertaoles auxilieresns

&) Caliza cn polve (6,00 ad1/TH) 0,050 tom 0.30
b) Reaotivon quimicos - 0.55
9) Balsas - 3,30
4. Seorvicioes zoneralest {7 por olento de A) - 055

5. Mamy de obrs. ¥ admindstrasién
e) Producoién: 16 hombrss/dfe

a 2,00 48}/ hara-hoabpe 0.72 461,
Ensacadot g/ 12 hombres/dfe ¥
b} Supervisién: {50 por eiento do a) 0.36 dél.
o) Administracidn: (100 por clente do &) 0.72 dél. 1.80
6. Cargas de) onpitels
a) Depreciaciéni (8 por siento da A) _ - 2,22
b) Mamterdimiento: (4 por olento de A) - .11
a) Seguros o impuestos: (1.5 por olento de A) - .42
d) Interds del oapital; (5 por slents do A) - 1.39
e) Amortizacidn del aapital prestada papa senstruceidn
! 4 5 por olento de g%tere’spaobre lopaﬁos . . 0.6
7. a) Interds del sapital do trabejo: (5 per clento de C) - Cat1
b) Interfe del sapltal de servislos: (5§ por olsnte de B) - 021

de plants 11-GC/4 32420
L de planta II-GR/4 - (M4, 74)

é/ Inoluye 1a planta de ensasade ;arav—tmiaha.,}a:; un iurno/ afs ¥ pare aloposnar 1a préduoaié’n'de % mpses
de nitrate de amonie.

b/ Coste de oapitel unitaries 27.72 dél./TM de mitratessfios
g/ En 2 turncs/dfa

Jlos valares entre paréntosis cerresponden a la plapte TI-OR/M.

L)

Costo de produgeidn (en almagensje y ensasads)
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N: Nafea: moteria prima para amonfaca,

C: Compresores sentrffuges en la planta de amonfasa,

R Compresores reofprasos en la planta de emonface,

IX: Nimeroe dol complefo de 190 CCO ‘H-l/aﬁo de amonfaco

13 23 33 4; r'meres de las plantas integrantes @l complejo If.

Pdg. 163
nIy.HNgn
Cotpleled nyr.wan
Produotos Materins primas " Costes de
Plantas — (ia ot dad " Proseson . procuseién
Denominasién (T:] /:?io y Densmirasién Origen (aé1./m)
11.N¢/1 Y Compr, eentrif, 39.87
AmonTage 190 000 Nafte - ‘
1R Compr, reoipr. 43472
11-40/7 1 Amonface 11-N¢/1 £1.01
Urea gramileds 165 000 o : Reciolo todnd
118 /2 J Amonfase 11-¥8/1 53,32
T1.¢/3 Amonface 1I-0G/1 22436
Aotdo nftrice 145 000 ‘ Oxldacién
I1-NR/3 Amonfaco IINRA . 23448
11-N0/4 Amonfaso 1141 39,8
1 Witrato de amonte 184 00O
1I-vR/4 [ Aronfase 1181 Intoraseién .51
Aotde nftplge II-NC/j'
Reforgurias:
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Producto: AMODNIACG
Capaoidad: 5kh MY/afa (600 76/dfa) 190 000 Waﬁg

Plenmta II=NC/1
Proseset Reformeeidn alte presién = compresor: Centr{fugo
Materis prima: Nafta
A} Costo de cepital de planta {millomes de adlares) 11,10 &/
B) Costo de sapital de servisios (M1lones de délares 1.7%
€) Capital de trabaje (midllones de dflares) 0.80

Costo de produscidn (Ls1,/TH)

Plentas II-NC/3
Tt/

Planta II-IRA

Reofproco

114500/
1.5
0.80

Costo (dflares/TM)

Rubros Tipo deo gompresor y metor
Srra————— pyp—
Certrituge/ Reciprogo/
turbina gléstrico

1. Materis prine 5 sowhustihles

Nafta a 2Ue60 651 e/ 4 (0459 afle/millones do BIU) 21,42 19236
24 Seryivlos auxildare:

a) Blostrioidad (0,008 ddl,/ich) 0.05 2e51

b) Agua de enfrismjewte (U423 4€1./1 000 u3) 1,10 0.94

o) Agua tratocs (66.05 adi./1 000k3 ) 0.33 0422
30 Fateoiodes walllares

- Catalizadoros; reectives gufmiees; otres 1.10 0,99
b, Serviclos generales (2 por olento dg A) 1.7 1.2
5. Maro de obra v administrecidng

a) Uperario.: (2,00 d8l./ora-hombre; 5 hombres/'turm) 044

b) Supervieid~t (50 por elonto de a) 0.22

e) Administracién: (100 por clemto de a) Oellt 1,10 1.10
6o Carges ded copital

a) Dopnsctasia: {8 por olento de A) 467 L.&4

b) Martvnimieniot (3 por clento de A) 1.75 1.82

o) Interds del ocopitel: (5 por clenmto de A) 2492 3.03

d) Impuestos y sesures (1.5 por alento do &) 0,48 0.9

o) Amartizacién del préstome pera corstruceidn a 5 por clento de

de interds sobre 10 efes - 0.34 035

74 Interds del capitsl de trabajo (5 por oiento de C) 0.21 0s21

Interds del capttal de servicios (5 por clento de B) RS R
8. Roysitias LR 0.4

Costo de produseidn {ddlaves/MH) 37.94 .79

~Mmasenaje: Tancues pars olmasenaje de amonface lnwvoluoran

0+75 BM dflares, para une capacided de 16,000 Tif; estfmese el
almacowaje en 1,93 dfiares/TH 1.93 1,93
Gosto de sroducelén en ¢l almacenaie éZ_-BZ B2

8/ Gosto de ocepital undterio: 58442 dél./TM amonfaco~afo,
b/ Costo de cepital umitarie: 60.53 dél./TH smonfeco-afic,
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Flantas II-NC/2
T1-NR/2
Producta: UREA GRANULADA
—————
Materie prime: Amonfaco producide en plante de 54k Mi/dfa v a partir de mafta
Proceso! Rooislo toal
Capacideds 500 TWd{n (550 T¢/afe)} « 165 000 TM/aMo urea
A) Costo de ocanital de planta: (mllones de dfleves) g/ 7.8c &/
B) Costo de capital de servicios:(millones de ddlores) ' 1.33
¢} Capital de trebadod (willones da délares) 1.8¢
Costo de produscidm (Ddl,/TH)
| Coeficlemte Costc
i kg
Bubrog (por TH urea) (4614/111)
1. Materfas prizest
' { 32.87 dd1. /T de 11-KCA 06 ton 23492
a) fmorfuce 1fquide a | 13,72 ad1./T1 eo TI-1BA 0.6 ton (25,23)
b) Difide de corbono {subproducte de planta de amonfaso, costo mulo) 0.8 ton -
24 Serviglos erviliares '
Vapor (3.73 .¢Cle/TM) 1,6 ton 5420
Eleoiricidad (0,008 d1Aanm) . 176,40 kuh 1433
Agua de onfricmiemto (4e23 dd1./1 000 m3) 13345 m3 Ce56
3 Hhterialasiagma}iaras
Resotivop Quinicos ¥ otroe 276
Epbalaje {bolsas) 331
i, Servisios goucnglss (2 por olento de 4) - . ' G455
Se Maaw rz “bre v admimstracidn
a) Produscton: (2,00 dél./hora~hembre; 5 hombres/turm y 10 hombres
pare ensasado en 1 turnp/dfa) 0.80 afl.
b) Supervisidn: (50 por clerte de &) 040 dé1.
o) Admivlstrecidn: (100 por ciemto do a) 0.80 aé1. 2,00
6, Corzag del canital
a) Depreciecidn (10 por clemto de 4) 4o 73
b) Mantemimic:to (U por cionte de &) : ‘ 1.8
o) Interds del ocapital (5 por siento de A} ' 2436
d) Impuestos y seguros (1,5 por clento de 4) 071
o) Mmertizactén del préstamo pere sorstruccién e 5 por ciemto de
interds sobre 10 afios ' 0,28
7. 8) Interds del capital de trebajo (5 por clemto do C) 0455
b) Imerds del capitel de servielos (5 por clento de B) 010
Planta II-iG/2 5140}
¢ p ‘ . S
osto_de produceidn (ensaeudo){maﬂta IiR/2 (53532)

g/ Incluye planta de ensacada para trabajer en ) turpo/dfe y pore un alnacenaje de' 2 meses do produscidn de
ureas ' .
b/ Costo de capital unltarlo: 17,25 ddl./T urea~efio,

{} Los volorae entra nardntesisn aarresnandan r IT-1R/2.
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Pag. 166 Plartes II-NC/3
I~MR/3
Produstoy ACIDO NITRIGO
Materls primat Amonfase prqducide eh plantas de 54l TH/&I& y a partlr de pafie
Capaeidad: 417 TM/dfa {460 T0/4fa) = 145 000 TM/ate
Proeeso: (eidacidn
fppr———p——t—
A) Costo gde_oepital de planta (millones de déleres) 4.00 2/
B) Costo de capitsl de cerviclos (millores de ddleres) 0.68
@) Capltal de trabajo (millores de dflares) 0425
fosto do produceidn (DL, /M)
Coefistente Costo
e ——— R ———— —"-...
Bubres {por TH dcido) (ady. /1)
1. Hateria prive
II-HCAL & 39.3% 461./M 0,29 ton 11,56
monfacoe gaseosq de { T1-WRA & 872 ¢dl./T (12.60)
2, Servieios aurilizres
a} Vagor (3:30 adl./m) 0,057 ton 0.19
b) Fleotricicad (0,008 d61,/lah} 110.0 kvh 0,86
o) 4gue de eufriamiento (Me23 d€1./1 000 m3) 146.0 m3 0.62
d) Agve trotada (66,05 adl./1 000 m3) 0.8 =) 0405
3. Materivles suriliores {catelizedores, etc.) = 1.10
L, Servicios ge:orsles (2 por siemto de 4) 0.55
5« Mano de obra y administraeldn _
8) Operarios (15 hombres 2z 2.00 adl./hora=hombre) 0,40 ddl.
b) Supeswheida 0029 "
c) Aduisistreeidn o.us " 1.00
6. _srgss do capitel
8) Denrocizeidn (10 por ciento do A) 2456
b) bentenimicorte (5 por ciento de A) 138
o) Impuestos y sogures (1,5 por ciento de &) 0,11
d) Inmterés del oapitel (5 por clemto de &) 1438
e) Anortizesidn dsl préstemo pera momtaje & 5 por elemto de 1nter€s
sobre 10 afios 016
7. 8) Interds dyl capital de trabajo (5 por ciento de 0) 0.09
b) Interds dol copitel de serviclos (5 por clemto de B) 0423
Costo do prosucam: Flanta II-NC/3 3.2.:3_6.
Planta II-1R/3 (23.48)

{ ) Los valores ermtre pardntesis ecorresponden e lu plente JI-NR/3,
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Planta IT-No/4
D13/
Produstoe: NITRATO DE AMOGNIO
Capacidad: 526 TM/dfa (588 7¢/dfe) = 18Y 00O W/akic
Materda prim: Amenfaco de II-NO/l y II-NR/1; Acide Ritrico de 131C/3 y 1I=R/3
Proseso: Imteraesién _ o
4) Costo de ozpital de plantas (muonsg'dg délares) &/ : o 5.0 b/
B) Costo de eavital de corvielos: (millones de déleres) 0,87
c) Capital de %rabajo: (millones do d6lares) A 160
Costo de nreduceién (D61/71)

m ' F Coefiulm?e ' M

(por T sal) (461./TM sal)

1s Materiag prhioas

a 39.87 a61/1H de IT-NC/L . 0,215 ‘ton B.57
&) Amonfasco gnesogo
a U3.72 a61./™ do IT-NR/L 04215 ton, (9440}

& 22,55 083,70 do IXAC/3 - 4730 on 17 44
a 23:10 461./T1.de IIR/3 0.780 ton {18.71)

L

b) Aoide nitrico {

24 Servicios auxiliaren

8) Tlacizieidsd; (0,008 a6l./lodh) 5540 kb 0.5

b) hgua (M7 d61./1 000 w? 29,0 3 0412

o) Vapor (3¢50 afle/ton) 0,023 ton 0,76
3« Metoriales suxiliares

a) Caliza on polvo (6.00 d61,/7H) ' | 0,050 %on 0,30

b} Ben~tives quimicos - 9455

o} Boleng - 3.30
Ye Sorviciog gonmavales: (2 per etento de 4) 0a55

5« Mano dg obra v adwministrasién

a) Produecién: 16 hombros/dfa & 2400 &laros/horashorbra 0e72 461
Ensecade: of 12 hombres/dfa
b) Supervizifin: 50 por slento do a) 0.3¢ Y
o) AdminictraciSn: 100 por elento do &) 072 " 1.80
6o Cargss del sovital
a) Depreciscién (8 por siento de A) - 2422
b) Mantenimlento (4 per olerto de &) " 1.11
8) Segures e impuesics (1.5 por elento de A) - 0442
d} Interds del sapital {5 por olento de 4) - 139
@) Amortizaolén del ecapital prestade para construscifn a § por clento
de interds sobra 10 afics 0.16
Zen 1 Interds del capital de trebajoe (5 por siento de G) ol
Interds dol eapital do servieina (5 por olento de B) 0424

fosto de produceifn (en almmesnaje} Plante II-NC +81

= fo) Plante LLAG/ (41.51)
&7 [RSTWS o PYaite 4o encavads pars wabajar wn "irno/dla ¥ para alfacenar la produscion de W meses de nitras-
_/ Costo de eap:ltal unitario 27,72 d61/TH de niirate,

L TRV
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Camplaje “III-GR"

Praductos Haterins primas Costos de
Flartas v — r—— -— y Procesos preduceidn
Danomi~ Capasidad Denomi naoidn Ori gon (aé1/m)
recldn ('M/afio )
13I.CR/1 mordngo 98 000 Gas naturel - Cempresores recfproces 33430 -
T I-GR/2 Upea granulada 75 000 Amorfaco 11I-GR/1  Raciolo total 50445
Didxido de :
sarbono III-GRA
I11I-GR/5 Aeido niirico 0% 82 000 Amenfaco 11I-GRA Oxidecifn 22,98
III-CR/Y Fitrato de emorde 105 000 Mnorfaso I1I-GhA .20
Asido nftrice 11-GR/3  Inmteraseifn

Referancice:
ool erans . af

G:  Gas naturs®; materis prima pars emoniacos

Rt  Cempresores reofproces pera la planta de mmorfaco,
III: Nimere del cemplejo de 95 000 TM/afo de amorfacos
1, 2, 3, 43 mivere de las plertas imtegrantes del complejoe
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Pég. 169
Prantas ITI~GRA,

Produsto: AMONYACO
Capagidads 272 TH/dfe (300 7C/afa) = 95 000 T/
Frosese: Reformaoidn alta presién, Comprosores raciprocos,
Pateris prime: Ges meturel :
4, Conto do empital de plantes (milieres de df1ares) 6+10 y ‘x,
B. Costo_de capital do serviclos: (millomes de dflores) . 1,08
¢, Capital de trabaje: (mllores de ddlares) 0,25
Cesto de produccién (D61, T/M)

) Costo

Rubro- (a81ares/T4)
1. Voteria prims y conbusiibles: '

Gas ratural o 7.06 dél./1 C0Cn3 (0.20 41,00 p193 ) 7419
2¢ Serwiclos augiiizrest

e) Eloctrisidad (0,008 d61l./ind) 6426

b) Azua de enfrismierto (4423 dél./1 000 m3) 0,99

o) Agie tretads (66,05 1./ 000H ) 0,22
3 Metorisles envilieres:

Cetelizadores: reactivos quirdeos; otras 0.59
4, Servivies mensrales: (2 por olermto de 4) 1.28
5. Mano de obra v ndministracdnt

8) Operarios: (2,00 a6l./hora-hombre; 5 hombras/turno 0.88

b) Supervisifn: (50 por clomto a) : 0.t

6) Asmiuistrasidn: (100 por elente a) 0.63 2,20
6o Cargne sl cepitel:

2} Depreciecidén (8 por ciento de 4) 5ek

b) Mantenimiento {3 por ciento de &) 1.3

o) Interde del capltal (5 por clento de A) 3.2

d) Impuastos y segures (1.5 por ciento de A) 0496

o) dportizasicn del préstame para sonstrucoidn a § por elente

de irterds sobre 10 afies 0,38
7. Interdy del capital de trebajo: (5 per clemto de C) 0.13
Irterds del oopitsl do servielss: (5 por olemto de B) 0+57

Costo_de produs sidnt

Almacensjor Tancucs para slmgdensje de cmonfaco inwoluoran 0.5 MM, dflares,
psre urn enpacidad de 7 000 Th.; estfwdse el almscenaje en 1.93 ddleres/TH

Costo de rrodugseidn en almzcensje:
L_8.2mo of

3145

1.93
3.8

- -

8/ Coste A6 oapftal uniterie: 64,71 dflares/Tid de emonfeco=afio, =
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Planta 11I.GR/2
Producto 1 UREA GRAWA

¥ptorla prime: Amonfaco producidy en planta de 272 MY/ dfa ¥ a partir do Gas natural (111-GR/1)
Proceso: Reciclo total

Capaocidad: 227 T/ afa (250 TG¢/dfa}e 75 000 T/ gfie de urea

4 Cogto de capitel de planta: {millones de dflares) af 5e20 b
Bo Costo de papital do servicies: (millones de ddlares) 0.85
Cs [Capltal de trobajo: (millones de délares) 1450

Costo de produceidn (Déle/TH)

o " gooficiante " Goste
Rubros :
{por T urea) (a83./i)
le HMateries primau:
a) Amonfaco 1fquido g 33430 A61e/TM e III-GR/L 0e60  toms 20,03
b) Difxide de ecurtowo (subpreducte do planta de amonfage IZI-GR/1
costo nule) . _ 0,80 ton. -
2« Servisies suvilisres:
Vapor (1.10 «fY/T1) 1,6  tons 176
Electricidud {04008 881./lvh) 176.0  lwh .31
Agua de enfrlemionta (Be23 d61./1 000 w3) 133.5 =3 0456
Agum tratade (despreciable) - =
3« Maisriatag metlliares:
Reaotivs quialqos ¥y otrog: - 2.7
Embalaje (bolsas) 2.3
Y, Serviciog gerereles (2 por olento de A) 1.3
%e Mamo do nbri v adminintrecifn:
a) Preduccidn: (4 howbras/ turne)
00 d8)/ ho ra-homb 1.26 481
Ensacade: (8§ hombres/dfa) 2 ¥ hara-honbre * ’
b} Supervisién:(50 por oclento de g) 063 dfle
¢) Adminiotrecidn: (100 por ciento de a) 126 Al - 3.5
6s Cargas del capitel: _
a) Depreciccidn (10 por ciento de 4) 6093
b} Mantenindonte (4 por ciento de 4) 2077
e} Intorfa del capitnl (5 por oiento de A) . . . 347
d) Impuestos y seguros {15 por clento de A) 1.0k
o) Amortizacidn dol préstemo para congtruceidn a § por ciento
de tnterés gobre 10 aflog ' 0s 40
7 8) Intorfs del capital de trobajo: (5 por clento de C) 1,00
b} Interds del capital de servicios: (5 por ciento de B) 0s57
Costo_de produceién: (ensacado) S0s 148

of Ino].u‘ye planta de enoasado para tralbajw 1 turno/dfp ¥ para un alinaoena;]é de % meses de produccién de urces
Y Costo de capital uniterie: 69433 &1/ ures+afios
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Planta 1II-08/3
Producto: ACIDO NITRICO . : : .

Copaoidad: 236 T afe (260 T¢/dfu)e 82 000 T/ afio .
Mpterla prima: Amonfnce producids en planta do 272 Ti/dfe y a partir de gas natural (IIT-GR/1)

Proseso: Oxidacifn

A Oosto do espital de plante: {millones de dflares o MR 305 of
Be Costo de capita) de ssyviclos: (millones de dflares) S ST 050

Ce fapitnl) de wrabaio

{millones de d8lares) . - 0,15
Costo_de procuceidn (ddl./Ti)

Rubros i o ; ’ Coefioiente Costo
. : {por T doids) (a81e/TH)

le Materie prioa:
hmonfaco gaseoso do III-A/1 a 33430 d51./TH , 0s29 tone 968

2e Serviciosv eustiliares:

a,) V.épor (1~10 dﬁl»/‘%on-) ‘ 0.057 ton. . 0.06
b) Eleotric ded (0,008 dle/kuh) 1100 I 0-88
8) Agun de anfrigiiento (Y4e23 d61./1 000 m3) 14,0 u3 0.62
d) Agun tratede (66,05 d1./1 000 m3) 0.8 m3 . 0.05
3¢ Materialzs puxiliarest (octalizadores; efic.) - 1,10
e Serricios ganrraleat { 2 por olento de A) - 0s 74

Ge Mane de obra y ndmintstracifn:

a) Opecrarioa: (10 hombres a 2400 d81e/hora~hombrs) 0.49 481,
b) Suoorvisidn: {50 por ciento de &) 0e25 "
o) Acministiooiént {100 por olento de a) Oy M 1a23

6. Carsas del copi4nls

e) Depresincidn (10 sor clenin de A) 372
b) Uentenimiento (5 por olento de 4) 1.86
o) Impuestos y segures (1«5 por ciente de A) ‘ 0.56
d) Interés del capital (5 por clento de A) ' : 186

o) Amortizocidn del préstamo para montaje o 5 por ciento de
interés sobre 10 afios : 0.22
7+ a) Interés dsl capital de trabajoi {5 por olento de C) ’ 0.09
b) Interfs del capital de servicios: (% por ciento de B) 0. 31
Costo de produseidng | I » 2298

_e;/‘costo de capital unitarie; 37.20 d8le/TM do feido nf'bricor, 60 por oiento=gfive

"
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Produsto: NITRATO DE AMDNIO
Cepacidad: 300 ™/dfa (330 70/dfe) = 105 000 Ti/afio
Materias primas Anonfaco de I1I-GR/3; feide nfirice ds IITGR/3

Prooeso: Interaceifn

plants. III=GR/4

As Costo de sapital de plantas (mtilones de dflares) 355 }3/
Bs Costo de_ocapital de servisies: (millones de délaves) ey
Ce Capital de trabajo: {millones de délares) 1470
Cosho_du produsadfin (DE1./TH)
Rubros 'coefieiente' ~ Gogte
— (por TM asl) (a81. /1% sel)
1, Haterias prinoen: |
8) Amenfacy zesoonn: de ITI-GR/L o 5238 481./M 0a21¢ ton 718
b) holde rfurico: de INI-GR/3 a 2295 G€L./TH 02750 ton 17432
%e¢ Servielos auxiileres:
a) Eleetrieidad (0.003 déL.Aowh) 5540 kb ol
b) amva {4.23 481,71 000 m3} 2940 B3 2.12
o) Vapor {1.10 4§i. ion) 04023 ‘ton 0e26
3s Modepin'es cuziliorecs
8) Calizc en polve {6400 d6l./TH) 0s05 0430
b) Reactivos quinlcos - 0e55
@) Bolsaa - 330
4, Servicios penerales: (2 pur olente de A) 0475
Se Mano de ohre v administeaelifng
a) PEredussifng (12 nombres/dfs)
d 0ef3 4
Ensassdss of (7 hombres/dfa) & 2400 441 /hors-=houbre ? )
b} Superviuifa: (50 por olento dé a) ool afi.
o) Administrasidn: 300 por olento de a) CaB3  dite 2408
6e Carges _del capitel:
a) Depreciacifn: (8 por eiento de A) - 3.CL
b) Hentenimientos{l por clento de 4) - 1450
¢) Segurcn @ impuestest (1.5 par olento do A) - 056
d) Interfs dol capital: (5 por eiento de A) - 1,88
) l.xmrtmmiﬁn dol sapital prestado pora constiucolfn o
5 por giento de interds sobre 10 afios: - 0422
7. &) Interfs del sapitel de trabajos (5 por siento de G) - 0.81
b) Interds del sapiiel de servielea: (5 por ciemto de B) - 0a32
Costo de rroducoifn: (en slmaconajse) 41,20

y?nnlu;’e ia plamte de ensecade pare trobojar un turno/dfa y para slmaconar lo producdifn de It meses de
" nitrato do amonlo, '

b/ Costo de capital uniterie 37.62 d6l./T de nitratomafic.
8/ En un turno/dfas
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Compleje "III-NRM
Produstos Materias primas
; Costo da -
Plantas Prooenes produacifn
- Denoninseldn Donominsolidn Origen (D61, /1)
111-1R/1 Amonfaso Nefta - Compre recfprocos 47423
ITI-NR/2 Urca gramlaede Amonfase IIT-NR/1 Reslale total 68442
Dioxido oarbinico IR/
III-NR/3 Aoldo nftricoe Anonface III-MR/1 Oxidaolfn 27.13
III-NR/% Ni4rato de amonio Amonfaso III-R/1 Interacoifn 48,05
Actdo nftrige II1-\R/9
Referencicss

Ni Nafta: materis prima para amonfaco,

R: Compresores reofprocos pare la plants de smonfuco.

111: Idmero de Complejo de 95 000 Ti/afio do amonfaso.

1; 2; 3; 4t Ndoosros de las plantes irtegrantes del Complejoe
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Producto: AMONIACO

Capacidad: 272 TW/dfe (300 7C/dfa) = 95 000 Til/afie

Procase: Reformecién olin presifn-compresorss reafprocos

Materis prim: Nafta

Planta IIT.NR/1

A) Costo do capital de planta: (millonse do délares) 670 &/
B} Costo de sapital d_q servicies (mllonss de dflares) 1.08
C) Cepital de trabajo (miliones de d6lares) 0460

Costo de preduseidn (Dil./TM)
Rubros Lasto

{a61ares/TH)

1. Materia prim y ocuhuzilblag:

Nafta a 24460 d61/TH {0.59 a61/4116n de BTU) 12452
24 Sorvieles exxilleres: .

&) Blactypicisad (0,008 d81/%wh) 6426

b) Agua A calriamienso (M.23 441/ 000 m3) 0439

o) Agua iraiade (66.05 d61/1 000 m3) 0,22
3e Haterdnles auxdliares: .

Catalizadore 33 reactivos quinicesy otrost 3405
Uy Sepvices geoeraley 2 por olento de A 1o
Se Fano de obre v administracidn:

a) Operarius: (2400 461/ hopa<hombre; 5 hombres/turns) 0,89 aél.

b) Svpsrviaida: (50 por elerto de a) naih 1

o) Adricigtrasidn: (100 pop olente de a) 0.38 2420
fa Carzes dod capitals

a) Depreclacién: (8 por ciento de 4) 506t

b) Muntenimiento: (3 per olonto de A) 2,12

¢) Interfs del capitalt (5 por cionto de &) 3453

d) Impuestos y ceguros: {145 por clontoe de A} 1.06

a) Amortizaciln del préstamo para construcolifn e § por ciente de interds scbre

10 afloss O.41

7« Interés dol capital de trabajo: (5 por clente de C) 0.32

Interés del capitel de servicios: (5 por clento de B) 0.57

Costo do produccidn 5.5'2

Almcensjot Tanques para almacerale de amonfaco involuera.n' 0«6 millonos de dflares,

pars uiz capacidad de 7 000 TH.; estfmase el almacenaje en 1,93 délaras/TM 1.93

Costo do produssién en almaconsjet EZ-‘.?Q

a/ Costo do capital unitario: 70.53 d61/TH do amoniaco-afio.
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Co Planta IZI-R/Z ‘
Productos UREA CRANULADA

Vateria prima: amonfaso producide en planta de 272 TH/dfa y & partir de nalte (1IT-imA)
Prooosos Raclelo total
Capaoldads 227 TM/dfa (250 T¢/ata) = 75 0600 1/uflo

A) Costo de oapitel @ plantat (millones do dflares) a/ o : ' S 5420 b/
B) fosto da capital de servicles: (millonss do délares) S o : 085
) Capital ds trabajor (millongs Qo d6lares) ) ' 1.80

Costo de produccidn (aél./TiH)

Rubros ‘ ' ‘ Ceefioiente Costo .
' (por T urea) (a61/Ti)

1. Materias pricus:

a) sucnface 1fquide = 47.23 d61/TH de ITI-NR/1 046 tona 28,34
b) Diéxide do carbono {mibprodusto de plants de amoniace=soste nule) 0.8 ton, -

24 Sepviclos awriliares:

Vapor {3.53C 281/ . 1e6 tone 5'26_
Electriciizd (0,008 261/iohn) . _ . 17640 kvh 131
Agua do enfriemtento (4,23 d61/1 000 m3) 1335 o 0.56
dgun tratada (despreciable) ’ ' - -

3o Matorielas niviilares:

Reastivos quimisoes y otress : . 2.76
Erbaleje (bolsas) : 3.31
Yo Servicios Gevwralos {2 per elonto do A) ' 1439

5s lEno da_cbrs v administraocidne

a) Produccifn: 5 hombres/furne

2,00 d61/hora~houmbre 1,26 d6l.
Ensnoades & hombres/dia
b) Suporvisién: (50 por alento de a) 0,63 aél.
¢) Aduinistraeciénm: (100 por ciente de a) 1.26 dbl. 1.15
6o Cargas del cepital: | ,
a) D'apraoia.cié'm {10 por cionto de A) : o . 6433
b} ientonimicrto {4 por clento do 4) _ _ 277
o) Interds del capital (5 por olento do A) 347
a) Impuestos y seguros (1.5 por siento do i) : 1.04
o) Amortizacifn del préstame pars conmstruscifn a 5 por clente de interds sobre
10 afies = | 040
7+ a) Interds del capital ds trabajo: (5 por ciento de C) ' 1,20
t) Interds del capital de servieios (5 por clento do B) 0s57
Cogto do_produgeidn (onsacade) g2 448

a/ Incluye plante de ensacade para trebajap en 1 furno/dfa y pare un almocenaje de b meses de produccidn do -
urane

b/ Costo de capital unitarie 69,33 d61/Tmurea-afioe
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Produnto: ACIDO NITRICO
Capaclded: 236 T1Y/dfa (260 TC/dfa) = 82 000 Til/alie

Planta III-NR/9

Fateria prima: Amonface produsido en planta de 272 TH/dfa y e partir de nafte {111-NR/1)

Procogo: Oxldeeidn

4) Costo de_cepital de planta {millones do d6lares) 3405 o/
B) Costo de capital de servicles (millonss de délares) 0450
) Gapital de traba jo (zillones de dflares) 0.1

Costo de pioiuseidn (pé1. /1)
o o Coeficiente  Costo
LR (por TH deide)  (a61/TH)
1. Matevia prim:

Amnigee caceoso de III-B.l a LU7.23 Q61/TH 0.29 Ton 13.70
24 Servicios auviliares:

a) Vepor (3.0 461/7h) 0,057 Pon 0.19

b} Elsctwisidad (0.205 461/ Kuh) 110 Rwh 0,88

¢) sge Qo sniviamiento (4423 d63/1 000 o) 18 ) 0,62

d) Agua tratada (68.05 df1/1 000 m3 0.8 & 0405
3o Matoriales anvilisres: (catalizedores; ote) - 1.10
Ly Serviciog geaornleg 2 por ofento de A 074
S« Mono dg obra y administrasidn

e} Opererios: (10 hombres a 2.00 d61l/hora<hombre) .49 461

b) Supesvicifn (50 por slente de &) 0,25 461

o) adwinist=aaifn (100 por ciento de a) Uk dé) 1.23
6o Corgas del capitals

a) Deprecizcidn (10 por ciento de A) 3072

b) Fantonimisnto (5 por clonto de A) 1.86

¢) Inpuastas y seguroy (1.5 por ociento de 4) 0456

d} Interés del capitel {5 por olente de i) 1.86

o) Amertizecién de)l pedstanc parc montaje a 5 por elento de interds gobro 10 affes 0,22
7¢ &) Interds del oapital de trabajo {5 por ciente de €) 0.09

b) Interés del capital de servioigs (5 por olento de B) 0u31

Costo da produsién _2_7..'_]2

a/ Costo de oapital unitario: %7.20 d81/TM de dcide nftrieo 60 por cipnto-alios



Producto: NITRATO DE AMONIO

Capacidad: 300 T1/dfa (330 TC/dfa) = 105 000 7/afte

Meteria prims: Amenfase de III-MR/1} deide nftrico de III-R/3
Procese: Interascién

4) Costo do capital do plagtg: (millen?s de d46lares) s/

B) Oosto de_scepital de ssrvicies: (millones de délares)

€} Capital de trabafo: (millones de délayes)

Casto de produseidn (D61, /11)

E/CN.12/761

Planta IITI<RA

3.95 b/
0.67
2400

- v - - T v —— Y L

Rubros
pa—————

'co;l’iuianto

Gasto

(por ™ sa1)  (d61/1H
sal)

1. Materdias primasi

a) Amonface gaseoso: a L7,23 d61/TM do ITI-HR/1
b) Acide nftrica: n 27.13 d61AM de ITI-HR/S

2a Serviclos a.wd.liarap:

a) Elactricidad: {0.008 déi)kwﬁ)
b) Azua (4623 d61/1 000 n3)
e} Vapor {3.30 dé1/ton)

3« Materlales aurillares:

a) Ualize en polve (£,00 4461/4M)
b) Reactivas qufmicost
o) Bolsas:

U, Servicios gencraless {2 per eisnte da 4)

S» Meng do obra y administraoién:

a) Produscifni 12 hembresfdfa
2,00 d4)/hopa-hombre
Ensasado: ¢/ 7 henbres/dfa {a * /o
b} Supervicifn: (50 por eiento do a)
a) Administracién: (100 per siento do a)

6+ Carges del capitals
8) Deprociacidn: (B por elonto do A)
b) Mantenimionto: {U por eclente de A)
8) Seguros e impusstoss {1.5 por clento de &)
d) Interds dal capltel: (5 por sienta de 4)

o) Amortizacidn del capital prestade para sonstruceién a § per olento de interds
gobre 10 gliog

74 8) Interds del eapital do trabajo: (5 por clemte de C)
b) Interds del capital de servioiscst {5 por clento ds B)

Costo de producsifn (en almacenaje)

0,215 ton
0,780 ton

55 Kwh
29 @3
0,023 ton

0.050 ton

0.33 a1

.42
0.8

10.15
21416

044
0,12
096

8430
0,55
2.5

075

2,08

3.01
1450
G.56
1'88

0.22

C.95
Ga32

48,93

s/ Incluye la planta de.ens&uadb para trabajar un furns/dfa y pars almacsnar e produceidn de U meses de nitra-

to de amonio,
b/ Costo ds ompital unitaris: 37.62 d61/TN de nitrato-afio,
o/ En 1 turno/dfe.
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Complejo "IV.GR™

Produstos . Matarias primes

Goétoa da

Plantas - - . , Proesosoes preduceidn -
{Thi/ads) ' ¢

IVGRA), fmanface 32 000 Oas natursl Compre recfprocos 43,02

IV-GR/2 Urea granuslsds 25 000 imorfeeo - IV.GR/1 Reciclo total 66,76
Arifdrido carbénigo IV.GR/)

IV.CR/3 deido nftrico 28 000 ‘tmonfaso IV-GR/1 Oxidacién 3he85

IN.GR/MA Nitvato de cmonio 35 000 dmoniace IV-GR/1 61434
dcido nftrieo IV-GR/3 Interaceisn

Reforencios;

G: Gas natural, meterie prims para el amonfaco,
R: Comprorores resfprocos en la planta de emonfaso,
IV: Nimero del ocaaplaje de 32 000 TM/afio de amenfeoo,

1; 2; 3; 1 Numera de los plantas integrantes dal ocmplejo,



Produeto: AMONIACO
e ———

Capecidad: 0.7 TM/dfa (100 70/dfa) = 32 000 Ti/afio

Prosaso: Sistema JuF, Pritchard Co,

Meterla prime: Gas natursl

E/CN.12/761
Pég. 179

Plante IV.GR/1

A} Coste de ompital de planta {millones de d$leres) (Sin plante almboonaje) 3e20 8/
B) Costo de orpitnl do servivios (millones de délares) - 0466
C) Capital de trabajo (millones de délares) 04225
. Gocto de produceién_(D6l. /1)
Cesto
Rub Lesug
res {adl,./TM)
le Materdm prius y comhustibles
Gas notural o 706 ddl./L CO0 w3 (0.20 d81l,/3 199 pie3) 7450
2 Servieles omulllares
&) Elostrisidad (0,003 d61e/kwh) 6435
b) 4gua de onfriemiento (4423 44171 000 n3) 0433
3« Moterizlens m.:z*.ﬂié.::c_sg
~Cotaliradores; reestives quinlces; otros 1,10
Uy Servicins ponersles (2 por slento ds 4) .88
§¢ Menn o obye ¥ administracién
&) Operariss: (2400 dél./horavhembre; 3 hombres/turnc) 1.58
b} Supervicifn: (50 per olente de &) 0.73
8) Administracién: (100 por olento de &) 1,58 3495
6e Carges d-l enpiial
&) Depreclacisn (8 por ciento de &) 7450
b) Mautenimicate (U4 por ciente de 4A) 3e75
o} Interé: dol cepitel (5 por clomto de A) ba69
d) Impuestos y seguros {145 per cliento de A} .
e} Amortizacidn del préctamo para construcoién & 5 por clento de interds
sobre 10 afies 0.57
7« Intorés del capitel de trabejo (5 por clento de C) Te20
Interés del oapital de servielos (§ per olento de B) 1,03
fosto da produseién Lo,26
~Almroemejo; Tanques pare nlmacenaje de amoniaco pera 30 dfes involuoran Ce3
millones de déleres, para una gspasidad de 2 700 Tl4; estfmase el almnoenaje
an 2,76 ddlores/TM, ‘ 2:76
Costo de preduceién on el almaaenajes - ..2.-.15 202

&/

Costo de espite]l unitario: 93475 d6le/TM amen{soo-afios
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Pig. 180 Plante IV-GR/2

Produsto: UREA GRANULADA

Materis prima: Amonfaco produside en planta do 5047 TMfdfa y » partir do gas natural (IV.GR/1)

Procespr Reclolo total
Copasidnd: 75 T/dfe (83 TC/dfe} = 2§ 000 T¥/afio de ures

4)
B)
¢)

Costo dp eapital de plentar {millones de déleres) a/ 2450 b/
Costo de capital de servieios (millones de dglaves) 0450
Capital de trebaje (rnillones de d6lares) 0465

Costo de produssidn (D61, /TH)

Cooficicnte Costo
Rubros {por T urea) (dd3./TH}
1, Meterias prinag ‘
a) Amonfany Liguide o 43,02 d8l,/TH dn IVGR/L 0460 ton 2582
b) Diéxida de carboe (suSproducte de planta de amonface, IV-GR/1,
eocto nulo) - 0.80 ton -
24 BServiclos auxilisres
Vapor {1,1C d61/TH) 1s6 ton 1,76
Eleotricicns (04009 d61./iuuh) 176,0 lcrh 131
Amua de sofrismiente (4,23 d61./1 OGO m3) 133.5 w3 0456
3. Materialrs auxiliercs
sanhives quinicog ¥ otros - 2476
Brtalaje {balzas) v 331
b, Servicies pencrales (2 por slsnto de A) ol 2400
5¢ Mano de obra y odministracién
8} Produceién {3 hombres/turne) !
2400 41 ~hombre 2,34 861
saeads { 2 hombron/dfa ) 0 «/hore-honbr »3 ’
b) Supervisidn (50 por eiento de a) 1:17 dila
o) Adminiotrocidn (100 por elento do a} 2.34 adde 5485
6o Carges del eupitsl
a) Depresiacidn (10 per sienta do A) 1C.09
b} Mentenimisnto (4 por siento do A) 4400
o) Interés del cepital (5 por ciento de A) 5400
d) Inpuesto y sepurcs {145 por ciento de 4) 150
¢) Amortizacidn del préstems para oconstruceién a 5 por cianto de
interds sobre 10 aflos Q60
7+ &) Interds del eapital de trebajo {5 por eiento de C) 1,30
b} Interds ds) capitel de servieies (5 por eiento de B) 1.C0
Costc dv produscidn {ensasado) 86476
8/ Tncluye le plante de onsacedo pars trabejer 1 turno/dfs y para un elmacenaje de U meses de produceidn de
ureas '
b/ Costo de capitel unitarlo: 100,00 d61,/TM de uren-afioe
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Pag,
:ag 181 Piarta IV-GR/3

Producto: ACIDO NITRICO
Capacided: 80 TM/dfa (87 TC/dfa) = 28 000 TH/afie
Materis prime; Amonfzco preducide en planta de 90.7 TH/dfa y & pertir de gas matural (IV.GRA)}

Progese: Oxidscién

&) Costo do sapital de planta {millones de délares) ' 1.85 &/

B) Costo de eapitel de servisies {millenes de délarss) 0.37
G) Conital de trabajo (millones de délares) .10

Gosto do produccidn (néic/*m)

Coeficiente Casto
Rubres ~oellolensy L
{por TH doido) (a81e/ ™)
lo Meteris prime
dmonfoco gaseaso de IV-GR/1 a 43,02 d61,/TH 0,29 ton 12,48
2¢ Servicies suxiliores
a) Vapor (2,10 dél,/TH) 0,057 ton 0,06
b) Electricided {0,008 d61,/kvh) 110,0  kvh 0,88
¢) Azus de eufriamiento (4,23 d€1./1 000 m3) 1460 n3 0462
d} Agun tratada (66,05 461,71 000 m3) 08 n3 0,05
3s Materiales surilleres (eatelizedores, ete.) 1,10
4y Serviotes menorales (2 por clento ds &) 1,32
Ee Mano de obra ¥ administracién .
a) Operartos: 8 hembres a 2,00 d€i,/hora~hembra 1,16
b} Supervisién: (50 por cisnte de g) 0,58
e) Adninistrecidn: {100 por elento de a) 1.16 2490
6s Carsas del eapitol
&) Doprecicoidn {i0 por ciento de 4) 6,61
b} Fantentriente {5 por ciento de A) Je30
e} Impuestuz ¥y segires (1% por clento de A) 0.99
d) Interds del oapiial (% por olento da 4) 3.30
8} Jmortizeeidén del préstemo pare monteje e 5 por elento de interéds
sgbre 10 afos 0.0
7+ &) Interds del sexitsl de trrbajo (5 per eiente de ¢} 0.18
b) Interés dei cupitol de serviclos (5 por ciente de B) 0.66
Costo ds produccicn 34,85

8/ Costo de capitel wnitario: 66,07 d6l./Til de £cido nftrico 60 por sientozfic,
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Pig, 182
Producto: WITBATO DE AONIO Planta IVeZR/4
Capeeldad: 100 Tif dfe (110 7¢/ dfa)z 35 000 T/ afio
Materia prina: Awonifco de IVeGH/1; foido nftrico de IV-GW/3
Procaso: Intercceidn
4) Costo_de grpital de planis (millones de dlares) s/ 2,40 i
B) Cogto do eapita) de servioios {millones de dflarss) OB
C) Conitel do trabaje {millones de dflares) 0e85
Costo_de produceidn (DE1./Ti)
b Coefioiente Qogto
== - {par T s2i) (281./ T4 s0))
1, Matorias prizaat
8) Amorideo goseosot & 43402 dfly/TH de IVWGR/1 - 0c21% ton 9e 25
b) Acido ni{tidcor a 34205 a1/ T de IVWCH/3 0,430 ton 2718
2¢ Serviclos auxiliares -
a) Zloctrie?dad (0e0C8 dfle/iun) 550 wh Oulidh
b) Azun (% 25 d51./1 000 w3) 29,0 13 Cal2
o) Vauor {20 d8lef/4on) 0,022 ton 025
Je Lateriales au! Mares
a) Calizz on polve (6400 d41,/TH) 0. 050 ton 0,30,
b} Reactivos qufmices v 0255
¢) Bolsas - 3430
U, Serviciog genorales (2 por siente de A) - le37
Se Mono_do odpa ¥ edaimdstiscifn
Produceidns breafai
a) Produceidns 9 hombipen iaa 4 2000 @31e/ ko ra=hombre 143
enspoadod (:/ 205 hombres/dis
b) Supervis.in) 50 porelento ds o) 0.72
o) Adminisiracldn: 100 por ciento de a) 1e143 3058
6s Carvas dal egoiisl
a) Depreciqoidnt (B por cients do A) - L. 49
b) Mantonimicento: (4 por cilento de 4) - 2e74
) Segures ¢ impuerslags (245 por ciento de &) - 1.03
‘d) Interfs del czpitel: (5 por ciento de 4) - 3043
o) Amortizscida doi cenlizl prestade pare comstruseifn a £ por eiento
de interfs cobre 10 afics - O}
7« 8) Intorfs del cepital do trabpjo {5 vor eiento deC) - .22
b) Interfs del cepital de servicios {5 por clento de B) - 069
Costo_de produceifn (en almacensje) . B34

&

)Y Costo de capitel unitorios 68457 d61.,/TH de nitrato-alioe

o

Incluye lc plante de ensacade para trabsjar un turmo/dfa y pare aliacenar ls produccidn de Y meses de

nitrate de¢ amonice

En 1 turne/ dfae
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Pég. 183

Complejo MIV-MRH!
Productos Materias primas Coston de
Plaentes Caract dad Procesos proeduccién
Dencminacidn apac Denominacitn Origen {ad1/mi)
(T afio)
IVei/1  Amonifco 32 000 ¥afta - Comprosores re- 60432
siprocos
IV«IR/2  Urea gramulada 25 000 Amenfaco IV-HR/1 Reclslo total 80,96
Didxide de sarure  IV-i/1
IV-H/ 3 Acids nftrico 28 000 Anoniece IV-[7/1 Oxidacif: 3999
V=i 4 Mitrato de amonio 35 000 tmorfaco IV-iR/ 1 69480
heido nitrieo IV-iF/3 Interccciln

Referencing:

Ny Nafta, mapteric prima nara el amonaco o

R: Compresores residiocet prre la planta de amonfucos

IV: Mfmero del coizlejo de 32 000 Tiffic de amoniscos

1; 27 33 4 Momero de las plantes integrantes del complejos
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Produsto: AMGNIACO

Coapacidad: 90.7 TH/dfa {100 TC/dfa) = 32 000 TiY/afie

Pracesos Sictemn Jof's Pritchard Co.

Fatoris prima: Nafta

 Planta IV-NR/1

Ao Costo do capital do planta: (willones de dflares), (sin alma.qeﬁajs) | 3460 a/
By Costo de capital de servicios: (millones de délares} 0466
Ca Capltal de trabajot {millones de délares) 0,25

Costo de producoién (Déloﬁ‘H)

Rubros Gosto
{a6lares/Tii)
1, Meterdia pricz y combustibles:

Nafta & 24,60 d61l./MH (0.59 d6l./iE116n BIU) 20434
2¢ Serviclos auxillares:

"2} Flecteiczidad (0.008 d61./ouh) 6a35

b) Az (14,25 461./1 000 md) 0433
3o Matarinles suxiliaresg:

Catalizadores; reastives quinices; otros: T 1.10
Y44 Servicios generales: (2 per eciento do 4) 2425
S5e¢ Yano do ebre y adninistraoién:

2) Operarios: (2.00 d61/hora~hcubro; 3 hombres/turne) 1.58 a6le

b) Supervisifn: (50 poy slento de a) C.7% OV

o) Adminisiraclén: (100 por olento de a) 158 n» 995
6e Carzas del oopitals

a) Depreciacidn: {0 por clento de &) 9,00

b) Mamtenimisnto: (U4 por oclanto de 4) 4450

c) Interds del capltal: (5 por ciento de A) 5453

d) Impussion y seguros: (1.5 por ciento de 4) 1.69

o) Amortizroifn dal préetaro para construscifn a 5 por clento de

toterds govrs 10 aflsas b/ 0u67
7¢ Interés del cepital de trabajo: (5 por olento de G) 0,39

Interds del capital de serviclos: (5 por ciento de B) 1.0%
84 Royaltios I.Cal, 0s33%

Coste de produseidn: 57 #56

Almacenzje: Tanques pare salmmesnaje de amonfaos pars 30 afes involucran

043 121, dflares. para una ocapacidad de 2 700 TM.; sstfmase el almacenaje

on 2,76 délares/Tl] 2.76

Costo Jdo rroduscifn en almacensje: Go.gg

s/ Costo de capital unitarior 13250 d6l./Ti amonfaso-afio.
b/ Ver metodologfa en el textos



Produsto: UREA GRANULADA

E/CN,12/761
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Planta IV.NR/2

Muteris prima: Anonface produside en planta de 907 TM/dfa y & partir de nafta, (IV-NR/1)
Caracidsar 75 TH/dfa (83 TC/dfa) =25 000 TM/afio

e Gosto do capital do planta: (millones de délares) g/ 2450 b/
Be Coste dz expital de servicion: (millones do délares) 0050
Co Canttal dz trsaio: (millones de délares) 0.80
Corto_de producsidn (D61, /M)
Rubpos Coefloiente Costo
- (por T ures) {d81./TH)
1. Moterias primast
) Amonface 1fquido & 60432 d61./PH ds IV-NR/Y 0460 ten 36419
b) Disxido de carbeno (subproducte de planta do ameniaee, costo nulo, IV-HR/1) 0,80 ton -
2¢ Jervicicy auxllioress
Vapor (3-30 dé1./1M) 1.6 ™ 528
Electricided (0.009 d61./kwh) 17640 kvh 1.51
Agua. de enirlamicsso (4,23 d46l./1 000 nd) 1335 o3 0,56
3. Yelerialss auxilizies:
Reactivos quimiaos y otros? - 2,76
Erbals je (bn‘.lsa,s) - 331
liq Servicics gensrales: (2 por ciento de 4) - 2200
S¢ Muno de cbra y administracidn:
&) Operarios (3 houbres/ "‘f"“") 2,50 d61/hora~houbre 2,54 ast.
Pnsacado: (2 torhres/dfs)
b) Superviszidn {50 vor clento da 2) 1,17 d61.
o) Adminis’raoifn: {100 por elenty da a) 2,34 dél. 5.85
6. Cargas del capital:
a) Depreclasién: (10 por elento de A) 10,00
b) Mantenimlento: (4 por olente de 4) 4,00
o) Interds del capitals (5 por olento de A) 5400
d) Impusstos y ceguros: (145 por oiento de 4) 1.50
a) Amortizsoifn del préstame para sonstrucelén e 5 por ciento de
interds sobre 10 afios 0,60
7+ a) Interés del capital de trabajo: (5 por ciento de C) L.60
b) Interds dol oapital de servicios {5 per eciento de B) 1.00
Cocte de produsciént {ensecads) 80,96

a/ Inoluye la planta do ensacado para trabzjar 1 turno/2fa y para un elmcenaje de 4 masas de produsoifn de

b/

urede ‘
Cogto de oapital unitaries 100 000 d8l1,/TM urea-afio.
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Produste: ACIDO NITRICO | Planta IV-/3
T .

Cepasidad: 80 TH/afe (87 7¢/dfe) = 20 OO0 Ti/afis _

Yateris primat Amonfaco produsido en plante de 90,7 ¥if/dfa y a partir de nafta (IV-NR/1)

Procesa: Oxidacién ' .

As Costo de capital de plante: (millones de d8lares) 1.85 &/

B. Costo de copital de serviciost (mllonas de délares) 0.3/

Cs Capital co trabaje: (willones do dflares) 0.10
Costo de produseién (DS1./TM) "

. Coeficients Costo
Bubros (vor TH &oido) (a6r/1H)
1. Iteria prim: :

Amenfaun zaseoso de IV-WR/1 a 60,32 afl. /1M . © 0429 ton., 17.49
24 Serviclos zuxiliares:

a) Vapor {3.30 461, /TH) . 0.057 ton, O.19

b) Elesirizidad {0,003 aél./iwh) o ' 10,0 Ywh 0.88

¢) Agua dc emfrisnlente (.23 d6l./1 000 m3 i 246.0 0.62

d) dzva tratads (66,05 dél./1 000 m3) 0,8 u’ 0405
3+ Materisdos auxi)iares: (catalizadores; ete) 1.10
Ys Serviolos zencrules: (2 por olewto de A) 1.22
5. Mano do obra ¥ administracién: _

a) Operarios: (8 hombres a 2,00 dél./hora~hombrs) 1,16 aél.

b} Supervisibn: (50 por ciento de o) . 0,58 :

o} Adminictracifn: (100 por clents de a) : 116 2,90
€s Carpas del sapitalt

a) Depresiacién (10 por siento de 3) 6461

b} lentenimionto (5 por ciento de 4) 3.30

o) Impuestos y seguros (1.5 por olento de A) 0493

4) Interfs dsl sapitel {5 por oisnto ds 4) B 3.30

o) Amortinr-ifin da) préstamo para montajle a 5 por slento de interés .

sobre 17 alios . . 0.0

7+ 8) Interés del capital de trabajo: (5 por ciento de C) 0.18

b) Interds del capital de zervicios: (5 per eiento ds B) 0.66

Costo de producoiéns ' 2939

8/ Costo de capital unitarios 66.07 d61./TH de £etde nftrico 60 por ciento~afio,
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Produsto: NITRATO DE AMONIO " Planta IVeNR/4
Materis prima: Amynfaco do IV-NR/1; dsids nftries de IVR/3
Copaetdad: 100 T/dfa (110 7C/afa) = 35 000 ™/afio
Brocose: Interaceién
A¢ Cogto de sapital do plantas (millenoe de dflares) of | 2,40 b/
Be Costo de eapital de serviciost (millonaa de d6]aras) ' C oo 0.48
Capttel do traba fos (mmonas de alares) 1400
Costo de produccién. (DGI./S‘H) '
Coslislonts Costo
Ribros {por T sal)’  (a61/m sal)
1, Materies primst
8) AmnTaco grsecsos & 60432 d61,/TM de IV-NR/L 0,215 12,97
b) Asido nftrioot & 39.99 d6l./TH do IV-MR/3 - 0.780 51.19
2+ Servicins auxiliarest
a) Blactricidad; {0,008 d4l./kwh) - ) ‘ 55.0 kwh 0.il
b) Agva (4,23 a8l./1 000 od) ' : 29.0 3 0.12
o) Vapor (3+30 afle/tan.) ' : ' 0,022 tone 0.76
3¢ Materiales aux)liares: o
&) Celiza on polvo: (£.00 dél./TH) : 0.050 ton. 0,30
b) Reaotivos qufmiooﬂ - 0455
o) Bolsaas . < 8430
s Servicios generales: (2 por clento de 4) 1.37
Se Mano do obra y admtnistrasién:
&) Operardos (9 hosbres/dia) & 2.00 dé1e/hora~hombre 13 dole
BErisacados o/ 2.5 hombres/dfs
b) Supervisibn: (50 por olento de a} . 0472 ® .
o) Administrasién: (100 por olento Q¢ a) 143 @ 3,58
6o Cargas dsl capital:
e} Dopreciesién (5 per ciento de A) : - . . 59"9
b) Mantenimiento: (4 por clento de 4) - 2474
o) Bogures e impuestos: (1.5 por olanto ds 4) - 1.03
d) Interds del capital: (5 por siento de A) - 3243
o) Amortizacifn del capital prestado para construcoién a 5 per clento do -
intordo gobre 10 efios - 0
7¢ &) Interds del capital do trabsjo: (5 por oisnto de €) R - 243
b) Interds del sapital de servicios: (5 por elemto.ds B) E _ 0469
Cesto de preducoliént (en almmcenaje) I ‘ 62.80

8/ Inolyye la planta de ensacado pare trabajar un turno/dfa y para almcenar la produceidn do 4 moses do niw-
trato de amonio
b/ Oosto de capital unitarte 66,57 d6L./PH do nitrate-efios

2/ il t\ﬂ‘hb/df&o
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FERTILIZANTES RITROGERADOS

ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LOS COSTOS DE PRODUCCION PARA EL COMPLEJO "I.0Cv

Prsduotos Amordao e/ Urea Aotdo Ritrato
i — ° ° gramleds nftriee smpnie
Cepaoldad instalads (TM/Afb) 318 ooe 330 000 180 000 230 000
Rubros de sogtg Porgentales '
1, Materies primas: 35,6 p/ 36,4 38.6 58,4
2. Serviecios gencrales de produceidn: 22 10.3 10,1 2,8
a) Energfe oléotrice 0.3 3.7 5.5 1.5
b} Vapor - 5,0 o.4 0.9
o) Agua de enfriamiento LR 1,6 2.9 0.4
d) Agun trateds 1.5 - 0.3 -
%e Metoriales auxilieres: (ostallizadores, ete. ) 5.1 17.3 6.7 4,2
4, Servigles generalss: 3.8 24 3s1 1
5. Maro do ebra; 3.0 58 523 5.0
a) Operarios 1.2 2.2 2.1 2.0
b) Supervisién 0.6 1.1 1.1 1,0
o) Admintstracién 1.2 2.2 2.1 2.0
§. Cargas del cspltalt 36.3 28.1 8.2 17.9
a} Depreciastién 15.1 12,2 14,5 6.7
b) Mantemwiento 5.7 4.9 7.8 3.3
o) Interés del sapital para planta Sel 6.1 7.8 4,2
d) Interds da) sapltal pare teloje Colt 1.1 Culd 1,1
e} Interdn dol sapital para serviclos 1.8 1.2 1.4 0.8
£} Impuestos ¥ sepuros 7 2.8 2,0 2.4 1,3
g) Costa do oportunidad del cmpital 1.3 0.7 0.9 0.5
7. Almaoun=ies 5 - - -
Totol 100.0 100:0 #0600 1000

5/ Planta oon oupresores centrffuges.
b/ Ges netural a 7.06 d61./1 000 m3 {0.20 d€1./1 000 preld),
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FERTILYZANTES NITROGENADOS
ESTRUGTURA PORCENTUAL DE L0S CoSTOS LE PRODUCCION PARA EL COMPLEJO: mI-NG

L]
Prodia® ‘ . Tren ~ Acido Nitrato
rotintan - Ay ag . ’ ;
R = mace geransieda nftrice | | amuido

Canuatizr drsdn
FAR LM RIS

jeds  (Tiy/affo) _ - 318 000 8/ - 330 18¢ 000 230 000

W SR, AR CMERE R RT AL

NI N Iy 3 s 19
Ruhine 39 st Pereznta feg

aeing v o a3 el £

1. Mgt oyina petmog ' §7.6 b/ 48,1 5.9 5.5
3.8

2, Sgrviener anriMensn de produesidn: \ 4.9 14.3 8.3
a) Freoule alcatein 6.1 2.7 C 2 1.2
b) ',g':.:;“-‘--‘. - 13.)9 Q.9
8} dsus e anisinnterto 2.7 Y.2 3.0 - a3
a) beo teatndsn ) - 0.2 2.1

3o Merrs s gyilisgen: (aatalizaderos, ete, ) 3.0 32:8 53 1.2
Mo Swrmdasen mone olan 206 22 228 1.3
13 £a2 4.0 4.0
0.7 -7 1.6 1,5
0+ 0.8 0.8 0.8
0- .,’ 1 & 7 LY 6 1 L] 6

6, Costo da rmai-als 25.% 20,5 6,0 b
8) Mo rocoprida ' 10,9 8,9 12.0 543
B} Mavior i i 3.8 3.5 G0 2.7
a) tohesst ust eniial pera planta ' £ b i A0 343
d) Toter.s fon v i% 4t para trsd)o ' 0.5 3.0 5.3 1.1

o) iruass Jod v oitn. pave serviclos 1.0 e 3 w2 0.6
£) Impac oo g ingees . 1,9 1.3 1,3 1.0
g) Coc*s 3~ apcovarlidnd Gel eapital 0.8 0.5 0.7 0.4
h) Reyeieles 1,2 - V- . . -

7. Almangiz, e - g - ’ -

170,0 105 100.0

A 3
g:-‘, YAl 1 iy e

[}
9
<

i
g_./ Cemprennras Canwef i ignd,

b) Nafte a 2'h.60 3€1./Tn, (0,59 d61./mi1lén BTU),



E/CON,12/761
Pég- 190

FERTILIZANTES NITROGENADGS
ESTRUCTURA PORCENTUAL DB L0S COSTOS DE PRODUCCION PARA EL COMPLEJOy "IILGRM

E Urea Aoldo Nitrate
Productos | Amonfago eramilads pf i 00 amorie
Cspasidad instalada (TM/afto) 190 000 & 165 000 15000 184 000
Rubros de aosto Porasntates
1o Ertoring priwagt By W o8 6.8
24 Servletos auxilliores de produocs! dns: 25-0, §:2 . g.'..'i 3-'-2
8) En.iwla elotrion 21,0 3.2 4.6 1.3
b) Vepom - 4,2 0.3 0.7
o) Amin de enfriamiento 2.% 1.4 3.2 3
d) dgma tratads 0.7 - 0.3 -
3. Materiolea suxiliares: (eatalizadsros, etos) o3 17 5¢7 1.9
Mo Sereiting generalest 53 2.3 2.8 1.6
Do Momg dn ebros kA Hell %2, 32
8) Cpovoriep 1.7 5.5 2.1 241
b) SipLevtstda Do i a0 1.0 1.0
o) Dt ni vhvesidn 123 1.9 2.1 2.1
6. Catans S enpital 2.2 26.0 23, 7.2
8) Mopeas]ash S : W 114 4.3 6.4
b} Meat ezt v 5.3 h.é 7l 342
0} D ieris dod tanltal pava plamta E.8 5.7 /S 4,0
d} Dweoedl. e arpidel pere tredajo 0.5 1.0 0.5 1,2
8} Irver v fel ~opiiel para sevvisios 1.5 0.3 1,2 0,7
£} Impirswan © o aZuroh 2.7 1.7 2,1 1.2
g) Coru: da (o7 sunided del ampitael 1.0 0.7 0.8 . 0e5
7 Almezew. 1y 8a3 - - -
Teder, 100.0 PISUS 175:0 100,0

y Comprsaves roclproocos, '
b/ Ges metuval & 7,06 dgl./% 000 n? (0,20 d61./1 000 p1e 3),
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FERTILIZANTES NITROGENADOS
ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LOS COSTOS DE PRODUCGION PARA EL COMPLEJO: "II.NCH
Productos Uren Aoido Nitrato
dnonface gramilade nftrig amonio
Cepacidad instalade {(TM/afia) 190 000 -g/ 165 000 145 000 18 ¢oo
Rubrog de sosto Poreentajss
1, Materias primast - ﬁ_.lg/ 46,9 51.7 633
2, Servicles euxiliares do produselfni 3.7 4.1 2.7 4,
) Energla elfotriaa 0,1 2.6 3.9 1.1
b) Vapor - 104 0.8 1.9
6) Agua de enfriamlento 2.8 1.1 2.8 Ca3
d) Agua tratade o8 - 0.2 -
3. Materiales suxiliares: (eatalizadores, ete) 2.8 11,9 k9 0.4
4, Servioien generales: 2.9 L9 2:6 L4
5. Yamo g0 sorss 2.8 b0 ) b5
a) Opererios 1.1 1,6 1.8 1.8
b} Supervisidn 0.6 0.8 0.9 0.9
o) Administracidn 1.1 1.6 1.8 1.8
6) Carpa del capitals 29,3 21,2 28,8 15,1
&} Depreclacién 11.7 9.3 12,3 5.6
b} Mentenimiento L.y 3,7 6.2 2,8
¢) Interés doi oapilial para plante 7.3 4.6 6e2 3.5
d} Interds Jcl capital para trabago 2.5 1.0 0.4 1.1
o) Interée Go1 capital para gservicloes 1,2 0.8 1.0 0.6
£) Impuestes ¥ sezuros 242 1.3 1.8 1.1
g) Coste de cportunidsd del capital 0.9 0.5 0,7 Ok
h) Royaities 1.1 - - -
7. Almaosnciet M - - -
Totel 100,0 100.0 100,0 1000

8/ Compresores sentrffuges.,.
b/ Vafta o 24,60 d61./T (059 d41./nt116n BTU),




E/CN,12/761
Pég- 192

FERTILIZANTES NITROGENADCS

FSTRUCTURA PORCENTUAL DE LCS COSTCS

N P

DE PRODUGCICN PARA EL COMPLEJO: "IV-CRY

Hitprate

o B Amenfas Urea . . Acido
freductos cniane granulada nitrico amonie
Capacidad instelade (tmyaﬂs) 32 600 g/ 25 000 28 coo - 35 000
Rubres do eeste - . '-P'clrcenta;ﬁ as -
1. laterizs primss: 174 b/ 387 35.8 594H
24 Serviecles aurxiliares de produtoién: 15,6 5.4 .6 103
&) Energfa eléotrica 148 200 205 07
b) Vaper - 246" D2 O
o} Amua do enfriamicnte 0.8 0.8 1.8 0.2
d) Agua trateds - - 0ol -
3¢ Matprioles auxilieres: (catalizadores; ate.) 26 21 a2 6.8
4, Servisios generales: b 3:0 3.8 2.2
5¢ Meno de obra: 9e2 8.8 £:3 540
a) Operaries 347 365 303 243
b) Supsrvisién 1,8 1.8 147 142
o) Administracidén 347 3a5 303 243
6e Oargas dol copital: Ul 4 5.0 Yio3 24,5
a) Doprecieaidn 17,4 15.0 15,0 940
b) Mantoniwiente 8.7 6,0 945 4.5
¢) Intorfy del sapital pare planta 1009 7.5 95 56
d} Intorés del capsital para trabajoe 0.5 1.9 05 149
o) Interds del sapital pars servicios 2.4 1.5 1.9 L.l
£) Impuescs y Sepwros 343 242 248 1.7
g) Costo de epariunided del capital 1.2 049 1,1 0.7
7¢ Almacenais: ) - - -
Totsl 100.0 100.0 16040 2000

R

Cempregores recfprocos,

Gas netural a 7.06 361./% 000 m3 (0,20 déle/l 0CO piel)
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FERTILIZANTES NITRODENA DOS
ESTRUCTURA PORCRENTUAL DE Los COSTCS DR PRODUCCION PARA EL COMPLEJO: nIV.NR“
Upea Aeldo Hitrato
P Amonfago
roductos ° granulada nftrico aronio
Capasidad instelada (TM/afls) 32 o0o g/ 25 000 28 o000 35 000
Rubros de assto Paroentales
1, Meterfas primag: 337 b/ s, 7 43,7 63.3
2, Servisios suxiliares de produccign: 11,2 3.8 .4 2.0
a) Energfa &léoirica 10.5 1.6 2.2 0.6
b) Vapor - 6.5 0.5 le2
o) Agua de enfriemliento 0.7 0.7 1.6 0.2
d) Agua travoda - - 0.1 -
3¢ Moteplelcs surilisres: {oatalizadores, eto.) 1.8 7.5 2.8 5.9
4. Serviolos gennralest 3.7 2.5 3.3 2,0
e Mero du gra &5 22 .3 5.0
o) Operarios 2.6 2.9 2.5 2.0
b) Supervisién 1.3 1.b 1.5 1.0
o) Adminisiracidn o 2.6 2.9 2.3 2.0
€. Cargas del capital: 38.5 29:3 38.5 21.8
a) Doprestasifn 4.9 12.b 16,4 7.9
b) Mantenimionto 745 4.9 8.2 3.9
e) Interds del capital pora planta 9,7 6.2 8a2 k.9
d) Interés G2l oapltal mara tzabajo 0.6 2.0 0.5 2.0
a) Interds 4. capital para servioloe® 1.7 1,2 1.7 1,0
£) Impuestee ¥ vegumes 2.8 1,9 2.5 1.8
g) Cogto da oportunidad del sapltsl 1.1 0.7 1.0 0.6
h) Royelties 0.6 - - -
6. Almagenaio: k.6 - - -
Total 100,40 100.0 100,0 100.0

_g./ Compresores recfprosesn,

b) Nafte & 24.60 461./Tn (0.59 d6i./mi11én BTU),

[Anexo II
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; Anexo IT1

ASPECTOS TECNICO-LLCONOMICOS DE L4 PRODUCCION DR
FERTILIZANTES FOSFAT4DOS

1. Introduccién: Metodologia

Para la preparacién del presente anexo II sobre fertilizantes fosfatados
se tuvieron en cuenta, en 1ineas generales, los aspectos metodolégicos
aplicados en el anexo I para fertilizantes nitrogenados.

Es decir que para las estimaciones de costos de produébién; se
traté de considerar aguellos factores principales en cuanto a su in@idenqia
sobre les estructuras de costds en América Latina: tecnologias, tipos y
costos de materias primas, niveles de capacidad instalada, concentracién
en complejos industrizles o piantas individuales descentralizadas de
sus fueuntes de insumos, ‘ _

En tal sentido se tomaron aguellos productos fosforados considerados
bisicos en este grupo de fertilizantes: dcido fosférico;'superfosfato

triple y fosfato diaménico; habiéndose estimadeo sus wespeciivos zcstos
de produccidn, por un lado cowo nroductos de plentas individizles y por
otro como integrantes de un camplejo unificado, capsz de realizer un
ciclo completo de produecidn, adopténdose para este caso, niveles de
capacidad considerados como factibles en Latincamérica y que ofrecen
ventajas en lo referente a econcomias de escala; a la vez se inbenta dar
con ello una estructura tipo para estimaciones sobre complejos similares
de diversas capacidades, ,

En Jo referente a materias primas, se consiceraron las condiciones
de precics mis probables para el 4rea, incluso casos extremos para ciertos
productog: por ejemplo, se tuvo en cuenta la diferenciz de costo que el
dcido eulfiri:zo puede presentar en el frea segln provenga de gases

" sulfurosos, © de azufre en las condiciones extremas de nrecio que é&ste
presenta en los palses del 4drea actualmente; el amoniaco se consideréd
a un costo fijo (40 dél/ton), suponiendo gue proviene de plantas de
mediana o gren capacidad, en concordancia con las'estimaciones dei anexo I,
Respecto a la roca fosférica se adoptd un meterial con concentracidn de-
P’205 equivalente al tipo medio disponible en el 4rea o de importacibn, a
un c¢osto fijo también para todos los casos (18 d81l/TM).

/Para las
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Paraz las capacidades instaladas (en toneladas métricas por afio),
se adoptaron tamafios ejemplificativos, que cubren desde vajos niveles
hasta los méximcs actualmente factibles en escala industrial para estos
productos. Se intenta asi tener en cuenta tanto las posibilidades de
plantas para cubrir mercados nacionales, como para abarcar mercados
integrados regionales, especialuente para productos tales como Zeide
fosférico y superfosfato triple, para los cuales serian realizebles
plantes de gran capacidad en razdén de las pocas fuentes de recursos
neturales conocidas ¥y econémicamente explotables en América Latina,

En el caso del fosfato diamdnico se optd por un tnico nivel Ge copam
cidad (20 000 TM/zflo) ya que se considera mis importente el efecto
causado sobre su costo de produccidn por el costo del £cido fosférico,
que por los niveles de capacidad instalada,

Los montos de las inversiones consideredzs (millones de délares)
~ funcidn de la capecidad instalada - provienen de diverses fuenies,
las que en generezl preseutan diferencias, por lo cual las cifres
adoptadas para el presenis an~r» pueden consicriraroe relatives., No
obgtante, dado que dichos montos no son realmente clevades, es mis
importante sefialar que los nismos involucran a los eguipos ¢ instala=-
ciones que serian indispansables para la operacién de dichas plantas
en un pais del érea, 4asi rara el dcido fosfdrico se han considerado
las siguientes instalacioaes: recepcidn, trituracién, molizrda y mani-
puleo de roca fosfirica; planta de obtencidn, concentracidn, clarificacién
vy almocenaje de dcido fosldrico {54 por ciento P205}. Para superfosfato
triple “ambiin se consideran instalaciones para roca fosfdrica y slmace-
naje d=1 nroducto pulverizacos>. En este c¢aso, no se tuvo en cuenta las
instalaciones de granulado, pero se estims que el costo de granulacidn
agregaria de 3 o 6 délares por TM a los costos de preduccidén caleulados,
gsegin la escala de produccidn. No se considerd, para fosfato diamédnico,
las plantas de amoniaco y &cido fosférico, como tampoco la de almacenaje,
en razbn de haberse tomado una planta de pequefia dimensién; aunque para
el caso del comslejo integrado "I-P', se tuvo en cuenta una planta de
almacenaje para este producto acorde a2 la capacidad adoptada para ese
caso, con un costo de instalacidn del orden de 0,55 millones de délares,

/En todos
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En todos los casos sg considerd el capital de trabajo eguivalente a
20-25 por ciento del costo de las plantas, . '
Con respecto a las tecnoclogias adoptadas es convenients recordar
los siguientes aspectos fundamentzles: o .
 Acido fosférico. Se obtiene ya sea por descomposicién del. fosfato

tricdlcico presente en las fosforitas vy en los complejos apatiticos
(fluor-apatitas o cloro-apatitas) mediante el emplec de dcides minerales
fuertes, ya sea por tratamiento a temperaturas elevadas (hormos eléctricos)
en presencia de silice y de un reductor (coke); en este fliimo proceso
el 4cido fosférico es desplézado‘de sus sales cdlcicas por el 4cido
silicico y lusgo es ?é&ucido, por 1la accién del carbono {coxe; a la
temperatura elevada del horno eléctrico, hasta el estado de elemento
libre (P) recuperindose por condensacidn en los goses de salida; una
oxtdacién, con aire ¥y vopor de agus conduce finalmente al Acido orto=
fesidrico (Ha?a&) de gran pureza, caracteristi-o de cste procsso, Las
elevadas inversiones necesariss y el gran consuo de energia eléctrica
(4 CCO KM} contribuyen a qus el proceso por wia sera (reducsion direcia
del {6sforc) no se considere escondmico para la obtencidn d: un produchs
destinado ¢ la industria de fertilizantes, calvo en el caso de grandes
instalaciones - 500 ton por dia o mis - destinadas a la procduccidn de
fosfatos industricles ¥ que pueden por lo tanto desviar uns parte del
productc, 3 vn costo marginal, a la fabricacién de fosfatos de amonio
u otre Sertilizente,

 Tntre los procesos por "vie himeda" el menor costo hasta hoy
gigue correspondiendo al que utiliza fcido sulflrico, Ern ecte anexo
no he <idz nensiderado el proceso que usa del £eido clorhidrico no
obstante ¢l bajo costo de oportunidad de este producto en paises que
disponen de un exceso de cloro electrolitico, debido al costo elevado
de las instalaciones necesarias y del proceso de fabricacidn en s{ mismo;
por otra parte los excedentes - tebricamente existentes - de cloro, en
el 4res, no son de gran magnitud y se prevé alcanzar un equilibrio en |
los préximos diew afios entre la obtencidn de sosa cfustica electrolitica
y la demanda de derivados clorados que significan wna mayor valorizacién
para el cloro, En consecuencia se han calculado los costos de produccidn

/de &cido
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de 4cido orto=fosférico a partir de 4cido sulffrico, al precio resul-

tante para este (ltimo en las operaciones de recuperacién de gases
sulfurosos (metalurgia del cobre, zine, etc.)l/ ¥ en el proceso usual

a .partir de azufre; este Gltimo se considerd como representativo un costo
Celefs de L2 d8lzres por tonelada, aplicable a todos los paises del 4res en
la actual crisis mundial de ezufre con la excepcidn de Mé&xico.

El 4cido orto-fosférico, con wna concentracidn de 75 por clento
(aproximadamente 52 a 54 por ciento de P205, equivalente) es uvilizadoe
en la preparacidén de fosfatos de amonio, en los procesos de febricacidn
de abonos complejos (N.P.K.), conjuntamente con los &cidos nitriso o
sulférico, y finalmente en el ataque y solubilizacidn de fosfatos natu-
reles {apatitas o fosforitas) para la fabricacidén del "superfosfato
triple! (46 a 48 por ciento P205). En este anexo II se han seleccionado
como productos representativos el foszfato di-aménico y el surerfosfato
trirle,

Tos demds ebonos fosfztados usualmente empleados son cbtenidos por
otros procesos, a costos generalmente superiores (fosfatos precipitado
o "bicdlcico"), fos atos t&minos o "fundidos', Fiunalmenie las escorias
de desfosforacidn (produccidn de arrabio a partir de minerales de hierro
que contienen fésforo) son interesantzs como abonoc fosfatados, en los
paises ds sueles &cidos, pero su comtenido de P205 lusvalmente entre
14 y 12 por cieato) no les parmite soportar gastos de transporte a largas
distancias,

£l proceso de obtencidn de dcido fosférico por via himeda presenta
economizs de escala aprecicbles y la tendencia actual el igual gue en
otras raw:s de la industiria guimiea es hacia la construccidn de unidades
de gran tawsfio: 400 y mis toneladas por dia, exprzsadas en P2059

En lo concerniente a los costos, no se reguiere especial mencién
de metodologias, salvo sefialar que las cargas de capital han sido
calculadas de manera similar que en el anexo I para productos nitrogenados.,
Se considerd una depreciacidén de 10 por ciento y un mantenimiento de

1/ Aplicables en Chile y Peri en gran escala, darian un costo de
8 a 10 ddlares para el 4ecido sulfirico.

/4 por
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L, por ciento sobre el capitzl pars plantas. Se adoptd un interés del
capital, tanto para el immovilizado como para el de trabajo, de 5 por
.ciento sobre las inversiones iniciales durente la vide €til de las
. instalaciones, Se considerd ademdis un interés, sobre el capital para
" planta, amortizable en plazo de 10 afios y correspondiente al periodo
de montaje de 1L 1/2 a 2 afios, en el que se realizaria totalmente la
inversién para la instalacién; representa una carga adicionzl de
0.5 por ciento sobre los costos de produccibn, Para sl £cido fosfdrico,
se consideraron, & 3 escalas (A, B y C), dos situaciones de costos de
superfosfato triple, con lo que se intenta medir las repsrcusionss de este
insumo en funcién de las capacidades instzladas, En el casc dgl fosfato
di-aménico se intenta medir la incidencia del precio del &cido fosférico,
manteniendo constante el precio del amoniaco y la capacidad instelada,

~ Para todos los casos; se caleculd la incidencia porcentual de cada
ruoro sobre el costo de produecién, para reflejer més notoriam=nte los
ofectos de las distintas alternctivas, fundamentalme:te por parie de las
maberias primas y las economias de escalas {nosto Ce cepitol).

Puede observarse en el cuadro sumardo de: axvwn I los zilres
corrzspondientes a los célculos de costos de produccién de deido fosfbrico
(54 por ciento Pé05); superfosfato triple (46/47 por ciento Péoi) y
fosfato di-amdnico {18-46-0), cuyo detalle se encuenitra en ios respectivos
cuadrcs del anexo II; el cue incluye ademds, cdlculos ce cosztos de
- produc#ién para un complejo (I~P) integrado pera elsborar estos 3 produchos
en balance cerrado de materiales; y finslmente, cflculos de costo de
produccidn de dcido sulflrico a partir de azufre a 42,00 délares por TH
en plantas de pequefia y gran copacidad, También se inciuyen 2 grificos,

De las cifres de costos del cuadro 1 se puede extracr las siguientes
conclusiones generaless

Acido fosférico: La incidencia de los niveles de capacidad

instalade significan una reduccidn de costos de casi 15 por cieato
entre 15 000 ¥ 90 000 TM de Péo5 (116,21 y 99.04 a61/TH Péo5) anuales
vy mis de 17 por ciento enbre 15 000 y 300 000 TH de Pé05 anuales
(116,21 y 96,39 d61/TM Pé05) evidenciando que a partir de las

100 OCO M P205 anuales, las economias de escalas no resultan mayormente

JGréfico 1
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Gr&fico 1

FERTILIZANTES FOSFATADOS : EVOLUCION DE L0S COSTOS DE PRODUCCION (D&lares por tonelada de P.0_)
DE ACIDO FOSFORICO (54%) Y SUPERFOSFATO TRIPIE, EN FUNCION DE LA Q}PACIDAD INSTALADA (Toneladss
5=
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‘Gréfico II

FERTILIZANTES FOSFATADOS : EVOLUCION DEL COSTO DE
PRODUCCION (D61/ton P.0,.) DE FOSFATO DIANMONICO EN
FUNCICN DEL PRECIOZDL ACIDO FOSFORICO 54%
(Dol./ton, P205)
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notables para este producto ya que se estaria deniro de un campo en el
gue la reducciln de costos equivale a menos del 3 por ciento, El mento
de las inversionss requeridas crece al pasar de 1,49 millones de délares
para 15 0C0 TM PQOS anuales, & he25 millones de délares para 0 00O

™ P205 anuales y a 8,55 millones de ddlares para 300 Q00 TH P205
que corresponde a inversiones unitarias de 99.33, 47.22 y 28,50 dblares

anuales,

por TH de P205 anual, respectivamente,

Con respecto a los costos de materias primas, habiéndose mantenido
constante el costo de roca fosférica en 18,00 dbdlares por TM, el costo
del £ecido sulfirico incide en forma marcadamente diferente pars los
3 casos analizados (10.00; 24,00 y 26,00 d6lares por TH de 4cido sulftrieo)
segin provengs de gases sulfurosos o de azufre (en pecustia y gron capa-
cidad de planta), Ias diferencias de costos del 4cide fosférico oscilan
entre 35.00 y 43,00 dblares por TM; es decir, un aumento de costo de '
36 a 3¢ por ciento aproximadamente, (dentro del campo de capacidades
instaladas del anexo II) entre usar dcido sulfirico de gases sulforosos
y del azufre.

La incidenciz porcentual de la materia prima en el costo del 4dcido
fosférico en todos los casos analizados se mantiene entre 70 y 91 por
ciento; varia segin el costo del dcido sulffirico cuya incidencia es de
23 a 47 por ciento aprorimadamenie sobre el costo del &cido fosfirico.

3i bien el costo de capitel incide en forma modesta, en relacidn
con la gravitacién de las materias primas, se puede observar varidcionss
intrinsecas notables en funcidn de la capacidad instalada, gue van desde
1642 a 5,7 por ciento sobre el costo del 4cido fosiérico, es decir una
reduccién del orden del 65 por ciento entre 15 000 y 300 000 TH de P205
anuales, y un 45 por ciento entre 15 000 y 90 000 TH P205 anuales, de
capacidad instalada (caso correspondiente al menor -costo de dcido
sulfirico),

En cuanto a la mano de obra, interesa destacar gue, si bien las
variaciones de incidencia en la estructura de costo se presentan en
funcién de las mismas variables que para las cargas de capital, sblo es
relativamente importante la reduccién de dicha incidencia experimentada
en funcién de la capacidad instalada, que alecanza & un 88 por ciento

/entre 15 COO
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entre 15 000 y 300 000 Tl de P,0 5 anuzles (8.4 & 1.0 por ciento), lo

que es normal puesto que una planta de dcido fosférico de gran capacidad
précticamente nuede opersrse con el mismo persomal’ que una planta
pequefia en razdn de su proceso relativamente simple,:

Los dem#s rubros de costos no presentan mayores alternativas,

Superfosfato triple (46-47 por ciento de on',).). Debido a que
para este producto se tomd como materias primas roce fosférica a precio
fijo ' de 18,00 d%lares por TM en todos los casos, ¥y 4cido fosférico
proveniente de los cascs analizados en este anexo; y habiéndose adoptado
diferentes capacidades instaladas (30; 100 y 400 mil T anuvales) de
superfosfato trﬁp]e los costos de produccidén del mismo presentan variae
ciones en funcidn de ambss variables: costos del 4cido fosfdérico, ¥
capacidad instalada (TM por afio)e

Para la primera varlable, el costo del superfosfato tripie _ _
experimenta en cada una de las estalas analizadas reducciones de costo de
aproximadacente 13 a 15 dflares por T, (entre 70,22 ¥ 55.53; 58,37 ¥ ‘
L5.52; 54425 ¥ 41439 @81/TM) es decir casi 29 por ciento en prems dLO.

En todos los casos la incidencia de la materia prima es muy eleva da en

la estructura de costo de este producto, aproximadamente entre éS v 96 por
ciento, pero miswntras la roca fésfﬁfica se mantiene en niveles del ordeh
de 11 a 18 por ciento, el Acido fosférico va de 71 a 82 por cieato, lo

que confirina la importancia de este producto en los costos de oroductos
fosforados en general., Asf como también el efecto reflejado del costo
de fcido sulfiirico empleado en la obtencién del &cido fosférico,

Con respecto a la sezunda variable - la capacidad instalada de
superfosfato triple -~ cabe sefialar que aun cuando se tiene una reduccién
de costos de produccidn &sta no resulta notable, siendo de poco mids de
10 délares entre 30 00O ¥ 100 000 Tif de capaciaad anual (55.53 a 45452
70,22 a 58,37 d61/TM) y unos 4 délares entre 100 000 y 400 000 ™ anuales,
(L5452 a L1.39 7 58.37 a 54424 dél/T%), o sea, 18 y 7 por ciento
respectivamente, _

En lo referente a otros rubros &el costo del superfosfato'triple,
se puede sefialar que la incidencia del costo‘de.capital se reducé en
funcién de la capacidad instalada en mis de 4O por ciento entre 30 000 ¥

/400 000 T™
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LCO 000 TM anuales de supeririplede (5.2 a 2.2 por ciente) y en 30 por ciento
entre 30 000 y 100 000 TM anuales (de 5.2 a 3.7 por ciento). 1La inversién
wnitaria, pasa de 33.93 a 19.78 ddlares por TMfde PZOS anuales, entre
30 CO0 y 400 000 TM anuales de capacidad de superfosfato triple respecti-
vamente, ©1llo implica economias de escala, en la inversidn de wn L2 per
ciento entre 30 000 y 100 OCO TM anuales, y de 48 por ciento entre 100 000 y
400 000 TM anuales de capacidad.

Respecto 2 la mano de obra, la variacidn de la capacidad instalada
‘entre los extremos analizados en este anexo, involucra una reduccidn de
mds de 80 por ciento en la gravitacién (de 9.6 a 1.9 por ciento) aun cuando
sus niveles de incidencia, menos del 10 por ciento, son modestos.en tedes
los casos frente a la materia prima, pero mds importantes que el costo de
capital. . |

Fosfato dieembnico (16-46-0): Rl anflisis de costos en esto anexo se
presenta sélo en funcidn del costo de una de las materias primas, el &cido
fosfdrico, manteniendo fijo el costec del amonfaco (40.00 délarss por TH)

y la capacidad instalada (20 COO TM anuales), Ademds sélo se consideraron
para la dnica variable ~ el costo del dcido fosfdrico = L diferentes valores,
de los cuales 3 corresponden a costos de dicha materia primas cbteniendo por
sulfirico a 10,00 ddlares por TM (de gases sulfurcsos) y une correspondiente
a costo de 4cido fosférico de deido sulfdrico a 24.00 ddlares (de azufre)

en planta de gran capacidad.

in consecuencia, de las cifras del cuzdre 1, se puede ssefialar que
(para costos de dcido fosfdérico a partir de dcido sulfdrico a 10,00 ddlares
por T) el costo del fosfato di~aménico refleja una reduccidn apenas superior
a un 12.5 por ciento al pasar de 74.25 a 64.93 ddlares por tonelada frente
a una reduccidn total del costo de dcide fosfdrico insumido, superior al
17 por ciento (entre 116.21 y 93.69 d81/Tii). Conviene recordar que =1 efecto
semejante sobre el superfosfate triple era de 25.5 por ciente., En canbio,
para el cuarto valor del costo de decido fosférico, 131.49 délares por TH de
P205 (de dcido sulfdrico a 24 ddlares por TM), no obstante haberse tomado
ex-profeso el caso de la miaxima capacidad de planta elaboradora del mismo
(300 000 TM P205 anuales) se evidencia una diferencia de 16.5 ddlares por TH
en el costo del fosfate di~aménico equivalente a mis de 25.4 por ciento, con

/respecto al
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respecto al coste lograble a partir de dcide fosfdrice de 4cido sulfiirico a
10,00 ddlares por TM (de zases sulfurosos) en el mismo nivel de capacidades,
ya que oscilaria entre 64.93 y 81.43 dblares/TM. Conviene sefialar que el
amoniaco se fij6 a un costo de 40,00 ddlares por TM, considersndele prove-
niente de plantas de gran capacidad con compresores centrifugos y a partir
de gas natural a 7.06 ddlares por 1 OOOms.

La incidencia porcentusal de las materias primas en la estructura de
costo del fosfato di-aménico, en una planta de 20 000 TH anuales de capacidad,
alcanza a 86-87 por ciento,

No presentan mayores alternativas los demds rubros de costo en el
presente caso,

Conclusiones generales: Las estructuras de costos calculados para

estos 3 productos fertilizantes fosfatados, dentro de las diferentes alter~
nativas, revelan en primer término la importante gravitacidn que significa el
costo del deido sulfirico, repercutiendo por el dcide fosférico en la mayor
parte de los fertilizantes fosforados, independientemente de los niveles de
capacidad instalada de estos Ultimos.

Bste factor reviste especial importancia en América Latina por la defi~
ciencia de azufre econdmicamente explotable, ¥y en modo critico en la situacién
que actualmente rodea al azufre importado, que no sélo acusa elevaciones de
precio superiores a un 50 por ciento en el primer semestre de 1966, sino que
ademds ve restringida la oferta por parte de los paises productores.

En cuanto a las inversiones, en forma individual para cada uno de los
productos, no resultan elevadas, si se las compara con los montos requeridos
para los fertilizantes nitrogenados (Anexo I).

Conclusiones para el casc del compleijo "I-P": Se considerd que dicho

complejo serfa integrado por plantas de icido fosférico, superfosfato triple
y fosfate di-aménico, las que trabsjarian con un balence fisico de P05 equi-
librado, de modo que la planta de supertriple absorbe el 57 por ciente y la
de fosfato di-zmdnico el 43 por ciento de la produccidn de 1la planta de 4cido
fosfdérico. Se considerd que también integrarian el complejo, las instala-
cisnes de recepcidn, trituracidn, molienda y manipuleo de roca fosféricaj
almacenamiento de dcido fosférico, de supertriple pulverizado y de fosfato

dimandnico,
/Este complejo
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Este complejo requeriria un monto global de inversidn del orden de
7.43 millones de dolares~/ para una produccidn global de P,0
de aproximadamente 73 000 TH anuales.,

20 qulvalente

Se consideraron algunas situaciones extremas, como en el case del
costo del dcido sulfidrico a 24.00 délares por TM (a partlr de azufre).

En conclusidn, los costos arrojades por este tlpo de complejo, resul-
tarfan mis bajos que los obtenidos para los casos anteriores de plartas
individuales de los 3 preductos, si se considera que para éstas deberla
sumarse el gasto de comercializacién que gravaria al dcido fosfdrice por-
.ejemplo, sobre todo en el caso de wna planta de gran capacidad que cdebiera
localizarse ciertamente, en proximidades de las fuentes de roca fosirica
y sbastecer a plantas de fertilizantes fosforados situadas en proximnidad
de los centros de consumo de los mismos en la regisn,

Segin los cdleulos, se llegaria a costos del orden de 138,12; 131.59
¥ 137,50 ddlares por TM de P Oy equivalente para 4cide fosfdrico, super—

2
fosfato triple y fosfato di-aménico respectivamente,

51 se comsideran las conclusiones sefialadas para el case individual
del dcido fosférico se puede hacer la observacidn correspondiente a la inci-
dencia del costo de éste sobre los otros dos productos en el caso de este
complejo, En efecto, dado que la capacidad seleccionada para la planta
(I-P/1) de dcido fosfdrico - 60 000 TH POy
en el gue las variaciones de los costos de produccidn son mis sensivles en
funcidn de las variacionss de capacidad (15 000 a 150 000 TM de P205 anuales),
y como la incidencia del dcido fosfdrico es de casi 80 por ciento sobre el

anuales ~ estd dentro del range

costo de supertriple y del fosfato di-amdnico, se pueds concluir qus al
calcular los costos de produccidn en este tipo de complejos en funcidn de
diferentes capacidades de las plantas integrantes se presentaron variaciones
de consideracidn. Entre 15 OCO y 90 000 TM de P 50 5 anuales de capacidad de
dcido fosfdérico se habria presentado una reduccidn de costo del orden de
22,57 ddlares por TM de ons,éf que significa casi 15 por ciento.

2/  Incluido capital de trabajo.
3/  En funcidn de dcido sulfirico a 24,00 dblares por TM,
/Ademis, para
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Ademis, para este complejo "I-PY se tomd arbitrariamente la relacién
60-40 por ciento de P205 destinado a supertriple y di-emdnico respectivamente,
pero en cualquier caso ello no necesariamente debe ser asi, dejando amplia
elasticidad en estas proporciones desde el punte de vista tecnoldgico, lo
cual tiene incidencia también sobre los costos de produccidn. Mis ain,
la seleccidn de la dimensidn de la planta de dcido fosfdrico puede aportar
ventajas ciertamente mayorcs, en el case de ser sobredimensionada en
relacién al balance de P205 para fertilizantes y destinarse excedentes de
dcido a otros usos industriales, con lo que se aportaria un beneficie
marginal interesante para la economia del complejo, ademds de la reduccidn
de costo de produccidn del dcido en funcidn de la mayor capacidad instalada.

En cuanto al monto global de inversidn para este tipo de complejos,
(que en el caso del Anexo II se estimd en base a suma de inversiones indi-
viduales de plantas integrantes) resultaria menor en un porcentaje intere-
sante, debido a que se reducirfan algunos gastos de equipos, como ser para
servicios auxiliares (usina ‘mica), plantas de recepcién y preparacidn de
roca fosfdrica; almacenamiento de decido fosférico; edificios de oficinas

y servicios generales,

/Bibliografia
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Cusdre 1
FERTILIZANTES FOSFATADOS: CUADHO SUMARIO DE GCSTOS (DA1/7lY) ESTIVADOS PARA DISTINTOS

FRODUCTOS EN FUNCION DE CAPACIDADES (Ti/af0) Y DE FRECIOS DE MATERIAS FRIMAS (D61/TM)
EN FLANTAS DE FRODUCCION INDIVIDUALES

Acido fosférico (55 Pols) Sﬂ%jgﬁ%azzo';giple Fosfobo dlamdnico (18-46~0)
Capantded Costo a/ (ddl./111) : Costo b/ (d81./11) ::::: j:s- Costo o/ (a61./Th)
(T Py05/ ropeoaed gérico

o) (P205) actdo  (W/afie)  (po) P gegmi T4 (P205) )

P205}

(1) (2) (3) 4) (5) (6) ) (8} (9} (10)
15 000  116421(a) 62475 30 00 120472 95¢53  116.21 7he25 122428 100,00
15 000  159.41(B) 86408 30 0C0 152455 0,22 - - - -
50 000 924 (a) 5348 100 00D 98466 L5452 99404 66,17  1cha72 100400
90 000  136.88(B) 73489 100 00O 12689 G8e37 - - - -

300 000 96.39(8) 52405 400 000 89498 11439 96433 G493 102402 100,00
300 000  131.49(B) 71.01 400 009 117.9 sheoi 13149 8143 137.89 100,00

2/ En funcifn do capacidad y dol preclo del Sulde sulfdrico a 10.00 dfl./TH (de gzses sulfurosos)(A) ¥y & 2400
d81./T (de szufre a 42,00 a81./TI) (B).

b/ En funoién de capasidades y del costo del foido fosfériece, (2)e

o/ Pora una cepacidad fija de 20 000 Til/zfio do FDA, oen emonfaco & 40,00 dél./TH v Leido fosférico segin los
¢ogtos indicados, (7)0



CUADRO SUMARIO DE COSTOS DI PRODUCCION. ESTIMADOS 2 FUAICION DE CAPACIDAD (TM P205 ANUALES) -
Y DEL COSTO DE HATERIAS PRIMAS

ACIDO POSFORICO 75 (545 ons)

B/GH. 12/ 761

Materias priges

Coste (d81./m1)

Cass ‘ Copaoidad ' T n
{(TM P 0 _Ja%io) Costo noldenots hoido
25 Denomiracidn (a1 +/1%) E:gg:nzggio PG fos fdrico
Ohe/TH da deldo 25
fostérion (6)
[$3) (2} (3) () (5) (%) (7)
na-y " 15 000 Roca fosfirica a/ 18.00 471
Aotdo sulfdrico b/ 10.00 ¢/ 2362 216,21 62475
Mh=2" 15 000 Roca fosfdrica 18.00 347
Aoide sulfirice 26400 4/ k0 159.M4 86408
B-1" 50 000 Roca fosfdrica 18,50 5246
Acido sulfirieo 10,00 of 25.8 9% Clt 53.48
"B " 30 000 Roca fosférice 18.00 3865
Acide sulfirico 2L400 ¢/ h5.4 136,64 7383
"e-1" 300 CCO Room fosférica 18.00 54kt .
dcigo sulfiirico 10,00 of 2646 96439 52405
"gwg" 300 000 Roge fosférica 18.00 39.6
Acido sulfdrico 24,00 of k6.6 13149 71.01

g/ La roca fosférisa so considera con conterddo de !’205 aproxf, de 3345341t por clento,

b/ ketdo sulfirico 100%,
5/ Costo estimado a partik de gases sulfuroses. (tietalurgia de gobre, Zinte s
g/ Costo oczlculado pars plamtas pequo™as a partir de ezufre a U2,00 dfl./TiL o.i.fe

e/ Costo oslculsdo pera plantas de medizne y gron capaoidad a partir de azufre a 42,00 d61,/0%, c.lefe
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AGIDO FOSPORICO (5Us PO 5)

Capasidad: 15 000 TH de PROS angales {28 000 T de deido fosfdrico 75/4)

Prooeso: Vfa mimeds, con &cide sulfdrico de gases sulfurosos.

Inversidn: (millones de dflares) A) Ceplitnl pare plentas 1242/
B) Capital de trabaje 0425
C) Capital total 149

Costo: {D&1./TH do PZOSJ

Insumo unitario Coato
Zubros Comtidad Pracio _Inoiqencia porsentuel
(ad1eres) Dé1sres Parcige Globales
lgs
1. Materias primas 2°_°.6.
a) Roca fosfdrica (3345-34.4% P205) 3,06 ton 18.00 55408 b7k
b) Aotde sulfdrico (100%) 2,70 ton 10.00 b/ 29.00 2342
24 Materieles auwtlinres 3400 ddl. .. 3400 246 226
3¢ Serviclos auxiliares 242
&) Energfa eléctrica gf 225,0 kh 0.C08 1.80 1.6
b} Vaper 042 ton 1,10 0422 Ce2
o) Agus trateds 3.4 m3 66405/1. m3 0423 0a2
d) Agua de enfriamiento 53400 u3 4,23/ m3 0,22 0.2
4e Yamo do obre Salt
a) Cperarios 3 }_1:?{?;1;:95/ 420 246
b) Supervisién 1 zf::llza:.-aa/ 2.00{1 ‘::.f::;i-; Lo s
¢) Administraoidn 100 a} 4,20 Feé
S+ Costo de eaplital 1642
o) Deprectacidn 0,10 &) §e29 741
b) Hentertmionto 0,04 &) 3.31 2.8
o) Interda del oapitel para planta 0.05 &) - ka3 346
d) Interds del copital de trabajo 0.05 B) 0483 Ca?
o) Imterds dol capitsl durente el
montaje 0,0054) c.83 0.7
£) Impuestos y segures 0.015C) 1.49 le3
Costos {on almmcencje) 116421 100,0

8/ Se 1ncluyen las siguientes irstalaciones: slmacensjg manmipulacidén v molienda de roce fosfdrica, planta de
obtensidn, concentracidn, olarificacifn y almacenajfe de foido Fosfdrico 75% (5 P205}.

’g/ Costo de doida sulfdrico estimado para una plaumta de gran ¢zpacidad 2 base de gases sulfuposos,
&/ Be comsiders gue aproximedamérte 207 de ls energfe oldotrics se destima o triturscidn y molienda de roae
fosfdrten (6 n 9 kwh/TH de rocals



ACIDO FOSFORICO (5% PyC5)

Cgpasideds 1§ 000 T de Py0y srmales (28000 Tii de dolde fosférico 757)

Proceso: Via hifneda, oon doldo sulffrico de azufre

B/CN,12/761
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Case MA-2M

Inversiones: (millones de dflarsa) A) Capltal pare plantas ) T lezk 8
B) Capltel de trabsjo De25
c) Capital totel - 149
Coste (D61./T de Py0g) -
- - Insummo uniterie Costo
fibros Cortine Prools Foroentajen
Suores ded - (a61.) Délares Par- Gle-
. cialon - ba)ee
1, Materias primas ' 2847
a) Rooa foaffrics (33.5f3u.1l% P205) 7‘3..06 18.00 55.08 ) 3447
b} Aoido sulfdrice (100%) 2470 26400 b/ 70420 Hhe0
2e Materiales auxiliares Fe00 .00 1.9 a3
3+ Servioios auxilieres 1.4
a) Energfa eldotrica . 225 Ik 0008 1.80 lal
b) Vapor ‘ ‘02 ton l.10 0e22 Cal
‘s) hgue tretads 344 n3 6 605.0/km3 0s23 Oel
d) Agua enfriamiento 53400 m3 4 423/03 0e22 Oal
ity Mano de obra bl
a) Operarios 3 Qf;*‘gﬁe/ | 4,20 246
b) Superviscres 1 2""‘" of [ 2400 ?’-:g re 140 049
urne '
o) Otros o/ (1007 a) | 4e20 246
5¢ Cogte de capital 11.9
8) Depreeia;:ﬁn 0,10 A) 8427 Sel
b) Mantenimiento . CeClt A ) 331 Zel
‘o) Interés del capitsl para plsntas 0405 A) 413 246
d) Interés del capitsl de trabajo 0405 B) 1449 1.0
e) Interés durante montaje P 0,005 A) 0.83 045
£) Imgpuestos y segures - 04015 C) lnilé 1.0
Costo (en almacenaje) 159,11 ’Eé,_q
f Tpebye s sleuontis snotclustonos: slmssmantarte, tritirastfn oeligrs metpden g roop faalice,

b/ Costo de feide sulfdrice (10073) celeulado para pequefias plantas & partir de szufre a 42400 d6l./TH.

&/ Inoluye personal administrative en generel.
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Case "Balt
ACIDO FOSPCRICO (543 P,0g)
Capasidnd: 90 000 T de P,05 anuales {167 000 Ti wwales de oide fosfériae 75%)
Proocesos Ve hidmede oon £eide pulfdrice do gases sulfurosos.
Inversién: (pfllonss do dfleres) A) Cepltal pere plantas 340 8/
B) Capitol de 4rabajo 0+85
C) Capital totwd 4425
Cogto: (DEL./THT de Py0)
Insmunmo unitario Casto
Poroentajes
Rubros -
— 03.31 ( dze oio) Ddleres Pore Gle~
ares clales bales
1, Materiss primag B249
a) Roca fosffrica (33.5-3UM% Po0y)  3.06 18.00 55408 5546
b} Acide sulfdrice (100%) 2470 10.00 b/ 27 400 2743
2. Materinles euxiliores 3400 3.00 3400 3400
3¢ Servioclos anxiliares .?.'.ll
e) Energfe sléotrica cf 225 kvh g.008 1.80 1.8
b) Vapor 0.2 ton 1l.10 022 02
8) Ague trasteda St m3 £6405Mim3 0e23 Ue2
d) Ague de enfriemiento 53400 w3 4423/m3 0422 Ou2
4, Mans de obya 3.1
a) Operarios 5¢0 hombres/ 1,23 1.3
turno
) Supervisién 2+D hombres/ > 2,00 horaw o9 05
turno hombro
o) Administraocifn {100% a) 1423 13
5e Costo de capital 86
8) Depreciceién 0410 4} 3,78 348
b) Manteninmiente 0404 A) 1451 1.5
o) Interds dol capital para planta -  0.05 4) 1.89 1.9
d) Imterés del sapital de trabajo 0.05 B) (R 0e5
¢) Interés del capital durante el
zontaje 0e005 A} Cel9 0e2
£) Impuestos y seguros 0.015 C) 0470 047
Costo (en almacenaje) 99.C 10040

g/ Se inoluyen lcs sigulentes instaleciones: almaconaje de roce fosférica; manipulasibn y molienda de la
misms; plante de obtenciém de £eido fosfdrico; planta de concentrasién y slariricacibn; almsoennje de

£aide fosflrice (545 P205).

y Gosto de £cido sulfifrico estimado para plantas a partir de gases sulfurosos,

g/ 207 de le encrgfe eléotrloa se comsume en trituracién y molienda de roca fosférice (8 s 9 kwh/TM de

recale

-~
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Caso "B-y"
ACTDO POSFORICO (5459 P205) | |
Capacidad: 90 000 T de 1’205 amaales (167 000 ™ amuoles de £eddo fosftfrico, 75i5)
Frogesor  Vfa Inimeda, oon doide sulfirico de azufre
Inversioreg: (millones de ddleres) 4) Capital para plontss . ' l '3:.3409/
'B) Capitsl de trebajo o 0485
0) Cepitsl total 425
Coste "(Pd‘;fm4_'_dp' ons') T '
Inoumo unlterio \ Costa
Bubres.. . . L 3 i - . . Poroentc jas
CCamtis L . D&Y /T Poroia= Glo=
ded les bales
1. Materias orimas ) ‘ 87.5
a) Rour:*. fos{drica (33.5-3u.n53 on 5_) 3406 18,00 . §5.08 50,2
b) Acido sulfifrice (100/) 2470 24,00 b/ 64,80 473
2, Materinles auwtiliares ‘ 3400 3.00 242 242
3 Sam_ys-éux;liares I 1.
a) Energfa eldctrica 2%5 kvh 0,008 ‘ 1.8 o 13
b) Vapor . Os? ton ) 1;10 0a22 _ 0.2
¢) Agua t'x:atada ‘ . S 3.y m 66405/M03 _ 0,23 Oe2 '.
a) Agua enfriamtento 53,00 u3 4423/ M3 0,22 a2
e Hanu. ‘da obra, . 202
a) Operéﬁqs-jé- a 5.0 immbreS_/ _ 123 049
b) Supervisores i 2.0 h‘;::.és( |20 hembre  Cols Ool4
o turno . .
¢} Otros of 4, 1 100,06 &) | ) A 1.23 N
5e Cosi':o de copitel ' } o o ;6;_2_
a) Depreciacidn : " 0410 A) 3,78 2.8
b) Mantenimiento 0.0L4 &) 1451 1a
o) Interds del eapitsl para plamtas 0,05 A) | ' L8y Y
d) Imer€s dol sapitsl de trabaje 0.05 C) 047 , 0e3
8) Interés durante ol montaje 0.0058) . 0.19 0.1
£} Impué‘s:tos'y Seguros _ 0.015¢) 0.70 045
Costos {en slrmaceraje) . - . ’ . :_Lj_é:_g‘i : 10040

g/ Incluye las sigulentes instalaclonea: elmasenaje, trituracidn, moliende, manipuleo de rooca fosférica, plamw
tas de obtencidn, concentracidn , clarificacién v almacenaje de Jcido Foefdrico al 75/ (5We ? 0 Jo

b/ Costo de foido sulfdrico caloulade para plantes de gran sapacidad ¥ a partir de azufre a llz.OE ao'l./’f‘M.

¢/ Incluye personcl adminittrativo on gemerale _ ' ' '



E/CN.12/761
Pég. 214

ACIDO FOSFQRICO (545 9205)

Capoeidad: 300 000 T de P205 anuales {556 000 TH ammmles de foido fosfdrica, 755)

Proceso! VIa hufmeda con foido sulfirico de gases sulfurosos,

Caso "C-]_"

Inversifn: {millones de d6lares) 4} Capitel pare plantes 6e8lz/
B) Capital de trabaje 1.2
C) Capital tatal 8.55
Coste: (D61./B1 de 9205)
Insumo uritario | - Coste
Pubros. Canti~ Prosto D:‘:‘ia— Poresntajes
ded (a61./) res Farcia~ GLoba-
1. Materias primaes 82.6
a) Roca fosfdrica (3345 = 3L.U% ons) 3406 ton 18.00 554,08 58,8
b) Acido sulfdrico 100% 2,70 ton 10.00 b/ 27,00 28,8
2, Materiales auxilisres 3400 dé1, 300 32 3e2
3» Servisios suziliares 2.5
| a) Energfa eldetrice g/ 225.0 kvh 0.008 1.80 1.9
b) Vapor Qa2 ton 1.0 0422 02
¢) Agua tratada J. Ul m3 66,05 ddl./Mu3 0423 Da2
d) Agua de enfriamisnto 53400 m3 4,23 afl, M3 0,22 042
i Mano’de obra 140
a) Operarios 5.0 hombres/ 0s36 Oul
‘ turno 2,00 adl./
b) Supervisién 2,0 11:1:1‘::33/ iﬁg;g;a 0.1 De2
e) Administracidn : 1005 a) 0436 Oult
5e¢ Costo de capitpl 5.7
a} Deprau_iaciﬂn 0.10 A) 2428 2.5 |
b) Mantenmiento C . 0.04 &) 0.9 1.0
s) Interds del capiitsl para planté 0;0_5 i) 1.4 le2
4) Interds deloapitzl de trabajo ' o.hs B) 70.29 Da3
e) Interfs del cepital durante @@ _
montaje 0.0054) 0,23 a2
£) Impuestos y seguros 0.015C) 0,43 0.5
Costo: (en almacenaje) M 1000

8/ Se incluyen los sigulenmtes instslaelomss: almacersje de roea fosfdrica, menipulaeidn y molienda de 1z misma,
plante de obtensidn de dcide fosfériso, plsmte de concentracién y clari flomoldn, slmacersje de foide fosfé-

A
rice (544 Pz 05).

b/ Costo de defdo sulfiriep astimndo pera plarntas a partir de geses de piritas,
o/ 20> de enmergfa eldoirica se consume en trituracidn y mollenda de roca fosférica (8 & 7 kwh/TM).
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Cagn "CwM
ACIDO FOSFORICO {545 on‘})
Cangcidad 300 000 T de PZOE anvales (556 000 TM anuales da fcido fosférico 757).
Prossgso  Via himeds con feids sulflrice de gzufre
Inversiones (millones de ddlares) A} Capitel para plantas 6484 g/
B) Cepitel de trabaje L7
_ C} Cepital total Bass
Costo: (L81./T do 1>205) : ‘
Insume wunitario Cosio
- Rubros Porcenta fas
friinpianlined Preolo - -
- Cantidad. . D8 dares Farcialen Globales
{a83./)
le Hateria prips 1.1
a) Roca Fosférier (3345 = _
6 to 8400 o8 .8
3%% ons) 3.0 n 10e 55 1e
b) Acide sulffrico (1005%) 2470 ton 24,00 6480 boe3
2. HMateriales muadliares 3.00 3400 262 202
3s Servicios audildinrog ) ) 20
a) Enerz{a elfetrica 225.0 Jwh 04008 1.80 1.4
b} Vaper 0s2 ton 1.10 0e22 Ce2
¢) hgua tratada 3el4 m3 - 654 05/¥m3 0e 23 0a2
4) Agua enfrigmicnto 5l 00 m3 L, 23/Mn3 0,22 D¢ 2
be Mano de obra a7
a) Operarics 5  hombres/ 0.36 03
turne
b} Supervisores 2  homhres/ 2.00/hora~ 0ol Osl
L o turro hombre
¢) Otros of 100%a) ° : 0. 35 0e3
5 Costo de capiial . o o .
a).Depreciacidn 0,10 4} ° 2028 1.7 '
b) Mantenimiento 0404 4) . 0.91 0s7
¢) Interfs del capital p.
plantas 005 4) Lol 0
d) Impuestes y sezuros 0,015 ¢) Qe 113 0.3
e) Interds del covital de . .
trabejo 0e05-B) . Q.29 0e2
£) Interds durunie montaje 0,005 A) 0s 23 0s2
Costos (en almasenaje) 131. 49 10040

_g/ Incluyo las sigulentes instalaciones: almacenaje, trituracidn y molienda, manipuleo do roca fosféricas

plantas de obtencidn, concentracidn, clarificacidn y cimacenaje de dcide fosférico al 754 (s F205).

b/ Costo de Zeido sulffirieo cadoulado pars plantsas de gran capacidad a partir de azufie a 42,00 dfl./T.

o Incluye personal aduinistretive en generale
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SUPERFOSFATO SRIPLE {6/l Py05) Pulverizado

CUADRO SUMARIO DE COSTOS ESTIMADOS EN FUNCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA Y DEL COSTO DEL ACINO FOSFORICO

Capasidad de Materias primas Cogto de SPT
s‘uperfosfato Incidencia
triple Coste persentual Dé1. /T
(TW/alle) &/ Denominagién Origen (d61./m1)  sobro ol coo- DEL,/T do P0s
‘o del SPT
30 C00 a) Roce fosféries b/ - 18.00 13.6 1
') 55.53 120.72
b} Acido fosférico o/ Cago "A=L" 116.21 71e2 J
30 000 &) Resa fosfrice - 16.00 10,8 1
70422 152465
b) Aoide fosférice Caso MA=2n 15941 77 o2 J
100 000 &) Roqa fosférica - 18400 1648 ]
c U5.52 98496
b) aeido festérise Caso UBweln 97e1l 7366 |
100 000 &) Roca fosffrica - 18,00 131 |
Be 12648
b) heido fosférico Czs50 "™Bagnt 135,04 7945 r 20e37 26459
oo 000 a) Roca fosférica - 18.06 1843
M, 89498
b) Acido fosffrico Cago 1C=)% 96439 770 3 747
koo 0oQ ' &) Rooa fosffrisa - - 18.00 1349 }
4.2’4 11 »
b) Acide fosférice Caso MC.a% 131,49 8244 j > 749

8/ Como superfosfato triples

b/ Roca fosfrica oon 33e5 a 344 % P05,

3/ Acido fosférico 755 can §N7 P205. El costo corresponde e TM de P205 an todog los bastse
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SUPERFOSPATO TRIPLE (46/U% P05} Pulverizade

Capsoided: 30 COO TN/afio (W4 000 T/ado Py05)
Proceso: Cortinuo

Inversifn: (l1illones de dflares) A. Cepital pare plantas: 0,360
Bs Capital de trabaje DeC30
C. Capital fotal N 0ali75

Costo: (Délares por toneleda)

Insums unitario Costo (por T de SFT)

por ™ de SFT
Rubros Progio Poroentajes
Cantldad DOYo/TY  emmemece—te—
Parm GIQ‘
(dleres) clales bales
1. MNaterias primas: _ I ‘ 8L.8
a) Roca fosffrica (3345 = 345 Py0g) 0 td2m 18,00 756 1346 b/
b) Acide fosfirise (75% » 54 Py0s) 034 T g/ 11621 39451 7162 b/
2s Servielos auxiliares: S o ‘ Dt
a) Lnergfa elfotrica 9 kvh 04908 007 0ol
b) Combustible . ' - ' 0,18 . 0.18 003
3¢ Mano de otras : _ 346
a) Operaries 3 hombres
; . turno / 2426 4.1
: G0 h
b) Supervisores Mo/ [ 2W0EEe  oa5 1k
B) Otres (100}5 B) ) 2026 lh.l
Ly Costo de capital: . I ‘ 542
a) Dopreciasidn ' . : 0410 A) 1,27 2.3
b) Hantenimiento . " Oo04 A) 0e51 049
8} Seguros e impuestos 04015 ¢) Ouct Oul$
d) Interfs del capitsl para plantes 0405 A) 0.63 1.1
e) Interés del capital de trgdaje 7 0405 B) 016 03
£} Interés durante memtaje - 04005 A) 0.13 0.2
Cozto: I (Con éol.d:o fosfficico de Mi-lm; g 116421 dbl./THY 55453 : 10040

II. (Con deldo fesférice do 'Am2": a 159441 dél./TM) (70a22)

g/ Como Py0g1 * 0434 TM/TH de SFT§ t0io £oido fosfSrico 75%; 0463 TH/TM de SIT,

b/ La incidenels percentual en el oase de foide fosffrioo a 159.‘41 afle/TH es 1Y sigulente: Rooa fosféricat
10485; foide fost"ricoz 77 0 %ba ’ .
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SUPERFOSFATO TRIPLE:  (hép P205) Pulverizado

Capacidad: 100 000 Ti/afic (U6 GO0 Wi/afle 9205)
Protssol Continue
Invercton: (Millones de dflares) - 4+ Capital fara plantas 04730
Bs Capital de trakaje 0,180
G. Capital total Ue910
Cagto:z
Costo
Insuna wnitario
por T de SFT por ™ de SFT
Rubros Proolo bé. /o Porcentajes
Cantldad ”. Gion
{d81ares) c;g'f;s L
1, Materias mrimas: _ 20,!4
&) Roca fosforica (33.5 ~ 3. Py0g) 042 T 18,00 7466 16.85/
b) Acido fosfirice 754 (545 Py0g) de "B-1") 0u34 TM B/ 99.04 33467 73.63/
2. Servieios auxriliares: 046
a) Energfa eléetrica 9,0 kvh 04008 0.07 0.2
b} Combustible: - 0,18 0.8 o
3¢ Mano de obras 5.3
8} Operarjos 5 hombres/
turne 1.07 2,4
b} Supervisores 1 hombre 2,00/hora= 0.
) sup turno / T \hombre a 0.5
" &) Otres {100% a) 1.07 2.4
4, Costo de capital: 3.7
&)} Deprsciacién Col0 A) 0.73 1.6
b) Mantenimiento 0.04 &) 0.29 0.6
8) Seguros e impuostos 0,015 ¢) 0.14 03
d} Interds del sapital pers rlantas 0405 4) 0437 0.8
d) Interés del eapital de irabajo 0405 B) 0.09 Oe2
£) Interés durante el montaje 0,005 4) 0,07 0s2
Costot I. (Con doide fosfdries de *B-1" a 99.04 ddl,/m™) 5,52 100.C
1t. (Con doido fosférico ds "B~2" a 136,84 adl./m} {58437)

8/ la incidensia
Boido fosifrico 70e5ve

Y Como PoOg: Oe3% T/ B de 8Fi; como foide 7551 0.63 TY/ M de SFTe

poroontual en ol caso de Acido fosfdriep a 13504 es la sisuicente: Roca foafdricat 13.1%
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SUPERFOSFATO TRIPLE: (467 Py0g) Pulverizade
Capecidads oo ooo Tw/afie (185 000 T/fefie P,05)
Procesot Continue ’ -
Inversién (Millones de délares) A. Cepital para plantes 1 535 .
, Bs..Capital.de trabajo 0,380
. DIYY ) ' toe . .
S S C. Capital total 195
Costos - e .
insumo wnitario Coste per TH de SPT.
por TM de SFT
Rubrog
] Precio D41, /TH Poreents s
canti@d y A t ]
_ {dflares) c}:{;g Globales
l. Yateries primast c 95s3
a) Roca fosfirica (333 - 3415 P405) 042 ™ 18,00 756 1843
b} Aelde fosférico 755 {545 P,0g) 034 WM a/  93.69 91.86 77:00/
2, Servielos auxiliarest ‘ T 0
a) Energfa eléotrica- . 9,0 kuh 0,008 0.07 042
b) Combustible 0,18 0:18 0.4
34 lano de obrat o 1.3
a) Operarios 6 hombres/ | - o
_ CoL. turno” 0432 0.8
b} Supervistires o 2 hombres/ ', 2.00/hora- . .
) pe turno /o /hgr‘;%ra 0.2 ‘ 0.3
o) Otres (100% a) } 0.32 0.8°
L, Costo de sapital? ) 2.2
a) Depreciaciin 0.10 &) 0438 0.9
b) Mantenimiento 0.04 &) 0.15 Oult
o) Seguros e impuestos . . 0.015 ¢€) 0.07 0,2
d) Interés del oapital pera plantas 0405 4) 0.19 05
8) Interds del capltal de trabejo 0.05 B) 0405 0.1
f) Interds durante montaje 0.005 &) 0.0k 0.1
Costot I, (Con doido fosforico de "Cwl" a 96,39 ddl./mM) ¥1.39 100,60
1. (Con deide fosférieo de "C.2" a 131.42 d61./T) {54, 24)

8/ Como PpOs: 0.3 Tan./Ton, de SFT; como deldo 75% {545 Po05); 0463 Tene/Ton, SFT,

b/ La incidencia porcentual en el caso de doide fosfdriso a 131.49 dfl./i es le sigulente:
13.95% deido fosfirieco 82.4%.

Roos fosfdrieat
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FOSFATO DIAMONICO {18-46a0)

CUALRO SUMARIO DE COSTOS EN FUNCICN DE MATERIA PRIMA; CAPACIDAD: 20 000 T};/a.ﬁt

e T N A it AN - Y o .- 1 i e oAU e e et Y~

Materias primas Costa {61/}
Inaidenocia
Caze peroentual Foafato
Casto sobre el 3
Dencminaocién Crigen (d61./mv) ©oste do  dtanfnico (P205) (x)
fosfato
diaménico
ls &) smonfaco af WTaGC/ AN 0w 12,4
b) Acido festérics (75%)  Caso MAwiM 116.21 7.6 7le25 161441 412,50
2+ &) Amonfaso af "G00/ 11 40,00 14,1
b} Aolde fosférice (75%)  Caso "BulM 97,14 6349 66.17 143.85 367.61
3¢ &) Amonface a/ 1 Ju0,/1Y Lo,c0 1,5
b) Acide rosférice (754)  Caso "CalV . 93469 6942 64493 141,15 360,72
44 &) Amontaso a/ WI~GC/ 1Y 40.00 11.3
b) Acide fosférice (75%)  Caso "Cu2v 131,49 7549 814k3 17702 452,339

5/ El amonfaso proviens de planta de gran capacidad a partir de ges natural {ver anexo I.complejo
nI_(}clr) N



TOSFATO DIAMONTCO {18-48-0)

Qapacided 20 000 TH/aWe
Froceze T, V. 4, 9/

Irversidn (mliones’ de ddlares) 4&) Capital psra plantac 0.305 _lg/
B) Capital -de trabaje 0.075
C) Capitel totzl 0,380
Costo: {dfieres por TH)
K. T - ~ T s
; _ Costo segin ordgen de deido fosfdrico ¢f ]
] Insim;'muz.;t:;io Casa "MA-1: § Case ME-1"3 @ Caso "C-1': i Caso "C-gH :
Rubros , po : e 116.21 aél./TH G a 99.C4 dél./T a %6.39 @61, /Tx a 13149 61/ |
Thracto || lneidonetee ppeamels (- Toeleee alin
Cantided , . D31, /ma | BRTSTERASS iney fpy | ETCOTERA PP D61, /TN | g DAY, /M | fape—re e |
; | Pzrr . Tpta- . ——TaTas (D61./TM i pop | Wpe~ ¢ DEY/THM BELT -
; ‘___t (a61./) i oibles les | @i‘él s Neg” ! Lﬁgﬂ_ﬂi ﬂ slatlee Tatalaa;
] ! i ¥ i 7 H i i 1 T b
1. Materias primas x ] ; a ; 86.0 ] 8.0 1 ﬁ i lez ‘ 'y :.;8..'7_;‘,,. ﬁ
a) Amonface g/ I 0.23011 i kg0 9,20 b 12,4 . i 9.20 iy E 9.20 |14.5 | 5 9,20 [ 11.3 E !
b) Acido fosférice | ‘Z/ﬁ ‘” ! 1, : ] ! ; ) ; i I i
(75 por ciente) 0,470 TH |- 5482 | 73.6 ] i bé,5Y 69.9 | | 45.30 t69.2 | P ea1.80 75,9 | |
R ! i i j H b il p
2. Servisios auxilieres : 3 E ol ! R ’ 7‘] 8.5 ! ! ;o !
&) Bnergfa eldotrion | 20.0 kh | 0.068 c.16 | o.zg | i 5 _ r i i § ﬂ E :
b) Fuel oil 1 o.022 w3 | 15,00 P 018 & 0,2 i : 'u " g ; | ; !
{3, Mano ds obra [ ! P 7.5 : 1 8.6 ; | . 8.8 j I 6.9 i
L how | | = “ j :
&) Operarica *_ %ﬁiﬁ:es/ 1 2425 ﬁ 3.0} ; ; | ; ! JI ! ; 1
. *ﬁ hombre, o) 1 | b 1 i 1 H L ﬁ
b} Supervisares :1 Eadned ; 2,004‘231'?3 1.13 i 1.5? L- E ; ?t : : |
c) Otros 106% ) 'L 2,25 | 3.0 : E : ﬂr '; i i
4, Cobte de copital ! ; i : 8.1 §:ﬂ9_ ! ; 7.0 { a5 E
aj Doprevizcisn .. | 0,104) - 1,53 ¢ 2.1, : ! - ;T
b) Manterimiento ©oo.Ck &) P o6 1 0.8: : 2 : ! :
o) Seguros o lwpuestes €015 €) - | 029 | Q.M ; , : , i : ¢ ; i
a) Interés dol capi~. | i : » i 5 'ﬂ " i ; ’
tal para plantes = (.05 4) I 0,76 ¢ 1,0. b i ! | ; ! ! ! ;
) Intsréa cel capital, ¢ i ! : : ; ; i i ;
: de trabajo S 0,05 B} P 019 5 0.3° ; i : ; ! ] i :
( f) Interée durante «l | : i ] ! ! ] ! / i : ; ;
montaje " 0,005 A} : L 0.08 0.1 : : ; ; p i N :
5. Almagenafe =' Poi00/m 1,00 ¢ 1! j ! ‘ ; P :
i : ) : : ; ; i i : i - ! ! ; !
Cosinz : r i 74,25 | hoso | 66,17 | 100,61 64,03 | 100,0  B1M3 Roc.e §
- . 1 : ——— i mm—— A—mm e L e \ g

i

&/Tennsssee Valley Authority (TVA); b/ Eote monto 4o inversidn no ineiuye piuntas de €cido los.4riec, EMeniacd, Goide SuLfurico,zi de a’neéneanje 4o
fosfato diemfnico. &/ Los costos del €olde fosférico corresponden a TM de Po0g, caleulados en los casos scficlados de este Arsxe IL. gT‘/-Z‘E. a0
se Bupone proveniente de una planta de 318 0CO TM/aﬁo que parte do gas natural) errclands un costo de pireduccidn de 21,32 dcil./TM de urordacy {vew
anexe I - compleds "I-GC"), of Como Py0g 0470 ™M de FA,



FERTILIZANTES FOSFATADOS: CUADRD SUMaRIO DE COSTCS TE PRODUCCION ESTIMAIOS PARA UN
COMPLEJO INDUSTRIAL INTEGRAQO POR PLANTAS PARA OBTENCION DE
ACIDO FOSFORICO, STUPERFOSPATO TRIPLE Y FUSFLTO DIAMONICO

Proadustc Materlias prines
Insidsnsia povw
Flantas D & Capacidad Conoen-  Costo Derominacidn Origen Gosto ggn%ga%esogge
snominaslén {r8/aifo ) trocién  (D41./TH) e £ (a1, /may_ S8 aeE, Y T
Parciales Glghalcs
I-Pf1 Acido fosfériso 753 110 000 af  S4% Ppus 138,12 Roon fosférica 18,00 39.9
Aoido sulfdrico (106%) o 2%.00 b6.8
85,7
I-P/2 Superfosfato triple 100 000 ¢/  46% P,0g 60.53 Roca fosfdrica b/ 18.00 12,5
Aoldo fosfériso 1-2/1 138,12 o/ 77.5
50,0
1-p/3 Posiatn dleminico 50 000 &/ (18-46~c) 81,25 Argnface g/ I-6C/1 bo,00 11,3
Acsds fosférico .2/ 138.12 &/ 79.9
91.2

&/ Fquivelente & 60 000 Tif/afo P,Ce,

l_)/ Rooca fesfdi-loa con una congentraaién F205 de 33.5 a 34,44,

_g/ Aoido sulfdrise prevenisnte de plante do gran capacidad 2 partir de azufve a 42,00 d61./TM {anexo II).

_@/ Equivalente & un confums de wnas &5 C00 Tif/afio de dotdo fosiérise, {oasi 607 de la capacidad de la planta I-2/1),
_g/ Costs ds P205: 138,12 dﬁl./TM; somo 4cide 754 (544 P205) ol costo serfa: 71.35 ddl./TM sproximadamente.

£/ Equivalente a un consume de unas %5 000 TH/afe de delds fosférieo {caci 40% de la oapacided de I-8/1).

g/ Amorface provenlents de planta de gran scepacidad con sempresores eenirifuges y e partir de gas natural = 7.08 déj.e/l Goo
Compleje "I-GCT),

) {ver Aname I -

zes *feq
T9L/2TND/T
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Caracteristicas,
Costo Dé'i T
Planton Productos’ Capasidad .C oncentraci O‘II | ( t/ )
{M/pdio) {porcents jes) '
De produsto De p205
I.p/1 Aeldo fosférica 754 110 €00 &/ U Py05 7h058 9812
I-P/2 Superfosfate tedple 100 000 b/ L% P;05 60:53 - 13159
I-¢/3 FTosfate diemdnico 50 000 2/ (18--146“0) BL.25 197450

a/ Come doido fosfdrics 757 equivalente a 60 000 T/afio Py0ge

b/ Requiere el 57 del dotde de 1-2/1.
¢/ Requiare ol Y37 del doido de 1-P/L,

Siplag del ccoplalos

I:  Mimero del complejo.
Ps  Correspondiente a fertilizantes fosf
1; 2 3 Nimero de laz plantas iniegrant

drioos,
a8,



B/CT,12/741
c'igp, ?':"1'4.

of La mollenda do roca requiere § a 9 kwh/TM.

Froducto: ACIDO FCSFCRICO (547 9205)
Cataclidads 60 000 TH/afio Py05 (120 000 TH/alio de deldo, 75%)
Procesot V1o hiineda con deido sulf¥rico (de azufre).
Inversldn: (Millones de ddlares) A, Capital rara Plantas: 2,690 &/
B, Capital de trabajo! 0.670
Co Copital tolal: 3,360
Costos (DSl./T de Pylg).
Ingumo uvnitzrio Costo
Rubros zor TH de Py05 Inc*doncia.s O
I Precio (D& /M) Ceneiaias sopRe
Centidad (4é2 ) fosforico Oq)
olares " PEroieles G;og
1. Haieplos primas: 86.7
a) Roca fosfdrica (33,5 = 34,45 5) 3 060 TM 18,00 55.08 . 39,9
b) Acido sulfurice (1005} 2 700 T 24,00b/ €i,80 46.8
2. Servieios auxiliares: 1.9
a) Enorgfa elictrica 225 kvh of 0,008 1.80 1.3
b} Vapor 0.2 ton. 1.10 0422 0.2
o) Agua trotada 3.kl w3 66405 Ain> 0.23 0.2
d) Asua enfriamlento 53400 m3 423 /i3 0422 0e2
3, IMaterdsles auxiliarecs - 3,00 3.00 . 2:2
Y, Iane do obra: 13
a) Operarios 3 hombros/ | 1ad2 0.8
turno
b) SBupervicores 1 hombrs/ 2,00/Mora- 038 0.3
tuxano hombre
¢} Otros (300% a) 1.13 0.8
5 Costo de eznltsls L2
a) Depreciaoidn 0,10 &) 4,48 3.2
b) Mantenimlento 0.CYH 4) 1.79 13
s} Interés dol oapital para plantas 0,085 4) 2.2k 1.6
d) Interds Gel capifal rpara trahajo 0405 B) 0455 0.4
e} Interds durante montaje 0,005 4) 0,22 0.2
£} Impuestos y cegures 0.0L5 C) 0,84 0.6
Costo {en elmasenaje} 138.12 1¢9:0
g_z_/ Correspende a las sigulentes instalaciones, almacenaje, trituracidn, jmolienda y panipuleo ds rosa fosfde
rica} obteneion, olarificado , concentrado ¥ almacenzje de doide fosfdrice, (5l P205
b/ Costo de Zeido eulfurico en planta de gran tapacidad a Partir de azufre a 42.C0 dG1%/TH.



.l:’/u; @ LC‘!//H’ J.

LA T4

¥ r.-,{,n D
PLIita £
Prodyeto: SUPEAFGSFATO TRIFLE (Pulvorizado &M% Py05)
Clavacided: 100 000 TH/efic de SFT
Frocase: Contlnuo
Inversién: (Millones de délarcs) &e Capital pars plantes 1430 8/
Be Capitel para trabesjo 0.350
€. Capital totel 1%80
Costo: (D6L,/TH de SFT)
. Insumo unitario por Costo
Rubros ™™ ds SF¥ _
' Dél,/ Porenntojes
Cantided  D6l./unidad T SFT_ Parcislzs  Globnles
1, Haterlos primas: E : . 5040
a) Roeaz fosféricas (33.5 - 34,43 Py0g ) U42 T 18.00 7055 12.5
b)  doido fouférisco (Come P205 do “P-l“ 0,34 ™™ 138,12 b/ S 7765
2+ Sarvicios aunilizrog: .Q.s_l'.l'
&) Pnergia cldetrice 9,0 lwh o/ 0,008 0607 0.1
b) Cembustibies ‘ - 0,18 0.18 0e3
3¢ eno de obras ' k3
a) Cbreros 5 hanbres/ 1,12 1.9
turao 2,00 d61,/
b) Suparvisorcs 1 hombre/ } hora - heabre
turno 0@28 0-5
¢} Otros d/ : (2007 a) | 112 1.9
Ke Gosto de eapital: 503
2) Deprecincifn - 0,10 &) 1,03 2,4
b) Fantenimdonto .- - 0.04% a) 0.57 0.5
e) Sogures e impuestas - 0,015 ¢) 0e27 ol
d}) Intsrdés dsl capitel 4) 0,05 &) 0472 Le2
e) Interds de) capital B) 0,05 B) 0,18 0.3 .
£} Interds del capitel en ¢l montejo : 0.005 4) _Ua07 0.1
Coste: (en almasennje) : - 60.53 100,0

Incluye planta do almnoennjs para 50 000 TH do SFT que sigrifion 0.7 millones da délares en el eﬁpltal Aa
Precio pow TH de Pals {ver Planta I<P/1).

Lo mollenda de la roen insume avrdximzdamente §=9 I\uh/'l‘ﬂe

Incluyre aduninstretivos,

S
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PLINTA T.0/3

Produetor FOSFATO DIAN@HICO (18-46.0)

Capapidad: 5O 000 Tl/afio de FDA

Trversifn: (Millones de délares} 4, Capitsl pevs pluntas 1.030 b/
Bo Capital para trabajo 00260
Co Capitel %total -I-E;[;

Costo: {Déleres por T de fosfrto diaméniso)e —

Ingume unitariec por
i de FDA Costo

Rubros DéLe/ Porcentajes
Centidad Dél./unided e
anvida of . ™ Peroiales Globales

1; Materias priuas 91,2
&) foido fosférico do plunta I-P/1 Oo.l¥70 Tl 138012 b/ 6li,92 79.9
b} 4monfaco o/ 00230 Th 40,00 9,20 11.3
2, Servicios nuxilirres; o4
a) Energia oléetrica 20,  kwh 0,008 0.16 042
b} Fuel oil 0012 m3 15,00 0.18 Q.2
3, Mzna_de_obras 27
e) Overeries 2 hambres/ | 0,85 1.1
turno i
b) Supervisores b hembres/ 5 2,00/hora- C.l3 0.5
turno E hombro
¢) Otros 4/ (100% a) ! 0,85 1.1
Yo Costos de capital: 5.7
a) Depreciacidn 0s10 ~4) 2,06 245
b} Mantenimierte 0.04 &) 0,82 1,0
¢) Interds dol eapital para plantas 0,05 4) 1,03 1.5
4) 1Impuestos y segures 0,015 ©) 0,39 005
¢} Interds del capital de trebajo 0,05 B) . 025 0.3
£) Irterés del copital durante montaje 0,005 4) 0,20 _0:3
Costo: [(on almacenaje) 81,25 100,0

3/ TVAs Temnegsce Valley Authoritys

b/ Se incluyz el sapitcl psra upa planta de almacenaje con capacidad para 27 000 TH de produeto, estimado en
04550 millenes de délores, ‘

8/ El amoniaco se sumone prevenisnts de una planta da 418 000 Ti/afio que parte de gra notural srrojande un
costo de produccifn de 21.39 d6l./TM segin prede verse snexo Fertilizantes Nitrogenados, Cemplejo FI.GCM.

¢/ Se incluys personal administrativo, :



R/CH,12/7¢
Pége. 22
10700 SULTURIG: (1007 8/
Capacidad: 54 000 1il/afio
Peocesor Por contacto a partir de azufre
Inversifn: (Millones de délrres) 4, Capitol pers plantas 0,80
B; Capltal pern trebajo 0.20
C, Capital total 1.00
Costor (D6le/TH do deide sylfrise),
Inzumo uniteric por: c -
- A P Coeto
Rubros Cardidad Preclos 6L/ Porcenta jes
{d6lzres) ™  Parcileles  Globeles
1, Materdes primes; anﬁ
8) Azufre 04345 TH k2,00 Wle 672 '
24 Servieles auriliares: 8.0
a) Energfa eléctirios 35,0 kuh 0,068 0,28 103
b) bgue de enfriamiento y procesocs 22,0 m3 66.:05/1m3 145 €o7
3, Mano de obra 923
a) Operarios 2 hombres/ 0,00 X
turne
b) Supervisores 1 hembres/ 7 2.00/horan~
turto hombra 040 19
e) Otros (100% =) j 0.80 Ye
H Cargas de sepital: . 15.5
&) Deprecincién 0.10 4} 148 £e9
b} Mentenimiento Q.04 4) 0459 2.7
c) Segures ¢ impuasios 0,015 ¢) 0.27 1.3
d} Interés del vapltel pava plmmia 0,05 4) 074 Tol
e) Interés del capital pers trabejo 0.05 B) 0a19  CeYy
f} Interds durante montajs 0,05 A) 007 - _0.3
Costo 21,56 100,0

o/ Estimacidn de carfeter ccmplememtario,



E/Ci.22/761
Pig, 228

ACTI0 SULVURICD: (1067) af

Capaoidad: 300 000 TH/afio

Procesor  Por gontnoto a pertir de azufre

P )

TInversidn: (Millones de délares) 4. Cepital para plantes 30
By Capitzl para trabajo 0,85
C: Capital total by 25

Costor (DEl./TH de deido sulfiiricc),

Tnsumo unitaric pew -
T3 dg feide Costo
Rubros Precics D63/ Porcentajed
Cantidad
(a6lares) ™ Parcialea Globales
1, Vateria prima: 7228
a) Azufre 0,345 Ba,00 14,49 9248
2o Serviclos auxiliares 87
&) Inorgfa eléotrica 35.0 kvh 0,008 0,28 1.4
b) dgue {enfriamiente ¥ procesc) 22,0 m3 66 .05/Mm% 145 7.3
3¢ Mano ds obra: 2.8
a) Operarios 3 hombt'esf‘} 0,21 1.0
tuino %
1
b) Supervisores 2 hombres/ > 2400/ /hora-
turno i hembre 0,16 0,8
Q) Qtros (1009‘5 Ei.) B 0:21 190
4, Cergas de empital: 15.7
a} Depreclacién 0.10 4) 1,13 5.7
b) Mentenimiento 0,04 4) 0.l5 243
3) Sogures e impuestos 0.015 ¢) 0071 9.6
4} Interds dsl ocanital para planta 0,05 &) 0e37 229
o) Interés dol cepital para trebajo 0.05 B} L 0.7
£} Interds durante montaje 0.05 4) 031 0,5
Losto: 12:.91 100,00

&/ Eotimacidn de cardeter complementarics

/inexo II1



MEXICO: OFERTA FUTURA EN FUNCION DE PROYECTCS

Emp

Matorias prinas

Froductos Fecha de
Seetop 16 [
Loceilzasifn Capaoidad gen puests sn
Derominacidn 1araentajos ) de plantay Denoninasifn Denominagién {poroentajes} - Obgervacicnes
——— {miles ton/afio) mare
¢o  Privado Foolonal Inportada
i. PEMEX 0 - Gy Camerge {Cha) Amoniece 12,0 Gas natural 18020 o 1967 En eonatruccidn,
Uren 85.0 - - - 1987 En construcoifn.
2, FPEMEX o - Coatzacoalcos (Yers) Amondaao 35%.0 Gas natural 10040 - 1956 En proyeotoa
Urea I70.0 - - - 1963 No cenfirmado,
3.  GUANCMEX So4. ‘ 100,0 Gsmoleacnqus {Veva) Sulfate de amonic 7902/  Arenface 1000 - af
i ke, sulfdrico 10040 -
Yo  GUANGIER S.he 10040 Sal®ille (Coa) Sulfato de amenie 65,0 b/  Ac. sulffirlce 1965
5 Fertilizantes Delta S.de 100,0 Celsya {Gua,)} Sulfate de amonio 28,0 Ace sulffrico 1965
6 Fertilizantes de O¢oeldente 10000 Guadalajara {(Ja.) Sulfato d¢ emonie 4e.2 Ae, sulffiriso wen &f
7+ Cicloamidas Sede. 100,0 Salemanca {Cua.) Sulfato de amenio  67.0 Ac. sulfdrico 1967
8, Fertilizantes del Igtmo S.A, ‘ 100.0 Minatitldn (Ve.) Fosfato de amonio  B2.5 van 1965
9s Fortilizantes Fosfatados :
Hexicanos Selie ) 100,0 Coatzascaloos (Veras) Supeririple 40,0 Ave foaférico  100.0 - 1970 g/
\ Raca - 100,0
' .
10, sea Coatzacoalzos (Ver,) Ace foefériuo &48.0 Roea - 100.0 1970 4/
A0, sulfhrico  100.0 -
Fosfato diaménico 2000 Aos fosférice  100,0 - 1370 g/
Ameniaco 1000 -

SRS
14

Jelt /g

o
[g
,

ool
L)

el lgie

Una planta de 19 mil tan/efio en ¥ otra de 60 mil ton/afic en 1569.

Ve la misme tmpresm.
o sonflrmadue,

Plazo mdxime sin confirmacidn, ‘






ARGENTINA: PROYECTOS PRINCIPALES PARA FERTILIZANTES
Empn. Froduetos Yatorins priman
Seotor Crigen
Legalizacifn Capaeidad = Fagha de
Denoninacién roa s el 3 sceints 5
;ra‘.nta..j_tib) do viantas Denewinacifin (niles ton/afla) Penoainacibn M puoste en Cunarvacienas
Lgo  Privado Nacicnal  Imporiado marcha
1, PETROSUR S.A. 10040 Campane {Bs, Aza) Imeniace 70.0 ¢as natural 1000 - 1967 Apvobade por FE, erddito
Urea 5500 Azafres - 100,0 10 zillcuws de déleres
Sulfato amenls 50.0 Fosfatos - 1000 agordade BID, consirii-
Age sulfdrins ko.o eién intciada fines 1535,
Ferte vomplajos of 300 oitado Plan de Decarrolloe.
2s  IMPAGRO S.3.I.C. 160.0 BEanfs Blance [Bso Asa) hmenfaso 1000 Gas natural 100,0 1969 Aprobado pow PE, crddife
Urca 8o.0 Azufpa - 100.0 i3 millcnes de déleres on
Sulfato mmonio 35.0 trimite, capital naoional
Hitraio amenilo 350 oitado Plen de Desarrcelio,
Acs sulfdrico 300
Loy nitrico 50,0
|
1. YPF %] - Sun Lorenzo (S. Fe) imonfgco 150.0 Gag netural 1000 b/ ssn Proyecto al estado Ja plic.
Uroa 10040 Azufre - 10C,.0 go de lisitaeidn. No cilta-
Hitrato amenis 16040 Festotos - 10040 dn. Piaws Refinorie préimima
Ao, niirice 125,0 propizs
Complejos af 200,0
4. MONOMERCS PETRCQUINMTCOS Seds, of 10040 Campana {Bs, Ase) Sullato ammnio 84:5 4/ Amonfacs 1000 - hivksg do 1969 Emprosa raloslenads eon
! FETROSUR.,
5. CCRDCNSED S.da o/ as sue Cran Bas Ase Sulfato emcnio 43,0 4/  Anenineo 100.0 - Mnies de 1969 Bopresa tewtil on lao aetus-

lidad.

LY
-
g

&/

Ne ge han fijado aun los tlpos in.ple;jos a eleborar.

YPF o5 empresz petroelera Fiseal; io wunl es cusfia del gas hatural,
Empresas ouys finalidad prinsirg-fa ia produceifn ds caprolactema, osensideréndose qua sflo we serd factlble en atencifn del mercado de ese procducto. Lo plenta d» M Petrsoufmisos S-h: g
tituird la planta de zulfate de lo Je Petrosur S.A.
Gapacidad de sulfate de amonie r.dn sobtra la scapacidad snmunclada pare caprolastama.

0ge *fpg
~)

T3

i

i

TAHD/,

<



/o 10/

s ey
- ugn :’f:..)

Anexo TIT

AMERICA LATINA: PRINCIPALES PROYECTOS PARA
FERTTLIZANTES EN SIETE PAISES
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