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I. INTRODUCCION

1. Del 24 al 29 de septiembre de 1962, en la sede de la Comisién Econémica
para América Latina (CEPAL) en Santiago de Chile, se realizb una Reunién de
Expertos sobre Estadistica y Terminologfa Eléctricas, convocada por inicia-
tiva de dicha Comisién y auspiciada conjuntamente por ella y por la Direccién
de Operaciones de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas,

2. El origen de la Reunidn es la recomendacién hecha por el Seminario Lati-~
noamericano de Energia Eléctrica (México, D.F.;_Bl de julio al 12 de agosto
de 1961), conforme a los témminos siguientes: "Solicitar a la Secretaria de
la CEPAL la organizacidn de un grupo de estudio que proponga a la consideracién
de los paises latinoamericanos un sistema uniforme de estadisticas eléctricas
y el empleo de una temminologia comln en todos los aspectos de la economia
eléctrica, a fin de hacer viable el intercambio continuade de informacién.“l/
3, Concurrieron a la Reunién ocho expertos provenientes de la Argentina,
Costa Rica, Chile y el Ecuador, que lo hicieron a titulo personal, Estaban
invitados a participar en ella otros tres de Colambia, México y el Perd, que
a Ultima hora se excusaron de asistir por razones imprevistas. La Empresa
Nacional de Electricidad, S5.A., de Chile, acredité dos observadores que
colaboraron activa y eficazmente en los trabajos.

Por parte de la Secretaria de la CEPAL, participaron en las delibera~
ciones funcionarios del Programa de Energia y Recursos Hidriulicos, de la
Divisién de Estadistica y de los Servicios Editorial y de Idiomas.g/

L4, El propbsito fundamental de la Reunién fue establecer un glosario y un
conjunto de cuadros estadisticos con el fin de uniformar en los paises de
América Latina la terminologia y la informacién bisica en materia de economia
eléctrica,

5, Como base para las deliberaciones, la Secretaria de la CEPAL presenté un

documento titulado Proyecto de glosario v modelos de cuadros estadisticos en

economia eléctrica (E & WRMP,1/2), elaborado por el Programa de Energfa y

Recursos Hidriulicos,

1/ Informe del citado Seminario Latinocamericano de Energfa Eléctrica
(E/CN.12/AC,50/L), pérrafo 123, apartado d).

2/ El anexo de este informe contiene la relacién nominal de participantes
en la Reunién,

/6., La Reunién
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6. La Reunién se inauguré bajo la presidencia del secfior Adolfo Dorfman,
Director del Programa de Energia y Recursos Hidrdulicos de la CEPAL, quien
dio la bienvenida a los expertos.e hizo una exposicién preliminar sobre los
objetivos de la Reunidén y las tareas cuya realizacién se esperaba del grupo
de expertos. A 4
7. Estos eligieron caomo presidente al sefior Humberto Jorquera (Chile),
como Vlcepre81dente al sefior Higinio Monserrat (Argentina) y como Secretario-
relator al sefor Eduardo Garcia (CEPAL).
8, Para orientar sus deliberaciones, los expertos reunidos aprobaron el
siguiente temario:
| 1, Exposiciones preliminares

2. Eleccién de la Mesa

3, Apfobacién del temario

ho Discusién general de los problemas de estadistica y terminologia
eléctricas en relacién con la experiencia de los distintos paises

5. Consideracién del proyecto de glosario

a) Generalidades

b) Generacidn

¢) Transmisién

d) Distribucidn

e) Consumo- :

f) Aspectos administrativos, financieros y contables

6, Examen de los modelos de cuadros estadfsticos en economfa eléctrica

a) Al nivel nacionel y del sistema
" b) AL nivel de la empresa o central

7« Consideracién del Infoime de la reunién,
9. Durante la Reunién se celebraron once sesiones plenarias de los expertos,
-Ademés de ellas, en diferentes ocasiones fue necesario constituir subgrupos
con fines concretos para conciliar las opiniones emitidas sobre determinados
puntos o para puntdalizdr con mayor rigor técnico ciertas cuestibnesjplanteau
‘dass en el curso de las deliberaciones. | - ”
10, En la sesién de clausura se aprobé el presenté informe y se recomendé a
la Secretaria Ejecutiva de la CEPAL que, conforme al espiritu que inspird los
trabajos de los expertos reunidos, reordenase sistemiticamente y diese forma
definitiva al glosarlo termlnologlco (Secc1on III) vy a los modelos de cues-

tlonarlo v cuadros estadlstlcos (secc16n IV) contenldos en é1,

/II. CONSIDERACIONES
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II., CCNSIDERACIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES
DE ACCION FUTURA

11, Al iniciarse los debates, se hicieron varias consideraciones relacio=-
nadas con 1os propésitos de la Reunidén y con los objetivos que se persiguen
al uniformar la terminologia y las estadisticas en materia de economia
eléctrica en todos los paises latincamericanos. ‘
12, Los expertos coincidieron en destacar la trascendencia de la iniciativa
de 1a CFPAL al convocar esta Reunidn, destinada a satisfacer una necesidad
sentida desde hace tiempo por economistaé y técnicos de la regidn,
13. Se sefiald la significacidn que para céda pais tiene el conocimiento
cabal de la situacidén y evoluci’n de su industria eléctrica y del consumo
nzcional de esa forma de energia, tanto para orientar las medidas de accidn
irmmediata que permitan el normal desenvolvmniénto del sector como para su
programacién en armonia con el desarrcllo econdmico general. Las proyec-
ciones de la demanda, el examen de loOs recursos de energia disponibles y la
estimacién de las inversicnes necesarias son algunos de los problemas de
planeamiento eléctrico para cuya solucidén hay que disponer de estadisticas
satisfactorias. También se destacd la importancia de la estadistica en la
operacidn econémica de los sistemas eléctricos, en la administracién de las
empresas y en la labor de los orgahismos reguladores correspondientes (dic-
tribucifn de la carga entre centrales, formulacién de tarifas, etec.).
1l4. Se subrayaron deficiencias de las estadisticas eléctricas en los paises
latinoamericanos por ausencia de informaciones o coberturas parciales y por
falta de homogeneidad en los datos,
15, Se estimé que era preciso definir cudles informaciones estadisticaé
convenia reunir en €l sector a los niveles nacional, del sistema y de la em-
presa, asi como examinar la forma mis conveniente para recoger los datos y
centralizarlos,
16, Hubo consenso en reconocer la importancia primordial de una nomenclatu~
ra uniforme en materia de economia eléctrica para el intercambio de infarma-

cicnes y experiencias entre les paises latinoamericanos. La deseable uni-

T uod/
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diferentes en los distintos palses e incluso, dentro de un mismo pals, entre
los distintos sectores que concurren a la programacién del desarrollo nacio-
nal, Se hizo observar la conveniencia de presentar también las eguivalencias
de vocablos diferentes con que se designan conceptos andlogos en los distintos
paises,

17, A fin d2 evitar confusiones y aunar esfuerzos en estas materias se seffalé
asimismo la conveniencia de definir inequivocamente conceptos tan importantes
como capacidad - nominal, méxima, disponible, bruta, neta, etc, -, caudal

-~ natural, corregido, medio caracteristico, de compensacién, etc, -, activos
fijo, bruto y neto, capital de trabajo, etc,

18, Coincidieron unfnimemente los expertos en circunscribir el alcance del
Glosario s6lo a aquellos términos especializados que, siendo necesarios a la
economia del sector, han quedado hasta ahora fuera de la terminologfa econd-
mica, juridica o administrativa.

19, Para la elaboracifén del Glosario se ccnsulté previamente a instituciones
tan autorizadas como la Unién Internacional de Productores y Distribuidores de
Energia Eléctrica, la Conferencia Mundial de la Energfa, la Comisién Electro-
técnica Internacional, la Federacibén Internacicnal de Productores Autoconsumi--
dores Industriales de Electricidad, la Organizacién de Cooperacibn Econémica
y Fomento, la Comisibén Federal de la Energia de los Estados Unidos, el Insti-
tuto Eléctrico Edison, y Electricité de France, y siempre cue fue posible

se tuvieron en cuenta sus publiéaciones sobre la materia:é '

20, Aunque asimismo se tuvieron presentes algunas de las leyes o reglamentos
generales del servicio eléctrico en cuanto constituyeh fuentes terminolégicas
dentro del &mbito nacional de cada pafs - tal como en Costa Rica y Chile -,

no fue posible agotar esta clase de informaciones por no disponer del material
necesario, Tampoco se creyd del caso, por otra parte, que en la presente
ocasién se ocupasen los expertos de ese aspecto, que fue objeto de otras reco~
mendaciones en €l Seminario Latinoamericano de Energia‘Eléctrica.A/

21, En cada definicién se tratd de conjugar el rigor técnico de su contenido

3/ Véase, entre otras, las siguientes: Union Internationale des Froducteurs
et Distributeurs d'Energie Flectrique, Terminologie utilisée dans les
statistiques de 1'économie électrique (1957); International Electrotechnic-
al Commission, Revision of the first edition (1938) of the International
Electrotechnical Vocabulary (1960); Fédération Internationale des Produc-
teurs Autoconsemmatews Industriels d'Electricité, Définitions relatives &
la notion d'interconnexion (sji.. fecha): Edison Electric Institute.Glossarv
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con la forma de expresién general de las fuentes que las inspiraron y la termi-
nologia mis usada en los paises de América Latina. Ademds se procurd dejar cons-
tancia en ellas de los témminos de uso alternativo siempfe'que se comprobd la
existencia de dos o més formas eguivalentes de expresibn para un mismo concepto,
22, Las definiciones que contenfia el documento de trabajo presentado por la
Secretaria fueron revisadas técnicamente por los expertos y en muchos casos ela-
boradas por ellos mismos, No es posible, por eso, identificar las que forman

el Glosario aprobado con respecto a las adoptadas por las instituciones que se
nombraron en el pirrafo anterior, ni seria dable citar especificamente en todos
los casos su origen o fuente,

23, Al aprobar el Glosario en su conjunto, se acordd solicitar de la Secretaria
que, para aumentar el Zmbito de utilizacibn del mismoy faciliter su manejo,se in-
corporen aél los correspondientes Indices en los idiomas de trabajo de la CEPAL,
24, Para la confeccién de los cuadros estadisticos se consultaron principal-
mente los aprobados por la Conferencia Mundial de la Energia y por la Comisidn
Econémica para Europa (Naciones Unidas),é/ ademds de los que estén en uso desde
hace afios en la CEPAL,

25, Se hizo notar que para la recoleccién de las informaciones estadisticas

del ‘sector eléctrico deben considerarse las diferentes condiciones de esa
industria en cada pais.

26, Asi, en Cuba y el Uruguay sblo existe una empresa de.servicio pliblico en
todo el fmbito nacional, Tal es también, ,en cierta medida, el caso de:México,
donde se estén centralizando los servicios, En el Perd y Bélivié, si bien pre-
domina upa empresa de serivico piblico, es muy importante laAautoproducciGn. En
la Argentina y el Brasil son varias las empresas y se estén formando extensos
sistemas.interconectados que coexisten .con elevado nimero de sistemas y empresas
aisladas, En Chile, dos grandes empresas de servicio p@blico integran un solo
sistema que abarca una parte considerable del territorio, existiendo asimismo
importantes autoproductores aislados. En Costa Rica preponderan dos empresas.
En paises camo Colombia, el Ecuador y Venezuela, dentro de cada regién geogri~
fica opera una empresa de servicio piblico, pero no se mantienen relaciones fun-

cionales entre ellas. Tamhién ovieta swmn cemea-t-23
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cual ejercen cl control de las diversas emprecas, Aunque tales formularios,
clgunos de los cuales fueron examinados por los expertos, distan mucho de
mentener la deseable uniformidad, son suficientes para su objeto propio y
proveen casi siempre de la informacién estadistica necesaria.
23, Seria aconsejable, no obstante, modificarlos en vista de los cuadros
.estadirtioos aprebados, para asegurar la mayor congruencia de unos y otros
con fines de comparabilidad internacional.
29, Para ese objeto, la Secretarfa Ejecutiva de la CEPAL esti elaborando
asimismo otros modelos de cuadros al nivel de las grandes empresas de servi-
cio pfiblico, algunos de los cuales fueron examinados en la Reunién. Los
expertos convinieron en solicitar de la Secretarias que dé forma definitiva a
esta serie de cuadros, coordinidndolos con los ya aprobados al nivel nacional
¥y completindolos con las preguntas necesarias acerca de la clase de equipo
instalado por cada empresa para la generacidn, transmisién y distribucidn de
electricidad, y que prepare cuadros similares para empresas mis pequefias y
para los autoproductores.
30, Los expertos tomaron nota del acuerdo existente para realizar, con
referencia al afio 1963, un Programa Mundisl de Censos Industriales Bisicos
que incluye las actividades de produceién y distribucidn de electricidad,
Al expresar su satisfaccidn por esta iniciativa, consideré que podria aprovs-
charse la oportunidad para tener en cuenta, em la preparacién del citado
programa censal los conceptos y definiciones aprobados en esta reunidn, asf
como las tabulaciones de los datos estadisticos correspondientes. Los expe:tos
estuvieron de acuerdo, ademis, en recomendar que estos censos se realizaran
en todos los palses latincamericanos, que se actualizaran cada afio en forma
sumaria y que las encuestas completas se repitieran cada cinco afios,
31, También se ocuparon los expertos de las formas m4s eficaces de accidn
para que el Glosario y los modelos de cuadros estadisticos sean conocidos y
adoptados por los circulos competentes en los paises de América Latina, y
recomendaron que se utilicen a tal fin las vias normales de comunicacidén de
la CEPAL y su Secretarfa Ejecutiva con los Gobierncs miembros de aquslla,
32, Se recomendS ademds procurar que sean conocidos por las universidades,
las asociaciones de profesionales, las cdmaras nacionales de la industria
/eléctrica, los
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eléctrica, los institutos de normalizacidén, lss empresas y los organismos
reguladores del Estado, recsbando la opinién de esas autorizadas entidades
acerca del Glosario y los modelos de Cuadros Estadisticos aprobados en esta
Reunién.

33. Se aconsejé en forma especial su difusibn a través de la revista cuya
publicacidén también recomendd el Seminario Latinosmericano de Energla Eléc-
trica 6 como via mis efectiva de comunicacién e intercambio de la industria

eléctrica de todos los pafses de América Latina,

&/ Véase el Informe antes citado (E/CN.12/AC.50/4), pirrafo 327,

apartado f),. y
ITI. GLOSARIO
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ITT., GIOSARIO TERMINOLOGICO

Generalidadas

Sistema eléctrico:

Equipos de generacién, transmisién, distribucién, y otros
conectados ffsicamente y operados como una unidad integral bajo
un solo control, direccién o supervisién de operacidn,

Conversifn de energfa eléctrica:

Produccién de energfa eléctrica, partiendo de energfa eléctrica
de diferentes caracteristicas (por ejemplo, frecuencia),

Transformacidn de enerpfa eléctrica:

Conversién de energia eléctrica sin cambio de frecuencia,

Eaquipo eléctrico:

M4quinas, aparatos o circuitos eléctricos que forman parte
de una instalacién o un sistema eléctrico,

Bouipo eléectrico interior:

Equipo eléctrico'alojado en un edificio que lo protege de las
condiciones meteoroldgicas,

Equipo eléctrico exterior (o de intemperie):

Equipo eléctrico que no estd protegido de las condiciones
metereolégicas por un edificio,

Micuina motriz (o motor primario):

Motor, turbina, rueda hidrdulica o miquina similar que impulsa
a un generador eléctrico,

Central, planta o usina generadora:

El lugar y también el conjunto de equipos usados directa o
indirectamente para la generacién de energfa eléctrica, incluidos
los edificios y obras civiles necesarias,

Central hidroeléctrica:

Central en la cual es convertida en energla eléctrica la

energfia hidrdulica,

/Central térmica
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Central térmica (vapor, gas o combustién interna):

Central en la cual es convertida en energfa eléctrica la
energfa térmica producida por combustidn,

Central geotérmica:

Central en la cual es convertida en energfa eléctrica la
energla térmica de la tierra,

Central solar:

Central en la cual es convertida en energfa eléctrica la
energla recibida directamente del sol,

Central e8lica (o del viento):

Central en la cusl es convertida en energfa eléctrica la
energfa del viento,

Central mareomotriz (o de mareas):

Central en la cual es convertida en energfa eléctrica la
energfa de las mareas,

Central nuclear (o atémica):

Central en la cual es convertida en energia eléctrica la
energfa nuclear,

Btapas de un proyecto:

En el proyecte de una obra eléctrica cabe distinguir las
tros etapas siguientes:

a) Estudio previo o preliminar: En ella se examinan las

posibilidades de una iniciativa con datos basicos

escasos 0 que no tienen suficiente exactitud. Las sclu-
ciones propuestas son provisionales y suelen fundarse en

hipétesis derivadas de répidas visitas al terreno,

/b) Anteproyecto:




E & WR/WP,1/3
Pég. 11

b) Anteproyecto: Durante esta etapa se allegan todos los

antecedentes b4sicos (topograficos, hidrolégicos,
geol8gicos, de mecénica de suelos, etc,) y se
investigan las alternmativas posibles, hasta concref;r
en la mds conveniente las principales caracterfsticas
del proyecto.Z/ Los estudios técnicos y econfmicos
deberdn avanzar tanto como sea necesario para justie
preciar el mérito econémico de la obra, y descartar,
con certeza, la posibilidad de imprevisiones ulteriores
que modifiquen significativamente esa estimacién,

¢) Proyecto definitivo: Es la etapa en que se desarrollan

todos los planos de detalle y se formulan las especi-
ficaciones respectivas para la adjudicacién y realizacién
de las obras,'las que una vez puestas en servicio consti-
tuyen o forman parte de un sistema eléctrico,

Concesidn de servicio eléctrico:

Franquicias de ciertos derechos pfblicos y privilegioé que el
Estado puede otorgar para establecer, operar y explotar sistemas
eléctricos,

Concesionario de servicio eléctrico:

La empresa (persona natural o jurfdica) a la que se ha

otorgado una concesién,

?_-/ Algunos datos y anflisis aproximados obtenidos al iniciar la
etapa de anteproyecto permiten a menudo establecer el costo
aproximado de las obras, Si a esos antecedentes se suman
algunos anflisis preliminares y generales respecto a los
beneficios que cada uno de esos proyectos podrfa reportar-a
la economfa el8ctrica y a la economfa regional o nacional, se
terdrfa la posibilidad de establecer una evaluacién aproximada
de cada uno de ellos y, por consiguiente, a través de criterios
como el de beneficio/costo, llegar a formar una lista de priori-
dades que permitiria seleccionar ciertos proyectos antes que
otros dentro del periodo considerado,

/Generacién
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Generacidén

Generador eléctrlco_prlnclg

Aquel en el que la energia producida es enviada normalmente, en su
totalidad 6 en parte, a lared o dlrectamente a los consumidores.
Generador eléctrico auxiliars:

Aquel en el que la energia producida es empleada totalmente en la
misma planta. exnlta01on del altern&dor, operacién de servicios auxiliares,
iluminacidn, etc,

Capacidad instalada:

Véase infra, en los lugares reopectlvos, las definiciones de "eapa~
cidad instalada" aplicables a generacidn hidroeléctrica o termoeléctrica,

La "capacidad instalada" es una caracterfstica de un equipo consi-
derado aisladamente. Es diferente de las "éapacidades potenciales®
(capacidad méxima y capacidad disponible), que indican el funcionamiento
del equipo en relacién con las otras instalaciones de las cuales depende

dicho equipo en condiciones determinadas (reales o supuestas),

.Capacidad nominal de los componentes principales de ui ‘tonjunto o
grupo generador (kW o kVA ) : ' ’ C

La "capacidad ﬁbminal" ae los motores primarios de los generadores
eléctricos principales,‘o‘dé’los generadores eléctricos auxitiares de
un conjunto o grupo generador, es la suma aritmética, para la planta
considerada, de las potencias mdximas en régimen continio, conforme a
las normas establecidas, debiendo pfecisar la naturaléza de las mismas.

Para motores primarios la capacidad se mide en el eje y se-expresa
en kW o en HP, Para generadores eléctricos la capacidad se mide en los
texrminales del grupo y se expresa en kW y, si es posible," tamblén en kVA,

las capac1dades méxlmas no indican rendimientos méxlmos. La
duracién del régimen contimuo excluye toda posibilidad de sobrecarga
temporal, )

/La capacidad
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La capacidad debe ser asegurada, alternativamente, por informes de prueba,

por la planchuela (o placa) o por las especificaciones del fabricante.
Potencia eléctrica:

Energia eléctrica generada, transferida o usada en la unidad de
tiempo, generalmente expresada en kW,

Potencia aparente:

La potencia aparente es proporcional al producto matemdtico de los
voltios y amperios de un circuito, Este producto se divide generalmente
por 1 000 y se designan en kilovoltip-amperios (kVA)., Se compone de la
potencia activa (o real) y la potencia reactiva,

Potencia firme:

Potencia o capacidad de produccidn disponible en todo momento
durante el perfodo cubierto por un compromiso o contrzto, incluso bajo
condiciones adversas,

Potencia eventual:

Potencia entregada al consumidor bajo acuerdos que permiten la
reduccidén o cese del suministro por parte del proveedor,

Potencia nominal:

Es la potencia continua a plena carga de un generador, sus maguinarias
motrices y otro equipo eléctrico en condiciones especifiq;s indicadas por el
fabricante, Generalmente se encuentra indicada en una placa de caracteristi-
cas, en cada mdquina o dispositivo. La potencia nominal suele ser menor
que la capacidad real de la miquina instalada, pero puede ser mayor en
equipos muy usados,

Potencia reactiva:

Parte de la potencia aparente que no realiza trabajo ﬁtil.g/

Potencia activa o real:

Parte de la potencia aparente productora de trabajo ﬁtil.Z/

Potencia eléctrica de una central (X):

La "potencia eléctrica de una central” puede ser medida instantdnea-
mente en un momento dado o determinada convencionalmente por la energfa
producida durante un cierto perfodo, generalmente una hora, media hora o un

cuarto de hora,
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Puede ser "brute!, "nete" o “semineta', al igual que la capacidad
méxima, La potencia bruta se mide:en-los terminales de los grupos de
la central e incluye, por lo tanto, la energfa absorbida por los servi-
cios auxiliares y por pérdidas en los transformadores de la central, si-
existen, - : -

La potencia neta indica la m&ima potencia gue pruede ser suminis-
trada., Se mide en las barras colectoras de la central deduciendo la
potencia para servicios auxiliares y las pérdidas en los transformadores
de la central, si existen,

En la potencia seinebta no se deducen las pérdidas en los transfore
madores de poder de la central, si észtos existen,

Cuando se hace referencia a la potencia producida por un grupo-de
centrales o por una regién (caso en que €l grupo considerado incluye todas
las centrales de la reglén), esta potencia es siempre 1a suma de las poten—
cias eléctricas producides por cada central en ese momento, incluyendo las
demandas negativas. No se hace ninguna deduccifn a esta suma de potenéias
por pérdidas producidas en el sistema de interconexidén de las centrales o
en el sistema de distribucidn,

Potencia méxima producida (WK): =~ - : ‘
La “potencia eléctrica mixima producida% por una central, un grupo de

centrales o una regién durante un perfiode dado es el valor méximo constatado
de produccién de la central en cuestién durante dicho perfodo (en el caso
de varias centrales, la suma de las “potencias eléctricas.producidas®
simulténeamente),

Las potencias eléctricas consideradas se basan en los valores instan-
téneos medidos 6 registrados,
Energia eléctrica producida (kifh) -

La "energid eléctrica produclda" por una central un grupo de

proyectos o una regifn, durante un periodo dado, puede ser “bruta"
0 "meta" o "semineta"}s/

10/ Véase supra, "Potencia eléctrica de una central"

/largen de
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Margen de capacidad o reservas

Diferencia entre la potencia méxima neta del sistema y la
demanda m#xima del sistema (carga de punta). Es el margen de capacidad
disponible para las provisiones por mantencién programada, paralizaciones
de emergencia, necesidadesde la operéﬁién del sistema y cargas imprevistas,
En plano regional o nacional, es la diferencia entre la potencia
méxima neta agregada de los varios sistemas de la regién o nacién y la
suma de.las cargas méximas (puntas) de los sistemas,sin considerar el
factor de diversidad entre las cargas correspondientes. Sin embargo,
dentro de una regidn si se toma en cuenta la diversidad entre las cargas
de punta de los sistemas que se operan como un grupo estrechamente
coordinado.
Combinacién de potencias (interconexidn de sistemas): .

La combinacidén o "pool!" de potencias consiste en dos o mis sistemas
eléctricos interconectados y coordinados para suministrar potencia eh
la forma mis econdmica de acuerdo con sus requerimientos combinados de

carga 'y sus programas de mantenimiento,
Consumo propio o en la central:

La cantidad de energla eléctrica consumida en una central es la
diferencia entre la generacién bruta, mds cualquier aporte exterior, y

la energla neta salida de la central,

Perfodo de utilizacidn de planta (horas):

El "periodo de utilizacién de planta", durante un tiempo dado,
es el cociente entre la energla producida por la planta durante ese
intervalo y la potencia considerada (potencia instalada, m&xima o
disponible).

Puede ser "bruto", "neto" o "semineto", segiin lo sean la energia

y la potencia usadas en el cédlculo.

Factor de utilizacidn de planta (porciento):

El "factor de utilizacidn de planta" para un tiempo determinado
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Generacién Hidrealéetrica

Grupo hidroeléctrico de generaciénm:
Un "grupo hidroeléctrico de generacién! consiste normalmente en mi-

quinas hidriulicas (turbinas, bombas) ‘conectadas mecdnicamente a mdquinas
eléctricas (generadores, motores).
Turbina hidrdulica:

"Miquina motriz cerrada de tipe rotatoric en la cual la energla mecénica

es producida por la fuerza del agua dirigida contra paletas o Zlabes afianza.
das a un eje vertical u horizontal,
Caudal o gasto natural (m?/sqg)

"Caudal (o.gasto) natural" de un cursc de agua en un momento dado y en

una seccidn transversal dada es el gasto que tendria en ese momento y en esa
seccibn en ausencia de obras hidroeléetricas o de otrc tipo que afecten di-
recta o indirectamente su hoya hidrogrifica o cuenca o su operacidn.
Caudal (o gasto) disponible (m?/sgg):

"Caudal (o gasto) disponible" de un curso de agua en un momento dédo

y en una seccién transversal dada es el volumen de agua que verdaderamente
escurre en ese momento, en esa seccién y en la unidad de tiempo.

Caudal (o gsasto) corregide (m?/seg):

"Candal (o g.sto) corregido" de un curso de agua en-un memento dado y
en una seccién transversal dada de su curso es el gasto que escurre en ese
momento y en esa seccidn sin considerar cualquier aumento o disminucién por
almacenamiento, embalse o retencién en su hoya, aguas arriba de la seccidn
considerada,

Es, por lo tanto, igual a la suma algebraica del caudal (o gasto) dis-
ponible en el mismo momento y seccién, m&s el caudal embalsado o menos-el
caudal desembalsado por las obras de retencidén mencionadas arriba en el

instante que, en cada caso, precede al momento considérado, en el lapso

11/ Fl caudal o gasto (natural, disponible o corregido) de un proyecto u obra
hidroeléctricos es el cue debiera hacerse escurrir, a través de las obras
de retencién, para mantener constante el volumen de agua almacenado por
dichas obras,

/requerido por
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requerido por el agua para escurrir desde ese punto hasta la seccién

examinada.

En el cdlculo anterior se restardn las pérdidas provenientes de la
evaporacidén y permeabilidad del lecho desde las obras de retencidn hasta la
seccién considerada.

Caudal medio caracteristico (natural, disponible o
corregido) (m’/seg):

"Caudal medio caracteristico® (natural, disponible o corregido) de un

curso de agua en una seccién transversal dada de una central hidroeléctrica
'y para un periodo determinado del afic es la media aritmética del gasto (natu-
ral, disponible o corregido) registrado en ese periodo durante €l mayor
nimero de afios posible,

Siendo generalmente peque®o o reducido el nimero de afios que se pueden
tomar en consideracién, el caudal o gasto medio caracterIstico varia progre-
sivamente al acumularse mis afios e introducir éstos en el cdlculo,

En la prictica, la aplicacién m4s corriente del gasto medio es el gasto
natural del mes o afio de que se trata; cuando los registros se extienden por
lo menos a diez afios, se le llama médulo del mes o afio,

Es necesario especificar el periodo contemplado para el cidlcule de los
gastos medios caracteristicos y la frecuencia de las observacicnes usadas
para determinar los datos bisicos.

Caudal miximo aprovechable de una central
hidroeléctrica (m’/seg):

"Caudal méximo aprovechable" de una central hidroeléctrica es el miximo

gasto que puede utilizar toda la planta en operacién normal.
Caudal de compensacién (m?[sgg):

"Caudal de compensacién" de obras hidroeléctricas es el gasto que debe
mantenerse aguas abajo para satisfacer las demandas extrafias a las de genera-
c¢ién de energfa eléctrica en dichas obras,

Caudal utilizado (o turbinado):
Es aquella parte del caudal captado y efectivamente aprovechado en la

generacién,
Central de embalse:
Central hidroeléctrica que posee obras especiales de almacenamiento

para regular el suministro de agua.
/Central de
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Central de pasada (de pelo libre o de aprovechamiento
directo):

Central hidfoeléctrica gue no posee obras especiales de almacenamiento.
Cuenca tributaria de obras hidroeléctricas (kmz):
' La "cuenca tributaria de obras hidroeléctricas" es el total del &rea o

superficie sobre la cual caen las preeipitaciones atmosféricas que convergen
hacia las obras consideradas.

Su superficie se mide en proyeccidn horizontal.
Caida (o altura) bruta de un proyecto hidroeléctrico (metros):

uCaida (o altura) bruta de una obra hidroeléctrica" es la diferencia de
nivel del agua destinada a su operacidn entre el nivel mdximo en el punto de
toma y €l nivel final de la evacuacidn en condiciones de cperaéién normal.

Fn la préctica es mds corriente usar "caida bruta mixima'.

Cuando el nivel de la evacuacidn estd afectado por el nivel inicial de
otras obras, el nivel de evacuacién que debe considerarsé es el que corres—
ponde al nivel méximo normal, ' ‘

Caida (0 altura) neta de una obra hidroeldetrica (metros):

"Cafda (o altura) neta de una obra hidroeléctrica’ es la altura real=-
mente empleada por las turbinas, es decir, la diferencia entre el nivel
correspondiente a la altura manométrieca a la entrada de las turbinas, m4s la
altura de velocidad en ese punto, y el nivel de evacuacién aumentado en la
altura de velocidad correspondiente (en el caso de las turbinas de reaccién)
o el nivel medio del chorro (en el de las turbinas de impulso).

La altura neta de disefio (o altura neta instalada) corresponde a un
gasto afluente igual al caudal mdaximo aprovechable y a la operacién de la
obra hidroeléctrica a plena capacidad.

Ihbalse: . .

Depbsito natural o artificial de asua cue se utiliza para reguiar la
magnitud y la distribucibn en el tiempo cel caudal de un curso de agua. Los
embal ses hacen posible utilizar en los pcrfodos de demardas altas los excesos
de agus acumulados en los de demandas bajas, OSegfin el tiempo curante el cual
pueda utilizarse su capacidad eléctrice, los embalses se clasifican como de
regulacién diaria, semanal, estacional (amual) o interamual,

Capacidad geombtrica (m3): "Capacidad geoméirica de un embalse es el

volumen de agua total que puede contener entre el nivel del fordo o

lecho y el nivel méximo permisible de uso,

Capacidad eléctrica (kh): "Capacidad eléctrica de un embalse con

regulacibn estacional es la cantidad de energfa eléctrica que puede ser
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producida en su propia central y en las ubicadas aguas abajo de .&sta,
en cuanto su produccién esté influenciada por aquél, hac1endo uso de
toda su "'capacidad vitil de agua. Se ‘supone que este uso total se
realiza sin otros aportes naturales y excluyendo las pérdldas de agua.

Considerando las centrales que deben tomarse en cuenta, la expre~
sién "aguas abajo' 51gn1f1ca que el territorio se extiende tedricamente
hasta el mar. | | o

Cuando las necesidades pricticas requieren limitar la expresién
"aguas abajo" a las fronteras de la empresa explotadora o del pais, debe
hacerse constar esta limitacién en las estadfsticas.

Generalmente pueden'desbreciarsé las plantas menos importantes ubi-
cadas aguas abajo si su inclusidn pfesenta demasiédas.dificultades.

Reserva de energla eléctrica: "Reserva de energia eléctrica® de un

embalse en un memento dado es la energia que puede'ser producida por su
propia planta generadora y por las démis céntralééiaguas abajo de la
misma, en cuanto su produccidén esté influenciada por aquél al vac1ar
completamente su "reserva dtil de agua%, Se supone que este va01ado se
‘realiza en ausericia de aportes naturales y 81n pérdldas de agua.

" Factor de llenado: “Factor de llenado de un embalse! en un momento dado

es el cociente entre la "reserva de energla eléctrlca" del embalse en
ese mcmento y su “capacidad eléctrica®,

.El "factor de llenado" de un conjunto de émbalses en.un momento
dado es el cociente entre su "reserva de energia electrlca" en ese
momento y la Ycapacidad eléctrica® del conjunto.

Capacidad de vaciado (m?): "Capacidad de vaciado" de un embalse es el

volumen de agua que puede contener entre el nivel del umbral de salida
mis profundo (compuerta de fondo o descarga) y ‘el nivel miximo permi-
sible de uso,

Capacidad dtil -de arue (m ): "Capacidad til o utilizable de agua" de

un embalse es el volumen de agua contenido entre los niveles minimo

12/ Nivel mfnimo permisible en la explotacién de un embalse, El nivel mfnimo
es fijo y puede determinarlo el empresario; sin embargo, al definirlo
deberd considerar no sélo necesidades operacionales, sino también obliga=~
ciones administrativas o contractuales impuestas. El nivel puede ser,
por ejemplo, aguel bajo. el cual la central es detenida para evitar cavita-
ciones o un rendimienta muy bajo de las turbinas; o puede ser mds bajo que
aquel que permiten las instrucciones de operacién, en consideracién a las
necesicades de agua de centrales. ubicadas aguas abajo de la precedente.

/v méximo
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y méximo-/ permisibles de uso,
Reserva til de agua (ms): "Reserva dtil de agua" de un embalse, en un

momento dado, es el volumen de agua contenido en ese momento sobre el
nivel minimo permisible de uso,

Almacenaje o extraccidn de energia eléctrica: YAlmacenaje" o "extrac-

cién" en o desde un embalse, durante un periodo dado, es la diferencia

(de signo positivo o negativo) entre el valor de la reserva de energia

eléctrica al término y al comienzo del periodo considerado. EL aumento
tiene signo 4 y la disminucién signo - .

El aumento o disminucién del almacenaje de un grupo de embalses
durante un pericdo dado es la diferencia, de signo positivo o negativo,
entre los valores de la reserva de energia eléctrica del grupo al tér-
mino y al comienzo del periodo considerado.

Periodo de llenado (horas): "Periodo de llenado de un embalse" es el

tiempo requerido para llenarlo desde su nivel mds bajo al nivel més
alto usado normalmente, con un gasto afluente constante e igual al
gasto medic caracteristico corregido,

Se expresa por la fraceidn:

. fapacidad til de agua (m?) L x 1
Gasto medio caracteristico corregido (m2/seg) 3 600

Este periodo no debe confundirse con el periodo real de llenado
en las condiciones de gasto de una época o estacidn determinadas,

Perfodo de vaciado (horas): "Periodo de vaciado de un embalse' es

el tiempo minimo requerido para vaciarlo, desde el nivel miximo al
nivel minimo permitido por la explotacién normal, a través de las
turbinas de su propia planta (o central), excluidas las unidades de

reserva y suponiendo la ausencia de aportes naturales.

13/ Nivel méximo permisible en la explotacién normal de un embalse, El .°
nivel mé&ximo estd fijado, en teoria, por las caracteristicas del em~
balse o presa y los correspondientes obligaciones administrativas. Puede
ser alterado, sin embargo, al modificarse uno de estos dos elementos o por
averfas permanentes del muro o presa, No se consideran sobreniveles
excepcionales debidos a crecidas,

/Capacidad_instalada
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Capacidad instalada de una central hidroelfctrica (ki):
"Capacidad instalada de una central hidrocléctrica! es la suma

aritmética de las "capacidades nominales" de todos los generadores
principales y auxiliares, incluyendo las unidades de reserva,
Capacidad mixima posible de una central hidroeléctrica (KiW):

Es el mAximo de potencia eléctrica cue puede ser mantenida durante

un periodo'dg operacién determinado, suponiendo en funcionamiento todas
las instalaciones de la planta y con un gasto y una altura de cafda
Gptimos; 4 ,
La capacidad puede ser "bruta', "neta" o “semineta"}é/
~ Se consideran las siguiehtes capacidades, cada una de ellas referida
al perfcdo de operacién: ) .
a) Capacidad mAxima para el perfodo de una hora,
b) Capagidad méxima en operacién contimua (en la prictica 15 o més
horas. B ,
La capacidad m&xima indica, por lo tanto, la potencialidad complecta
de la central, o T
, ' Las condiciones de operacién de una central, indicadas brevemente en
la definicidn anterior, son:
~ La central deber4 disponer de todas sus instalaciones en perfecto
estado de funcionamiento, sujetas s6lo al desgaste y funcionando a la
carga ﬁéxima, no al rendimiento 8ptimo, compatible con los perfodos
ant eriormente especificados, para producir exclusivamente potencia
~activa. , . -
- La»central operar® bajo las condiciones 8ptimas de gasto y de
altura de calda correspondientes a la duracidn del perfodo. de operaciédn

¥ compatibles con la seguridad del servicio,

lk/ Véase supra, "Potencia eléctrica de una centrall,

/- Se considerarén
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~ Se considerarén todas las limitaciones de la planta, como tamafio-
de la cfmara de carga, de las compuertas, de las tuberfas de presién, de
las obras de evacuacién, etc,

~ La produccién no deberi estar limitada por ninguna restriccién
temporal o permanente en la red o por disminuciones en la demanda,

La m&xima capacidad de un grupo de centrales hidroeléctricas es la
suma aritmética de las capacidades miximas individuales, La capacidad
midxima no considera posibles restricciones temporales o permanentes en la
interconexién de centrales de la red o de los consumidores,

Capacidad disponible de una central hidroeléctrica (ki):
"Capacidad disponible de una central hidroeléctrica®, en un momento

dado, es la mixima potencia eléctrica a la cual se la puede operar por un
perfodo determinado en las condiciones en que se encuentra en ese instante,
con independencia de la demanda, que se supone ilimitada,

La capacidad disponible indica asf la potencialidad del conjunto de
instalaciones de la central en un momento dado.

La capacidad disponible puede ser "bruta', "neta" o "semineta"}é/

Se consideran las siguientes capacidades, cada una de ellas referida
al perfodo de operacién:

a) Capacidad disponible para el perfodo de una hora,

b) Capacidad disponible en operacién contimua {en la préctica 15 o
m&s horas),

La capacidad disponible es, por lo tanto, menor que la capacidad
mixima en una cantidad igual a la parte no utilizable de la planta y a
la insuficiencia de agua o a la falta de altura de cafda en el momento
considerado,

Puede ser computada para un grupo de centrales hidroeléctricas.o

para una regién, en las mismas condicicnes que la capacidad méxima,

15/ Véase supra, "Potencia eléctrica de una central”,

/Posible productividad
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Posible productividad de una obra hidroeléctrica (kWh):

La "posible productividad de una obra hidroeléctrica! durante un
periodo dado es la mdxima cantidad de energia eléctrica gue los valores
corregidos de los aportes durante ese periodo permitirfan producir bajo
las mejores condiciones,

. Puede ser "bruta", "neta" o "semineta",

Esta breve descripcién requiere los siguientes comentarios aclara—
torios:

a) Los aportes considerados estdn constituidos por los "gastos
corregidos", no por los gastos reales, Son, pues, los aportes que habrian
llegado a las instalaciones o embalses de la obra si otras instalaciones
o embalses aguas arriba no hubiesen aumentado o disminuido el volumen
almacenado,

~b) R valor de la posible productividad no estd limitado por la
cantidad de energia eléctrica que el gasto de mds arriba permita producir
dentro de los limites de utilizacién instantdnea mdxima. Incluye la
cantidad de energfa eléctrica que el aumento o dismimucién del embalse
propio o de los embalses de aguas arriba permitan producir a la obra antes
o después del periodo de tiempo al cual estd referida la posible
productividad,

¢) Se supone ue la obra y sus instalaciones de embalse funcicnan
en las siguientes condiciones: i) todas las mdquinas estén en perfectas cone
diciones de funcionamiento y son ilimitadas las posibilidades de disposicién
de la energis producida; ii) la obra no estd sujeta a factores restrictivos
externos tales como capacidad de reserva conectada y lista para cargs,

" produccidn de energla reactiva, regulacidén de frecuencia, prueba o-deshiele
de lineas; iii) los aportes son aprovechados en una forma tal que se
supriman posibles pérdidas de agua y se alcance un rendimiento mdximo,
(Estén, por lo tanto, exluidas las operaciones anormales que alteren los
niveles mdximo o mfnimo de embalse y que puedan requerirse, por ejemplo,
para asegurar la seguridad de obras o equipo o para reducir los efectos

de crecidas excepcionales,.); iv) dentro de las hipdtesis precedentes, la

/obra utiliza
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obra utiliza'al médmo posible los aportes que recibe en el perfodo consie-
derado teniendo en cuenta las posibilidades o limitaciores de las obras de
retencién situadas aguas arriba, '

En el caso de varias obras que formen un conjunto en el que influyan
uno o varios embalses comunes,las hip8tesis -de operacién de estos embalses
supuestas para determinar la posible productividad del conjunto deben apli-
carse también al determinar las posibles productividades de cada una de las
obras de dicho conjunto, - .

La posible productividad de una obra, durante un perfodo de tiempo
determinado, puede calcularse de dos maneras diferentes,

Primer método: Es el mis preciso y se basa en los resultados de la

operacién real durante el perfodo, La posible productividad es la suma
algebraica de los siguientes cuatro valores de encrgla eléctrica relativos
al perfodo:

A=at+bscs+d

Energfa activa producida,

+
o-l
]

Equivalente en onergla eléctrica para esa obra de la suma algebraica
de los volfimenes de agua embalsados o extraidos de sus propias obras
de retencién y de aquellas otras situadas aguas arriba de éstas:’
embalsados (4) y extraidos (-). '
¢ = Equivalente en energfa el8ctrica para esa obra de los volfmenes de
agua pasados a través de las turbinas con prop8sitos diferentes a |
los de produceidn exclusiva de energfa activa (limitacjones de uso,
como capacidad de reserva conectada y lista para carga, produccién de
energfa. reactiva, regulacién de frecuencia, pruebas, deshiele de
1fneas), .
d ‘s,Equivalente en energla eléctrica para esa obra:de aquella parte del
~volumen de agua perdido de sus propias obras de embalse que podrfa
~ haber pasado a través de las-turbinas o haber sido embalsado si todas
las mAquinas hubiesen estado en perfecto estado de funcionamiento,si r
hubiese restringido la generacién por limitaciones en la transiisidn c
por bajoé consumos y siempre cue no hubiese orden o consigna excepcior
y temporal de operacibn que redujese las posibilidades de anbalse
("pérdidas operacionales®), El equivalente en energfa eléctrica
que corresponterfa a la segunda perte del. volumen de agua
perdido se exeluye de la posible productividad, yo que no nodria
se pasado o través de las turbincs o embalsade sin un refuerzo

/o ampliacidn
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o] ampllac16n de las .instaleciones de la obra‘y de sus obras de ‘
‘ reten01on ("pérdldas debidas a plantas.inadecuadas o 1nsuf1c1en~'
tes") . . R pers

:Segundo metodo- Se basa en valores reales de gasto, embalse y des—

carga. Este método es. admlslble cuande el perfodo considerado es lo
suflclentemente largo para permitir que se desprecien la influencia
global de embalses de poca importancia -y las pérdidas debidas a plantas
insuficiente%‘f en el caéo de obras de embalse de mayor'importéncia

con capacidad de embalse estac1onal .

La posible product1v1dad es la suma algebraica de los 51gulentes
dos valores de energia eléctrlca relatlvos al periodo.

-AA =akb

a=. quivalegteAenuenergia,eléctrica'para esa obra del gasto disponible
que llega a la obra. Este gasto debe ser reducido al gasto de
planta (o gasto mdximo aprovechable) en aquellos progactos cuyos
embalses son insuficientes para propoﬁ01onar regulac16n estacional,
pero no en otro caso. ’

+ b= Eaulvalente en energia eléctrica para esa ‘obra de la Suma algebraica
de los volumenes de agua embalsados o extraildos. por instalaciones
de regulac1dn esta01onal situadas aguas arriva, exclu;endo las del
proyecto mismo: embalsados (4) y extratdos (=), (Sste ultim> valor
es déspreciable cuando el perio&o considerado abarca vairios afios,)
La posible productividad puede- determinarse para un grupo de obras

hidroeléctricas o para una regidén hidrdulica (conjunto de todas las obras

de esa reglén). Puede estar referida a las instalaciones tal como han
existido y variado a-lo largo del periodo considerado o a una instalacién
fija (por eJemplo' la ex1stente al térmlno del perfodo). fn el ultlmo
caso, la determ1nac16n per el .primer método 1mpllca correcciones por los

cambios en el equipo instaladq,

16/ Véase 1o que se dice antes con respecto al valor "d", in fine,

/El conocimiento
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El cbnocimiento de la posible productividad anual de una regidén
hidrdulica con instzlaciones fijas para un grén nimero de afios permite
clasificar estos afios de acuerdo con las caracteristicas hidrolégicas,
Asi, por ejemplo, los afios podrian ordenarse en forma decreciente de su
posible productividad, Esta ordenacidn se descompone luego en cinco
grupos sucesivos, cuya importancia en nimero de afios, exbresada en

porcentajeé del nimero total, serfa la sighiente:

Primer grupo ~ afios muy himedos : 0 a 14,9 %
Segundo grupo -~ afios himedos : 15 a 34,9 %
Tercer grupo ~ afios normales :35a 64,9%
Cuarto grupo ~ afios secos : 65a 8,.9%
Quinto grupo ~ afios muy secos : 852100 %

Esta clasificacidén puede ser hecha para el afic calendario, para el
afio hidrolégico o para fracciones de afio (por ejemplo: para el semestre
de verano o de invierno). Se aplica a la regidén en estudic y a la planta

o0 central considerada en esa regidn,

17/ Ejemplo de posible productividad anual:

Millones Millones Millones Millones
Afios  de kWh, Afios  de kWh Afios  de kih Afios  de kWh
1920 510 1930 430 1940 410 1950 550
1921 640 1931 660 1941 540 - 1951 500
1922 L90 1932 530 1942 680 1952 680
1923 700 1933 620 1943 600 1953 L60
1924 L25 1934 570 1944 510 1954 415
1925 5720 1935 735 1945 750 1955 640
1926 630 1936 450 1946 480 1956 470
1927 410 1937 600 1947 590 1957 690
1928 720 1938 400 1948 740 1958 560
1929 580 1939 670 1949 610 1959 650

frdenacién decreciente y .separacidn de grupos: 750, 740, 735, 720,
700, 690,/680, 680, 670, 660, 650, 64O, 6,0, 630/620, 610, 600, 600,
590, 580, 570, 560, 550, 540, 530, 520/510, 510, 500, 490, 480, 470,
460, 450/L40, 430, 425, 415, L10, 400,

Aflos kih
Primer grupo - afios muy himedos 0-14.9%  750-690
Segundo grupo - afios hdmedos 15=34,9% 680~630
Tercer grupo ~ afios normales 35-64,9%  620-520
Cuarto grupo - afios secos 65-84 ,9% 510-450
Quinto grupo - afios muy secos 85-100% L4,0-400

Asl, un afio con 415 millones de kWh quedaria clasificado como '"muy seco",
Si el aprovechamiento hidrdulico es completo, corresponderia aproximadament

al afio hidroldgico de caudal 95 por ciento.
/Posible productividad
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Posible productividad media (kWh):

Ia “"posible productividad media" de una obra hidroeléctrica, para una
planta o central determinada y para un periodo dado (afio, estacidén, uno
o varios meees) es la media aritmética de las posibles productividades de
dicha planta determinadas para un numero de afios lo m4s grande posible,

Puede ser "bruta", 'neta" o “semineta', como la posible productividad.

La posible productividad media no es m4s que un valor aprbximado. Su
exactitud es funcién del nfémero de afios que se empleen en su cdlculo o
determinacién, Se recomienda, por lo tanto, revisarla periodicamente a
fin de incorporar los afios posteriores al del cdlculo original.

Al igual que la posible productividad, puede calcularse para un grupo
de obras o para una regién,

Las diversas posibles productividades medias sdlo son homogéneas y com—

parables cuando han sido calculadas considerando los mismos afios,

Factor de posible productividad de una regién:
El "factor de posible productividad de una regidén hidrdulica® para un
periodo dado es el cociente entre la posible productividad y la posible

productividad media, siempre que ambas cantidades estén referidas al mismo
perfodo y a la misma planta (normalmente la que existe en la regién al
momento del cflculo). Denota el valor relativo de recursos corregidos
frents a un cierto nivel de equipos instalados,

Civeros factores de posible productividad sélo son homogéneas y

.corynravies si han sido calculados a base de los mismos niveles de

equipo instalado y una serie o conjunto comin de afios para la determinacidn

de la posible productividad media.

/Erbalse por
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Embalse por bombeo:
"Embalse por bombeo" es la elevacién de agua por medio de bombas y 13

acumulacidn para uso posterior en una o varias‘centrales productoras de
energia eléctrica. : '
Bnergia eléctrica absorbida por el bombeo (kWh):

Es la energid empleada por los grupos de bdmbéb'paré'elévar el agua,

3

. Energia eléctrica acumulada mediante bombeo (kWh):

_.Es la energia que puede ser producida per una o varias centralés al
usar el embalse por bombeo, ' o -
Energis eléctrica adicional producida por el bombeo (kWh):

Es la diferencia entre. la energia eléctrica acumu;adé o embalsada

mediante bombeo y la energia'eléctriéé queé podria haber sido producida por
esa agua si no hubiese sido bombeada, en caso de ser ello posible.

- Se la ubica en el tiempo admitiéndo que el agua banbeada tiene priori-
dad de utilizacién a través de las turbinas antes que el agua proveniente
de aportes naturales, B '

Balance o saldo del bambeo (kih):
" Es la diferencia (de signo positivo o negative) entre la energfa

eléctrica adicional producida por el bombeo y la energia absorbida por éste.

‘Indice de embalse por bombeo:

Es la relacidén entre la energia acumulada mediante bombeo y la energfa

absorbida por éste,

/Generacidn termoeléctric
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.Generacidén. Termoel éctrica

Grupo termoeléctrico:

Un "grupo térmoelécirico"'se compone normalmente de motores térmicos
unidos mecdnicamente a generadores de energia eléctrica. Cuando incluye
varias etapas de expansién en diferentes ejes, estas etapas no pueden fun-
cionar separadamente, ' -

Turbina a vapor o gas:

Miquina motriz cerrada de tipo rotatorio en la cual la energia calérica
en forma de vapor o de gas se convierte en energia mecinica por la fuerza
de un chorro de vapor ¢ de gas dirigido contra sucesivas filas de paletas o

‘£1abes unidos a un eje central.

" Miquina de cambustién interna: i ‘ .

' Miquina motriz en la cual la energia préduéida‘por la ripida cbmbustién
de una mezcla de aire y combustible se éohviertq.en;énergié mecéniéa. Los
principales tipos de esta categofia son las miquinas diesel, a gasolina y a
gas.

Capacidad o potencia convencional instalada de
nalderas de una central térmica (kW):

La Ycapacidad o potencia convencional instalada de calderas de una

central térmica" es el equivalente en potencia eléctrica de la mixima pr6~
duccidén de vapor en régimen continuo de todas las calderés,:calculada en los
terminales de salida de los grupos generadores en condiciones de funciona~-
miento a carga mixima. C

Caracteriza las posibilidades de las calderas, con independencia de las
de los grupos, que no intervienen en el ‘cdlculo sino para fijar la razdn de
equivalensia "vapor producido-energia eléctrica producida". Se la calcula
por el cociente de las dos cantidades siguientes:

.~ peso total del vapor que pueden producir por hora, en ausencia de
toda limitacién de demanda, todas las calderas operando a su capacidad normal
méxima, con €l combustible normal y en condiciones normales del vapor (pre-
sién, temperatura) y B

-~ peso promedio del vapor consumido por kWh medido en los terminales de
" todos los grupos genefadores, en el supuesto de ‘que todos funcionen a carga

mixima y en condiciones normales de presién de vapor, temperatura y vacio.

/Capacidad o
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Capacidad o potencia mixima posible de una central térmica (kW):

Es el miximo de potencia eléctrica que puede ser mantenida durante un
periodo de operacién determinado, suponiendo en funcionamiento todas las
instalaciones de la planta y con un acopio adecuado de combustible de la
calidad habitual.

La capacidad puede ser '"bruta", 'neta" o "semineta", como en las
centrales hidroeléctricas,

Las condiciones de operacién de una central, indicadas brevemente en
la definieién anterior, son:

- La central dispondri de todas sus instalaciones en perfecto estado de
funcionamiento, sujetas s6lo al desgaste y funcionando a la carga méxima, no
al rendimiento éptimo, compatible con los periodos especificados de operacién,
a fin de producir exclusivamente potencia activa,

« La central tendri un acopio ilimitado de combustible de calidad habi-
tual y total disponibilidad de sus suministros de agua a volumen, temperatura
¥ pureza habituales.v

- Se consideraran todas las limitaciones de la planta propias de lsa
misma central, como la capacidad de los molinos de pulverizacién y la planta
empleada para el manejo de ccmbustible, eliminacidn de cenizas y suministro
del agua de condensacién.

- La produccién no estard limitada por ninguna restriceién temporal o
permanente.én la red o por disminuciones en la demanda.

La méxima capacidad de un grupo de centrales térmicas es la suma arit-
mética de las capacidades eléctricas méximas de todas las centrales, La
capacidad méxima no considera posibles restricciones temporales o permanen~
tes en la interconexién de centrales, de la red o de los consumidores.—

Capacidad eléctrica disponible de una central térmica (kW):

(Como se indica supra, a propdésito de las centrales hidroeléetricas.)

La capacidad eléctrica disponible es menor que la capacidad eléctrica
mixima en una cantidad igual a la parte no utilizable de la planta o debida
a la insuficiencia de canbustible o agua en el momento considerado. Se
puede determinar para un grupo de centrales térmicas o para una regidn, en

las mismas condiciones que la "capacidad eléctrica mixima',

/Combustibles usuales:
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Combustibles usuales:

Son los cambustibles fésiles: carb6n, petréleo o gas, ete, .
Clasificacién de los combustibles: o B
Los diferentes combustlbles usados en plantas térmicas son los siguien-

tes:
a) Combustibles sélidoélg/. Carbén _
El carbdn puede ser clasificado en cincb cétegqrias, numeradas de I
a V en el cuadro siguiente, cadé‘una de las cuales se define simulténeamente
a base de dos variables: tamafio de_pafticula y poder calorifico.

amafio predcmlégytez~ Poder calorifico bruto-de entrega 2/-

de particula
> 6 500 Cal/kg |{<£ 6 500 2 5500 Cal/kg £ 5 500 Cal/ke

> 5m . Categorfa I |~  Categoria II

5 mm, con un , . o N '
méximo de 20% de ! Categoria III Categoria
particulas<{l mm ' ' v

5 mm, con mds de : .
20% de partfculas Categoria IV
<1 mm : e

Se dice que una particula es predominante cuando representa por lo menos
el 50 por ciento del tonelaje,

b/ El poder calorifico bruto de entrega incluye el calor de condensacidén del
vapor producido por la humedad del carbén y el producido en la combustidn.

b) Otros combustibles sélidos
Se incluyen en esta categoria fundamentalmente:

- combustibles naturales como lignito y turba
- productos de la carbonizacién de la hulla (coque desmenuzado, semi-
coque, etc.) - '
, -.cpque de petréleo

18/ Clasificacién provisional.
/c) Combustibles 1fouidos
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¢) Combustibles lIquidos
Se incluyen en esta categoria todos los aceites combustibles

usados en la produccién de vapor o en las miquinas de combustién interna.
d) Combustibles gaseosos

Se incluyen en esta categoria los combustibles usados en estado

gaseoso (gas natural), gas de alumbrado, gas de horno de coquizacién o cual-
quier otro gas).

Consumo medio de calor (Cal/kWh):
El "consumo medio de calor' durante un periodo dado es el cociente

entre la cantidad de calor desarrollado por el combustible consumido, expre-
sado en kilocalorias (equivalente térmico), y la energlfa total producida
durante ese periodo, expresada en kilcvatios<hora.

Puede ser "bruta", "neta' o "semineta", al igual que la energia eléc-
trica producida.

También puede calcularse por unidad de energia eléctrica producida en
términos de una calidad de combustible bien definida,

Las cifras de "consumo medio de calor' deben ir acompafiedas de indica=
clones sobre la naturaleza del combustible usado en el cdlcule y su poder
calorifico y especificar si la energia considerada era bruta o neta,
Equivalente en petrédleo de los diferentes combustibles:

Es la cantidad de petréleo (de 10 700 kilocalorias por kilogramo) nece-

saria para producir la cantidad de calor correspondiente a un kilogramo del

combustible usado. Al determinar este equivalente en petréleo, el contenido
en kilocalorias de un kilogramo del otro combustible se divide por 10,7 x

100,

Rendimiento térmico total (porciento):

El Yrendimiento térmico total' durante un periodo dado es el cociente
entre el equivalente calérico del kWh (860 Cal) y el consumo medio de calor

19/ La cantidad de combustibles sélidos o liquidos se mide en unidades de
peso; para el gas las mediciones se realizan volumétricamente a presién
y temperatura normal (760 mm de mercurio y 0° C). La calidad de los
diferentes combustibles se describe en términos que indiquen a lo mencs
someramente su estado fisico, su composicién y poder calorifico (poder
calorifico bruto por unidad de peso para combustibles sélidos y liquidos
y por unidad de volumen medido a presién y temperatura normal, para los
canbustibles gaseosos),

/por kih
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por kWh en el mismo periodo.

Puede ser 'bruto, "neto" o "semineto™", como 1a énergia‘eléctrica
preoducida.

Las cifras de "rendimiento térmico total" deben ir acompafiadas de-
indicaciones sobre la ﬁaturaleza delfcomhustible empleado en el-célculb ¥
su porer calorifico y especificar si la energia censiderada es bruta
o neta, T B

Reserva de energia eléctrica de una central térmica - (kih):

La "reserva de energia eléctrica de una central témmica" en un mamento
dado es la suma, para cada tipo de combustible almacenado, de los cocientes
‘entre la cantidad almacenada y el consumo promedio mensual de dicho cambus—
tible por kWh generado y medido en los terminales de salida de la central
durante la época considerada.gg/

"Reserva fria:

-+ Son las unidades de generacién térmica disponibles para:el servicio
b g o < e 2L
pero que no se mantienen a temperaturas de ‘operacidn.
Reserva caliente:

Son las unidades de genéracién térmica disponibles, con temperatura y
listas para entrar en servicio, aungue no realmente en operacién.==

Reserva en va01o (reserva conectada)”“ C

Unidades generadoras conectadas a las barras y listas para tomar carga,

Transnmisién -

Transmisién de energia eléctrica:

Transporte (o coﬁduécién) de energia eléctiica generalmente a gran
distancia,

"Interconﬂxjénjde sistemas:

Coneylon entre dos o més s1stemas eléctricos que permite la transferen-

‘cla de energia elé ctrlca en cualquler sentldo. R

s

20/ Este concepin e resebva de energia.eléctrica en una central térmica no
puede aplica sy edaudo; el *onbustlble usado es gas de -alto herno o gas
naturzl. Llumpocon es pllcable a ciertas plantas de-bocamina que no
tienen exactamente un almacenamiento de. combustible,

21/ Se refiere a centrales de vapor, /Linea d
L P """'—e""'""'e"
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Linea de transmisién:
Linea eléctrica que forma parte de una instalacién para transmitir

energia eléctrica.
LInea aérea:

Linea eléctrica tendida sobre el terreno y con los conductores soste-
nidos por aisladores y soportes apropiados.

LInea subterrinea (o submarina):

Linea eléctrica tendida bajo tierra (o bajo agua).

Linea de simple circuito:

Iinea aérea de un circuito.

LInea de doble circuito:

LInea aérea con dos circuitos separados, de un mismo sistema e insta-
lados en los mismos soportes,
Subestacibn: _

Conjunto de equipos instalados en un lugar, incluyendo los edificios
necesarios, para la conversién, transformacién o control de la energia
eléctrica,

Subestacién transformadora de bajada (reductora o de rebaje):

La usada para pasar de un voltaje alto a otro més bajo.

Subestacibn transformadora de subida (o de elevacidén):

La usada para pasar de un voltaje bajo a otro mis alto,.
Subestacién de maniobras:

CGonjunto de equipos con el solo prop8sito de unir dos o m&s circuitos
eléctricos mediante interruptores, dispuestos de manera que sea posibtle
desconeetar circuitos o cambiar las conexiones eléctricas entre ellos,
Pérdidas:

Término general aplicado a la energfa (kWh) y a la potencia (kW), en
la operacién de una parte o del total de un sistema eléctrico, que corres-
ponde a la diferencia entre la energia o la potencia entregada y la utilizada.
Esta pérdida puede expresarse en porcentaje de la potencia entregada.
Pérdidas en promedio {kWh, kW o porciento):

Diferencia total entre la entrada y la salida de la energfa o de la

potencia (debida a las pérdidas), promediada en un intervalo de tiempo.

/Pérdidas de punta
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Pérdidas de punta (en kW):
Diferencia entre la potpncia entregada (entrada) y la utillzada (sallda),

en el momento de maxima carga (punta),
Pérdidas del sistema de transmisién y distribucién (kiWh o kW):
Diferencia entre la energfa o potencia neta de entrada y la de salids,

es decir, entre la fuente de suministro y los puntos de medida de entrega al
sistema,
Tepsién o voltaje de un c1rcu1tq¥jv o XV):

En un sistema eléctrico la tensién o el voltaje de un circuito es la
diferencia de potencial eléctrico de valor efectivo o eficaz, medido en
voltios, entre dos conductores cualesquiecra del circuito,

Tensiones o voltajes primario y secundario (V o kV):
El voltaje del circuito que aliments al transformador se denomina

voltaje primario, para diferenciarlo del voltaje de salida, denominado
voltaje secundario.
Tensién o voltaje de diseflo (V o kV)

La "tensién de disefio de un circuito" es el voltaje normal m&ximo

(nominal) entre fases o conductores para el cual fue disefiado y construido,
Tensién o voltaje de operacién (V o kV):

La "tensién de operacién" es el voltaje :entre fases o conductores al
eual opera generalmente el circuito.
Punto de alimentacién:

Punto en el cual se entrega energfa a una red o lfnea,
Circuito alimentador: ) _

i} que provee de energla eléctrica a una o varias redes,
Circuito de wna lfnea eléctrica:

Un teircuito de una linea eléctrica" comprende varios conductores
eléctricamente inseparables, que conducen energla eléctrica desde un punto

geogréfico a otro.

Loggltud real de un circuito de una linea eléctrlca (km)
~ La "longitud real de un circuito" es el largo real de cualquiera de
sus conductores o el largo medio de ellos (si existen diferencias apreciables
en sus longitudes), '
/Longitud geogrifica
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Longitud geogréfica de una 1fnea o circuito eléctrico (lan):

La longitud geogréfica de una 1lfnea o circuito eléctrico, aérec
o subterrdneo, es la longitud de su proyeccién horizontal,

En estadfsticas de conjunteo es preferible indicar la longitud del
circuito antes que la de la 1fnea,

Lonritud de trazado de una lfnea (km): «

Longitud medida a lo largo de la linea de postes, estructuras o torres
que soportan conductores eléctricos, prescindiendo del nimero de conductores
o circuitos,

Cable aislado:

Elemento conductor simple, trenzado o formado por varios ccnductores,

cubierto cada uno de una capa de material aisiante en toda su longitud y
cuyo conjunto esti provisto de una ¢apa comin aislante y protectora,
Cable (o hilo) de guardia (o de tierra):

Conductor conectado a tierra y usualuiente situado sobre los conductores

de fase, o
Neutro:’
Conductor que une los puntos neutros de una red y usualmente estd -
conectado a tierra,
Bnergia de intercambio (Kih):

Energfa entregada por un sistema eléctrico a otrc o recibida de él con

fines econbmicos o por razones de serviclo. Los sistemas pueden ser péblicos
o autoproductores,
Exportaciones netas (Kih v Ki):

Exportaciones de energla eléctrica que excaden a las importaciones a
través de una o varias fronteras politicas. Se obtienen por diferencia entre
las "salidas brutas" y las "entradas brutas" durante un perfodo convenido.
Este criterio se aplica también a la potencia en instantes convenidos,

Inportaciones netas (Kh y Kid):

Importaciones de energfa eléctrica que exceden a las exportaciones; a
través de una o varias fronteras politicas. Se obtienen por diferencia entre
las "entradas brutas" y las "salidas brutas® durante un perfodo convenido,

Este término se aplica también a la potencia en instantes convenidos,

/Distribud. én
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Distribucién

Distribucién de energla eléctrica:

Conduccién y entrega de energfa eléctrica a los centros de consumo,
Esta distribucién puede hacerse en corriente continua o alterna,

Sistema primario de distribucidén por corriente alterna:

Sistema de conduccidn de energfa eléctrica al voltaje primario de
los transformadores de distribucién,
Sistema secundario de distribucidn por corriente alterna:

Sistema de bajo voltaje, corriente alterna, que conecta el secun-
dario de los transformadores de distribucidén con el suministro a los
clientes,

Centro de carga:

Punto en el cual se supone concentrada la carga de una zona deter-
minada, _
Zona de concesidn, servicio o suministro:

Zona en la cual un sistema de servicio piblico tiene el derecho o
estd obligado a suministrar servicio eléctrico a los consumidores,

Diversidad de carga (kW):

Diferencia entre la suma de las cargas miximas de dos o mis cargas
individuales y la carga méxima coincidente o combinada, Generalmente se
mide en kilovatios.

Factor de diversidad:

Raz8n entre la suma de las demandas méximas individuales de dos o
mis cargas y la demanda méxima combinada para el mismo perifodo.
Sobrecarga:

Carga superior a la potencia naminal de una instalzcidn o equipo.

Energfa de punta:

Energfa eléctrica suministrada durante perfodos de demanda alta
especificados por el proveedor.
Alimentacidn neta del sistema (kith):

Energfa neta que se entrega a2 un sistema de servicio pdblico para la

venta o para otro uso dentro de su propia zona de servicio, Es la energla
neta generada en las plantas del sistema, m&s la recibida ¥y menos la

entregada a otros sistemas,

I -
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Energfa perdida y no controladas

Diferencia entre la alimentacién total neta al sistema en kivh vy la
suma de los kilh'vendidos mis los kWh registrados pera elﬂconsumo, pero no
verndidos, ' .

Conjunto de circuitos eléctricos conectados entre sf., Sistema eléctri-
co individual en el cual estén conectados todos los conductores y aparatos.
Incluye los conductores y apératos;~ ' ”

Transformador de linea:

Transformador clasificado como equipo de linea de distribucién. Estos
trandarmadores son generalmsnte de bajade y de instalacidn aérea o subterrénea
y son elementos de una subestacién distribuidora. -

Subestacidn distribuidora: o

Subestacién empleada para la alimentacidn de redes de distribucién.
Subestacidn mévil: o - _

Subestacién montada permanentemente en uno o mis vehiculos.

Subestacién transportable:

Subestacidn compuesta de equipos qué‘cdn faecilidad pueden ser trans-

portados, en forma separada, para instalarlos provisionalmente,
Consumo
- Consumos

. Bnergla eléctrica absorbida por un elemento de utilizacién en un
perfodo dado,
Consumo total (kith):

El "consumo total" es la suma de:

a) La cantidad de energfa eléctrica suministrada a los usuarios;

b) La cantidad de energfa cléctrica producida por establecimientos
mineros, manufactureros, de la construccién, comerciasles y por
particulares, usada directamente para.satisfacer sus propias
necesidades y eventualmente para la venta, y

¢) La cantidad de energfa eléctrica usada por los productores y
distribuidores de energfa eléctrica en sus establecimientos

(oficinas, maestranzas, garages, etc.), pero excluyendo la

Do P 1 #_ >
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energia eléctrica usada para el funcionamienito de los servicios
auxiliares a la generacién eléctrica y la debida a pérdidas en
transmisién y distribueci én,

Suscriptor, abonado o cliente:

Persona natural o jurfdica que ha firmado o aceptado uno o mis con~-
venios para el uso de la energia eléctrica dentro de un cierto estable~
cimiento o casa-habitacién o para la reventa.

Una misma persona natural o juridica puede constituir varios abonados
o clientes en la medida en que posea varios establecimientos o casas-habi-
tacién,

Usuario (o consumidor final):

Es"usuario" aquel suscriptor o abonado gue usa la energfa eléctrica
en determinado establecimiento, cusa o predio.
Cargas

Potencia eléctrica demandada en cuzlquier instante por una instala-
cién eléctrica o un elemento especifico de ella,
Carga base(o mfnime):

Valor minimo de la demanda, observado durante un perfodo dado.

Curva de carga:

Curva que representa los valores de la produccién o carga en
funcién del tiempo (diaria, semanal, etc.),

Carga conectada:

Suma de las potencias nominales de los aparatos consumidores de

22/

energia eléctrica conectados al sistema abastecedor .~

Factor de carga:

El factor de carga dirrio, mensual o anual es igual al promedio de
la carga durante el periodo especificado dividido por la demanda méxima
ocurrida en ese tiempo, IBste factor se expresa usualmente en porcientos,

Puede ser "bruto!", '"neto" o "semineto", segin lo sean la energla
¥ la potencia usadas en el cilculo, '

Demanda:
Valor promedio de la produccidn o carga durante un corto pericdo de

tiempo (usualmente 15 minutos,media hora o una hora).

22/ Vé&ase supra, "Potencia nominal",
/Demanda mixima
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Demanda m&xima (o de punta):

Valor mis alto de la demanda en un cierto perfodo, (por ejemplo: dfa,
mes, afio)e '

Demanda midxima estacional:

Valor més alto de la demanda en el peciodo esta01onal consmderako.
Consumo medio anualdpor consumidor:

Promedlo anual de kilovatios-hora uqados por consumidor, Se obtiene
dividiendo 1as ventas anua1es en kfh por la cantidad media de consumidores,
El consumidor que, por razones de medicidn o por servicios especiales, teuga
dos o m4s medidores en iz misma ubicacién se cuenta como un solo consuuicor,

Este promedio puede referirse en particular a diferentes categorlas de
consumidores (residenciales, comercialés, iﬁdusﬁriales,etc.).

Cantidad media de consumicdores:

Promedio de la cantided de ccnsumiﬂores, contados regularmente una ves
al mes, durante cada uno de doce meses consecutlvos.

Ingreso medio por kilh vendido:

Ingreso de la venta de energla eléctrlca por categorias de consumidores,
dividido por la cantidad correspondlente de kWh medldos, sin tomar en
cuenta los impuestos que afectan a la venta y las multas,

Precio medio por k¥h véndido: o ‘ ‘

Ingreso de la venta de energla eléctrica por categorizs de consumidores,
dividido por la cantidad correspondiente de kWh medidos, incluidos los
impuestos correspondientes,

Categorlas de consumidor:

Clasificacién de los clientes, ventas e ingresos basada en el uso o
aplicacién predominante de la energia eléctrica,

Los. consumidores se clasifican en las siguientes categorfas: 1) resi-
dencial o doméstico; 2) alumbrado piblico; 3) agricultura y silvicultura;
4) minerfa; 5) industria menufacturera; 6) construccidn; 7) electricidad,
gas,agua y servicios sanitarios; 8) cumercio y servicios no gubernamentales;

9) transporte y comunicsciones; 10) servicios gubernamentales, y 11) otros.

. ’ : /Ildice de
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Indice de consumidores con resrecto a la poblacién:

Ndmero total de clientes servidos en energia eléctrica, dividido por
la poblacién total de un pafs,zona,etc,

Consumo total anual por habitante (kiWh):

Es el consumo total de electricidad, de servicios piblicos y privades,
dividido por el nimero de habitantes,

Consumo anual de electricidad de servicios piiblicos por habitante (kWk):

Es el consumo total de electricidad de servicio péblicc, dividido por
el nimero de habitantes,

Consumo doméstico anual por cliente o habitante (kWh):

BEs el consumo de electricidad en ese sector, dividido por el ntmero
de clientes (o habitantes, segfin sea el caso) servidos con energfa eléctrica,

Factor de saturacidn de artefactos (porciento):

Cantidad o nimero de artefactos domésticos del mismo tipo corectados
a una linea de servicio piblico, dividido por el total de consumidores
residenciales,

Factor de saturacidn de clientes (porciento):

Nimero total de clientes servidos con energfa eléctrica, dividido
por el total de predios servidos y no servidos dentro de una cierta zona
de suministro.

Energia eléctrica disponible (kWh):

La energia eléctrica disponible para abastecer el consumo nacional
es la suma de la erergia eléctrica suministrada por todas las centrales
generadoras del pafs aumentada o reducida por la energfa eléctrica impor-
tada o exportada, segin corresponda, medida en las subestaciores mds
préximas a las fronteras,

Potencia eléctrica disponible (kW):

La potencia eléctrica disponible para abastecer la demanda nacional es
la suma de las potencias suministradas por todas las centrales generadoras
del pafs, aumentada o reducida por las potencias disponibles correspondien-
tes a las importaciones o exportaciones de energia, segin corresponda,

medida en las subestaciones mis prbximas a las fronteras,

/Coeficiente de
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Coeficiente de electrificacién:

Es el cociente entre el consumo de electricidad total, expresado en kWh
y el consumo neto total de combustibles, expresados en kilogramos de petréleo
equivalente (exclufdos los combustibles destinados a la generacién termo-
eléctrica). Como no siempre es posible disponer de informacidén fehaciente
sobre el consumo de lefla y residuos vegetaies (bagazo, aserrin, ciscaras,
ete), el consumo neto total de combustibles puede comprender este tipo
de combustibles o limitarse a los denominados comerciales. Ern cada caso
debe dejarse constancia del criterio emplecado para calcular este coeficiente,

Poblacibn con servicio eléctrico:

Se refiere al nimero de habitantes que disponen de servicio residencial.
Este nimero es varias veces superior al de suscriptores residenciales o

domésticos,.

/Aspectos
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Aspectos Administratives, Financieros y Contables

de las Fmpresas de Electricidad

(Los conceptos y definiciones que siguen no tienen la misma
validez general que los desarrcllados precedentemente por
tratarse de materias en las que hay menos uniformidad entre
los diferentes pafses, No se ha pretendido aguf, por consi-
guiente, sentar normas contables o juridicas uniformes ni
promover la reforma de las legislaciones vigentes, sino es-
tablecer una clasificacidn provisicnal con fines de compara-
bilidad internacional que permita obtener los datos estadis-
ticos correspondientes a las definiciones sefaladas. Oi,
por razones particulares de cada pals, los datos difieren de
tales definiciones, se aconseja indicarlo con claridad para
que en las tabulaciones internacicnales quede constancia del
heche y las comparaciones sélo se hagan entre valores real-
mente ccomparables,

Empresa eléctricas

Perscona natural o juridica que se dedica a la explotacién de un servicic

eléctrico,

De acuerdo con el destino predominante de la energia, se dividen en
empresas de servicio plblico y autoproductores.

De acuerdo con la procedencia del capital maycritario, las empresas
se clasifican en: de capital privado y de capital piblicoe.

Crn respecto a la organizacién juridica, las empresas se clasifican
en: a) uniperscnales; b) sociedades de personas; ¢) sociedades de capital;
d) cooperativas; e) estatales (autoridad central o local), y f) otras,

Por su importancia particular se definen aqui las siguientes:

De servicio piblico:

Empresas cuyo objetivo principal es la preduccidén, transmisién y
distribucidn de energia eléctrica come un servicio plblico,

Autoproductores:

Empresas que, subsidiariamente a sus actividades principales, pro-
ducen ellas mismas, individualmente o en ccnjunto, la energfa eléctrics
destinada, totalmente o en parte, a satisfacer sus propias necesidades,

Cooperativas:

Aquellas entidades dedicadas a generar y/o distribuir energfa
eléctrica entre sus socics,
/Autoridad de
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Autoridad de regulacién:

Es el nrganismo que tiene a su cargo la vigilancia econdmica y técnica
del negocie eléctrico de acuerdo con las legislacicnes particulares y que
estudia y controla (policia de servicio) las utilidades de las empresas.,

Activo fijo bruto:

Suma ccntabilizada'de los bienes fisicos en servicio necesarios para
las actividades especificas de la empresa gue camprende, ademés de su
costo original, ciertos intangibles corfespondientes a gastcs legitimos
y verificables, asi como los intereses de las inversinnes en el pericdo
de construccién de las obras y montaje de las instalaciones, hasta que
&stas empiezan a producir (intereses intercalarics). Excluye, en el
peric do anual considerade, las obras en cenetruccién o los estudios de
planeamientc e investigacidn de futuros proyectos. |

Activo fijo neto:

Valor representativo de las inversiones en bienes, derechos y obras
en servicic, en su estado actual., Centablemente es la diferencia entre
el activo fijo bruto y la depreciacifn acunulada,

Activo fijo de obras en construccidn:

Valor de las inversicnes en bienes, derechcs y obras en construccién,

incluyendo sus intereses intercalarics,

/Inversién immovilizada
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Inversién inmovilizada:

lonto de las inversiocnes de capital (propio y adeudado) irmovilizado
por la empresa en las actividades de abastecimiento de energfa eléctrica,.
Contablemente es la suma del "activo fijo neto" y el "capital de trabajo',

Capital de trabajo, circulante o de explotacién:

Patrimonio en efectivo u otros valores realizables que una compafifa
necesita para atender los gastos corrientes de explotacifn antes dz empezar
a obtener la recaudacién del servicio suministrado & los ciientes, en el
ciclo normal de facturacibn, Adem4s del pago de sueldos y jornales y
otros servicios regulares que se exigen a la empresa dentro de ese ciclo,
el capital de trabajo incluye el valor de una existencia razonable de
combustible, materiales y repuestos en bodega, asf como un margen por
rezago en la recaudacidn,

Inversiones brutas de construccién en el ejercicio econfmico {anmual):

Son las inversiones en construcciones, ampliaciones y mejoras, renova-
ciones y reemplazos de sistemas de servicio pfblico (considerando terrenos
y servidumbre) durante un perfodo dado, incluyendo los intereses inter-
calarios pero no el dinero gastado en mantenimiento o adquisicién de las
plantas existentes de servicio piblico,

Financismiento de la inversidn inmovilizoda:

El financiamiento de la inversidén irmovilizada se refiere al origen o
procedencia del capital correspondiente, Es interesante, sobre todoy
distinguir entre:

a) el patrimonio, cue es la parte comprometida del capital, reservas

de capital, utilidades no distribuidas;, etc., ¥

b) las deudas contraidas y los aportes de terceros sujetos a

devolucifén gue la empresa ha puesto en juego en las actividades
de explotacidn eléctrica,

Gastos de exnlotacibn:

Los gastos de explotacién representan el costo del suministro de
energfa eléctrica, Contablemente comprenden los "gastos directos de
explotacifn®', las "provisiones para depreciacién" y los "impuestos", pero

no los intereses sobre deudas,

/Gastos directos
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Gastos directos de explobzciln:

Son los mis estrechamente ligados con la cantidacd de energfa operada
y entre ciertos limites varfan directamente con ella, Se subdividen
funcionalmente de acuerdo con las distintas actividades de la explotasibn
eléctrica:

a) generacién>y compra de la energia,

b) transmisidn,

c) distribucidn,

d) consumidores,

e) promocién de ventas y

f) administracién y gastos generales.

-~ Los gastos directos de explotacién en cada una de las etapas a), b)
y c) comprernden, dentro de sus respectivos &mbitos, los gastos de operacién,
mantenimiento, ingenierfa o supervisién técnica, y administracién local de
las instalaciones,

~ Los gastos directos, de consumidores‘(d) compremden lectura de
umedidores, facturacidn, contabilizacién, recaudacién y todos los que se
relacionan.directamente con €l suministro de energfa a los clientes de
la empresa,

~ En los gastos de promocién de ventas (e) se incluyen la propaganda y
las demostraciones de artefactos para incranentar el consumo,

~ Los gastos de administracidn y generales (f) son comunes a las dem4s
actividades mencionadas ¥ necesarias para su desarrollo, pero no pueden
imputarse directamente a ninguna de ellas en particular;

Gastos de mantenimiento:

Comprenden mano de obra, materiales, gastos generales fijos y otros
gastos hechos para preservar.la eficiencia de operacién o las condiciones
fisicas de las instalaciones,

Depreciacifn:

Pérdida en el valor de servicic de los bienes del."activo® no
restaurada por lcs trabajos de mantenimiento corriente, Proviene del

consuro o0 presunto retiro de instalaciones en servicio, por causas que

/deben producirse
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deben producirse en la operacién normal y contra las cuales la empresa ngo
estd protegida por seguros, Entre esas causas se consideran el desgaste;
la accién de los agentes naturales, la inadecuacién, la obsolescencia, los
cambios tecnolfgicos y las modificaciones en las condiciones que requicren
las autoridades ptblicas,

Provisiones para depreciacién:

Son las destinadas a recuperar el valor de los bienes de que se trata
al término de su vida dtil, considerando su valor »esidual estimzdo, Pueden
calcularse, entre otros, por los siguientes mdtodos:

- Lineal: Consiste en separar cantidades anuales iguales obtenidas

por el cociente del valor depreciable por el nimero de afios de la
vida 6@til supuesta,

~ Del saldo decreciente: En este método, la tasa de depreciacién es

un porcentaje fijo anual, Tl cargo anual. se obtiene aplicando la
tasa al saldo neto del valor de los bienes de que se trata, gue se
calcula sustrayendo de su costo las sumas acumuladas por deprecia—~
ciones en los periodos anteriores, Cuando lcs bieres se encuentran
casi totalmente depreciados; es necesario agregar a la reserva por
depreciacién el pequefio saldo reguerido para completar el 100 por
ciento del valor de retiro {costo menos valor residual), De no
hacerse asl, los cargos por depreciacién.continuarfan hasta el
infinito en valores siempre decrecientes,

Amortizacidn:

Fxtincidn gradual (o provisién acumulada o reserva para la misma) de
una cantidad en una cuenta, a lo largo de un periocdc predeterminado,

Fondo de amortizacibn:

Dinero efactivo (u otros haberes) y sus intereses que se reservan con
objeto de cancelar una obligacifn.
Impuestos:

Denominacién que comprernde las sumas cargadas por concepto de impuestcs
propiamente dichos o gravémenes de diversa natursleza, que se pagan al

Estado, a las municipalidades o a otras autcridades pablicas,

/CGargos por
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Carges por intereses:

Grupo de cuentas que representan los gastos por dinero solicitado en
préstamo, Incluye intereses por deudas a largo plazn, gastos por descuento
de créditos, intereses de deudas 2 ccmpafifas asnciadas, intereées cafgados
a los créditos de construccidn y otros gastos por intereses,

Rezjuste del valor de las instalaseciones:

Representa la diferencia entre el costo contabiiizado de las instala=-
ciones ¢ sistemas en operacién y el costo valrrizado en un momentc dado.

Ingresos de explotacifn:

Sumas facturadas per la empresa corresponcientes a los servicics de
electricidad efectuados en el afio y a otros servicios especiales, deducide
aquellos ° cargos en que la cmpresa s6lo es agente de retencién,

Ingresos netos de explotacidn:

+
Diferencia entre los ingresos y los gastos de explotacidn. Representa
el rendimiento global de la inversidn inmovilizada en las actividades de
expiotacifn de la empresa.

Ingreso liguido:

Es la renta del capital propietarin de la empresa; corresponde al
ingreso neto de explotacién menos los intereses sobre las deudas.

Cceficiente de cperacién:

‘Relacién, generalmente expresada en porcentaje, entre los gastos tota-
les y las entradas totales de explotacidn.

Bienes intangibles:

Répresentan el valor de la organizacién, franquicias y pérmisos, dere-
chos de pateénte, licencias, privilegios y'otbos valores intangibles necé;
sarios o dtiles en el manejo de las operacicnes de las empresas de-servicio
publico. . ' | '

Valor original (o histérico):

Valer de una propiedad de servicio pidblico pagado o invertido en el
mcme nto de ponerla en servicio, |

Costo de reposicidn:

23/

Costo estimado de un bien, a los preciocs actuales,

23/ Véase infra, "Base de tarifash,
/Costo incremental
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Costo _incremental o marginal de la enerpgfa eléctrica:

Costo de generacidn o de transmisidn de energiz eléctiicza sobre una
cantidad bdgica prefijada.
Retiros:

Valor de las instalacicnes de servicio pidblico retiradas del servicio,
hayan sido o no removidas fisicamente o reamplazadas.
Deudas:

A corto plazo: las que deben satisfacerse dentiro del afio,

A mediano plazo: las que deben satisfacerse entre L y 5 afios,

A largo plazo: las que deben satisfacerse a mis ds 5 afios,

Factura media anual por consumnidor:
Ingreso anual (excluyendo las multas y los impuestos que afectan a la

venta de la energfa) de una categoria de consumidores, dividide por el

nimero promedic de consumidores en 12 meses dentro de esa categoria (se
refiere cominmente a ccnsumidores domiciliaricsz)e

Pliego de tarifas de servicio piblico (o sistema tarifario)s:

Lista aprobada a una empresa de servicio pidblico que fija las condiciow
nes y precios por los suministros y servicios prestados a sus diferentes
categorias de clientes,

Cargo o cobro por demanda:

Cargo especifico por la demanda de facturacidén (o facturable o convenie
da) a base de cierto contrato o pliego de tarifas,

Cargo o cobro por energia:

Cargo basado en la energia sumivistrada.
Suministro de energia eléctrica sin cobro:

Es la energia eléctrica en kWh entregada sin cargo por empresas de

servicio piblico,
Base de tarifas:
Valor justo, especificado por wna autoridad reguladora a una empresa

de servicio pdblico, scbre el cual le es permitido a ésta obtener un interés
o retorno justo. Representa la suma de bienes necesarios para la explota-

cidn del servicio,

/Tarifa por
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Tarifa por demanda:

El términc "tarifa por demanda® se apliea-a cualguier método de cobro
de servicio eléctrico que esté basado en la modalidad de uso de la demanda,
en la potencia instalada del cliente o en la demanda mdxima, expresadas en
kW, kVA o caballos de fuerza.
Uniforme: Consiste en facturar un precio fijo, mensual o anual,
basado en la potencia conectada. Es posible aplicar esta tarifa  cuando
el uso del equipo es-conocide y por lo tanto se pueds estimar su consumo.
La tarifa uniforme puede cousiderar escalones o blogques. -

Tarifa por consumo:

El término “tarifa por consumo® se aplica a cualquier método de cobro
del servicio eléctrico basado Unicamente en la energia consumida, Una
tarifa de este tipo puede considerar escalones o bloques.

Linea recta (o plana): El término "lfnea recta" indica que €l precic

unitario cobrado es constante, es decir, que no varia debido al aumentc
o disminucién del. nimerc de unidades de energia consumids (kWa),
Escaldn: El término "escaldn" indica que cierto precio unitaric se
cobra por el total del consumo, dependiendo dicho precio uvnitario

(o tarifa) del escaldn centro del cuzl caiga ese tobal,

En blogues: El término "bloque" indica que se cobra un cierto precio
unitario por el total o fraceidn de la energia.que qued@'gpmpréndida
entre des limites de consumo, y precics unitarios diferentes por el
total o fraccién de la energia comprenaida en cada unc de los bloques

establecidos,

Tarifas compuestas (por demanda y consumo):

Hopkinson: se aplica al métcdo de cobro basade en un cargo por demanda,
més otro por energia,

Hopkinson en blogue: se aplica cuando se establecen blogues en uvno o

en ambos cargos,

Trinomia (o de tres partes): Cualquiera de los tipos anteriores de

tarifa puede modificarse agregando un cargo por cliente o medidor.

Wright: Se aplica a las tarifas compuestas que consideran distintos

/precics unitarios
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precios unitarios por el consumo de cierta cantidad de energia por
unidad de demanda (tiempo de utilizacién) en los diferentes bloques
0 escalones,
Cliusula de ajuste:
Es una cliusula de las tarifas que autoriza a ajustar el monto (o can-

tidad) de la factura, si varia el costo de la mano de obra o del combustible
a partir de cierto valor unitarioc bdsico especificado previemente,

Cliusula por factor de potencia:

Cargo o premio basado en el faator de potencia del consumo, Se aplica

cuando se pasan ciertos mirgenes establecidos.,

/IV. MODELOS
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Iv, MCDELOS DE CUADRCS ESTADISTICOS.
. Y DEFINICICNES DE LOS TERMINOS EMPLEADOS EN ELLOS

Definicionesgé/

Clasificacién de las empresas eléctricas
De acuerdo con el destino preadominante de la energlfa, se dividen

en empresas de servicio publico y autoproductores,

De acuerdo con la procedencla del capital mayoritario, las empresas
se clasifican en: de capital privado y de capitsl piblico, Dentro
del privado conviene distinguir las cooperativas,

Servicio pfblico

Est4 constituido por las empresas cuyo objetive principal es la
produccién, transmisién y distribucidn, de la energla eléctrica, como
un servicio pfblico., (Pueden ser compafifas de capitales privados,

organizaciones cooperativas, organismos municipales, o del estado.)

Autoproductores

Son las empresas que, subsidiariamente a sus actividades prind pales,
producen ellas mismas individualmente o en conjunto, la energfa eléctrica
destinada, totalmente o en parte, a satisfacer sus propias necesidades,

Varias de estas definiciones son sélo una sintesis de las contenidas
en €l Glosario terminolégico que antecede,

/Capacidad méxima
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Capacidad méxima posible de las centrales

Es el méximo de energla eléétrica que puéde ser producida durante

un perfodo de operacién determinado, suponiendo en funcionamiento todas
las instalaciones de la planta, con un acopio adecuado de combustibles
de la calidad hebitual en las centrales térmicas y nucleares, con un
gasto y una altura de calda Sptimos en las hidroeléctricas, ¥ en con-
diciones éptfmés de los agentes energéticos respectivos en otras
centrales. o .

Con el término "neta® se indica que la potencia se mide en las
barras colectoras a la salida.de la central, deduciendo la energia
para servicios auxiliares y las pérdidas en los transformadores de
la central, si existen,.

La exprési6n en ®operacidn continua® significa que puede trsba-
Jar ininterrumpidamente 15 horas al dia o méis, eﬁ condiciones compa-~

tibles con las correspondientes narmas,

Central h;droeléctrica (o hidriulica)

Central en la cual es convertida en energla eléctrica la energla
: hidré-ulica. ’

Central térmica (vapor, gas o combustién internz)

Central en la cual es convertida en energla eléctrica la energla

térmica producide por combustién,

Central de embalse (hidroeléctrica)

Central hidroeléetrica que posee obras ‘especlales de almscenamiento
para regular el suministro de agua.

Central de pasada‘fhidroeléctrica)

Central hidroeléctrica que no posce obras especiales de almacena-
miento,

/Turbina a
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Turbina a vapor o gas

M&quina motriz cerrada de tipo rotatorio en la cual la energia
caldérica en forma de vapor o de gas se convierteﬁpn~epergia mgcénic;_ ;
por la fuerga de un chorro de vapor o de gas dirigido contra sucesi-
vas filas de paletas o 4labes unidos a un eje gentral, -

Miquina de combustibn interna L, R U
Miquina motriz en la cual“la energfa producida por la répida -
combustién de una mezcla de aire y combustible 'se convierte en- -

energla meednica, los princlpeleq tipos de esta categoria son las

~-méquinas diesel, a gasolina .y & g&se -

Posible pr uctlvidad de una central throelﬁctrlca en un pgriodo dado

‘ Es la méxlma cantldad de energia en kivh que puede producir esa x xx
.central 0. embalsarse para ella con el cuudal natural en gse periodo, su~
. poniendo que todas las instalaciones estén en condlclones de trabagar, y
que no existen limitaciones para el consumo, Se mlde esa enerOia en las
barras colectoras a la salida de la central,

Con el término '"media" se indica que su determlnaclén se realiza co-
mo promedio aritmético con las estadfsticas disponibles fara el periodo
especificado sobre el correspondiente caudal,  (Cuando 1z informacidn
se réfiere a la producCiSn "brutat en los terminales de los generadores,

esta circunstancia debe anétarse,)

aggcidad eléctrica de un embalse R

’ la "capacidad eléctrica" de un embaISe es la cantidad de energia
eléctrlca que puede ser producida en su propla central y en las ubicadas
aguas abajo de ésta, en cuanto su producclén esté 1nfluenciada por aquel,
haciendo uso de toda su ®capacidad Gtil de ‘aguas sé& supone.que este uso
total se resliza sin otros aportes netur: les' y excluyendo las pérdidas de
agua, - . : R
" Considerando las centrales que deben tomarsé en cienta, la expresién
'“aguas abaJo" significa que D1 territorio se extiende teéricanente hasta
el mar. C ‘ S |
- 'Cuando las necesidédés”préciicas requieren limitar la expresién
aguas abajo! a las fronteras de la émpresa explotadora o del pafs, debe
hacerse constar esta limitacién en las estadfsticas,

/Demanda méxinma
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Demanda mdxima o de punta
Valor mis alto de la demanda en un cierto periodo de tiempo ( por

ejemplo, dia, mes, afio).

Usuario {o consumidor final)

Es "usuario” aquel suscriptor o abonado que usa la energia eléctrica

en determinado establecimiento, casa o predio.

Activo fijo bruto

Suma contabilizada de los bienes fisicos en servicio necesarios para
las actividades especificas de la empresa, que comprende, ademds de su costo
original, ciertos intangibles correspondientes a gastos legitimos y verifi-
cables, asi como los intereses de las inversiones en el periodo de construc-
cidn de las obras y montaje de las instalaciones hasta que éstas empiezan
a producir (intereses intercalarios). Iiciuye, en el periodo anual consi-
derado, las obras en construccidn o los estudios de planeamiento e investi-

gacidén de futuros proyectos,

Activo fijo neto

Valor representativo de las inversiones en bienes, derechos y obras en
servicio, en su estado actual. Contablemente es la diferencia entre el

activo fijo bruto y la depreciacidn acumulada.

Inversidn inmovilizada

Monto de las inversiones de capital (propietario y acreedor) inmovilizado
por la empresa en las actividades de abastecimiento de energia eléctrica.

Contablemente, es la suma del "activo fijo neto" y el "ecapital de trabajo".

Capital de trabajo o circulante )
Patrimonio en efectivo u otros valores realizables que una compafiia

necesita para atender los gastos corrientes de explotacidn antes de empezar

a obtener la recaudacidn del servicio suministrado a los clientes, en el

ciclo normal de facturacidn. Adends dél pago de sueldos y jornales y otros
servicios regulares que se exigen a la empresa dentro de ese ciclo, el capital
de trabajo incluye el valor de una existencia razonable de combustible, mate-
riales y repuestos en bodega, asi como un margen por rézago en lé recaudacién.

/Gastos de
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Gastos de explotacién

Representan el costo del suministro de energia eléctrica. Contablemente
comprenden los "gastos directos de explotacién", las "provisiones para depre-

ciacién" y los "impuestos", pero no los intereses sobre deudas.

Gastos directos de explotacién

Son los gastos que estén mds estrechamente ligados con la cantidad de
energia operadg y que entre ciertos limites varian directamente con ella,
Se subdividen funcionalmente de acuerdo con las distintas actividades de la
explotacidn eléctrica:

a) produccién (o compra de erergfa)

b) transmisién

c) distribucién

d) consumidores

e) promocién de ventas

f) administracidn y gastos generales.
- Los gastos directos de explotacién en cada una de las etapas a), b) y ¢)
comprenden, dentro de sus respectivos dmbitos, los gastos de operacién,
mantenimiento, ingenieria o supervisién técnica, y administracién local de
las instalaciones.
- Los gastos directos de consumidores (d) comprenden la lectura de medi-
dores, facturacidn, contabilizacidn, recaudacién y todos los que se rela-
cionan directamente con el suministro de energia a los clientes de la empresa.
- Los gastos de promocidén y ventas (e) incluyen la propaganda y las demos-
traciones de artefactos para incrementar el consumo,
- Los gastos de administracién y generales (f) son comunes a las demds
actividades mencionadas y necesarias para su desarrollo, pero no pueden

imputarse directamente a ninguna de ellas en particular,

Depreciacidn

Es la pérdida en el valor de servicio de los bienes del "activo' no
restaurada por los trabajos de mantenimiento corriente., Proviene del consumo
o presunto retiro de instalaciones en servicio, por causas que deben produ-
cirse en la operacién normal y contra las cuales la empresa no estd protegida
por seguros. Entre esas causas se consideran el desgaste, la accién de los
agentes naturales, la inadecuacién, la obsolescencia, los cambios tecnolé-
gicos y las modificaciones en las condiciones que requieren las autoridades

piblicas, /Financiamiento de
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Financiamiento de la inversién immovilizada

Se refiere al origen o procedencia del capital correspondiente, ZEs
interesante, sobre tode, distinguir entre: ' ‘
a) el patrimonio, que es la parte comprometida del capital, reservas
" de capital, utilidades no distribuidas, etec., ¥
b) las deudas contraidas y los aportes de terceros, sujetos a devolu-
o cién, que la empresa ha puesto en juego en las actividades de explo~
tacién eléctrica.

Ingresos de explotacién

Son las sumas facturadas por la empresa correspondientes a los servicios
de electricidad efectuados en el afio y a otros servicios especiales, deducidos

aquellos cargos en que la empresa sélo es agente de retencidn.

Ingresos netos de explotacidn

Es la diferencia entre los ingresos y los gastos de explotacién., Repre-
senta el rendimiento global de la inversién inmovilizada en las actividades
de explotacidén de la empresa.

Ingreso 1fguido
Es la renta del capital propietario de la empresa; corresponde al

ingreso neto de explotacidén menos los intereses sobre las deudas.

Nota :Cuando en la informacién estadistica no sea posible atenerse estricta-

mente a estas definiciones, se indicardn las modificaciones introducidas.

/0
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Cuadros a nivel nacional
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) Cuadro 9 Fafs;
.:cmmau - NACI Wuwm UNIDAS CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA POR CATEGORIA Y NUMERO DE USUARIOS EN LOS ULTIMOS Pmom Fechas
e Consumo registrado Consumo Pérdidas
Afio'y . interno ¥ comsu- | SUP® de las
o'y rubro Doméstico |Alumbrado Agrfeola " colunnas
Minerfn Industrial | Ccmereial | Transporte Otros Total en 188 mos no
a/ piblico b/ P centrales  |controlados m.u.«ow»wm 8
- {I{lJcl‘!‘.’ll\.l.’l'l - \%'i‘|]‘||\,llx'ol! - et |

/

Seryicio Pdblice

1%

« Millones -de kvh

' - Ndmero de usuario

H Mm...
- Millones de kih

- Numero de usuario

4utoproductores

HMMOQ.
« Millones de wS_

: = Némero de usuarios

1%6ees

« Millones de kWh

- Numero de usuarios

Observaciones;

1

i

m\ S1 es posible se rusga indicar en "Observaciones" la parte

b/ Consumos destinados solamente a actividades relaciomadas con la produceidén agricola (riego, lecherfa, ensilaje, etc.)
o/ Igwl a generaoién anuzl + importaciones nelas,

del consumo deméstico que corresponde al campo y vmpe.amm.m poblaciones rurales,
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CEPAL - NACIONES UNIDAS

Cuadro 11
CENTRALES TERMOELECTRICAS Y AMPLIACIONES DE LAS EXISTENTES INCORPORADAS AL SERVICIOC EN EL 4o 1961

Pafs:
Fecha;

(De ossese KW & mas de capacidad)

af Turbima & vapor, turbina a gas, combustién interna, etes

W\ Se ruega indicar claramente el caso de unidades nuevas que sustituyyan a otras de la misma cenmbral que quedardn fuera de servicio,
m\ En el caso de ampliaciones se incluyen en esta columna todas las unidades de la central; aiin las no instaladas en el afic,

2 T
\ Capacidad mfxima posible -netam | o o0 0
e () m\ Ntmero de Fecha de¢ inicla-
Sistema Tipo de mdquina Tipo de Consumo medio estimada para el
\mmsvu.mmw Nombre de la unidades y cién de operacioc-
elécirico motriz combustible de calor promedio do los
_/propLetaria central Para una En operacidn o potencia nomi- {nes de c/unidad
servido a/ empleado (o8l /x¥h) n 4 3 préximos afos nal de ofa of
ora ¢omblinua (millones de kWh)
4.
Observacicness

d

* 3
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\ . Cuadro 13

DISPONIBILIDAD Y VENPA DE ENERGIA DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO EN EL Ao 1961 Fooha;

/

CEPAL - NACIONES UNIDAS

/

Enerpfa disponible

Empresa Venta a otras empresas Venta & usuarios
P (millones de kVh) P
Observaciones
Generacibn {Compra a : Millones Mimero de Consumo
Nomb Clasificacié Total Velor & »
ombre ifcacién propie  |terceros © de kWh Lor 2/ usuarigs ( (millones Valor af

(miles) de k¥h)

K1 oupwnp/

&/ Indicado en moneda maclomle

A
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CEPAL - NACIONES UNIDAS

INVERSIONES Y RESULTADOS DE LA EXPLOTACION, EN EL afo 1961, DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Cuadro 15

(Moneda local - millones - )

Pafs:
Fecha:

e

s

/ Rubro

/

Empresas

1. Activo fijo bruto
~ Centrales gensredoras
- Obres de transmisidn
- Obres de distribucién
- Bienes e instalaciones generales
= Intangibles
Total active £ijo

20 Depreciacién acumulada

30 Total activo fijo neto
(-() -
4, Capital de trabajo

5¢ Total inversién immovilizada
(3)+(4)
6+ Ingresos de explotacién

7, Gastos de explotacién
= Castos directos de explotacién
~ Depreciacién
« Impuestos -
Total gastos de explotacifn .

8o Ingreso neto de explotacién
(6)-(7)

90 Ingreso neto en poroiento de

inversién inmovilizada (8)

(5)

z 100)
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Pafs;

Cwadro 16
Fecha:

INGRESO NETO POR KWH SUMINISTRADO A LOS CONSUMIDORES, EN EL aflo 1961, DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS
(Moneda 1ocal)

CEPAL - NACIONES UNIDAS

Empresas

Rubro

1, Energfa suminisirada a consumidores
(millones de kWh)
1) Entregeda & sistema de distribucidén
1) Pérdida de distribucién y consumos no
recistrados.
131) Total energfa registrada en consumes
(1)-(11)
2. Gastos de explotscién por kWh de consumo
registredo a/

3. Ingresos de explotacidn por kWh de consumo
rezistrado .

by Ingreso neto de explotacidn por kWh de consumo
registrado

(3)-(2)

Observaciones:

a/ Véase el purto 7 del cuadro anterior,
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Cuadro 18
PINANCIAMIENTO DE LAS INVERSIONES EN LAS EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO
(En moneda macional a/ y eh miles de d8lares ds los afios respeotivoes)

Paisz:
Fecha:

v
. Préstamos i
de insti "
’ Fondos Préstamos uctones | Emisién de Emisién de Pagos dife- Aporte de
g bancarios Firanclie- fondos pi Otroa Tatal
\ o~ propios hes dntare bonos aseiones ridos b/ b14
\ Ao privados haclonales o8
v Moneds, Moneds |Miles de | Miles de Moneda Miles de| Moneda Miles dejMoneds {Miles de | Moneda Miles dse] Monseda Miles de | Moneda |{Miles de
A racional |mactomal |dflsres |dflares |naciomal | dblares | naciomal| délares ;macional| délares | nacional| dflares | naclonal | d6lares | mecioml] dflares

61 owpung/

1961

Inversiones previstes en los

distintos afios, en obras en construoccidn
¢ aprobados pare construirse al lo. de
enero de 1962,

1962

1963

1964

1965

1966 m
Observaociones:

&/ Indicar la unided,

+d
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Cuadros a nivel de las empresas
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&0 wessvescssasnse

SISTEMAS ELECTRICOS DE GENERACION Y DTSTRIRUCION

Datos de identificaciin

Empresas

Nombre del sistemn:

Domicilio: Calle No. Teléfono:
Localidad: |

Provineias

Categorfa de productores

De servicio piblico
Grandes productores: todo el cuestionario

Pequefios productores:'pcfgmas 1 & 10 inclusive (exzeluyendo de ellas los sedpites
I-C, II - By y III = C), 13, 14 y 20

Autoproductorzs: Pdginas 1 a 10 inclusive y 20.

Salvo indicacifn contraria los datos pedidos en este cuestionario se refiere al afio 1961

/DATOS SOBRE
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DATOS SOBRE LAS CENTRALES FL

TOTRICSS

I, Capaeidad maxima posible -neta en oparacio'n sontina~ de las gentrales g/ y

Ao Centrales termoelectrices

Tipo

Nidmero

Capacidad total
(miles de kW) of

1, Centrales en operacidn al 31 de diciembre de 1961

a) 4 vapor
De combustibles 1fquides
De gas
De carbones minerales
De lefia y residuos industriales

b) Centrales Diesel

¢) Turbinas de gms

Observaciones:

L.

Tipo

Afio en que en=
el
traran a operar

Capacidad total
(miles de kW)

2, Centrales en construceidn o aprobadas para cons=
truirse al lo. de eneroc de 1962

a) Centrales a vapor
De combustibles L{quides

De gas

De carbones minerales

Lefla y residuos industriales

b) Centrales Diesel

¢) Turbinas de gms

Chservaciones:

g/ Se indicars la definieidn usada si ella difiere de la dada en "Definiciones",
]3/ Se adjunatard un mepa con la localizacidn de las principales centraless

¢/ Se recuerda que: mil kW es igual a un MW
™ mit1dn da ¥ ee 1emnl a mil Méh
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B, CENTRALES HIDRAULICAS

1) Contrales en eperssidn al 31 de diclembre de 1961

Nimera Capacidad totrl

h
ipo (niles de KU)

a) De pasade

b) Con emtalse

Observaciones:

2) Contreles en construccidn o aprobadas para construfrss al 1° de enero da 1962 of

Afio en que
Tipo entrarén a Capacidad total
cperar {miles de kW)

e) De rasada

b) Con embalse

Observaciones:

C. OTRGS PIPO DE CENTRALES b/

1) Centrcles en operacidn al 31 de diclembre dz 1961

Tipo Mdmero Cepacidad total

Observaciones:

8/ Se adjuntard un mapa con la localizacién de las principales cemtralea,

b/ Geotérmicas, nucleares, edllcas, ete. Incicer el tipo, -
/2) Centralos
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2) Centrales en sonstruseidn o sprobadas para.cormérrfoee nl 1° de enoro de 1962 a/

Afio en quo
Tipo emtrordn a
eperas

Capacidad total
(miles de kW)

Observaclonest

8/ Se adjuntard un mapa con la localizacién de las principales cemtrales.

/L1 PRODUCTIVIDAD
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b4

Te PRODUCTIVIDAD DZ LaS CERTRALUS

Lo CEVIRaLS HTDRAULICAS

Miles de KWh

ot .

1) Centrales en operacidn al 32 de diciembre de 1961

a) Posible productividad media neta

En un afio
En el mes de demanda miximo s/

b) Capacidad eléotrica de los embalses estacionales

Observaciones -.

Millones de k¥h
Afio en que enirardn a operar

1962 | 1963 | 19641 1965 | 1966

2) Centrales en construccidn o aprobadas para construirse al 1° de

enero de 1962

a) Posible productividad media neta

En un afio
En el mes de demanda mixima g/

b) Capacidad eléctrica de los embalses estacionales

Observaciones: _
Bo OTROS TIPOS DE CENTR4LES }_)/
Produceiln medis anual d/
Tipo 3/ Millones de kih
Observaciones:

2/ Indicar el mes. ,
b/ Geotérmicas, mucleares, eSlicas, ete,, indicar el tipo.

¢/ Agrupar por tipes e indicarlos.

_d/ Dar detalles de los métodos empleados para calcular la produccidn media anual,
/2) Centrales
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. Produscidn nedis snual en mi-
. : res do Kih b
2) Centrales en conmstruceiin o anrcbadas tipe . M-‘?ﬂ,—‘-‘—/
para construirse al ~§§o 2n gie enfraran a OPeT?
.E..d__.;wﬁe.ff}.‘;“dc 1962 ¢962t1963 1564 | 1965 1 1965
Observaciones:

111, GENERACION D& LHFERGIA RLECTRICA EN 1551 (Millones de XVWH)

Lo CENTR4LES TERMICAS

Mes A vapor Combustidn interna.

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
hgosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre

Total del afio

Obhzervaciones:

8/ Geotérmicas, muclezres, oflicas, efc., indicar el tipo.
b/ Der detalles de los métodos emplcedos Para calcular la produccidn media anual,
/B+ CENTRALES
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B, CENTRALES HIDRAULICAS

res Millones de kih

Enero
Fekreoro
Harzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Total del afio

Observaciones:

C. CENTRALES DE OTROS TIPOS a/

Mes Millones de ¥Wh
Tip

Enero
Febrero
larzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Total del afio

Observaoiones

2/ Geotérmicas, nucleares, s6licas, ete., indicar el tipa.

/IV, CONSUMO
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1V, COBSUNO DE COMBUSTIBLES Pani GEilsRaR ELECTRICIDaD _y
. ' - D Consumo de

Generacién de

100 " Poder combustible lectrioldad
P " calor{fico ! (Miles de © souris \
{¥11lones de kih;
toneladas )

1) Centrales a vapor
Carbdn mineral
Fuel-oil
Gas b/
Lefia
Residuos industrisles
Otros

2) Centrales Diessl

3) Turbinas de gas

Observaciones:

e o e+ e - et s e

g/ Se consolidardn aqui solamente las informaciones para lag centragles donde se dispongan simul-
tuneamente los datos de la generacidn y el consumo correspondiente de combustible, indicando
en cada caso el poder calorf{fico del combustible empleado.

b/ Se mide volumdtricamente {miles de m3) a presidn y temperature normal (760 mm. de mercurio y
0°C)

- . s A, omRaS
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Vo OTRAS CARACTERISTICAS DE LAS CENTRALES NUEVAS Y AMPLIACIONES
DE 14S EXISTENTES

(utilizar una hoJa pare cada cemtral)

A) Centrales hidroclectrices Unidad Dato pedido

Nombre de la Central

Sistena elfctrico servide

Rfo y cuenca en que se encuentra
Cafda neta de disefio . Metros

Capacidad o/

Instalada Miles de kW
M£xims posible para una hora " "
Méxima posible en operacién contfnua " "

Posible productividad media

En el afio ' Millones de kih
En ¢l semestro de mayores caudales b/ n "

Pecha de iniclacidn de operaciomes ¥ potencla nominal
de cada unidad o/

13 R - e | Miles do X
2) " n
3) n n
L) ) n n
5 ) - o " "
6 ) " "
Observaciones: PR

&/ Se ruega indicar claramente el caso de unidades nuevas que sustityyen a otras de la-misma cen
tral que quedardn fuera de servicio. ‘

b/ Indicar & qué meses corresponde.

o/ En ¢l oaso de ampliaciones de cemtrales, incluir todas las unldades, adn las no instalades en
61 a.ﬁo. ’

/Vs (sonclusién)
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V. (conclusién)

B) Cemntrales termosléotricas

Nombre de la central
Sistema eléctrico servido
Tipo de méquina motriz a/
Tipo de combustible empleado
Consumo medio de calor

Capacidad méxima posible ~neta~ b/

Para una hors
En operscidn cortfnua

Unidad

Datt pedide

Cal/kWh

Miles de kW

" "

Gensracidn neta estimada para el promedio de los

3 préximos afio

Millones de kW

Pecha de iniclacidn de operaciones y potencia nominal
de_cada unidad of

1)

1y

Miles de kW

6)

ObservacionesS: — oo PPN

g/ Turbina a vepor, turbins a gas, combustién interna, eto,

b/ Se ruega indicar cleramente el caso de unidades ruevas que sustituyen s otras de la misma cens
4tral que quedardn fuera de servicio.

¢/ En ol caso de ampliaciones de centrales, inclufr todas las unidades adn las no instaladas en el
aﬁo,

/DATOS SOBRE
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DATOS SOBRE EL SISTEMA

I, Patos generales

Capacidad Demanda mdxims | Demenda no

F
echa disponible a/ satisfecha satisfecha b/
(miles de kW)

1. Carccidcd disponible ~neta
para una hora~ ¥ demanda
maxima del sistema

Segundo midreoles de junio
Segundo midrooles de die,
pfa de demanda mdxima en
el afio o/

Observaciones?

Millones de kWh

2, Disponidilided ¥ venia de
energfe del sistews

a) Enerpfa disponible
Generacidn propie
Compra & terceros
Total

b) Vente a ofres empresas ‘ Valor €heeses ‘ Millones de kih

| |

o) Venta 5 consumidores Ndmero de
finales

€onsumo
mitiones de kih)

Valor €Nesesse
_Suscriptores

Cbservacionest

a/ Neta pera una hora,
b/ Estimecién, Comprende tanto la parte de la demanda mdxima exclufda del servicio por
racicnamientos, como la marginada por restricciones en la aceptacidn de nuevos clientes

o on le ampliacién de las demandss de los antiguos abonados,
o/ Indloar el dfa.

/11, LINEAS
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II, LINEAS DE TRAMMISION Y DISTRIBUCION PRIMARIA o/

A) Lfneas en operacién al 31 de diciembre ds 1961 &/

: . Lorgitud total
Voltaje nominal (KV) . de ‘trazado en

Ym b/

1~ 35
16 = Lo
Ul « %0
70 = 140
1 - 200

201 = 350

Sobre 350

Observaciones:

B) Lifneas en construccién o aprobadas pars construfrse al 1° e enero de 1962 a/

Longitud total de trazado on ¥m 9/
Voltaje nominel (KV) Aflo en que ertrarén & operar

1962 1963 1964 1965 1965

1«15
16~ ko
-7
70 - 140
141 - 200

201 - 350

Sobre 350

Observaoclones:

a/ Se adjuntard, ademds, un mape con lag 1fness principales.
b/ Prescindiendo del mimero de conductores o circuitos.

I o vm———
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III,' CONSUMO ANUAL DE ELECTRICIDAD FOR TIFO Y
NUMERQO DE USUARIOS

refleren al consumo de todos los susecriptores del sistema, rora las disponibilidades
totales de energfa del sistema

Categori'a de consumidores

AiCees Aﬁo-.-

Millones
de kilh

Nimero de
usuarlos

Mimero de

Millones
usuarios de KU

kh

Consumo doméstico a/
Alumbredo ptfblico

agriecola E/
Minerfa
Industriel
Transporte
Comercial
¢tros

Total del consume registrado

j_
|
|

1
[
!

Consumo interno de las centrales

pérdidas y consumo no controlados

Compras a otros

sistemas

Manos: Ventas a otros sistemas

Suma al gebrafca

'

de las cantidades

enteriores o/
anteriores

Observaciones®

a/ Si es posible se ruega indlcar entre las observaciones la parte del consumo doméstico que corres-

ponde al cempo ¥y pequefias poblaciones rurales,
b/ Consumos destinados & actividades relacionadas con la produscidn agrfcola (riego, lecherfa, ensie

laje, etcd).

¢/ Iguel & generacidn anual mds las ventas netas,

/1V. PRECIO
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\

IV, PRECIO MEDIO DE VENTA DEL XWH POR CATEGORIA DE USUARIOS

Consumo Preclo por

Categorfas de usuarios il

Millones de KWh | valor -

BN ssv0e

Gonsumo doméstica b/
Alumbrado pihblico
Agrfcola o/

Minerfa

Industrial
Transporte

Comercial

Otros

Total

Observacionsss

e it ot g % < =t g o e s s o e et it e e e et pra e & e A

Sac oo = s e Ar e %

g/ Se adjuntard ademds el pliego de tarifes correspondiente.

b/ Si es posible se ruegs indlcar en las cbservaciones la parte del consumo doméstico que corres-
ponde &l campo y pequefias poblaclones rurales. ’

¢/ Consumes destinados solamente a actividades relaclonadas con la produccidn agrfcola (riego,
lecherfa, ensilaje, etc)e

/¥e INVERSIONEZ
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V, IMVERSIONES Y RESULTADOS DE L. ZXPLOTACION EN EL 4fi0

Rubre Valor en sere &/

1, Active fijo bruto
Centrales senercdorss
Obras de transmisién
Obras de distribucién
Bienes e instalaciones generales
Intangibles

Total active fijo

2. Depreciacifn ecunulads

3¢ DTotal activo fijo neto

(1) - (2)

4, Capital de trebajo

5. Total inversidn immovilizada

(3) + (1)

6. Ingresos de explotacidn

». Gastos de explotacifn
Gastos directos de explotacidn

Depreciacién
Impuestos

Total gastos de explotacidn

8. Ingreso neto de explotacidn

(€) - (7)

9. Ingreso neto en poreciento de

14
inversién inmovilizada E%; x 100)

P

10, Financismiento de lu inversidn
inmovilizada
Patrimonio
Deudas

1}, Intereses sobre deudas

12, Utilided en la exdDlotacidn

®) - (11)

13. Rentabilidad del patrimonio

Q2) & 100)
(10)

S ——

&/ Moneda maclonal,
/VI. INGRESO
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VI, INGRESO NETO POR KWH SUMINISTRADO A.LOS SUSCRIPTORES EN EL Aff0.,...

1) Enegé!a Bﬁginisirada a los suscriptorss . (Millones de kih)

1) Entregada a sisteme de distribucidn
2) Pérdida de distribucién y consumos no registrados
3) Total energfa registrada on consumos (1) ~ {2)

Observacliones:

i e i e b S £ S 3 AL LSS\ Y. et . S A8 c#mmcm m gmsrngas ot S a—————— it o

- ©omema e emre e e e e e e e ereame g e

B) Gastos e inmgresos de explotaeién Valor on evese b/

1) Gastos de explotasidn por kih registrado
en consumo &/

2) Ingresos de explotacién por M registrade
en sonsumo

3) 1Ingreso noto de explotacién por Kih registrade
en oonsumo (2} « (1)

Observacioness

O |

8/ Véase ol punto 7 del oapftulo anterior V,
b/ Moneda macional,

JV1l, INVERSIONES



E & WR/WP.1/3

Pég, 99
VII, INVERSIONES REALIZADAS EN A0S RECIENTES Y
PREVISTAS PARA UN PUTURO INMEDIATO
Ao Inversiones reallzadas
: i - Totel expresado-en
o En moneda En dflares | P T tonal
0 nacional UsA moneda naclona
[ X XXX 3 X 00900 SIRILY
» Inversiones:
1957
1958
1959
1960
198
bservaciones: e
« Pinanciamierto T
a .
Tipo de financiamiento 1957 1258 1959 1960 1961
Mn Us$ | Ma | Us§. ! M ! US$ Mn | US§ Mn | 5§

» Finanoiamiegnto ;
ondos propios a/

rdstamos bancarios
privados

réstamos de institue
siones financieras in=
ternacicnales

msién de bonos

msibn de acciones
1gos diferidos b/

portes de fondos pu'bli-
308

tros
Total o i ¢

sservaciones:

Be Inversiones previstas

En obras en construccidn o aprobadas para construirse
ol 10 de enerc de 1962

En moneda En daflares Total expresado en
Inversiones previstas naoional USA monede. nacicnal
en el afio
sevecon setoacenep

» Inversiones:
1962
1963
1964
1965
1966 ! i

yservacioness

ytaz  Mn = Moneda naciol y US$ = US adlares, ”
FU+ilidades no distribuidas, fondos de amortizacion y fondos de reserva,
! ¢péditos de proveedorose
/Tipo de
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[L 1962 | _ 1963 196M 1965 1966

Tips de financiamiento . ;
Mn {US${Mn }US$ Mn {US$ {Mn { US§|Mn | 1S§

2+ Pimnciamiento
Fondos proplos

Préstamos bancarios privades

Préstamos de instituciones
firancieras internacionales

Emisidn de bonos
Emisién de goolones

. Pagos diferidos p/
Aportes de fondos piblicos

Otros
Total < e ; [ D BR— — —
i
! !
Observecfonss: ] _
¥ota: Mn = Moneds nacional . US$ = US délares,

/

&

Créditos de proveedorese

/6) COMPOSICION



i

€) COMPOSICION DE LAS INVERSIONES

E & WR/WP.1/3

Pég

o 101 .

Tipo de inversidn

1957

1958

1959

1960

1961

1) Inversiones para obras en operacidn

Compra de equipos rmuevos

Nacionales (moneda nacional)

Instalacién de equipos nuevos (moneds nacional)
Construsciones muevas (moneds nacionsl)
Centrales
Embalses
Otras

Mg joras en las obras

2) Inversién en obraes en construccién

cémvaa. de equipos mevos

Naclonales (moneda racional)

Importados a/ (moneda nacional) (d8lares)
Instalacidn de equipos nuevos (moneda nacional)
Construcciones nuevas (moneda nacional)

Centrales

Embalses

Otras

H

1
]

a/ Se indicerd la parte efectivamente pagada en moneda necional y le pagades en délares, segin’

el casoe

/UII, PLANTA
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VII, PL4NTA DE PERSONAL a/, SUELDOS Y JORMALES

'

we
)

Categorfa del personal :

Mimero de
personas"

“N_.\: , Sliéi_dos y

B TRIRS

1

e
R

B

<

. J'oma.las .
totales en

s el afio b

1) Directivo y téenico

"2) Otros empleados

3) Operarfos u obreros

g/ Se refiere al personal de la pllanta permanentes

l:/ Inclusive prestaciones socialese

/Anexo
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AVCRO
LISTA DE PARTICIPANTES
1. Expertos
ADTENMDTRA
José Higinio Monserrat Presidente de Agua y Energia Eléctrica
CCLCMBIA _
Guillermo Rodriguez Subgerente del Instituto de Aguas y
Fomento Eléctrico
COSTA RICA
Jorge Mandas Chacén Director del Servicio Nacional de
: Klectricidad
CHILE
Nicolds Secul . E Director General de Servicios Eléctricos
g -y de Gas
Mario Azébcar . . Direceciébn General de Servicios Eléctri-
A cos y de Gas
Lautaro Etchiburu _ . Direccién General de Servicios Eléctri-
cos y de Gas
Humberto Jorguera : Gerente General de la Compafifa Chilena
de Electricidad Limitada
Jaime Frrézuriz Compafifa Chilena de Electricidad Limitada
ECUADOR |
Fdgardo Larenas Gerente General del Instituto Ecuatoriano
de Electrificacidn
MEXICO
Jorge Young Larrafiaga Comisién Federal de Electricidad
PERU
Augusto Martinelli Subdirector de Electricidad, Ministerio
de Fomento y Obras Pdblicas
2. Observadores
CHILE
Hiram Pefia Jefe de la Seccién Hidriulica, Fmpresa
Nacional de Electricidad S,A.
Jorge Bascur Oficina de Control, Hmpresa Nacional

de Flectricidad S.A,

& No asistid,

/3. Secretaria
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Carlos Plaza
Eduardo Garcia
Alberto Martinez

Jean-Roger Messy
Hans Pedersen .

César Molestina

Juliin Calvo

3. Secretaria

Director del Programa de Energia y
Recursos Hidréulicos, CEPAL

Programa de Energifa y Recursos
Hidréulicos, CEPAL

Programa de Energia y Recursos
Hidridulicos, CEPAL '

Programa de Energfa y Récursos -
Hidrdulicos, CEPAL
Jefe de la Seccién de Estadisticas

Econémicas, Divisién de Estadistica,
CEPAL

Jefe de la Unidad de Estadisticas del
Ingreso Nacional, Divisién de Estadise
tica, CEPAL

Jefe de la Unidad de Estadisticas Indus-
triales, Divisién de Estadistica, CEPAL

~ Servicio Editorial y de Idiomas, CEPAL,


















