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PRESENTACTION

Este trabajo forma parte de la asesoria que, con el apoyo con el Gobierno de
Francia, brinda la Subsede de la CEPAL en México a los paises del Istmo
Centroamericano en materia de fuentes de energia nuevas y renovables. Se
basa esencialmente en los resultados del documento: Honduras: Diagndstico
de las Fuentes de Energia Nuevas vy Rehovables (LC/MEX/R.96), del 21 de enero
de 1988.

El trabajo consta de cuatro capitulos. En el primero, se propone

organizar al subsector lefia a nivel institucional, de manera cue se
instrumente una politica integral en este subsector. En el segundo, se
sugiere la creacién de fondos rotatorios para sustituir paulatinamente, en
las zonas urbanas, las cocinas de lefia por estufas mejoradas y estufas de
keroseno. En el tercer capitulo, se presenta un proyecto de uso de gasdgenos
en aserraderos. Finalmente, en el cuarto se propone satisfacer algunas
necesidades bésicas del medio rural hondurefic mediante sistemas solares
fotovoltaicos. '
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I. ORGANIZACION INSTITUCIONAL DEL -SUBSECTOR LERA

Ia lefia constituye uno de los mayores problemas energéticos de Honduras.
PEste recurso representa casi dos tercios del consumo final de energia en el
pais y se ha estimado en casi 100mi11mesdeleﬁpiraselvollmendéventas
amaales de ese producto. Mientras tres cuartas partes de los hogares emplean
todavia este recurso para la coccidn de alimentos, enalgtmaszmasyase
advierte escasez (regidn sur y cercanias de centros de consumos wrbano e
industrial importantes). Sin embargo, cabe destacar que no existe en
Honduras una institucién que cubra de manera integral la problemdtica de la
lefia en materia de estudios, preparacién y ejecucidén de proyectos y
formulacidén de politicas en el sector.

El decreto-ley que rige las actividades de la cOrporacz.dn Hondurefia de
Desarrollo Forestal (COHDEFOR) no se refiere especificamente a la lefia. Si
bien la Corporacién ha llevado a cabo algunos proyectos relacionados con la
lefia (Sistema Imdustrial Forestal Energético Social con la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién --FAO-- y
Reforestacidn para la Produccidén de Bicenergia con el Programa Mundial de
Alimentos --PMA--), forman generalmente parte de proyectos de desarrollo
forestal mis amplios.

Por otro lado, la Secretaria de Planificacién (SECPLAN) ha realizado
estudios macroecondmicos de consumo residencial e industrial de la lefia y
estd por efectuar un nuevo estudio scbre el mercadeo y la comercializacidén de
este producto. -

Asimismo, el Centro de Desarrollo Industrial (CDI) ha dirigido sus
esfuerzos al desarrollo de hornos industriales de lefia mds eficientes y la
difusién de cocinas de lefia mejoradas en el medio rural.

Los contactos entre las distintas instituciones nacionales e
internacionales, encargadas directa e indirectamente de la lefia en Honduras,
son de indole informal, puesto que no existe una coordinacién nacional de
caradcter oficial que analice esta problemdtica desde un punto de vista
multidisciplinario (agricola, forestal, comercial, sociolégico, etec.) y
fomente y lleve a cabo proyectos en este subsector.

Tal deficiencia institucional explica parcialmente el hecho de que el
alivio a la presién scbre el bosque haya sido poco alentador en los ultimos
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afios: las plantaciones amuales han representado tan sélo el 6% de la
deforestacidn cbservada.

Es indudable que la limitacién institucional constituye uno de los més
graves cbstdculos para el desarrollo efectivo de una politica integral de la
lefia. Ios objetivos, estructura y tamafio de un organismo responsable de
poner en practica una politica integral de la lefia deberian ser
proporcionales a la importancia del problema, para poder asi armonizar las
actividades de siembra, explotacidn y uso final del recurso.

2. Objetivos
1os cbjetivos de este proyecto son:

a) Crear una estructura interministerial ad-hoc que analice, evalie y
planifique el conjunto de las actividades necesarias para la ejecucién de un
programa integral de la lefia, incluyerndo sus aspectos legales, financieros,
silvicolas, agricolas, de mercadeo y de consumo final.

b) Promover la revisién y la actualizacién de las politicas de
explotacién y de mercadeo de la lefia;

¢) Contribuir a establecer un sistema apropiado de informacién y
planificacién, para facilitar y mejorar el proceso de toma de decisiones del
sector, Y

d) Capacitar al personal para llevar a cabo una politica integral de la
lefia.

3. Actividades

Entre las actividades del proyecto se encuentran las de:

a) Formular nuevas politicas y leyes, funciones institucionales y
objetivos;

b) Preparar estudios regionales y nacionales sobre los aspectos
institucionales de la problemitica de la lefia;

c) Establecer un sistema apropiado de recoleccién y andlisis de
informacidén y estadisticas a fin de mejorar la planificacidén de la lefia, y

d) Reforzar los mecanismos de organizacidn, comunicacidn y capacitacidén
de los distintos agentes involucrados.
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II. FOMENTO AL AHORRO Y A LA SUBSTITUCION DE IA
IERA EN AREAS URBANAS

1. Consideraciones generales

En los ultimos decenios, los centros urbanos han crecido de manera acelerada,
superando el incremento de la poblacién nacional. Aumentd asi la presién
sobre los recursos madereros de las cercanias de los centros urbanocs e,
indirectamente, scbre las dreas mis distantes que suministran alimentos, lefia
y material de construccién para los habitantes de las urbes.

Gran parte de la degradacién de la cobertura vegetal refleja 1la
deperndencia continua a que estdn sujetas las ciudades en cuanto a la lefia y
los materiales de construccién. Ante la falta de otros combustibles
econdmicamente viables, por costumbre o por escasez de recursos financieros
que permitan un cambio de uso de combustible, los consumidores urbanos han
contribuido al agotamiento de los recursos lefiosos disponibles en un radio de
varios kilémetros alrededor de estos centros de consumo.

De los 297,000 hogares urbanos hondurefios, se estima que el 39% recurre
todavia a la lefia para la coccidn de alimentos (véase el cuadro 1).1/ FPor
otra parte, la gran mayoria de los hogares todavia usan la lefia en estufas (3
piedras v fogones), de eficiencia energética de uso final muy baja, estimada
entre el 6% y el 11%, segin el tipo de fuego. :

Un programa de estufas mejoradas de tipo lorena, "de cerdmica", Chula y
"de adcbe sin humo", llevado a cabo por el Programa de Tecnologias Rurales
(PTR) del Centro de Desarrollo Industrial (CDI) ha permitido construir
aproximadamente 4,000 estufas, de las cuales tan sélo 1,770 han sido
instaladas en 1987. En la mayoria de los casos, los usuarios consideran que
estas estufas han logrado un ahorro sustancial de lefia. Sin embargo, este
programa se ha basado esencialmente en la difusién de estufas de
autoconstruccién en el medio rural. Esto ha limitado considerablemente su
mayor divulgacidén, debido, sobre todo, a la lentitud de este tipo de proceso
de difusién.

Al respecto, cabe mencicnar que se han desarrollado en Centroamérica
cocinas mejoradas estandarizadas, concebidas para corregir los problemas de
las autoconstruidas y responder a la demanda urbana. Se cuentan entre ellas

1/ Los cuadros aparecen al final del documento.
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la cocina prefabricada CETA de bloques de concreto, dos hornillas y chimenea,
y la cocina de bloque de corcreto ROCKY de una hornilla y chimenea (véanse
los diagramas 1 y 2),2/ cuyo precio es da 20 a 25 lempiras. Estas cocinas
consumen aproximadamente dos veces menos lefla que las estufas de fuego
abierto.

FPor otra parte, las ventas en zonas urbanas se estimaron en 49 millones
de lempiras (véase el cuadro 2), o sea, lamitaddelasventastotal&ep
Honduras en 1986. Considerando los precios vigentes de la lefia en 1986, a un
costo de 70 lempiras por tonelada (o 226 lempiras/Geal Gtil), la lefia tenia
un precio 50% superior al del gas propano y 66% al del keroseno.

BEsto demestra que los hogares urbanos siguen consumiendo lefia en tales
condiciones debido, por una parte, a la costumbre y, por la otra, a la
inversidén inicial necesaria para cambiar de combustible (250 lempiras para
-una estufa de gas, sin horno y con cilindro, y 50 lempiras por una estufa de
keroseno) .

2. Objetivos

1os cbjetivos generales del proyecto son:

a) Proteger los recursos forestales aprovechados indiscriminadamente
para el abastecimiento de lefia de los centres urbancs, vy

b) Mejorar el nivel de vida de los estratos mds desfavorecidos de las
poblaciones urbanas consunidoras de leda.
los abjetivos especificos son:

a) Promoveér el uso de estufas de lefia mejoradas en los centros urbanos,
y

b) Promover la desaparicién paulatina del consumo de lefia en las urbes
hondurefias, sustituyendo éste de preferencia por keroseno debido a sus
menores costos de distribucidén y, scbre todo, de uso final.

3. Actividades

las actividades del proyecto son:

a) Crear un fondo rotatorio de pmnocién de cocinas mejoradas para los
hogares urbancs, estimados en 80,000, donde se cocina con fuego abierto o
fogones. Tal fondo podria ser manejado por fabricantes de cocinas

2/ los diagramas aparecen al final del documento.
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prefabricadas. Para substituir la totalidad de estas cocinas en tres afios,
se requeriria fabricarlas a un ritmo de 220 por mes. Considerando que el
tiempo de retorno de la inversién es de aproximadamente tres meses,
convendria conceder un préstamo de 24 lempiras por familia, reembolsables a
razén de 8 lempiras mensuales. Se requeriria de un fondo inicial de 107,000
lempiras, ya que a partir del segundo mes éste estaria finamladoporlos
reembolsos del préstamo;

b) Crear paralelamente un fondo rotatorio de promocién de estufas de
keroseno de mecha (véanse los diagramas 3 y 4) en substitucién de las 116,000
cocinas de lefia utilizadas en hogares urbancs. Tal fondo podria ser manejado
por fabricantes de estufas de keroseno y financiado mediante la gravacién
del precio de este combustible. Para substituir la totalidad de las estufas
de lefia en diez afios, se necesitaria distribuir casi mil por mes, y

c) Promover en los centros urbancs, por los medios de commnicacién més
adecuados, el uso de cocinas de lefia mejoradas y de estufas de keroseno, -




8

En 1984, 86lo el 44% de la poblacidn era servida por la red eléctrica
nacional, esencialmente en las urbes. Por lo tanto, numerosas commidades v
fincas debian satisfacer sus necesidades eléctricas da baja a mediana
potencia (25 a 250 kW, tipicamentas), recurriendo a plantas eléctricas diesel.

Tales requerimientos corresponden tanto a la demanda residencial
(alumbrado sobre todo y, en menor medida, refrigeracién) como a una de
cardcter productivo: riego y primera transformacién de los productos de la
actividad agrbsilvicola. Ia uena prestacién de estos servicios condiciona
el mejoramiento del nivel de vida de estas poblaciones y, consecusntemerte,
su desarrollo legitimo y su permanencia en el campo. Sin embargd, las
dificultades de abastecimiento en combustibles corvencionales im ados
repercuten adversamente schbre el funcionamiento de estas plantas aisladas.
Memis, el alto costo de estos cambustibles afecta el presupuesto nacional o
el local. Por otra parte, en la industria del aserrio predominan los
aserraderos circulares que generan hasta un 50% de desperdicios, generalmente
no aprovechados.

En la solucidén de una parte de estos problemas, CCHDEFOR ha puesto en
practica el Sistema Social Forestal, en cuyo marco se definié el proyecto de
Areas de Manejo Integrado (AMI), el cual constituye una forma préctica de
participacién institucional y campesina en el desarrollo rural. Mediante la
ejecucidn de las AMI, se desarrolld el Sistema Industrial Forestal Energético
Social (SIFES), cuyo propésito es el reforzamiento del concepto de uso
miltiple del bosque y el aprovechamiento integral del &rbol, al incorporar la
industria en pequefia escala en las comunidades. En estas regiones donde no
existe déficit de lefa, este combustible, utilizado en un gasdgeno,
constituye una alternativa atractiva de substitucién del diesel en peguefos
aserraderos.

2. Objetivog
los objetivos de este proyecto son:
a) Demostrar la factibilidad técnico-econémica de satisfacer las
necesidades eléctricas de aserraderos con gasdgenos, funciocnando éstos de
preferencia con lefa;
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b) Eliminar la dependencia de combustibles importados y transportados
flista lugares aislados de estos aserraderos;

c) Disnjmlrloscostosdeﬁmclmientodelosasenadems,y

d) Realizar una primera operacién de predifusién de esta tecnologia en
condiciones atractivas a priori, antes de emprender su mayor difusidm.

3. Actividades

Para lograr estos cbjetivos, se proponen las actividades siguiem:es:

a) Realizar un estudio de factibilidad en una decena de aserradercs
para definir sus necesidades de electricidad, la cantidad y calidad del
catbustible dispanible (1enaoeventualmentecm:béndelem) yelmvelde
capacitacim de los técnicos;

b) Determinar el tipo (marca, potencia, combustible) de gaségero mejor
adaptado a las condiciones particulares, tomando en cuenta la posmilldad de
conversidn de plantas de diesel existentes;

¢c) Asegurar la capacitacién técnica de personal a cargo de la operacién
de los gasdgenos, e

d) Instalar el seguimiento apropiado de su funcionamiento durante un




1as necesidades soc:ialesbésimsdelaspoblammnzal&esténpwoyml
satisfechas en la actualidad. En las zonas poco accesibles o donde existen
dificultades para introducir tecmologia modsrma, la carencia de energia
convencional ha representado un ser;.o obstaculo para. desamllar los
sa:vigiossocmles, esdificil queest:asimaclmmiewel futumsinel
uso de nuevas fueﬁtes de energia ’ generalm'(te descm'ttrallzadas Ias
necesidades enargéticas asoc:tadas a estes serv:.c:.os éon crec:.axtas Yy
consideradas prloritarlas por las pol:l,tlcas de deﬁarrollo mclonal en los
sectores de salud e lugiene (centros médlccs rurales), edumc:l.én (altmbrado
televisién educativa) Y desarrollo c:_vwo Y social (radlo, telev:.sim
teleccmmlcaciames) -
las mcesidades anergetims ligadas al d%arrollo de estos servmios-

' a) " No tienen actualmente ningun 1mpacto sz.gn:.ficat:wo sobre el
aprovecham:.ento mergético de los paises en témminos de dlvn,sas Yy de
toneladas equivalentes de petréleo, mrepemrtmduectaenmed:atanerrte
sobre la productividad y el empleo;

b) Estdn actualmente mal cubiertas o atendidas por soluciones
energéticas convencionales;

c) Constituyen un componente necesario para la adecuada prestacién de
servicios basicos, indispensables a su vez para el desarrollo de las zonas
aisladas y poco favorecidas, y para facilitar la permanencia de sus
poblacicnes en condiciones socioceconSmicas satisfactorias, vy

d) Constituyen un campo privilegiado de aplicacidén de las fuentes de
ensrgia nuevas y renowvables.

Estas necesidades energéticas, aun midiéndolas individualmente en
unidades que varian desde algunos watts hasta centenares, permiten satisfacer
servicios basicos en el medio rural menos favorecido.

En 1984, s6lo el 44% de la poblacién hondurefia era servida por la red
eléctrica nacional; en 1983, el 43% era analfabeta, el 31% no contaba con
servicio de agua, y sdlo existian 3.8 médicos y 8 camas por cada 10,000
habitantes, esencialmente en las urbes. Por otra parte, Honduras recibe una
radiacién solar anual estimada en 1,900 Kih/m?2. A titulo de comparacién,
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los paises que reciben la radiacién anual mis elevada en el mundo alcanzan
cifras del orden de 2,200 kih/m?."

En esas condiciones, los sistemas fotovoltaicos podrian producir un kh
a un costo de 2 a 4 lempiras, seqin el tamafio del equipo y el nivel de
radiacién solar. Por consiguiente, serian Unicamente competitivos para
substituir pilas (telecomunicaciones, iluminacién), recargar baterias
(televisores) o substituir pequefias plantas eléctricas, inferiores a 1-5 kW
(bambeo de agua, refrigeracidn).

Aparentemente, existe un mercado potencial importante para satisfacer
las necesidades bdsicas (salud, bombeo de agua, telecomunicaciones,
iluminacién) de las poblacicnes aisladas, en el marco de programas sociales y
de desarrollo rural integrado.

2. Objeti

El objetivo de este proyecto es el de integrar el componente energia en los
programas de desarrollo social destinados al medio rural (salud,

telecaminicaciones, educacién) que lo regquieren especificamente. Se trata de
programas bajo la supervisién de los ministerios sectoriales, llevados a
cabo, de preferencia, conjuntamente con asociaciones y cooperativas de
desarrollo y famento locales.

El proyecto consistiria en equipar casas commales con un sistema
fotovoltaico que genere la electricidad requerida para el funcionamiento de
una refrigeradora (para la conservacién de vacunas y medicamentos), de un
televisor (para la recepcidén de programas de educacidén a distancia), un
radioteléfono, iluminacién y una bomba de agua, seqin las necesidades de la
comimnidad. En un primer anAlisis, el conjunto de todos estos equipos (sin
bamba de agua) costaria aproximadamente 8,500 délares y permitiria aportar, a
una cammidad de 100 personas, un minimo de comodidad (véase el cuadro 3). Su
ejecucidn precisa de una huena coordinacién entre los ministerios sectoriales

correspondientes.

3. Actividades

Para lograr estos abjetivos, se proponen las actividades siguientes:

a) Identificar, con los ministerios sectoriales operando en el medio
rural, los programas existentes o los futuros susceptibles de abarcar un
componente energético a base de sistemas fotovoltaicos;
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_ b) Determinar, conjuntamente con las entidades responsables de esce
proyectos y programas, las necesidades basicas que deberian satisfacerse a la
brevedad posible;

c) Disefiar uno o varios modelos de sistemas fotovoltaicos que
satisfagan estas necesidades, y

d) Desarrollar una estructura técnica local que permita asegurar la
instalacién y el mantenimiento minimo de estos sistemas.
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Poblacién
Hiles de habitantes
Porcentaje
Consumidores de lefia
Consumo
Diario (kg/hab-dfa)
Total
Hiles de toneladas
Tesl
Porcentaje

Cusdro 1
COMBUNO RESIDENCIAL BE LERA, 1984

Total Urbane Rural
4 5190 1 750 2 760
100 39 61
74 53 88
2.75 2.3 2.9
3 350 79 2 570
10 400 2 420 7 970
100 23 77

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales y estimaciones propias.

HONDURAS:

Cuadro 2

VOLUHENES DE VENTA DE LERNA

Y DE CARBON DE LERA, 1986

Precio
(mgfzzugg t) P§§§§:§§ie (lg;;?ﬁg:;t) (millonz:nszslempiras)

Jotal 98
Lefia 97
Industrial 290 100 45 13
Residencial 3 350 44 57 84
Urbano 779 90 70 49
Rural 2 570 30 45 35
Carbén de lefia 3 100 200 0.6

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales y estimaciones propias.




Cuadro 3

EJEMPLO DE UN PAQUETE FOTOVOLTAICO PARA UNA CASA COMUNAL

: Potencia
Aparato Patencia “aria diotio pico sistem aproxinado a/
¢horas) (Wh) (4-pico) (délares)
Total b/ 530 170 8 500
3 luces fluorescentes 3 x 10 3 90 30 ¢/ 500
1 televisiéon B & N d/ 30 3 90 30 ¢/ 1 500
1 refrigeradora 60 | e/ 60 5 300 : 100 ¢/ 3 500
1 radioteté&fono 30 3 100 30 ¢/ 3 500
1 bomba de agua f/ 1 400 5 g/ 7 000 1 400 20 000

Fuente: Estimaciones de la CEPAL.

a/ Incluye costo del aparato, de baterfas (salvo para bomba de agua), regulador de carga, médulos fotoveltaices, soportes y cables.

b/ MNo incluye la bomba de agua.

€/ Suponiendo que 1 W pico instalado genera 3 Wh/dfa, o sea una eficiencias del sistema (sin médulos y aparato) de 65%, ya que la radiacién diaria promedio
es de 4.6 kWwh/m2.

d/ Transistorizado.

e/ Disefio especial de bajo consumo (alto aistamiento y apertura horizontaly). =

f/ Bombea 40 m3/dfa a 20 m, sin baterfas. . o

g/ Horas equivalentes a radiacién pico. De hecho funciona mientras haya radiacién.
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DIAGRAMA 2
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Fuente: National "Rocky" Stove Proposal, agosto/86.



Nombre:
Fabricante:
Precio:
Capacidad:
Potencia nominals
Eficiencia:
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Diagrama 3

ESTUFA DE QUEROSENO CON MECHA

Ashok

Asck Iron & Steel Fabricators/India

12 délares

2 kg

1.9 kW

48% a 56% seqgun utensilio




Narmbre:
Fabricante:
Precio:
Capacidad:
Potencia nominals
Eficiencia:
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Diagrama 4

ESTUFA DE QUEROSENO CON MECHA

Nutan

Indian Oil Corp. Ltd/India
7.25 ddlares

1.6 kg

. 1.2 kW

44% a 63% segun utensilio



