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INTRODUCCION

Este documento trata‘del consumo ensrgético en la irdustria manufacturera
brasilefia y' constituye una investigacidn de caricter exploratorio y comple-
mentario ‘al trabajo sobre la industria manufacturera y el medio ambiente,l/
también presentadc a ests Seminario.

| La hipbtezis central de este trabajo ¢congiste en demostrar que el
estilo ‘de desartollo de la' industria mahufacturera es altamente intensivo-
en el uso de energia. Para ello, sé intenta identificar-aquellas ramas
industriales gque se caracterizan por su alto gbadé'défintensidad:?'partici-
pacién en el consumo enerpético, para relacionarlas con aquéllas. gue por sus
elevadas tasas de crecimiento y participacidn en 1la estructura productiva’
sefialan las inclinaciones del actual estilo de desarrcllo en cuanto a qué
producir.2/

‘Consideramos que este'objetivo'haisido ampliamentz satisfecho.

Sin embargo, el cafbcter preliminar de la investigacidh queda demostrado-
por las insuficiencias existentes en la informacidn estadistica, tanto

del punto de vista cualitativo ‘como cuantitativos:

P

1/ " -Durfn, Hernan, "Estilos de Desatrolls de 14 Industria Manufacturera
s y - Medio” Ambiente‘en Amirica Latina - Impacto en &1 Recurso Hidrico™.
E/CEPAL/PROY z/R 43y Octubre' 1979,‘

+ . ;,n

2/ Ver defln1c16n sobre estllos de desarrollo en:. Pinto, Anlbal, "Notas
sobre los est1105 de desarrollo en Amérlca Latlna“ Revista de la
CEPAL,VPrlmer Semestre, 1976, pp. 97-128.

.
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El problema energético a nivel mundial y particularmente en

América Latina ha sido. analizado en otros documentos presentados al

. 8eminario.l/ Dentro de estos trabajos, el de F.H. Cardoso, trata  la
fituacién energética del Brasil referente a 1§iprgb;emética del-estilo de
desarrollo, lo que nos simplifica la tarea emprendida.. '

Aln asi, en el Anexo II, entregamos informacién acerca de las
grandes variables que conciernen la problemitica energética latinoamericana
y brasilefia. Algunos de los aspectos que merecen ser retenidos para la
comprensibn de nuestro trabajo son los siguientes: .

- Brasil es.uno dellos‘paises mas depéndientes del extranjero en
cuanto al consumo del pg;réleo. Su produccidn en la actualidad representa
menos del 20% del consumo, habiendo alcanzado a més del 30% en la década
del 60.

- Como cpnsecuencig‘dg‘esta.situacibn? Brasil es uno de los paises
coOn menor consumg‘relativq‘ga gas natural en la estructqr§ de consuno
energético comercial. . - . .

- Asi también, junto a razones ?idrogréficas,zarasil muestra altos
niveles de consumo de electricidad proveniente de fuentes hidrulicas

(nidroelectricidad).

i/ Trénova, Jorge. "Perspectivas de la Energia Solar como Sustituto
del Petrleo en América Latina hasta el afio 20007, .E/CEPAL/PROY.2/R.15,
septiembre, 1979; Del Valle, Alfredo. ?Los Nuevos Broblamas de la
Planificacién Energética en América Latina®, E/CEPAL/PROY.2/R.31,
Septiembre, 1979; Cardoso, Fernando H. "Perspectivas del Desarrollo
y Medio Ambiente: eI ciso de Brasil™, E/CTPAL/PROY.2/R.38, Octubre,
1979; Sunkel, Osvaldo. ®3l Estilo Energdtico Prevaleciente y su
Crisis™, =n la Tercera Parte de "Estilos ds Desarrollo y Medio
Ambiente en América Latina. (Borrador dz Informe Global)",

E/CEPAL/PROY.2/R.50, Octubre de 1979.
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- . ;Por razones que conciernen la mayor disponibilidad de recursos
forestales de Brasil, con respecto a otros paises, de la regibn, egte. pais
mueStrq.mayores_n}veles”de‘;Qnsqu de combustibles vegetales (carbdn.
vegetal, y lefia).1/ . . .

- .; Durante la década de los afios 60, los. precios reales del petrdleo,
dism;puzerog_en,gl mercado, mandial, por lo que la demanda de combustibles
para la industria se orientd necesariamente al consumo de este recursos
Para Brasil,”}asttggas.de.;regimign;o del consumo de. petrdleo fueron-
mayores gque para,el resto de los paises de la regidn.

- . Existe un alto grado de correlacidn entre el crecimiento del consumo
energético.y del Producto Interno.Bruto a nivzl mundial y por lo tapto
para el caso particular de .Brasil. Las elasticidadss producto global del
consumo epengético son mayores en los paises menos desarrollados como
resultado:de la calidad de los cambios, los que generalmente se realizan
sobre estructuras ﬁoco sofisticadas desde el punto de vista tecnolfgico.
Sin embargo, en lo que.se refiere a la intensidad del consumo energético
(unidad dg PIB/unidad de consumo epergético), éste es mayor en los
paises de mads desarrollo, por razones inherentes al propio -estilo de,.
desarrqllg!‘{ . .

- ~ La situacidn de dependencia creciente del petrbleo para Brasil,
significa que tradicionalmente y en especial. a partir de 1973, las
importaciqnes_de este combustible. .inciden con mayor peso relativo en la.

balanza comercial que en gl resto de 1os palses de la regidn.

1/ Este problema es.parciqlmente tratado en# Salcedo, Sergio y Leyton,
José I. "1 sector forestal latinoamericano ¥ sus interrelaciones
coh el medio ambiente™,. E/CEPAL/PROY.2/R.10, Agosto, 1979,

. Pag. 23 y Cuadro 8. . . ~ :
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Nuestro trabajo estd orientado a invsstigar las caracteristicas
dél consumo directo de la éhergia como combustiblé en los procesos
productiv6s de la indUstria manﬁfactﬁrefa. Sin‘embafgo,‘es necesarfé
tener preésente para una adecuada caracterizacidn del estilo, qﬁe 1&
industria manufacturera tiene otras formas de ébnéuﬁo indirecto,” posiblex
mente mAs importants que el anteridr. ‘Se” trata del conswmo energ€tico
existénte eh la utilizacidn de &lgunos productos manufacturades’ya
terminados; como ‘son: los automdviles, electrodomésticos, bienes de
capital para otras actividades econdmicas, etc. Por lo tanto, resulta
evidente que si el estilo de desarrollo global es .de por si industriali--
zante, su aspeétéiihtensivo en‘energia es consecuencia, en gran redida,
de esta situacién. Ademg, por las mismas pazones anotadas anteriormente
sobre 1la evolucién del consumo’ de energia; el peiréleo - recurso natural
no renovable - ‘es también el combustible al dual mhs se recurre en la
utilizacién del producto coﬁo'bién dé uso.’

'Pensamos que si bien ssfe trabajo consigue establecer Gn primer
modelo de los diferentes aspasctos que abarcan las caracteristicas del
consumo energdtico, resulta necesariamsnte insuficiente para un andlisis
mis global acerca de un problema vital para el desarrollo del sector
industrial en América Latina. Tenemos la asperanza que este documento
consiga motivar la realizacidn"de otras investigacfoﬁes-diégﬁSSticé,
las que pérmitan hacer comparaciones entre los diferentes paises de
América Latina; y puedan entrar en un anhlisis mas desagregado, con
informacibn mas homogénea y ademhs puedan seguir la pista - sobre otros
aspectos de 1a utilizacién del pétﬁéleo, por ejemplo Su‘impqrféncia
como insumo para la petroquimica; ;é situacibén de crisis, pér él consumo

de petrdlec, en la que se encuzntran todos los paises no productores,

/evidencia la



evidehtia la necesidad de.este diagné%tito, firi¢a  forma de poder plantear
alternatlvas y politlca que sgah coherentns con los ObJet1V0¢ del desarrollo
para todos los palses de la regibn.

fl

La prlmera parte del trabaJo estd destlnada a situar en torno a la

3

cuestlén de los estilos de desarrollo las pr1nc1pa1es transformac1ones

v, 4y

que ocurren al 1nterlor de la 1ndustr1a manufacturera, tanto én su
d1nam1ca como en los camblios estructurales. La segunda parte es un
anglisis dé:éérécter'exteﬁéivb (consumo ehergétiéo de la ramqf&onsumb
energétlco del canunto de la 1ndustr1a) e intensivo (consumo energétlcq/
valor agregado) del consumo energetzco que caracterlza el modelo de '
1ndustr1a112ac16n hra51leno. Por ﬁltlmo, se 1nc1uyen unas breves
conc1u51ones de los pr1nc1pales aspectos “de este trabaJo=

El Anexo I se reflere a los problemas metodologlcos que 1mp11c6
el tratamiento de la informacién. El Anexo II entrega informacién
estadistiéa”aifeétémente refarida al texto“o‘compleméntaria a éste, tal

como se sefiala al comienzo de esta introduccidn.

Toe
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A. ESTILO DE DESARROLLO DE 1A INDUSTRIA MANUFACTURERA DEL BRASIL -
(1960-1970) 1/ :

Después de la crisis de los afios treinta,:prac;icamente-todos los paises
de América Latina comienzan una etaﬁa de desarrollo que se conocerd como
la del desarrollo, "hacia adentro”.de sus economfas o de la "sustitucién
de importaciopes“.gdl'Lq_més importante que ocurriré a partip de esa
fecha, desde el dngulo de puestro trabajo, .es el intento de desarrollar
en la industria manufacturera estructuras complejas y econémicamente
independientes de lpos pafses del centro. Los afios cincuenta son la.
culminacién_deugste proceso, en que los sectores nacionales, estatales
y privados, han juqa@grgn_rql preponderante en la direcci§n e
instrumentalizacién de ias<Qiferent¢s politicas qé industrializacién

aplicadas en la regifn., A partir de esos afios comienza una nueva etapa

que O, Sunkel llama de desnacionalizacién de la gccnomiahg/

Para Brasil, F.H. Cardosg sitfia esta nueva etapa del desarrollo
a partir del afio 1955.3/'donde, para. decirlo con nuestras propias
palabras, comienza en forma acelerada el proceso de integracibn de este
pals a 1a'economia-internacional, en el cual, para los efectos de la
industria manufacturera, las empresas transhacionales comenzarén a
dirigir el proceso de industrializacifn, Los cambios polfticos que

ocurren en Brasil a mediados de la década de 1960 también apuntardn en

esta misma direccidn,

1/' Este capitulo consiste en una breve sintesis del trabajo desarrollado
ens Durin, Hernfn, op. Cit..

g/' Bianchi, Andrés, RaGl Prebisch, Osvaldo de Castro, Celso Furtado,
Anibal Pinto, Marfa C, Tavares, Osvaldo Sunkel, América latina,
Ensavos de interpretacidn econbfmica, Editorial Universitaria,

Bantiago, 1969,
g/' Sunkel, Osvaldo, “Capitalismo transnacional y desintegracién nacional
en América Latina", Trimestre Econémico N°150, México, abril-junio 1971,

-

ﬁ/ Cardoso, Fernando H., op. cit. a

/En consecuencia
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En consecuencia, la década que abarca este estudio (1960-1970),

se caracterlza por ser una etapa del desarrollo bra51leno de plena

v

1ntegrac1on a la economia mundlal, en que las empresas transnac1onales

serén preponderantes. iratapemps_de ver.en qugnforma_g; conjunto de

Spwe e

elementos que cond1c1onan el estllo de desarrollo actfia sobre la )

it ar o mrn © e A= L we cammun . v aay e ead AT

dlnamlca y la estructura de 1a industria manufacturera, dado que, como.
bien senala A, Finto, "las tasas de crecimiento dispares de las
agrupaciones industriales sefialan aproximadamente las inclinaciones

del sistema o estilo en cuanto a qué producir",jj/

1. Laestructura de la industria manufacturera en 1960

a) La industria de bienes de consumo no duraderos

Al igual que el restc de los paises grandes de la reglén
(Argentlna b2 Méxlco), y en general de todos los paises en vias de
1ndustr1allzac16n, 1a primera caracteristlca de la estructura 1ndustr1a1
es el maypr peso rglatlvo que posee la industria de bienes de consumo no !
duraderos, y dentro de ella la de alimentos., £En el caso de Brasil, la
1ndustr1a textil tamblén tlene un peso relativo 31gn1£1cat1vo. dada que
afin la explotaC16n*del recurso algodén parece jugar un rol 1mportante-
El resto de las act1v1dades del sector muestran un peso relatlvo de
poca 51gn1f1cac16n (ver Cuadro 1). |

b) La.industria.de bienes "intermedios".

Los afios previos a 1960, en Brasil, se orientan, desde el punto ™™
de vista industrial, a reforzar la industria de produécién de'base. ‘B
asi como.en la estructura de 1860 es posible encontrar una industris:
“metatGrgica (ifidistrids bdsicas Ferrosas y no ferrosas, mds 1a industria

T I .

1/ Pinto, Anfbal, op. cit:

/Cu.adro 1



Cuadro 1
BRASIL ESTRUCTURA DEL VALOR AGREGADO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
L. o4 o . PARA 1960, 1970 v 1974

(Seqtin la clasificacibén de los censos:industriales - porcentajes)

T
L

Industrizas - e 1960 T 1970

1974
Alimentos . S : 15,7 13,3 10,9
Bebidas . L . 2,9 2,4 1,8
Tabaco' " = ' : 1,3 1,4 1,1
Textil I 12,2 97 745
Vestuario, cal-zade o _ 35 34 L35
Cueros, piéles y prod.similares - e, 0.7 ' 045
Muebles Co 2,2 2,0 1,9
Editoriales e imprentas . - 3,0 3,7 3,3
Productos farmacéuticos - 3,10 5y 1 3,8
Subtotal Grupo A ~° - 47,1 ;7 34,3
Madera - 3,3 2,5 3,2
Papeles.y cartdn 3,0 2,7 3,8
Quimica . 8.8 . .10_1-4_ 11’5
Caucho 3,0 " 2,0 1,8
Praduccidn de materias plisticas :. 0,9 w149 v 246
Prod. minerales no metﬁllcos A .;_6,7 597 504
Metalurgia 12,0 11,3 14,7
Sﬁbtotal GrudeBﬂi;M i a7,6 ‘37.3 43;ﬁ
Mecanica 13.5 7.2 9.4
Material eléctrico y comunicaciones, = . . 4,1 " 5,6 5,9
Material de transporte ) Ts7 8,2 73
. Subtotal Grupo C , ‘ ., 15,3 21,0 2245
Total . . 100,0 'IC_)O_,_Q 100,0 .

1-

Notas estructura a partir de los valores corrientes de cada afio.

Fuente: Para 1960 y 1970, censos industriales de Brasil. Para 1974,
IBGE, Anuwario &©Estatistico do Brasil, 1977. ‘

/de productos -



de productos metélicos), con un peso relativamente importante (12%).
comparable al de la industria textil (12%). Dentro del sector, el
canjunto de las industrias de‘pléstico, caucho vy quimicas représentan
el 12.7% {parte del Grupo 35,1;iasificaCi6n CIiU; Rev. 2).

"¢) ° la industria metalmecfnica

El conjunto del sector representa tan sblo el 15,3% de la
produccién total de la industria'manufaqﬁuggra, que, junto con el alto
peso rela?ivo del sector de bienes de consumo no duraderos, es otra
caracteristica de una industrializacién afin incipiente, La industria
de material de transporte (autom&viies, camiones, etc.) aparece Como
la m4s importante, siendo la produccién de bienes de capital (algunos
de la indu%tria mecénica y de méterial eléctrico) de poca importancia’
relativa, - Dado que no se dispone de la informacibén censal en valores-
constantes para 1960 y 1970, es necesario estimar las tasas de Crgcimiento
a partir de los datos disponibleé de indices de produccidn fisgica
(Cuadro 2), 1los que no dan cuenta dé los cambios ocurridqs entre 1966 y
1970 en la estructura del valor .agregado de cada rama en:pérficuléra
Pero, como su nombre lo indica, dan cuenta de los aumentos fisiﬂqg de
la produccién, que en definitivé“soﬁ'los valores que nos interes;
“comparar pard 1ds efectos del consume ‘energético y la definicién: del
estilo ascendente en cuanto a qué producir,: !

2, La estructura deminante de 1970 y algunas tendencias para 1974

a) Bienes de consumo no duraderos

La industria de bienes de consumo no duraderos muestra en su
conjunto tasas de crecimiento del 3.3% acumulativo anual, menores, en
consecuencia, que las del conjunto del valor agregado que es de 6.6%

(datos CEPAL/ONUDI) o 7% para los indices de produccién fisica, Cuadro 2,

/ Cuadro 2
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Cuadro 27

BRASIL: INDICES DE PRODUCCION FISICA PARA ALGUNOS PRODUCTOS
©* " MANUFACTUREROS PARA 1970 (BASE 1960), Y SUS RESPEC
'TIVAS -TASAS. DE CRECIMIENTO

Indice de " Tasas de creci-

produccidn miento acumulati
. fisica vo anual
Alimentos 16T,4 .4,8
Bebidas 14751 3,9
Tabaco 166,7 . 5,2
Textil 108,8 0,7
Papel y cartén 21442 749
Quinica 287,4 11,1
Caucho - 246,8 9,5
Minerales no metalicos ., -190,6 6,6
Metalurgia 239,3 9,1
Mec&nica , o . . 203,8 754
Material eléqtrico y comunicaciones 08,2 11,9
Material de transporte 289,0 1141
Total 196,8 7,0

Fuente: Divisidn de Estadistica, CEPAL.

/por lo
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SRS Lo “"Cuadré' 3

BRASIL INDUSTRIAS QU? FN EL PPRIODO 1950~197o AUMENTAN MANTIENBN o
' DISMINUYEN S$U PARTICIPACION EN LA ESTRUCTURA DEL 'VALOR
. - ... AGREGADO.DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA.; . -t - ..~

N e LEICNT 3w

Aumentan su participacifn’ “° " "Mantiénen = ' 7 ¥ Disminuyen

Bieneg de consumo no .duraderos. .. . ...

Editorial © ~ ° 0 WL w08 papade YT Y Rlidentos
Productog ifa‘_t;rgacéuticos Wt e oo Nestuario o .o o ¢ Bebidas
Muebles _ ~ Textil
S T e e T Cueros. pieles

Bienes intermedios

Quimca . G ot ows o st oo Madegra
‘Prod. de mater:.as pléstlcas Papel y cartén
T s it " “Metalurgia  ~  ° Caucho
4 st - .t .y Ming.po met8licos

Me talmechnica

. t
Mechnica

Mat, eléctricos y comunicaciones

Mat. de transporte 0

Fuente: A partir de los porce'ntajés obtenidos de los censos industriales.

el

' /Cuadro 4
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por lo que para el conjunto se produce una disminucidn en su participacisn
en la estructura 1ndustr1a1. En 1960 este sector representaba el 47 1%
del total de la: 1ndustr1a manufacturera v en: 1970 el 41.7% (en 1974 el

34.3%, ver Cuadro 1). ‘Dénfr6;del‘éébtbr, la'é industrias de alimentos v

--...tabaco muestran, tasas de crecimiento del 4.8% ¥ 5. 2% respectlvamente,

NP . PSR craat Loa
“ e B e e LT T St draggel dme g

B s e, et o e o

entre 1960—1970, por lo gque su.disminucién en la part1c1pac16n es -
relatlvamente menos significativa que el resto. La industria textil,
sin embargo, manifiesta una tasa de crecimieftto practicamente nula,. .por
lo que su d15m1nuc16n en la participacién es de gran magnitud (de 9. 7% -
a 3. 4%), después de 1970 se observé ﬁha recuperacibn de egta actividad
?a B ritno: algo mayor que el conjunto, alcanzéndose en 1974 un 3.6% en
dicha participacién (datos de CEPAL/ONUDI). Posiblemente es en esta
rama donde se han producido mayores cambios tecnolég:cos en f@iﬁinos
Agenerales y en el uso de los recursoes naturales.. Estas transférmac1ones-
tecn016glaas producidas al interior de la rama, de alguna forma 32 ven
- refleaadas mas adelante cuando observemos las variaciones ocurridas en
el consumo energético durante el perfodo. }Lg;L e
En resumen, como se indica en el Cuadro 3, sblo dos ramas
industriales aumentan su participacifn en la estructura  del valor .
agregado de la industria manufacturera; ellas son: la editorial y los
-productos farmacéutices;.el reste.mentiene o disminuye dicha =
part1c1pac16n.. Para 1974 esta 51tuaC16n practlcamente ge mantlene,
dlsmlnuyendo su participacibn relatlva sblo la 1ndustr1a de los productos
farmacéuticos y de muebles, con respecte a 1960, (Ver Cuadro 4. )

b) Bienes intermedios

‘3te sector muestra un crecimiento de mayor intensidad que el

conjunto de la industria manufacturera, de 8.8% (segfin CIIU Rev, 2, no

TeLE e /buadro 3
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RN S S P Cuadro 4 . - O SRS R
BRASTL: INDUSTHTAS QUE EN EL PERIODO 1960-1974 AUMENTAI,’ MANTIENEN O -
. .+ DISMINUYEN :SU PARTICIPAGION EN LA ESTRUCTURA DEL VALOR . .
«. ,.  AGREGADO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

Sy o R o - o

Aumentan . S " Mantienen . : .. . Disminuyen

Bienes de consuio no duraderos '
L R STy TR SO o Taot
_ _ _ ) Alimentos:
Editorial =~ - ST fPabage -7 Y v vt Bébidas
Vestuario o oo Textil: o
Prod. farmacéuticos Cueros, pieles
R R T S Mﬁe‘bles '
Bienes il?termedios o
Papel y cartén. . - .. . - Madera ..; :.. .. |+  Cauacho . .
Quimica o o - Min.no met&licos
Hetalurgia. ETLLLTRIT Dm0 it

Indistriz metalmecanica - 0 - U TTER e o e e

Mecnica "™ Mat. de transporte
Mat. €18¢trico y comunicaciones =+ ¢ T m L

.
[EET RN

Fuentes  A.partir.de 1los porcentajes obtenidos del censo industrial de
1960 y de IBGE, Anuario estadistico, op.cit.

RN
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exactamente coincidente con la clasificacién del Cuadro 1).1/' Segtn los
Iﬁdices.Qe.produccién f£lisica, es posiblq determinar tasas de crecimiento

para algunos de 'sus productos' éstas oscllan entre la industria qu£m1ca

At

con 1.1% y la de’ productos m1nera1es no meté11cos con’ 6 6%, siendo esta

- ltima. rama,. junto con 1a del papel y cartbn, las Gnicas que muestran

tasas .inferiores a las del crecimia‘n-téi del conjunto del sector.

-

Los antecedentes dlsponlbles nos indican que las tasas de oy

.
P e R R T IS

creC1m1ento contlnﬁan aumentando durante la prlmera mitad de la década
del setenta, salvo la del papel, todas superan las del conjunto de la

act1v1dad manufacturera.

s
‘)

En consecuenc1a, ‘en este'sector se encuentran las ramas més

dindmicas, que por sus elevadas tasas de crecimiento van insinuando el
estilo de desarrollc del sector en cuanto a qué produci;;;”CﬁmO“sé'fﬁﬁiéa

en los Ciadros 3 y 4, el relativééstancamiento de algunas. acf1v1dades

del sectorh;é modifica sustancialmente en el horlzonte de 1974. De todas
maneras, la industria qufmica y de pldsticos, muy representatlvas:dér :
estilo, ya se perfilan en 1970 como de las que m&s aumentan su peso relatlvo.
c) Metalmec&nlca A

T Al 1gual que en el caso anterior, se trata de un sector. altamente

dindmico. Las tres ramas de la clasificacién del censo (Cuadro 1) muestran

" ""tasas mAs elevadds que1AF dELT CofijilifitoTdE " 1a "actividad indugtr {31, “En

el caso de los materiales de transporte v eléctricos, sus.produccignes
se ven prédcticamente trlpllcadas en 5610 ‘diez afios (Cuadro 2) La misma
situacibn, desde el punto de vista de la dindmica, ocurrird para los
primeros atios de la década del 70, FEl material de transporte que aparece
con un crecimiento para estos afios de la década un tanto menor que el del

conjunto de la industria, verd nuevamente acrecentado su ritmo de

1/ Ver metodologia del censo en €l Anexo I,
R T /produccién a
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produccidn a partir de 1974. Sin embargo,;en 1o que ‘se refiere a la

produccifn de automéviles,’ ésta aumenta 14 veces durante los 14 afios

...... " R

anteriores a 1974.1/ En concreto, estag .actividades.industriales, en

conjuntb con las ihdicadas en el sector anterior, van séﬁaiando

claramente las;caracteristicas de la produccién @pminaﬁte qﬁe'anines
. de la'década.se habrd consolidado, perfilidndose asf la estructura

.industrial que insinfia. el actual.estile,. .

- B I

i/ Durén, H., 8p. cit.”
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B. EL CONSUMO:ENERGETICO EN'LA INDUSTRIA MANUFACTURERA BRASILENA,-

U, EN 1960 Y 1970
R T L R VT R R e
aD Estructura del consumo energético v su dinamica ‘en 1os_anos~"
960 I {920 e o v ape

de Brasil sufre camblos 51gnlflcat1vos como resultado de las transformacio- -
nes que se vienen dando en la estructura productiva de 1a industria manu-
facturera, seqgin sefialframos anteriormente. Estas transformaciones, junto
con el crecimiento experimentado por la manufactura en el perfodo (7%
pramedio anual), se reflejan en el importante crecimiento del consumo
energético total (8.1% promedio anual), y el de algunos grupos industriales

y ramas en particular (Cuadros 5 y 6).

Cuadro 5

CONSUMO DE ENERGIA POR GRUPOS DE INDUSTRIAS EN 1960 Y 1970.
TASAS DE CRECIMIENTO

(miles de t.e.p.)

1260 1970 tc

Bienes de éonsumo no duraderocs

(Grupo "am) 2 129 3 431 4.9
Bienes "intermedios"

(Grupo "B") 4 020 9 687 9.2
Industria metalmecfnica

(Grupo we™) 214 766 13.5

Total 6 363 13884 8.1

Fuentes A partir de los censos industriales 1950 y 1970. Cuadros 23 y 27.

/Cuadro 6
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Cuadiro’ 6
TASAS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO' ENSRGETICO DE ALGUNAS RAMAS DE LA  MANUFACTURA
: - . PERIODG 1950-1970:

-

Tasas de creciqientq
(Periodo 1960~197C)

Mecinica 15.8

Material de transporte SRR 13.6

Quimica o S '  9“=‘7” : ;i‘ r'.ff 12,0

Material eléctrico y comuniéacibpes?:ff‘ “':A o 11.2

Bebidas: - m oo e e e - 1048 .

Metalurgia o L 8.8

Textil ' o 5.2 .

Productos minerales no metalicos 3.8

Alimentos. -~ R 3.6 -
T L R, v e mn et e o N

Fuente:;Ahpéftir de 1los censos industriales 1960 y 1970+ Cuadros 23 ¥ 27....

En’relaciéﬁ al crecimiento del consumo energético registrado"por_
las difererites féméé maﬂﬁfabturefas,“se destaca principalmente el de la
industria quimica, 14 que a diferencia de 1as otras 'ramis que la superan
en crecimiento (méchnica y material de -transporte); tiene, come veremos - -
més'adeléhfe; un impoffante nivel d¢-consumo energético en el periodo.- . -

Contrariaménte ‘ocurre con la rama productos minerales ho met&licos:-
que posée, despuds de la rama'ﬁféductbs pléasticos (0.4%) 'y productos -

alimenticios, la menor tasa de crecimiento del consumo energdtico.’

/Como consecuencia
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Como consecuencia de los mayoras o menores crecimientos experimentados
.féﬁugi consumd enetrg&tico de las ramas manufactureras,: han habide cambigs ;.-
significatives en la participacién‘dé las diféfentes ramas 0 grupos induse
trlales en el consumo ‘anergé tico global; 1o que en~términos-generales se-
traduce en un consumo energétlco mis extensivo de las industrias de blenes
intermedios y metaimecénicos. [Cuadro 7).,

e e e e o~

Cuadro 7 SR e Gaeae

ESTRUCTURA DEL CONSUMO ENERGETICO MANUFACTURERO SEGUN ALGUNOS
AGRUPAMIENTOS INDUSTRIALES . ANOS 1960 Y 1970
(en porcientos) : :

Industrias __ 1960 1970
Bienes de consumo no duraderos 33.4 24.7
Bienes “intermedios® 63.2 69.8
Metalmecénica 3.4 T, ORI T3>
Total . 100.0 100.0

L “
— . . Plaltind LI AR LY T TR ._
v ST e

[Ty

Fuente: A partir de los censos industriales 1960.y..1970. .Cuadros 23 b 27.

Una visidn ms desagregada del comportamiento sseguido en el periodo
por“ias diferéntes ramas manufactureras, en relacibdn a la participa;i6nw¢n
el consumo energético global, se muestra en el Cuadrg -8,  .En €1 se aprecia
cémo’ aguellas ramas de la‘manufdctura que acrecientan:su participacidn en
el cbﬁéuﬁo'global, es decir, que ragistran tasas de crecimiento del consumo
enérgétiéO'mayoreg qua la-media global, corresponden a aguellas ramas que
tuvieron in mayor crecimisnte' de la:produccidn, (Cuadro 10) -a excepcidn de

la rama‘"Bébidés"“que tuvo un- crecimiento de. la produccibn,de sblo.3.9%,

/Cuadro §
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Cuadro 8 RS

woes

CAMBIGS EN LA PARTICIPACION DEL CONSUMO ENERGETICO DE LAS RAMAS INDUSTRIALES
EN RFLACION AL CONSUMO ENERGETICO DE TODO EL SECTOR MANUFACTURERO,
‘ ENTRE Los Afos 1960 Y 1970 IR

Aumentan su ?éftidipacién 7 Mantienem 7 - " : Disminuyen

Grugo As Blenes de CONSuo no duraderOS

Q-

Bebidas.. . Tabaco  Alimentos
Vestuarlo, calzado Textil
y tejidos e
Cueros, pieles y Productos farmacius
- prod s1m11ares ticos y veterin.
. Moblllarlo

Noetmea mmel g

: .. Bditorial y gréfica
Grupo B2 Bienes "intermedios”

- .

Papel y cartén : . Madera - Prod.plésticos .
.Quimlca ' ) Tm ) ‘Qaﬁéﬁam C T T Y BRSd T minsbales

no metilicos
‘Metalurgia

L { st .
_ Grupo C: Industria metalmecanica

Mecénica
_ Mat. eléctrico y comunicaciones

~ Material de transporte

P

Fuente: Censos industriales 1960 y 1970. Cuadros 23 y 27,

; ' /contra un
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contra un 10.9% de crecimiento del consumo energftico. Esto fltimo tiene
relaclén cdn los camb1os tecnoléglcos que han tenldo lugar en los procesas

productlvos al 1nterzor de algunas ramas 1ue.se traducen como veremos

més adelante en alteraczones de la intensidad energética.

- K el LLL AN “rEdS VA aneeds rwrpes, WA HME ot e nad M fe oo e s T s i, W e Ly

analmente, los mayores consumos de energia se COHCﬁntran en torno
"a detérminadas Tamis industriales tcuaaf“‘9), "tiles como prbdnntos
allment1c1os, textil, quimica, productbs m1ﬁérales ﬁd*metéiltbﬁ’y metalur-
gia, 1as ue en, conJunto consumen el 82.3% y el 72.5% de la energia én
los afios 1960 v 1970. respectlvamente.

o, e

T rd . ‘ ‘Cuadro 9

PARTICIPACION DB ALGUNAS RAMAS EN EL CONSUMO ENERGETICO GLOBAL

' (1960-197 )

vy .. : ¥

1960 e LA9T0

Raha> = - %. . Rama L TN 1
Metalurgla ' . 21.9  Metalurgia T 23,3
Prod.minerales no metélicos 21.4 Quimica 15.4
Alimentos 19.1 Prod.minerales no metélicos . 14.3
Quimica 10.8 Alimentos L 12.5
Textil 9.1 Textil =~ Tt e 900
Papel y cartbn 4.4  Papel y cartbdn 2 5.6
Bebidas 2.1 Bebidas . 2,7
Material de transporte 1.6 Material de transporte ' 2.6

Total 90.4 T Y s

R i Bt it i

Fuente: Censos industriales 1960 y 1970. - Cuadfos 23y 27,

Y

/b) La
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b) La intensidad energéftica en la industria manuf acturera brasilefia,

El mayor o menor impacto qué tiene el crecimiento de la produccidn
en el consuno eﬁergétlco de una rama determlnada depende, por un lado,
del carécter extenszvo que tenga el empl o de 1a energia en dicha rama

(carécter que ya anallzamos al referirnos a la estructura del coansumo

energétlco)y ¥y por otro lado, de ié ;;t;551ééd de dlcho eﬁpléo;l/ Es en
definitiva sobre la base dé'eStOS’dOS indicadores que podreMos caracterizar
aquellas ramas que por su dlnamlca en la producc1on deflnen el estllo de
desarrollo de la industria manufacturera; |
En la.industria manufacturera brasilefla de 1960, como se sefiala en el’
Cuadro 10, las 5 ramas mis intensivas en el tonsumo-epergético corresponden
al grupo de industrias de bienes intermedios, las cuales rggispran a su vez
importantes tasas de crecimiento de la produccidn en el periodo estudiado.
Por otra parte, la alta participacibén en el consumo energético glebal de
estas;rémas (sélo ellas repregeﬁfan el 60%, Cuadro 9}, junto al rol.,
dinami:zador que juegan al interior de la manufactura, nos da una idea de
cuan ligado estd al grupo de bienes intermedios el crecimiento de la.
manufactura en su conjunto, y el crec;mgingo del cpnsumo_qurgéticg en
particular. | :

-La industria metalmecénica, .2l .igual. que.las de bienes de consumo,
registra intensidades inferiores al promedio del conjunto de la-manufactura,
y muy por debajo de las registradas por el grupo d¢ industrias de bienes

intermediog, -~ -~ - - .7 A LT

l/ Existen diversos indicadores de la intensidad del empleo dz la energia,
siendo el mis apropiado aquél que relaciona las magnitudes fisicas del
consumo energético con las de la produccidn. Por razones de informa-
cidn, hemos adoptado aqu€l que relaciona el consumo energético (en
kg.p.e.} con el valor agregado (en miles de cruceras). Este indica-
dor nos dard sblo una idea general del ramgo en que se ubican las
distintas ramas segln su intensidad energftica. Por otra parte, dado
que los valores agregados de 1960 y 1970 estfln expresados en las
monedas corrientes de cada afio,no seré posible comparar de manera
directa las ingensidades de uno y otro afio.

Cuadro 10
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. Cuadro 10

INTENSIDAD ENERGETICA EN '!960 Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION
FISICA EN BEL PERIODO 1960-1970 PARA ALGUNAS RAMAS DE LA
SRRSE .« :.  MANUFACTURA e ‘ :

At - - . -

: ‘. nsit. ¢ Intensidad i . . ¢ :Tasas de
.. Industrias, . L L _l‘cg,..p.e./m?". - ~ cregimiento
R cruceros a/

ey

Prod. minerales no metéiicos 38.4 - e N
Metalwrgia® -~ - . . RS 1S B HER - I
. Prod. ‘de materias plésticas’lz:/ Lot 2040 e 4 e .. NSO
Papel y cartén .- DL o CATSS . - R
“Quimica Q..o T o Ve P e 70 RO N PY

‘Total manufactura =5 .. . .. 2.0 0 UL A T RT,0

Textil « < r. o e B oo 859 e lle o u Y inmggg

Bekbidas '~ Toer Coee L 8.6 TR T Tt g 0gh
Méchnica. ~ . o anEo R T B TRPEE IR
Material &léctrico y comudicaciongs =~ 2.7 S 1149

Material de transport: 2.4 1.

2 Cruceros del afio 1960.
b/ No hay informacibn para tasa de crecimiento.

Fuente: Para las tasas de crecimiento, Divisidn de stadlstlca, CEPAL.
Para intensidades, a partir de censos 1960 vy 1970. Cuadro 23.

B L T R S PE LI IS Ll
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~ Con reépecto a 15 situéciép existente en la industria manufacfﬁrera
en 1970, en 10_re1atifqla la intensidad_dél consumo energético (Cuadro 11),
se mantienen en los primeros 1ugares las industrias de bieﬁes intermedios,
observandose la ubicacién mis destacada de las ramas papeles v cartones V'

allmentos en relaclén a 1900.

Cuadro 11

ORDENANIENTO DE ALGUNAS RAMAS INDUSTRIALES SEGUN EL GRADO DE INTENSIDAD
ENERGETICA. ANO 1970

Intensidad energética
" kg.peeo/ 103 cruceros a/

Productos minerales no metilicos T 65643
Papel y cartdn ‘ ' | 5713 )
Metalurgia : : ‘ -531.0
Quimica : ' 401.3
Bebidas SR ' S ' 310.4

Total manufactura . 271.0
Alimentos . g : 253,2
Madera o . 227.5
Textil | ; | 19449

Y4 Cruceros @ del afio 1970.
Fuente: Censo 1970. Cuadro 27.

/Dada 1a
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Dada la diferente expresidn monetaria que tienem 1bs valores
agregados de ambos censos, no es posible comparar de manera directa las
1nten51dades reglstradas en la industria en 1960 con las observadas en
1970. Tal comparacién, como hemos v1sto,'sélo ha 51do 9051b1e de manera
apr6X1mada entre ramas vy para un mismo censce. No obstante, podemos
servirnos del cileulo ae'elasticidades con el objeto de estimar los-cambios
de intensidad que han habido a través de una misma rama en los aflos 1960
y 1970 (Cuadro 12). Asi, si la elasticidad produccién fisica del consumo
energético de una rama, en el periodo 1960~1970, es mayor que 13 se tiene
que la 1nten51dad energetlca en 1970 es mayor que la reglstrada en 1960;1/
e 1nversamente, si la elast1c1dad es menor que 1.

De esta manera observamos que durante el periodo 1960-1970 la
gran mayoria de las ramas de la manufactura, de cuyas 1n£ormaC1ones se
dispone, presentan =1aqti;1d;des mayores que 1, excepto caucho, productos
minerales no met&licos, productos alimenticios, y material eléctrico“y .
comunicaciones (esta filtima con una elasticidad . muy cercana a 1). Estas
ramas presentan,por lo tanto,en el afio 1970 intensidades energéticas
inferiores a las observadas =n 1960. Ko obstante esta disminucidn; la

rama productos minerales no metllicos se mantisne, segln lo: visto

anteriormente, con uno de los niveles més altos de intensidad.

1/' Si ESO’ E%O'y PGd' P70 son los niveles de consumo energético y

de produccién en los aflos 1930 y 1970, respectivamente, se tiene que
la elasticidad producto del consumo energético es igual a

EiN P :
e = 70 « &0 / 70 - 60 (cuociente de las variaciones porcentuales).

B
60 Feo - o

. B, _E
Luego si e es mayor que 1, tenemos que 70 - Y50 es mayor que

B

60

P P . E P
70 - 60 dconde se obtiene qua .10 es mayor que 70, lo que implica
P E P

&0 60 60
que 'E70 es mayor que B (que no son otra cosa que las intensidades
P
70 Peo

energéticas en los afios 1970 y 1960, respectivamente).
/Cuadro 12
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Cuadro 12-

INDICES DE PRODUCCION FISICA Y DE CONSUMO ENERGETICO DE ALGUNAS RAMAS
DE LA MANUFACTURA EN 1970 (BASE 1960)

Indices de Indices Elasticidadé/
prod.fisica consumo Prod.fisica
' energético  del consumo
energético
Mat.eléctrico y comunicaciones 308.2 288.7 0.9
Material de transporte 289.0. 356.6 1.4
Quimica 287.4 310.7 1.1
Caucho o 246.8°  237.2 0.6
Metalurgia . . 239.3 232.3 1.0
Papel y Cartdn 214.2 277.9 1.6
Mec&nica | . 203.6 434.3 3.2
Prod. minerales no metalicos 190.6 ©145.7 0.5
Tabacg ) 16607 19309 Te8
Alimentos S 161.4 142.0 0.7
Bebidas o - o 147.1 280.3 3.8
Textil 108.8 166.6 7.6
Total manufactura R 196.8 218.2 . 1.2
2/ Obtenida como cuociente entre la variacién porcentual del consumo

‘energético y 11 variacidén por.entual de la produccién fisica
registrada en el periodo 1960-1970.

Fuente: Para los indicss de produccién fisica, datos de la Divisidn
de Estadistica de la CEPAL. Para el consumo energético, censos
industriales de 1960 y 1970, Cuadros 23 y 27.

/El resto



- 26 -

El restorde las ramas manufactureras (Cuadro 12), a excepcibdn de
la metalurgia, tienen elasticidades mayores que 1, pasando a ser por lo-
tanto mis intensivas én consumo de energia;‘ ﬁammetalﬁrgia, en cambio,
mantiene su-grado de intensidad energética.: =
Los diversos valores de las elasticidades nos estén mostrandoe en

cierto modo los cambios tecnoldgicos que ha habido al interior de lag

ramas 1ndustr1ales, traduc1éndose estos en un mayor rendlmlento del consumo

rgétlco (en el caso de las elast1c1dades menores que t), o bien, en o
un aumento del empleo de energia por unidad de producc16n‘(en el caso d§=~
las elasticidades mayores que 1),'por:ejemplo, via una 'mayor mecanizacidn.

Eﬁ resumen, vemos cfmo &l conéumo energético se encuentra centrali%
zado fundamentalmente en las ramas de bienes intermedios, grupa que reﬁng.‘
precisamente a aquellas ﬁanufacturas mis intensivas en el empleo de energia
¥ que 2l mismo tiempo har registrado un crecimiento significativo en elli'
perfodo (ligado un tanto al importante crecimiento de la industria
metalmechnica), |

Estos hechos que observamos en la manufactura 'brasilefia durants
1;ldécada de17§O'sog la base de un estilo de desarrolle. industrial que. . . -

se caracteriza por ser altamente consumidor de energia, Y comg Versmos

a cont1nuac1on, por tener cada vez més un 1mportante consumo de petréleo.

c) El consumo energdtico en' la industria manufacturera séqﬁn el tipo

de combustibles. .

Tal como ha sidb estructurada lé informacibn censal relativa al
consumo energético, y particularmente al de la energla eléctrica {ver
parte metodoldgica en Anexo), resulta dificil comparar, entre los censos

de 1960 y 1970, la participacibén de los difer:ntes combustibles en el

/consumo energético
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consumo energético de cada rama, pues el censo de 1970, a diferencia del
de 1960, no incluye en el consumo energético de las ramas industriales les
- combustibles utilizados en la autogeneracién de energia eléctrica.

No obstante, teniendo presente lo anterior; haremos algunas
comparaciones de tipo general que nos den una idea de la magnitud de-
los cambios habidos. _ |

A lo largo de la década del 60 ée ‘prl‘oduc:en variaciones de gran
significaciﬁn'eg_las estructuras de consumo energético, segin el tipo de
combustibles. En la industria manufacturera en particular, estos cambiocs
de composicidn del consumo energético son el resultado de la sustitucién
directa entre combustibles (combustibles vegetales por el fuel oil,.enxre
otros), por unllado, y el érecimiento autdnomo del conrsumo de otros
enefgéticos por otro, como.consecuencia del desarrollo de techologias
especializadas.

Es asi como.en 1960 el consumo energético se caracteriza por la
importante participacidn de los combustibles no derivados del petr6lep
(ver Cuadro 13) en las ramas productoras de bienes de consuno {Grupo A)

y la'de‘bienes intermedioé fGru?c B).'qu contfarid ocurre en la indusfria
métalmecénica (Grupo C), cuya teénologia es principalmente consumidora h
de engrgia eléctpica. _

Seﬁalaremos que ia energia eléctrica adquirida por las industriasg
de bienes.de consumo no duraderos y la industria de bienes intermedios
representan aproximadamente el 80 y 82% respectivamente de la energia
eléctrica.éonsumida por ellos, siendo el salde feétaﬁte prodﬁcido al
interior dé céda gru?o; La industria‘metalmecénica sin embargo, dedica
una pequefia parte del consumo de combustibles a la autoproduccidén de

electricidad. Esta representa aproximadamente el 2% de la energia

eléctrica adquirida.

/Cuadro 13
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Cuadro 13

CONSUMO ENERGETICO DE LAS DIFERENTES AGRUPACIONES INDUSTRIALES SEGUN TIPO -
DE FUENTE

(en_miles de t. e. p. - afio. 1960)

Consumo Consumo Consumo , _
Industria derivados no deri energia  Total
¥ 7 @@l petrflec  ‘vados del eléctrica
petrdleo . adquirida .
Bienes de’ donsumo rio’‘dura

deros {Grupo A} . 560 964 - 605 2.129

Bienes intermedios , o .
(Grupo B) 1 355 1 551 1 114 4 020
Metalmecénica (Grupo ) 70 35 109 214
' Porcentajes ' . o
Grupo A 25.3 45.3 28.4 100.0
Grupo B " 33.7 38.6 27.7 100,0
Grupo C _ ' 32,7 16.4  50.9  100.0

Fuente: A partir de los censos industriales 1960 & i970. Cuadros 26 y 27.

5i con51deramos ahora el consumo en°rgét1co manufacturero del atio
1970 (Cuadro 14), recordando que 105 volumenes de combust:.ble coz;smldo no
comprenden aquéllos destlnados a la antogenerac16n de e’ectr1c1dad,
observamos la 1mportante part1c1pac16n de los derlvados del petrbleo v
de la h1droe1ectr1c1dad, en desmedro de los combustlbles no derivados

del petréleo .

/Cuadro 14
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. Cuadro 14

CONSUMO ENERGETICO DE LAS DIFERENTES AGRUPACIONES INDUSTRIALES SEGUN
TIPO DE FUENTES -

tgn miles de t.e.p., = afio 1970)

Consumo ~ Consumo Energia
derivados ~ no deri eléctrica Total*
del petrdlec vados del consumida C
petrdleo
Bienes de consumo no o - : : o ' :
duraderos (Grupo A) 1 400 ~ 750 1 282 3 431
Bienes intermedios . : - : o
(Grupo B) 4 386 2 082 3218 9 687
Metalmecénica (Grupo C) o '255H | 56 455 766
‘ Porcentaaes - _‘
Grupo A 40.8 21.3 37:4 100.0
GrupoB 4503 21.5 33.2 100.0

Grupo C N 33.3 : 7.3 | 59,4 100.0

Los totales no corresponden ncesarlamgnte a la suma de las partes
debido a las aproximaciones trealizadas. -

Fuente: Censos industriales 1960 y 1970. Cuadro 26.-

Si admitimos que en 1970 alrededor del 55% de la energia eléctrica
producida al interior de la industria manufaéturera (y con leves variaciones
al interior de las diferentes agrupaciones), es generada a partir de™
derivados del petréleo, tenemos que el crec1m1 nto de la parficiﬁacién
de 105 derlvados del petroleo en ‘1970, es alin mis notable que la que .nos

deja entrever el Cuadro 10.

/Asistimos entonces
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Asistimos entonces en el periodo 19650-1970 a un importante creci-
miento del consumo de los derivados del petrdleo, y al también significativo
descenso de la participacifn de los combustibles no derivados del petrdleo,
que, como veremos mas adelinte, és el resultado del extraordinario avmento
del consume de fuel-oil y de la notable disminucidn del consumo de combus-
tibles vegetales.’ T

Estos altos consuﬁés derivados corrééponden en 1970 Fundamentalmente
al fuel-oil, gasolina y diesel;l/ destacéndose los altos consumo de
fuel-cil de las ramas minerales no metilicos, quimjca y metalurgia.
Agreguemos que los mayores cConsumos y part1c1paC1on se reglstran en el
sector de blenes intermedios, el cual consume alrededor de 73A del consumo
total de derivados del petrdleo.

Para terminar, veamos cuil ha sido el comportamiento dg lﬁs diversos
combustibles a nivel del conjunto de 15 industria manufacturera, en el
periodo 1960-]970. Este se resume en el Cuadro 15, del cual ze daduce que
los combustibles vegetales (carbdn vegetal y lefia) disminuyen su participa-
cidn a un tercio, aproximadamente, de lo que era originalmente (los que.
alcanzan ademfs en 1970, niveles de consumo absolutos 1nfer10res a los )
reglstrados en 1960). Por su parte, el carbén de pledra y el coque
aumentan levesmente sﬁ ya menguada participacién. Lok ™gases de-hulla,
acetileno y otros”,consumidos principalmente en 1970  por la rama
metalurgia” (88%), alcanzan un importante crecimiento en el periodo. Final-

mente, los derivados del petrdleo aumentan su participacibn en un 15%

aproximadamente.

.

l/ Los grupos manufactureros de bienes de consumo no. duraderos, de
bienes intermedios y metalmecinico, consumen en fuelwo11, el 76, S0
y 53% de los derivados, respectivamente; el saldo restante-lo
consumen practicamente todo en gasolina y diesel.. A

/Cuadro 15
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Cuadro 15

CONSUMO, PARTICIPACION Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS DIVERSOCS ENERGETICOS EN LA INDUSTRIA
MANUPACTURERA BRASILENA EN 1960 Y 1970

Consumo en t.€.p. Tasa de crecimiento Participacibén ¥

1960 1970 1960-1970 1960 1970
Carbdn de piedra 30 163.0 142. 621.8 1648 0.5 1.0
Coque 51 992.2 174 635.1 © 12.8 0.8 1.2
Carbdn vegetal 546 666.5 158" 905,5 ~11.6" 8.5 1ol
Lefia 1919 033.0 1 895 680.0 =041 3041 13.4 :
Diegel 677 946.8 456 307.2 - ~3.9 10.6 3.2 w
Fuel-o0il 1 239 829.9 5 511'664.0 1641 19.4 13941 :‘
Queroseno 13 486.2 35. 462.6 10.2 0.2 0.3
Gasolina 58 808.3 368 048.3 {2041 0.9 2.6
Gas licuado - 38.415,7 e - 0.3
Gas de hulla, acetileno y otros 4 643.7 807 714.7 * 675 ' ‘ 0.07 5.7
Nafta - 9:196,.5 - = L - 0.07
Energia eléctrica (adquirida) 1 849 008.9 4 513 122.9 9.4 28.8 32.0

Total manufactura 6 382 573.0 14 102 141.0 8.3 100.0 100.0

Nota: Este cuadro ha silio obtenido modificando la estructura de la inférmacibn censal utilizada hasta
aqui. En esta ocasidn hemos "homogeneizadso™ la informacidn relativa a los totales cosumidos por
la manufactura seglin los diferentes tipos de energéticos, los cuales incluyen esta vez para
ambos afios los combustibles utilizados en la autoproduccibn de electricidad. En uwna palabra,
consideramos para 1960 y 1970 la cantidad de cada energético consumido en la manufactura,
cualquiera sea su destino. En esta versibn, Ios totales -de la manufactura seran ligeramente
superiores a los establecidos con anterioridaé, ya:que'se'hé debido agregar la rama "diversos®,

Fuente: A partir de los censos industriales 1960 y 1970,
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Asi tenemos para 19560 y 1970 la 51gu1ente comp031c16n del consumno

energétlco segﬁn el tipo de fuente (Cuadro 16}.

¢« . Cuadro 16

COMPOSICION DEL CONSUMD ENERG"TICO EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA,. SEGUN
TIPO DE'FUENTES

(Aflos 1960 v 1970)

1950 1970
Derivados del petrdleo 3.1 ; 45»6
.No de'riva.‘doé;‘ del petrbleo 4.0 -‘ 22.4
Energia eléc:tr,icé- adquirida o . 28.8 : 32-¢

Fuente:  Cuadro 154

a " . .. /t. CONCLUSIONES

.
i
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C. CONCLUSIONES

No obstante la necesaria generalidad con que nos vimos obligados a dar
revista a algunos tSpicos, ha sido posible poner en evidencia ciertas
tendencias que del punto de vista del consumo energético caracterizan el
estilo de desarrolle ascendente de la industria manufacturera durante la
década del 60.

Hemos visto que los efectos en =21 consumo energético global, derivae
dos de cambios en el ritmo de crecimiento productivo de una rama determinada,
dependen fundamentalmente del carfcter extensivo del consumo energético de
dicha rama, de la intensidad que'tenga el empleo de'la energia en ella y de
los cambios tecnolbgicos en los procesos productivos que alli se produzcan,
estos dos ltimos aspectos son estrechamente dependientes entre si.

Asi concluimes que en el caso brasilefio, la mayoria de las
industrias del sector de bienes intermedios gque tuvieron un significativo
crecimiento de la produccibdn (tales como la metalurgia, las industrias
quimicas y del papel f cartbn, entre otras), representan las ramas que
ejercen una mayor influencia en el consuno energdtico del conjunto de la
industria manufacturera.

La industria metalmecinica, también caracterizadora del actual
estileo, no aparece como de las mds intensivas en el consumo energético.

Sin embargo, es s8lo un problema aparente. Es necesario tener presente

que, por un lado, se trata de una actividad industrial en gque sus insumos
demandan productos altamente consumidores de energia en sus Procesos pPro-
ductivos (por ejemplo, la mgtalurgia)° Por otro lado, tanto los bienes

de capital y de consumo duraderos (en especial los vehiculos) que constituyen
este sector, al considerarlos como bienes de uso, también poseen la
particularidad de ser altamente intensivos en &l consumo energético vy,
fundamentalmente, de petrbdleo.

/ANEXO I
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ANEXO I

Hota metodolbgica
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'METODOLOGIA

Los censos de los afios 1960 y 1970, en relac16n a 1as estadiétlcas del
consumo de energia, presentan detallada 1n£0rmac16n sobre las magnitudes
£151cas consumldas de los dlferentes combustlbles y electr1c1dad por
cada una de 1as ramas manufécturefas. La anéloga clasxflcac16n empleada
para las ramas 1ndustr1ales,~/ asf como para las diversas fuentes
energéticas, hlzo p031ble comparar los resultados obtenldos en ambos
censos y agrupar, segin divefsoé critérios;lalguhas ramas o tipos
de cembustibles, - = o e e e s e e

A fin de hacér'cemparablészieé vollmenas de consumb’&é"lééldivéféoé .
energéticos, se expresaron &stos en‘foneladas de equivalente petréleo s
(t.e.p.), utilizando el Cuadro 28 de coeficientes de conversibén que se -
gsefiala en el anexo. &n algunos casdé, como en dighg tabla se indica,‘fﬁe
necesario hacer algunas estimaciones-&e IQSpc0e£i;ieﬁtes de converﬁién
para aplicarlos a energéticos que reagrupaban diferentes tipos de
combustibles, o bien, a un solo combustible no totalmenteteSPecificadb enc
el censo. mstos hechos s6lo producen pequefias variaciones que no lnfluyen .
en 1os resultados eépecificos v ni en las tendencias generaleg del consumo:
energético de las diversas ramas. - e

Ambos cénsos,.gi bien abarcén ﬁna amplia variedad de energéticos,
no cuantlflcan los volfmenes fisicos de otros combustibles consumidos en

la industria manufacturera.  i&s asi como aparece un.item "otros combustlbles"

en el que sblo se sefala la magnitud del gasto‘pafa‘cada una de las:ramasg'f
Este rubro es evidentemente separado del andlisis y no altera las

Coe

tendencias generales que se van observando.

4 . . .. P R -

1/ $6lo hubo pequefias modificacicnes de un censoa otro, las.que- se
establecen més adelante,

/E),Clasificacién :
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a) Clasificacién en ramas de.la industria manufacturera

La c1a51f1caC16n utlllzada para la 1ndustr1a manufacturera en

los censos de 1960 v 1970, y que seré adoptada por nosotros. corresponde .

préctlcamente a la c1a51£1cac16n CIIU Rev.1 con sélo algunas leves

iyl

d1ferenc1as, como se veré en el Cuadro 17 que se presenta a cont1nuac16n.‘

- Cuadro 17 -

CLASIFICACION DE LAS RAMAS DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

(Censos de 1960 y 1970) - :

Clasificacibn censal

Alimentos:

Bebidas

Tabaco

Textil :

Vestuario, calzado, tEJldOS
Cueros, pieles, productos similares
Muebles N '
Editorial y gréflca

Productos farmacéut1cos ¥
veterinarios Q/

Diversos

Madera

Papel y cartén

Quimica

Caucho

'Productos de materias ‘plésticas
Productos minerales no metdlicos
Metalurgié
Mec&nica

Material eléctrico y comunicaciones:

Material de transporte

28

257

. - Gbédigo CIIU Rev. 1

., 20 -

21
22"
23
24

26 .

forma parte de 31 S,
39 (excluyendo productos pléstlcos)
27 ’ 1. ’ :
31 (excluyendo productos
" ‘farmacéuticos y veterlnarlos-

- perfumeria, jabores vy velas)
30
forma parte ‘de 39
33 :
34y 35
36
37 .
38

a/ En este rubro se incluyb: perfumeria, jabenes yhﬁglas.

/Como se
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Como se puede observar, 1los censos, excluyen el cbdigo 32 de 1la
CIIU'Rev. 1 cp;respondien;g a refingrias,de petrbleo y,productos
derivados del petrfleo y carbén.: ‘

A fin de enriquecer el anilisis de los resultados, hemos agrupado
las dlsf;ntas ramasAﬁanufactureras en tres grupos aééndlendo al éipé d;q h
bienes que producen.- Estos grupos son: el grupo A, que abarca toddas las .
ramas productoras de bienes de corsumo no duraderos;.al-grqpo B, QuE-'?‘
agrupa a lag pr@&ﬁkforas de bienes intermedios y ei!yﬁﬁﬁp'c,'ahéaaﬁégééA1
la ingustgigrmgtalmecénica. No cbstante, el grado de agregacifn de la
informacién cerisal imbide una=totdi‘saparac16n de estos tres grupos.
Es as?f como la rama “diversos" del grupo A contiene la actividad
fabricacién de materlal pro£e51ona1 y clentiflco qﬁé.pertenece al grupo Cs
Lo mismo ocurre con la rama metalurgia de bienes intermedios que retne,
entre otras, la ac%ividad "productos metilicos™ que:corresponde a la

et - Doer 1

industria metalmecinica.

(I ST TN SR

Por otra parte, la clasifigqciﬁnﬂal interio;\de las d;stinpas,

ramas industriales del censo del afio 1970 sufrid modlflcaCIOHES de poca T
51gn1£1cac16n en relac16n a la de 1960. S

E1 51gulente cuadro nos muestra. las alteraciones que,fu@rbh' {' '

practicadas en el censo de 1970.

/Cuadro 18



i ot Cuadro 18 e T PRI S e
MODIFICACIONES INTRODUCIDAS AL INTERIOR. D& LAS RAMAS DE. LA MANUFACTURA
EN EL CENSO DE 1970 .~

.

- ' - 1.

Lo e ol o Rama. seqfin .. :- - Rama gegfin
Actividades . . . .genso 1960 genso 1970
- Decorac16n, labrado, grabados, Diversos =~ =~ Productos
pulidos y otros trabajos en o " minerales no
lozas, 'vidrios y cristales Coeennt oo L metdlicos . RRTATE
- Electrodos-y grafitos” - ~° .° Productss . .- - Material eléctrico
‘ mmaﬂ%no'_.ycmwkmmms
' met4licos T ’ '
- Electrodos (excepto los de Material Metalurgia
grafito) . . . vl ~eléetrico yo oY T
st - .. ..., comuicaciones . |
- Refrlgeradores, heladeras . Material _ Me;ﬁnica
comerciales, vitrinas " “eléctrico ¥ T
frigorificas y similares comunicaciones Tl S
- Fabricacibn de articulos de- °~ Metalurgia. .- .. . Mecénica::

caldereria, alambiques, = |
destlladores, etc. ‘

v < )

- Fabricacibn, montaje y Material de " Mecénica
reparaciénde. tractores nos .. :transporte - PRI .
agricolas y miquinag de
terraplen; inclusive piezas

2

- Fabricacién de colchones de Caucho Muebles .
espuma de caucho

- Manteca de cacao, harinas de Quimica Alimentos
pescado; de huescs, carne y
sangre
- Alpargatas ‘ Textil Vestuario, calzado,
tejidos

/b) Energéticos

I P— o . . o L e e
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b) . ‘Energéticos. considerados en. los censos dindustriales . .

Elcsiguiente cuadro nos muestra los diferentes tipos de ‘energfticos

que fueron considerados en los censos de 1960 y. 1970. .- A A

SR CoL Cu‘adrow

CLASIFICACICN UTILIZADA PARA iOS COﬁBUSTIﬁLES
- EN LOS CENSOS DE 1960 Y 1970 :

Censo 1960 !

Combustibles” s6lidos -

Carb®ni de piedra
Coque ‘
Carbén vegetal
Lefia

Derivados del petrbleo

]

Diesel ’
Fuel de alto.y bajo punto
de fluidez

Queroseno’

Gasolina y:alcochol.

Otros energéticos

Gas (de hulla, licuado, acetileno
y otros)

Diessil
.. Fuel desalte yibajo.punto

.. Censo 1970.:.

‘ Combustibles sélidos -

Carbbﬁ;dei§1€&§a'

. Coque SAREIR AP SE N

Carbén vegetal

U Léfia

. . R L .
‘Derivados del ‘petrbleo

de fluidez

'::Queroseno _
. v Gasolina- P ST A v
~ Alcohol

Gas llcuado

_Nafta

- Otros energéticos- - |

Gas (de.hulla, acetileno y otros)-

Electr1C1dad (adqulrlda y consumlda) Electricidad (adqulrlda y consumlda)

/Se cbserva



- 42 -,

Se observa un mayor grado de desagregac16n en el censo de 1970, .

en el cual aparecen en forma separada el alcohql y el gas 11cuado,
probablemente en razén de sus niveles de qonsump;mas”31gn1f1cat1vps_gpn:;_
respecto a fines de la década precedente. Lo mismo ocurre con la nafta,

1a que no es censada en el afio 1960.

-

En relac16n al rubro electr1CLdad, es necesar;o hacer un

camentario un tanto més exhaustlvo del contenldo de 1la 1nformac16n

-~ Fr - A Y e B L -

sumlnlstrada por los censos, Prlmeramente, el censo de 1960 al entregar

g

los vollmenes fisxcos de consumo de los diferentes combustlbles, para

"‘,

rs

destinados a la autogenerac16n de electr1c1dad v los destlnados a las
otras actividades de los procesos productlvos. De tal manera, para tener
una buena aprox1mac16n _/'del consumo energétlco de cada rama, es necesarlo

agregar al consumo en combustlble.'ia energia eléctrlca adquirida por B

[N

cada rama industrial, Lo contrarlo Ecurre en el censo de 1970, en el ﬁi;?
cual la informacién sobre 16s’céMbustibles consumidos en cada rama- =~
exceptfia a aquéllos destinados Awiégéﬁtoproduccién de eléct:icidaq,:i;:;;;:
debiéndose entonces agregar a eéte cansumo de combustible el consumo

total de energia eléctrica de cada rama.

Finalmente, de las dlferenclas senaladas en el punto a) entre

iy . S O

los censos de 1960 Y 1970 hemos omltxdo, Para mayor clarldad de la

exp031C16n la que d1ce relac16n con la rama "dlversos" En el cenSo

ops

de 1970 a d1ferenc1a del de 1960 ééta réma lncluye, ademés del consumo ;

TN e - . [E - won

de energia de 1as d1ferentes act1v1dades que la componen, aquellos

combustibles consumidos por las distintas ramas de las manufacturas en

J/’Puesto que, como se sefialara anteriormente, se ha separado del
estudic el rubro "otros combustibles™,

/ﬁa autoproduccibn
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la autoproduccién de energia eléctrica, De esta Fforma, y de lo dicho en
el par}afo precedente, se hace necesario suprimir del censc de 1970 la
rama "diversos® 1/ con el objeto de no quplicar la informacién (aquélla
que se refiere a los combustibles consumidos en la autoproduccifén de
energfa eléctrica). A fin de tener una idea del peso de la rama
"diversos" en relacifn al consumo energético total de la manufactura

para el afio 1970, seflalemos que en 1960 é&ste es de sblo un 0,3%.

j/’Con el objeto de tener resultados globales comparables, hemos optado
por suprimir también la rama "diversos” del censo de 1960,

/ANEXO II



w
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ANEXO II

Informacidn Estadistica






Cuadro 20
CORSUMD DE COMBUSTIBLES Y EMERGIA ELECTRICA (ADQUIRICA} PR RAMAS EN LA MANUFACTURA BRASILERA, 1960

Energia

. C&f‘bﬁn de Coque Carbén lefia Diesel l.'-‘uel Querosene Gasolina b/  Gases of elfetrica

Industrie piedra {toneladas) | vegetal (105 &%) (n®) oil &/ (@®) (> T @3 . adquirida
(toneladas) (toneledas) (toneladas)

. ? - - . : (103 14m)
Aliventos 1 o4 827 5824 7972 120 175 132 b6 1 037 22 974 558 798 765 458
Bebidas  :. . 2 87 118 5 10981 53 7k8 154 3 b 90 487 . %6 777
fabaco - o1 10 43 991 3 240 18 125 3 521 10 211

T Pextil 29 306 0. 1400 109 336 93 27 1 630 1616 277 687 906 051
-Vestuarie, eslzado, tejidos 5 5 62 36 5 147 2745 3 767 186 183 57 esh
Cueres, picles y productos similares B 5 26h 22 3 655 - 1 645, 58 8o 7 202 42 g
Fuebles - 102 110 5 1 5% 199 78 1 289 124 456 56 830
Bditorial y gréfica 286 - 27 N T 174 - 8% - w3, - 1616 - 2966 - . 65172
vetentigR; Sargyebuticas ¥ % 10 14 65 1660 2.0 4 %01 366857 . 84 401

Subtotal grupo A . - 1758 1343 736 10287 20265 0133 3405 33541 1914 857 2 08k 4G2
Hadera i8 56 305 872 . 12950 61% 192 10 281 80 100 90 113
Papel y carbén 126 2 2 783 53 078 50 862 33 4 8s3 431 g0k . 373472
Quimica 1689 6368 3 144 764 107 297 292 465 . 806 3638 2527 @ 7H2
Caucho 20 6h 195 120 5 okg 17 735 o . 13 45°210 119 440
‘Productos de meterias plésticas - 19 b 6 . 27% 5755 nz7 - 28 868
Productos minerales no metflicos 1 7% 3 635 8 091 730 ~ 226 810 323 564 3167 795 2 453 662 503 926
Hetelurgia L 25 5%0° 45800 828 04 289 9078 . 21816, 2%2° 879 2 308 678 1 685 142

Subtotal grupo B P10 55971 e O 10274 507 896 908256 705 %6951 . 7Sgk 33580673
Meohnica . I > 189 83k, 1949 15 . 4439 k52 . hos 3819 280 482 80 582

- Haterial eléctrico y commicaciones 2% 710 463 15 8 293 10 06e o4 ehs 352 908 . 130 602
Material de transporte 1124 10 357. 1 544 2 18133 = 204 2977 276 60k 895 164 6A1
*- Subtotel erupo C 3 3% 19 421 21 506 57 3085 ~  3BEL 3% - 7389 1 238 265 37585 .

© - Total - kb oi 673 - -g68 808 20618 - 809006 - 1254100 14 230 77 921 10 668 083 6 -040 980

.- Fuenter Brasil, IBGE = Servicio Nacional de Fecenseamento, Censo fndistrial de 1950.

- &f Incluye fuel oil de elto y bajo punto. de fluideza -

b/ Incluye elcohols :
¢/ Incluye gas licuado de petrfleo, gas de hulla, acetilens y otross = .*
4f Incluye perfumeris, jabones y velas.

- i~



Cuadro 21

‘- CONSIM) IE COMBUSTIBLES Y EMERGIA EIECTRICA EN TONELADAS BQUIVALENTES IE PETROLEQ POR RAMAS EN LA MANUFACTURA BRASHERA, 1960

o ' Energfs
Industria - Cat:wn de - Coque . ,a_;'_bﬁn_ . Lena - Diese), F‘u?l Querosene Gasslina Gase elbetrica
. . piedra vegetal . oil R e . C L
o . e ) ) ~ «. adguirida ..
flimentos 711.0 559.1 3 66%.3 741 35502 100 k66,3 130 591.8 P07 17 230.3 232,5 221 982.8
Bebides 19.8 T 58,8 Tha2 41 019.7 9 1801 - 52 995.5 44,3 . 258%1 ° 37.6° 28 0853 .
Tabaco - 0.7 603 b 021.3 526,5 3 19446 1649 94,1 1.5 2 961,2
Textil 20%,6 20649 49649 130 200,2 91 404,98 91 965.2 1 527.3 1 2118 115.5 262 75448 .
Vestuario,-calzado, te;jidos 5.4 2.4 .0 3 35640 . 4 0249 N 2706-6 ‘_:_-_‘29-0 e 575.1 .??05 16 612,4 .
Cueros, pieles y productos similares 2,0 b 166,1 20 7%7:9 3 08842 "1 62240 54,3 6571 3.0 12 28,2
Hueblés . o ] - 69.0 ‘69n2 ) "9705 1 3125 C 1-96-2 - ?3-1 ‘ 966-5 5168 - 16 II-BO.?
Editorial y grfifica 194.8 - 17,0 3575 1 455.5 5246 330.8 1 21.8 1163 18 885.1
Productos farmacéuticos y veterinarios 62.7 6.8 - BB47 1517042 13 902.7 - 21 9947 43,1 . 6759 1609 2h 476,3
Subtotel grupo A . 11973 9081 h620.7 95 725.3 235 9.6 205792 31905 251857 766 €04 4998
Hadera 32,7 3749 191.8 8l 077.5 . 10 8%6.2 60728 179.9 .7 0.7 333 26 132.8
Papel ¥ certdn, 858 19.6 103 72 8hh9 bb VB2 50 145.9 3.4 3€62.0  179.7 ] 108 3069
Quimica , ' 11502 4 30h8 1 972.6 71 015.9 | 89 700.3 288 70,5 7952 2 728ob 913.3 226 1165 °
Caucho 13.6 53,3 123,3 11 1445 b 9734 17 486,7 131.2 1 0139 18.8 B4 6376
Productos de materias plfistioas - 12.8 25 . 5776 22856 . S567h4 . 150 = 880 . - 83 80h.h
Productos minereles no metfilicos 7 992,2 2 457,3 5 08942 682 638.5 189 6132 319 03kl 2 967.5 5 962,9 1 020.7 146 138,5
Hetalurgi.a . _ 17 38509 30 960-8 521 005-2 5 14505 &2 82902 208 35056 2 241.3 6 5"‘60? 9600& h&B 691-2’
Subtotal ‘grupo B 26 6604 37 836,5 528 388.0 955 M4h2 42k 6011 895 620.0 66115 27.7126 3126.2 1113 827.9
Meefnica 1 5587 5 647.3 12 264.9 1 788,6 3 60k.3 T b UB5.6 k66,6 2 864.1 116.7 2% 368.8...
Material elfotrico y commnicaciones 17.7 k80,0 2612 1 398.7 69329 9°922,0 2755 - 6333 146.8 37 874.6.7
Material de transporte 5.4 7 0013 971.2 2 52244 - 15 15902 20 71G.8 - 2 7894 . 2 Obh2 25146 47 74549
Subtotal grupo € 2 2758 13 128.6 13 527.3 5 300.7 25 786eh 35 112.4 3 55l.5 5 54l.6 5151, 108 989.3"_ “
Total 30 1315 51 87%.2 546 536.9 1 917 479.2 676 320.1 1 2%6 5435 13 3335 58 430.9 4 4379 - 1827 A0 -

Fuente; Cuadro 20.

o N - -



Cuadrp 22

ESTRICTURA DEL CONSUMO ERERGETICO SEGUN TIPQS IE COMBUSTIELES EN LA MANUFACTURA BRASIIERA, 1960

Consumo energftico

Porcentaje del consumo totsl de la rema

Industria Derivados No derivedos Energia Derivados No derivedos Energia
Total del del elfetrica Total del . . dsl . elotrica
: petrleo af del petrfleo b/  edquirida - petrflea petrfleo  adquirida
Aimentas 1 217 76440 2h9 260.1 746 52141 221 982.8 1000 . 20:5  6l.3 182
Bebidas 134 178.4 64 903.0 Iy 21041 28 05,3 1000 Laoh 0.7 210
Tabaco 11 125.1 & 1341 b 029.8 2 g6l.2 100.0 372 362 26.6
Textil 580 -087.1 186 109.2. 131 2231 262 754.8 L 100,00 321 22.6 45,3
Vestuario, calzado, te;;dns . 27 70543 7 6126 - -3 479.3 16 612.4 100,0 . 275 126 = 60,0
Cueros, pieles y pmﬁue.t.os ‘similares - 28 59542 5 4016 20 912.4 12 2812 100.0 14,0 54,2 . Zl.8
Huebles 19 7165 2 548,3 6875 16 %80,7 100.0 12,9 3.5 826
Bdltﬂﬂal ¥y gr&fi.ﬂa - 25 103.2 3 52207 6952’ 18 885.1 100.0 1505 300 81.7
Productos farmacfutices ¥ veterinarios _g/ ?6 582.0 % 6160"" 15 1&89.3 24 h76-5 100.0 . :!}708 20-2 2.0
Subtotal prupo A 2 128 856.8 56010940 964 248.0 60h 499.8  100.0 6.3 45,0 287
Madera 132 295.6 24 789.6 8l 373,2 26 132,8 100.0 1807 61.5 198
Papel y certén 279 9447 98 50605 73 13143 108 3069 100.0 2562 26.1 - %B,.7
Quimica ’ 68? 05207 381 55’464 79 361.8 " 226 11.6.5 100.0 5505 1106 . 32-9
Ceucho €9 586e3 23 60542 11 B35 Bl 6576 10040 339 163 49.8
Produotos de materias plfisticas 92 460.3 8 063.0 592,9 - *83 80hok " 1000 %7 0.6 906
Productos minerales no metflicos 1 362 914l 517 577.7 699 197.9 146 138.5 100.0 26,0 51.3 10.7
tietalurgla 1 395 614.6 200 467.8 606 455.6 488 6912 100.0 215 . k35 7 350
Subtots) grupo B 4 019 8ig.3 1 Z5h 5642 1 551 456.2 1113 8279 100.0 23,7 38,6 277
Meelnica i 85 ?6?&6 11 49006 20 908,2 - 235 35808 100.0 20.6 ) 7 - 41.9
Meterisl elfctrico ¥y commicaciones 57 977.7 17 768.7 2 53hd 37 8746 10040 2007 4,0 6503
Heterial de transporte 99 G704 40 712.6 11 511.8; 47 745.9 1080 40,7 1.5 k7.8
Subtotal grupo C 213 715.7 69 9719 3% 75445 108 9893 1000 307 © 16.3  5L.0
Total 6. %62 420.8 1 984 645.1 2 550 458.7 1 827 317.0 1000 5,2 5040 288

Fuente: Cuadre 21 Brasil,. IBGE - Servicio Nacional de Recenseamento, Cense Indusirial de 1960.

2/ Incluye Diesel, querosene, gasolina, nafta y fuel oil.

b/ Incluye c.arbﬁn de piedra, cogque, carb&n vegetal, lena ¥ gases combust:.bles. ,




Cuadre 23

ESTMP(.‘IIJRA IEL CONSUM) ENERGETICO Y IEL VALCR AGREGADO SEGUN RAMAS. DE LA MANUFACTURA.
' INTENSIDAD IEL CONSUMO ENERGETFCO. INDUSTRIA MANUFACTURERA: BRASTLERA, 1960

N " Consume de - _ :
Comsumo ot rema oo - Composieidn -CoBofVoho
energhiico colo DOToen Valor agregade valor 1080
Indvetria toneladas ta,izodel_ 1960 agregado ka;p s/
- 5 - 1]
equ::._va;entgs ‘. consumo 107 eruceiros . porcentaje 303 cruceires
' de petrfles - . T
LN global .
Aimentos 1 217 7640 19.1 88 986 724 1607 )
Bebidas : _ 13h 1784 | 2.1 15 625 koo 2.9 8.6
Tabaco B+ BN 0.2 ° 70890 1.3 . 1.6
Textil : oo " 580 087.1° %l B4 ex o 12,2 8.9
Vestuario, calzado, tejidos : S 27 70563 Dl © T IZ0T2 3.6 I.h
Cueros, pieles y productos similares 38 595.2 0.6 5 893 67 1.1 . Bo%
Muebles _ 19 716.5 0.3 11 877 940 202 T a7
Editorial y grifica o 23 103.2 0ud 16 211 677 .0 | 14
Productos farmacuticos’ y veterinarios - 76 582,0 12 2106772 . B0 36
Subtotal grepo & . - . 2 128 856s8 335 250 761 00k W7.l. 85
Widera ' 132 295.6 21 27 481 258 3.3 746
Papel y carbSn 279 9hh.7 b 16 037 604 340 17.5
Quimica S . 687 0327 10.8 46 595 302 8.8 1447
Caucho v o 6958603 1.1 © 15 976 196 %0 -, bk
Productes de meterias plfstices . 9240.3 | 1.5 k616 733 09 - 20,0
Productos minerales mo met4licos™ . 1 %2 91k Pl 35 509 439 67 . 3Bok
Metelurgla . ' 1 395 6146 2149 63 747 L52 1240 " 21,9
Subtotal grupo B % 019 848.3 632 199 963 984 5746 20,1
Mecknica . .. 557676 | 009 0 18658605 - . 3.5 X
Material eléctrico y comumicaciones 57 9777 0.9 . 21592630 kol © 2.7
Materisl de transporte © 99 970k - 1.6 NL106 668 U 747 24
Subtotal grupa C 213 715,7 34 8l 357 963 1543 2.6
Totel © 6 362 40,8 100.0 532 102 951 100.0 12,0

Fuentess Cuadro21; Brasil, IBGE - Servicio Nacional do Recenseemento, Censo Industriel de 1960.

‘.



Cuadro 2%

CONSUMO D COMBUSTIBIES Y ENERGIA ELECTRICA (ADQUIRIDA) POR RAMAS EN LA MANUFACTURA BRASTLERA, 1970

Energla

Carbdn de Carbbn _ Fuel Gasoling Gas ¢/ Otros
Tndustria ' piedra (tonsis vegethl Ledia Diesel  o0il a/ Queroseno b Nafta licuads gases 4/ eléetrica
_ . {tonela= das) (tonela~ (10 5”) (0%}  (tonela- (n®) . (;4) 6% n3) (tonela- (103 23 consumida
das) das) das) ) : das) - (107 1am)
Alimentos 282 875 301 6143 121 %O 366 976 6101 122218 4601 2257 | 1324 2017 142
Babidas 47 1288 5172 593 13106 227 k9 85 22 38 2 0 » 32 221 889
Tabaco - 4 1 29 1 262 8 733 2 25% . - 3 10 25 114
Textil 13 "3\ 85 803 2062k 388 879 2967 20 663 65 2 3h2 111 1618 159
Vestuario, calzado, tejides 6 - 104 4 2 &7 11 %30 04 10425 - 7 35 . he T 11) 082
_ Cueros, pieles y productos similares ~ 7 7 -20h 1 bka 15 589 25 3 3% - b 0 - 64 ol -
- Muebles 13 3 57 30 S 208 2285 2k 14 35 - 3 72 80 960
- Editorisl y gréfice 57 - 16 1 1 787 143 668 19921 6 329 646 115 008
Productos farmacéuticos y veterinarios e/ . n o3 8 123 8848 - 56593 38 9 4m 1 03 225 165 738
Subtotal grupo A 429 254 - BB32 7090 1711 1079337 10238 225204 4645 5584 2460 k430 053
Madera 6 - 9 4 1212 4o 387 20 %3 222 50 850 28 85 b 278 1%
Papel y cartdn 1% 90 . . ko 139 11943 261672 787 13 101 0 53 82 . 1295 517
Quimica 137 447% 1007 1383 3777 1074220 1943 27163 2510 1713 185 869 2 685 088
Caucho 6 . 38 4 s 13 725 61 647 275 7182 101 9 b3 253 506
Froductos de materias plistices - 0 601 n 2 33 2872 115 587 6 251 198 . 203 623 .
Productos minerales ro metflicos 185 3670 20138 6358 120001 377724 11053 58756 420 9893 1262 1575 426
Hetalurgia ' 5201 147 148 213 080 583 61759 785388 7266 32940 387 6452 1660770 & 806 978
Subtotal grupo B 5609 195 601 234010 11010 289985 4000 313 21661 195878 3452 18802 1848 248 11 098 27k
“Mechnica 5374 22279 6463 35 16770 2540 1151 27748 103 okl 25183 495 209:
Material eléotrico y commicaciones 14 W9 164 b 13 490 40 g3l 1618 12533 8 2510 1612 332 672 -
Materisl de transporte : . 975 14658 2138 7 329 60670 30% 22634 53 5778 5 514 740 498
. Subtotal grupo 643 U6 B7S 86 6949 135901 5805 62915 255 929.. 20X 1568379
Total 12501 235638 252507 19026 535565 5224 551 37 704 483997 8 382 33615 1881017 17 086 706

Fuentes Brasil, IBGE = Servicio Bacional de Recenseamanto, Censo Industrial de 1970,

&/ Incluye fuel oil de alto y bajo punto de fluidez.
bf Incluye alcotol. Este representa s6lo ¢l Oo4% del volumen fisico totals

¢/ Incluye gas licuado de petrdlec.

df Incluye gas de hulls, acetileno y #tros.

&/ Incluye perfumeriz, jabones y velss.



Cuadro 25
 CONSUMD DE COMBUSTIBLES Y ENERGIA ELECTRICA EN TONELADAS EQUIVALENTES DE PETROLEO FOR RAMAS EN LA MANUPACTURA ERASILERA, 1970

. B B Carbén el ) B ’ . . . e e o Gasdehulla . . . ... Em@
. Q. .« - Coarbén - T Fuel s 83 . p

Industria .de Coque vegetal Leha Diesel el . Queroseno Gasolina Licyado .acetileny. B Hafta eléetr?ca
T piedra N R : . L i ) ¥ otros consumida
flimentos o 192.0 59L5  207.3 571 299.0 101 h47.8 . 3618363 571606 91 6635 2 487.2 - 5507 .5 56l2 - 584 97e2
Bebidas . i B2l 87067 3 2532 - S5 1“'9.0 10 956.6 224 2""5.0 ' 7906 16 766.5 22.0 ’ 13.3 QB 6?} 34?.8
Tabaco . A . - 2.7 . 06 - 2 69?00 1 055.0 .8 61011? . 1.9 1 902.0 - To. b2 T - -7 2851
Textll o . N . . 809 2573 . ‘555 74 6?9]90 17 ’21‘1.? - 385 h%e? 2 P60.1 15 49?-1 2 580.9 46.2 ' 50,3 - ]&69.266.1
Vestuano. Calzaﬂﬂ, teJldO %%} - 65.4 5?200 2 o724 11 230.5 974 7 818.8 2.2 1646 . - a 732 213.8
Soerpsppieles ¥ "“’d“f““" - 7 kb 189720 . 12105 15 50,8 . 23h 20075 o 26 - . 0.0 .. = - 188329
l‘iuebles o ’ 8-9 200 ’ ) 3509" 2 79‘:'.0 435309 2 253-0 252-11' 2 49?-:5 540'2 5000 - ’ 25 1!8%2
Editorial y gréfiea 3848 - 101+, - 930 14939 1425 . 6260 - 14 940.8 %2:6 ¢ 2687 - Hb 3335243
Produtos. famacéuticos ¥ 745 B8 5500 NS0 7360 558007 T 36 7070 2237 9346 08 48 0640
Subtotal grupo A 291,1 1 717.8 5 555.4 - 686 560,0 147 228.7 1 06h 226.2 9 593.0 168 903.0 6 155.6  1023.3 3626.2 1 281 815.4
Maderé_:‘ .' ,' P 3,1 6l | 5.2 1127160 33 763.5 20 107.5 . 208.0. 38 185 93.7 10.0 21,7 ¢ .80 650.4
Pepel y eprtén 10,9 60.8 25,2 122 6£7.0 9 984.% 258 (08,6 - TBP4 9 B25k8 278.8 - Bhel " 0,0 - 375 699.9
Quinica’ 933 20 245 6354 128 619.0 33 25%.6 1050 1809 180.6 20 3723 189k3 77 32L5 19427 778 6755
Caucho - - - : 43,6 5.7 2,5 13 302.0 1) A7k 60 7830 | 57,7 538645 Ba9 - 1789 - 782 1 73 51647
Pﬁs‘z"’ms de materias - . 00 3080 - 10230 200005 28 3495 - 1076 -4 K078 4309 82k . k6 . 5D 050.7
Pryfisies sinerales m 126,0 240,90 12 666:8 ° 501 292.0 100 320.8 1752 350.6 103567 W4 067.0 109020 5250 A5l U5h 8755
Fetalurgia 36032 99 4720 134 07001 - 542190 51 630.5 © 7% 3926 6 808.2 2b 711.3 7 110.1 620 880.3 295 1 394 023.5
Subtetal grue B 386l0 1522871 147 756.k 10239200 242 427.5 -3.953182:6 20 296.4,; 146 9085 20 710.8 768 8712 26708 5 218 lgoeh
Mecknica 56597 15 060u6 B OG.2 | 32550 160197 . 250Mub 10765 2810 10570 10 k% 797 103 610.5
faterial elfotrico y 76 W70 0 1082 hOJ20 112726 0250 1516l T 9 %08 27660 €06 689 . 9 Wk
Materisl de tremsporte 66k4.0 9 908.8 1 344.8 6510 32 77847 .0 68 694e6 . . 2 Bhk7 9°399.8-. - 6 367k 1 46leB - 4l0 21h 7hhe
Subtotal grupo C b 4013 25 28655 5 51302 79980 58 0761 . 133 9984 5 439.3 47 1863 10 170.h 12 608.5 - 1974 - 45k 820.0
Total 8 57het 159 2013 158 8269 - 1 719 4180 447 732.3 5 151 e 2 528.6 362 997, 57 043,7 782 503.1 "6 487.7 47955 1hbe7

o=t

Fuente: Cuadro 2.

-z~



Cuadro 26

ESTRUCTURA [EL CONSUMD ENERGETICO SEGUN TIPOS LE. COI"IBU_SIIBIES EN LA MANUFACTURA BRASILERA, 1é70 )

Consumo energético (toneladss equivelentes de petrfleo)

Porcentaje del consumo total de la rams

Tndustria Derivados No derivedos Energia Derivados No derivados Energia

Total del del eléetrica Total del o del eléctrica

petréleo 3/ petrdles _t_:'/ consumida petrbles = petrfleo consumids
Alimentos 1 729 343.9 566 7146 5?77 658.1 584 971.2 100.0 32.8 334 3%.8
Bebidas 376 Okle6 252 09100 59, 6028 © 6L B7.8 . 100.0 6740 1549 171
Tabaco 21 S7hok 11 5729 2 718ak- 7 28341 10040 5206 12.6 3348
Textil 966 261.2 421 564.8 75 110.3 469 26641 1000 43:6 7.8 58.6
Vestugrio, celzado, tejidos Sh 2951 21 621.3 4600 32 21%.8 1000 " 39,8 0.8 53¢ 3
Cueros, pieles y productos similares 57 oi1.7 19 129.8 19 079.0 18 832.9 100.0 335 334 320
Muebles 43 882,77 17 61?95 2 88l.2 23 48Le2 1000 k0.1 6.6 55"-}
Editorisl y gréfica 52 633.8 . 18 870.5 411.1 33 35243 20040 3569 0s8' 634
Productos farmacdutices y veberinarios 130 256.6 . 70 528.7 11 6639 48 Q64,0 10040 B4l 940- 3549
Subtotal grupo A ' 3 431 4310 1 %9 730.8 749 8848 1 281 815.4 100.0 10,8 29 57
Madera 286 3345 92 331.9 113 343,2 80 659.4 100.0 32,2 39.6 - 28,2
Papel y carbdn 777 9659, 278 834.9 1123 431.1 375 699.9 100.0 2508 15.9 48,3
Quimica 2 134 712.4 1 118 4bhoh 237 572.5 778 675.5 . 10040 52.4 11 3645
Caucho 165 057.6 77 990.3 15 550.8 7% 516.5 100.0 47,3 B.2 4l4y5
Productos de materies plistiocns 95 BhD.5 35 3011 1 488,7 59 0507 100,0 36,8 1.6 6146
Productos winerales no metflicos 1985 249,53 918 331.3 610 144,.5 456 873.5 100.0 16,5 307 2%.0
Metalurgia 3 261 457.9 864 952.7 982 481.6 1 394 023.6 100,0 26.7 3063 43.0
Subtotal grupo B 9 686 718.4 b 386 206.6 2 082 012.4 3 218 k99,4 100.0 4503 215 552
Mechnica 2h2 24,3 62 070,3 %6 533.4 143 610.6 100,0 25.6 15.1 593
Material elfctrico y comimicaciones 167 Obi,2 65 287.8 5 281.5 96 474.9 100.0 29,1 32 578
Material de tranmsporte 356 480.1 127 701.9 1k 033.8 214 b4 100,0 35.8 59 60.2
Subtotel grupo C 765 738.6 255 06060 55 84827 45k 829.9 10000 33.3 73 59,4
Total 13 883 888.0 & 040 99?‘:& 2 887 745.9 4 955 144,.7 100:0 43,5 208 357

Puentess Cuadro 251 IBGE - Servicio Hacibnal de Recenseamento, Censo Industrial de 1970,

a/ Incluye Diesely quercsen, gasol:ma, nafte, gas licuado ¥ fuel oil,
_j Incluye carbén de piedra, cotme, cerbBn vegetal, lefia y gases no derivados del petréleo. '
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" Cundro 27

ESTROCTURA IEL COMSUMO EAERGETICO Y DEL VALOR AGREGADO SEGUN RAMAS IE LA MANUPACTURA.
INTENSIDAD EEL CONSUMD ENERGETICO. INDUSTRIA MANUFACTURERA BRASTIERA, 1970

Consume de
Consurme total -
TEme CoEcfVolo
o BB T e
Industrie tonelades OO OTUR - g% Ty :
. teje del © g T .. ‘agrezndd.  KgePes/
equivalentes 10” cruceiros = PoapB .
de petrbleo CORSUI0 porcentaje 107 cruceiros
P global ‘ '
Aligentos ; 1729 3439 12,5 -~ . 66512880, . 133 25302
Bebidas 376 0415 2.7 1211 %02:0° 2.4 310:4 -
Tabaco ! 21 572}1:!* 002 699 358.0 . 1ok " 30.8 .
Textil L . 066 261.2. 7.0 5058 862,0 - 967 1949
Vestuario, calzado, tejidos 54 29501 0.b . 17 958,00 Zh . Re2
Cuems, pieles Yy meductos Si.l.'ﬂilal‘es 57 0hl.? Oud 33& 281.0° T 0.7 170.6
Huebles - 43 982.7. 0.3 1 Okl 207.0 2.0 42,2
Editorial y gréfica 52 623.8 " Ook 1921 301.0 37 . 2.k
Productos farmecfuticos ¥ Vetez‘inaﬁ‘os 130 25696 0.5 2 618 187.0 Bel ] 1!9.8
Subtotal grupo A 3 4% 451.0.  2he7 . 2L 357 7WEO 4107 160+7
¥adera 286, 33405 C2l 126480 2.5 227.5
Papel y carbdn 777 S65.9 - 546 1361 8240 . . 27 5713
Quimica = 2 134 712.4 15.4 5 %19 858.0 10k 401,3
Caacho 165 057+h 1.2 1 034 195.0 T 2.0 159.6
.Preductos de materias plfstices 95 840.5 07 P4 020.0 - L9 964
Productos minerales mo met8licos - 1.985 349.3 . 14,3 3 025 1180 5e9 656.3
Metalurgia 3 P41 4579 23,3 6 104 893.0. 1.9 530
Subtotal grupo B 9 685 718.4 69.8 19 098 346,0 - 5703 507a2
MecSnica 242 21ha3 107 3 707 5570 72 €543
Material el€otrico y comunicaciones 167 Ohke2 1.2 2 gk 379.0 56 . - 5846
Material de transporte : 356 4801 2.6 h 224 422,0 8.2 kel
Subtotal grupo C 75 786 53 10 780 338,0 240 - 710
Total 12 883 888.0 100.0 51 225 428.0 1000 - 2710

Fuentes: Cusdro 253 Brasil, IBGE - Servicio Nacional de Recensesmento, Censo Industrial de 1970.



Cuadroe 28

COEFICIENTES DE CONVERSION A TONEIADAS DE PSTROLEC BQUIVALENTE DE 10 800 KCAL/kG

Combustible . Densidad Poder calébrico Factor de multiplicapién
' Kg/;n3 Mcal/t para TiP medio

Carbfn de piedra a/ - 7 360 t 0.681

Coque b/ - 7 300 £t 0,676
Carbén vegetal c/ - 6 798 t 0,629

Lefia &/ 400 2 524 10%m3  93.48
Oleo Diesel 828 10 900 10°1  0.836

Fuel oil de alto y bajo punte &/ 928 10 650 t 0.986

de fluidez ' '

S 3

Queroseno gyf 792 10 s0Q m 0.937
Gasolina y alcohol a/ 734 11 100 m 0.5

Gas 1112 4 495 n/ m> 0.1 x 1073
Energia eléctrica adquirida -~ 3132 if MWh 0,290

Se promedié el poder calbrico de los carbones metaldrgicos importados y S, Catarina,

Se consider$ el poder calédrico del coque importado, por su importancia frente al nacional,
Carbén vegetal Belgo Mineira

Se considerd el poder calérico medio nacional

Se promedid el poder caldrico de los fuel BTE, BPF y N°4

Se considerd el poder caldrico del queroseno iluminante

Como el consumo de alcchol es minimo frente a la gasolina, se considerd el poder calbrico
de esta wltima. )

En Kcal/ha, Por su volumen de consumo frente a los demds, se utilizd el poder calbrico
del gas de coque,

En Mcal/ﬁwh.

Qe QL

KR

Fuente: Repfiblica Federal del Brasil, Ministerio de Minas y Energla, Balance Energético
Nacicnal, 1978

—gg—
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Cuatvre 29

A. Latinas Bstructura @21 conswro emirgltice comsrcial pes
feante (1950, 1960, 1969)

1950 106 1969
Combuatiblas eblidos 133 704 5.1
Derivados del petrfleo , 67.2°  &70-  64.4
ges matuwrel ' 6.5 125 1604
Bigroelectricided 13,0 53 1421

106.0% 100.08 100.0%

7 T

Teamtes [0, 19‘?39-%*\? Yerz. Le iméusiria dol potrbico en Al me_
Fotus eshre cu svelusila reciente y porapectivas.
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Cuadro 30

Participacibn del gas natwral en el consumo de hidrocarburcs en
algunos patses en los aflos 1960 y 1969

1960 1969
AI‘QEHtina . 807 19u2
México , 17.9 33.9
Venezuela 38.5 45.0

ERRET S et TR



4o Latinet Conswvo
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Cungre 31

Je hidvecarburos em ¢l sector industrial

y nipseo Gm alguass oo
I B 1950 1964 19682
Total em miles €2 to@ep 12.800 140 700 16,900 18200
Pusleoil (%) B 1 80 55 43
Gas materal {¥) g 30 45 57

& vaolaros estinzios

P 2 Fr 8 H-U. 39?39 %
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Cuvodpo 31

Erau 28 Congurp ¢ enargla erraveial
1950 v 1969 (miles 42 ta@oPo)

Covbfn -  Dav uva:.as Goe magurdd  Hidroslectricidad Toval

1@@

= o Pt o s 4

DSt Cr ity e

e Tt e i R e L2

_— S R S o T g

1550 1340 4316 - . 030
£ 15:4 4867 @ 34
1859 2wy ZEORs 5 10333 34535

B 6o 6307 0.3 - 29.1 1w

e T e et et e o -

A e T T AR o SN T T VR I T R e

Parepas Perc el s 1359, J40ica, Dneegy iv Letin fmorlcas The Mstwﬁml
recepd. Cusdorasy & do G2, 8mmelcrs, 1978

Para el cfo 1689, HaWe Lw Veslt, 1973, £2.0it.



Cuzdre 33

Brasile Participoeifn de los primcipnies dorivados del petrfleo

en &l coamm@o, durgite glevnss afios

[ —

Fuzl oil

Gos licusdo Gacolima Quarosenn  Gos8leo y Total

dghoeal eil
1950 0.4 D9 602 13:5 99.0 100¥
1950 2.3 30.7 5.2 207 4049 1008
1859 %.6 3102 © e 89,1 35,2 100%

Puomtes hlh, 1973, Low Vel gﬂ:;mjg;e
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Cuadro 34

Brasils Balance del comercio internacional del petrdleo
Afios 1958 y 1969

1958 1969
Importacibén de crudo (Miles de m3) 6670 15723
. Importacién de derivados del petréleo (miles de
m3) 436% 1187
Valor importaciones netas de ¢rudo y derivados
{en millones de d8lares) 295 27¢
L]
Valor importaciones netas de ciuds y derivados
como % del total de importaciones 19% 12.3

Fuentet No.U. 1973, opscit.



Cuadro 35
. . i )
Consume de hidrocarburos por habitant y por unidad de

P
producto internc brutdﬂ/

195¢ 1960 197
Kg. por PIE por KEg. por Kg. por PIB por  Kg. por Ea. por FIE por Ka.Por
habitarite habitante dolaw habitante habitante dolaw habitante habit. dolar
o 80@2/ R32 1196 1043 912 114 1634 1207 1435
Argentina
Brasil 121 233 Gon2 267 332 Lo B 373 45C . G.83
MBxico 520 486 .07 700 €27 1.18 243 2973 1.06

Fuentes Para consumo de hidrocarburos, Nel, Yorld Enee.y Supplies 195021974,

Para el PIB, NcU, 197%, Series hnist8ricas del crecimientc en A. Latina, Cuadzrnos CEP&L
1/ En kg. de carbBn equivalente
2/ A costo de los factores y en d8leres de $950.

3/ Datos para 1951,
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AYERICA LATINA} PARTICIPACION DE LS nmmcxolﬂs DE- hé?ﬁﬁoﬂimﬁmmos I
e ENEL TOTRPER IR oo cﬁnﬁ’“ﬂl ‘;L "‘?J‘

(Porcentajes)

Tous v n
A B L

1960 1965 1970 19 1972 1973 197k 1975 1976 197 1978

Grandes
Argentina 134 9.6 A7 6.5 3.7 7.5 1k 13,0 174 13.9 123
Brasil 18,0  20.3  13.2 140  13.4 150 237 259 3l.4  33.0 31.3
México 3.9 2.3 3.0 be2 3.7 6.7 6.1 k.6 b6 2.2 1.9

Hedianos
Chile 10.5 5e2 6.0 2.8 8.9 7.2 14l 19.6 20,1 198  17.2
Colambia 1.9 0.7 0ok 0.6 0.6 0.3 0.2 1.0 2.3 9.2  10.0

. Perit 33 29 2.0 33 56 5.6 1l 122 17.0 197 49
Uruguay 145 168  14e5 142 167 235 330 304 350  25.5 37266
Venezuela lel w04 1.2 007 0.7 0.8 0.4 0.5 0.3 0.3 0.1

Pequenos
MCCA 6.9 5e2 o6 5.9 Bol 7.2 11,3 12,5 10,3  11.0  10.1

Costa Rica 502 L6 3.6 bl 5ol 6.7 9.0 10.6 9.3 9.1 9.5
El Salvador 5.8 L% Bolt 5ol bok 5.6 9.1 8.5 7.3 9.8 7.6
Guatemala 7.2 6ol 5.0 6.0 7.8 7.6 131 140 113 1.4 11.0
Honduras 8ah Seb 6.3 BaS 8.9 9.7 16,2 170 1.7 12,1 120
Nicaragua 9.1 4.6 5.8 702 701 7:0 106 1kl 12,7 13.5 11.0
Bolivia Bekt 0.9 0.7 0.7 0.6 1.0 1.2 1.3 1.1 0.9 1.0
Ecuador 3.7 9.1 6.0 Ba5 3.3 2.8 bod 1.9 0.7 0.6 0.7
Haiti Se3 R 6.8 7.0 4.9 47 10.2 Bl Ba4 113 122
Panama - 9.8 2.2 18.5 17.8 165 209 356 40.9 332 351 30.0
Paraguay 9.0 Wk 9P 9.0 8.5 6.5 285 17.5 0.9 167 18.7

RepﬁbliCEl Dcminicanﬂ © 101 Q.7 6.l S5a8 5.5 90? 15.0 16.0 ‘ 18.0 20.3 22.0

Total de la regidn 87  6e7 569 6.8 6.6b/ B.6 141 137 159 150  13.5

'Fuébbes CEPAL, Divisién de Estadistica.

3/ Como recursos emergéticos fuersn considerados los materiales comprendidos en le seceidn 3 de la
clas:.f:.cac:.on cucI, excluzdos los subgrupos 3326 y 3329,
b/ Estimaciéne
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6réfico 1
EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE LAS IMPORTAGCIONES DE
ENERGIA FRENTE A LAS IMPORTACIONES TOTALES
PATSES DE LA REGION'e~ PERIODO. 1965-1978

Importaciones de energfa gomo. T
porcentaje de las impor'ba.clones totales
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Fuente: Estadisticas de CEPAL
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Grifics 2

EUAGIONES DE RECRESION ENTRE EL FRODUCTO IHTERNO DRUTO ([PIR) Y EL CONSUMO

ENERGETICO commcm. (cz) PARA AMERICA LaTINa m 1976
ln EE
"por capita"
[In 8E » - b,711+ 1,722 Ln PIb |
deC0 |~ Cacfiotente. de sorrelacifn r = 0.947 Venozuela (23%) of
, elasticidad producto del conswio energético s ¥ 1,722 ’ : "
Nots: .
Entre pardntosis se sofiale ol ¢ de PIB que corrosponde
al sector marufacturerc. Sa subroymn les poafses econ %
mayor o imples 2l 23 %
1] - Arcontina
745 b/ Los trozos verticales representan los mamnitudes sbsolutas """{31;{}—‘
del loparftmo del cuccisnte ontre ol valor ohservade del
sonsumo enerpético y el welor dado por la recta de
regraslén para los mismos niveles de FID.
1. ee D = In (CE/GR ,
° (/e o (245)
700
(23%) ghile * Urupguay (269?)
bpanend (149)
Bresil (306
¢ - (1%%) Colombia Brastl {30%)
+30 | (235) Pard.
(175) Re Domintcana ’
(20%) Moarague , *Gost Rica (17%)
{19%) Bouador {i
il
(145%) Bolivia ‘ i ; )
{
. S J
(17%) Honduras| . ] I iGu‘.tem.le (25)
i 4
5.50 | i B SL.lva;dt?r {184)
| ;
| |
i ! )
! + Pareguey (104)
5.00;
I
}
i !
t
1 .
| | ;
I 7
1 4
Vo | ~
e 'def(lﬁﬁ | { | ' |\
5403 5.80 5400 8450 7.00 745G
Puente: Para el PIB "Serios Histférices del Crecimiento de Américe Latina™, Lo 2In

Estodfsticos de la CEPAL.

Cuadernss "-.er sepita?

Pers, el consumo- onergftics (CE}, "Statistical Yearbeck 1977, WU,

/Graflec 3
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Gr&t‘icé 3
ECUACIONSS DE .. 6 uSTON' ENTRE EL -PRCDYCTG INTEWO BRUTO {PID)-Y BL COSUMO
ENERGETICO COMERCIAL (C4) ralia AMERICA LATINA EN 1976
la CE
"ser capital

760 ™

ARGE{TINA: - ,

7450 |= Ln CE =  Gol6 + 1109 Ln PIB
ooeficlente sorrelacifn v & 0,973
n elasticldad productc del consumo

7440 enorgético e = W0J

730 =
7420 {—

7.10 . ' ' B . k ' .

7400 = '
MEXIGC:

Ln CE = = 1421 4 1,202 Lu PIB
6,90 coeficionte correlasién r = 0e936
clastioided producto del consumo

650 _energhtico o = 14202 .

6.70 ..

6.60 —
BRASIL:

fn CE=~ 014 1,209 Ln PIB

6450 |-~ soefiotente correlacifn r = 0,509
elasticidad productc del consumo
encrgético o 5 1.019

401
6430 I )
6020
6210 i
60T 19660
5030 .};Zs 1964,1965
B 56

1 { | { | f b { 1 -

L l

500 5490 6400 6,10 £a20, £u3C  GlO 6450 6uC0  Ga70. 6.6 6490 7.00  7.10

Fuen‘te.:,i’qr.'x. el PIB, "Scrles Histéricas del Cresimicnte de América Leting", Cuederncs ., @ o
Estedfsticos do 1o CEPAL, . : T e
Pars ol eonsumo chorgftico (CE) "World Encrgy Supplies ‘19501974 y 1971-1975; MU, -
' LTty

.

7420 730
Ln PIB
"oep, caplital



