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PRESENTACION

A principios de octubre de 1975 se iniciaron en México los trabajos
correspondientes al Estudie de Interconexidén El&ctrica en el Istmo
Centroamericano a través de la aplicacién de la metodologia de planeacién
desarrollada por la Comisién Federsl de Electricidad de México en colabo-
racién con la Electricité de France,

Con el propdsito de mostrar el avance de los trabajos se acordé la
elaboracién de informes perifdicos que incluyeran los resultados mis
importantes obtenides en la aplicacidn de cada modeleo.,

Se presenta en esta oportunidad una relaci$n de los avances y resul-
tados obtenidos en relacidn con los Sistemas Nacionales a mayoc de 1974,
con motive de la celebracidén de la tercera reunidn del Grupo Rezional de
Interconexién Eléctrica (GRIE). La presentacidén se ha dividido en dos
volGmenes, el primero de los cuales resume los pardmetros utilizados v
resultados obtenidos a la fecha mencionada en los dos primeros modelos
(CONGENTRABLE y MNI}. El segundo volumen presenta los informes de trabajo
sobre los resultados obtenidos en la aplicacién del modelo CONCENTRABLE
para cgda uno de los paises de la recidn.

Estos trabajos fueron elaborados por funcionarics de los organismos
eléctricos nacionales enviados a México a participar en el Estudio Regional
de Interconexibn y en consecuencia, sus conclusiones no representan nece-

sariamente la opinidn de las empresas para las cuales tryabajan.

/1. Introduccidn
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- 1. Introduccién.

Este trabzjo :contiene algunos de los resultados obtenidos hasta el momento
en el Estudio de Interconexifn Eléctrica en el Istmo Centrosmericamo. Fre-
senta un.breve informe acerca.de log modelos CONCENTRABLE :y MNI con:la des-
cripcifn de los principales parémetros requeridos por estos programas.
Contiene también las potencias instaladas.y las energfas disponibles
hasta fineg de 1980 para cada uno de_los.pafses.que participan en el.
estudio. = . ' L , . -
El perfcdo analizado tieme una duracién de 19 ailos desde diciembre -
de 1980 hasta diciembre de 1999, y se ha subdividido en cinco intervalos .
con duracidn de tres afios los tres primeros y de cinco los dos dltimos.
Se geflalan asimismo los resultados propuestgs por el MNI, o sea elﬂdégf;;“
arrollo 6ptimo para cada uno de los sistemas eléctricos en estudio, con
una tasa de actualizaci6n del 127 anual. - e
Finalmente se hacen algunos comentarios. sobre el trabajo realizado,

el cual es preliminar.

/2. Descripcién
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_sggggggggg_ggggg_;?de los modelos CONCENTRABLE y MNI

Los, modelos CONCENIRABLE y Nacional de Inversiones (1) son los dos pri-
meros programas de un conjunto desarrollado gqr la Comisisn Federal de
.Electricidad y Electricité de France para plénifiéar en forma integrada
un sistema de emergila eléctrica.

. La finalidad del modelo CONCENTRABLE ‘es determinar la méxima poten-'
cia hidréulica que puede agignarse a un ciecto numero de bloques horarioa
en que se divide la curva de duracién de carga de cada mes de on gilo
determinado. Esta constituye una oferta de potencia hidréulica,

El propésito del MNI es obtener la politica Sptima de desarrollo
a largo plazo de los medios de generacidn de‘un sistema de energla
eléctrica. En forma especifica minimiza sobre un determinado perioedo la
funcién econtmica compuesta por‘ia suma actualizada de los costos de
inversidn, operacién y falla, Es necesario para ello conocer el pronts-
tico del consumo para todo el perfodo y definir un ciérto nﬁﬁego de cate=
gorias témmlcas o hidréulicas que se pueden desarrollar; este modelo no
trabaja a nivel de proyectos especificos, sino considerando la potencia a
instalar por categorias de generaclén, En este informe se detallan, més

adelante, los parimetros principales utilizados en ambos modelos.

/3. Principales
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3. Principales parfmetros utilizados

Modelo CONCENTRABLE

El modele CONCENTRABLE proporciona las enexrgias anuales producidas
en cada una de las presas en estudio. A partir de esta informacién sé
efectia 'un an&lisis estadistico para deterninar los afios hidrolégicos
caracteristicos {seco, medio y himedo) 2&f como su probabilidad de
ocurrencia, Las cantidades de potencia concentrable correspondiente a

estos afios son datos de entrada para el ML,

Parametros importantes

“a) Caracferisticﬁs técniéas de cada uno ﬁe ios_proyectos,.gntrg.
los que se incluyen: L ) '_ -
" 1. Potencia méxima o o |
2. Tipo de regulacién.rlSe_consideran las categorias de hilo de
agua, regulacién‘diérié, regulacién semanal y mensual, regula-

eién anual y émpliaciones de potencia,

3. Condicién de cascada
4. Volumen Gtil del cbalse
3, Carga minima, m&mﬁna y de disefio
6. Coeficiente enmergético promedio
7. Coeficientes que relacionan la ecuacién de carﬂa-volumen
3. Tasas de mantenimiento

9, Tasa dervaciado y llenado del embalse, pérdidas por evaporacién
y aportaciones pégfl;gv;a.para las planias de regplqcién anual
10. Escurrimientos megsuéiés de cuenca propla. Il registro utilizado
"corre5p6nde a una ﬁué@tra de diez afios (1964-1973). Esta muestra
se escogld por:estar disponible en todos los paises participantes;

el programa tiene una capacided de 21 afios de registro.

/b} Las



b) Las duraciones en miles de horas de cada uno de los seis bloques
en que se divide la curva de duracidn de carpa mensual del sistema para el

afio en estudio.

liodelo Macional de Inversiones

Este modelo requiere una Informacidn més detallada que el anterior,
la cual es bisica para obtener resultados confiables.

Entre los principales datos que utiliza, se mencionarn:

1) El periodo estudiado es de 19 afios, divididos en 5 subperiodos,
tres primeros de tres afios cada uno y los dos Gltimos de S aflos. Ll afio
de inicio es 1901,

il) Costos de inversiénxl/ Los costos de inversién por KT para
las categorias hidraulicas y térmicas para una tasa de actualizacién del
127 anual (véase el cuadro 1), iﬁcluyen: la inversién bruta, los intere-
ses intercalares a una tasa del 9% y los gastos fijos.de operacién, afec-
tados por un coeficiente de reemplazo (qué considera el hecho de que la
‘potencia instalada de cada catezoria en desarrollo sea sustituida al
final de su vida Gtil por una potencia igual de la misma catégoria, esto
hasta el infinito), el orden de entrada de las categorias térmicas al
modelo concuerda con el orden creciente de los costos incrementales, como
se muestra en el cuadro 1.

ii1) Costos incrementales (wéase el cuadro 1).' Estos costos fueron
calculados a base de los tipos de combustible, consumo especifico y costo
de combustible mostrados parcialmente en el cuadro 1'3/

iv) ©E1 CONCENTRADLE de potencia hidréulica del sistema para los
- afios seco, medio y himedo, ademfs de la relacibén de las energias anuales
de cada una de las categorias hidraulicas patra estos afios con respecto
al afio seco y la distribucién niensual de la energla de cada afio que
requiere 1 17 de potencia de lds diferentes catesorfas hidraulicas.
v) Proyeccién de demanda méxima, o1 consumo futuro es caracterizado
a2 base de la demanda maxima al inicio del estudio (diciembre 1980) y 2 tasas

de crecimiento. El modelo calcula las curvas de duracién de carga mensual,

L/ CEPAL, “Parémetros econdmicos', Avance del estudio de interconexién
eléctrica en el Istmo Centroamericano. Sistema interconectado,
(CCE/SG.5/GRIT/IIL/S5).

2/ 1Ibid.

J/Cuadro 1



Cuadro 1

COSTOS POR CATEGORIA -

Costos de

inversién Costos Nﬁ:ﬁr:u:gs:ﬁos Consumo - Cohisumo , Costo
Tipo de plantas (d51ares/ki) incrementales cealiza la especifico espec{fico combustible

i = 12% (d6lares/kWh) inversifn (kCAL/kWh) (ga16n/kivh) (d61lares/galén)
Bidrédulicas
Rebombeo 592 - k) - - -
Sobre-equipo 343 - 3 - - -
Reg. diaria 757 - 6 - - -
Reg. semanal 834 - 6 - - -
Reg. anual -~ = = ‘818 - 6 - - -
Térmicas
Geotérmica a/ 957 _ 0.0050 &4 " - -
Vapor > 1002/ 891 0.0173 A 2 400 0.0688 0.252%
Vapor 50~100 Myt 636 0,0184 [ 2 550 - 0.0731 0.252%/
Vapor 25-50 M -  0,0210 - 2 900 0.0832 0,252%
Vapor < 25 M{ - 0.0238 - 3 300 0.0946 0.252%/
Diesel . - 0.0291 - 2 700 0;0&00 0.3642,
Gas > 25 m¥/ 273 0.0377 1 3 500 0.1037 0.364%/
Gas £ 25 M - 0.0431 1 4000 ° . 0,1135 0.364%/
a/ Categorfas en desarrollo.
b/ Precio bunker, =
&/ Precio diesel. ®
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representada por 6 bloques horarios idénticos a los definidos en el
CONCENTRABLE, Las alturas de los bloques se especifican como un
porcentaje de la demanda méxima del afio, El1 modelo supone que la
demanda real se encuentra alrededor de esta proyeccibn siguiendo una
ley de probabilidad del tipo normal de desviacibn standard CT\

El cuadro 2 muestra los datos anferiores para cada uno de los paises.

vi) Casos elementaies. Debido a que el modelo calcula el costo
de operacidn sobre una esperanza matematica, es necesario utilizar la )
probabilidad de ocurrencia de los casos a considerar. Esta probabilidad
esté compuesta por la del aiio hidroldgico y la del nivel de consumo
esperado. Lo anterior se exprésa en forma de 12 casos mensuales en los
cuales se consideran diferentes combinaciones de hidraulicidad (seca,
media y hﬁmeda) y demandes de potencia (baja, noxrmal y alta)., En total

son 144 casos.

a) Casos de operacibn ' .

Hidraulicidad seca, consumo alto

Hidraulicidad seca, consumo bajo

]

Hidraulicidad”media, consumo alto

Hidraulicidad media, consumo bajo

Hidraulicidad media, consumo normal

b) Casos de falla
Los casos de falla son siete y sBlo consideran diferentes

consumos altos para hidraulicidad seca.

vit) Costo de falla., A causa de que el modelo penaliza el hecho
de no suministrar el total de la demenda requerida por el sistema, es
necesario especificerle el costo originado por esta restriccifn de

energi{a eléctrica.

4. Resultados obtenidos para los diferentes pafses

: Estos resultados se muestrasn en los cuadros 3, 4 y 5, a continuacidn.

/Cﬁadro 2

Al



: POT%?G;A MAXIMA AL ANO 1980, TASAS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO

Cuadro 2

Pag., 7

Guatemala
El Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica

Panamf

Potencia

Afio hasta

‘Aflo hasta

.-méxima Tasa 1 - el que se ‘Tasa 2 "¢l que se ¢,

Dic,.1980 utiliza utiliza g

M) a
329 10.52 1990 9.53 2000 0.049
337 88.84 1988 8.16 2000 0.082
184 12.40 1984 10.03 2000 0.030
266 9.7 1986 8.26 2000 0.0532
451 8.82 1988 8,82 2000 0.075
397 9,97 11.31- 2000 0.011

1987

/Cuadro 3-A
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Cuadro 3-4A

GUATEMALA: POTENCIA RIDRAULICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE, 1980

Nombre de  Potencia

la planta (M)

Marfa Linda 1 90
Jurin Marinaléa 58
Los Esclavos 14

Plantas chicas 21

Total - 183

Nomero de Energia anual en Gifh a/ Tipo de
unidades Afio seco Aflo sedio Afo hGmedo regulacibn
3 288 372 458 Diaria
3 . 1719 219 240 Anual
2 60 58 76 " Diaria
- 114 139 143 Anual

8 28 641 927

—

|

a/ FEnerglas obtenidas a través del CONCENTRABLE,

fCuadro 3-B
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Cusdro ‘%3

EL SALVADOR: POTENCIA HIDRAULICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE, 1980

Nombre de * . Potencia NGmero de Energia anual en yf{i Tipo de
la plaata- . Lo (M) unidades Aflo seco Afic medio Aflo hGmedo regulacifn
5 de Noviembre 81.0 5 419.95 417.90  451.65 Semanal
Guajoyo 15.0 1 56,90  63.29 72.38 Anual
Cerrbn Grande 135.0 2 505.64  597.47 659.94 Anual
Total - 231,0 8 982,49 1078.66 1 183.97

a/ Energfas obtenidas a través del CONCENTRABLE, o

l /Cuadro 3-C
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* Cuadro 3-¢

HONDURAS: POTENCIA HIDRAULICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE,-1980

Nombre de Potencia NGmero de Energla snual en GWhE/ Tipo de
l2 planta (M) unidades Afio seco Afio medio Afio hGmedo regulacidn
Caiiaveral . 42,7 3 129 159 219 Anual
Rfo Lindo ~ Bo.o & 377 442 528 Semanal
Total 122.7 1 . 308 601 245

a/ FEnergfas obtenidas a través del CONCENTRARLE,

/Cuadro 3-D
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Cuadro 3-p

NICARAGUA: POTENCIA HIDRAULICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE, 1980

Nombre de Potenzia  Nimero de Energia anual en Gwhﬁl Tipo de
la planta () unidades Ao seco Aflo medic Afic hGmedo  regulacibn
Centroamérica | 48 2 Anual
Gral, Somoza Garcia 46 2 . - - - Semanal
Total % 4

&/ Datos no disponibles en México, se encuentran en Managua.

/Cuadro 3-E
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Cuadro 3-8

COSTA RICA: " POTENCIA HIDRAULICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE, 1980

S

/

Nombre de Potencia  Nfimero de Enerpfa anual en GWh2 Tipo de

la planta (M) unidades Afio seco Afio medio Afo hlmedo regulacibn
Menores 40.0 - 288,29 298.76 291.03 Hilo de agua
Garita 30.0 2 176.14 150.39 188.92 Diaria

Rfo Macho 120.0 5 670.19 573.12 " 692.98 Diaria
Cachi . 96.0 3 658.09 586.8{'& 718.89 . Mensual
Arenal 135.0 3 787.92 617.2i 825.68 Anual

Total 421.0 13 258063 2256.31 271750

a/ Energlas obtenidas a través del CONCENTRABLE.

/Cusdro 3-F
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PANAMA: POTENCIA HIDRAULICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE, 1980

—

Nombre de  Potencia NGmero de Energia anual en GWhgl Tiﬁo de
la planta (W) unidades Afio seco  Afio medic  Afo himedo regulacidn
La Yeguada 7.0 1 36,20 36,20 36.20 Hilo de agua
La Estrella 38,0 2 265.82  194.26 274,12 Dieria

Los Vglles 42.0 2 279.87 211.54 282.35 Diaris
Bayano 150.0 2 788.11 627.20 882.13 Anual

Total 237.0 7 1 369,99 1 069.29 1 474.80

a/ Energlas

obtenidas s través del CONCENTRABLE.

/Cuadro 4-A



Cuadro 4-A

GUATEMALA: PCTENCIA TERMICA IﬁS‘fALADA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1980

Terede o ot Memde g
Moyuta’ R : 30 1 Geotérmico
Escuintla vapor 2 - 53 1 iﬁapor 50-100 MW
Escuintla vapor 1 ' 33 1 Vapor 25450 MW
Laguna vapor : . . 30 2 Vapor< 25 MW
Escuintla gas 1 y 2 - 50 2 Gas > 25 MW
Escuintla gas 2 y '3 25 2 cas < 25mW
' Laguna gas D 10 1 Gas <: 25 Mw
Diesel ' 12 ’ .. Diesel
Total ‘ ‘ _2_&3 ' -

fCuadro 4-B
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Cuadro: 4-B

EL SALVADOR: POTENCIA TERMICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1980

e e o At . i et e

Nombre de Potencia NGmero de
la Planta MwW) snidades | Categor?a MNL
Acalutla _ 63.0 3 Vapor 25-50 MW
Soyapango 59.0 3 Gas < 25 MM
Ahuachapén 90.0 3 Geotérmica
Total ‘ 212.0

Cuadro 4~C

HONDURAS: POTENCIA TERMICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1980

Pyttt L M cuspertanm
Miraflores o 15 1 Gas <:‘ 25 MW
Santa Fé 10 4 Diesel

La Puerta 15 1 Gas <: 25 MW
La Ceiba ‘ 26.4 4 Diesel

/Cuadro 4-D
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Cuadro. 4-D

" NICARAGUA: POTENGIA TERMICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1980

Nombra dé- ' | Potenéi# " Némero de | o s
1la planta. C (D - unidades .Categoria Il
llomotombo : 100 2 Geotérmica .
Puerto Somoza . 100 2 Vapor 50-100 MU -
lianagua - &5 1 Vapor 25-50 MY
lianagua . 26 2 _vapor < 25 WM
Chinandega 14 1 Gas‘<< 25 M
Total 285
o Cuadro 4-E

----- © v COSTA RICA: ' POTENCIA TERMICA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1980 |

" Hombre de I | Potencla Nomero de; T P
la planta QW) unidades Categoria uu
ganfatonio 1 10,0 2 vapor £ 25 i
San Antonic 2 38.0 2 cas L 25 M
Barranca 40.0 2 Gas < 25 M{

. Colima ' 17.5 .5 -Dlesel .-
liofm . . 32.0 & Diesel
Total 137.5 -

/Cuadro 4-F
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Cuadro 4~F

PANAMA: POTENCIA TERIIXCA INSTALADA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1920

ifombre de Potencia Nimero de '
3

la planta () unidades Categoria INI
Dahia Las Minag 134.0 5. Vapor 25-50 1
Avenida Sur 16.0 5 vapor & 25
San Francisco - 22.0 3 Vapor & 25
San Francisco 12,0 1 Gas £ 25
San Francisco 26.0 &  Diesel
Otras 22.0 7 Diesel
Total 234.0

/Cuadro 5-A
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‘Cuadro S5-A
GUATEMALA: DESARROLLO PROPUESTO POR EL MNI
| (Tasa de sctualizacisn 127)

- ew .

I) Equipo térmico

Geotérmio® Vapor > 100MW - Vapor 50-100MW Gas >~ 25MW ‘Total

Perfodo 040 %) o) oy - )
1 0 0 | 0 0 0
2 90 0 0 o 90
3 90 0 0 0 90.
& 90 105 e 16 35 246
5

0 41 . 61 36 138

I1) Equipo hidrfulico -

Regulacidn Regulacifn Regulacibn

Perlodo R%:Tbeo Sobz(‘:mquluipo diaria semanal anual '{&3; 1
() 403 (M)
2 0 0 0 0 0
3 0 0 25 22 ' 0 47
4 0 1 138 201 56 - 396
5 0 104 153 111 22 390
- 4]
Inversibn totsl 589.416 10 ALFA: 0.3 $/Wh

Valor final = 138,138

$ x
Costos de operacidn = 114,351 $ x 106

$x
Costo total =  565.629 §x

/Cuadro 5-B
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Cuadro 5-B

EL SALVADOR®': DESARROLLO PROPUESTO POR EL MNIL

(Tasa de actualizacidn 127)

1) Equipo térmico - ‘ S | - -

periogo Geotérmica Vapor J100MW . Vapor 50-100M Gas 7 25M0 ‘Total
(M) (£..0) (1) (M) C (M)

1 47 1 0 57

2 120 ' o 120

3 {".3 15 0 21 79

4 101 - 5 85 191

> 0 R 119 147 413

I1) Equipo hidréulico

Regulacién Regulaci&n. - Regulacidn

"~ Rebombeo  Sobreequipo Total

Periodo (49 ) 'd:;;;a | sg;a?al ?ﬁS?l (M)
1 0 0 53 22 0 75
2 o 0 0 20 0 20
3 0 0 0 22 98 120
4 0 0 0 55 304 359
5 0 25 62 0 57 144
a/ Desarrollo no definitivo, | ; ALFA' =). 8147 $/1h
Inversidn total = 384.9 $x10
Costos de operacién = 149.6 $x10°
Valor final = 120.4 $x10:

Costo total = 414.1 $x10

/Cuadro 5-C
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HONDURASE' :

+ . CuadrorS-¢

DESARROLLO PROPUESTO POR EL MNI -

(Tasa_de sctualizacifn 12%)

-+ 1) Equipo térmico

Geotérmica Vapor > 100M{  Vapor 50-100Md  Gas > 25M4

172

247

222

? Id ! Total
Tertode o) (ot (M) () )
1 0 3 2 9. - 1%
2 0 4 3 10 16
3 0 6 4 13 23
4 0 8 5 17 30
3 0 2 1 23 26
1I) Equipo hidréulico
' Regulacitn Regulacifn Regulacidn “Hotal
Periodo Re?gﬁgeo Sobtz;;;}po diaris semanal ~anual (M3
(M) (M) - (MW)
1 0 o 67 81 51 199
2 0 .0 18 22 _}9 59
3 0 0 49 73 38 160
4 o 0 53 Q@ 33 131
5 0 0

640

a/ Desarrollo no-definitivo.

/Cuadro 5-D
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'Cuadro 5-D
NICARAGUA: DESARROLLO PROPUESTO POR EL MNI

(Tasa de actualizacién 127)

I) Equipo térmico

Geotérmica vyapor > 100 MW Vapor 50-100 MW Gas > 25 MW Total

Perlodo () (1) ) @) (a0)
1 50 0 0 0 50
2 85 0 0 0 85
3 70 0 0 25 95
4 250 0 1) 19 269
5 270 0 0 104 374

II) Equipo hidriulico

Repgulaciéon - Regulacidn  Regulacidm

Periodo Re%;s?eo Sobreequipo diaria semanal anual Total
(MW) Q) Q) ()
1 0 0 0 I T 0
2 0 ] 0 0 10 10
3 (1] 0 0 20 15 35
4 0 0 0 25 19 H4
5 -0 0 0 60 104 164
Inversién total = 267.38 $x10° ALFA = 0.3 $/1h
Costos operaciém = 162.60 $x106
Valor final = 106.83 $x106
Costo total = 323.14 $x106

/Cuadro 5-E
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Cuadro: 5-E

cosTa RIcAZ/: DESARROLLO PROPUESTO POR EL MNI

(Tasa_de éctﬁaLizacién'lZZz

I) Equipo térmico

Geotérmica Vapor j?lOO MW Vapor. 50-100MW Gas 25 MW~  Total

Periodq Y ) W) o m _ (M)
, " - - - - _“.édT
:*2 60 0 0 .. 0 60
) 60 0 0 0 60
4 0 2 0 4 6
5 0

0 12 253 265

31) Equipo hidriulico

. ﬁeéulaéi&n Regulacién Regulacién

.?eriodb Re?;ﬁgEd Sobrigggipé diaria . semanal anual T?gﬁ}J
o S am) W) o m) '
1 0 0 130 _ 23 6 159
2 0 - 0 150 10 0. 160
3 0 0 150 6 3 _ 159
4 0 0 202 . 67 184 453
5 o o . 28 137 201 546

a/ Desarrollo 7o definitive.

Inversidn total = 483.51 $x10
Costos operaciém =  72.29 $x10
Valor final = 142.43 $x10
Costo total = 413.37 $x10

ALFA = 0,124 $/Wih

[ R - TN A -

/Cuadro 5-F
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Cuadro 5-F
PaaMa®’: DESARROLLO PROPUESTO POR EL MNI

{Tasa de actualizaeidn 127)

1) Equipo térmico g e

Periodo Geotérmica Vapor > 100 MW Vapor 50-100 MW Gas > 25 MW Total

(M) (M) (M) (W) M)
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.0 . 0.0 0.0 1.0 1.0
3 0.0 0.0 0.0 6.0 6.0
4 36.0 89.0 0.0 169.0 288.0
5 . 30.0 417.0 1.0 0.0 458.0

11) Equipo hidriulieo

Regulacidn Regulacidn Repgulacidn

Perlodo Rebombeo  Sobreequipo diaria semestral anval Total
(M o) O (M) om) (W)

1 0.0 0.0 97.0 36.0 42.0 176.,0

2 0.0 0.0 110.0 42.0 46.0 198.0

3 0.0 0.0 142.0 65.0 62.0 269.0

4 0.0 0.0 231.0 37.0 299.0 567.0

5 0.0 98.0 0.0 0.0 497.0 595.0

a/ Desarrollo no definitivo.

Inversién total = 568.52 $x10 ALFA = 0.3 $/ih
Costos operacidn = 191.88 $x10
Valor final = 186.45 $x10

Costo total = 5§73.94 $x10

=20 - AT < T~ A

/5. Comentarios



5. Comentarfos

En primer lugar es necesario recalcar que los resultados obtenidos
hasta el momento son preliminares, ya que existen algunas simplifica~
ciones y suposiciones eh la pteﬁhréci&n de los datos utilizados,
Debido a que la simulacidn del equipo hidrdulico debe ser.muy
especifica para cada sistema, se pilensa que es necesario hacer sl
- modelo MNI 108'&3P8t9§”8bf0piddos pera cada pafs. ‘Esldeseabié.llevar
‘a cabo un estudio més detallado del CONCENTRABLE y no tomarlo en forma
-Seneral, como hasta la gecha se ha hecho. ) o
El éstudio debe compietarse utilizando los costos reales de
las obras del programa de desarrollo de los palses, de manera que cada
categoria refleje su coqvéniencia relativa y permita definir la prioridad
~ de los proyectos exis:eﬁtés, Se ha visto la ventaja de haber podido \
'ﬂiSponer'de una muestra ?éﬁresentativa de costos de proyecios,.
Finalmente se E;ﬁsidera que la metodologifa de estos modelos hace |
un enfoque muy moderno y completo de la planificacidn de obras de

generacién que puede ser de gran utilidad para los paises del Istmo,
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