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EL PAPESL DEL MUESTREO EN LOS CENSOS DE PQBLACIOH 
SU EFECTO SOBRE LA EXACTITUD Y LA OPORTUNIDAD 

Por 

Joseph Waksberg, Jefe de la 
División de Métodos Estadísticos 

Oficina del Censo de los Estados Unidos 

Introducción 

En los tiempos modernos, el levantamiento de los censos de población 
tiene esencialmente dos objetivos. El primero es obtener la cuantía total 
de la población, en relación, generalmente, con pequeñas areas individua-
les del país. El segundo es reunir información - y hacerla útil y dispo-
nible - sobre características económicas y sociales escogidas de la pobla-
ción. El minero de areas que contienen tabulaciones pormenorizadas de 
tales características es generalmente mas limitado que el de las utiliza-
das para el recuento de la población, aunque, en relación con áreas muy 
pequeñas, se desean con frecuencia medidas resumidas de algunas caracte-
rísticas. Por otra parte, la naturaleza de las areas tiende a cambiar de 
un país a otro. 

Este estudio se refiere exclusivamente al segundo objetivo, o sea, 
las estadísticas relativas a las características económicas y sociales de 
la población. Se discuten algunos aspectos concernientes a la oportunidad 
do la publicación de los retsultadon, el efecto que las largas demoras en 
la publicación de dJ.choü resultados produce en nuestra comprensión de los 
finmbion que ocurren; .".e describen métodos para acelerar la preparación de 
J.ofi informes, y ac; ¡Juí-̂iort! un programa j»ra ampliar el empleo del muectreo 
on los censoo de los ijaíaes en desarrollo con el fin de reducir las demoras. 



Los datos censales corresponden, desde luego, a los programas de ac-
ción y a la investigación científica; para ello se requieren datos razo-
nablemente extensos y resultados prontos. La mayor parte de los países 
del mundo se han dado cuenta, en la actualidad, de la importancia de levan-
tar periódicamente censos de población y han tomado las providencias ten-
dientes a conducirlos sobre bases de regularidad. Sin embargo, por varia-
das razones, en muchos casos encuentran dificultades para producir estos 
rocuJ-tados dentro de un "lapso" razonable. (Entendemos por "lapso" el 
tiempo cj.ue transcurre entre el levantamiento del censo y la producción o 
publicación de los resultados.) Las largas demoras reducen seriamente el 
valor practico de los resultados, a más de q.ue, generalmente, son los paí-
ses de programa» estadísticos intercensales mínimos los que tienen las 
demoras mas grandes. Zarkovich presenta algunos casos extremos de retardo 
en las publicaciones del censo,~^ Por ejemplo, todas las tabulaciones pla-
neadas para el Censo de 192I en Yugoeslavia no se habían completado cuando 
se levantó el Censo de 1931. El procesamiento del nuevo Censo era todavía 
incompleto cuando, en 19I+I, el país se encontró envuelto en la gueira y 
fué destruido el material censal. La difusión del uso y la disponibili-
dad de equipo automático de tabulación en los últimos años ha mejorado la 
situación, pero todavía son comunes serias demox-aa. Por ejemplo, de los 
17 países latinoamericanos cuyos datos de los recientes censos están dis-
ponibles, al menos se publicó una serle de resultados finales en 12 casos. 
Para cTjtos 12, el lapso promedio requerido para la priiriera publicación 
fuó de alrededor de los 3 añor.} parece probable que algunos países necesi-
taran 5 años o más i)ara producir los datos. (Ver Tabla 1.) De los 5 paí-
::or> que nu hian producido todavía 3.os datos finales, en 2 casos ha transcu-
rrido ya un lapso de 6 años y medio. 

¿Que se puede hacer para reducir las largas demoras provenientes 
eoencia3_mente de la imprevisiva carga de trabajo implicada en la edición, 
codificación, perforación y tabulación de los datos? La utilización del 

1 / o . n . Zíirkovich. Métodos de Muestreo y Censos. Organización de 
Tu.'i Naclotiof. Unidas pctra l a A g r i c u l t u r a y l a Al imentación, 1965<« P» Q?-
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más sofisticado equipo y técnicas de tabulación se encarga solamente de 
parte del problema. Es teóricamente posible concebir un proceso educativo 
q.ue inclinará a un administrador a consagrar suficiente presupuesto, mano 
de obra y otros recursos al censo, a fin de q.ue la totalidad del censo se 
procese tan rápidamente como parezca deseable. Teniendo en cuenta la com-
petencia por tales recursos entre varios de los programas urgentes en los 
países en desarrollo, es improbable que esto sea factible en muchas situa-
ciones prácticas» Tanto más, cuanto no es cierto que sea necesario. 

Una alternativa realista es reducir la carga de trabajo del procesa-
miento de los datos mediante la utilización del muestreo; lo cual se puede 
obtener por medio del desarrollo de dos tipos de programa. El primero con-
siste en utilizar muestras para un programa de informes preliminares, para 
proseguir luego con los informes finales basados en el censo total. Esto 
contribuirá, normalmente, a la utilización de preferencia de una muestra 
pequeña. 

El segundo os abandonar la noción del tratamiento del 100 por ciento 
de los datos, con excepción de una mínima información necesaria para áreas 
muy pequeñas, y basar la mayor parte de las estadísticas en muestras. 
Realmente se requieren grandes muestras para tales fines, pero una mues-
tra de un tamaño entre el 25 y el 10 por ciento de la población elimina 
del 75 sil 90 por ciento del trabajo de producción. (Desde luego, es posi-
ble también combinar estos dos programas, de tal manera que se produzcan 
los datos preliminares partiendo de una muestra pequeña seguida de una 
muestra grande para los datos finales.) 

II. Expor l e n e l a i ; corx l a n T a b u 3 . a c l Q n e s Prelimitiaros 

Afíortamiontos on ni Lapso; En años recientes, la producción de los 
daLi-jr: pre;liminares tomados do una muestra de un censo llegi' a sor razona-
blemente común. De lor; 17 países latinoamericanos examinados, 13 desa-
rrollaron ta.les programas. Entre los países que tenían programa de muestra 
hubo varlaclonen en cuanto a3. tamaño de la muestra pero todos tuvieron la 
meta común do acortar el lapso de las publicaciones. 

En muchos países se alcanzó esta meta en forma substancial. En la 
Tabla 1 se relacionan los paísess las fechas de los censor, más recientes^ 
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las fechas de publicación de los resultados preliminares y fechas semejan-
tes de las publicaciones finales. El analisis del lapso resultara un poco 
imperfecto ya q.ue no se dispone del mes de publicación y, para los perío-
dos cortos considerados, el tiempo de un mes puede producir algunas dife-
rencias. No obstante, el acortamiento del lapso es básicamente claro. En 
13 países el lapso promedio entre el censo y los resultados preliminares 
fue de 2 años aproximadamente. En muchos países el acortamiento del lapso 
fué, por lo menos, de 1 ó 2 años. Los dos países que gastaron más de 3 
añoG en producir los resultados preliminares no han dado todavía D.as cifras 
finales, mas o menos a los 6 años y medio después del censo. 

En otras partes del mundo se pueden presentar ejemplos semejantes de 
acortamiento del lapso. En el Censo de Población de los Estados Unidos en 
1950, los datos preliminares correspondientes a la Nación y a los Estados 
más grandes (basados en un 0.1 por ciento de muestra) fueron dados a la luz 
en febrero-abril de 1951* los informes finales, comparables a las estadís-
ticas del censo total de los Estados Ifoldosj no se completaron hasta 1953» 
En octiobrc de 1950 se levantó el Censo del Japón. Los datos preliminares 
de la muestra del 1 por ciento se entregaron en mayo y junio de 1951» 
Areas man detalladas, basadas en una muestra del 10 por ciento, vieron la 
luz en .la primavera de 1952. Cuando el Censo de 1905. Japón produjo los 
datos preliminares, igualmente de una muestra del 1 por ciento, exactamen-
te al año del Censo. Yugoeslavia produjo resaltados de la muestra en agos-
to -nwiembre de 195̂ l- para un Censo levantado en abril de 1953 - i-nmensa 
distancia de la aciaga experiencia de sus censos inmediatamente anteriores. 
Indonesia publicó datos de su Censo de octubre de 1961 en diciembre de 1963» 
basados en muestra del 1 por ciento. No se han entregado los datos finales. 
El Censo de Korea del Sur se levantó en junio de I 961 . Características 
adicionales económicas y sociales se publicaron en julio de I962. Los 
roñultados finales no estuvieron disponibles sino hasta octubre de I963. 
Uiri grupo de países africanos utilizó también programas de muestra para 
cencoD recientes. 

Al menoo en algunoíj do estos paínor., no r;o reconoció la necer;idad de 
un proí/í-arnn para producir datos preliminares hasta cuando ya estaba en 
marcliíi el oonoo. En vorooríínil q.ue si en loe planes iniciales se hubiera 
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Incluído tal programa, el lapso se huhiera acortado más aiia. 

Exactitad de los Resultados Preliminares; Muchos de los informes de 
los datos preliminares incluyen tablas de errores de maestreo. Los erro-, 
res de muestreo son, desde luego, una función del tamaño de la muestra 
utilizada para elaborar el muestreo. En la mayoría de los países se esco-
gieron muestras adecuadas para impartir alta exactitud a las estadísticas 
nacionales. En muchos casos, y para subdivisiones principales del país, 
se produjeron también datos útiles. En general, las estadísticas del país, 
tomado en su totalidad, estuvieron sujetas a errores triviales justifica-
dos. Como era de esperar, los errores alcanzaron mayor importancia en 
las subdivisiones geográficas. Por ejemplo, en el Censo del Japón de 19^5» 
la estimación del número de personas de menos de cinco años de edad en 
todo el Japón, basada en la muestra preliminar del uno por ciento, tiene 
un coeficiente de variación debido al muestreo de alrededor de un tercio 
del uno por ciento. Se publicaron también, para siete grandes ciudades, 
las distribuciones preliminares por grupos de edad. La escala del coefi-
ciente de variación del número de personas menores de 5 años en las ciu-
dades varió de un mínimo del uno por ciento hasta cerca del tres y medio 
por ciento. En otros programas se presentaron ejemplos semejantes. 

Las tablas de errores de maestreo no reflejan necesariamente todos 
los elementos que afectan la exactitud de los datos de la muestra. Consi-
deración importante es la capacidad de controlar el muestreo y otras ope-
raciones, a fin de q_ue la muestra represente correctamente el censo total, 
Pfira examinar que tanto éxito alcanzaron en dicho control varios países 
<•;!; provcichoüo comparar los datos preliminares publicados, y los datos 
rinaiofj. Laii l'iibluo contienen tales comparaciones en lo que res-
poeta a Voiio/.uelu, Cof;ia Rica, El Salvador y los Estados Unidos. Estos 
no fiif::rt.m ¡x;.!(accionados como una muestra de todos los países. Hay países 
cuyoü dato!.! resultaron convenientemente disponibles. Las características 
muestran ([uc ;Los renglones se escogen aleatoriamente de entre las clases 
de datos que parecen ser particularmente importantes. Los datos prelimi-
nares de Venezuela se basaron en una muestra del h por ciento en Caracas 
y del 1 por ciento en el balance del país. Las muestras de Costa Rica y 
El Salvador fueron esencialmente del 5 por ciento. La muestra de los 
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Entados CJnidos fue de l 0 , 1 por c i e n t o . 

En todos l o s casos , l o s datos p re l imina re s e s tuv ie ron muy cercanos 
a l a s c i f r a s f i n a l e s . Es d i f í c i l v i s l m b r a r cua lqu ie r deducción r e l a c i o -
nada con l a s i t u a c i ó n s o c i a l y económica g,ue se pueda obtener de l a s c i -
f r a s f i n a l e s , q.ue no es t e c l a r a en l a s "bases de l a información p r e l im ina r . 
Ademas, para l a mayor pa r t e de l o s p r o p ó s i t o s , cuando se publ ican los datos 
f i n a l e s , son e l l o s solamente una tosca aproximación de 3-a s i t uac ión a c t u a l . 
La super imposicion de un i n s i g n i f i c a n t e e r r o r de muestreo pa rece r í a t ene r 
Iónicamente ion e f e c t o menor sobre e l e r r o r t o t a l o 

III•> Extensión de l Uso de l Muestreo 

3 i mo mira l o s datos de un pa í s en con jun to , parece innecesar io mo-
l e s t a r s e en u t i l i z a r l a t o t a l i d a d de l a s c i f r a s f i n a l e s , una vez q.ue es ten 
d i spon ib l e s l a s c i f r a s p r e l i m i n a r e s . Solamente cuando uno se i n t e r e sa por 
lof3 da tos de una á rea pequeña r e s u l t a n inadecuadas l a s pequeñas muestras . 
Por eso , e l interrof^ante n a t u r a l es s i una extens ión de l uso de l muestreo 
no producirá da tos inudecuados para l a s á r e a s pequeñas aunque se obtenga 
un acor tamiento de l l ap so . Dado que e l t iempo t r a n s c u r r i d o en t r e la reco-
l e c c i ó n de l o s da tos y l a publ icac ión de l o s r e su l t ados depende en gran 
p a r t e de l a carga de t r a b a j o d e l procesamiento, cua lqu ie r reducción s ign i -
f i c a t i v a en dicha carga de t r a b a j o t r a e r í a l a correspondiente reducción en 
e l l a p s o . 

fie p lan tean do;; In ter roganten a l cons idera r os to programa: ( l ) Hasta 
que punto la;; domoruií afoctnii neriamonto l a u t i l i z a c i ó n de los datos.; (2) 
X>a (ilf'.íri.inu('j.ón orí .I.;!, oXHctlI-.uíl na :i.o sn,f.ix'ifínl-Graente grande coiaci j a r a tacei" 
ln!Lr-.fjnr;<:,'jtiJ)]j:¡i .j.a;.; e s t ad í s t i c a r ; de mue;Ttra para l a s pequeñas á r e a s . Exa-
rriinomo:; primor o l a consideración r e f e r e n t e a l l a p s o . 

de las^ domoras d(; l a publ icac ión en l a u t i l i z a c i ó n de los da tos : 
Wo c:-. fác i l c u a n t i f i c a r e l e f e c t o do l a demora en l a producción de los da tos 
en tad ío t icor , sobre e l a n á l i s i s de l a s i t u a c i ó n a c t u a l . El e r r o r promedio 
a l o l a rgo d e l tiempo debo cons idera rse una aproximación general r e s u l t a n t e 
de u t i l i z a r l a información d e l censo más r e c i e n t e como una constante durante 
una decada. Un simple modelo ¡^ería cons ide r a r la "verdad" durante l a decada 
1955-1'X^'l como roprcí;entada por una t endenc ia l i n e a l desde e l Censo de 195O 
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hasta los resultadoc de I96O. De cualq.uler manera, debido al largo tiempo 
gastado en procesar los datos del censo, la única información de que dis-
pone un analista durante este período de tiempo es el Censo de 1950. Así, 
en promedio, el analista utiliza datos con 9 años de antigüedad. 

Se usaran los datos de Venezuela como ilustración de lo que pueden 
significar tales errores. Usamos términos relativos mas bien que absolutos, 
dado que es irreal suponer que un analista utilizara los datos censales sin 
procurar hacer un intento de ajuste de la creciente población. 

El promedio anual de errores en la decada ha sido calculado sobre dos 
bacoG. to primera supone que los Censos de 193^ ¥ I96O fueron ejecutados 
sobre bases del 100 por ciento y, consecuentemente, no hay errores de mues-
troo. Sin embargo, se considera que los datos de i960 no están disponibles 
sino hasta despues de I964. La segunda supone que tanto el Censo de 1950 
como el de i960 fueron ejecutados sobre una base de muestra, y que el tamaño 
de los errores de muestreo son del orden de magnitud de los errores que se 
muestran en la Tabla 2» Así, hay un componente adicional de error durante 
toda la decada. Con todo, la segunda base supone también que los datos de 
muestra están disponibles para el final de 1962, de modo que los dos últi-
mos años no están sujetos a los mismos errores de extrapolación que los 
datos del censo total. 

La Tabla 6 muestra tales errores para las estadísticas seleccionadas. 
Los resultados enseñan que si el muestreo reduce a la mitad el tiempo que 
ne íjiasta on la publicación, y si uno supone que los datos censales se uti-
l±7m. constantemente a lo largo de una decada, entonces los errores actua-
I c í ; p r f A i u x í l d f ' r ; al utilizar l.os datos serán en promedio menores con los 
datort do muestra que con ol censo total. 

Lit ra^ón para ello es que el muestreo introduce solamente modestas 
udicionor, ul error total, mientras que en los últimos años de la decada 
el error resultante de la utilización de los datos del Censo de 1950 es 
considerable, y reemp3.azando los datos estadísticos de 1950 por los de I96O 
se reduce aproeiablemente el promedio de error. 

Desde luego, ol análisis descrito arriba depende de los métodos uti-
lizados para extrapolar los datos de 1950» Con técnicas más sofisticadas 



se puede reduc i r probablemente e l promedio de e r r o r e s . Por o t r a p a r t e , 
l o s e r r o r e s de maestreo u t i l i z a d o s en e l a n a l i s i s son l o s que se presentan 
como consecuencia de l a maestra re la t ivamente pequeña usada para l a s tabu-
l ac iones pre l iminares (4 por c ien to en Caracas y 1 por c i en to en e l balance 
de Venezuela), Desde luego, l a u t i l i z a c i ó n de una muestra grande reduc i rá 
s ign i f i ca t ivamen te los e r r o r e s de muestreo: por ejemplo, una muestra de l 
20 6 25 por c i e n t o . Además, con una muestra grande, l o s datos de áreas 
pequeñas quedarán su je tos solamente a moderados e r ro res de muestreo. Sos-
pecho que l o s cambios en e l curso de una decada en áreas l oca l e s serán 
verosímilmente mucho mayores que l o s que pueda presen ta r l a t o t a l i d a d de l 
paxs , y super iores los b e n e f i c i o s de l muestreo. 

Exact i tud de l a s Muestras en Comparación con e l Censo T o t a l : A p a r t i r 
d e l Censo de 1950, l a Ofic ina de l Censo de l o s Estados Unidos ha confiado 
cada vez más en e l muestreo para l a recolecc ión y tabulac ión de l o s datos 
bás icos de l o s censos. lia opinión predominante en l a Of ic ina es que l e j o s 
de t ene r un e f ec to de le t e reo sobre l a ca l idad , e l muestreo probablemente 
ha mejorado lao e s t a d í s t i c a s . Debido a l a reducción en los costos de r e -
colección y tabuJ.aclón dispone de mayores recursos para ded icar los a o t ros 
aspec tos que a f e c t a n l a c a l i d a d , t a l e s como detenido adies t ramiento y su-
pe rv i s ión de ios empadronadores, con t ro l de la cal idad de t r a b a j o de campOj 
conducción de l a inves t igac ión sobre metodología hacia la mejora de ot ros 
procedimientos, e t c . Nuestras evaluaciones de l a ca l idad de censos r ec i en -
t e s indican que, para muchísimos t i p o s de da to s , e s t a s mejoras compensan 
l a adic ión de l a varianza de muestreo de modo que los e r r o r e s t o t a l e s son 
menores que s i se hubieran u t i l i z a d o t é c n i c a s r e c i e n t e s en censos comple-
to:; . Solamente en áreas pequeñas, t a l e s como ciudades y espacio pequeños, 
0.1 muerrbreo p.roducc di.aminución mensurable en l a exac t i t ud , pero aun aquí 
l a c reducciones son realjnente modcr.tan. 

Paroco qn.f; otr'^G pa í ses han hecho e l mismo enfoque. El año [xuiado 
InHlatorru ¡lo .Lovanfcó una muestra de l 10 por c i en to de l censo. Lti tnbu-
.l.adón de l Cenao Jax)ones do 19^5, apa.rentemente l e pondrá mucha conf3.anza 
a una muestra de l 20 por c i e n t o . En e l más r ec i en t e censo de I s r a e l , muy 
ceñido a l modelo de los Estados Unidos, se indagó e l 100 por c i en to de los 
da tos solamente en un l imi tado número de renglones , y e l balance se basó 
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en la muestra. Un minero de países europeos utilizó las muestras para 
algunas de sus detalladas tabulaciones, a fin de reducir los costos de 
tabulación y codificación. Resulta interesante observar q.ufi el uso mas 
extenso del muestreo se llevó a cabo en los países mas industrializados 
y, ricos. Los países que tienen mas facilidades para proporcionar acti-
vidades estadísticas detalladas están confiando en la muestra para obte-
ner resultados mas pronto y reducir los costos. 

Es conveniente revisar el razonamiento que conduce al Juicio de que 
el muestreo no aumenta apreciablemente los errores en los datos, sin tener 
en cuenta el efecto de la reducción en el lapso para publicar los datos. 
Al analizar los efectos de la utilización de las muestras, es felso con-
siderar que los censos completos están exentos de error y que las dife-
rencias entre un censo completo y un muestreo reflejan las diferencias 
entre la verdad y la aproximación. Se reconoce ahora generalmente que 
en las mediciones, en general, es inalcanzable la perfección, y el campo 
económico y social no es precisamente la excepción. Las respuestas o me-
diciones de tales asuntos se obtienen solamente con diferentes grados de 
exactitud. A esto se sobrepone el hecho de que frecuentemente los datos 
del censo están incluidos en análisis en los que las definiciones censales 
no son exactamente lo que requieren los usuarios, sino que se utilizan 
porque no hay otras fuentes de información disponibles. 

En el análisis del aprovechamiento de los datos censales y de los 
requerimientos de exactitud que implica dicha utilización, es necesario 
considerar los totales errores cuadrados, promedios estimados de las esta-
dír.ticarj corno baso apropiada para el Juicio, y no exactamente los errores 
de muestreo. Lri Infórmaclón dirjponible indica que para muestran del orden 
del POí" clontu do la población, la varianza del muestreo es frecuente-o / 
mente un componente pequeño del error total.™ Además, esto refleja 

Institute, 38 ( 2 ) , 1961. También5, La Exactitüñ^de" las Estadísticas^ 
Censales Con y Sin Muestreo, Bureau of the Census Technical Paper 
No. 2, Washington, D. C., I96O. 



solamente el efecto de la medida de los errores, e ignora el componente 
adicional del error no estreable resultante de los datos extrapolados 
fuera de tiempo, y acomodado en las definiciones. 

Las experiencias del reciente Censo de los Estados Unidos presentan 
relevantes datos a este propósito. La Oficina del Censo de los Estados 
Unidos dirigió amplias investigaciones en unión con los Censos de Pobla-
ción y Vivienda de 1950 y I960 para suministrar medidas de respuesta de 
sesgo y varianza en las operaciones censales. Estos componentes de erro-
res surgen de las diferencias de interpretación por parte de los empadro-
nadores y también de quienes responden a las preguntas que se hacen, de 
la carencia de conocimiento de la respuesta correcta de quienes responden, 
de los errores aleatorios o malentendidos de las instrucciones por parte 
de los codificadores, de los errores de transcripción, y de factores simi-
lares. En un censo enumerativo hay también componentes de varianza alta-
mente significativos resultantes de las actividades de los empadronadores -
cada empadronador puede introducir ciertos tipos de errores de mayor o 
monor concistencia o correlación en el trabajo. 

Utilizando loo resultados de eslos estudios empíricos como estimación 
de la respuesta de r.ñngo y varianza (tanto la varianza de simple respuesta 
como la que proviene del efecto de correlación del empadronador) la esti-
mación se prepara del total error cuadrado promedio que resultaría del uso 
de diferentes tamaños de muestra en un censo. La Tabla 7 presenta tales 
datos, basados en la experiencia de 1950. La respuesta de sesgo y varianza 
tiende a variar grandemente entre distintos renglones recolectados en el 
cenrio, y tíimbien do una a otra área, y depende en parte do la capacidad 
de Ion ompadronadoroG empleados. Por tal razón la Tabla 7 prenontara una 
vista general de órdenes de magnitud do los errores totales, iruís bien que 
una oütirriación ceñida. Es conveniente considerar las implicaciones de 
esta Tabla. Por ejemplo, para una característica que describe cerca de 
500 porsonac en una area de 2500 personas, el aumento en la raíz cuadrada 
del error total promedio resuQ.tante de la variabilidad del muestreo es 
nolamente de alrededor del 25 por ciento. Para areas mayores y números 
más grandes, el error relativo adicional introducido por el muestreo es 
todavía mas pequeño. Por ejemplo, una estimación de 10.000 en una área 
de 50,000 tiene un aumento de sólo 5 por ciento en la raíz cuadrada del 
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e r r o r medio a t r a v e s de l maestreo. Por consideraciones de e s t a na tu ra -
l e z a , se l l e g ó a l a decis ión de i n t roduc i r e l maestreo en una mayor ex-
tens ión en e l Censo de Población y Vivienda de I96O q.ae en cualquiera 
de los a n t e r i o r e s , y u t i l i z a r l a s economías en f i n e s que parezcan mas 
product ivos . La experiencia a c t u a l presenta a l muestreo en una posición 
todavía más favorable que l a señalada en la Tabla 7. 

Dicha Tabla supone un coherente n i v e l de sesgo y varianza de respues-
t a , independiente del método de r eco lecc ión . En l a p r a c t i c a , hay una 
reducción en e l origen de l o s e r r o r e s provenientes de l a s mejoras en los 
procedimientos y un mayor é n f a s i s en e l campo de l a supervisión y c o n t r o l , 
l o cual as pos ib le debido a los menores costos que r e s u l t a n de l a u t i l i -
zación del muestreo. Por e l l o , e l uso de l muestreo hace mas dignas de 
confianza a muchas e s t a d í s t i c a s publicadas 5 que s i se hubieran obtenido 
de o t ro modo. 

Los problemas asociados con e r ro re s de respues ta y no re lacionados 
en otrar; encuestas y censos han sido ob je to de muchos es tud ios e informes 
en l o s ultjjmoG años. Al r e v i s a r l o s , es d i f í c i l e l u d i r e l j u i c i o de que 
e l an t e r io r a n á l i s i s es razonablemente t í p i c o , y que e l uso de grandes 
muestras t i e n e solfimente un e f e c t o pequeño en la exac t i tud de e s t a -
d í s t i c a s , aun para á reas pequeñas como t e r r enos y ciudades pequeñas. En 
genera l , e.l f a c t o r dominante que a f e c t a l a con f i ab i l i dad es e l e r ro r de 
j.nforme. 

^ " Recomendaciones para un Program;! Censal 
a ^ 

Creo que uer ia provechoso suger i r una considerable expansion en e l 
uso de l a s muestras a l planear un censo. Las ven t a j a s para l a s naciones 
menos i ndus t r i a l i z adas pueden ser todavía mayores que para o t r a s mas de-
s a r r o l l a d a s . Los dos p r inc ipa l e s aspectos de es to son l o s s i g u i e n t e s : 
A, Recolección de la rniKistra o procesamiento de los datos bás i cos . 

1 . Plabru un notudlo nobre o l va lor r e a l de l o s recursos d i sponi -
b.l.cc y de jiu efocLo sobre e l lapso entro .1.a (Atención de l a s 
or;tad/.'!L;Lí:a:; y ."lu publ icación do lor. r e su l t ados ; Jos ob je t ivos de l 
f;f>nr;o, en par t LcuJ_ar los re lac ionados con l a necesidad de datos 
do áreas pequeñas, y l a ca l idad de l o s datos a c c e s i b l e s , incluso 



en l a s mejores c i r c u n s t a n c i a s , 
2. Solamente un mínimo sencillo de datos se considerara como base 

100 por ciento - por ejemplo, edad, sexos, y posiblemente otras 
dos o tres particularidades importantes necesarias para las 
posibles areas mínimas. 

3 . Para l a s e s t a d í s t i c a s r e s t a n t e s , se e s t a b l e c e r á una mínima t a s a 
de muestra q.ae reúna l o s o b j e t i v o s e s t a d í s t i c o s de l a s a r ea s 
pequeñas y que se puedan procesar en forma razonablemente r a p i d a . 
Las unidades de l muestreo s e r m pequeñas unidades t a l e s como 
hogares , con d i spos i c iones e s p e c i a l e s para e l muestreo en s i t i o s 
que normalmente no es tán preparados para h a b i t a c i ó n , t a l e s como 
i n s t i t u c i o n e s . 

h. El método de selección de la muestra debe ser susceptible de 
supervisión y control razonablemente ajustados. Si es necesa-
rio, puede ser conveniente considerar la recolección de toda 
la información sobre la base del 100 por ciento, pero para pro-
cesar solamente una muestra seleccionada en las oficinas. 

5. Algunos de los recursos ahorrados por 3.a utilización del muestreo 
deben dedicarse a adiestramiento, supearvisión inmediata, mas tabu-
laciones, investigación en los sistemas para mejorar metodológi-
camente el censo, etc. 

6 . Ijas t abu l ac iones d e l 100 por c i e n t o de los da tos deben ser sim-
p l e s , de modo que no se d i s t r a i g a n demasiados e s fue rzos d e l p ro -
cesamiento de l a muestra de in formación . Se debe t e n e r en cuenta 
l a r e s t r i c c i ó n de l o s cómputos de l 100 por c i e n t o , de manera que 
oe puísclun prf.iducir con r e n c i l l a s cuentas anua l e s , posiblemente 
en l a o f i c i n a de l campo. 

33. Tabulncioneo ]?re.llrninares 

1 . Rara d e c i d i r s i r.on necesa r ios o no da tos p re l imina res se debe 
t e n e r en cuontfx l a d i s p o n i b i l i d a d de datos de muestra i n t e r -
c e n s a l da tetras encues t a s . 

í ' . Hay que reconocer que e l programa es p r o v i s i o n a l , y l a muestra 
se debo d e s t i n a r para sumin i s t r a r da to s únicamente para e l p a í s 
como un t o t a l y posiblemente para unas pocas subdiv is iones 
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principales. 
3. Los planes para los datos preliminares, métodos de muestreo, etc., 

se deben determinar por anticipado, de manera que el programa 
pueda avanzar rapidamente. 
Debe observarse q.ue una ventaja - subproducto de las tabulaciones 
preliminares - es la de que sirven como prueba de los procedi-
mientos y programas. El programa suministra también una muestra 
conveniente q.ue se puede utilizar para analisis especiales. 
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Tabla 1: Fechas de Publicación de las Características 
de la Población Correspondiente a los mas 
Recientes Censos en America Iiatina 

País 
Fecha 
del 
Censo 

Fechas de 
publicación 
de los datos 
preliminares 
basados en 
la muestra 

Fechas de 
publicación 
final, 
datos lOOfo 

Argentina Sept. i960 1963 1965 
Brazil Sept. i960 1965 No 
Chile Nov. i960 1962-1963 1964 
Colombia Jul. 1964 No No 
Costa Rica Abril 1963 1964 1966 
Ecuador lílov. 1962 1964 1964 
"P!1 Salvador Mayo 1961 1962 1965 

Guatemala Abril 196̂ ^ 1966 No 
Honduras Abril 1961 1962 1964 
Mexico Junio i960 No 1962-1964 
Nicaragua Mayo 1962 1964 1964 
Panamá Die. i960 No 1962-1965 
Paraguay- Oct. 1962 Wo 1965 
Perú Jul. 1961 1963 1966 
Rep. Dominicana Agto. i960 1966 No 
Urijjt̂uay Oct. 1963 .1964 No 
Veno zuola Feb). 1961 1963 1966 

Fuente: Tabulación inédita elaborada por el Instituto Interamericano 
de Estadística 
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Tabla 2: Estadísticas Seleccionadas de Población Publicadas en la 
Muestra Preliminar y en los Informes Finales; Censo de 
Venezuela de I96I 

(Los datos preliminares se basan en una muestra de hogares q.ue abarca el 
k por ciento de los hogares en Caracas y el 1 por ciento del balance de 
Venezuela. Los datos preliminares fueron entregados en 1963; los datos 
finales en 1966) 

Renglón Muestra Informe Renglón Preliminar Final 

Total hombres 3.824o000 3.822.000 
Total mujeres 3.700.000 3.702.000 
Hombres menores de 1 año itô.OOO 156.090 
Mujeres menores de 1 año 153»000 151.000 
Hombres 25-29 años 286.000 283.000 
Mujeres 25-29 años 268,000 268.000 

Hombres de 85 años y más 5.808 

Mujeres de 85 años y más 13.850 11,494 
Hombres jefes de familia 1.01?.000 1,009.000 
Mujeres jefes de familia 33T.000 335.000 
Hombres que residen en habitación especial 208.000 224,000 
Mujeres q.ue residen en habitación especial 90.000 94.000 
Hombres nunca casados, I5 años y más 961̂ .000 944.000 
Mujeres casadas con su consentimiento 413.000 412.000 
Hombree eoonómicairicnte activos 1.957.000 1.929.000 
Hombres sin empleo 267.000 274.000 
Hombre f. no incluídos entre los obreros 600.000 567.000 
Mujerec no incluídac entre los obreros 2.OÍA. 000 2.007.000 
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Tatla 3: Estadísticas Seleccionadas de Población corao se 
Publicaron en la Muestra Preliminar y en los 
Informes Finales; Censos de Costa Rica, I963. 

(Los datos preliminares se basan en el 5 por 
Los datos preliminares fueron entregados en 

ciento de 
I96I1; los 

la muestra de 
datos finales 

hogares. 
en 1966) 

Renglón Muestra 
preliminar 

Informe 
final 

Hombre s de menos do 1 año 25.300 26.000 

Mu,i ere K de menos de 1 año 26.100 25.200 
HombroK de 25-29 años ítl.900 í̂ l.300 
Mujeres de 25-29 años ^3.000 >+3.500 
Hombres de 75 años y más 7.478 7.383 
Mujeres de 75 años y más 7.553 7.822 
Jefes dt í hogar 231.300 231.200 

Esponas de jefes de hogar 171«200 170.700 
Hombre o ai.fabetas de 10 años y más 369.800 371.300 
Mu jero r. alfabetas de 10 años y más 371.900 37^.200 
Hombre s analfabetas de 10 años y más 61.200 60.900 

Mujere s analfabetas de 10 años y más 65.500 63.600 

Empleados 371.500 367.800 

Sin emjüeo 28.1̂ 00 27.500 
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Tabla 4: Estadísticas Seleccionadas de Población como se 
Publicaron en la Muestra Preliminar y el Informe 
Final. Censo de El Salvador de I96I 

(LOS datos preliminares se basen en la muestra del 5 por ciento de 
los hogares y en la muestra del 10 por ciento de las habitaciones 
especiales. Los datos preliminares fueron entregados en 1962;. los 
datos finales en I965) 

Renglón 
• — r 

Muestra Informe Renglón preliminar final 

Hombres menores de 1 año 50.800 49.100 
Mujeres menores de 1 año irô.900 48.100 
Hombres de 25-29 años 81.800 80.900 

Mujeres de 25-29 años 93.800 91.600 

Hombres de 75 años y más 12.900 13.000 

Mujeres de 75 años y mas 17.100 16.200 

Hombres nunca casados, años y mas 308,900 310,600 

Mujeres viudas 47.000 45.100 

Empleados 763.400 766.000 

Sim empleo 43.200 41.100 
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Tabla 5: Características Seleccionadas de la Población como 
se Publicaron en la Muestra Preliminar y en los 
Informes Finales, Censo de Estados Unidos en 1950 

(Datos preliminares basados en la muestra del 0.1 por ciento de las 
personas» Los datos preliminares fueron entregados en 19^1; los datos 
finales en 1952 - 1953) 

Renglón Muestra 
preliminar 

Informe 
f i n a l 

TOTAL DE ESTADOS UNIDOS 
Hacimientos 

Blancos nativos 
Blancos nacidos en el exterior 

Estado Civil (personas de años y mas) 
Hombres: Solteros 

Casados 
Viudos o Divorciados 

Mujeres: Casadas 
Solteras 
Viudas o Divorciadas 

Residencia liaee 1 afíu 
La misma casa 
Diferente cana, el mismo país 
Diferente país o en el exterior 
Ejercitu Nacional 

Obreros (personas de años y más) 
Total: Obreros civiles 

Empleados 
Sin empleo 
TotaJ. no obreros 
Mujerer. no obreras 

No bJuncoíJ: Obre-̂ ros clvlJ.cf; 
F.mixl.oadOG 
o in (implo o 
Tijtal no obreros 
Mujeres no obreras 

125.068.000 125.191.000 
lO.li+7.000 10.181̂ .000 

11^,398.000 
37.238.000 

3.287.000 
37.338.000 
11.623.000 

8.030.000 

119.677^000 
16.175.000 

9.175.000 
2.337.000 

58.735.000 
55-81^3.000 
2.892.000 

52.323.000 
li o. 668.000 

5„81I8.00Ü 
5.355.000 

Í492.000 
1). 808,000 
3.1+40.000 

11^518.000 
37.400.000 

3.39^.000 
37.504.000 
ll.ll.54.ooo 

8.084.000 

119.190.000 
16.476,000 

9.07>.üoo 
2.422.000 

59.072.000 
56.239.000 
2.832.000 

52.300.000 
'l0.5il2.000 

6.078.000 
:).6o2.ooo 

476.000 
4.876.000 
3.599.000 
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Tabla 5- Continuación 

Renglón Muestra 
preliminar 

Informe 
final 

MEW JERSEY 

Estado Civil (personas de l4 y más años) 
Hombres: Solteros 

Casados 
Viudos o divorciados 

. Mujeres: Solteras 
Casadas 
Viudas o divorciadas 

Residencia 
La misma casa 
Diference casa, el mismo país 
Diferente país o en el exterior 
Ejercito Nacional 

Obreros 
Obreros civiles 
Empleados 
Sin empleo 
Total no obreros 
Mujeres no obreras 

477.000 
1.185.000 

110.000 
14.57.000 

1.236.000 
280.000 

il̂ . 126.000 
31+1.000 
234.000 

56.000 

2.010.000 
1.900.000 

110.000 
1.692.000 
1.349.000 

484.000 
1.252.000 

103.000 
412.000 

1.259.000 
260.000 

4.118.000 
325.000 
225.000 
64.000 

2,068.000 
1.963.000 

105.000 
1.668.000 
1.314.000 



Tabla 6: Comparación del Promedio Anual de Errores de un Censo 
Completo y de un Censo de Muestra, Estadísticas Selec-
cionadas de Venezuela 

(Para el promedio de errores se supone que solamente están disponibles los 
datos del censo completo de 1950» mientras que los datos de muestra están 
disponibles durante los últimos dos años. Los promedios se calcularon como 
promedio de las diferencias anuales entre las cifras de 1950 y I960, y las 
tendencias lineales desde 1950 hasta I960) 

Renglón 
. f « T-. Promedio de Datos según Cambio errores 
se infoma del ^ gĵ  
en los promedio 
Censos anual Censo . 

1950. 19¿0 completo 

Porcentaje de población menor de 1 
Porcentaje de población 25.29 

Porcentaje de hogares encabezados 
por una mujer 

Tamaño promedio del hogar 

Porcentaje de hombres de 10 y más 
años en el obreriamo 

Porcentaje de todas las mujeres 
no obreras 

3 .6 4 . 1 +0.05 

8 . 0 7 .3 - 0 . 0 7 

21;.7 +0.02 

5 . 7 5=6 - 0 . 0 1 

M .^2 

.63 .52 

.18 .18 

.09 .11 

80.6 77.3 - 0 . 3 3 2 .97 2.90 

57 .1 5^ .8 -0 .23 2 . 0 7 1.90 
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