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SIMBOLOS Y DEFINICIONES

Tres puntos (...) indican que los datos faltan o no constan
por separado.

El punto (.) se usa para indicar decimales.
La raya (~) indica que la cantidad es minima o nula.

El uso de un guidén entre fechas de afios (1960-~1965) indica
un promedio del periodo completo de afios civiles que cubre los
afios inicial y final.

El término “"tonelada” se refiere a toneladas métricas, ¥y
"délares” a ddlares de los Estados Unidos.

En el presente documento "papel” incluye cartones y cartu=-
linas, y “pasta guimica™ incluye la pasta semiquimica.

El té&rmino "maderas de coniferas’ comprende todas las
maderas procedentes de arboles clasificados botdnicamente como
gimnospermas; ''maderas latifoliadas o fromdosas®” todas las
maderas procedentes de arboles clasificados botdnicamente como
angiospernmas.

Los cuadros que no tienmen fuente han sido preparados por el
Grupo Asesor CEPAL/FAO/ONUDI en Industrias Forestales para
América Latina, en base a informaciones recogidas de los anuarios
de comercio exterior, anuarios de estadisticas industriales y
consulta directa con los fabricantes.
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PROLOGDO

Pese a los ampllos recursos forestales que posee América
Latina, la regidn tiene un considerable dé&ficit comercial de
productos forestales y particularmente celulosa y papel.

Todo indica que lo n&s probable es que en el futuro persista
esta situacidn e incluso empeore, a mnenos que se realicen
grandes esfuerzos por subsanarla. En 1965, el déficit neto
del comercio de Am@rica Latina en materia de productos fores-
tales alcanzd aproximadamente al equivalente de 200 millones
dé dblares. Para fines de 1970 era dable suponer que esta
cantidad debid duplicarse. :

' Por estas razones y despu€s de tres conferencias regio-
nales anteriores sobre el desarrollo de la celulosa y del
papel, celebradas en Buencs Aires (1954) 1/, Tokio (1960) 2/
y Cairo (1965) 3/, trcs organismos de las “Naciones Unidas,
la Com1516n Econdnica para Amdrica Latira (CEPAL), la Organi-
zacidn para la Agricultura y la Alimentacidn (FAO) y la
Organizacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI) convinieron en organizar una "Reunidn
regional sobre el desarrollo de las industrias forestales,
de la celulosa y el papel en Américe Latina”., Esta reun1on,_
copatrocinada por la Asociacidn mexicana de tfcnicos de las
industrias de 1a celulosa y del papel (ATCP) y actuando como
anfitridén el Gobierno de M&xico, tiuvo lugar en Mex1c0 D.F.
entre ¢l 19 y el 26 de mayo de 1970. 1Inicid la sesidn
inaugural el sefior Placido Garcia Reynoso, Subsecretario .de
Industria y Comercio, quién dic la bienvenida a los parti-
cipantes en nombre del presidente honorario de la reunidn,
sefior Octavio Campos Salas, Ministro de Industria y Comereio
del Gobierno de México y los debates se desarrollarom en la
sala de reuniones del Centro ME&dico.

Tanbién pronunciaron discursos en la sesidn inaugural
los ‘sefiores Carlcs Quintana, Secretdrio Ejecutivo de la
Comisidn Econfmnica para Am@rica Latina, BBrje Steenbersg,
Director General Auxiliar del Departanmento Forestal y repre-~
sentante del Director General de la Orpganizacidn de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn,
Aguilar Bolafios, representante de la Organizacibn de las
Naciones Unidas para el Desarrocllo Industrial y Jaime Reyes

1/ Junta Latincamericana de Expertos en la Industria de
Papel y Celulosa.

2/ Conferencia sobre el desarrollo de la celulosa y el
papel en Asia y el Lejano Oriente.

3/ Conferencia sobre el desarrollo de la celulosa y el
papel en Africa y el Cercano Oriente.



Montoya, Presidente de la Asociacidn Mexicana de Técnicos de
las Industrias de la Celulosa y el Papel. ~

Asistieron a la reunidn de Ciudad de Mé&xico 109 expertos
de 28 paises. Enviaron delegaciones oficiales Argentina,
Belice, Brasil, Colonbia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador,
Guatemala, Guyana, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua,
Panamd, Per@, Surinam, Uruguay y Venezuela. Asistieron asi-
mismo a la reunidn, en calidad de consultores, representantes
y expertos de Australia, Canadd, Estados Unidos de América,
Finlandia, Francia, Italia, Paises Bajos, Reino Unido y Suecia,
conjuntamente con representantes del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, la Organizacidn Mundial de la Salud,
la Organizacidn de los Estados Americanos, el Banco Interameri-
cano de Desarrcllo, la Asociacidn Latinocamericama de Libre
Comercio, la Asociacidn de Libre Comercio del Caribe y el

Instituto Centroamericano de Investigacidn y Tecnologia
Industrial.

El informe se presenta en tres voliimenes. El1 volunmen
I contiene las actas de los debates y las recomendaciones.
aprobadas en la reunidn y describe la forma en que se organi-
zaron los trabajos. Tambi&n incluye dos de los docunentos de
la secretaria (que se presentan como capitulos separados)
revisados a la luz de los debates. ELl volumen II y volumen
III contienen los demds trabajos de la secretaria que también
se presentan como capitulos separados que a juicio de la
reunidn debian publicarse.

Cabe observar que, salvo indicarse lo contrario, en los
diversos capitulos y a lo largo de los tres voliimenes de 1la
publicacidn, las palabras "“actual™ o "situacidn actual” se
refieren a la situacidn conocida en el momento de realizarse
la reunidn (mayo de 1970).
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Introduccidn

1, La Reunidn Regional sobre el Desarrollo de las Industrias
Forestales, de la Celulosa y el Papel, tuvo lugar en la Ciudad de
Mexzco desde el 19 al 26 de mayo de 1970. '

2. La Reunidén fue org anizada con;untamente por la Comisgién

" Econdmica para América Latina (CEPAL), 1la Organizacidn de las
Naciones Unidas para la &gricultura y la Alimantacidn (FAQ) y la
Orpanizacidn de '1las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI), con el copatroc1nxo ‘de 1a Asociacidn Mexicana de Técnicos
de las Industrlas de 1la Celulosa y del Papel (ATCP), en ocasidn
de su X Reunlon Anual.

3. Agsistieron a la Reunlon representantes de los siguientes
paises de la regidn latinoamericana: Arpgentina, Brasil, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador, Guyana, Ronduras, Honduras
Britdnica (Belice), Jamaica, Muxico, Nicarasua, Panami, Perd,
Surinam, Uruguay ¥y Venezuela) adem3s asistieron los sipuientes
representantes de paises no pertenecientes a América Latina:
Australia, Canadi, Estados Unidos, F1nland1a, Franc1a, Italia,
Paises Bajos, Reigo Un1do y Suec1a.“

4. A91st1eron 1puslmente a 1a Reunidn, en ca11dad de cbservado—
res, representantes de la Organlzaczon Mundial de la Salud (OMS),
el" Programa de las Naciomes Unidas para el Desarrollc (PNUD), 1a
Organizacidn de los Estados Americanos (OFA), el Banco Inter~
americano de Desatrrolle (BID), la Asociacidn Latinoamericana de
Libre Comercio (ALALC), el Instituto Centroamericano de Investi-
gacidén y Tecnologia Industrial (ICAITI) v 1la Asoc1ac10n de Libre
Comerclo del Caribe (CARIFTA).

5. El Apendice 1 contiéne una 1ista completa de los representan-
tes 1nd1cados.-

6. Tambié&n asistieron 2 1a Reunidn unos 180 miembros de la
Asociacidn Mexicana de Tecnlcos de laa Industrias de la Celulosa
y del Papel (ATCP).
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7. En la sesifn inaugural, que tuvo lugar el 19 de mayo de 1970,
el Subsecretario de Industria y Comercio, Sr. Plicido Garcia
Reynoso, dio la bienvenida a los participantes en nombre del
Presidente Honorario de la Reunifn Regional, Sr., Octaviano Campos
Salas, Secretario de Industria y Comercio de México.. En su dis-
curso de apertura manifestd que eran de especial interé&s para
Anérica Latina las industrias forestazles y las posibilidades de
coordinar su desarrollo, dada la necesidad de integrar la explo-
tacifén de los recursos forestales y de mejorar los procedimientos
tecnolbgicos utilizados, a fin de satisfacer la creciente demanda
regional de productos forestales., A este respecto, observd con
satisfaccidn que en la Tercera Reunidn Sectorial de la Industria
del Papel y Celulosa (Hontevideo 16 a 20 de marzo), celebrada
bajo los auspicios de la Asociacidn Latinoamericana de Libre
Comercio (ALALC), se habia elaborado un proyecto de acuerdo de
complementacién destinado a fomentar el comerecio zonal de produce
tos forestales.

8. El Sy, Carlos Quintana, Secretario Ejecutivo de la CEPAL, ma-
nifesté que el desarrollo de las industrias forestales latinoame-
ricanas era un medio efectivo de desarrollo regional y un instru-
mento poderoso de progreso social vy econémico. La regidn hace
frente a un grave problema de desenpleo, pues 257 de su fuerza

de trabajo se halla desenpleada ¢ subempleada, en tanto que la
poblacién =zc¢tiva crece en 3% anuval. Las industrias forestales,
junto con sus fuentes de materias primas ~ los bosques naturales
o artificiales ~ y con los serviciocs que requieren, constituyen
fuentes importantes de empleo y podrian muy bien coadyuvar efi-
cazmente a la descentralizacidn de las economfas latinoamericanas,
al fomentar el establecimiento de nuevos polos de desarrollo zle-
jados de las ciudades populosas. :

9. Las industrias forestales podrian también ayudar a que
América Latina aumentara sus exportaciones de manufacturas, ex-~
pansifn muy necesaria para compensar sus crecientes importaciones
y contrarrestar la intensificada penetracidn de nuevos paises
productores y de sucedineos artificiales en los mercades nmundia-
les de sus productos tradicionales,

10. E1 Sr. Quintana indied que la regidn debfia equipar a sus ins-
talaciones industriales - con caricter selectivo - con cuantos
adelantos se requieran para poder competir con Europa, el Japén

y los Estados Unidos. Concretamente, debiera darse mayor impor=
tancia a la ampliacién de las plantaciones de coniferas, a la
sustitucifén en los lugares adecuados de coniferas por especiles
frondosas, y al uso de materias primas no forestales, como el
bagazo de cafia, para fabricar pastas.
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11, Por su clima, Am€rica Latina tiene ciertas ventajas para la
manufactura de productos forestales. Los c¢recimientos anuales de
las coniferas suman de 20 a 25 metros cfibicos por hectirea por
afio, con rotaciones de 20 2 25 afios, en tanto que en el Canadi los
crecimientos son sdlo de 7 metros cubzcos por hectirea y las rota-
ciones de 45 afios. Amé&rica Latina podria aprovechar esta ventaja
'8i tuviera fdbricas eficientes, técnicas apropiadas y servicios
adecuados de distribucién. :

12, En su opinién, la investicacidn tecnolfpgica en América Latina
debiera adaptarse e intensificarse para abrir caminos propios uti-
lizando medios, criterios sociales y politicos, actitudes y es-
fuerzos. inteleéectuales de carédcter netamente latinoamericano. Si
no llegase a c¢rear las técnicas propias que requiere un.proceso

de desarrollo con objetivos latinoamericanos, la regién correria
el riespo de desperdicisr sus esfuerzos o, de convertirse en un
remedo deforrade de los paises industrializados. ‘

13, Si no realizan nuevos esfuerzos para crear mercados intepra-
dos, los paises latinoamericanos seguirdn constituyendo unidades
débiles ¥y aisladas y no podrin presentar un frente sdlido ante los
pafises ricos; én momentos en que hasta ellos forman bloques, con
todo el poder econdrico que les caracteriza. :

14, Estimé el Sr. Quinténa que la Reunién Regional représentaba

una nueva oportunidad para que las Naciones Unidas ayudaran a es-
clarecer los problemas econbmicos de la regidn y a establecer di-
rectrices para una accidn provechosa.

15. E1 Sr. Bdrje Steenberg; Director CGeneral Adjunto, Departamento
de Montes de la FAO, estim8 que debieran fortalecerse los lazos
entre los bosques y lag industrias, a fin de poder llevar a cabo
la planificacién nacional y regional de rmanera integrada. Tal
planificacidn debiera éfectuarse partiendo de la tecnologfa del
mafiana, a fin de aprovechar al midximo las nuevas técnicas y la
nueva maquinaria. Si no se sigue esta orientacién integradora, es
muy posible que el hombre cree bosques artificiales para suminis-
trar una materia prima que ni pide ni puede utilizar la industria,
0 que se establezcan industrias grandes consumidoras de madera
para elaborar una materia prima escasa,. : -

16, A su parecer, los inmensos recursos forestales de América
Latina podrfan contribuir considerablemente al crecimiento econé-
mico ¥y .social de la regidn. El cuantioso d&ficit existente en el
comercio regional de productos forestales iundica que es$ necesario
intensificar el intercambio comercial entre los paises de la re-
gidn, corriente comercial que podria incrementarse si se planease
el aprovechamiento de las industrias forestales a escala regional,
mis bien que nacional.
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17. Habria que establecer sistemas combinados en gran escala -~ o
complejos de industrias forestales - que diesen prueba de su
viabilidad econdmica, aunque su creacidén demande no s8lo elevados
castos de capital y de funcionamiento, sino también mercados mis
amplios que los que hoy existen en nuchos de los paises de la
repidén. Para crear esos complejos industriales por etapas seria
preciso llevar a cabo una rplanificacidén adecuada, como sucederia
en el caso de establecer primero un aserradero al que habrian de
afiadirse luego fabricas de celulosa y de papel.

18. El1 factor biasico para este t1po de ﬂlan1f1¢ac1on de las
inversiones es la magnitud del ﬁercado que se ofrece a 1z pro-
ducecidn proyectada. Al observar que existian mercados conmunes y
zonas de libre comercio en América Latina, subrayd que la
utilizacidén de esos acuerdos comerciales para impulsar el
crecimiento de las industrias forestales y, en esta forma, el
desarrollo de la regidn deberia constituir uno de los puntos de
importancia a tratar emn la Reunidén Regional.

19, La FAQ, por su parte, procuraria ayudar a los paises niembros
para conseguir que los planeg regionales y nacionales se formulen
y ejecuten acertadamente, & la vez que se mantenga la indispen~
sable vinculacidn entre montes e industrias forestales, y la
silvicultura obtenga el lugar que le corresponde en el Ambito de
la utilizacidn peneral de la tierra.

20, El Sr. R. Aguilar Bolafios, representante de la ONUDI, indicd
que la Reunidn Pepional habria de hacer una importante contribucifn
al progreso industrial d2 América Latina, y observd que la repidn
se hallaba en posicién privileriada en cuanto a 1as industrias
forestales, de la c¢alulosa y del papel.

21, T1 Sr. Jaime Reyes 'lontoya. Presidente de la ATCP, dio 'la
bienvenida a los participantes en nonbre de la Asociacifn !lexicana
"de Técnicos de las Industrias de la Celulosa y del Papel v
manifestd que satisfacia de manera muy especial a la ATCP el hecho
de que la Reunién Regional se celebrara en conjuncién con su X
Reunidn Anual.

22. Al finalizar la sesidn inaugural se eligié la mesa sipuiente:

Presidente: ’ Sr. Placido Garcia Reynoso (México)
Primer Vicepresidente: Sr. Jorge Catepillidn (Chile)
Segunde Vicepresidente: Sr. Joseph Tyndall (CARIFTA)
Relator: Sr. Salvadoer Carrasco (liéxico)
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23. Se anrobhd el Programa provisional presentado a la Reunidn,
el que figura en el Apéndice 2, -
24, Se nombraron comitds de redaccidn y moderadores para cada
uno de los. puntos. del prograna, aparec1endo la composzc1on de los
primeros en el Apéndice 3.

25. Se aprobd el Lnforme de la Reunidn Regional el 26 de mayo
de 1970. .

A; “ATERIAS PRIIAS PARA LAS INDUSTRIAS FORESTALES EN |
ANERICA LATIHA: POTENCIALIDADES Y PROBLEﬂAS QuUEe
PRESENTA SU APROVECHAMIENTO

a) lladera.

1. La Reunién con81dero la 31tuac1on de las materlas primas que
utilizan las industrias forestales de Amerlca Latlna sobre la‘.
base del documento I1-A de la Secretarfia.

2. Se hizo notar a 105 part;c1pantes que ‘aunque Amerlca Latlna
.cuenta con 900 millones de hectéreas de bosques (una de las

.. reservas mayores del mundo),‘su déficit neto de productos

forestales es ﬁel orden de los 300 mlllones de ddlarec anuales,

3. Los recursos forestales de la reglon abarcan extensos bosques
naturales de especies. frondosas (876 millones de hectareas), y. de
coniferas (22 millones de hectdreas), ademd3s de plantaciones que
cubren poco més de 2 m1llones de hectdreas..

4. La Reun1on tomd nota de la muy def1c1ente utilizacidn que 1la
regidn hace de sus recursos, ya que del total de la madera extraida
de sus bosques, 85% se utiliza como ledia,.

5. La Reunién'mostré.gran interés en las posibilidades de
utilizacidn de los bosques mixtos tropicales, va que &stos
contienen 70%Z de las existencias de madera de la regidn. Se
estindé que una de las posibilidades meJores para revalorar esos
bosques es la de establecer industrias integradas de tamafio
adecuado para aprovechar al maximo las economias de escala.
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También se mencionaron los adelantos recientes en el conocimiento
de estos recursos mediante inventarios acompafiados de estudios
xilotecnoldpgicos de las diversas especies. Este m8todo, unido al
uso de técnicas apropiadas, esti haciendo posible superar las
dificultades que antes suponia la utilizacidn de bosques tan
heterogéneos como los tropicales.

6. La Reunidn reconocid que si la industria de productos
forestales quisiera autoabastecerse, sus nececsidades futuras de
madera serian cuantiosas y se estimd dificil que el abastecimiento
de coniferas sea 'suficiente a corto o mediang plazo. A este
respecto se subrayd la urgente necesidad de establecer un anrove~
chamiento permanente de los bosques de coniferas de la regién que
aiin se mantienen inexplotados y se destacd la conveniencia de
emprender up plan masivo de reforestacidn, dadas las excepcionales
condiciones ecoldgicas de algunas &reas de la region, en las que
existen abundantes terrenos aptos y unea oferta adecuada de mano

de obra. La Reunién reconocid que el mayor preblema para hacer
‘plantacicnes estriba.en el financiamiento, ya que América Latina
tiene anmplia experlencla en mé&todos de plantac1on v selecc1on de
las especies mis adecuadas para cada zona.

7. Hubo consenso entre los participantes en que, en general; la
industria no ha dado muestras de flexibilidad e iniciativa
suficientes para utilizar mejor sus recursos. forestales, y que se
ha limitado a copiar métodos y tecnologias de paises desarrollados.
cuyos problemas son diferentes de los que presenta la regidn.
‘Afortunadamente, en los @iltimos afios se ha podido observar un
avance tecnoldgico que permite mirar el futuro con mayor optimismo.
Ejemplo de esto d4ltimo son las fabricas de pasta" establecidas en
Brasil y en Colombia, que utilizan maderas tropicales mixtas.

8. La reunidn puso de relieve que cabe pr1nc1pa1mente a los
gobiernos la responsabilidad de aamxnlstrar los bosques nacionales
y de hacer que los bosques privados se aprovechen racionalmente.
Para ello es imprescindible. contar con servicios forestales de
alta calidad, dotados de medios econdmicos y de personal que
correspondan 2 los graades recursos naturales por los que deben
velsr. Se dijo ademis, que los goblernos deben contribuir a
preparar los cuadros profesionales y técnicos necesarios para
llevar 2 la practica las medidas de politica forestal,
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9. La Reunidn. aprobd las siguientes.recomendaciones: -

a) Ampliar el mandato del Grupo Asesor CEPAL/FAO/CNUDI en
Industrias Forestales para América Latina, a fin de que se logre
una coordinacidn estrecha entre la planificacidn del desarrollo
integral de los bosques y la de las industrias forestales.

b) Que los organismos financieros internacionales concedan
o N a - - :
créditos en las condiciones m8s favorables que sea posible, para
ampliar las-'plantaciones forestales de América Latina.

. ¢) Que la FAO realice un estiudio comparativo de la
legislacién forestal de Am&rica Latina y de los resultados
obtenidos en la aplicacidn de las diferentes 1eyes forestales, ¥
que establezca programas integrales de capacztac1on técnica
mediante cursoe periSdicos en los diferentes palses de la regidn.
Que, ademds actualice, recopile y dé amplla difusién a todas las
informaciones que permitan conocer mejor la administracidn y
utilizacidn de los bosques ;. en especial de los mixtos de espec1es
frondosas.

d) Que, tomando en cuenta la intima relacidn existente entre
los recursos. forestales y las industrias gque en ellos se basan,
los EOblerBOS lleven a: cabo programas de. planificacién integral
democrdtica para la mejor utilizacidn de los bosques, vinculados a
los planes nacionales de desarrollo, a fin de lograr una mejor
utilizacién.de dichos recursos sobre bases permanentes.

. e) Que los gobiernos propicien la creacidn de una mayor
conciencia pGblica y privada destinada a facilitar la aplicacidn
de una politica forestal dinidmica en funcidn de los derechos
humanos y de los intereses nacionales y necesidades sociales de
"cada pais; asimismo,. que establezcan incentivos fiscales para las
industrias que investiguen o cooperen al .desarrollo de nuevas
tecnologlas encaminadas a utilizar mejor los recursos forestales
de la regién.

£) Que9 para desarrollar la industria forestal, los
gobiernos incluyan en su polftica sobre esta materia, los medlos
necesarios para garantizar el suministro de materia prima a largo
plazo y para exigir a la industria la ordenacidn dellos réecursos
forestales que quedan en .sus manos.

g) Que los gobiernos tomen todas las medidas que estimen
convenientes, para propiciar la, elaboraclon de los productos
acabados o gsemi-acabados en el pais de origen, para disminuir o
evitar las exportaciones de productos forestales en bruto,
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h) Que los pgobiernos revisen su legislacidén en materia
forestal y ctorguen garantias y estfmulos para favorecer el desa-
rrollo dg‘las‘lndpstr;as forestales.

b).;:Baghzo
10. La Retnidn considers ia'diéponibilidad}&éiﬂbanazo para la

produccidn de. celulosa y papel sobre la base del documento I~B de
la Secretaria.

.t

11. L2 Reunidn tomé nota de que, puesto que América Latina origina
aproximadamente 607 de la produccidn mundial de azlcar cruda de
cafia, el bagazo tiene gran importancia para la regién'como materia
prlma industrial. Amé&rica Latina tiene un niimero comparatlvamente
mayor de unldades fabriles para la 1ndustr1a11zac16n del bagazo,.
que fabrican una amplia gama de productos, entre los cuzles los
pr1nc1pales son "1a. celulosa, el papel los tableros y el furfural

12. _Aun 331, como h1c1eron notar algunos part1c1pantes, no mas’ de
5% del bagazo producido en’la regidén se transforma en productos
manufacturados diversos, por lo que las posibilidades de acrecentar
su aprovechamiento son muy provisotias.

13, Los debates sxgulentes deJaron en claro’ que el valor béasico
del bagazo esta representado por el costo del combustlble que lo
reemplace en las calderas de vapor de 1os_1ngen1039 y. que el valor
de reemplazo decpende entre otras cosas: .a) del combustlble que.
se use (petrdleo, gas o carbdn); b) de la eficiencia térmica de
las calderas que queman bagazo, en la que influye el contenido de
humedad y fibra de bagazo, y.c) de la eficiencia t8rnica de las
calderas con el sustituto del bagazo, que estd. determlnada por

las caracteristicas de las proplas calderas.  Ademis, . el costo ..
del bagazo y su valor alternativo como combustible dependen en.
gran medida del costo de las operaclones necesarlas para utilizarlo
para otros fines (QesmeQulado, man1pu1ac1on, transporte, almace-
namiento y otras).

14, La Reuni&n,aprobé las sipuientes recomendaciones:

a) Ya que no todo el bagazo producido_en la reg 16n es
aprovechable en cond1c1ones economlcas, que se anallcen cu1dado~
samente las dxspon1b1l1dades de este producto mediante estudlos
técnico~ccondmicos relacionados con proyectos concretos de
industrializacidn, especialmente porque no se pueden establecer
promedlos rcalistas para factores como el contenido de agzdcar y
de fibra. de la caifla, los rendxmientos de cana por hectarea, la
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relﬁcxon entre el bagazo’ utilxzado y el azdicar producido, etc., ya
que &stos cambian no s8lo de una zona a otra de un mismo pais,
sino tambié&n de una zafra a otra de un mismo ‘inpenio..

b) . Como'en la prictica las condiciones en los distintos
ingenios varian considerablenente, y el factor ‘de equivalencia y
el valor como combustible del bagazo también son muy variables, que
se efectlien los cilculos en forma realista’ vara cada case¢, para
evitar generalizaciones que no reflejen la situacidn de muchas
zonas, : : Co

c) Puesto que las condiciones locales, la escala de ‘
produccidén vy los productos que han de fabricarse son factores de
importancis fundamental, que se analicen minucib gsanente towando en
cuenta los requerimientos de. cada proyecto, va que pueden 1nf1u1r
considerablemonte en la v1ab¢11dad economlca del mlsmo.-

d}. Que9 en 10 pcsﬁsle9 los pob:l.ernos9 organ&émos interna-~
cionales, empresas o institucionés financieras aprovechen los -
recurcos técnicos vy hunanos especializados de la: regidn, para
realizar estudios encaminados a resolver los problemas gque surgen
en le2 industrializacién del hapazo, entre z2llos el de nacer uso
creciente del bagzo para pulpa y para napel.

B. DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL ASERRIO EN AMERICA LATINA

1. La Reunidn pasd vevista a la evolucidn de la industria del
aserrio sobre la base del documento II de la Secretarfia. -

2, Se informb a la Reunidn de que los 900 millones de hectdreas
de bosques gque posee América Latina esti@n produciendo aproxima-~
danente 42 millones de metros ciibicos de madera rolliza industrial
al afio, de los cuales mids de 607 se destina al aserrfio. Sin
embargo, la industria del aserrio aiin no se ha desarrollado todo
lo que cabia esperar; pese a la abundancia de materia prima, la
produccifn de madera aserrada sdlo ha crecido en 2% anual, por.
término medio, en tanto que el aumento anual de la poblacidn hs
sido de 37,

3. Se dieron a corccer a la Peunidn algunas medidas que podrfian
adoptarse, especialmente en los bosques autdctonos, para inten-
gsificar la tarea de levauntar inventarios forestales, construir
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més caminos de acceso, racionalizar la extraccidn de troncos
mediante una mayor mecanizacidn, vy llezar al anrovechamiento de
nids especies por medio de la invastipacidn tecnoldpgica y los
estuc¢ics de mercado,

4. La Reunidn coincidid en estimar que la capacidad instalada de
la industria deberia utilizarse mejor, no sélo perfeccionando los
sistemas de suministro de materia prima, simo también reorganizande
y modernizando los aserraderos existentes.

5. Los participantes hicieronm notar la enorme necesidad de
contar con mds personal capacitado de todos los niveles en las
actividades de extraccidn y aserrio.

6. La Reunidn counsiderd el hecho de gue el consuno de madera
aserrada haya descendido de 63 metros ciibicos a cerca de 52 metros
ciibicos por cada mil habitantes entre 1956 y 1967, v opind que
esta tendencia negativa tal vez podrfa invertirse: a) mejorando
la calidad del producto aservado: b) disminuyendo el precioc de
venta del producto: ¢) aplicando méds extensamente las normas de
clasificacidn: d4) estableciendo mejores sistemas de distribucidn,
y e} inmpregnando la madera aserrada o introduciéndole otros
mejoranientos para acrecentar sug usos.

7. La reunidn sefiald que si bien la balanza comercial habia
mejorado mucho en los Qltimos afos, indudablemente podria mejorar
aiin m&s siempre que se acrecentase la produccidn regional v se
promoviesen mids activamente las exportaciones a otras regiones.

8. Con miras a ampiiar las exportaciones 2 otras regiones, los
participantes examinaron varias medidas, entre ellas 1a introduc-
cidn de nuevas especies en el mercado mundial, el uso de sistemas
de clasificacién y control de calidad de los nroductos y el
establecimiento de un mecanisme comiin para la comercializacidn vy
el transporte de las exportaciones.

9. La Reunidn formuld las siguientes recomendaciones:

al Que las autoridades asignen los fondos necesarios a las
instituciones administrativas encargadas de aplicar las leyes
forestales.

b) Que haya mayor colaboracidn y cooperacidn entre los
gobierncs v las empresas privadas de la regidn, para coordinar
adecuadanente la investigacién que tiene por objeto aprovechar
mas y mejor los recursos forestales latinoamericanos.
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. c) Oue se desp11e ue. un mayor esfuerzo en el &mbito nacional
e 1nternac1ona1 con el fin ‘de acrecentar y mejorar los servicios
de capacitacidén nara el personal de todas las cateoorlas9 y en
especial la formacifén de mano de abre callflcada. -

d) Que se inte nsxflnuen las act1v1aades de 1nvest13ac10n
acerca de las proniedades fisicas y mecinicas de la madera, asi
como sobre. su secado. y, ruy particularmente; sobre su preserva01on,
con el fin de promover y ampliar sus mercados.

- o) Que el Grupo Asesor CEPAL/FAO/ONUDI en Industrlas
‘Forestales para Am@rics Latina planifique y lleve a cabo ua estudio
especifico sobre la utilizacidn de los residuos de 1los aserraderos,
con miras a promover su uso 1ndustr1a1.

£) Que los, paises o. orupos de paises de la Renidén en cola-
boracién con ¢l Gruvo Asesor, enprendan estudios de’ la industria
del aserric, que sirvan a los pocbiernos para formular politlca
apropiadas para la ampliacidn de dichas industrias en ‘los paises
latinoanericanos.

c. D”S&PROLLO “E LA IﬁDU;T“IA DC #OS TABLﬂpﬁq A BAS 1o
ou "AJEDA LN &"E”ICP LATIW&

TR

1. La ?gunlon consziderd el desarro;lo de la industria de 1os
tableros a bhase .de ma§er en Anerlca Latina a la luz del documentc
IIT de la Secretarifia.

2. Se puso en conccimientc de la Reunidn que en 1967 habia 17
paises latinoamericancs que producian madera contrachapada, 15 que
producian tablerge de nadera aglomerada y € que producian tableros
de fibra. .In total estos pafses posefan 234 fibricas con una
capacidad global estlmada para producir tableros a base de madera
de aproximadanente 1. 2 mlllones de toneladas anualés, 'De esta
cifre, casi la mitad corres pondfa a madera contrachapada vy el 30

y 207 a tablefos de madera asglomerada y de fibra, respectivamente,
.Cuatro paises (Argentlna, Bresil, 1i8xico y Venezuela) absorbLian

no nenos de siete décimos del total latlnoamerlcano.'

3. La Reuniﬁn tomd nota‘déJque‘laa causasfprinbipales de la

Y . A . . e " Poa . -
escasz produccidn de tableros a base de madera en Américe Latina
son la dificultad de acceso a las zonas boscosas, lo caro que
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resulta extraer la materia prima de esos bosques y transportarla
hasta las instalaciones elaboradoras, el ecpleo de métodos inade-
cuados de aprovechamiento forestal y el poeco uso que se hace de
los residuos de la elaboracidn,

b. Se inform8 a los participantes de que en 1975 América Latina
probablermente necesitari el doble de la cantidad de tableros a
base de madera que consumpid en 1967, vy en 1925, el gquintuple.
Sin embargo, pese a sus vastos recursos forestales, en 19563 la
particivacidn de América Latina en la produccidn mundial fue 56;0
de 1.7% en madera contrechapada, 3.1% en tablercs de fibra y 2.3%
en tableros de madera aglomerada. En 19257 las cifras correspon-—
- dientes fueron de 2%, 27 y 1.06%Z, respectivanente,

5. El comercio de tableros a base de madera, segiin se informd,

ha estado creciendo desde 1963, pero el excedente exportable por

un valor aproximado de poce m@s de un willén de dbélares que se

registrd en 1969 no es muy grande, si se condidera la magnitud de
- los recursos forestales de la regidn,

6. La Peunidn estind gue, debido a la pgran variedad de caracte-
risticas fisicas de la materia pvrima (madera) existente en los
tipos de bosques que predominan en América Latina, la base més
racional para los prograrias de utilizacidn de esos bosques.es la
ormanizacidn de industrias forestales intesradas. Estas indus-
trias incluirZan productos aserrados, chapas, tableros enlisto-
nados, tableros de fibra, tableros de madera aglomerada y produc-
tos de celulosa y papel. Las operaciones intepradas permitirfan
rlanificar adecuadamente la administracidn de los recursos
forestales v asegurar el mejor aprovechamiento de los abundantes
recursos naturales sin destruir o rebajar ia capacidad de
produccién de la tierra. Se recomendd que las entidades inter-
‘nacionales, nacionales y privadas dediquen maAs recursos a
establecer empresas integradas.

7. Al examinar e} desarrollo de los mercados locales, la
Reunidn tomd conocimiente de que en Chile la industria de
tableros a base de madera se halla vinculada directamente a los
mercades de muebles y viviendas. Las variaciones de estos dos
secteres influyen mucho en las potencialidades del mercado de
tablercs £ base de madera. En consecuencilia, debe hacerse todo
1o posiblie por anpliar el uso de la madera y de les tableros de
madera en viviendas y otras construcciones como escuelas,
edificios pUblicos, fabricas, etc., vy en los mercados de muebles,
transportes, embalaje, ornato comercial, articulos para hacer
uno mismo, etc.
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8. Al congiderar la situacidn de los mercados de exportacidn,
la Reunifn subrayd la necesidad de cumplir con las nornas de
calidad y orras exigencias de los paises importadores e hizo
hincapié en la necesidad de una producc16n continua que permita
cumplir contratés de largo plazo, asi como en la necesidad de
anticipar cambios de color, textura y terminaciones dictadas por
los cambios er los estilos de muebles, tableros murales, etc. _
La Reunidn también sefiald que es indispensable comocer y cumplir
todas estag condiciones para desarrollar y mantener esos
mercados. ' . i ‘

9. - Varios participaiites hicieron notar los problemas. que se
confrontan en la produccidn de tableros a base de madera. La
variabilidad de la materia prima plantea continuos problemas en
la"seleccidn y uso de las especies que se emplean. .Ademis, el
alto costo de los adhesivos en . algunos casos ha hecho casi
imposible producir tableros, por lo que se necegitan investiga-
ciones ‘encaminadas a proporc:onar resinas de bajo costo que se
obtenoan de materlas primas locales. .

10, Er toda la regidén falta personal_capacitado para operar 'y
conservar el equipo importado muy especializado que -se necesita
para producir tableros; por lo tanto, se necesitari impartir
mucha capacitacidn. La escasez de oreradores y supervisores
calificados para los procesos causa muchas veces variaciones en
la calidad de los tableros y un gran porcentaje de desperd1c10'
de material. . .

‘ v

11. La Reunidn reconocid que algunos de los obstdculos fundamen-
tales que se oponen al desarrollo de las industrias de tablerovns-
de madera em América Latina son: el alto costo en relacifn-a

los materiales competitivos y la falta de coordinacidn sobre

a) normas de calidad y comportamiento, b) unidades de medicifn y
terminblogia, ¢) estadisticas. de. -produccidn y d) proceulmlentos
para- desarrollar 108 mercados.

12, Por lo taato, la Reunidn recomend6 con insistencia que,.
bajo los auspicios de los gobiermos y la industria, y con 1la
cooperacién de los. organismos internacionales (CEPAL/FAQ/ONUDI)
y de las aBociaciones comerciales interesadas, se explore la
posibilidad de establecer un Centro Latinoamericanoc de Coordina-~
cién de las Industrias de Tableros de ladera, con el fin de
proporcionar informacidn t€cnica, de comercializacidn y de
promocidn de ventas a los pafses asociados. E1 Centro seria el
mecanismo a través del cual se formularian y promulgarian normas
y directrices penerales y se divulgarfa material informativo para
el desarrollo de las industrias de tableros de madera. Una de
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las actividades concretas que podria llevar 2 cabo ‘el Centro po-
dria ser, por ejemplo, lo de pasar revigta a2 las politicas nacio-
nales, entre ellas las barreras arancelarias, relativas a. 1os
adhe51vos sintdticos (0 a los c¢omponentes que se emplean en su
manufactura). gque actualmente aumentan 1os costos de fabrlcaclﬁn.
-en zlgunos pafses latinoamericanos. :

15. Lo Reunién tambiéa recomendé 10 siguiente:‘

2), Que los gobiernos latinoamericanos rev1sen sus politicas
relativas a la importacidn de adhesivos o' de materi=zs priras para
fabricar adhesivos, con el fin dezreduc1r los costos de produccidn
de los, tableros de madera, y tambi&n que revisen las politicas’
existentes con respecto a estos productos, con el fin de promover
Yy acrecentar las. ventas a ultramar.

b) Que la CEPAL, la FAO y la ONUDI, promuevan proyectos de
investigacifn y evaluacidn de adhesivos y de sus posibilidades de
sustitucidn, para disminuir o evitar 1a importacién de estos pro-
ductos por los pafses de la regidn, y que se informe a los gobier-
nos de los Estzdos miembros y a 1as industrias de los reSult ados
de estos estudios,

c) Que los organismos patrocinadores estudien la posibili-
dad de ampliar el Grupo Asesor CEPAL/FAQ/ONUDI para incluir en &1
a especialistas en el uso de madera en la vivienda y otros tipos
de construccién.’ Esta asistencia deberfa canalizarse a través
del Centro de las Haciones Unidas para la Vivienda. Esto contri-
buirfia 2 aumentar el consumo de tableros de madersa y ayudaria a .
resolver problemas vinculados al uso de la madera em la construc-
cidn de viviendas. ' : T

d). Que en cooperacidn con la Comisidén Panamericana de
Wormas T&cnicas (COPANT) se establezc2 un mecanismo encaminado a
promulgar normas regionales uniformes parc facilitar vy ampliar
las exportaciones latinoamericanas. de tableros de madera. Estas
normas deberian abarecar lo siguiente:

i) HNomenclatura y unidades de medicidén que se usan en
- la industria de tableros de madera,

_ii) Calidad de las materias: prlmas usadas en’ la fabrl—
‘cacidn de, tableros ‘de madera.

idi) Espec1f1cac1ones segun el uso que ha de darse a 1os
productos terminados.
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: e) ' Que las asociaciones industriales y comerciales intere-
sadas de la repifn examinen 1ai posibilidad de establecer una orga-
nizacidn repional que englobe los intereses vinculados a los ta-
bleros de madera y cuyo principal objetive sea el intercarmbio de
informacifn y experiencias relacionadas ‘con 1a° fnbr1cac16n y co-
mercializacién de esos productos. :

f)'ﬁ'Que el Grupo Asesor intensifique sus estudios sobre la
comercizalizacidn de los tableros de madera y, concretamente, que
enprenda una investigscién de la demanda de estos productos, con
el objeto de formular directrices respecto al tipo de f&brica ade=~
cuado vy a su tanmafio economlco minlmo.

g) Nue los goblernos y la industria planeen las industrias
forestales en el marco de complejos industriales integrados para
distribuir, de acuerdo a las condiciones de cada pais, entre el
gobierno y las diversas industrias del luger la ‘cuantiosa inver-
sién-qUe exipe la creacidn de 1la infraestructura necesaria-y que,
adem#@s,: traten de obtener f1nanc1ac16n internacional para-esta-~
blecer esa infraestructura y& ‘que sSu alto costo no puede recupe-''
rarse a corto plazo,

D.- PRODUCCION, CONSUMO Y COMERCIC MUNDIAL DE PASTA ¥
PAPEL CON REFERENCIﬁ ESPECTAL A AMERICA LATINA

1. La Reunidén pas8 revista a la produccifn, consumo y comercio
mundial de nagta y papel sobre 1a base del documento 1V de 1la
Secretﬂri .

2, Pese 2 que la industria de América Latina es relativamente
peduenia en el plano mundizal, la Reunidén tomé nota de que en por-
centaje, su participacidn ha ido aurentando. La demanda’de la
repifn llepd a casi dos millones de toneladas de pasta y cuatro
millones de toneladas de papeles en 1967 y en 1975 alcanzari pric-
tlcanente a cuatro‘'y siete wlllones, respectlvemente.

3. ' Bubo consenso en que existe un nimero anormalmente alto de
fabricas pequefias ¥y no integradas en las que el equipo es nuy an~
tiguo, pero el grueso de la produccifn se concentra en un grupo
pequeno de instalaciones eficientes Y. modernas.

4, La Reunién reconocid que 1la elevada tasa s2hual de incremento
de la produccifn, tanto de pastas como de papeles, ha permitido
que este sector se coloque entre las industrias manufactureras
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mis dinfmicas de la regidén. $Sin embargo, presenta todavia un sal-
do comercial negativo. de consideracidn y, pese a los grandes
aumentos de capacidad programados o . en vias de ejecucidn, el
déficit de papel que la regifn presenta serid aiin mayor en 1975,
principalmente por falta de producc1on de papel para perlodlcos y
de papel kraft,.

5. Al anelizar las condiciones de operacién de la iandustria, la
Reunién destacd 1la necesidad de mejorar la utilizacidén de la capa-
cidad instalada de sus fibricas, ya que se estimd que é&stas traba-
jan con s8lo 70%Z de esa capacidad. Asimismo, se expresd la con-
veniencia de aprovechar las economias de escala. ya que en 1967
s6lo habia 26 fidbricas de pasta y papel de mis de 60 000 toneladas
anuales, de un total de 640 fabricas existentes en la regifn.

6. Los participantes estuvieron de acuerdo en que para redueir
los elevados costos de. Producc1on en Am&rica Latina, era conve-
niente modernizar los equipos, propender a una nayor ut111zac1on
e intepgracidén de las fabricas, fomentar la especializacibn, y
aprovechar en forma mds eficiente la mano de obra.

7. En lo que toca a los proyectos de ampliacidn de la industria,
la Reunidn reconocid la Gtil labor que realiza el Grupo Asesor
CEPAL/FAQ/ONUDI en Industrias Forestales para América Latina. Sin
embarpo, varios participantes estimaron que esa labor se veria
incrementada si este grupo pudiera informar a todos los paises de
la regidén en forma sistemdtica no sélo de los proyectos de nuevas
fdbricas de pasta y papel en la regidn, sino tambié&n de su estado
de ejecucidn., Esta informacidén haria mds eficiente 1la planeacién
a.nivel-regicnal de esta industria,

8. Asimismo los participantes pldleron a 1a FAO que estudiara

un criterio b&sico general para analizar proyectos sobre la fabri-
cacidn de pasta y papel, con objeto de uniformar las bases de
apoyo financiero para realizar dichos proyectos. Adem#s opinaron
que ese organismo debiera dar mayor atencidn a los estudios de 1los
coeficientes de elasticidad de la demanda de los distintos papeles,

9. En lo referente a los mercados, varios participantes sefala-
ron que no era imprescindible lograr primero la autosuficiencia ¥y
luego fomentar las exportaciones, pues América Latinz tieme posi-
bilidades reales de ampliar sus mercados externos de algunos pro-
ductos, sobre todo de las _pastas de fibra corta., Sin embargo, .
para prowover debidamente sus exportac1ones deberd resolver varias
fallas intrinsecas, como la falta de una infraestructura adecuada,
lo caro de los .fletes y las deficiencias .de las instalaciones por-
tuarias, Por otro lado, 1a Reunién reconocid que la excesiva
proteccidn aduanera que existe en casi toda.Awmé&rica Latina para
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todos los productos, salvo el papel para perifidice, se ha tradu-
cido en la instalacidén de fdbricas de muy desigual nivel de efi-
ciencia, por lo cual seria necesario d1sm1nu1r los aranceles
intrazomnales, :

10, Para impulsar la produceidn de pastas de fibra corta en la
regidn, un participante opind que deberén aplicarse aranceles que
desalienten la importacidn de papeles de desecho. En cambio, otro
participante opind que se deberia, en algunos casos, liberar to-
talmente esa importacibdn, ya que esto podria resultar en una eco-
nomia de divisas al reemplazar importaciones de pasta.

11. La Reunidn aprohd las siguientes recomendaciones:

a) Que los gobiernos estimulen ¥y cuando sea posible efec-
tiien estudios de mercado que permitan dar una correcta orienta-
cién a los esfuerzos de las empresas productoras de pulpa y papel
en la repiédn.

b) Que los pgobiernos, los organismos internacionales y las
empresas intensifiquen los estudios tecnolépicos sobre la utili-
zacifn de maderas tropicales de la regidén para producir pulpa y
papel,

c) Que el Grupo Asesor CEPAL/FAO/ONUDI actualice y difunda
en breve plazo la informacidn disponible sobre todos los aspectos
relacionados con la industria de la celulosa para disolver en la
regidn, -

d) Que los laboratorios existentes en 1la regidn intensifi-
quen sus investigaciones para identificar en los diversos paises
las especies forestales que sezn apropiadas para la fabricacidn
de pulpa y papel

e) Que el Grupo Asesor estudie la posibilidad de estable-
cer un criterio uniforme para determinar la capacidad instalada
Y la produccidn efective de las fadbricas de pulpa y papel,

£) Que la Comisién Panamericana de Wormas TEcnicas prosiga
activamente con los trabajos de normalizacidn sobre pulpas y pa-
peles, eepecizlmente en lo que se ref1ere a 1a nomenclatura de
estosg productoa° :

g) Varios representantes de paises latinoamericanos reco-
mendaron que los gobiernos sipgnatarios del Tratado de lMontevideo
se adhieran, & la brevedad posible, al protocolo del acuerdo de
complementacifn de las industrias de la celulosa y del papel,
aprobado durante la Tercerz Reunidn Sectorial de la ALALC, cele-
brada en Montevideo en marzo de 1970, :
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h) Que los gobiernos otorguen medios y alicientes de todo
orden para descentralizar y relocalizar apropiadamente lae indus-
trias, en los casos en que la aplicacién de estas medidas se juz-
gue necesaria y conveniente, Asimismo, que concedan dichos incen-

tivos a las industrias que requieran la sustitucidn de equipos
obsoletos,

i) Oue los gobiernos estudien la conveniencia de estable-
cer empresas multinacionales a las que concurran capitales de la
regidn, y que dichas empresas se ubiquen en el pais que presente
las mayores ventajas comparativas para dicha localizacidn.

3) Nue los gobiernos concedan reducciones arancelarias a
los productos de pasta y papel en el comercio intrarregional para
fomentar una competencia efectiva,

k) Considerando que en Amé&rica Latina existe experiencia
tecnolbpica calificada sobre problemas propios de la regifén rela-
cionados con recursos naturales y materias primas para las indus-
trias forestales y de la pulpa y el papel, se recomienda a los
gobiernos, organismos internacionales e instituciones financieras
que los estudios técnicos relacionados con la solucidn de dichos
problemas, se encomienden a profesionales de la regidn, salvo que
por circunstancias especiales ello no fuese positle.

E. EVALUACION DE LAS PERSPECTIVAS DE DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA DEL PAPEL PARA PERIODICOS
EW AMERTICA LATINA

l. La Reunidn examind las perspectivas de desarrollo de la in-
dustria de papel para periddicos,; sobre la base del documento V
de la Secratarfia y sus anexos. FEn los debates sobre este punto
se mencionaron los otros documentos de la Secretaria que estuvie-
ron a disposicidn de la Reunién,

2. Lz Reunidn subray8 la especial importancia que tiene la pro-
duccidn de papel para periddicos en los paises de la regidn, pro-
duccidn que se caracteriza por un déficit regional grande y cre-
ciente, que segiin Se estima, llepgard aproximadamente a 100 millo-
nes de d8lares en 1970, Como desde 1965 la industria no se ha
ampliade ni se han construido nuevas fadbricas y no se encuentra
ninguna fabrica en construceidn, salvo un cambio fundamental en la
politica de fomento como 1la que se propone mf#s adelante, es proba-
ble que deban pasar varios afies para que haya algun aumento apre-
ciable de la capacidad productiva,
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3. La Reunién reconocis la pran utilidad, de efectuar un anfilisis
regional de los problemas relacionados comn la ‘produccifn, consumo
y comercio de papel para periddicos, Sin embargo, como el conte-
nide técnico, econdmico y politico del documento de la Secretaria
merecz& serias obJeczones por parte de la mayorfa de los partici-
pantes, se solicits formalmente que no constara come documento de
la Secretaria v que fuera sometido a una revisién completa antes
de su eventual publicacibn. Se hizo hincapié em que se trata de
una versifn preliminar, que las opiniones expresadas en €1 son

las de los autores y que no representan necesariamente las de los
organiemos patrocinadores, y que su distribucidn estd limitada a
los partic¢ipantes, - -
4, Observindose que, entre otros paises, Brasil ¥y la Argentina
fabrican papel para perifdico a base de eucalipto y dlamo, que
también se ha exportado y considerando el buen &xito de Ital1a
con el dlamo y de Australla con el eucalipto,. se propuso no cali-
ficar como "materias primes secundarias® aquellas distintas 'a las
coniferas. La rédpida evolucifn de las técnicas de fabricacién y
las definiciones .de papel para per16dico adoptadas en las reunlo-
nes de la FAO de 1960, en Tokio, ¥y de 1965 en E1 Cairo, hacen
innecesaria esa ca11f1cac16n. Se deJa constancia, sin embargo
que con esto no se pretende restar importancia a la necesidad de
continuar desarrollando plantaciones de coniferas.

5. Al examinar las causas principales que obstaculizan el desa~
rrollo de la produceidn de papel para perifdicos, muchos partici=-
pantes sefialaron la falta de sistemas adecuados de fomento de la
industria regional y de proteccifn contra politicas injustas de
precios y comercializacibn que aplican los grandes exportadores,
circunstancia que ha sido corroborada por el Grupo Asesor CEPAL/
FAO/ONUDI en el documento IV sobre 'Produccifn, consumo y comercio
nundial de pasta y papel con referencia especial a América Latina"
Se observé también que se estdn aplicando sistemas de fomento ¥y
~protecc16n de la induystria de papel para periédicos en otras re-
glones de mayor desanrollo. : o

6. -En consacuenc1a, la Reunlsn recomendﬁ en prlmer lugar y ‘como
punto més importante, que los gobiernos establezcan cuarito antes
un gistema que otorgue la proteccién indispensable para crear las
condiciones de estabilidad y seguridad que permitan el desarrollo
de la industria de papel para per;ﬁdlcos“en la regién. Habra que
tener en cuenta debidamente los intereses de los usuarios, tanto
en cuanto a‘calidad como a precios del producto:; en la inteligen-~
clia de que el precio debe guardar relacidn con la realidad econd-
mica y la estructura de costos vigente, Los representantes de
‘Canadd y los ‘Estados Unidos h1c1eron constar su abstencidn sobre
.esta recomendacidn. , "
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7. Se afirmé que otra manera de eliminar las précticas deslea-
les de comercio seria el establecimiento de organlzac1ones de
ventas, sin fines de lucro, en donde estas organizaciones estén
permitidaa de productores de papel para periddicos de los gran-
des pafses exportadores para asegurar condiciones normales de
comercializacidn,

8. La Reunidn también recomendd que los paises latinoamericanos
con escasas reservas de coniferas o que no han cuantificado aidin
Su potencial de este recurso pero que poseén otras materias pri-
mas fibrosas de costo relativamente bajo, inicien lo mis pronto
posible la realizacidn de proyectos especificos, técnica y econd-
micamente factibles, para la produccidn de papel perifdico.

9. Se llam§ la atencidén de los gobiernos hacia el hecho de que
el Grupo Asesor CEPAL/FAO/ONUDI en Industrias Forestales para
América Latina estd disponible para asistirlos en la realizacidn
de 1nvestlgac1ones t&cnicas y econdmicas sobre la utilizacidn de
materias primas locales en la fabricacidn de papel para periddi-
cos, y que las solicitudes oficiales deberin ser dirigidas al
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) con el
objeto de ‘obtener la asignacién apropiada de fondos. -

F. EVOLUCION DEL USO DE LOS PAPELES DE EMBALAJE
EN AMERICA LATINA

1. En sy examen de la evolucidn del uso de los papeles de emba-
laje, la Reunién basd sus deliberaciones en el documento VI de 1a
Secretaria.

2. Sefiala este documenio que en los 22 pafses latinoamericanos
examinados, 547 del papel consumido se dedica a embalaje: que el
consumo de articulos de papel para embalaje aumentd en promedio
en 12.8% anual entre 1960 y 1967, afio en que llegd a 2 millones

. de toneladas: que el consumo por habitante de material no elabo-
rado alcanzd un promedio de 9.1 kilfgramos en 1967, y que del
consumo total 407% correspondid a caJas de cartén corrugado y
147 a sacos multlpllegos de papel.

3. La regidn se autoabastece de papel no elaborado en 80% y de

articulos de papel para embalaje en 992, El comercio de exporta-
cifn es ingignificante, y la regidn importa 207 de sus necesida-

des de papel para fabricar artfculos de embalaje (460 000 tonela-
das en 1967), principalmente papel kraftliner y papel kraft para

sacos,
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4, El volumen creciente de las importaciones pone de relieve la
necesidad de 'acelerar la utilizacifn de materias primas locales,
entre las cuales tiene pran importancia el bagazo., El informe de
la Secretaria sefiala que para hacer uso de materias primas loca-
les no es indispencsable gque los papeles y sus manufacturas igua-
len las especificaciones de los productos importados que Susti-
tuyen. :

5. Contrastando con el 80C% de utilizacién de la capacidad en la
produccidn de papeles de embalaje, la industria elaboradora, que
se compone principzlmente de fibricas no integradas, sdlo utiliza
de 34 a 55% de su capacidad. Los altos costos de produccidn re-
sultantes dificultan la ampliacidn del comercic de exportacién ¥y
hacen que los productos de papel sean a2(n mds vulnerables a la
creciente competencia de otros materiales de embalaje, especial-
mente del polietileno, ‘ :

6, Se informdé a la Reunidén de que la demanda probablemente se
duplicard entre 1967 v 1975, para luego duplicarse nuevamente en
el decenio siguiente, lo que significa que se llegard a un consu~
mo de papel y cartén para embalaje de cuatro millones de tcnela-
das en 1975 y de ocho millones en 1985. Se espera que la partici-
pacifn del papel para embalaje en el consumo total superari su
nivel actual de 54%, vy para 1975 se prevé un déficit de 260 €00
toneladas de kraftliner, de corrugado medic y de papel kraft para
sacos.

7. La Reunién opiné que la industria de erbalaje debe desarro-
llarse en armonfa con las demds industrias forestales para utili-
zar plenamente los recursos locales v hacer uma contribucién mé-
xima a2 las economias de la regidn. Asimismo, considerd la racio-
nalizacifn e integracién interregional asf como la propia indus=~
tria elaboradora de embalajes de papel, y aspectos fundamentales
como el desarrollo de productos'y la comercializacién, tomando

en cuenta la enorme capacidad no utilizada de la industria con-
vertidora de la regidn y las importaciones crecientes de papeles
kraft en contraste con el incremento de la demanda del mercado.

8. La Reunidn puso de relieve que debe hacerse uso creciente

de las materias primas y de otros recursos locales: que los costos
de produccidn deben reducirse integrandoc y racionalizando las in-
dustrias, concentrando la produccidn em las fuentes locales de
materias primas y desarrollando la cooperacién y el comerxcio
intrarregionales; que los estudios y andlisis de mercado tienen
importancia primordial para toda la cadena: produccién - elabora-
cifn - transformacién -~ comercializacifn: que es preciso estable-
cer normas nacionales y regionales: que conviene que se organicen



y establezcan asociaciones nacionales y regionales de industrias
del embalaje, ¥ que la regién necesitz wmas servicios técnicos de
investigacidn ¥ su aplicacidn sobre btases regionales o subregio~
nales.

2. La Reunidn formuld las sicuientes recomendacioneas:

a) lue el Grupo Asesor CEPAL/FAC/ONUDI en Industrias Fores-
tales para América Latina investigue las posibilidades de estable-
cer un Centro Latinoamericano de Estadistica, que recopile,
analice y divulgue las informaciones necesarias sobre la produc-
cidén regional y el comercio de los materiales para empaque ‘a2 base
de papel.

b) Que el Grupo Asesor realice un estudio que deternine
cuiles mercados de exportacidn extrarregionales se pueden abrir a
los materiales a base de papel para embalaje de la regidn,
indicando cOno esta industria debe prepararse para aprovechar
estas oportunidades de exportacidn.

c) Que, en vista de la importancia que para Am@rica Latina
tienen los. naterialss de embalaje a bace de papel, el Grupo
Asesor solicite a la Conisidn Panamericana de Normas Técnicas que
dé preferencia a la preparacidon de la terninologia, los nétodos
de prueba v las especificaciones para esos productos, tomando en
cuenta en esa tarea la necesidad urgente de sustituir criterios
existentes ajenos a las condiciones v posibilidades de los paises
latinoamericanos. ‘

d) Que 1os gobierneos, la FAO y la CIT pronuevan en la
regién el establecimiento de prcgranas de capacitacidn de
personal técnico para las industrias de materiales a base de
papel de embalaje.

e) Nue el Grupo Asesor examine las facilidades de que
dispone la regidn para adecuar los vrocesos y productos de las
industrias de embalaje de papel que utilizan materias primas
autdctonag v evallle las necesidades para su ampliacién.

£) Que los gobiernos, la FAQ, la CEPAL v la ONUDI estimulen
y ayuden 2 los paises de la regidn a establecer y desarrollar
asociaciones nacionales de industrias de embalaje y una federacidn
regional de tales asociaciones,

g) Que los gobiernos de los paises latinoamericanos
estudien un trataniento preferencial para las exportaciones que
se realicen en embalajes de produccidn regional.
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h) Que el Grupo Asesor estudie el desarrollo integrado a
nivel nacional e intrarregional de la industria de envases de
cartdn corrugado, haciendo especizl hincapié en los paises que
son o pueden ser exportadores de fruta, Asimismo, que los
gobiernos de la regidn, sobre todo los que pertenecen a la ALALC,
a la CARIFTA y al !Mercado Coniin Centroanmericano, estudien la
posibilidad de aplicar al papel kraft y al corrugado wmedio, un
réginen arancelario sinilar a2l vigente para la pasta kraft en la
ALALC.

i) Que el Srupo Asesor realice estudios de factibilidad
sobre enpresas nultinacionales subregionales de empaque, basadas-
en los recursos naturales de los paises participantes, con el
objéto de lograr el aprovechamiento reciproco de esos recursos.

i) Que los paises latinoamericanos niembros de la ALALC
procuren apoyar y aprovechar el Proyecto de Acuerdo de {omplenen-
tacidn de Excedentes y Faltantes cue se formuld ern marzo de 1270
con 0casidn de la III Reunidn Sectorial 4= la Industria de Papel
y la Celulosa, celebrada bajo los auspicios de la ALALC en
Montevideo con 2l propdsito de incrementar la conercializacibn,
tanto de los nmateriales a base de papel para émpaque cono de 1as
naterias prlmaa‘zonalese

k) Que el Grupo Asesor actualice y complenente 'a la breve-
dad posible el centenido del documento VI, incluyendo a los
paises del Caribe.

1) Que el Grupo Asesor realice un estudio sobre los
problemas del enfardado de la lama, con niras a sustituir los
tejidos de yute por tejidos a tase de hilog de papel.

m) lue los organisnos internacionales, en particular 1la
FAO, 1la CEPAL, v la ONUDI, inicien cuanto antes estudios :
tendientes a determinar la necesidad de personal t&cunico de cada
pais latinoanmericanmo en las industrias forestales y que los
gobiernos proporcionen los medios necesarios para llever a rZpido
efecto la capacitacidn de dicho personal.
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G. POSIBILIDADRES DE EXPORTAR A ULTRAMAR ALGUNGS
PRODUCTOS FORESTALES DE AMERICA LATIMNA

1, La Reunidén pas?d revista a la evaluacidn de las posibilidades
- . O [ ed

de la exportacidn de productos forestales de la regidn basandose

en el documento VII de la Secretaria.

2. Se informd a la Reunidn de las investigaciones realizadas
sobre las perspectivas del nercado de dcterminados productos: el
pino radiata chileno, la nadera aserrada de Tumaco (Colombia), y
lasz chapas paraguavas.  §2 subrayd la importancia de encontrar
nuavos mercados potencizles, yva sea en la regidn o-en ultranar.
Pero cabe seiialar que los paises nencicnados deberian superar una
seriz de obstiaculos due tienen en coma con la mayoria de los
paises de Am@rica Latina, como ¢l alto costo del producto y de su
transporte, dekido parcialmente a la ineficiencia en la elabora-
cidn y el manejo de la madera.

3. Se mostrd que la introducecidn de un nuevo producto cuyas
caracteristicas no son bien conocidas en los mercados de exporta-
¢idn, depende principalmente de que se A& amplia difusidn a sus
propiedades tecnolfgicas, v d& que se garantice una calidad
constante. Huchas veces serd preciso crear denmanda del producto
nuevo mediante campafias de promocidn y precios iniciales nds bajos.

4, Los participantes mencionaren especificamente la pronunciada
influencia del costo elevado de fletes que, en algunos casos, se
debe a la falta de una infraestructura adecuada. Asimismo, los
conplicados y costosos trZmites de exportacidn perjudican igual-
mente el despacho de exportaciones. Para superar esas dificulta-
des serd necesario meiorar y usar comn nids eficiencia las instala-
ciones portuariss para reducir los gastos de embarque. Al respecto
cabria considerar, en algunos casos especiales, ¢l estableciniento
de puertos especializados para la exportacidn de »nroductos nadere-
ros, a los cuales tengan acceso comun varios paises de la regidn.

5. Se nanifestd en la Reunidn que en varios paises existen
asociacicnes o cooperativas privadas que namrejan y conmercializan
todos sus productos con especificaciones cualitativas y cuantita-
tivas. Se reconienda a estos grupos la pronocidn de los productos
v la operacidn cornjunta de los enbarques.

6. La Reunidn considerd la conveniencia de crear un organismo
regional de comercializacidn de productos forestales tropicales.
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7. Los.participantes mostraron su inquietud respecto a los
reducidos volimenes del conercio de productos maderercs dentre de
la regidn, -lo que se debe en gran parte a los altos costos de
transporte y a las conplicadas tramitaciones de exportacidn. Se
sugirid que las diversas organizaciones de llbre comercio de la
regidn (la ALALC, la CARIFTA, el HMercado Comiin Centro Americano y
el Grupo Andino) estudien conjuntamente con los organismos
conpetentes de las ‘Naciones Unidas la mejor ‘manera de resolver
eate problema. :

8. La Reunidn reconocid los efectos perjudiciales para las
futuras exportac1on95 de productos forestales dque provienen de
una manlpujac1on deficiente a lo largo de todo el proceso de
elgboraclon y transporta.

9. La Reunidn hizo las gsiguientes recomendaciongs:

a) Que los .paises exportadores de productos forestales
establezcan normas de calidad y nedidas claramente definidas que
cumplan con los requisitos del wercado internaciomal, para lo
cual es indispensable establecer asociaciones nacionales encarga-
das especificamente de esta tarea. Las labores de estas asocia-
ciones deberfan estar coordinadas por un organismo regional, cuya
creacidn deberia pronover el Grupo Asesor CEPAL/FAO/OWUDI en
Industrias Forestales para Am@rica LatlnaQ;

b) Que se orpanlce en el futuro priximo un simposio para
los paises de la Cuenca Amazdnica a fin de determinar el potencial
de exportacidn maderera de dicha zona. FEan &1l deberian congiderar-
se los siguientes puntos: explotacidn no selectiva, manejo,
comercializacién e investigacidn de zspecies pocs conocidas.

e} Que se hagan extensivos a los restantes paises latino-
americanos, estudios cono los'que aparecen en el documento VII
para tres paises de 1a regidn, con el fin de definir las posibi-
lidades de exportac1on de sus productos forestales.

d) lus los orgénismos conpetentes de las Haciones Unidas
efectlien una evaluacidn de los problemas existentes en los puertos
latincamericanos, con el objeto de mejorar sus servicios de manejo
de ‘1a nadera y‘productos forestales.

c)' jue los orpnnlsmos cowpetuntes estudien la factlbllldad
de establecer un fondo interanericano para contribuir al finaa-~
ciamiento de las industrinas e instalaciones de productos fores-
tales.
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H. VENTAJAS DE INTEGRAR LAS INDUSTRIAS'FORESTALES

1. La Reunidn considerd las ventajas y los problenas de integrar
las industrias forestales de AmErica Latina sobre la base del
documento VIII de la Secretaria.

2. Se expresd ante la Reunidn que ia integracidn t&cnica de las
instalaciones industriales podria traer los siguientes benefi-
cios: a) wutilizacidn nixima de los recursos forestales, vy una
divisidn eficiente de ellos en madera rolliza, nadera para chapas
y ncdera para pasta; b) utilizacidn completa de los residuos;

¢) libertad para equilibrar el costo v la calidsd de los productos
internedjos para chtener miximos beneficios de la operacidn inte-
grada glebal; &) elaboracidn simpliificada por la integracidn
vertical; e) reduccién de los costcs adninistratives y de los
servicios; y f) mejor coeficiente de costo~beneficio en 1la
creacidn de la infraestructura.

3. La integracidn general podria ayudar tanbi&n a resolver
problenas dé mercado, a reducir los costos de transporte maritimo,
a nejorar la posicifn estraté@gica por la integracidn de la oferta
de materia oprima, y a anpliar la base de los beneficios econdnmie
cos y sociales mediante la integracidn de sectores eacondmicos
conexos.

4, La Reunidn tond nota de que, si bien hay ejemplos de inte-
gracion en las industrias forestales laztinocamericanas, el grado
de integracién general es bastante bajo. lay varios problemas
graves gque dificultan el avance de la integracién. Dentrc de las
fronteras naturales actuales suele ser dificil formar mercados
grandes, y obtener las inversiones de capital cuantiosas y las
cantidades suficientes de materia prima que son esenciales para
constituir complejos forestales integrados. Talta conociniento
técnico para utilizar al mAximo los bosques tropicales nixtos,

de por si heterogéneos. Los mercadcs para productos de esos
bosques no se han desarrollado adecuadanente, y no hay conoci-
niento suficiente de las técmicas de ordenscidn de bosques mids
adecuadas parz elios. AdenZs, el desarrollo anterior indiccrimi-
nado y la falta de vlanificacidn apropiada del uso de la tierra
para el futurc, hacen aspecialnente dificil »nlanificar la inte-
gracidn de los recursos y las industrias forestales.
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5. La Reunidn aprobd las siguientes recomendaciones:

a) Que los organismos inteynacionales, como la FAO, reco-
mienden ante el Banco Internacional de Reconstruccidn y Fomento y
el Banco Iateramericano de Desarrollo el otorgamianto de un nayor
flnanc;amlento para desarrollar 1ndustrlas forestales integradas
en los paises latinoamericanos.

b) flue el Grupoc Asesor recopile antecedentes acerca de las
experiencias gue han tenido otros paises de fuera de la regidn en
exportac1onea conjuntas efectuadas por grupos de empresgas, con
miras a lograr que los productos latinocamericanos sé& hallen en
mejores cand1c1ones para competir en los nercados mundiales,

c) Que la TAO haga un estudioc sistemitico de la manera de
aprovechar mejor los desperdiciecs, no s8lo de las instalaciones
industriales, sino también del aprovechamiento de los bosques.

d) Nue en futuras reuniones regionales de este tipo, ‘
los organismos internacionales procuren obtener la nixima contri-
bucidn de docunentos prerarados por expertos o ascciaciones profe-
sionales de América Latina.

. e} _ Nue los gobiernos de la regidn adopten cuanto antes las
medidas necesarias para promover la 1ntearhc1on regional de 1a

oferta de lag industrias de productos forestales, como manara de

posibilitarles la competencia con paises de fuera de la regidm.

£)  Que todes los paises, cnalqulﬂra que sea su 1deolog1a,
tengan acceso a toda la infornacidn tdcnica de que dlsnonoan los
organismos jinternacionales y los gobiernos de 1la reo1on, v que
esa informecidn se les hasa llegar con mayor expedicidn.,

oog) Que los organismos internacionales formulen una estra-
tegia general para lograr la ndxima utlllzacxon de los recursos
hunancs y naturales del mundo.

1. PEREFPECTIVAS PARA EL DESARROLLO DE LAS INDUSTRIAS
FORESTALES EN AMERICA LATINA

1. La Reunidn discutid las perspectivas para el desarrollo de
las industrias forestales c¢n América Latina sobre la base del
documento IX de la Secretaria y de la exposicidn preparadz por
la Secretaria para la Reunidn.
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2, La Reunidn coincidid en estimar que la metcdologia empleada
en el andlisis, que reconoce tres sectores diferenciades (materia
prima, mercados y rentabilidad) es muy satisfactcria.

3. Se hizo presente que el deficiente desarrollo de la infraes-
tructura, cbservado en tantos palses de la regidn, constituye un
elemento gque limita el empleo de las materias primas forestales.
Asimismo, 2l elevado costo de provegr las ianfraestructuras regque-
ridas o de hacer an3lisis suficientes sobre la rentabilidad de

los proyectos del sector forestal hace que la rentabilidad privada
de nuchos proyectos sea muy baja o negativa.

4. Se hizo notar a la Reunidn que la evaluacidn econfnica del
desarrolio forestal debe considerar los elementos sociales; so
pena de ser incompleta vy, desde el punto de vista de los paises,
de distorsionar las decisiones,

5. Como una manera de compensar 2 las enpresas privadas por los
efectos directos o indirectos favorables que los esauemas de
desarrollo forestal producen en el carpo social, sin beneficiarlas
directamente, los gobiexrnos suelen otorgarles subsidios tributa-
rios o de ctra naturaleza. Se menciond, como ejemplo cifisico, la
reforestacidon de terrenos despoblados.

6. Comnsiderando los elevados indices de desempleo de la regidn,
la Reunidn considerd de gran interés el efecto ocupacional que
puede tener en las zonas rutales el crecinmiznto de las industrias
forestales.

7. Se hizo notar a la Reunidn la conveniencia de estudiar nuevas
nodalidades de organizacidn econdmica que permitamn incorporar mano
de obra a las labores forestales, sobre la base de la copropiedad

de los recursos, a trav@s de cocoperativas u otros tipos de entida-
des.

8. Al considerar la accidn futura del Grupo Aszscor en la regién,
se discutié en detalle su nodalidad de operacidn, estructura,
funciones y dependencia, v se concluyd que deberi intensificar su
accidn frente al estado actual de la industria forestal, tan
desmedrado si se le conpara con sus posibilidades.

9. La Reunidn considerd la necesidad de vroporcionar senillas
de alta calidad genética para los programas de plantacidn de
América Latina, asi como la conveniencia de establecer un Centro
de Semillas Forestales para el Caribe con base en Cuba, contando
con el apoyo finapciero conprometido por el gobierno de dicho
pais {un milldn de pesos que se emplearia en diez afos).
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10. La Reunidn aprobd las siguientes recomendaciones:.

a) Que los gobierncos, institutos de investigacidn y orga-
nisnos internacionales se ocupen prefercatemente de analizar e
investigar, en los planos técmico v econbmico, 1la ampliacibdn del
uso de materias primas no tradiciomales como las mezclas de
nadaras tropicales, ¢l cucalipto y el bagazo paraz la fabricacidn
de papel para periddicos, celulosa y papeles de embalaje. Asi-
mismo, que se intent2 canalizar la ayuda de los paises industria-
lizados para desarzollar las tzenologias redueridas.

b) Gue 21 Srupo Asesor evalile los requerimientos de mano
de obra para el desarrolio forestal en la regida.

c) Que los godiernos e industrias de 12 regidn tomen las
medidas necesarias para establzcer un nercado vrofesional capaz
de atraer y retener a los tdcmicos locales en el &nbito regional,

d) Que los gobtiernos latinoamericanos presenten especial
atencidn a la normalizacidn y perfeccionaniento de las estadisti-
cas sobre la produccién de las industrias forestales asi como
sobre la comercializacidn de sus productos. Tedo ello proporcio-
naria las bases necesarias para un buen planeanmiento del desarro-
llo de las industrias forestalesn.

e) Que los organisnorg internacionales, con el apovo de los
gobiernos, refusrcen con nedios econduicos y humanos al Grupo
Asesor, para que &ste pueda desarrollax las nGltiples e importan~
tes tareas que¢ se requieren en la regidn.

f) Que la FAQ, la CEFAL y la ONUDI establezcan como norma
para sus aestudios la coparticipacidn o colaboracidn de los
técnicos locales para lograr unm contacto estrecho y realista con
las condiciones de la repidn.

£) Que, dado lo valioso gue es el intercambio permanente
de informaciones y experiencias t&cnicas y ccondmicas en materias
forestales ¢ industrias derivadas, todas las asociaciones
técnicas nacionales latiroancericanas formen una confederacidn que
proporcione servicios conunes, especialmente inforuativos y que
pronueva la realizacidn de reuniones periddicas para debatir
problenas especificos.

h) Que los gobiernos y el sector privado coordinen sus
inveastigaciones a través del Instituto Forestal Latinocamericano
(IFLA), v se le dan los recursos necesarios para llevar a e¢abo
una amplia labor de divulgacién de los aspectos relacionados con
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el desarrollo de las industrias forestales, tales como produccidn,
tecnologia, mercadeo, y vosibilidades de mayor utilizacidn de las
especies forestales autdctonas.

i) ue cuando la FAG, la CEPAL y la CHUDI investiguen las
potencialidades de desarrollo de las industrias forestales de la
regidn, de una subregidn o de um pais, lo hagan a través de un

equipo multidisciplinario que, en princirio, incluya asesores en
" los siguientes canmpos: industrias forestales, silvicultura,
economia y estadistica y planificacidn del desarrollo de las
industrias forestales. De esta manera, en sus reconendaciones y
decisiones podrin considerarse todos los aspectos que influyen en
ellas,

i) Que lcs orgamismos internacionales co-patrocinadores de
este evento elaboren modelos y procedimiantos de cdlculo adecuados
para que los gobiernos y empresas encuentren esquenas de andlisis
dtiles para estudiar sus planes vy politicas de desarrollo fores-
tal. '
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APENDICE 1

LISTA DE DELEGADOS Y OBSERVADORES

Paises de América Latina

Observadores:

Representante:

Suplentes:

ARGENTINA

Ednunde ¥.G. PAUL

Vicepresidente de la

Asocilacidn de Fabricantes de Papel
Av. Roque Sienz Pefia 938

Buenosg Aires

Polito CASTRO

Gerente . _

Asociacidn de Fabricantes de Papel
Av. Roque Sacnz Peda 238

Buenos Aires

BRASIL

Newton CARMNEIRO

Presidente, Instituto Brasileiro de
Desenvolvinento Florestal (IRDF)
Av. Presidente Antonio Carlos 607
Rio de Jameiro

Marcelo WIEMEYER DE LAVOR
Av. Presidente Antonio Carlos Go7
Rio de Janeiro

Fernando A. DE SOUZA CAMARGOQ
Rua Tormosa 367~18°
Sao Paulo

S8argio Rogero de ALMEIDA

Direror, Instituto Estadual de Florestas
de Minas Gerais

Rua Ric de Janeiro 471

Belo Horizonte
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Armando VENTURA

Piretor, Instituto Florestal do
Estade de Sac Paulo

Horto Florestal

Sao Paulo

Observador: Vandir WIEZDLE
Engenheiro Florestal
Av. Repiblica Argentina 3741
Curitibha

CHILE

Representante: Jorge CATEPILLAR
Jafe, Departamento Industrias Forestales CORFO
Randn Nieto 920
Saantiago

Suplente: Mario HAN ROSENBLUM
Jefe del Departancnto de
Industyias y Productos Forestales
Iasrituto Forestal
Belgrado 11
Santiago

Cbservadores: Patricio ASENJO
Superintendente Forestal
C. ifanufacturera de Papeles y Cartones
Casilla 43-C ‘
Concepcidn

Ernesto AYALA

Gerente General

C. Manufacturera de Papeles y Cartones
Agustinas 1343

Santiago

Arturo BESA

Gerente de Exportaciones

€. Manufacturera de Papeles y Cartones
Agustinas 1343

" Santiago :

Sergio TAJARDO

Diractor Delegado
Industrias Forestales S.A.
Agustinas 1235 piso 5°
Santiago



Representéntez‘

Suplenta:

Observadoraes:

Fepresentante:

Suplentes:
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Eladio SUSAETA
Hortensias 2929
Santiago

COLOMBIA

Daniel GONZALZZ PLATA
Gerente Geaneral de IWDERENA
Carrera 14 # 25-A-66

Bogota

Armando FALLA~RAMIREZ
Jefae Forestal, INDEREHA
Calle 26 # 13-B~47
Bogotd

Fernando VILLAMIL
Proexpo-Banco dea la Repiblica
Trans. 5a 49-65/301

Bogoti

H. Malarkey WALL
Director General
Potlateh Forests, Inc.
Tumaco

;

COSTA RICA

Harry van der SLOCTEN
IICA
Turrialba

CUBA

Sargio BOWET

Administrador, Proyzscto Cuba 3
Virtudes 6850

La Habana

Jos& GIL DE LAS CASAS

Jefe, Seccidn de Pulpa y Papel
Departamento de Inversiones, Empresa Quimica
Carlos III N°® 666

La Habana
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Representante:

Cbservadores:

Representante:

Cindido Vicente DIAZ SERRANO

Jefe de Fomento de Plantaciones Forestales
Virtudes 680

La Tabana

Israecl CEPERO ATAN

Jafe de Investigacionmes de Pulpa y Papel IGCIDCCS
Via Rlanca y Carretera Central

La Habana

Edgardo VALDEZ SUAREZ

Agregado Conercial, Embajada de Cuba en M&xico
Francisco HArquez N° 16¢

México,D.T,

ECUADOR

Hugo PARREW(Q TORRES

Ingeniero Industrial

Ministerio de Industrias y Conercio
Quito

GUATEMALA

Francisco BILLER
Director ,
Proyecto FAO/FYDEP
22 € ®® 1-00 Zona 10
Ciudad de Guatenalsa

J. Roberto FANJUL
Vicepresidente

Papelera del Istno
Edificico Panamericano 508
Ciudad de Guatemala

GUYAWA

Lionel Ernest DOV
Conservator of Forest
Forest Departnent
Ringeton, Georgetown



Representante:

Representante:

Representante:

Representante:

Suplentes:
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HONDURAS

Gustavo FU PEWALBA
Director Ejecutivo

- Oficina de Fomento para Industrias

de Pulpa vy Papel :
Secretaria de Recursos Naturales
Barrio La Granja, 2a, calle N°314
Comayaguela, D.C,

HONDURAS BRITANICA (BELICE)

Louis 5.A. LINDO
Chief Forest Officer
Forest Department
Belize City L

JAMAECA -

Keats BALL

Conservator of Forasts

Co~-Manager UV Special Fund Project, Jamaica
Forest Department

144 Constant Spring Road

v Kingston § .

MEXICO

PlZcido GARCIA REYNOSO

Subsecretario de Industria y Comercio
Secretaria de Industria y Conercio
Méxice, D.F.

Jaime CHIRINGO MARTINEZ

Jefa, Departamento de Control Industrisl
Secretaria de Agricultura y Ganaderia
Tacuba N° 7

México, D.F.

Otto KAROSUO

Asesor Técnico ,

Secretaria de Industria y Comercio
v, Cuauhtémoe N° 80

México, D.F.
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Rafael ROJAS GUTIERREZ

Director Genevral

Laboratorios Hacicnales de Fomento Iundustrial
Av. Industria Militar W° 261

México, D,F.

Roberto VILLASENOR ANGELES
Director del Imstituto Hacional
de Ianvestigaciones Forestales
Av, Progreso N° 5

Coyoaedn, D.F.

Guillermo SANCHEZ LUGD

Jefe, Oficina de Industrias Varias
Secretaria de Industrin y Conercio
Vicepresgsidente, ConitZ Asesor de
Iaportaciones de Papesl

Av. Cuzuhtémoc N° 80, 5° piso
México, D.F.

iManuel de los SANTOS VALADEZ
Ingeniero .

Aquiles Serdanm 28, ler piso
México, D.F.

Juan Manuel GONZALEZ CARRILLC
Jefe Asesoria Técnica Forestal
Aguiles Serddn 2§, ler piso
MExico, D.F,

Alberto LENZ
Inzeniero
Altamiranc H° 46
México 20, D.T.

Luis SAMNGRI WAMUR
Ingeniero Forestal
Providencia 335
112xico, D.¥,

Observadores: J.A. GUZMAN GIL
Jefe de Investigacida de Mercados
Empaques de Cartdn Titan
Ejército Nacional 973
téxico, D.T,
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Ralll CATARO A.

Ingenlero ‘ Co

Av., Progreso 158 - 2° plso
México 21, D.F.

Roberto B. HERNAWNDEZ MERCADC

Frente Mexicano pro Derechos Bumanos
Luis Gonzdlez Obregdn 17-203

México 1, D.F.

Benjamin Laureano LUNA

Frente Mexicano pro Derechos Humanos
Luis Gonz&dlez Obregdn 17-203

Mexlco 1, D.F. -

José& Luis NEGRETE L.

Frente Mexicano pro Derechos Tumanos
Luis Gonz&lez Obregdn 17-203

México 1, D.F.

Manuel NISO DFE RIVERA H.
Presa El Azdcar 114
Colonia Irrigacion
liéxico, D.F.

José ¥. de la PUENTE -
Director General

Iaventario Nacional Forestal
Av. Progreso 5

Coyoacan 21, D.F.

Eden - SHAND

Hedlln Menzles de Me:ucog S. A,
Hamburgo 172-801

México, D.F.

Arturo TOVAR CYEVAS

Frente HMexicsano pro Derechos Humanos
Luis Gonzdle:z Obregon 17 203

tléxico 1, -D.F,

Florencio TRUJILLO BLAS

Frente Mexicano pre Derechos Hunanos
Luis GonzAlez Obregdn 17-203

M&xico 1, D.F.
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Ricardo VILLA T.
Fraternidad 7%
México 20, D.F.

Mario ZAMORA PLAZA

Licenciado en Economia
Benjamin Franklim 132, 2° piso
M&xico 18, D.F.

WNICARAGUA.:

Representante: Bayardo CUADRA _
Jefe, Divisidn Empresas Industriales
Instituto de Tomento MNacional (INFONAC)
Apartado 629
Managua

PANAMA

Representante: Adolfo Ledn RIERA PEREZ
Agregado Cultural
Fmbajada de Panami en Mé&xico
Reforma 403, Desp. 1306
México, D.F.

PERU

Representante: Jorge BUENO
Departamente de Industrias Forestales
Universidad Wacional Agraria La Molina
Apartado 456
Lima

Suplente: Luzmila ZANABRIA ISHIKAWA
Tercer S5ecretario .
Fmbajada del Perdt en México
Horacioc 1605, Dento. 18, 9° piso
México, D.F.

SURTWAM

Representante: John HENDRISON
Forestry Engineer
Surinam Forest Service
Paramaribo



Observador:

Representante:

Suplentes:

Otros Paises

Observador:

Representante:
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URUGUAY -

HManueal DIENA

Presidente ‘ e

Asociacidn de Fabrlcantes de Papel del Uruguay
Garcia Morales ' 1319

Montevideo '

VENEZUELA

Carlos CLAVERIE RODRIGUEZ

Director, Recursos Naturales Renovables
Ministerio de Agricultura y Cria

Piso 9 C5B Torre Norte

Caracas :

José@ R. RODRIGUEZ SANCHEZ
Director, Laboratorioc Nacxonal de
Productos Forestales

Chorros de Mllla

Mérida

Adolfo RIVERA

Jefe Division. Productos Encolados
Laboratorio Nacional de Productos Fotestales
Apartado 220

Mérida

AUSTRALIA

Chandler %illiam GEOFFREY
General Manager

APM Forests

Southgate -

South Melbourne

CANADA

Gordon CAMPBELL

Chief, Pulp and Paper Division

Department of Industry, Trade and Commerce
112 Rent St., Ottawa 5
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Suplentes:

Observadores:

Representante:

Suplentes:

Observadores:

John Gustav BENE

Special Consultant

Canadian International Pevelopment Agency
Ottawa 4

A.T. GIERNES
Embajada del Canadi en Mé&xico
M&xico, D.F.

George W. LEGG
Hanburgo 172

‘M&xico 6, D.F,

Elbert 8. REID

Reid, Collins & Associates Ltd.
550 Burraxrd St.

Vancouver 1, B.C.

Brodie SWAN
Forester

Box 2109

William Lake, B.C.

ESTADOS UNIDOS

H.R. JOSEPHSON

Diractor, Zconomics and Harketing Research
U.S. Forest Service

Washington, D.C.

John Y. YAVORSKY

Director, Office of Public Service
State College -0of Forestry
Syracuse, N.Y.

Clark E. MCDOWALD

Managing Director

Hardwood Plywood Manufacturers Assoc.
Arlington, Virginia

Harold E. XEIL
Editor, World Wood
731 Sw. 0ak St.
Portland, Oregon



Representante:

Suplentes:

-Observador:
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Vernon J. KNIGHT
Ameriean Pulpwood Assoc.
Kimberly-~Clark Corp.
Neenah, Wisconsin

Lyle IQUCKS

General Sales Manager
St. Regis Paper Co.

1019 Pacific Ave.
Tacoma, Washington 98402

Emil K. MICHNER
Executive President
Recon. Inc,

FINLANDIA

Pentti PETAJE

Chargé d'Affaires a.i.
Dickens 80-802

México, D.F.

Niilo RYTI

Profesor

Teknillinen Horkeakoulu
Helsginki

Riste EKLUND ,

Director, Industrial Economics Departnment
Jaakko P&yry & Co., Consulting Enginecers
Box 30038

Helsinki 30

Jouko KOLJONEW
Presidente :
Cartiere Giacomo Bosso
Duca d'Aosta 1

Turin, Italy

Lauri KIRVES

Managing Director

Central Association of Finnish
Woodworking Industries

E. Esplanadinkato 2

Helsinki, Finlandia
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Representante:

Observador:

Representante:

Observador:

Sven HAGERSTROM
Managing Director
Finnish Cellulose Union
E. Esplanadinkato 2
Helsinki, Finlandia

FRAWCIA

Jean-Pierre LEVY
Conseiller d'Etat

3 Rue Barbet de Jorey
Paris 7

ITALTA

V. AMICI

Capo del Sarvizio Tecnico

Eante Naziomale Cellulosa e Carta
Viale Regina Margherita 262

Roma

PAISES BAJOS
Erik J. ENT
St. Hubertuslaan 102
Driebergen '
REINO UNIDO

Edward R. PALMER
Head of Pulp and Paper Section

‘Tropical Products Institute

56/62 Grays Inn Road
London W.C. 1

Kenneth WEEDY

The British Paper & Board Makers
London



Observadores:
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SUECIA

Rune JOHANSSON
Director

Elof Hansson

1 Langgatan 19
Goteborg L

Lars SJUNNESSON

President

Swedish Pulp & Paper Assoc.
Villagatan 1

Estocolno

Karl-Erik SODERSTEW
Yorest Officer

{o och Domsj8 A.B,
$-821C1l Arnskj8ldsvilk

Organismos del Sistema de las Haciones Unidas

Observadoras:

PROGRAMA DE

Observador:

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD

Martin VASQUEZ VIGO
Jefe de la ZOWA OPS/OMS
Havre 390, 4° piso
México 6, D.F.

Edmundoe IZURIETA
Havre 30, 3er piso
México 6, D.F.

LAS NACIOWNES UNIDAS PARA EL DESARROLLO

K. VYASULU

Senior Regional Industrial Development
Fiald Adviser

Hamburgo 63

México 6, D.F.
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Organizaciones Intergubernamentales

Observador:

Observador:

ORGANIZACION DE LOS ESTADOS AMERICANOS

Alfredo MARQUEZ CAMPOS

Director, Oficina de la Secretaria General
de la CEA en Méxice

Tonalid 157, 3er pisco

lMéxico 7, D.T.

BANCO INTEREAMERICANO DE DESARROLLO

Carlos A. LOPEZ IBANGZ
Forestry Specialist
$08 17th St. N.#.
Washington, D.C.

ASOCIACION LATINOAMERICANA DE LIBRE COMERCIO

Observador:

Digno MARTINHDZ
Potosi 1678
Montevideo, Uruguay

INSTITUTO CENTROAMERICANC DE INVESTIGACION Y

Observadores:

Observador:

TECNGLOGIA INDUSTRIAL

Jaime VALLADARES
Av, La Reforma 4~47 Zona 10
Guatenala

Jorge Max RUIZ ASTURIAS
Av. La Reforma 4-47 Zona 10
Guatenala

ASOCIACION DE LIBRE COMERCIO DEL CARIBE

Joseph TYWDALL

Director, Trade and Integration Division
Bank of Suvana Building

Georgetown, Guyana



Secretaria

Carlos QUINTAHNA

Bbrje STEEWBERG

R. AGUILAR BOLANDS

Jaime REYES MOWTOYA

Peter

Seppo

ATCP

CEPAL

FAQ

VARKOMIES

RAISANEN
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Secretario Ejecutivo de la Comisi8n
Econdmica para AmZrica Latina {(CEPAL)

Director General Adjunte de la Organizacidn
de las Vaciones Unidas para la Agricultura
y Alimentacidn (FAO} '

Oficial para el Desarrollo industrial,
Organizacifn de las NVaciones Unidas para el
Desarrollo Industrial (ONUDI)

Praesidente de la Asociacidn Mexicana de

Técnicos de las Industrias de la Celulosa y
~del Papel (ATC?)

Director, Divisidan de Incdustrias y Comercio
de Productos Forestales, Departanento de
Montes (FAQ) ‘

Jefe del Grupo Asesor CEPAL/FAO/CNUDT en
Industrias Forestales para Am&rica Latina

" Julio AMADOR

Luis GALEAZZI
star HENTSCHEL
Ernesto LIPPERT
Miguél A. RAMIREZ PERALTA

Gonzalo A. ROBLES
Jorge SCHUSTER

Erik GARNUM
Reijo HAKALA
Svend HAUGAARD

Matthys HEERING

Gerald WELSH
Sergio SALCEDO
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Programa

Discursos de apertura

Eleccidn del Presidente, de dos Vicepresidentes v del
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CAPITULO I

MATERIAS PRIMAS FIBROSAS: POTENCIALIDADES Y PROBLEMAS

A, MADERA

Introduccidén

Loa rasgos méAs sobresalientes de la situacidn forestal
del mundo para 1975 y para 1985, estédn bien definidos. Hacia
1985 se espera que la demanda mundial de madera rolliza
industrial (sin considerar la ledia) alcanzard un total de
1l 980 nmillones de m.cu. 1/, lo cual representa un increnento
de 925 millones de m.cu. com respecto a la cifra de 1962. Si
la produccidn obtenida de los bosques naturales se mantiene
en el nivel de 1962, la misma contrihuiria al total antes
sefialado con unos 1 000 millones de m.cu. Esto supone que
unos 980 millones de m.cu. tendrian que extraerse de otras
fuentes,

El presente documento trata de analizar la situacidn de
At@tica hatina eon relacifn a las perspectivas de lograr el
autoabastecimiento de madera industrial y su posible contri -
bucidn para conjugar el dé8ficit uwundial antes mencionado,
sobre la base de un aprovechamiento racional de sus recursos
forestales potenciales.

Después de analizar los tipos de bosques de la regidn y
las posibilidades de su aprovechamiento, el documento procura
indicar la presidn a que tendrén que ser sonetidos para que
puedan suninistrar las enormes cantidades de materia prina
que denandarid el crecimiento industrial a2 mediano y largo
prlazo.

Tambi&n se sefialan los obstdculos que se oponen al
desarrollo de los montes y los inportantes progresos logrados
en los Qltimes afios en la biisqueda de nuevas fdrnulas para
superar los misnos.

1/ En este documento, salvo indicacifn contraria, el simbolo
n.cu., se refiere a metros ciibicos s6lidos de madera
rolliza sin corteza.
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Finalmente, el documento sugiere las principales acciones
que deberian adoptarse para que, mediante el desarrollo de sus
recursos forestales, América Latina esté en condiciones de.
suministrar a2 las industrias forestales la mater1a pr1ma que
necesitaran en el futuro. »

I. LOS RECURSOS FORESTALES EN AMERICA LATINA

Los variados ‘ambientes ecoldgicos que se pueden encontrar
desde M&xico hasta el extremo sur del continente;, dan lugar
al crecimiento: de distintos tipos de bosques naturales. . En
cada uno de ‘estos tipos se puede distinguir, a su vez, una
amplia gama de formaciones forestales que consideradas en su
conjunto, representan una enorme riqueza. En esta seccidn
resumiremos brevemente las caracteristicas generales de los -
bosques naturales y tamblen las de las. plantaciones de la
regidn.

1., Tipos de bosques naturales

Selva tropical lluviosa. La selva lluviosa tropical, cubre
una extensa zona en los deltas, y las cuencas del Amazonas y el
Orinoco, asi como determinadas regiones costeras, los espolones
cordillerands de México, América:Central, Guyana, la Guayana
Francesa, Surinam, Colombia, Ecuador y 'Brasil y cuencas de los . .
tributarios del Rio de La Plata. Se calcula que este tipo de
bosgue cubre 440 millones de ha, :

La lista completa de espec1es que contienen estos bosques
alcanza a varios centenares y su difusidn de las especxes es
muy variable. El niimero de individuos de cada especie por ha
también es variable, e igual cosa acontece con los voliimenes
madereros totales que fluctian aproximadamente entre los 200 y
los 300 m.cu. por ha.

Bosgues humedos. de hoja caduca. Se encuentran en zonas en
que varian, segin las estaciones, la lluvia y la temperatura.
Esta formacidn se presenta en el sudoeste de Mé&xico, las
vertientes occidentales de América.Central, las islas de las
Indias 0Occidentales, el norte de Colombia y Venezuela, las
vertientes orientales de los.Andes hasta la Argentina y en .partes
del Brasil. Se calcula que: este tipo. de bosque cubre 85 millones

L.

V
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¢ VAL T

de ha en toda ﬁmerlca Lat;na, o sea’ menos del 104 total de la
superficie. forestal con voliimenes de 200 a 300 m.cu./ha, .
Tambi&n es la zoha de mayor presidn demografica y de exces;va
explotacidn. '

No hay tanta variedad de especies como en la selva lluviosa.
Entre ellas, a menudo en asociacidn con coniferas se encuentran
algunas latifoliadas de gran importancia comercial.

El principal método de aprovechamiento ha sido una corta selectiva
en gran escala y a menudo una tala efectuada so pretexto de
habilitar tierras para el cultivo. En casi todos los casos, el
sistema ha resultado ruinoso porque después de un cultivo.
migratorio acompafiado de roces frecuentes y pastoreo excesivo,

se han generalizado la erosidn y el agotamiento de los suelos.

Bosque de ho1a caduca y sabana de clima seco. Estos bosques
de clima seco se presentan en Mex1co, América Central, noreste ¥y
~¢entro del Brasil, asi.como en el Chaco b011v1ano, paraguayo y
argentlno. Estos bosques de latifoliadas, que se calcula cubren
nds de 350 millones de ha, poseen un contenido maderable baJo,
sus voliimenes son habitualmente del orden de los 20 a 50 m.cu./ha
y su tasa de crecimiento es de 0.5 m.cu. anuales por ha. Sirven
de lugar de pastoreo y ademas suministran volimenes considerables
de lefia, carbdn vegetal, postes para cercas, durmientes y postes
de: palmera. - S¢ obtienen importantes cantidades de tanino de
algunas especies como .el quebracho colorado. .Las practlcas
silvicolas def1c1entes son sumamente per3ud1c1ales en este caso
por las grandes dzflcultades de regeneraclon natural.

Bosgues temg;ados de maderas duras.‘ Los bosques templados
mixtos de Chile y Argentina son también importantes y cubren
unos 16 millones de ha. La mayorla de las especies de estos
bosques juegan un 1mportante papel en el desarrollo 1ndustr1a1
forestal de esos paises. Estos montes tienen un volumen en
crecimiento que en c1rcunstanc1as normales ascyende 'a 200~ 400 ‘
W.cu. por ha con una tasa de crec1m1ento de 3 a 4 m.cu. anuales
por ha, que, desde el punto de vista tecnlco facxlmente podr1a
elevarse de 10 a 12 m,cu. anuales por ha. La mayorla de las
especies ofrecen buenas posibilidades de regenerac1on nﬂtural
con un trato 511v;ca1a adecuado. o . ' ; '

Bosques de ccn1feras. Ademis de estas -extensas formaciones
lat1f011adas, existen bosques de coniferas en lMéxico, Centro-
américa, Car1be, Brasil, Argentlna y Chile. En una regidn en’
que predominan las latifoliadas, estas con;feras autdctonas, que
cubren alrededor de 20 millones de ha, tienen considerable
significacidn para el desarrollo futuro de la silvicultura,
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Su volumen en pie varia de 50 a 200-<400 m.cu. con tasas de creci-
miento de 2-5 m.cu. anuales por ha. Con una ordenacidn adecuvada
podrian rendir 15-25 m.cu. anuales por ha.

Otros tipos de bosques. Conviene destacar otros tipos de
bosques en forma de transicidn. De los bosques de palmera se
obtiene aceite y cera-carnguba. Las masas de bambii tiene
1mPortanc1a local en clertas partes de América Latlna,

Los manglares se presentan a lo largo del litoral del Atlan-
tico y del Pacifico y bordean los estuarios en muchos paises
lat1noamer1canos.. Excepto en E1l Salvador, la presidn demogré&fica
no ha promovido su aproveehamlento en escala comparable a la del
Asia. Pero-es posible que se preste mis atencidn en e1 futuro 8
sus rendimientos . potenciales de tanino y leda.

“j'Cuadrb 1 N

AMERICA LATINA: RECURSOS FORESTALES APROXINMADOS
POR. TIPO DE BOSQUES | |

Millones Porcentaje Volumen. Porcentaje
de ha = superficie 'en m.cu., volumen..
: : - “'por 'ha total "

S

Selva tropical 1lluviosa 440 45.6 . 200-300 . 70.5
Bosques himedos de hoja : S . o

caduca . 85 . 8.8 200-300. 13,0,
Bosques de hoja caduca y . ‘ o

sabana de clima seco 350° . 36.2 [ 20-50 .  9.5.
Bosques templados de

madergs duras - 16 - 1.7 - 200-400 . 3.5
Bosques deé coniferas 22 - “2.2 50-200-400 3.5
Bosques artificiales , 2 0.2 - 200-300 T -
Otros bosques aprox. . 51 5.3 - -

966 100.0 = ©100.0
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2. Bosques artificiales.

Por su importancia econdmica deben mencionarse las siguientes
dreas de bosques artificiales, las cuales en total cubren una
superficie de mas de 2 millones de ha. :

Plantaciones de eucalipto en Brasil. Se iniciaron hace 60
ailos para suministrar combustible para ferrocarriles primero, y
mas tarde, también para produc:r carbdn reductor con destino a
la industria sider@irgica. E1 &xito conseguido por las primeras
compaiifas privadas que introdujeron distintas especies de
eucalipto, estimuld una campafia de forestacidn animada por numero~
sos plantadores, que usan técnicas silvicolas cada vez mis
avanzadas. Las 600 mil ha de eucalipto plantadas en Brasil
tienen una produccidn promedioc de 25 a 30 wm.cu./ha y aiio, en
rotacion de 190 afios.

Plantaciones de salicaceas en Argentina. Comprenden unas
100 000 ha en el Delta del Paranid. Estas plantaciones fueron
realizadas como excelente alternativa del uso del suelo teniendo
en cuenta los espectaculares crecimientos logrados ¥y estan
destinadas a alimentar lmportantes industrias especiailmente de
pulpa y papel. La produccidn de estos montes alcanza un promedio
de 20 a 25 m.cu./ha/afio, con turnos de corta de 8 a 10 afios.

‘Las plantaciones de araucaria, pino y eucalipto en Misiones,
Argentina. Tienen especial interés por su caracter de silvicul-
tura intensiva, previa eliminaci®n del bosque natural, en zona
de clima subtropical. A fines de 1967, se habian plantado
26 000 ha de araucaria angustifolia, con turno de corta de 40
afios y un incremento promedic anual de 17,5 m.cu./ha; 18 000 ha
de Pinus elliottii, con turno de corta de 25 afios y un incremento
promedio anual de 22 m.cu,/ha: 5 000 ha de Fucaliptus grandis y
E. saligna, con turno de corta de 20 afios y un incremento
promedio anual de 32,5 m.cu./ha.

Las plantaciones de pinus radiata en la zona centro-sur
de Chile. El entusiasmo por las plantaciones de pino radiata
surgid en Chile ante el elevado rendimiento comprobado con esta
especie y su bajo costo de implantacién, sumado a la d1spon1b111-
dad de grandes superficies abandonadas por la actividad agro-
pecuaria y con aptitudes ecoldgicas adecuadas para este pino.
La mayoria de estos bosques esti? concentrada en las provincias
de Maule, Linares, Muble, Concepcidn, Bio~-Bio, Arauco y Cautin,
donde se ha desarrollado una fuerte industria forestal que esti
en pleno periodo de expansidn. Se espera que la elevada
produccidn promedio de estos bosques calculada en 18 w.cu./ha/aiio,
todavia pueda ser incrementada con el perfeccionamiento de los
tratamientos silvicolas.
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Las plantaciones de Uruguay. Ocupan el cuarto lugar en
cuanto a superficie total plantada por paises. Ademds de cortinas
rompevientos y montes de abrigo para ganado, existen importantes
masas, sobre todo de Pinus pinaster, para la fijacidn de dunas
costeras. Este caridcter de bosques protectores, aunque repre-
sentan un importante beneficio para la economia uruguwaya, no
permite aprovechamiento total para fines industriales., Esta
circunstancia ha determinado la necesidad de impulsar un programa
de plantaciones -industriales en la zona'11toxa1. Las especies
mas convenientes (Pinus ellzottll v P. taeda) producen un
promedio de 14 m.cu./ha/afio. -

P

Las glantaciones de teca en Trinidad y Tobago. Constituyen
una buena demostracion de las 9051b111dades de esta especie en
climas tropicales de la reglon. con condiciones ecologlcas
apropiadas.'. Las 7 000 ha plantadas tienen una producclon que

oscila entre los 2y 10 m.cu /ha y afic, en turno de 30 afios.

Las lantaclones de eucall to en el altl lano de Ecuador
¥y Peru. Representan una alternativa del uso de la tierra en dreas
que soportan una elevada dens1dad demograflca y no disponen de_
superficie suficientes con suelos agrlcolas. Las plantac:ones.,
industriales iniciadas en los Gltimos afias por los servicios |
forestales y cooperativas de trabajadores, con una produccion .
promedio de 15 M. Cu. /ha/ano, pueden cOntrlbuxr notablemente’ al
desarrollo econdmico social, .si se llegaran a establecer' '
industrias der1vadag._ : L o

Las plantaciones de ciprés (C. lusitanieca) en Colombia.
A part1r de 1958 se vienen estableciendo plantaciones con esta
especie prlnclpaLmente en los Departamentos de Ant10qu1a y .
Cundlnamarca. Los programas de aprovechamlento industrial de
estos bosques artificiales se veran favorecidos por los
excelentes rendxmlentos promedios, que alcanzan a.l8 m.cu./ha y[
afio en turnos de unos 20 afios.

Las plantaciones de pinos, eucaliptos y otras especies en
Cuba. Para incrementar el suministro de productos forestales se
ha iniciado un programa de forestacidn en gran escala con
egpecies nativas y cultivadas a partir del afo 1960, Una gran
parte de la reforestacidn se ha hecho dentro de los bosques
naturales para mejorar las masas existentes. Hasta el fin del
afio 1966 fueron plantadas unas 100 mil ha. Se presume que el
crecimiento de las plantaciones de pinos sea relativamente bajo,
alrededor de 5 m.cu./ha/afio.
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1I. EL APROVECHAMIENTO ACTUﬂi Y LA DEMANDA FUTURA -
' : DE PRODUCTOS FORESTALES

Antes de hacer el andlisis de la produccidn actual de los
aprovechamientos forestales y su capacidad para suministrar
materia prima al desarrollo industrial previsto para los prox1mos
15 afios, es necesario destacar que por la brevedad de este
documento y dada la naturaleza de la reuniodn para la cual se
prepard dicho anflisis se limita a la produccidn maderera. E1
excluir los otros beneficios que proporciona el uso miltiple de
los bosques, no significa que el valor de los mismos carezca de
importancia. Por el contrario, se reconoce.que algunos benefi-~
cios indirectos, en particular los derivados de las funciones
protectoras de las extensas masas que cubren América Latina, son
sayores que los posibles beneficios directos en aquellos casos
en que la presencia de tales masas permite asegurar el normal
desarrollo de otros sectores bisicos de la economia.

Los bosques naturales descritos, cubren aproximadamente el
457 de la superficie de la regidn (véase el cuadro 2). El total
de las masas forestales estimadas en 900 millones de ha representa
la cuarta parte de 1la superf1c1e forestal integra del planeta,
que referida a la poblacidn actual de Amé@rica Latina arroja una
disponibilidad de 3.5 ha por habitante en tanto que el promedlo
mundial es de s8lo 1.2 ha. El cuadro 3 muestra los paises que
poseen superficies cubiertas con bosques naturales de coniferas
Y que la suma de estas masas es relativamente pequenia frente a
las vastas extensiones de bosques de frondosas.

En cuanto a los bosques artificiales, en el cuadro 4 se da
una estimacidn por paises de las superficies plantadas hasta
el presente, y de su significacidn relativa para complementar
la disponibilidad de materia prima procedente de los bosques
naturales.
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Cuadro 2

L0353 BOSQUES LATINOAMERICANOS

Tierras Forestales

Superficie Total . % de la Bosques  Poblacidn Area de los
PAIS excl. aguas (miles . .superfi - ‘(miles. . .1967 a/ bosques
(miles de de ha) cie de ha) (miles de por habi-
ha) ' personas) tante en
ha
Argentina 274 B21 70 000 25,5 60 000 23 255 2.6
Bolivia 109 858 b/ 47 000 42.8 47 000 b/ 4 330 10.9
Brasil 846 801 352 100 "~ 41.6 .335 100 .. 85. 655 3.9
Colombisa 108 400 69 400 64.0 89 400 19 995 3.5
Costa Rica - 4 BE9 2.981 61.2 2 981 1 606 1.9
Cuba . 11400 b/ 2 986 . 25.2 2 530 7 862 0.3
Chile - 73 377 20 6846, 28.2 16 108 9 122 1.8
Ecuador - 44 524 b/ 37 007 - 83.1 34 711 5 451 . 6.4
El Salvador - 2 139 226 10.6 226 3 112 0.0
Guatemala 10 750 5 400 50.2 4 100 4 760 0.9
Guyana . 20 850 18 130 - 87.0 18 130 693" 26.2
Haiti o 2 700 700 -~ 25.9 700 4 856 0.1
Honduras +.11 190 6 275 56.1 .9 975 . 2 333 2.6
México ‘196 068 39 747 20.3 39 747 45 734, 0.9
Nicaragua .13 700 6 450 47.1 6 450 1 849 3.5
Panami .+ 71 505 6 092 . 81,2 4 500 . - . 1-277 3.5
Paraguay. . -38 715 20 906 54.0 20 906 - - 2 182 9.6
Peri 128 000 87 200 68.0 65 300 12 385 5.3
Repiblica o o
Dominicana 4-733--- - 2 225 47.0 -1 783 '3 924 0.5
Uruguay 13 693 b/ 593 3.2 593 2 786 0.2
Venezuela 89 700 47 970 53.5 47 970 .9 734 0.5
Hondurag ' : e L R I S
Britanica : . .
(Belice) S 27261 1 994+ 88.2 1 783 111 16.1
Guayana : : ) )
Francesa =~ 8 900 '~ 8 646 - 97.1 8 646 40 216.2
Surinam 16 012 14 832 92.6 14 672 376 39.0
Fuente: Inventario Forestal Mundial, 1963 -

a/ Datos de CEPAL
b/ Cifras incompletas !

En el Inventario Forestal Mnndlal

1963 se estimaron las cifras globales

para toda la regiodm.

Superficie total (excl.
Tierras forestales
Proporcidn de la superficie total
correspondiente a tierras forestales
Bosques

2.031.500 miles de ha
966.000 miles de ha

las aguas)

47,.6%
901.000 miles de ha

Seglin los datos de CEPAL, la poblacidn total de la regidn en 1967 era
260,7 millones de personas, y por lo tanto la superficie media de
bosques por habitante era 3.5 ha.
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‘Cuadro 3
AMERICA LATINA: ESTIMACION DE LA SUPERFICIE ACTUAL
DE LOS BOSQUES NATURALES DE CONIFERAS
(Mileg de ha)
Pais Superficie Superficie
total : g_aprovechable‘

Argentina _ 340 200
Brasil 3 000 3 000
Chile , 400 200
Cuba 450 100
El Salvador 25 20
Guatemnala _ 1 200 850
Haitl : , 100 100
Honduras 2 740 2 400
Hondutas Britanica (Belice) ‘ 435 , - 250
México Lo ' 12 300 7 600
Nicaragua’ : o © 700 . 300
Repiblica Dominicaida . 240 . 240

Total | .21 930 15,265

Fuentes: 1. FAO, Inventario Forestal Mundial, 1963

2., Informe del Banco Industrial de Argentina
3. FAO, Proyecto de Inventario Forestal, Honduras
-4, Alfonso L. Borja, Estructura y Funciones de la' -

_Direccién Genaral de Aprovechamientos Forestales,
México 1968

5. Grupo Asesor en Industrias Forestales
CEPAL/FAO/ONUDI para Amé&rica Latina
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Cundro &  {Continuacién)

Ctras Total Alokog Otras Total Totzl
Pafs Pinos conf- conf- Euca-~ ¥ Teen  fron- fron- planta- Principnles especles
ferps feras 1yptus Snuces dosns dosas cilones ’
Jamadcn, 1.5 - 1.6 o - 0.1 2.7 3.2 4.8 Pipus coribnea, Hibissus elatus, Suleienis macrophylls,
Eucalyptus sp.
México 10.0 - 10.0 20.0 - - 20,0 .0 50.C Bucalyptus sp., Pinus sp., Acacia sp., Fraxinus op.,
Jnsarande nimossifelie
tearaguz of 0.5 - 0.0% £.05 Tectonn grandis
Poroms - - - - - 0.8 - 0.8 0.8  Tectoma prandis
Paragmumy 1.0 - 1.0 - - - - - i.0 P, olliettid
Part c.5 0.5 ko.o 2.0 b20 42,5  B. globulus, Casunrien sp., F. rodinte
Pepiblice
Doninicana - - - - - - - 1.5 1.5 Cedrela odoratn, S. muhesani, Cordia allicdora,
Juploans jamnicens, Eucalyptus sp.
Suriaan 1.9 - 1 0.03 - - 0.9 0.9 2.8 P. caribaen, Virola surinawensisz, Simsruba amare
Trinidad ¥
hago 2.5 - 2.8 - - 7.5 - 7.5 10.9 P, corlbaen, Tectonn grondis
Uruguay 28.0 0.5 28,5 108.0 9.0 - 17.0 1340 162.5 P. Pinpster, P. radista, P. alliottil, P. taedn, P. halepensis,
: E. plobulus, E. tersticornis, E. cammldulensis, E, saligne,
E. betryeldes, Cupressus sempervirens, C. macrocnrpz,
Snlix alba
Venezusla 1.5 E. grandls, E. tersticernls, Tectona grorndis, P. radiata,
P. oocarpa, Cupressus sp., E. alba, E. salimmna, P. toedn
Cusvanp, ¥ , o )
Antillasz Francesas 2.65 2.7 2.7 P. caribaen, S. mmerophylla, 5. mpheroni, Khaya senegolensis,
Cedrela odoratn
Honduras Eritdnicn
{eclice) 1.9 - 1.9 - - _ _
.6 0.5 2.5 P. gardbper, Suiatenin macropiywlla
Puerte Pice - - - _ _
- - 3¢l P. cardibaen, S. mecrophylla, Pectona srandig, B, patentinervis,
Hiblscus elntus
Totales 78t 103.7  Bés.2

993.2 135.%  10.2 197.61 338.8 2 208.7

Fuente: FAO,

LKL

Estas cifras ineluyen lns plentaciones replizodes durante 1969.

S1 bien esta cifra es oficial, la delesncién del Brosil manifestd que_estabe sobrestimada.
Micerpzuns 150 000 ha de reveneracién nobural de Finus caribses en las Gabonns,

79 *ds/¢g *3uj

T z2adey)



Cundro S

AITRICA LATINA: PRODUCCICN DZ MADERA EN RCLLC
(miles de_n3)
CCHIFERAS FRONDCSAS
Trozas'  ladera Puntalesz Otras Totel Total Trozas i;Im:lera. Puntales " Ctras Total Total
sserrfo vara para naderas maderps Lolia conf- aserrio " para para btaderas uwederas Lefia fron= Gran
charas pulpa mings indus- indus- forat chapas pulpa pinas indus- indus- dosas Totel

durigientes : Irinles frialgs _durmiantes trinlos dninien
Apgertine g/ 145 180 - 325 - 325 Coe62t 32 788 2 122 9640 % 11762% 12 0By =
Eolivia b/ 5% - - - 5% - 5 = 5 % - 167 - - 362z= kL éeo § 982z = 4 9by =
Brasil £/ 9530% 10L0% ~= ~% 10630 % 110003 215302 B8220% 1500% 600 = -% 10 320 % 131 €00 % 141 320 % 162 850 %
Colombia £/ 208 - - - 20 - 205 2130 * 180 Lo 600 2950 % 22 000 &% 2k 950 % 2k 970 *
Costa Rica b/ 2 - - - 2 - 2 428 & - io5 533 1 688 2 221 2 223
Cubz ¢/ 15 - - - 15 - 15 9 - - - 346 79 &/ 2 320 315 3130
Cnile £/ 8y 1566 - 143 2 566 30 = 2 866 %. 685 - - 1) 699 2700 % 3399% 6 265
Eouador £/ 2.5 - - - 2.5 - 2.5 1 160 - - b2 1202 1080 2 282 2 285
21 Salvedor g/ 3 - - - 6 . 16 22 48 - - 25 73 2 280 2 %53 2 95
Guatemale gf 450 - 50 2 300 2 750 Loo S 400 3 850 4 250 7 0G0
Paitf 4/ 95 - % - %5 130 = 1309/ 12 100 12 230 * 12 525 %
Honduras &/ sho - - 5 S5 © 1400 2 5 75 - - - - 75 1 460 1 475 3 820
lifxico £/ - 3 017 1107 26 65 = L2is%  6e8#* L 823 = 450 7 9 R by 1035% 153 & 355 *
Floarasua £/ 50 - - - 50% 210 % 260 % 258 * g%  30% 297% 1790% 2087% 2 7%
Panaguf b/ - - - - - - - 152 - - - 152 1 150 1 302 1 302
Paraguay £/ - - - - - - - 1312 - - 173 1485 2 926 ¥ 411 b4 411
Perit g/ 188 = - - - 188 % - 188 = Y27 - = 70 49 sh6 & 2 600% 3 146 % 3 334 &
Rep. Douinicana b/ 206 - - 30 = 236 * 120 # 356 * 150 - - 26% 176% 1680% 185 % 2 212 *
Urugusy £/ k5 % 5 - 2% 52% - 52 % 72 % 22 - 23% 117 = 900 = 1007 ® 1 069 *
Vensagzuele £/ - - - - - - - Y62 . . - #Z* 4y 58cox 6 2%k = 6 254 *

Subtotal 15 554 3878 26 245 19703 15954 35657 16245 2 of) B35 228 23445 212539 235 B4 271 slu__
Hondurae Brit. ’ :

{Beltce) £/ 27 27 - 27 - M 3% 60 * o4 = 121 *
Guyana £/ - - - - - - - 202 - - 10 212 28 2l0 240
Guayana, Frencesa £/ - - - - - - - 7% . - - 9 &s 16 * 101 * 101 *
Surinan £/ - - - - - - - 2137 - - 60 273 9 282 282

Subtotal 27 - - - 27 - 27 525 - - 79 6ol 113 ny v

2 Total 15580 386 26 245 19730 15 954 35 684 18 77C 2081 835 2 363 28 04y 20z 652 2% jo1 272 35
Nota: El asteriseco signifles cifres extruoficlalss. '

o/ 1967; b/ 1966; ¢f 1963; &/ 1361; ¢/ 1365; £/ 1968,

Futente: 'FAQ FRonrg.

£g +dg/ye *8ux

rarden
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1. Necesidades de madera por grupo de productos

A pesar de las deficiencias .que puedan tener las estadisticas
disponibles acerca de la produccidon forestal de Am&rica Latina
(véase el cuadro S5) sobre todo con relacidn a las extracciones de
madera rolliza y las cantidades de lefia que se consume, se puede
afirmar que el uso de madera por habitante corresponde, en su
magnitud, aproximadamente al promedio mundial y alcanza a 1.2

m.cu. por afio.

Sin embargo, con relacidn al consumo de madera

industrial, Latinoam@rica con 1/6 m.cu. por habitante se halla

muy por debajo del promedio mundizl de 1/3 m.cu.

Ademd@s, para

alcanzar este consumo relativamente bajo de madera industrial,
regidn en su conjunto tiene un déficit de productos forestales
en su balance de comercio exterior.

a) La lefig

En la regidon, casi el 85% de las extracciones se utiliza

como lefia, cuando el promedio mundial es inferior al 45%.

Esto

significa que en Am@rica Latina la madera que se extrae de sus
bosques tiene una utilizacidn extraordinariamente desalentadora,
ya que no menos de 228 de los 272 millones de m.cu. a- que ascen-
dieron las cortas en los Gltimos afios fueron utilizados como

combustible,

Un andlisis general de la produccidn forestal de

1la

Am€rica Latina, permite anotar que del total de las extracciomes
de madera destinadas a combustible, mas del 90% corresponden a las

frondosas.

Sin embargo, aunque el consumo de madera como combustible por
bastante tiempo m3s continuar3 siendo el aprovechamiento mis
importante, desde un punto de vista cuantitativo, se observa que
dicho consumo no registra un aumento proporcional al incremento
de la poblacidn (véase el cuadro 6).

Cuadro 6

AMERICA LATINA:

DE SU DEMANDA

CONSUMO APARENTE DE LEW¥A Y PROYECCION

Consumo (miles de m.cu.)
Poblacion (miles de habit.)
Consumo por habitante (m.cu.)

1965

194 000
246 418
0.79

1975

203 000
327 943
0.62

1985

207.000
436 929
0.47
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Es previsible que con la creciente urbanizacidn y la general
disponibilidad econdmica de otros combustibles en la regiodn,
unido a oportunas medidas para fomentar el desarrollo industrial
forestal, 1a disminucidn del uso de madera como lefia y carbon se
acentuari en favor de una utilizacidn mis provechosa de esta
materia prima.

Los bosques de Am8rica Latina podradn continuar suministrando
combustible baratdé en cantidad suficiente a determinadas indus-
trias y, sobre todo, a las comunidades rurales, no cbstante la
alta tasa de crecimiento de la poblacidn. Sin embargo, es
conocido el hecho de que en ciertas zonas econdmicamente nuy
deprimidas (por lo general habitadas por las comunidades mis
antiguas de la regidn que por siglos han estado talando los montes
mé@s cercanos a los poblados), el abastecimiento de lefia es cada
vez m3s dificil. En estos casos para cubrir el consumo ahorrando
los costos de transporte desde largas distancias, seri necesario
Preparar nuevos programas especiales de forestacidn social como
los ya real;zados con ex1to en algunos palses.

‘Finalmente, importa aenalar que una correcta administracidn
forestal puede racionalizar en gran medida el uso de la madera
para c¢ombustible, liritando a este destino las maderas de especies
secundarias que por sus dimensiones y calidades no tengan valor
industrial.

b) Madera rolliza

En Latinoamérica continila siendo un producto de gran impor-
tancia la madera en rollo usada como tal, es decir, sin elabo-
racidn previa. Aunque la falta de estadisticas fidedignas impidan
estimar una cifra exacta del volumen que alcanza la produccidn de
postes, puntales para minas, rollizos utilizados en construccidm,
etc. se calcula que en estos conceptos se consumen actualmente
en la regidn unos 8 millones de m.cu. Aunque tambi&n an este
caso la tendencia del consumo pareceria que no va a seguir
creciendo, sobre todo si se materializan los programas para mejorar
el uso de la madera en la construccidn de viviendas econdmicas,
los grandes programas de reforma agraria y colonizacidn que se
han iniciado en la mayoria de los paises demandaran ingentes
cantidades de madera rolliza, que elevaria a unos 10 millones de
m.cu. el consumo en 1975 y a unos aproximadamente 13 millones de
m.cu, el de 1985. Como en el caso de la madera para combustible,
los bosques de la regidn pueden suministrar todo el volumen
requerido de madera rolliza sin afectar las existencias de maderas
industrialmente valiosas, en el supuesto que se aprovechen las
especies secundarias con tratamientos preservativos adecuados.
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c) Madera aserrada

El capitulo sobre el desarrollo de la industria del aserrio
en América Latina, estima la demanda futura de madera aserrada
para distintos usos. Sobre la base de esas proyecciones se
calculan a continuacidén las necesidades futuras de la materia
prima para esta industria. De la lectura de dicho documento
surge, ademis, la importancia de asegurar un abastecimiento
suficiente y continuo de madera rolliza, si se pretende alcanzar
las metas de produccidn necesarias en este ramo de la industria
forestal.

De la produccidn latinoamericana de madera rolliza indus-
trial - aproximadamente 45 millones de m.cu. para el afio 1966 -
cerca del 60% se utiliza en la produccidn de madera aserrada.
Se transformaron unos 26 millones de m.cu. de trozas en mi3s de
13 millones de m.cu. de madera aserrada. Esta produccidn
representa tan solo un 4% del total de la produccidn mundial,

A pesar del bajo consumo por habitante de madera aserrada
que presentaba la regidn en 1955 (70 m.cu. por mil habitantes),
E€ste disminuyd en 1965 a s8dlo 51 m.cu. por mil habitantes, como
consecuencia de una contraccidn muy marcada de la construccidn
de viviendas, industria que consume el 60% de la madera aserrada.

Practicamente toda la madera aserrada consumida en la regidn
se produce localmente, compens@ndose los 300 mil m.cu. de
importaciones con exportaciones del orden de los 800 mil m.cu.:
Brasil, el principal productor y consumidor, absorbe el 447 vy
la Argentina, !México, Colombia y Chile, en ese orden de importan-
cia, consumen en conjunto un 35%, distribuyéndose el 21% restante
entre los otros paises, .

. El cuadro 7 muestra la relaciﬁn existente entre la produc-~
cidon de madera gserrada de coniferas y de latifoliadas.
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Cuadro 7
AMERICA LATINA: PRODUCCION DE MADERA ASERRADA, 1956-1967
(Miles m.cu.)
Afio Coniferas Lat _j011adas Total
1956 5 100 7 500 12 600
1957/64 5 300 6 200 11 500
1965 5 700 ..~ .6 800 12 500
1966 6 200 ‘ 7 100 13 300
1967 6 500 7 300 13 800

La participacidn de las coniferas en el total de la produccidn
de madera aserrada ha aumentado del 407 en 1956 al 47% en 1967.
Como la mitad de esta produccidn prov1ene de las masas de arauca=-
ria de Brasil, en vista de 1la reduccidn de estas reservas,
resulta poco probable que pueda mantenerse este incremento en el
futuro, salvo que se incorporen a la produccidn las importantes
reservas de M8xico y Am@rica Central, Teniendo en cuenta la
edad de las . principales plantacionmes artificiales de coniferas,
no es previsible que su aporte actual ‘2 la produccidn de madera
aserrada (alcanza al 7% del total) contribuya a. compensar, a
corto plazo, la rapida decllnac1on de la produccidn de los bosques
de araucaria de Brasil.

De la produccidn de madera aserrada proveniente de tres
distintos tipos de bosques de latifoliadas de la regidn, el 91%
(6 600 000 m.cu.) se extrae de las masas tropicales; el 7,6%
(600 000 m.cu.) de los bosques templados de Argentina y Chile; y
el 1.4%Z (100 000 m.cu.) de las plantaciones. Brasil, con una
produccidn media anual de mids de 3 millones de m.cu. extrae la
mayor parte de la madera dura de la regidn, siguiéndole en
importancia Colombia, Argentina y Ecuador con 900, 800 y 600
miles de m.cu., respect1vamente. Por su parte, Chlle, Perd - ¥
Venezuela, tambi&n cuentan con una producclon apreciable, que
supera los 200 mil m.cu.

Las grandes reservas de bosques de frondosas que posee la
regidon no permiten dudar que, desde el punto de vista de la
existencia de materia prima, Latinoamérica no sdlo esti en condi-
ciones de autoabastecer sus necesidades de rollizos de madera
dura para aserrado, sino que podria abastecer en gran escala
mercados extrarregionales.
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Las cifras del cuadro 8 muestran el importante incremento
de materia prima que deberd obtenerse de los bosques de Amé@rica

Latina para suministrar los futuros requerimientos de la industria
del aserrio.

Cuadro 8

AMERICA LATINA: CONSUMO APARENTE DE MADERA ROLLIZA PARA ASERRADO
Y PROYECCION DE SU DEMANDA

(Miles de m.cu.)

Afio : Coniferas Latifoliadas Total
1965 11 400 13. 600 25 000
1975 19 000 . 23 000 &2 000

1985 28 800 35 200 64 000

Si se mantuvieran constantes las necesidades en lo que
respecta a las especies utilizadas -~ aproximadamente un 55% de
latifoliadas y un 45% de coniferas - la regidn dificilmente podrd
proporcionar la demanda de materia prima que requeriria 1la
industria de aserrio para 1985 en lo que hace a coniferas,
mientras que como ya se dijo, podria temer un superivit en la
produccidn de latifoliadas.

d) Tableros a base de madera

El capitulo sobre el desarrollo de la industria de los pane-
les a base de madera en América Latina, al estudiar estas indus-
trias, estim@ que en 1985 la demanda excederid en siete veces el
consumo actual. ' :

Del total de madera rolliza industrial producida en 1966,
alrededor de un 5% la consumieron las industrias de chapas, ta-
bleros y madera contrachapada, que anualmente transforma cerca
de 2 millones de m.cu. El cuadro 9 nmuestra la evolucidn de la
industria de paneles de madera en la regidn desde 1966 a 196¢.
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Cuadro 9
AMERICA LATINA: CAPACIDAD ESTIMADA DE PRODUCCION ARUAL DE
' TABLEROS A BASE DE MADERA
Afios Tableros Tableros de Tableros Total b/
contrachapados a/ madera aglomerada de fibra (miles de
(miles de m.cu.) (miles de ton) " ton)
1966 854 246 211 1 012
1967 047 373 221 1 208
1968 971 - h66 241 - 1 337

1969 1 010 ; 588 239 1 533

a/ Incluye chapas
b/ Las cifras de tableros contrachapados se calcularon a
razon ‘de 650 kgs /m.cu.

El consumo de paneles habia experimentado un alza muy marcada
(407) entre 1955+59 y 1965, debido al gran auge alcanzado por los
tableros de madera aglomerada y de fibras, que aumentaron su
consumo en un 6007 y 2707, respectivamente. Por su parte, el
consumo de contrachapados y chapas practlcamente permaneclo cons=-
tante. Del cuadro 9 se deduce que en los Gltimos afios el creci~-
miento de estas industrias continila a un ritmo elevado. .

Teniendo en cuenta las previsiones del documento antes
citado, se calcularon las necesidades de materia prima para
contrachapados y paneles que figuran en el cuadre 10.
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Cuadro 10
AMERICA LATINA: CONSUMO APARENTE DE MMADERA ROLLIZA PARA
TABLEROS A BASE DE MADERA Y PROYECCION DE SU DEMANDA
(Miles de m.cu,)
Afios Contrachapados Tableros de Tableros de Total
y chapas madera aglomerada fibra

1965 1 350 200 . 350 1 900
1975 2 350 1 050 1 350 4 750
1985 3 500 2 700 3 000 9 200

Los principales paises consumidores de paneles en América
Latina son, Brasil (consume mas de 1/3 de la produccidn), México,
Argentina, Venezuela, Colombia y Chile, que en conjunto absorben
la mayoria de la produccidn. Sin embargo, se prevé que el futuro
incremento en el consumo de paneles a base de madera interesara
a la totalidad de los paises de la regidn por las caracteristicas
de la industria y la disponibilidad de materias primas apropiadas
para su fabricacidn. La importancia de estas industrias para la
regidn radica en su capacidad de aprovechamiento de residuos de
madera procedentes de otras industrias forestales y su facilidad
para operar econdmicamente con maderas de tamafio pequefio y de
especies secundarias, lo cual puede favorecer, junto con la
produccidn de madera para la industria de la pasta, las posibilida-
des para ordenar los bosques heterogineos de la regidn.

Desde el punto de vista de la disponibilidad de materia
prima, la regidn podria cubrir las necesidades de la demanda
previgta en el cuadro 10. Con la creciente incorporacidn de
nuevas especies para la produccidn de chapas y la abundancia de
madera de frondosas utilizable en tableros a base de madera,
América Latina podria, al mismo tiempo, participar m3s activa-
mente en el comercio internacional de estos productos.

e) Pasta_y papel

Los capitulos sobre la produccidn, consumo y comercio
nundial de pasta y papel con especial énfasis en Amé&rica Latina,
y una apreciacidn de las oportunidades para el desarrollo de la
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industria del papel para periddico en América Latina, sirvieron
de base para el andlisis de las necesidades de materias primas
fibrosas y la disponibilidad regional de las mismas, que se
expone a continuacion.

Cuadro 11

AMERICA LATINA: CONSUMO APARENTE DE PAPEL Y CARTON ¥ S5US

PERSPECTIVAS FUTURAS

Afio Papel para % Papel para Z Otros papeles % Total

periddico imprenta y y cartones

escribir

miles ton miles ton miles ton miles ton
1955 482 - 27 373 21 912 52 1 768
1965 767 22 576 17 2 071 61 3.415
1975 1 408 20 978 14 4 605 66 6 991
1985 2 387 19 1 702 13 8 628 68 12 717

El consumo aparente de papeles y cartones en América Latina

aumentd® muy
ton a 3 400
de 5.5 kgs.
demanda que
me total de

ripidamente en el periodo 1935/65, pasando de 625 000
000 ton, lo cual logrd aumentar el consumo per capita
a 14.3 kgs. en dicho periodo. Las proyecciones de la
figuran en el cuadro 11 suponen que en 1975 el consu-
estos productos llegaria a 7 millones de ton y que en

1985 probablemente se duplique esa demanda, alcanzando a 14-13

millones de

ton. Argentina, Brasil y México absorbieron en

conjunto los dos tercios de la demanda en 1965, situacidn que
parece probable no sufririd grandes cambios en el futuro prdximo.

Para hacer frente al cuantioso aumento del consumo indicado
precedentemente, la regidn dispone de materia prima fibrosa para
la fabricacidn de pastas procedentes de distintas fuentes.
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i) laderas. En cuanto a las materias primas madereras que
habran de usarse para producir las cantidades de fibras destinadas
a la fabricacidn de pastas para papeles y cartones, independien-
temente de la disponibilidad fisica de recursos, importa esta-
blecer si las mismas proporcionardn, a costos competitivos, los
distintos tinos de pasta necesarios.

Si se cumplen las proyecciones del cuadre 12, el consumo de
coniferas de la regibn en 1975 alcanzaria una cifra de 2 millones
de m,cu. vy en el supuesto que el total de la demanda para 1985
se obtenga de recursos regionales propios, serian necesarios
24 millones de m.cu. Teniendo en cuenta los datos de la produccidn
de 1965 que alcanzd unos 3.2 millones de m.cu. y las posibilidades
vara incrementar este volumen sobre la base de los montes natu=-
rales y artificiales actuales, el problema de abastecimiento de
coniferas para esta industria es crucial. Los bosques accesibles
de este tipo han estado sometidos a una explotacidn exhaustiva,
siendo cada vez mis dificil a la industria contar con abasteci-
mientos permanentes a precios razonables. Las reservas que
pueden incrementar la produccidn de bosques naturales de
coniferas en los prdximog afios est@n ubicadas principalmente en
México y también en Guatemala, Honduras y Nicaragua. Los otros
paices que disponen de coniferas susceptibles de utilizarse en
la fabricacion de celulosa, ya sea en forma natural (Brasil) o de
plantaciones (Argentina, Brasil y Chile) no podrin realizar
grandes aumentos de su produccibn en el futuro sobre 1la base de
los recursos existentes, puesto que &stos ya estarian totalmente
comprometidos, de cumplirse los planes de expansidn industrial
contemplades en la actualidad. "Estas circunstancias permiten
afirmar que el iwmportante déficit de madera de coniferas que
posee la regiOn.puede alcanzar vollinenes muy significativos para
el afio 1985. A la luz del conocimiento sobre la disponibilidad
futura de esta materia prima, es facil concluir que solamente
podria supecrarse dicho déficit, o por lo menos atenuarlo, si se
emprendiese sin.demoras un programa de forestacidn con coniferas
en gran escala.

Con reaspecto a la producclon de pastas qulmlcas y semi-
quimicas de fibra corta se ha estimado que alrededor de 3 millones
de m.cu. se necesitar@m para 1975 y 8 millones de m.cu. para
1985. Teniendo en cuenta las posibles extracciones de los
bosques naturales y de las plantaciones de latifoliadas, a dife-
rencia de lo que ocurre en el caso de las coniferas, la Tegidn
podria suministrar los incrementos prev1stos en las proyecclones
del cuadro 12. Es previsible, ademas que se incremente rapida-
mente el aumento de la utilizacidn de frondosas, desde el
momento que los modernos procedimientos e innovaciones teenold-
gicas en la fabricacidn de pastas estfn ampliando el uso de
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materias primas para incluir entre ellas muchas especies frondosas
que, gracias a estos procedimientos nuevos, permiten obtener
pastas de resistencia v demds caracteristicas convenientes. Para
incrementar substancialmente la utilizacidn de frondosas proce-
dentes de las enormes extensiones de bosques tropicales de América
Latina para la fabricacidn de pastas, se deben superar obstéculos
mis bien de caraccer técnico que econdmico. Las primeras fabricas
de pasta semiquimica de escala comercial en Colombia y Brasil,
gignifican un gran paso hacia el uso mis extensivo de los bosques
tropicales, puesto que demuestran su 1mportancla como reserva de
madera para pastas en la regidn.

Debido - a la dificultad en los abastecimientos de coniferas,
Am&érica Latina ha tenido que basar gran parte de su industris
en la utilizacidn cada vez mayor de recursos no tradicionales,
principalmente bagazo y paja de cereales. WNo obstante, dado que
con estas fibras no pueden reemplazarse todos los usos de las
fibras de coniferas, la regidon deberi mantener una alta depen~
dencia de los abastecimientos externos en este rubro, por lo
menos hasta 1975.

ii) Bagazo. En general no existen estadisticas directas
sobre el volumen de bagazo producido ¥, por consiguiente, la
produccidn debe estimarse basdndose en las informaciones conocldas
sobre la prcducc1on azucarera, el rendimiento medio de azficar

con relacidn a.la cafa molida y el contenido medio de fibra de
cafia. Los principales factores limitantes para un mayor uso de
este subproducto de la industria azucarera, radican en que los
ingenios normalmente no pueden reemplazar el bapgazo por otros
combustibles y en el costo de su transporte hasta las fabricas de
pastas. En 1959 América Latina produjo 85 000 toneladas de pasta
de bagazo para la fabricacidnm de papel. Ese volumen ascendid a
aproximadamente 180 000 toneladas en 19262-63. Ierced a 1la
capacidad cada vez mayor de los inpenios azucareros, se puede
asegurar que la regidn podrd proporcionar, en forma econdmica,
cada vez cantidades mayores de bagazo y que creceri la importan-
cia de &ste como fuente de pasta para fabricar papel. El cuadro
13 da una estimdcidn de la produccidn de bagazo y su equivalente
potencial en pasta celuldsica para 19266-67. En el cuadro 12

se calcula que en 1975 y en 1985 se emplearin 1.8 y 4.6 millones
de toneladas, respectivamente, de bagazo seco para la fabricacidn
de pasta., Estas cantidades representan sdlo el 6% y 20% de 1la
produccidn de bagazo seco de 1966/67. '



Cuadro 12

AMERICA LATINA: ESTIMACION DE LA MATERIA PRIMA FIBROSA NECESARIA PARA LA PRODUCCION DE PASTAS CELULOSTOAS PARA LOS AKOS 1965, 1975 Y 1985

{Exoluwe l= pasta goluble)

g7 Neoesi
ﬂ Producoidn de pasta Proporsi n de cada soesidades deo rmateria !
o tipo de pasis | Por tonelada | prim ﬁbrosa j
- i Y 15758/ |
i Tipo de pasta 1565 llg%fjé 1585 5/ 1965 | 1975 ! 1985 de pesta 1965 i 1979‘=/ | 1585 '3/' Clase de materia prima
| et ~—cmr—~=r=——=r=!  pproducida
w3 Cantidad total
fi{las de toneladas Porcentajes
! Miles de m3
Ee madera? - -—.—T _—I‘ T ) : - ] - -
HMecdnica 342 50| 1 156 | 24,1 12,8 | 1lz,4 2.55 872 1 150 2 930 Con{feras
349 90 230 2.0 2.5 2.5 2,10 20 190 480 41 foliadas
Gufmica, fibre larga k36 | 1510 3850 | 30.7 | L5 | ¥1.5 5,40 2 354 8 150 | 20 8oo Conf foras
tufwice, fibre corta 208 sho | 1 380 14.7 i, 8 § 2,8 4,00 832 2 160 | 5 500 Latifoliadas, espec,
sucaliptus
Semiqufmd ca 59 30 790 b,2 8.5 8.5 2.90 1 960 2 299 Latifoliades
_ i — R - - e —
Subtotal 1008 {2900 7400 76,7 ! 79.7 | 79.7 4319 |12 550 | 32 000
Tonsladas: | 3 226 | 9300 | 23730 Conf feras
sbsolutamente ; 1 093 | 3 250 8 270 Latifoliadas
sogas Miles do tonel d s
abzsolutanente secas
Do otras fibras: ! _ ‘ ; } i teg
ufmica, fibre large of 25 Bo! 10! 1,6 11 ; 1,1 3,00 | 75 120 300 Agéveas, bambi i
Qufimica, de bagezo, 5/ 225 600! 1550 [ 15.9 § 16,5 | 18,5 3,00 675 1 800 L g50 Bagazo i
tufulcay de otras fibras cortas g/i 80 100! 270 5.6 2,” !L 2.7 2.50 200 270 620 Paj s, p st s, eto. |3
1 ; ; 1 E A
- =t fermrm : : e = "~
!smbmal i 330 7140 i 1900 { 23,3 ; 20,3 i 20.3 LT 950 2 170 5 570 i
: t-r--r¢ : “ 4 s :!n : . s ey 0
;'ro*mx. GERNIRAL E 1¥8 )3 G+o i3 300 " 108,0 | | 100,0 !100. : { 3
_.J-v-m-w-.—,-—ﬂ-;—, S T ,! —— -+~

F‘uenta. Ofioira Rec’iona.l de la FAO pars Amérieca La.tim e infoz'ma.cion obtenida de los pafzses.

_a‘/ Producoién proyesctada,

l)/ Caleuladss sobrse la basc de las proyeosionas de la produceidn,

y Insluye pasta semi-qufmica,

I xe3deyp
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iii) Otros materiales fibrosos naturales. La paja de
cereales y algunos pastos se usan en la Argentina, Bolivia,
Brasil, México y el Uruguay, para fabricar pasta aunque en pequefia
escala debido a las dificultades que presenta su recoleccidn y
transporte. Como se puede ver en el cuadro 12 la partlclpaczon
reclativa de estas materias primas respecto a la produccifén total
es baja, con tendencia a disminuir en el futuro, Argentina y
México son los principales usuarios de estas materias primas.

El bambl, que se encuentra en masas de cierta importancia
en las zonas tropicales y subtropicales, puede proporcionar una
pasta de fibra larga de buena calidad. En los intentos hechos
para usarlo como materia prima se-ha tropezado con distintas
dificultades, entre las que resalta el elevado costo que supone
8u extraccidn., En la actualidad Brasil es pricticamente el
inico pais que usa bamb@ para fabricar pasta y lo hace en escala
muy limitada, como se puede deduvucir de las cifras del cuadro 12,
Es bastante dudoso que esta situacidn cambie en el futuro,
sobre todo si se tieme en cuenta que en algunas dreas latino-
amer1canas existe una fuerte demanda de bambi para la construc~
cidn y otros fines.

Las fibras de sisal, henequén y abaca también constituyen
fuentes probables de pasta de fibra larga. El rendimiento de
los cultivos de estas especies resultaria atractivo si se logra
reducir los costos de plantacidn, cultivo y cosecha. Brasil,
que ya usa estas fibras en pequefia escala, Centroan&rica, México
y Cuba, tendrian planes para aumentar el uso del sisal para
pasta en el futuro. La produccidn actual y prevista de estas
materias primas figura sumada a2 las de bambi en el cuadro 12,

En general, se puede decir que en el caso de que se disponga
de una fuente apropiada de madera barata, las fibras no lefiosas
ne pueden competir, desde el punto de vista econdmico, con 1la
madera. Por tal motivo, se prevé que el uso de residuos agricolas
- excluido bagazo ~ de pastos, cafias, etc. sdlo aumentari en
forma muy moderada en aquellos paises que, come la Argentina,
el Brasil y M&xico, disponen de grandes cantidades de esas
materias primas.

iv) Papel de desecho. La tercera fuente importante de
fibra para papel es el papel de desecho que se recoge pr1nc1pelw
mente en las pgrandes ciudades. La tasa media de recuperacidn
para fines industriales en Am@rica Latina fluctiia alrededor del
22% del consume de papel y cartdn. Aunque en la regidn 1la
capacidad de produccidn de pasta estd aumentando en la actualidad,
con mayor rapidesz rplat1va que la de papeles y cartones,




Cuadro 13 o
[y
ESTIMACION DE LA PRCDUCCION DE BAGAZO Y SU e
) p
EQUIVALENTE POTEWCIAL EN PASTA CELULOSICA 19%965/67 =a/ °
—_ -
produccidn Rendimiento - Estimacidn Con 59% de Producido Equivalente Equivalent!
azucarera en azucat del voliimen humedad con 50% en bagazo potencial
Pais ¥Miles de de la caiia de la cafia Porcentaje de humedad absoluta- en pasta
toneladas molida molida de cafia Miles de mente seco Miles de
b/ Porcentaje miles de molida ¢/ toneladas Miles de toneladas
c/. toneladas toneladas d/
Argentina 1 040 7.2 14 444 284 4 102 2 051 684
Brasil 4 390 10.5 41 810 27.7 11 581 5 790 1 930
Colombia 587 106.5 5 5%0 23.7 1 604 802 267
Cuba 6 128 12.7 48 252 26.8 12 932 6 465 2 155
Ecuador 193 10.5 1 838 23.7 528 264 88
E1l Salvador 139 10,6 1 226 28.7 352 175 59
Guatemala 181 10.5 1 724 28.7 495 248 83
Haitil 52 10.5 485 28.7 142 - 71 24
wExico 2 538 9.1 27 890 28.3 7 893 3 946 1 315
Peril 775 11.3 6 858 31.4 2 153 1 077 359
Repiblica
Dominicana 760 10.3 7 379 28.3 2 088 1 044 348
Venezuela 394 11.0 3 582 2746 989 495 165
Otros 465 1G.5 4 429 2547 1 271 635 212
Total 17 633 165 532 46 130 23 065 7 689
a/ Para el c3lculo de la cantidad de bagazo producido, se considerd solamente

aziicar centrifugada.

la produccidn de

No se tomd en cuenta el bagazo resultante de la elaboracidn de aziicar
no centrifugada, por considerarse muy remotas las posibilidades de su uso industrial,

FAO, Anuario de Produccidn, 1967

oo

~ e,

op.cit,

-9
-~

pag. _
Para los fines del presente cuadro se estimd que 6 toneladas de bagazo con 50 por ciento

Maciones Unidas, Perspectivas de la Industria del Papel y la Celulosa en Am&rica Latina,

294

de humedad equivalen a 3 de bagazo seco, las que corresponden a 1 tonelada de pasta.
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se estima que la demanda de papel de desecho se mantendrﬁ en

el futuro en funcidn del aumento del consumo ‘de papel y cartédn.
En 1967 el comsumo .de .papel de desecho para usos industriales
fue de aproximadamente 950 mil toneladas, estimindose que en
1975-1a demanda de papeles usados ascenderd a. 1.5 millones de
toneladas. Como se ve el papel de desperdicio es y continuard
siendo una dé las prlnclpales fuentes de fibras para la :
fabricacidn de papeles’ en América Lat;qa.

‘Resuniendd algunas conclusiones de caricter general acerca
de las perspectivas de satisfacer, a coqto mddico, la creciente
demanda latlnoamerlcana de fibras para produclr papel, se
puede senalar* o

~: A corto plazo, las mds importantes fuentes .de abasteci—w
miento de ‘fibras de madera que dispone 1la regidn serian los
pinares naturales de México y Centroamérica, los pinares naturales
y los bosques de .eucalipto del sur de Brasil, los bosques artifi-
ciales de pino de Chile y los bosques art1f1c1a1es del delta
del Parana v WlSlones de Argentina.

- La oférta de conlfgras es 1im1tada y probablemente ori-
ginara graves dlflcultades, 4 menos que se preste a tiempo
debida atencidn al problema. Algunas de las fuentes mencionadas
en el pirrafo anterior estdn casi agotadas - estados surefios del
Brasil y meseta central .de Mex;co - o son de d1f1c11 acceso al
menos por ahora - Amerxca Central y montafias de Aexlco = DOr Su
parte, los paises con masas art1£1c1a1es significativas tienen
proyectos inmediatos de expanBlon 1ndustr1a1 que incluso pueden
superar las posibilidades de’ producc1on de dichas masas; existen
evidencias acerca de las ventajas econdmicas de crear nuevos
recursos para hacer frente a las nece81dades futuras, con
programas de plantiaciones ektensivas,

- Los bosques tropicales estdn destinados a cumplir una
1mportante funcidn como fuente de matéeria prima en el futuro.
Para materializar esta pOSlbllldad es necesario superar una serie
de obstaculca como se verd mas adelante.

- El bagazb de la cafia de azdcar estaria en copdiciones de
suministrar a estas industrias una proporcidn cada vez mayor de
fibra, en la meédida que $e intensifiquen las investigaciones
cientificas y tecnoldgicas sobre los diétintos aspectos de la
produccién y utilizacidn de esta materia prima para la . fabri-,
cacion de papeles fue, como en el caso del papel de diario,
todavia no se producen a partlr de la mlsma. , ' “, Lt
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2., Significacidon del aporte de la materia prima procedente
de los bosques artificiales

Como se' puede ver en el cuadro 4, del total de la superficie
plantada en la regidn, aproximadamente 1.3 millones de ha corres-
ponden a frondosas ~ 1 milldén de ha de eucalipto, 136 mil ha de
saliciceas, 197 mil ha de especies de otros gé&neros -~ 865 mil ha
de coniferas - 760 mil ha de pinos y 104 mil ha de otras resino-
sas. De todas estas masas sb8lo upa parte estd en aprovechamiento
industrial ‘intensivo, especialmente en Argentina, Brasil y
Chile. El resto, en su gran mayoria se trata de plantaciones
jévenes, y en otros casos, de plantaciones que no poseen las
caracteristicas que debe tener un monte industrial. De todos
modos los bosques artificiales actualmente en aprovechamiento
desempefian un importante papel en el suministro de materia prima,
como se puede ver en los ejemplos que se dan a continuacidn.,

- En Argeéntina, el consumo de madera en rollo procedente
de plantacicnes para la produccidn de pastas, se estima que
alcanz®d en 1967 a unos 340 000 m.cu. (135 000 m.cu. de conlferas,
100 000 m.cu. de saliciceas y 95 000 m.cu. de eucallptos),
destinados a obtener 63 000 toneladas de pastas quimicas y semi-
quimicas y 20 000 toneladas de pasta meclBnica. Ello representa
que los bosques artificiales proporcionan materia prima para la
elaboracidn del 58% de la pasta quimica y semiquimica producida
en el pais y para el 100% de la pasta mecdnica. En el capitulo
de la madera aserrada, en 1965 se obtuvierom unos 370 0060 m.cu.-
con maderas procedentes de plantaciones, lo que representa el
40% de la produccidn nacional de madera aserrada. Con esta
misma fuente de materia prima se produjeron 28 000 tomeladas de
tableros de madera aglomerada y 14 000 toneladas de tableros de
fibra, lo que significa pricticamente el total de la producclon
" nacional de ambos articulos.

- En cuanto a Brasil, se calcula que en 1966 utilizd
aproximadamente 700 000 m.cu. de madera de eucalipto y 100 000
m.cu. de coniferas para obtenmer 210 000 toneladas de pasta qui-
mica, equlvalente al 45/ de 1la producc1on nacional conjunta de
pasta quimica y semiquimica. Aproximadamente el 807 de los
tableros de madera aglomerada y la cuarta parte de los tableros
de fibra producidos en el pais en 1965, fueron obtenidos
utilizando materia prima procedente de plantaciomnes,’

- En Chile, durante el afio 1967, los. bosques art1f1c1a1es
suministraron 1 500 000 m.cu. de madera para obtener 205 000
toneladas de pasta quimica y 104 000 toneladas de pasta
mecinica, lo que representa la totalidad de la fabricacidn
nacional de estos productos. Ademas, estas plantaciones
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suministraron mis de 900 000 m.cu. de madera para aserrio (equi-
valente a 500 900 m. cu.), 40 000 m.cu, de madera para la produc-
cidn de 12 300 toneladas de tableros de fibra, y 34 000 m.cu. para
la producclon de tableros de madera aglomerada (19 200 toneladas).
En conjunto, lag plantiaciones artificiales de Chile proporcionaron
casi el 70% de la produccidn forestal nacional dando luzar-al 807
del valor total de las exportacxones de los productos forestales.

111, POQTENCIAL DE LOS BOSQUES DE LA REGION COMO BASE PARA
‘LA EXPAUSION DE LAS INDUSTRIAS FORESTALES

"Precedentemente se anallzo el actual aprovechamiento de los
bosques de América Latina y se estiméd la demanda futura de madera
para satisfacer las necesidades de. mater1a prima que requerirédn
los distintos grupoes de productos, sobre la base de las proyec~
ciones contenidas en los documentos de Secretar1a que tratan del
futuro desarrollo .industrial forestal.

Los cuadros 14, 15 y 16 resumen.ld produccidn de dicha ma-
teria prima, en funclon del volumen de- madera rolliza que se
utilizd en 1965 y de la que se calcila. serd necesario.disponer
para cada <rupo de productos en los afios 1975 y 19685. De estos
cuadros se deduce que el aumento del consumo regional previsto
es cuantioso .y obligari a disponer de pgrandes volimenes adiciona-
les de madera, desde el momento que en, 1985 habrd que producir
62 millones de m.cu. de madera de coniferas y .63 nillones de m.cu.
de madera de latlfolladas, si para esa fecha se desea cubrir con
produceidn propia el total de la demanda interna de maderas
1ndustr1a1es.

"Se ha afirmado que los bosques naturales y artificiales de
la re;idn tienen capacidad potencial para suministrar no sdélo los
volumenes de materia prima mencionados sino tambi&n importantes
excedentes de determinados productos como para abastecer a
mercados extrarre~ionales deficitarios.  Este optimismo no es
compartldo por quienes c¢onocen las dificultades que en los
Gltimos afios frenaron el ¥a lento ritmo. de- desarrollo forestal en
América Lat;na. » . . . : . Cae e

L B S

Realmente la scla ex13tenc1a de superficies boscosas,'xncluso
tuando son acce51b1es, noe constituye un indice fidedirzno del
potencial que los paises poseen a los efectos de suninistrar-
materia prima 2 las.industrias en forma sostenida y a precios
econdmicos, de modo que les permita a estas ampliatse comp1t1en-
do con les preclos 1nternac1onales.
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Cuadre 14
AUERICA LATINA: CONSUMO APARENTE.DE MADERA ROLLIZA EW 1965
1 Confferas latifolladas Total
Wiles de m3 ff  Fdlesdomw3 %  lilesden3 &
Hudera aserreda S 11 4oo 29.8 13 600 7.0 25 000 10.7
Contrachapades ¥ chapas s sHo 1.4 © fho 0.4 1 350 0.6
Tableros de maders aglomerada ~ ' 120 0.3 8o 200 0.1
Tableras de fibpg 140 Ok 210 0.1 350 0.2
Productos celuldsicos 3 200 8.4 1 100 0.6 4 300 1.8
Productos de maders rollize : 1 800 4,7 6 200 3.2 8 oco 1.4
Ladera industrial . 17 200 45.0 22 000 11.3 39 200 16,8
5 ' 43.9 5641 100.0
Lefia o 21 000 55,0 173 000 88.7 154 000 83.2
Total 38 200 195 000  100,0 233 200  100.Q
% _ 16.4 B3.6 © 7 100.0
Cuadro 15
AMERICA LATIMA: PROYECCION DE LA DEMANTA DE HMADERA ROLLIZA EN 1375
Confferas .. Latifolipdas - Totaul
Hiles de m3 a les do m3 #  Ililea de m3 . %
liadere aserrada’’ 19 oco 3542 " 23 €00 10,5 42 000 15.4
Contrachapadas y chapas - 1400 C 2.6 950 o4 2 350 0.9
Tableros de medéra aglomerada 600 1.1 4so - 8.2 1 050 0.k
Tablores de fibra ‘550 1.0 800 0.4 1 350 0.5
Productos celuldsicos 9 300 17.2 3 250 1.5 12 550 L6
Produstos de maders, polliza 2 200 41 7 800 3.6 10 000 3.7
ladera industrial - 23 050 - 6.1 3% 250 16.6 £9 300 25.5
& ' C Wy . 52.3 100.0 :
Lefia 21 000 38.9 182 000 83.4 203 000 - 74.5
Total ' s 050  100,0 218 256  100.0 272 300  100,0
G R “ 198 Bo.2 100,0
S , _ Cuadro 16 . : :
AYERICA LATINA: PROYECCION DE LA DEMANDA DE MADERA ROLLIZA EN 1985
Confforas latifoliadas Totel
Idles de m3 = % liles de m3 % Milss de m3 o
liadera aserrada 28 Boo 35.4 35 200 144 &4 000 19.7
Contrachapadas y chapas . 2 100 2.6 1 4oo 0.6 3 500 1.1
Tableros de madera aglomerads 1 éc0 2.0 1 100 0.5 2 700 0.8
Tabieros do fibre 1 200 1.5 1 800 0.7 3 000 0.9
Productos csluldsicos 23 00 29.2 § 300 3.4 - 32000 9.8
Productos de madors rollize 2 900 3.6 10 00D L1 12 900 L0
badera industriel 60 300 7.2 . 57 800 237 118 100 36.3
5 51.1 U8y 100.0
Lefia 21 000 25,8 186 ooo 6.3 207 000 £3.7
Total 81 300  100.0 243.800  200,0 325 100  100.0

¢ 25,0 75.0 100.0
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A pesar de que los datos sunministrados sobre los bos-
ques de la regiln son los mejores que se dispomen actual-
mente, debe tenerse en cuenta que no hay en el nundo zonas
de montes de tanta extensidn y al mismo tiempo tan descono-
cidas como. ésta. En ningin pais latinocamericano se dispone
de inventarios forestales sistem8ticos completos, que
proQOrcionen informacidn bdsica sobre la zona bajo cubierta
forestal, la conposicifn de los tipos de bosques, la deasi-
dad de 1a masa en pie, el crecimiento del rodal por afo,
etc., Ademds, la falta de estos inventarios impide rela-
cionar las posibilidades reales del recurso con las facili-
dades de transporte, la disponibilidad de mano de obra ¥
con otros elementos de juicio tan importantes como, por
ejenplo, los programas nacionales de desarrollo agropecua-
rio e industrial para las distintas zonas del pais.

Considerando la magnitud de la superficie forestal y
el desarrollo alcanzado hasta ahora por la regidn, resulta
1logico que se carezca de las informaciones a que nos refe- .
rianos anteriormente respecto a la totalidad de los bosques.
Sin embargo, en los {ltimos afios los paises avanzaron sufi-
cientenente en sus estudios sobre &reas cada vez pds signi-
ficativas y ganaron experiencia con relacidn a los princi-
pales obsticulos que no permiten imprimir un ritmo mis
acelerado al desarrollo forestal. Entre esos obstdculos
citaremos aquellos cuya superacidn permitiria aumentar la
produccidn de madera industrial rdpidamente,
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El madereo y el transporte forestal, constituyen uno de los
problemas mAs ‘serios a resolver. Particularmente en los bosques
naturales, la técnica predominante de tala y arrastre est2 carac-
terizada por una escasa productividad. Se calcula gque la corta
anual media de cerca de 100 m.cu. por obrero forestal, podria
elevarse a unos 500 m.cu. con métodos de trabajo y herramientas
adecuadas. In caso de mayor mecanizacidn de algunas operaciones,
esos promedios llegarian facilmente a los 800 m.cu. Aunque estas
cifras no sean validas pare muchas empresas que ya trabajan con
técnicas avanzadas, si son ejemplificadoras de lo mucho que se
puede adelantar preparando personal capacitado para aplicar
métodos apropiados de madereo y modernizando las herramientas y
equipos usados actualmente en la inmensa mayoria de los obrajes
de la regidn.

Por otro lado, si se levantara un mapa de Sudamérica
estrictamente desde el punto de vista de la econouia del trans-
porte, sustituyendo las distancias en kms. por el costo de la
tonelada de madera transportada, de acuerdo a las tarifas de los
fletes actuales, obtendriamos que las distancias desde el este
del Per®l a sus puertos del Pacifico serian mAs largas que, por
ejemplo, las de Oregdn, en los Estados Unidos, 2 los mismos
puertos peruanos. La influencia en los costos de producecidn que
tiene el transporte de los productos del bosque es muy signifi-
cativa no sdlo en el caso -descrito sino también en la mayoria de
las valiosisimas reservas forestales, desgraciadamente muy
aisladas de los centros de consumo.

Resulta interesante comentar el resultado de algunos
costos aproximados de madereo y transporte estimados para
distancias cortas en algunos paises. En Colombia los costos de
corta v trozado alcanzarian 1.20 ddlares por m.cu. A esta suma
debe agregarse el costo de transporte a corta distancia que en
condiciones normales asciende a 1.75 dolares por m.cu., de modo
que el conjunto de estas operaciones representan 2.95 dblares
por m.cu. 0Operaciones similares en Perd representan 5.8 ddlares
por m.cu. {(Es la suma que debe pagar a un sub-contratista uno
de los aserraderos mas importantes de Pucallpa, en el borde orien-
tal de los Andes Peruanos). La cosecha de montes artificiales
de coniferas en Chile tiene un costo promedio de 0.25 - 0.30
ddlares por m.cu. por la corta, 0.17 ddlares por m.cu. por el
descortezado y 0.30 ddlares por m.cu. para la saca a una
distancia de 100 m. Esto representa para el conjunto de opera-
ciones un costo promedio de 0.75 ddlares por m.cu.
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Desde luego esta variacifn que va desde 0.75 dolares por
m.cu. & 5.80 ddlares por m.cu., habla a las claras de la influen~
cia en el costo de la materia prima que tienen el madereo y el
transporte :a corta dlstanc1a ¥y de 1o mucho que tendra que hacerse
para rac1onallzar al maximo estas operac1ones, en las que se ha
estimado que solamente Sudamer1ca gasta por afio una suma ‘
aproximada a :logs 700 mlllones de ddlares. Los costos del’ t;ans-
porte hacla 1@ 1ndustr1a o hacla el puerto de ‘exportacidn muestran
atn mayores varzac1ones. :

Tomando de nuevo el caso del Peri, se han calculado 106
51gu1entes costos para transPOttar madera de Pucallpa, por
d1st1ntos medlos.

Transporte desde Pucallpa a Lima en camidn: de caoba, 21 8
délares por m.cu.; de cedro, 20.4 ddlares por m.cu.; de otras

maderas, 16.5 d46lares por m, cu, Transporte en embarcaciones desde
Pucallpa a Nueva York: 36.44 ddlares por m.cu.

Las deflclenc1as generales de los sistemas de transporte de
maderas en la regidn, no podrdn resolverse en forma independiente,
91no planificando de un modo integrado el manejo de la produc-..
cidn del bosque y de las industrias forestales. Para los exper-
tos de la regidn, constituye un verdadero desafio buscar nuevos
sistemas en este campo que evoluciona en .el mundo con una
velocidad cada vez mayor. Esta busqueda de férmulas nuevas
puede fac111tarse ‘en una regidn como 1la nuestra que todavia no
agti comprometlda con estructuras ant1cqadas de tramsporte,
adoptando, por ejemplo métodos como el de atar y envolver 1la
madera aserrada, em lugar del laborioso transporte de madera
suelta'.1ncorporando embarcaciones del tipo "Lash" 1/ para el
transporte por rios, etec. El desarrollo de métodos que reduzcan’
al miximo los costos de corta, extraccidon y transporte, racio-
nalizando estas operaciones, tendrd una influencia decisiva para
determinar el verdadero potencial de produccidn de los recursos
forestales existentes. . Los problemas que plantean en la regidn
las necesidades de cap1ta1 y mano de obra para aumentar la
produccidon de madera rolliza para usos industriales con relacidn
a la corta, extrac01on y transporte a corta distancia, se
diferencian de los relativos al trgnsporte a larga distancia,

1/ E1 sistema "Lash" (Lighter aboard shlp) consta de unm porta-
gabarras con capacidad para transportar hasta 72 grandes.
gabarras (de 400 ton cada una), que pueden utilizar vias-
fluviales poco profundas.
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porque mientras en el primer caso 1a mano de obra puede sustituir
técnicamente a las necesidades de tapital, en el sepgundo caso no
ocurre lo mismo.

Generalmente, el aprovechamiento de los recursos forestales
existentes requiere la construccidon de sistemas de caminos para
el transporte de trozas y sSu entronque con la red nacional de
carreteras, El capital necesario para la construccidn, de.
caminos forestales podria amortizarse con los beneficios de las
cortas, pero si como ocurre con alyunas de las principales
reservas de bosques tropicales, la magnitud del desarrollo de:la
1nfraes;ructura es sumamente coatOSa,,solo epn provectos de. gran
envetgadura como el de la Carretera marginal de la selva y otros.:.
en EJECUCIOH en d1st1ntas naciones, que interesan al con;unto de" -
la economia del pais, se puede pensar en la incorporacidn mis o
menos rapldd de dichas reservas a la produccidn, ;

Otro obstaculo que presenta el aproyechamiento econdnmico
de los bosques de.la regidn, es la tantas. veces mencionada .
heterogeneidad de los bosques de frondosas, con centenares de
especies de las que s8lo un nimero muy reducido tieme valor
comercial., .Siun - duda ampliando el aproveqhamiento de los bosques
troplcales mxxtos mas alla del limitado niimero de especies
arbdreas con las que se comercia en la actualldad se podria
loprar de un modo inmediato v con un gasto mlnlmo .un aumento i
muy importante de la produccidn de este tipo de bosques. Los
recientes adelantos logrados en .el campo de la xilotecnolog ia vy
las modernas.concepciones sobre organizacidn 1ndustrlaltforesta1
junto con los resultados -de 109 primeros inventarios 51stemat1c03v,
que estin demostrando ‘que en areas selecc1onadas de bosques -
tr0p1ca1es de naderas duras existe un mayor niimero de especies
titiles, vy aun valiosas, con relacidn a lo que se crefa hasta
ahora, quiz3s permitan superar muchas de las etapas que se
presentaban como insalvables para aprovechar todo el .potencial
del bosque tropical. .

Mlentras se empiecen a poner en practlca las soluc1ones
tecnlco—economlcas que permitan concretar esta perspectiva,
resulta 1nd15pensab1e tomar dos tipos de medidas urgentes, Por
un lado, evitar la destruccidn de valzosos bosques ubicados en
tierras de aptitud exclusivamente forestal racionalizando la
necesaria ampllaC1on de la frontera agrlcola mediante estudios
sobre uso de la tlerra y, por otro, impedir que se prosiga con.
lag difundidas practlcas de aprovechamlento del bosque tropical,
basadas en la exc1u51Va extracc1on de las maderas mis valiosas, .
dejando masas empobrec1das cuyo desarrollo. futuro se volverd,
cada vez mas problematlco._ -

?
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Sin detenernocs z considerar los aspectos vinculados con los
problemas de la auricultura ndmade, cuya solucidn escapa en vran
nedida a la exclusiva responsabilidad del sector forestal,
conviene analizar el obstdculo qgue representarid eén el futuro
inmediato el ewpobrecimiento de los bosques tropicales debido a
la entresaca selectiva de las pocas especies productoras de
maderas industriales actualmente c¢conerciales.

A countinuacidn se verd que los estudios de preinversidn
realizados sobre la base de inventarios cientificos, han lle~ado
8 la conclusidn de que la {inica forma de cxtraer ccondnmicamente
el verdadero valor potencial de estos montes consiste en apro-
vecharlos a través de .~ randes complejos de industrias integradas
vertical y horizountalmente. A pesar que dichos estudios
consideran que un elevado nfimero de especies poseen aptitudes
tecnol&ricas sobresalientes, como todavia habrd que abrir para
nuchas. de ellas los mercados nacionales e internacionales,
resulta indispensable contar con disponibilidad de las especies
mids valiosas para que resulte econdmico el montaje de los =randes
conplejos mencionados. En vista de estos hechos, la egliminacidn
de esas especies atenta contra las posibilidades de un verdadero
desarrollo forestal en la re~idn y en ccnsecuencia, contra las
posibilidades de ordenar el tlpo de bosque a que nos estanos
refiriendo,

Si el aprovechamiento de los bosques tropicales tendrid que
hacerse mediante la instalacidn de industrias intec~radas para
alcanzar los niveles de su verdadero rendimiento potencial, no
cabe duda gue los gobiernos y los industriales de la rz=idn
tendr@n que resolver dificiles problemas de finmanciacidn, puesto
que a los elevados costos de prospeccidn y de la concentracidn
de medios para la explotacidn debe atadirse el costo tambidn
elevado de las operaciones de la comercializacién de productos
en ~ran escala, sin aque pueda evitarse una oblirada denora para
la realizacidn de heneficios.

En alcunos paises 1la mayor barrera que se opone al incremento
de la produccidn es de caridcter imstitucional. Escuelas
forestales de nivel universitario han existido, desde hace
alounos afnos en Mé&xico, Arcentina, Brasil, Colombia, Chile,
Venezuela y Perh., Sin embarco, en la recibn sicue siendo arave
la escasez de forestales. La situacidn es alin peor en lo que
concierne a los técnicos forestales y a los servicios que se
requieren para formarlos. La necesidad de mnedios de instruccidn
practica para ayudantes forestales es especialmente acuda., La
falta de personal bien capacitado dz este tipo produce ~raves
dificultades en la ejecucidn de proyectos de desarrollo tanto
en el sector piiblico como en el privado. Tambidn se observa
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una gran necesidad de m@s y mejores servicios de formacidn profe-
sional para trabajadores y guardas forestales. Aunque en los
ultimos afios han mejorado estos servicios, es evidente la
necesidad de desarrollar un esfuerzo atn mayor para hacer frente
2 las necesidades de los servicios gubernamentales y del sector
privado en lo due concierne a personal forestal de todas las
categorias, tante en terminos de calidad como de cantidad.

Las dificultades a que da lugar la escasez de personal
capacitade se ven acrecentadas por la forma ineficaz en que se
utiliza el personal disponible debido a lo inadecuado de la
lepislacidn forestal, a la debilidad de los sistemas de adminis=-
tracion de los bosques y a la poca atencidn que los funcionarios
encargados de la planificacidn del desarrollo atribuyen al valor
potencial del aprovechamiento forestal, Aungque pueden observarse
mejoras en el marco institucional en casi todos los paises de la
regidn, sigue en pie el hecho de que los presupuestos para el
desarrollo forestal son de poca monta, de que la organizacidn
territorial de los servicios forestales es embrionaria y de que
su repercusidn en lo que concierne a la utilizacidén de las tierras
es casi insignificante. Para la formulacidn y anlicacidn de
politicas forestales sdlidas se requiere que los servicios
correspondientes tengan una categoria administrativa, un presu-
puesto vy un personal gque guarden relacidn con las extensas tierras
y recursos cuyo control y administracidn est@n bajo su responsa-
bilidad, y que, ademds, ejerzan una funcidn de mayor influencia
en la determinacidn v ordenacidn del sector cque les corresponde
en los planes nacionales de desarrollo econdmico, y en la
nrogramacidn del aprovechamiento de la tierra, colaborando
especialmente, en el plano de la ejecucibn, con otros organismos
que se ocupan de la ordenacidn y colonizacidon de ese tipo de
terrenos.

1. Progresos recientes en el conocimiento del
potencial de los bosques naturales

Al analizar la demanda de materia prima que habridn de nece-
sitar los distintos grunos de productos industriales en funcidn
de las proyecciones de la demanda prevista para 1985, se hicieron
afirmaciones generales sobre las posibilidades de abastecer o no
dicha demanda con produccidn regional y en algunos casos se
llegd a afirmar que inclusive podrian existir excedentes de
maderas para su exportacidn a otras regiones. Deseariamos
proporcionar brevemente algunos datos que permitan fundamentar
esag afirmaciones sobre bases no meramente subjetivas, sino en
resultados concretos obtenidos de los primeros inventarios
gistemdticos realizados recientemente en distintos tipos de
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bosques.  Estos datos pueden consultarse en el anexo de este
documento estimandose que, aunque muy resumidos, posibilitan
afirmar que las conclusiones que se dan mis adelante, responden
a la verdadera realidad del potencial de los bosques de América
Latina como fuente de materias vnrimas para las industrias
forestales.

a) Resultados derivados de alpunos estudios intensivos en
dreas seleccionadas de bosques trcopicales ‘de frondosas

El cuadro 17 muestra los voliimenes de madera industrial y
para pulopa dipponibles en una superficie de 3.2 millones de ha
en Areas seleccionadas de tres paises diferentes. La proporcidn
de madera para industrias mec@nicas y para pulpa, es suficiente-
mente similar en los tres casos, como para permitir afirmar que
de Areas seleccionadas de este tipo de bosque, pueden extraerse’
alrededor de 100 m.cu. por ha de los cuales un 307 corresponde a
madera para industrias mecanicas.

Cuadrol17

Madera industrialmente utilizable

Pais Araa inventariéda Para industria Para pulpa Total
miles de. ha mecanica m.cu. por m.CU.
m.cu, por ha ha por ha
Colombia . 387 27 65 92
Ecuador 823 ‘ 37 60 97
Venezuela 2 011 30 ' 70 100
Total 3 221 31 - 67 23

Asumiendo una rotacidn de 32 afios (elegida para los bosques
de la region de Imataca, Venezuzla, el volumen anual de madera
para industrias mec3nicas seria de 0.956 m.cu. por ha y de madera
para oulpa de 2.08 m.cu. por ha. Teniendo en cuenta que la
demanda prevista de madera aserrada y de chapas y contrachapados
para cubrir la necesidad de la regidn en 1985, alcanzaria a unos
36.6 millones de m.,cu., seria necesario que estén bajo aprovecha-
miento ordenado, en esa fecha, Arecas de bosques tropicales de
frondosas con caracteristicas similares a las de los ejemplos,
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de unos aproximadamente 38 millones de ha. FEsta superficie,
relativamente pequefia si se le compara con la del total de bosques
de la regidn, podria producir, al mismo tiempo, 79 millones de
m.cu. de madera para pulpa, cifra que es casi ¢ veces superior

a lag necesidades de madera dura previstas con este destino para
1985, ¥ste importante excedente de materia prima para pulpa
podria ser utilizado en la fabricacidn de tableros, que a su

vez reemplacen en gran medida la madera aserrada, especialmente

en la construccidon de viviendas econdmicas.

Nesde luego, estos cllculos estin hechos suponiendo que el
aprovechamiento del bosque tropical se haga a través de industrias
totalmente integradas, no s6lo para obtener las cantidades de
materiz prima que se mencionan sino, también, como la {inica forma
de que los mismos puedan ser ordenados de modo tal que el sumi-
nistro de maderas sea sostenido,

b) Datos proporcionados por inventarios de bosagues de coniferas

Lamentablemente aunque los resultados de los inventarios de
coniferas que se presentan en el anexo, son indicativos de las
caracteristicas de algunas de las reservas mas importantes de
este tipo de bosquesz de la regidn, no se ha comsiderado posible
tomarlos como base para calcular el aporte posible que podrian
provorcionar hacia 1935, para los distintos usos necesarios.

En ese afio se prevé una demanda de 60.3 millones de m.cu,, de
los cuales 36.6 millones de m,cu. corresponden a madera para
industrias mecinicas y 23.7 millones de m.cu. a madera para pulpa.
Conociéndose el estado de agotamiento de los principales montes
actualmente en aprovechamiento, aun cuando en la presente década
se haga el enorme esfuerzo de incorporar a la produccidn las
reservas mas prometedoras de Mexico, Guatemala, Honduras y Nica-
ragua, es muy poco probable que nara 1985 los bosgues naturales
de coniferas mantengan los indices de produccidn de 1966, que
dlcanzaron a l4 millones de m.cu. de madera para industrias
mecanicas y 1 milldén de m.cu. de madera para pulpa. Esto
significa cue si se pretende el autoabastecimiento regional, el
déficit de 22 millones de m.cu. de madera para industrias
mecdnicas deberia poder cubrirse con la produccidn de bosques
artjificiales., Como la superficie de plantaciones de coniferas
que para 1985 podria estar en condiciones de suministrar madera
con esa finalidad, alcanza a 865 mil ha, con un crecimiento
promedio general de 14 m.cu. por ha, estos montes solo pueden
atenuar el déficit mencionado con una produccidn aproximada de

7 millones de m.cu., suponiendo que el 607 de la materia prima
disponible se destine para industrias meclnicas. Resumiendo,

el déficit de materia prima de esta clase para industrias meca-
nicas alcanzaria los 15 millones de m.cu.
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En cuanto se refiere a las necesidades de madera de coniferas
para pulpa prev1stas en 24 millones de m.cu., la situacidn del. .
abastecimiento seria la siguiente:

i) 7 millones de m.cu. podrian obtenerse de los bosques
naturales;
ii) 35 millones de m.cu. podrian suministrar las plantaciones
existentes; y
iii) 3 millones de m.cu. podrian proporcionar los residuos de
las industrias de transformacidn mecZnica., En total la oferta de
madera de coniferas para pulpa alcanzaria los 15 millones de m.cu.
Esto sipnifica que para autoabastecer las demandas de esta materia
prima para pulpa en 1985, seri necesario cubrir un déficit
aproximado de 9 millones de m.cu. '

2. Perspectivas de las plantaciones forestales en la resién

Fn los medios oficiales y privados de casi todos los paises
de la regidn, existe un gran inter&s por los bosques artificiales
a raiz de 1o cual los distintos aspectos vinculados con su
implantacidn y aprovechamiento vienen siendo materia de discusidn
en el seno de la Comisidn Forestal Latinoamericana, y también en
reuniones mundiales como el "Simposio sobre los Bosques Artifi~
ciales y su Importancia Industrial", celebrado en Australia en
1967. Esta circunstancia nos exime de dar el tratamiento extenso
quz merece este tema, en consonancia con la importancia que tiene
para el futuro forestal de Am@rica Latina.

En general se puede afirmar que la regidn tiene condiciones
naturales exccpcionales para establecer plantaciones industriales
de gran envergadura. En efecto, la mayoria de sus paises dispone
de terrenos apropiados para la forestacidn; existe experiencia
téenica con relacidn al cultive de especies autdctonas y la
introduccidn de valiosas especies de rapido crecimiesnto proce-
dentes de otras regiones y, también, grandes reservas de material
genético para ensayar; se estin perfeccionando ripidamente las
técnicas silviceclas miAs avanzadas para obtener ¢l maximo beneficio
de l2s masas: aun sin tratadientos silvicolas intensivos los
‘crecimientos comprobados para algunas especies, tanto de coniferas
como de latifoliadas, s0lo son comparables con los que se puaden
obtener en muy pocos paises del mundo; 2tc. Por otra parte,
América Latina dispone, tambi&n en términos penerales de mano de
obra rural de ‘bajo costo, inclusive en areas proximas al empla-
zamiento actual de plantas industriales forestales. La fores-
tacidn, como alternatlva de usc de la tierra, en su mayoria se
realiza en antiguas &reas deforestadas, en terrenos agotados por
'la agricultura, en zonas sin vegetacidn arbbBrea tales como dunas
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costeras y, cuando econdmicamente se justifica, en tierras cuya
potencialidad productiva es mayor de la que tradicionalmente se
disponia para el cultivo de Arboles. Se han establecido ademis,
plantaciones artificiales en Areas de bosque natural, ya sea
mediante la eliminacidn previa de &ste o para lograr el enrique-
cimiento de las masas mediante plantaciones de especies valiosas,
en grupos o hileras, con supresidn parcial d= la cubierta
existente.

Los programas de plantaciones actuales tienden a corregiry
los errores cometidos én el pasado y desarrollar masas bien
concebidas en lo técnico vy lo econdmico particularmente en
aquellos paises que tienen mayor experiencia en esta aetividad.
De los planes nacionales dados a conocer recientemente, sobre-
galen por su magnitud los correspondientes a Chile (8" mil ha/afio
a partir de 1971); Brasil (70 mil ha/afic a partir de 1270) y
Argentina (40 mil ha/afio a partir de 1970). Cuba, Ecuador, Perd,
Colombia y Bolivia tambi@n han previsto incrementar considerable-
mente el ritmo de plantaciones. De cumplirse estos planes,
Amgrica Latina duplicaria con creces el ritmo de plantaciones
anuales de los ultimos afios; superando la superficie de 200 mil
ha/afio.

Para establecer provisionalmente los alcances de un programa
regional de plantaciones, es imprescindible tener en cuenta la
demanda de madera rolliza que existir2 en el futuro y la capacidad
de satisfacer dicha demanda a partir del aprovechamiento posible
de los bosques naturales existentes. En las secciones anteriores
se ha tratado de proporcionar esta informacidn basica, llegando a
la conclusidn de que el déficit, especialmente de madera de
coniferas, exigir2 intensificar el ritmo de plantaciones anuales
en forma inmediata si se pretende lograr el autoabastecimiento
regional, para 1985. Los principales paises plantadores de la
regidn, al formular los planes gubernamentales expuestos en el
parrafo anterior, sin duda acentan como valida esta conclusidn.
Por otra parte, los paises miembros de la Comisidn Forestal
Latinoamericana, al aprobar el documento de Secretaria FO:LAFC-
67/5 "Plantaciones Forestales en Améyica Latina: Desarrollo vy
Perspectivas™, durante su X periodo de sesiones, después de consi-
derar no s06lo las necesidades para lograr el autoabastecimiento
regional, sino también las posibilidades de exportar productos
forestales a ctras regiones, la necesidad de establecer foresta-
ciones con criterio eminentemente protector, etc., establecieron
que el programa anual de forestacidn en la repidn dabia llegar
2 las 300 mil ha, lo que requeriria una inversidn del orden de
los 50 millones de ddlares por afio. Aunque algunos paises ya
dieron pasos muy significativos como para no considerar demasiado
utdpico alcanzar una meta tan ambiciosa, para lograria todavia



Capitulo 1
91

resulta imprescindible sortear dificultades que van desde aspectos
técnicos, por ejempnlo el de disponer de cantidades suficientes
de semillas, hastsz financieros, por ejemplo obtener préstamos
bancarios con periodos de gracia, inter@s y amortizacidn adecuados.

Como en el caso del aprovechamlento racional ‘de los bosques
naturales, el &xito de América Latina para movilizar las distin-
tas fuerzas capaces de crear los bosques artificiales necesarios,
depende en gran medida de la colaboracidn estrecha que pueda
lograrse entre el sector de la produccidn y el de la industriali-
zacidn forestal.

Iy, CONCLUSIOMNES Y RECOMENDACIONES

Despuds de analizar los tipos de bosques de la regidn y la
presidn a que tendrian que ser sometidos para gue puedan suminise-
trar las enormes cantidades de materia prima que demandara el
crecimiente industrial a mediano y largo plazo, se sefialaron
también, leos obsticulos que se oponen al desarrollo de Yos montes
y los importantes progresos logrados en los iltimos afios en la
bisqueda de nuevas fdrmulas y tecnologias para superar los mismos,
Con lo expuesto, pensamos haber dejado bien en claro que las
demoras por las cuales el sector forestal tarda em incornorarse
con todo su potencial a los otros sectores dinfimicos de la
econonia que ¢stan contribuyendo al desarrollo de América Latina
en forma efectiva, pueden atribuirse a muchas razones pero en
aningln caso a la falta de recursos naturales apropiados, inclu-
vendo las excelentes posibilidades para creatr bosques artifi-
c1ales.

Ante la magnitud de los obstdculos que vienen frenando el
desarrollo forestal e incluso pueden hacer perder para sienmpre
la posibilidad de basar en la industrializacidn de los bosques
el progreso de vastas areas de América TLatina, conviene tener
presente el rapido incremento gue estd experimentando el consumo
de los productos forestales en otras regiones del mundo, parti=~
cnlarmente en relacidn con maderas duras tropicales y sus
derivados. Dicha demanda ha contribuido con cifras importantes
a2 la expansidn de las exportaciones de los paises en desarrollo,
salvo en el caso de América Latina,

La conclusidn de que en nuestra regidn, no sdlo es posible
lograr un autoabastecimiento en este sector, sino también
participar activamente en la exportacidn de productos forestales
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no tradicionales, constituye un desafio para los empresarios y
técnicos forestales y tambi&n para los gobiernos. La determina-
cidn politieca de desarrollar este recurso potencial mediante una
accidon legislativa e institucional adecuada, junto con el desa-
rrollo de la capacidad empresarial, sin duda ha de permitir que
América Latina obtenga todos los beneficios que, de acuerdo a
las tendencias de l1a demanda interna y externa, pueden llegar a
proporcionar sus bosgues.,

Teniendo en cuenta lo expuesto en las distintas secciones
de este documento, se pueden resumir en la siguiente forma las
acciones que requiere el desarrollo forestal, para que esté en
condiciones de suministrar a las industrias forestales la
materia prima que necesitarin en el futuro.

a) Creacidn de una mayor conciencia publica y privada, que
facilite la aplicacidn de una politica forestal dinamica.

b) Fortalecimiento de las instituciones forestales, respon~-
sables de administrar los bosques del Estado y de promover la
accidn privada, para lograr el fomento de la produccidn forestal,
en intima coordinacidn con 1a planificacidn del desarrollo de las
industrias forestales, como parte integrante de los planes de
desarrollo socio~econdmico.

¢) Lograr la capacitacidn de personal en los distintos
niveles.

d) Aumentar rapidamente el conocimiento de los recursos
forestales en cuanto a la composicidn de los bosques y a las
cualidades tecnolfgicas de sus maderas.

e) Desarrollar métodos de ordenacidn y tratamientos silvi-
colas adecuados para lograr el rendimiento m3ximo y sostenido de
los bosques.

f) TEstablecer un control y vigilancia eficaces en los
bosques naturales, con medidas précticas para evitar los dafos
que provocan la agricultura migratoria y los incendios.

g) Ejecutar las obras de infraestructura (caminos, puertos,
poblados y servicios) necesarias para el desarrollo de nuevas
X
areas foresgtales.
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h) Crear créditos e incentivos dirigidos a promover la pro-
ducecidn forestal (apertura de nuevas Areaec de bosques naturales o
implantacidn de bosques artificiales), el mejoramiento de las
técnicas y mBtodos de aprovechamiento y el establecimiento de
industrias forestales integradas,

i) Contar con la informacidn sobre mercados existentes y
potenciales de productos forestales, introducir la normalizacidn

de productos y facilitar la comercializacidn interna y externa de
los mismos. - B ' :
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Anexo

ESTUDIOS DE CASOS -

1. Bosques tropicales de frondosas

Primer Ejemplo. Colombia: _Eafudioé.de dreas seleccionadas’
del Valle del ilagdalena y del Sinh.

El Gobierno de Colombia, con la asistencia técnica de un
proyecto PNUD/FAO realizd un estudio para el desarrollo forestal
del Valle del Magdalena y del SinG. E1 inventario de los recursos
forestales se hizo en forma extensiva para toda la regidn y en
forma intensiva para un &rea selecta. Se escogid la Serrania de
San Lucas para hacer los estudios intensivos, demarcando un &area
de un milldn de ha para la toma de fotografias aéreas y cartogra-

fia forestal y quinientas mil ha de los mejores bosques para
muestreos de campo., '

De los resultados de estos inventarios el cuadro A presenta

el volumen de madera en pie disponible en una superficie de unas
400 mil ha en el Area de la Serrania de San Lucas.

Cuadro A

SERRANIA DE SAN LUCAS: VOLUMENES TOTALES Y PNOR HA DE MADERA
EN UNA SUPERFICIE DE 387 396 HA

Volumen bruto a/ Volumen industrial b/

Mo. Total Total

Especie de (miles de (miles de
Especies m.cu./ha m.cu.)  m.cu./ha m.cu.)
Comerciales 34 50,38 19 517 36,924 14 309

Potencialmente '

Comerciales 36 32.75 15 398 20.97 8 122
Sub total 70 90.13 34 215 57.91 22 431
No Comerciales 183 32,717 12 694 15.14 5 B64
Total 253 122.90 47 609 73.05 28 295

a/ volumenes brutos>» 17,5 cm DAP sin corteza
2/ volimenes industriales > 37,5 c¢m DAP sin corteza excluyendo:
los defectos wvisibles.
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De acuerdo a los datos del cuadro anterior, la disponibili-
dad de madera industrial-en el &rea considerada, indicaria que el
volumen de la madefa industrial en pie.alcanza a 22,4 millones de
m.cu, Considerando que el 90% del volumen de las especies comer-
ciales, ¥y el 60% de las no comerciales es til industrialmente,
resulta que estos montes pueden proporcionar 17.8 millones de
m.cu. de madera aprovechable en pie. Teniende en cuenta los
estudios realizados, de este total debe descontarse el 407
(7.1 millones de m.cu.) por pérdidas en el apeo. %n consecuencia,
el volumen final disponiblé alcanza a 10.7 millones de m.cu.,, lo
que representa un rendimiento neto de 27 m.cuy./ha de madera .
industrial. En el cuadro B ge establecen los usos posibles de
esta madera, en funcidn de las caracteristicas tecnoldgicas
estudiadas para las distintas especies.

andro B

VOLUMENES INDUSTRIALES APROVECHABLES
(SIN CORTEZA, DAP = 37.5 CM)

''Volumen Total Volumen

Clases de uso potencial - Porcentaje (miles de m.cu./ha
' ' ' ' m.cu.)
Madera para construccidn T 55,0 5 900 15
'fadera para pisos 28.4 3 000 , 8
Madera para tonstruccidn naval 7.6 _ . 800 2
- Madera para chapas y , o
" muebleria finas : 61,0 6 500 17
Madera para carpinteria general 49.0 5 200 ) 13
Madera para vehiculos, carros, etc. 36.5 3 900 10
¥Madera para envases, tableros:
de particulas, etc. 26,9 2 900 7
Madera para fdsforos - 3.3 g 350 1

TOTAL - : | 1100,0 10 700 27

Fuente. Swedish COnsulting Group., Feasib111ty Studv on Forest

Industries Development in the HMapgdalena “and Sinu River
Valleys. Preliminary appraisal. L1968,
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Ademds de las extracciones de madera industrial sefialadas,
estos montes permitirian, en el supuesto que se aprovechen a
través de un complejo de industrias integradas, disponer de los
siguientes volUmenes de madera para pulpa:

Millones de‘m.cu.

De especies comerciales y potencialmente

comerciales de DAP de 17.5 - 37.5 cm. Ceeenn 12.4
De especies no comerciales ...;,.}......,....; 12,7
TOTAL ..'........."..‘..'...........".l‘.-..'. 25.1

Asumiendo que de este total el 807% sea industrializable y
que puedan aprovecharse el 50% de las pérdidas en el apeo de
madera industrial (estimables en 3.5 millones de m.cu.) més los
residuos de las fabricas que elaboran la madera industrial
{estimables en 2 millones de m.cu.), la materia prima para pulpa
disponible alcanzaria a los 25.5 millones de m.cu., lo cual
significa un rendimiento neto de 65 m.cu./ha.

Como los estudios de ordenacidn proponen para estos bosques
un ciclo de cortas variables entre 20 y 40 ahos, de acuerdo a
lag disponibilidades potenciales antes indicadas, las extracciones
anuales de madera para industrias mec@nicas y para pulpa alcanza-
rian un promedio de 350 mil m.cu. y 850 mil m.cu. (330 mil t.m.
de pulpa semiquimica), respectivamente,. o

Como dato complementario, es importante destacar que un ana-
lisis preliminar de los costos de la madera de estos bosques puesta
en fabrica, considerando una extraccidén anual de 250 mil m.cu. de
trozas para aserrio y para chapas, alcanzaria la cifra de 10,10
ddlares/m.cu. De estos costos, corresponde a la corta, arrastre,
saca y transporte la suma de sdlo 5,7 ddlares. -

Los datos suministrados por este inventario intensivo, cuyos
resultados permitieron hacer los cAlculos precedentes, sirvieron
de base para estudios de preinversidn, cuyas conclusiones confir-
man la viabilidad econdmica del aprovechamiento completo de este
tipo de bosque tropical a través de modernas industrias foresta-
les 1ntegradas, no s6lo manteniendo su r1queza potencial sino
incrementindola. : |

Segundo Ejemplo, Ecuador: Estudios en la Provincia de
Esmeralda. En el noroeste de Ecuador, el Gobierno, asistido por
un proyecto del PNUD/FAO, realizd un estudio de preinversion
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forestal cubriendo una superficie de 1.1l millones de ha. De esta
superficie, dividida en 8 unidades, 1.03 millones de ha correspon-
den a bosques tropicales de frondosas, con un volumen total de
madera en pie (teniendo en cueunta los arboles de un DAP > 10 cm)
de 127 millones de m.cu. Considerando Gnicamente las unidades 1
a7 (822 663‘ha) d1chos volumenes alcanzarlan a 104 m1110nes de

m. cu.

" Cuadro C

' INVENTARIO EN EL NOROESTE DEL ECUADOR: VOLﬁMENES BRUTOS

TOTALES Y POR HA a/

Yol. tbtales

. ~millones de m.cu. Vol./ha en m.cu.
, - Yo, DAP . DAP’ DAP DAP
Clases de uso potencial de T 10-40 > 40 10-40 > 40
espe- cm em T em cm
cie L Tq&al_ Total
Madera para chapas 18 6,1 27,2 33,3 7.37 33,10 40,47
Madera para chapas finas - 6 1.0 1.9 2.9 1,23 2,34 3.57
Madera para muebles y _ o , = ‘ L
construcqiﬁn . , 7 e 10,8 13.9 3.78 13,06 16.84
Madera para carpinteria ' . i :
general ' 9 0.9 1.8 2.7 1.08 2.21 3,29
Madera potencial para '
muebleg y. carpinteria . 9, 1.0 2.0 3.0 . 1,22 2.47 3.69
Subeotal - Y49 12,1 43,7 55,8 '14.68 53.18  67.86
Madera potencial para i : : B
pulpa : . 9 3.7 8.0 11,7 - 4.57 967 - 14.24
Especies no comerc1ales - (440) 14,9 21,9 36.8 18.09 26.64 44,73
Total (500) 30.7 73.6 104.3 37.34 89.49 126.83
a/ Unidades 1 a 7 que abarcan una supe?fidié de 822 663 ha.
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El cuadro C nuestra los voliimenes totales y por ha segin los
grupos diamétricos y las clases de uso. Los voliimenes industria-
les brutos de madera en pie de los grupos con difmetros mayores
de. 40 cm DAP, representan 43.7 millones de m.cu. (o sea 53 m.cu./
~ha). De acuerdo con las comprobaciones sobre el terreno, de
estos volimenes brutos debe descontarse un 307 debido a los
arboles defectuosos y las p2rdidas en el apeo. En cousecuencia,
los volimenes netos de madera industrial fueron calculados en
31 miliones de m.cu. vy 37 m.cu./ha respectivamente.

De acuerdo a las conclusiones del inventario de referencia,
estas reservas forestales, si se conservan y desarrollan adecua-
damente, deberfan poder suministrar en forma sostenida, como
minimo, ! milldén de m.cu. anuales de trozas de madera industrial,
en turnos de corta rotativos de aproximadamente treinta afios.

Aunque el valor de la produccidn de madera industrial sena-
lado es de por si muy significativo, a la luz de otros ejemplos
aqui mencionados, es facil predecir que dicha produccidn podria
aumentarse considerablemente, gi. mediante mayores estudios, se
logra determinar la aptitud de los grandes volumenes de maderas
no comerciales para ser destinados, parcialmente, a la fabrica-
cion de pulpa y tableros.

Estos resultados constituyen otro ejemplo del notencial de
madera industrial que pueden tener determinadas Areas de los
bosques tropicales-de la regidn. Estudios complementarios sobre
madereo, transvorte, utilizacidn de especies, etc., demuestran,
a2 su vez, que dichas maderas pueden ser cosechadas econdmicamente
y suministrar materia prima en forma sostenida a industrias fores-
tales de gran volumen, siempre que la produccidn y la industria-
lizacidn se planifiquen correctamente.

El Gobierno de Ecuador ya otorg6_14 concesiones en el &area
del NVoroeste del pais. Si el sector industrial nacional que va
a aprovechar estos bosques sigue el ejemplo de las grandes empre-
sas forestales del hemisferio norte que con su accidn contribu-
yeron sustancialmente al desarrollo de sus paises, las notables
riquezas madereras inventariadas en el noroeste de Ecuador
pueden tener un impacto notable en la economia del pais.

Tercer Ejemplo. Venezuela: Estudios en la Reserva de
Imataca (Guayana). El Gobiermo, con la asistencia de un proyecto
del PNUD/FAO, realizé un estudio de nreinversidn para el desa-
rrollo forestal de la Guayana Venezolana. Los inventarios, con
diversos grados de intensidad, cubren aproximadamente 400 mil
ha dentro de la totalidad de la reserva de Imataca, cuya super-
ficie es de 2.5 millones de ha. La regidn fue dividida en tres
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zonas: norte (540 mil ha), eentral (1,3 millones de ha) y gur
(630 mil ha). ©Z=n la zona norte, el inventarioc fue mis intensivo
y se consideraron cuatro unidades de manejo, una de las cuales,
se concedid a la Corporacidn Venezolana de‘auayana (cve), para
desarrollar el Proyecte de Pulpa Guayana. .

El cuadro D da los volimenes de madera en pie dlsnonlble en
la Unldad de ManeJo de 1a nve (144 mxl ha).

CuadroAD

VOLUN“NE° TOTALES Y POR HA EN LA UNIDAD nE NAWEJO
DE LA CVG (144 020 HA) . o Al

Area 1 Area 2 Area 3 . |
13 090 ha 21 000 ha 110 000 ha a/ |, Total
ESPECIES m.cu. Total m.cu,  Total m.cu. Total = wmiles
- +tha’ - miles /ha miles /ha miles  'de m.cu.
- de mJous - de m.cu. de m.cu.
COMERCIALES . 13.3° 172.9 25,0 525.0 45.3 4 983.0 5 680.9
POTENCIALMENTE
COMERCTALES 19.5 . 253.5 39.9 . 837.% 66.9 7 359.0 8 450.4
SUB TOTAL 32,8 426.4 64,9 1 362,9 112.2 12 342.0 17 131.3
NO COMERCIALES  21.0  273,0 34,4 722.4 60.8 6 688.0 7 683.4
TOTAL 53.8  699.4 - 99.3 2 085.3 173.0° 19 030.0 21 814.7
al Correspondé a selva tropical lluviosa.

Los estudios realizados permiten suponer que el promedio del
volumen total por ha de 1a Unidad de Manejo del CVG, es similar
en el resto de las tres zonas y que la distribucidn por especies
e¢s parecida. De acuerdo a estos supuestos, los volumenes corres-
pondientes a las tres zonas de la reserva de Imataca serian los
siguientes:

[
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Cuadro E

VOLUMENES PROMEDIOS Y TOTALES ESTIMADNS PARA LAS TRES ZONAS
DE LA RESERVA FORESTAL DE IMATACA

Zoné Norté Zona Central Zona Sur Totales

Superficie forestal ha 416

Volumen promedio m.cu./ha
(20 ¢m DAP y nas de las
calidades I-1V) a/f _

Volumen promedio m.cu./ha
(20 cm DAP y mas de las
calidades I-I1II)

Volumen total en las de
calidad I-III
(20 c¢m DAP y mas)
millones de m.cu.

000 995 000 600 000 2 011 000
158 162 148

142 138 110

59.1 137.3 66.0 262.4

a/ Calidades: 1
11
111

Iv

En la unidad de manejo

Buena forma dsin defectos visibles

: Forma corriente sin defectos visibles
Arboles sin defectos, pero mal
formados o muy inclinados

: Arboles con defectos visibles

s

de la CVG se calcula un volumen prome-

dio de 30 m.cu. por ha apropiados para la fabricacidn de madera

aserrada y contrachapada.
similar en las otras zonas,

La proporcidn de estos vollmenes seria

Sobre esta base se estima que en

todas las zonas existiria un promedio de 6 m.cu./ha de la clase I
apropiada para la produccidn de madera contrachapada y 24 m.cu./ha
de la clase II, adecuada para la produccidn de madera aserrada.
Los estudios suponen, ademds, que el volumen de las especies aptas
para la fabrlcaclon de pulpa alcanzaria a los 70 m.cu./ha.
Teniendo en cuenta que la superficie considerada para la reserva
de Imataca es de 2 Oll 000 ha, el volumen estimado de madera
comerciable en dicha reserva alcanzaria las siguientes cifras:

Madera épta para chapas

Madera apta para aserrio

Madera apta para pulpa

m.cu./ha Total millenes de m.cu.

6 12
24 ' 48
70 140
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En el curso de estos estudios se analizaron, para la unidad
de manejo del €CVG, los costos de la materia prima puesta en fa-
brica en lag cercanias de la ciudad de Guayana, con resultados
muy favorables para el caso de suministro a plantas integradas.

81 fuera posible aprovechar plenamente toda-la madera comer-
ciable en la regidn de 1la Guayana (2.5 wmillones de ha con un
promedio de 10C m.cu. de madera utilizable por ha), la produccidn
anual de trozas podria ascender a unos 7 500 000 m.cu., sobre la
base de un ciclo de corta de 32 afios. Eata cantidad de materia
prima, de acuerdo a sus aptitudes tecnoldsicas, permitiria sumi-
nistrar 5.2 millones de m.cu. para la fabricacidn de pulpa,

1.8 millones de m.cu, para madera aserrada y 450 mil m.cu. para
madera contrachdpada.

Una produccidn de esta magnitud posibilita la instalacidn de
complejos industriales integrados capaces de aprovechar al ma@ximo
la riqueza potencial de estos bosques y el mantenimiento a
perpetuidad de los mismos. Si las extracciones de madera del
bosque indigena se complementaran con el establecimiento de pro-
gramas de forestacifn y de tratamientos silvicolas de las actuales
masas con el fin de enriquecer el niimero de especies valiosas,
tal como lo recomiendan los estudios realizados, el rendimiento
anual de 7 500 000 m.cu., podrfa aumentar comsiderablemente.

l.a renta de las extracciones selectivas de alpunas'especies
.valiosas efectuadas hasta el presente ‘en 1la reserva de Imataca,
realmente no tienen significacidn si se compara con la renta
potencial que pueden proporcionar sus recursos madereros. El
valor de esta afirmacifn radica en que se basa en datos reales,
proporcionados por un estudio-de preinversidn elaborado Cenlendo

en cuenta las 1nformac10nes que sum1n15tra el inventarlo
MAC/PNUD/FAD. :

El caso de la reserva de Imataca, tercer ejemplo que damos
en esta breve nota, pensamos que es demostrativo de lo afirmado
con anterioridad en este documento, en el sentido de que el
valor econdomico potencial de los bosques tropicales guarda una
relacidn directamente proporcional con el grado de conocimiento
del recurso y el de sus pos;b111dades de industr1allzac1on.‘

Hemos presentado ejemplos que proporclonan entre otras infor-
maciones cifras fidedignas del volumeén por ha de 1la madera
industrialmente utilizable en Areas selkecionadas de bosques
tropicales de tres paises diferentes. El cuadro F resume estos
datos. : " |
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Cuadro F

Superficie Maderas para Madera para
Pais inventariada ind. mecanicas pulpa Total

(miles de ha) (m.cu. /ha} {m.cu./ha) (m.cu. /ha)
Colombia 387 27 65 92
Ecuador ’ 823 37 60 97
Venezuela ' 2 011 30 70 130
TOTAL 3 221 31 67 o8

En los ejemplos dados s¢ ha supuesto que este tipno de
bosques podrian ser aprovechados en cortas rotativas de 30 afios
para Colombia y Ecuador, vy de 32 afios para Venezuela. Tomando
este Gltimo ciclo de corta y los promedios de las existencias por
ha, la corta anual promedio seria de 0.96 m.cu./ha/afio para
maderas destinadas a industrias mecinicas y 2.08 m.cu.,/ha/afio para
la fabricacidn de pulpa.  Aln teniendo en cuenta que la metodo-
logia de los inventarios considerados no ha sido uniforme,
existen evidencias que los resultados promcdios dados mis arriba
pueden extenderse a otras importantes reservas con caracteristicas
similares, dentro de la inmensa superficie que abarca este tipo de
bosque en la reszidn. Incluyendo el caso de Brasil, donde sin
duda los bosques tropicales de gran valor productivo ocupan
millones de ha, existen evidencias qué, a mediano plazo, distintos
paises podrian incorporar a la produccidn no menecs de 50 millones
de ha susceptibles de alcanzar los valores promedios =zn m.cu./ha
de madera industrial calculados para las dreas scleccionadas de
Cclombia, Ecuador y Venezuela.

‘2. Bosques de coniferas

Primer Ejemplo. M&xico: estudios de varios estados.

El Gobierno mexicano, con la asistencia de un proyecto del
PNUD/FAO, inicid el inventario de la zona de bosques de coniferas
de los estados de Chihuahua, Durango y Sonora, la cual representa
un drea combinada de 16.5 millones de ha, de las cuales 8,6
millones son bosques de coniferas. ELl Servicio Forestal Hacional
prosiguid estos trabajos cubriendo los estados de Baja California,
Nayarit y, en Michoacan, con la colaboracidn de la Comisidn
Forestal de dicho Estado.
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Los principales resultados dﬂ estos estudios se presentan
en los cuadros G, H e I. )

A continuacidn sc comentan brevemente las conclusiones del
ifiveritatioc a 1a Luz de las condiciones part1culares de cada uno
de los estados: R :

61 Estado de NDurango: posee las reservas de coniferas mis
importantes de Mexxco (3.8 millonas de ha) con un incremento
total anual de mids de 6.millones de m3. .Se estima--que las
extracciones actuales sélo represgntan 1/5 de la corta anual
permisible de 3 millones de m.cu.

21 Fstado de Chihuahua: cuenta con una superflcle de 4.1
nillones de bosques de coniferas, con un incremento total anual
de 3.7 millones de m.cu. La corta anual permigsibhle alcanzaria a
2.3 millones de m. cuop con una extraccidn anual aprox;nada de
1.2 millones de m.cu,

in el Estado de Sonora los bosques de coniferas cubren 570
mil ha con un incremento total anual de 515.2 miles de m.cu, ¥y
la corta anual permlsiblergs‘de 100 mil m.cu,

Los resultados de los inventarios en los tres estados antes
mencionados, revelan el-'gran potencial de¢ sus reservas de
coniferas. A pesar de las medldaa de proteccidn adoptadds, estos
bosques sufren pérdidas apreciables debido a los lncendlos,
pastoreo excesive y agricultura migratoria, pero la porcidn rela=
tivamente pequefia sometida a un buen mamejoy, -permite ‘afirmar que:
con tratamientos silvicolas adecuados estos bosques pueden ser
mejorados sustancialmente lo que perm1t1rla obtener su verdadera
renta potencial,. : :

Se puede aceptar que el total de estos bosques podria.
suministrar, de acuerde a los datos de cortas permlslbles v a
las extracciones actuales9 un incrementoc de la produccidn del
orden de los 3.5 millones de m.cu. Esto significaria que estas.
reservas de coniferas podrlan suministrar las cantidades de .
materla prlma que figuran en el cuadro J.

De acuerdo con los resultados de los inventarios realizados
en los estados de Durango, Chihuahua y Sonora, se puede deducir
la capacidad potencial de México para suministrar madera de
coniferas, miAzime 5i se .tiene en cuenta que el na1s cuenta con
otras resarvas tambi&n de gran 51gn1f1cac10n.
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Cuadro G
FEXICO: SUPERFICIES FORESTALES DE LOS ESTADOS INVENTARIADOS
CLAVE SUPERFICIE I} HECTAREAS
ESTRATO EDO, DT BAJA :
SONORA  CHIHUAHUA DURANGO CALIFORNIA ICHOACAI NAYARIT TOTAL

TOTAL DE -

CONIFERAS 570237 4161080 3830675 86550 914172 371524 9934238

e

FAC 4823 885257 956375 51876 67254

FDC 52651 118216 144950 806 24116

TOGTAL FC 97U 1603473 1100725 52682 sLo52k 91670 2886548
FAPC 551880 618625

FDPC 106286 182725

TOTAL FPC 658146 8031350 159496
FANC 220454 1773179 1123825 - 28505 201198

FDHO 252309 726282 folyys 5363 78656

TOTAL FNG Y2763  2b9ohél 1926600 33868 73648 279854 5588154
" JOTAL OTRO

TIPO IC

BOSOUE 2091572 31479 2205700 396807 755352 8595172
FCH 2057289 3091465 2091075 336807 513300

FH 34083 53H76 112625 241452

FMA 18394 333871 - 148350 8122 534251 33116 1042988
CLAVE

FAC : FORESPAL ACCESIELE COiERGIAL FDC¥ : FOTDSTAL DE DIFICIL ACCESO MO COMERCIAL

FANG : FORESTAL ACCESIBLE NO CCLiRCIAL PDFC : FOIESTAL 0E DIFICTL AGCESO POIEN JALITWTE COIERCIAL
FAPG : FORESTAL ACCESIBLE POTRICIALIEMTE COIERCIAL FH  : FONESTAL CON HOJOSAS -

PC¢ @ FORESTAL COMERCIAL ‘ FilA : FORESTAL MO ARBOLADO

FCH : FORESTAL CHAPARRAL FNC : FOIESTAL NC COMERCIAL

FpC ¢ FORESTAL DE DIFICIL ACCESO COMERCIAL FPC : FORESTAL POTENCIALIENTE COMERCIAL
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MEXICO: VOLWEN TOTAL Y POR MOCTARE: DIt BOSOUES DE CONIFEPAS EN LOS ESTADOS INVENTARIADOS
Eiave af i Velumen
mJ/ha. v/ % Total de miloo do m° b/
Egtrato SCN CHIN DUR B.C. HICH me/ “’_sv;, CRIH  DUR  B.C. KICH KAYARIT TOTAL

TOPAL DE CONIFERAS

28058 230524 o2uUse73 8oz 92834 21311 616077

————— r————

Fac % 398g o722 106639 6360 5&1?

FIG _ { Bs86 12649 16127 . 99 as

TOTAL DS FC 89 107 112 122 132 § Béys 107371 122956 6459 71246 75&8 324265
- - _“‘f““ — ——

FAPC _ . —i— 32009 3&&20 _ L

FDFC ‘ | 6163 10168

%0TAL DE FFC 56 56 T T st wuses T Theo

FANC I s038 EBEE@ L2589 '1325 o 3§E5"—_*"‘-“—t

FDNG 10845 24693 32430 256 4053

TOTAL DE FNC w3 o ¥ 31 19383 84981 77719 1618 11568 13763 209052

e/ Véuco lg oxplicacidn que i wra’ en ol Cuadre .G
b/ Con corteza
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Sepundo Ejemple. Honduras: Estudios de algunas zonas
cubiertas de coniferas.

El Gobierno de Honduras, asistido por un proyecto PNUD/FAO,
realizd un estudio tendiente a recopilar la informacidn bidsica
necesaria para fomentar el desarrolloc de las zonas del pais
cubiertas por pinares., De un total estimado de 2.7 millones
de ha de pinares, el inventario cub¥id 2.1 millones de ha, arro-
jando un volumen total de 134 millones de m.cu. de madera en
rie, que en el Area estudiada est?d distribuido del nmodoe que
indica el cuadro K. :

Cuadro J

"DISTRIBUCION DEL INCREMENTO POSIBLE EN LA CORTA PARA
LOS ESTADOS DE DURANGO, CHIHUAHUA Y SONORA SEGUN
' ~ 'LOS RESULTADOS DEL INVENTARIO = =

(Miles de m.cu.)

Pinos

Trozas de alta calidad : : - 500
Trozas de mediana calidad , : . o .1 000
Trozas para pulpa : 1 500
Otras coniferas (Abies, Pseudotsuga, Picea) 100
Encino (Principalmente de calidad inferior) 400

Total 3 500
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Cuadro X
VOLUMEN TOTAL DE PINOS EW PIE EN LAS AREAS LEVANTADAS

Area de Vbl. de pinos Vol. de
Inventario bosques de (en miles de pinos

pino (km2) ©.cu./ha) {m.cu./ha)
Al oaste del merldlano 87 6 N00 44 054 73.3
Regidn de Orica - - . 110.1
Inventario complementarlo 10 2390 53 602 49.5
HMosquitia 1 419 2 911 20,5
Olancho -~ bosque claro de pino 31% 1 358 42,6
Olancho - bosque denso de pino 3 580 35 114 28.1
Total ' ' - 21 548 134 039 62,2

El volumen promedio total por ha alcanza a 62.2 m.cu. Como
consacuencia del predominio de los &rboles generalmente wmaduros y
de la poca densidad de los bosques, el crecimiento medio anual es
de 2.5 - 3 m.cu./ha, pero se estima que con tratamientos silvi-
colas adecuados puede llegar a 6 m.cu./ha. Esto significaria
para la zona estudiada un crecimiento total anual de mi3s de
12 millones de m.cu. "
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B. BAGAzZO 1/

Introduccidn.

La utilizacidn del bagazo de cafia de azlicar como materia prima
para la produccidn de pulpa y papel ha atraido inter@s considerable
durante los filtimos afios. La falta de conocimiento de los factores
econdmicos y t&cnicos ha conducido, en el pasado, a una fuerte
cantidad de fracasos.en la manufactura de pulpa‘y: papel de baﬂazo.
Errores en la estimacifn de 1z materii prima-y los’ costos de manejo,
almacenamiento . inadecuado, tamafio de planta ipsuficiente ¥ otroa
factores tecnlcos han sido ‘'la causa de estos fracasos.

Los desarrollos recientes han aclarado algunas de las ideas
errdoneas anteriores y formado la base de una tecnologia que toma
en consideracidu tcdas las caracteristicas atribuibles a el bLagazo
de cafia de azlicar, uzidndolas para su conversidn en pasta y papel.
Estos progresos se analizar@n en este capltulo, luego de hacer un
,breve resumen de su contenldo en esta introduccidn.

El cultivo de la cafia de azflicar se extlende entre 21 paralelo
treinta de latitud sur y norte rTespectivamente. Haciendo una
egstimacidn en base a la fibra seca, el bagazo constituye cerca de
13% del peso de la cafia y cerca de 1.16 veces la cantidad de azGcar
no refinada producida. DBasindose en las estadisticas de 1967, '
la produccidn total de bagazo en el nundo fue de cerca de &4
millones de Lonaladas ‘en t@rminos de f1bra seca.

—~ b

La utllizaclon toxal-del bagazo como materia prima celuldsica
es cerca del 57 del toﬁélaje disponible. La mayor parte se usa_
cono combustﬁblp en las fabrlcas de azfiicar. '

1/ Trabajo preparado por la Secretaria de la OWUDI. ,Se agradece
el permiso otorgado por la firma Sandwell and Company Ltd.
para usar ¢l informe P2368/1 en la preparacidn de este estudio.
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Mas de cuarenta fé@bricas de pasta a través de todo el wmundo,
con capacidades diarias que sobrepasan las 20 toneladas métricas,
utilizan bagazo. La produccidn total em 1966 fue de cerca de
500,000 toneladas métricas o sea, el diez por ciento de la cantidad
de pasta producida a partir de fibras no madereras y cerca del
.0.6% de la produccifén mundial total de pasta. Dieciseis plantas
emplean bagazo como materia prima para la fabricacifn de tableros
para la construccidn, y dos plantas producen furfural a partlr
del bagazo.. :

El bagazo est?d formado de dos componentes principales:
fibra y médula. Estas son similares en la mayor parte de sus carac-
teristicas, pero las dimensiones de la fibra y el contenido de alfa
celulosa son notablemente diferentes. El bagazo bien desmedulado es
similar a la madera dura en la mayoria de las caracteristicas de
la fibra. :

'E1 desmedulado del bagazo comnstituye un proceso esencial en
la fabricacidn de pasta y cerca de 30%Z del peso del bagazo entero
se elimina ya sea: en una o dos etapas para preparar una materia
prima satisfactoria para la fabricacidn de pulpa para papel. Ceneral-
mente, la primera etapa de desmedulado se realiza em el lugar
mismo de la planta de azlicar, mediante un m&todo himedo para devolver
cerca del quince por ciento del peso'a las calderas de la Plaata
de azicar como combustible. De este modo, el comprador paga por
un bagazo mejorado con mi&s o menos un 78% de contenido de fibra.
La segunda etapa del desmedulado se realiza emn el lugar de la planta
de pulpa, -para mejorar el bagazo hasta un 887% de contenido de
fibra, ya sea por el método himedo o suspensidn acuosa dependiendo
del sistema de almacenamiento practicado, y la fraccidn de mé&dula
recuperada se . .consume como combustible en las calderas de la
planta de pulpa diserfiada para consumir simultineamente combustible
de mé€dula y pretrdleo. En total, el rendimiento del bagazo mejorado
con cerca de 88% de contenido de fibra es de alrededor del 607
del peso del bagazo entero a que llega a la primera etapa del desme-
dulado. Hasta el momento, se han desarrollado varios sistemas de
desmedulado. Se analizan los m&ritod de tales sistemas.

Trabajo preparado por el Secretariado de OHUDI.

Se agradece a los sefiores Sandwell y Cia. Ltda. por habernos
permitido estudiar el informe Wo. P2368/1 a ser usado en 1la
preparacidn de este estudio.
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El bagazo se produce durante un periodo limitado de tiempo
cada afio, y para poder abastécer el consumidor durante todo el afio,
es preciso almacenarlo. Existen dos sistemas, el almacenamiento
en fardos. y a granel. Las plantas de’ pulpa adyacentes a 'losg
ingenios prefieren el sistema de almacenamlento a granel, por
razones de una mejor economia de operacidn y la menor superficie
que se requiere. Adenmfs, los sSistemas de alma¢enamiento a'granel
aseguran una mejor preservacidn del bagazo durante perlodos nis
prolongados de: tlempb. ~Se anallzan los merltos de los diferentes
sistemas.‘ : g '

E1l bagazo se usa ahora primordialmente como combustible. Si se
usan.otros.combustibles, una tonelada de petrdleo para combustible
reemplazaria seis toneladas de bagazo verde o una tonelada de
carbdn reemplazaria cuatro topeladas de bagdzo verde con cerca del
50% de contenido de humedad. El valor del bagazo seria el costo
del reemplazamiento del -combustible ademis de los costos de trans-
porte, una cierta asignacidn que tendria la fabrica de azlcar para.”
cubrir la manlpulaclon ‘y las gandncias-y cualquier otro gasto que
se podria incurrir al modificar ‘las calderas de la fdbrica de azutar
para permltlr el uso de un combustlble alternat1vo.

En el caso de una: fabrxca de azlicar que produzca aziicar sin "
refinar, el bagazo total dlsponlble no se requiere como combustlble.’
Cerca del 20%.de,la produceidn total de bagazo constituye un .
excedente, siempre que la planta esté completamente electrificada.’
En ese caso el valor del bagazo excedente seria el costo del
transpoxte ademas de una a51gnac1on a la fabrlca de azucar._

En la actualidad se producen pulpas para la fabrlcaclon de
papeles finos, almas para papel corrugado; papeles para envoltorlos
y cartones. para envase a partir del bagazo. En el caso de los
papeles finos y de las almas para’ ‘cartdn corrugado, el conten1do de
pulpa de bagazo en los componentes de la 'mezcla seria’ de hasta- el
90% deltotal. Estos productos pueden ser de alta-calidad~” ‘y puéden’
competir en muchos:mercad-s con aquellos basados en pulpas de
madera. En el casd del papel para envoltorios y de los cartonés ‘
para envases, cerca de la mitad de los componentes de la mezcla_'
deberia ser una pulpa quimica de fibra larga ‘para producir’un N
producto aceptable. En todos los casos, para lograr propledades
Optimas en el producto final, se ha descubierto que la pulpa de bagazc
de fibra corta deberia ser refinada separadamente para desarrollar
el mdximo largo de ruptura y de reventamiento y las pulpas de fibra
larga se refinan sdlo lo suficiente como para desarrollar el madximo
de rasgado antes de que las pulpas se mezclen en las proporciones
requeridas para formar la pasta bdsica para los distintos grados
de papeles y tableros.
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Se siguen tanto método de tratamiento a la soda y al sulfato
para producir pulpa de'bagaéo‘blahqueable de buena calidad. Las
variaciones en el procesoc a la soda incluyen los sistemas adoptados
por Peadco, Gusi y Celdecor-Pomilio.,

Por el proceso al sulfato, el rend1m1ento de la pulpa no
blanqueada seczda al horno es de cerca de 53% del peso seco al
horno del bagazo mejorado, con cerca de 88% de contenido de fibra.
La pasta se blanquea bien consumiendo cerca de 77 de cloro. E1
rendimiento de la pasta blanqueada seca al horno es de alrededor
del 48% del.bagazo mejorado secado.al horno. Desde el punto de
vista del rendimiento de la pagta, los sistemas de tratamiento a
la soda dlsponlbles se comparan favorablemente con el proceso al
sulfato de coccidn ripida.

. Algunas de las fabricas de pasta recientemente inauguradas
a base de la técnica de lejlac1on a la soda, entre las que se
incluyen la Fabrica Kimberly Clark de México y la Fébrica Ledesma
de Argentina, tienen un sistema quimico normal de recuperacidn.
Entre las plantas de pasta al sulfato que se encuentran en funcio-
namiento con el sistema quimico de recuperacifn se encuentran la
Compafiia de Pasta y Papel de Taiwan y la Fibrica Edfu de la R.A.U.
Se encuentran en construccidn otras fabricas de pasta basadas en el
proceso al sulfato; €stas tamblen se encuentran -equipadas con un
51stema qulmlco de recuperacidn.

Por 1a técnica de lejiacidn al sulfato de coccidn ripida, los
s6lidos de lejia negra disponibles por tonelada de pasta de bagazo
no blanqueado secado al horno de calidad blanqueable alcanzan a
mds o menos 60% de los sblidos de lejia negra susceptibles de obte~
nerse en las fabricas de pasta al sulfato en base a madera. Dado
que la mayoria de los hornos de recuperacidn estin construidos para
una capacidad minima de operacidn equivalente a 90 - 100 tons. al dia
de pasta de madera secada al horno, su trabajo proporcional corres-
ponderia a 150 - 160 tons. dlarlas de pasta de bagazo. no blanqueada.
Por tales motivos, una Fibrica de pasta con recuperaclon deberia
tener una capacidad minima de operacidn de m&s o menos 160 tons.
diarias. Aiin entonces, el costo directo de los productcs quimicos
recuperados seria de alrededor de US$ 50/ton de soda cdustica, .
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l. Produccidn mundial de aziicar de cafia de bagazo

La cafia de aziicar, Saccaroum officinarum, se cultiva en muchos
-paises tropicales y subtropicales del mundo, La ¢omposicidn de la
cafia difiere gsegiin las regiones dependiendo en la variedad, cultivo
y otros factores. Sin embargo, la mayor parte de variedades
hibridas bajo cultivo contienen cerca de 12,5% de sacarosa y 137%
de materia fibrosa; el resto es agua nds pequeiias cantidades de
impurezas. La recuperacidn del azficar en bLruto de la sacarosa es
de cerca de 90% de manera que los rendimientos de aziicar cruda
comercial son de cerca 11.23% en peso de cafia procesada. La cantidad
de material fibrosoc (Bagazo entero seco) en las Centrales Azucareras
es por lo tanto cetrca l.16 veces el tonelaje de aziicar cruda produ~
cida. Un resumen de la produccidn mundial del aziicar durante
1967 se muestra en el cuadro 1.

* Cuadro 1

PRODUCCION DE ALZUCAR DE CANA Y CANA DE AZUCAR

Regidn | L . Aziicar Cruda . . Cafia de Aziicar
o (toneladas) . - (Estimacidn en toneladas
Europa 47,000 400,000
Vorteamérica vy _ 14,249,000 o . 129,000,000
Centroamérica . o o L :
Sudamérica - , 7,878,000 e 11, 600 000
Agia, menos China . 6,320,000 o 57,400,000
China continental _ : ' . o
(estimacidn) = 1,850,000 _ - 16,800,000
Africa ' 4,108,000 .. 37,400,000
Oceanla A C 2,688,000 . 24,400,000
Mundo . 37,140,000 ' ... 337,000,000

Basado en los estimados de produccién de aziicar de caia en el
Cuadro 1, la produccidn de bagazo entero seco durante 1967 en las
diferentes repgiones del mundo se muestra en el cuadro 2.
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Cuadro 2
PRODUCCION DE BAGAZO
Regidn ' | ' o :  Bagazo a/f
o B 1967
Norteszmérica y Centroamérica = _ 17,000,000
Sudamérica o 2,000,000
Asia (incluida China conthenval) - - 10,000,000
Africa (inc¢luida una cantidad pequena de - 5,000,000
Europa) . ; '

Oceania . ' v ' 3,000,000
Total o 44,000,000
af Toneladas de bagazo entero seco

2. Cultivo y cosecha de la cafia de aziicar

Los métodos usados para el cultivo y la cosecha de la caila
de azlicar tienen influencia considerable en la calidad del bagazo
y por lo tanto en el producto final que puede fabricarse a partir
de dicho bagazo.

El cultivo de la cafia de aziicar se extiende entre los 30°
Norte y Sur en paralelos de latitud. Sin embargo, las técnicas
de cultivo y cosecha difieren ampliamente dependiendo del clima,
variedad de cafia y varios factores agroecondmicos de la regidn.
Por ejemplo, en Louisiana (EE.UU.), la cafia de azlicar se cultiva
en base anual y la cosecha se lleva a cabo en un periodo de 90 dias;
en el Perd, el cultivo se hace por etapas de manera que la cosecha
pueda ser extendida sobre un periodo de cerca 11 meses; en India,
Africa del Sur, Australia y en el Lzjano Oriente, la cafia de azicar
se cultiva en ciclos de 1 o 2 afios y la cosecha se lleva a cabo
aproximadamente durante 5 a 6 meses del afo.
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Las técnicas de cosecha de la cafia difieren tambidn amplia-
mente y varian desde el sistema 100% manual a la operacidn
mecanizada. ¥n ciertas dreas, cuando la cafla estd madura y lista
para corte, se pega fuego a los- cultivos para quemar las hojas
secas superiores y retoiios @ inmediatamente la cafia se cosecha ya
sea manual o meci@nicamente. Cuando la recoleccidn se practica por
medios mecanicos, las cosechadoras cortan la cafia a unas pocas
pulgadas del suelo y la cafia- cortada se apila a un lado para su
transporte a la central. %n el cosechamiento manual la cafia se
corta por medio de machetes especiales, se cortan los retoilos y se
le eliminan las hojas, se pone en grupos y se transporta a la
Central. Dependiendc¢ del sistema, una cantidad de tierra y de .
particulas de carbon queda en el bagazo.

Invar;ablemente; mids de una cosecha és recolectada de cada
plantacidn. El niimero de cosechas producidas por una plantacién
varia entre 1 a 10 dependiendo de la practica del agricultor.
Cuando la cafia se cultiva en. base anual, los rendimientos de: la’
cafia virgen varian alrededor. de 85 toneladas métricas por hectidrea/
afio, pero por el quinto o sexto corte los rendimientos bajan a
cerca de 68 toneladas métricas.

- N T ,
- arem ! o . -

.. 3. Produccidn)de azicar

La recuperacidn del azlicar . a:partir de la cafia se obtiene
mediante la molienda de la cafia para exprimir el jugo que contiene:
el azicar, extrayendo asi el miximo porcentaje de azlicar recupera-
ble de.la materia fibrosa, con uh minimo de cantidad de agua de
maceracidn. Ultimamente, una.cantidad de centrales de gran capa-
cidad han surgidoe basadas en la:difusidn de las técnicas de
extraccidn mediante las cuales el azficar se extrae de la cafia que
ha sido crudamente despedazada y molida. Antes de llegar a la
central la cafia se lava para remover impurezas superficiales comeo
materia terrosa y particulas carboniceas , vy es cortada con cuchi=
llas rotatorias convencionales. La cafia cortada se procesa a
través de una serie de rodillos de presidn corrugados o una com-
binacidn de rodillos de presidén y baterias de difusidn para asegurar
la extraccidn mAxima del jugo. E1l agua de maceracidn se aplica
al material fibroso entrando al molino final y el jugo débil al
final del ultlmo molino se procesa en contracorriente hasta que se
mezcla con el jugo virgen del primer molino.

La composicidn del bagazo que sale del molino final varia
ampliamente dependiendo de la eficiencia de la extraccidn de la
bateria de molinos. La humedad en el bagazo varia entre 48 a 52%;
su contenido de azlucar soluble fluctiia entre 2 a 3.5%.
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Una composicidn tipica del bagazo que sale de la estacidn
de recuperacidn de jugo se ilustra a continuacidn:

. Humedad A 487
Fibra ' ' 427

Solubles y otras impurezas 3%
Total: - 160%

El jugo bruto mezclado se clarifica y concentra en evapora-
dores de milltiple efecto hasta que la concentracifn del jarabe
de azlicar es suficiente para permitir la cristalizacidn del -azlcar
sembrando la solucidén con cristales. El licor madre o melaza
se concentra aiin m&s bajo vacio y una seguanda porcifn de azicar
es cristalizada. Debido al bajo contenido de sacarosa en el
segundo batch, é&sta se redisuelve en el licor oripginal en uno de
los puntos avanzados de la evaporacidn para‘permit;r'la produccidn
de aziicar cruda de calidad uniforme. TLas melazas o @l licor madre
del segundo batch contienen m@s o menos 33% de sacarosa la cual es
imprdctico de aislar debido a otras impurezas disueltas y por 1lo
tanto esta melaza se manda al mercado como tal para la industria
de la fermentacidn y otros usos. '

4, Propiedades del bagazo

Estructuralmente, el tallo de la cafia de aziicar consiste de
varios tipos de tejidos y células ‘fibrosas. ‘Estos constituyentes
fibrosos comprerden la mayor parte de los s8lidos en el bagazo,
el resto comsiste de azlcares residuales, otros solubles, suciedad
y materias extrafias. Hay cuatro componentes principales en la
estructura fibrosa de la cafia de aziicar; la corteza, ramilletes
fibro vasculares, células de parenquima y segmentos vasculares,

Los 'dos primeros representan la mayor parte de la fibra verdadera

en el bagazo y son los componentes importantes en la produccidn de
pulpa vy agregados de bagazo. La corteza constituye la capa exterior
del tallo y estd compuzsta de fibras largas; los ramilletes fibro
vasculares, también fibras largas, se éncuentran parazlelos a la
longitud del tallo pero estiZn dispersos a través de €1. Las células
de parenquima y los segmentos vasculares comnstituyen la mayor

parte fial voliimen del interior del tallo y estos {iltimos estin
iztimzmante asociados com los ramilletes fibroses. Ambos comporentes
scn de forma irrepular, tiezen parvedes muy delgadas y suavzs y son
per lo tanto fAciimente fracturados durante el proceso de molienda
de la cata, En términcs generales, la composicidn en peso seco

del material fibroso en el bagazo puede representarse como sigue:
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Fibra 40%
Células de parenquima 407
Segmentos vasculares 207%

Para consideraciones industriales, la materia fibrosa en el
bagazo se .clasifica normalmente en. fibra y m&dula. La fibra estd
constltulda por la fibra proplamente dicha wmis una porcidn de los
otros componentes, mientras que la medula esta compuesta de una
gran porcidn de c&lulas de parenquiuma mis algunos segmentos
vagsculares. Kl contenido de m@dula es aproximadamente del orden
de 30% del material fibroso total, aunque puede variar apreciable-
mente no a3d8lo debido a la distribucidn variada de los difereantes
componentes en la cafia como también debido a las varias té&cnicas
de molienda, que pueden resultar en que las fibras al analizarse,
son consideradas como mé&dula.

Las dimensiones celulares, de las cuales dependen las carac-
teristicas de capacidad del material para hacer papel, son dificiles
de medir y los resultados de las medidas son igualmente dificiles
de interpretar. Esto es principalmente debido a la variedad de
tipos de cielulas y al mayor porcentaje de c&lulas no fibrosas
en el bagazo. Las maderas suaves estdn compuestas primordialmente
de células de traqueidas y sus dimensiones estan generalmente limi-
tadas a Este tipo de cé&lula.

La madera dura contiene traqueidas, fibras libriformes y
segmentos vasculares, el bagazo sin embargo, estZ compuesto de fibra
de dos tipos de tejido: la corteza y los ramilletes vasculares, y
en una menor porcidn por los segmentos vasculares y las cé&lulas
de parenquima ademis de la m&dula. Se encuentran ademfs cantidades
menores de otros tipos de c&lulas.

Los m&todos analltlcos usados para determlnar la fibra y la
médula en el bagazo son empiricos en su naturaleza y mno hay un
procedimiento standard. De consecuencia, la comparacidn de los
resultados provenientes de diferentes fuentes no es siempre vilida,

Las medidas tipicas para las dlmensxones de las £1bras se
dan en el cuadro 3.
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Cuadro 3

DIMEWSIONES DE FIBRA DE BAGAZO Y DE OTRAS MATERIAS
USADAS EN LA MAWUFACTURA DEL PAPEL

Fibra de bagazo

Promedio
Médula de bagazo
Paja de cereales
Esparto
Pino Jack
Pino rojo
Pino
Abeto Douglas
Abeto blanco
Pino blanco
Pino
Red gum

Longitud de fibra
(mm)

(1.7
(1.22
(1.82
(1.24
1.40

.

- »

[l N U R W R IR PURE o i e
L] [
Ghwunbnoo~No -

Anchura

(mm)

0.0290
0.018
0.023
0.021
0.02

0.08

0.013
0.0609
0.040
0.032
0.026

Relacidn Largo/.

85
68
79
59
70
5
110
120
75
85
40
100
120
160
56
57

Las dimensiones de la fibra del bagazo varian de 1.2 a 1.8 mm
en longitud y de¢ ¢ a 0.2 mm. en anchura,
dimensiones es por lo tanto un promedio de 70; un valor un poco

inferior se calcula para muchas maderas svaves.

la relacidn entre las dos

La longitud de 1la

fibra de bagazo es similar a la de las maderas duras, pero siendo
un poco mas delgada tiene una relacidn largo ancho mayor por lo
tanto tiene mayor flexibilidad.

Las dimensiones de la médula son muy diferentes puesto que
la longitud de fibra y la anchura son mfs o menos 0.4 man. y 0.08 mm.

respectivamente.

5. Composicidn quimica del bagazo entero

La relacidn es por lo tanto sdlo de 5 comparada
con 70 para la fibra.

La composicidn quimica del bagazo entero se compara con la de
otras plantas anuales que se mencionan en el cuadro 4.



Cradro &

Cownosieldn gulzica J2 fitza de bagazo y otras materias primas

usadas para la manufactura de papel

Sclubilidad Solubilidad Alfa~
Ceniza Eter Apua caliente _Pentosan  Lignmira = Celulosa celulosa
4 % Z Z % z Z
Bagazo (entero) 2.3 - 8.4 a/ 10.0 29.0 18.5 33.6
Bazazo ) . . ' |
(mwédula) 2.4 0.3 1.9 S 28.5. 20.2 _77.7 34.8
(fibra) 0.70 0.1 0.9 - 27.9 20.8 77.8 42.5
(entero) 1.65 0.3 2.5 26.7 20.2 76 .6 38.1
Paja de cereales '
(Buropeo) 8.7 1.3 12.6 26.8 16.5 73.2 36.0
(Americano) 8.1 4.1 a/ 12.3 27.0 16.0 ' 37.4
(Holand@s) 1.7 12.5 25.1 16.3 36.2
Bambd 2.3 0.7 | 7.8 28.5 23.0 | 34.8
Alamo _
Populus tremuloides 0.3 1.0 3 23 17 - 82 ‘ 51
Abedul |
Betula papyrifera . 1.5 4 26 25 : 41
Abeto o | )
Abies balsamea 0.5 ' I 4 11 29 - 70 44
Pino |
Pinus banksiana : 2 4 13 27 72 49
Abeto blanco

Picea zlauca 0.3 1.5 3 11 27 73 49

a/ Extracto de etanol-benceno
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El contenido de ceniza del bapazo total y de la médula es
varias veces el contenido de ceniza de la fibra de bagazo que en
Su turnc es un poco mas alto que el contenido de ceniza de la
madera. E1l contenido de pentosanos del bagazo es alto siendo
de 1 a_15 veces mas que el de las maderas duras y cerca de tres
veces mayor que ¢l de las maderas suaves. El pentosano estd uni-
formemente distribuido entre las porciones de mddula y fibra.
NDebido a su alto contenido de pentosanos, el baecazo ha sido tam-
bign usado comercialmente como materia prima para la manufactura
de furfural. El contenido de lipnina del bagazo, ya sea médula
o fibra es més o menos 3/4 de el de 1la madera suave pexro igual o
liperamente mayor que el de las maderas duras. B%ste bajo conte-
nido de lipnina combinado con el arado de destruccidon fisica de
la materia original, podria suserir ‘que el bagazo puede ser
ficilmente convertido en pulpa, una particularidad que no se ve-
rifica en la practica. A pesar de que el contenido de holo-
celulosa de} bapgazo es alto, el contenido de alfa celulosa es
bajo. Ademzs, hay una diferencia marcada entre las cantidades de
alfa celulosa en la m&dula y en las fracciones fibrosas del bhagazo.
Las fracciones fibrosas contienen cerca de cuarenta y dos por
ciento de alfa celulosa, lo que se encuentra en el lado bajo en
relacidn a las maderas duras. Para las maderas suaves, este valor
es de treinta por ciento o mis. La médula contiene solamente cer=-
ca de treinta y cinco por ciento de alfa celulosa. FEl contenido
de alfa celulosa y las dimensiones fibrosas de las dos fracciones
son las diferencias mayores entre la médula v la fibra de bagazo.

6. Utilizacidn del bagazo

Al presente, el bagazo se utiliza yva sea como combustible en
las centrales azucareras o como materia prima para la manufactura
de productos de pulpa y papel, de varios tipos de paneles para
construccidn y de ciertos productos quimicos.

El bagazo seco estad compuesto de tres partes princivales:
fibra, m@dula y aziicares residuales. La médula y los aziicares
regsiduales no tienen ningin valor en la manufactura de pulpa ¥y
apregados de bagazo y por lo tanto deben eliminarse de €l. A
continuacidn se presenta un grifico indicando la desintegracidn
de la cafia de aziicar 2n sus mayores componentes:
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Cafila de Azlcar
1000 ke
Bagazo entero Juro
saco 740 kp
260 kg
Fibra Azlicares Agua Azficar cruda elazas Ao
127 ke solubles 126 kp 114 ke 33 ke 593
(seca) 7 ke (11 ke aziicar)
L |
Tedula Fibra desmedulada Pérdida
40 ke s 38 kg 5 kg
r | |
Fibra desmedulada Pardida Fibra desmedulada
80 ke seca (bome dry) § kg 30 kg seca (bone dry

Pasta al sulfato
sin blanquear
42.4 kg (bone dry)

Pasta blanqueada
38.6 ke (bone dry)
43.0 kg (air dry)

Pasta blancueada (air dry):

Porcentaje de cana 4,37
Porcentaje de fibra 32,907
Porcentaje de azucar .. 37.7%

Panel a¢abado
(resina incluida)
87 kg (bone dry)

Panel de bagazo (bone dry):

Porceﬁtaje de cafia .esevsse B.7%
Porcentaje de fibra .. 65.07%
Porcentaje de azficar ...... 76.3%
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Como hemos indicado anteriormente, cerca de 44 millones de
toneladas métricas de bagazo (peso seco a la estufa) se producen
ahora anualmente a través de todo el mundo. Una estimacidn re-
ciente indica que en 1965 cerca de 599 000 TH de pulpra fueron
producidas usando esta materia prima, lo que corresponde a cerca
de 1.6 millones de TH de fibra de bagazo seco, o cerca de 3.5%
del total de tonelaje de bagazo producido. Aun a este nivel, el
uso del bagazo como materia prima para la produccidn de pulpa y
papel ha aumentado mis de 30 veces durante las dltimas dos d&cadas.
El tonelaje de pulpa de bagazo producido en 1965 significd cerca
de 19% de la produccidn total de cerca de 5 millones de TM de
pulpa a partir de fibras nrovenientes de productos no madereros.
A su vez, esta pulpa representd el 67 del total de toda la pulpa
nueva producida, de 83 millones de T'%,

Aun cuando el primer intento de produccidon de papel y pulpa
a partir de bagazo se llevd a cabo en Francia durante 1344, no se
did importancia a su uso comercial sino hasta 1939. Dos fibricas
empezaron a funcionar en Taiwan en 1939 pero fueron destruidas
durante la guerra, una de &stas fue reconstruida durante 1la
iltima parte de la guerra. Una fabrica de W.R., Grace and Co.,
empezd a trabajar en Perd en 1239, y ha estado en produccidn
continva desde esa época. Por el mismo periodo se establecieron
otras dos fabricas, una en las Filipinas y la otra en Cuba, estas
fabricas, con una capacidad combinada de cerca 15 700 T
anuales representd la produccidn total mundial de pulpa para la
fabricacidn de papel de bagazo hasta después de varios afios de
pasada la segunda guerra nmundial.

Al presente existen en operacidn mis de 40 fAbricas distri-
buidas en 24 paises del mundo, ademis de otra cantidad de uni-
dades de inferior capacidad, especialwmente en Taiwan vy en la
China Continental. Entre las instalaciones de gran capacidad
produciendo pulpa vy panel del bagazo puede mencionarse la
Compa#ila Industrial de San Cristdédbal (11éxico) y la Fabrica Propal
en Colombia, cada una de las cuales produce alrededor de 290 TM
diarias de pulpa. Dos de las fabricas de Y.R. Grace and Co.
tiene capacidades nominales de 150 T4 diarias. Muchas de las
instalaciones recientes tienen capacidades diarias del orden
de 100 toneladas.

La historia de la manufactura de productos agrepados de
basazo (paneles), incluye una cantidad de exitos v de fracasos.
Al presente existen 16 fabricas en operacidn, otras cuatro fia-
bricas fueron instaladas en los {ltimos 12 a 12 afios pero han
side subsecuentemente cervadas, existen ademids tres nuevas f3bri-
cas en construccidn y se espera que empezarin a trabajar pronto.
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" La loealizacién de las fibricas de paneles estd muy distri-
buida a través del mundo; s56lo cuatro paises: Estados Unidos,
Cuba, M&xico y Taiwdn tienen dos fabricas cada uno. El tamado
de las fibricas de paneles varia de 25 a 559 TN diarias, la
mayor es la fibricaz Celotex en los Estados Unidos, sin embargo,
el tamafio preferido parece ser de 50 TM diarias.

Se han llevado a cabo ensayos para usar el basazo en la
produccidn de briquetas y varios productos quimicos. Dos plantas
de la Ouaker Oats Co. o una compaiiia afiliada, producen furfural
a partir de bamazo entero, una se¢ encuentra en los Estados
Unidoe. vy la otra em las Indias Occidentales, su produceidn se usa
primordialmente en la manufactura de nylon.

En la fabrica de paneles de particulas de Taiwan, Kaohsiuna,
se ha utilizado la mé&dula para la produccidn de furfural, el
cual es hidrogenado a alcohol furfurilico y después condensado
a resinas que sge usan en la manufactura de paneles de particulas.
La planta tiene una capacidad de seis TM de resinas diarias y se
dice que ha trabajado satisfactoriamente usando 110 partes de
médula de bagazo para- produclr 12 partes de furfufal que a su vez
producen 9 partes de- resmna.

7. Eliminacidn de la médula del bapazo .

Como mencionamos anteriormente, el banmazo entero contiene
mas o menos 30% de médula, como la médula tiene - bajo contenido de
alfa celulosa y esti compuesta de material de fibras cortas, su
valor como material ‘para papel es pricticamente nulo y por lo
tanto debe eliminarse del baoazo entero en. la mayor cantidad
posible.

Se obtienen varias ventajas de la remocidn de la médula:

a) Ahorro en el consumo de productos quimicos para 21 trata-
miento, debido a que los productos quimicos actiian més ripidamente
en la m&dula que en la porcidn fibrosa del bagazo:

b) Ahorre en el consumo de productos gquimicos del blanqueo
puesto que la m&dula demanda mayor cantidad de cloro;

c) Hejores propiedades de drenaje de 1la pulpa;
d) Reduccidn del tiempo muerto para limpiar la miquina de papel

puesto que la mé&dula tiene la tendencia a adherirse a los rodillos
de presidn, a la tela vy al filtro:
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e) lejoramiento de las propiedades del papel con respecto a su
resistenciag

£) Fliminacidn de pequefias pzlotitas en el papnel.

Knapp, Wethern y colaboradores, en sus extensas investiga-
ciones sobre la manufactura de pulna de basazo, han demostrado
que para varias variedades de bacazo Hawaiano, el contenido de
ceniza se distribuye como sigue:

Contenido de Ceniza

BRagazo entero 1.3 a 2.2 por ciento
Médula 1.8 a 2.4 por ciento
Fibra de barazo 0.6 a 2.3 por ciento

Se ha encontrado priActicamente el mismo porcentaje de distri-
bucidn de ceniza en los bagazos de la India v de Esipto: sin
embargo, en el caso de hagazo de India y Egipto la cantidad de
silice en la ceniza de la fibra y de la mé&dula es de cerca de 39
a 35%, posiblemente debido al srado de limpieza de la cafa
procesada en las Centrales,

Varias especies de madera usadas nara »nulpa contienen cerca
de 0.3% de ceniza con un contenido de silice muy pequefio. Otras
plantas anuales contienen considerablemente mas ceniza, el trigo,
la paja, y el asparto contienen de & a 8% vy la pnaja de arroz
contiene de 14 a 20% del cual al menos un tercio es silice., A
pesar de que la cantidad de silice en la ceniza del bagazo entero
no es tan alta como en el caso de otras plantas y en el bambd,
la eliminacidn de la médula del bagazo entero hasta un limite
permisible, reducir@ el contenido de silice en la lejia de retorno
de la fébrica de pulpa y mejorarda el funcionamiento de los
evaporadores., Ha sido tambi@n probado mediante investigaciones
que las propiedades de resistencia de la vulpa continflan aumen-
tando hasta que la médula se remueve completamente, pero gque el
mayor aumento ocurre con la remocidn del ditimo 50%.

Los rendimientos de pulpa ne blanqueada a partir de bagazo
desmeduladoe llegan a un nivel de 53%, cuando 67% de la m&dula
ha sido removida, peroc aumentan muy poco con la remocidn adieional
de médula. - Cuando se usa bawazo entero para pulma, los rendi-
mientos de un #grado similar de pulpa no blanqueada son de cerca
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407 y el consumo de quimicos para el-tratamiento es al menos 35%
superior que lo que se necesita cuando se fabrica pulpa con
bagazo desmedulado.

Muchas de las instalaciones m3s antiguas que usan bagazo
como materia prima para la producecidn de papel y cartdn, utilizan
ya sea una té@cnica de desmedulado parcial o no eliminan en abso-
luto 1la médula del bagazo. Otras fibricas gque se han instalado
en el pasado reciente, eliminan de treinta a treinta y cinco por-
ciento en peso del bagazo entero para aumentar el grado de la
fibra del basgazo desmedulado a cerca de ochenta y ocho por
‘ciento. En la actualidad se retconoce que el papel de alta
calidad puede ser producido solamente cuando el bapazo es desme-
dulado en el mayor grado posible.

COmo'el bagazo debe ser usado en base anual, se requieren
facilidades de almacenamiento en la mayor parte del mundo debido
al periodo.limitado de la recoleccidn de &1 mismo. ¥l desmedulado
y el almacenamlento estin intimamente relacionados, un método
reciente es desmedular parc1a1mente el bagazo durante la etapa
de rECOIECCIOn, de modo que la médula pueda ser usada como
combustible en la central y produciendo asi un 31stema economlca-,
mente atractivo para su eliminacidn..

8. MEtodos de desmedulado

Algunas-de las fibricas mis antiguas que usan bagazo,
utilizan tamices convencionales vibratorios y rotatorios, princi-
palmente en la central, para remover la médula suelta vy la su-
ciedad del bagazo entero crudo. Al presente se utiliza el sistema
de desmedulado en hiimedo y/o el sistema mogado, por el cual el
bapazo se desmenuza mediante frotado mecanico para soltar lcs
ramllletes de fibra y separar la médula de 1a fibra,

En el sistema mojado el bagazo entero se desmenuza sin
ningiin. agrepado de acua al sistema, el desmedulado se lleva a
cabo en el bagazo tal como se recibe de la central, lo que signi-
fica 2 un promedio de 48%, a 50% de humedad. En el método
hiimedo, el desmedulado se lleva a cabo en consistencias del orden
del- 8 al 107 en sdlidos. Los sistemas de desmedulado que Se usan
actualmente en la mayor cantidad de fdbricas se mencionan a
continuacions
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Cuadtro 5
SISTEMAS DE DESMEDULANO DEL BAGAZOH,
Sistema Tipo  Etapas Humedad fiédula Unidad -
' 7% Removida ‘ '
' %
Desmedulado Mojado 1 50 35 Martillos en péndu
Peadco ‘ lo, vertical
{motor superior)
Peadco . _ o
Ppeumati~ Mojado 1 . 50 35 Martillos en péndu
co ‘ : lo, vertical
' {motor en la base)
Rietz ¥ojado 2 50)hasta 50 mMartillos fijos,
Himedo °0) ' vertical (misma
' unidad ambas
etapas)
SPH " llojado 2% - 50 35% Doble horizontal
o . martillos en pén-
dulo
Horkel (10) Mojado 2 50 - 35 ‘Martillo enfpén—
Himedo : 90 dulo, horizontal
‘ (misma unidad
ambas etapas)
Cusi (11) Mojado ' 2 20-30 18 Primera etapa mo-
: Himedo 90 lino de martilio

Segunda etapa mo-
“lino de disco

Ademis de los sistemas mencionados en el cuadro 5, se han
usado otros tipos de molinos de martillo er otros sistemas como
los de Raymond v Ayotla. La unidad Raymond es un molino de mar-
tillos vertical en el cual se lleva a cabo el afleojado de la
médula, pero la separacidon de médula y fibra se lleva a cabo en
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una operaclon subgsecuente, El disefio de la maquina de Ayotla se
basa en la maquina Horkel, péro ‘los martillos han sido modifica-
dos para proveer umn mejor desmedulado con un mlnlmo de danos ne -
canicos 4 la fibra.

Se 'Han diseiiado especificamente para procesar el bagazo
otros tipos de molinos verticales incorporando carga y descarg§
por gravedad; asi mismo se han usado hidropulpers pero la canti-
dad de mé&dula removida por este sistema es muy pequefa.

‘E1l usc del hidropulper proporciona un'producto limpio y redu-
ce el conténido de solubles, pero la acclon es demasiado suave
para llevar a cabo una buena separacidn de la nédula de 1la fzbra.‘
En dlgunds instalaciones el hidropulver estd situada despus de
1z etapa de desmedulado hiilmedo para: rehumedecer y poner en sus-
pensidn el bagazo. El sistema Reitz y el sistema SPI han sido
adoptados por tres fabrlcas de paneles en particulas para el des-
medulado d€l bapazo.

a) Sistema peadco

Esta es una uynidad tipica de desmedulado basada en la sepa=~-
racidn centrlfuga de .la suciedad y de la mayor fraccidn del
bagazo. La unidad estd compuesta de un rotor montado vertical-
mente con brazos especiales encerrado en una celda pérforada a
través de la cual se descarga la médula. El bagazo tal como se
recibe de las’ centrales y teniendo una humedad de 48 a 307, se
alimenta en la parte supérior del desmedulador, las' impurezas y
la aréna se expelen por medio de la fuerza centrifupa, los brazos
rotatorios pasando a través del bagazo causan una accidn de
frotacidn, principalmente de’ frotac:.on9 prlnc1pa1mente de fibra
contra fibra, por lo cual la mdddla se separa mecinicamente de
los ramilletes de fibras. La fuérza centrifusa hace qué la
fraccidn de m&dula sea forzada a traves de las merforac1ones de
la celda pars efectuar la separacidn de la médula. "Fl material
fibroso se descarga por 1a base de la unidad. FEl srado de des-
medulado puede ser controlado de’ manera de que cerca de 85% de
la carpa. pueda ser "desmedulado en uha etapa. ' La unidad de des-
medulado Peadco’ ha sufrido una variedad de modificaciones en el
disefio durante los’ iltimos diez afios. La unidad original era
un aparato neumdtico que inclufa el montaje del molino de marti-
llo en la parte superior, el bagazo se alimentaba en la parte
superior del molino y se llevaba hacia abajo y a través de 1la
unidad por un slstema de aire conmprimido, de ahi su nombre9
ademds la m&dula era remOV1da de la superficie exterior del tamiz
por medio de aire. En 1a maquina por gravedad, el montaje fue
cambiado de manera que las dos fracciones de bapgazo puedan ser
acarreadas de la mdquina por conveyors en vez de por aire.
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Subsecuentes modificaciones han incluido cambios en el disero
del rotor: la Ultima unidad Peadco tiene una capacidad de cerca
de cuatro toneladas de fibra seca aceptada por hora y su consunmno
de energia es de cerca de 20 kwh/toneladas, en cambio en el sis-
tema de miquina neumdtica se necesita casi el doble de energia.

b)  SPM

Esta unidad maneja el bagazo moiado con un porcentaje de seco
de alrededor de cuarenta v ¢cinco a cincuenta por ciento. Esen-
cialmente, esta miAquina estd constituida por un molino de marti-
llo doble montado horizontalmente lo que permite la alimentacidn
por gravedad. La parte inferior de la celda esta_perforada para
permitir la separaclon de la médula de la fibra; se usan ventila-
dores para la remocidn de las fracciones de fibra y m&dula. La
produccidn de cada miquina se estima de once toneladas por hora
de fibra seca aceptada y un consumo de energia de veinte y dos
kvh/toneladas incluyendo lo consumido por los ventiladores.

c) Sistema Horkel

La mdqeina Horkel fue desarrollada mi3s o menos en 1950,
Consiste de un molino de martillos montado horlzontalmente que
combina acclones de molido v tamizado en una operacidn anica. La
carga se transporta horizontalmente a través del molino por medio
de los lareos martillos de que consiste el rotor. La médula y la
suciedad se descargan a través de los tamices por gravedad. Esta
unidad ha sido disefiada para funcionar tanto en sistema himedo
como en sistema mojado y por lo tanto varias fabricas lo han
instalado para el desmedulado en dos etapas. Invariablemente, el
desmedulado en mojado se lleva a cabo en la Central para eliminar
cerca de quince por ciento de la carga como fraccidn de nédula,
de manera que la parte eliminada pueda ser réetormada a la Central
para usarse como combustible en las calderas. E1 desmedulado de
la sepunda etapa3 en hiimedo, se lleva a cabo en la fAbrica de
papel. En varias instdalaciones, el desmedulado de la segunda’
etapa es muy complicado y consiste de hidropulpet, conveyors de
drenaje y Horkels en circuito, ademn@s de accéesorios para deshi-
dratar y para recobrar la fraccidn de m&dula ‘que deja la miquina
Horkel. Cerca de doce a catorce por ciento de la carga en la
segunda etapa se elimina como fraccidn de médula vy solubles en
arua vy el contenido de fibra en la fraccidn acaptada es de
ochenta y ocho por ciento en promedio. 41 menos ochenta a ochenta
y cinco por ciento de la fraccidn rehusada de la segunda etapa es
recuperable para usarse ya sea como combustible o para otros
Propositos. En promedio, los rendimientos de fibra mejorada a
partir de bagazo entero seco en el sistema de desmedulado en dos
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etapas es del orden ‘de sesenta y clnco a sesenta y seis por c1ento
incluyendo las perdldas que son de cerca diez por ciemto. El
consumo de encrgia para este sistema es del orden de ochenta‘y
cinco kwhltoneladas de f1bra aceptada seca.

En algunas instalac1ones se usan Horkels para desmedulado
en .dos etapas por el ‘sistema mqjado. Tamblen en este caso la
Prlmera etapa se lleva'a cabo en 1as Centrales ‘mientras que 13
,_seaunda en las plantas de pulpa. El bagazo nejorado de la
primera etapa se lleva ‘a una consmstencla de cerca de tre1nta v
cinco por ciento de solldos ‘antes’ de entrar a la segunda etara,
para eliminar del doce a catorce por ciento de 1la carga como
fracecidn de medula.. En total cerca de velntiocho a treinta por
ciento del peso de banazo entero seco se ellmlna como "fraccidn
de médula en 'las dos etapas, y el contenldo de fibra de la parte
final aceptada es de cerca de ochenta y ocho vor ciento. El
consumo de energia para este sistema simplificado es de cerca
30 kwh/toneladas de fibra seca acentada.

d) Sistema Rietz

Este sistema fue desarrollado con1untamente en und amnlio
programa de 1nvest1gac10n llevado a cabo por la Asoclaclon de
Plantadores de Cafia de Azidcar de Hawai y la Crown Zellerbach_
ComPany.' Esta unidad se adapta tanto para el sistema himedo
como el sistema mojado, consiste en un mollno de martillo montado
verticalmente que permite la carpa v descarga por gravedad, el
rotor opera a alta velocidad y la produc¢1on es ligeramente
rayor que en el caso de los Horkels. Los ramilletes de fibra son
‘separados medlante el impacto de los martillos de alta velocidad,
la agitacidn intensa y la interaccidn de.las narticulas de bagazo,
La m&8dula y la suciedad que han sido separadas se descargan a ‘
través de la celda de tamiz. Como oririnalmente concebido, el
sistema Rietz se usd Unicamente en el sistema hiimedo pero sub-
secuentemente se ha desarrollado un sisfema cecombinado para
permitir la ellmlnaclon de 2l menos una oarte de la medula para
combust1b1e. L

Sin embarpgo, la caatidad de rehusddos del sistema de dos
etapas del desmedulado Rietz representa de cuarenta y cinco a
cincuenta por ciento de la carga en peso de bagazo entero seco;
¥ la fraccidn rehusada analizada muestra una alta relaclon entre
fibra y medula. Los rendimientos de este sistema, en dos
etapas se¢ estima en seis toneladas por hora de fibra seca acep-
tada. FEl consumo total de energia para las dos etapas se estima
muy similar al consume del sistema Horkel.
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‘A pesar de que los sistemas de desmedulado d1f1eren de una
fabrida a la otra, puede decirse con seguridad que todos los sis-
temas han sido efectivos para proporcionar una fibra de calidad
razonablemente buena para la manufacturas de pulpa. Ultimameate,
se da preférencia a una combinacidn de tamices vibratorios de
alta velocidad ~‘'en la primera etapa, 'y ya sea el sistema himedo
¢ el sistema mojedo en la sepunda etapa con miras a dlsmlnulr la
cantidad 'de dinero invertida, reducir los costos.de operacidn y
ninimizar el -dafio ‘mecdnicd 4 la fibra. Este sistema simplificado
es también efectivo para aumentar el contenido de fibra de la
fraccidn aceptada a cerca de dchenta y ocho por ciento; y el copsumo
total de energia para las dos etapas ‘as de cerca de 20 kwh/toneladas
de fibra aceptada seca. La fraccidén de médula recuperada en la
primera etapa se estima en diez a doce por ciento y puede ser
utilizada como combustible en la Central, mientras que la recu-
perada en la segunda etapa, estimada en catorce a quince por
ciento, puede ser utilizada como combustible en la planta de
papel.

9. Almacenamiento del bagazo

Como discutimos anteriormente, 1la cafia de. azlicar se -cosecha -
en varios periodos deé tiempo cada ano en las diferentes dreas del
mundo, por lo tanto el uso del bagmazo como subproducto y como
materia prima. en una base anual, implica el almacenamiento de una
cantidad suficiente para los requerimientos de la f&brica.
Existen al presente dos sistemas para el almacenamiento del
bagazo; estos son: almacenamiento en pacas o en forma suelta,

El problema prinéipal durante el almacenamiento es el control
de la deshidratacidn que parece ser influenciado por la cantidad
de aire presente y tambidn por la cantidad de humedad e impurezas
solubles en agua contenldas en bagazo.

a) Almacenamiento en pacas

Hace algunos afios, la practica era obtener el bagazo entero
en las ‘Centrales y almacenarlo en forma de pacdas, este tlpo de
almacenamiento fue adoptado principalmente por conveniencia puesto
que facilitaba el ‘manejo. Co

A través de los afios, los sistemas han sido mejorados y la
manera adoptada para almacenar el bazazo en pacas actualmente ‘ge -
describe como sigue:
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El bagazo es embalado en la central con un contenido de hu-
medad de cerca 50% ya sea antes o después de un desmedulado
parcial; el tamaiio de las pacas tiene de promedlo 45 x50 x 715
centimetros 'y pesan alrededor de cien kildgramos en hilmedo o -
cincuenta kildgramos en seco. Las pacas se almacenan en grupos
culdadosamente ordenados, generalments adyacentes al punto de
consumo. Generalmente cada grupo mide 38 metros de largo por
2t metros de ancho por 9.5 metros de alto y contiene cerca-de
600 TM de bagazo seco o sea aproximadamente 12,000 nacas. Los;
grupos son construidos de tal manera que haya 11bre c1rcu1ac1on
de a2ire alrededor de cada paca, perm1t1endo proteccidn contra el
fuego ¥ caminos de acceso entre cada grupo, el espacio necesario
para’ almacénar una tonelada de bagazo seco es‘'del orden de 2.7 m2,
Cada grupo se protege con un techo preparado con hojas de caiia,
grama u otro material adecuado para proteger los grupos contra el
exceso de lluvia especialmente en reglones donde el promedio anual
de: 11uv1a lupera g a 10 cm., :

Durante el per1Odo in1c1a1 de almacenanmiento, la termperatura
interna de cada paca aumenta hasta casi 80 grados cent1grados y
después disminuye gradualmente. Este aumento en temperatura es
consecuencia principalmente de la fermentac1on de 1os aziicares
reqiduales en’ el bagazo. ‘

El d1seno de los grupos de almacenamiento es crlticd pues
debe permitir la libre circulacidn del aire para dislpar este
calor, de otra manera se produciri combustidn .espontdnea. ' Si se
lleva.a cabo un desmedulado antes del almacenamiento, el aumento
de temperatura durante el periodo inicial de almacenamiento es
menor. Se pretende que un cierto aumento en temperatura es
deseable para acelerar el proceso de secado del bagazo en los
grupos y para’ disminuir la degradacidn del material. Generalmente
el contenido de humedad del bagazo en los grupos baja desde
50% hasta tan bajo como. 15%, en ciertas &reas muy secas la humedad
baja de 10 hasta 12%. Despues gue el bagazo ha sido almacenado
cerca de 6 a 8 semanas y la temperatura en las pacas ha empezado
a disminuir, es posible almacenar las pacas por un periodo mis
largo, siempre y cuando 103 grupos son proteg1dos adecuadamente
de ‘la lluvia. S$e sabe que una degradaclon seria  del material
se lleva a cabo si los grupos de pacas llegan a mojarse demasiado,
la pérdida de materlal durante el almacenamlento puede variar:
considerablemente como resultado tanto de la degrada01on como del
manejo. Para una operac1on bien llevada a caho, la perd1da se
considera entre 10-a 127 en peso de bagazo. Los requerimientos de
mano de’ obra para construir los grupos de almacenamlento y aca-
rrear las pacas para su uso, se estima en ve1nte “hombres por
turno para una planta de 100 toneladas por d1a. :
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Cuando el bagazo se va a utilizar, @ste es procesado en la
segunda etapa de desmedulado o enviado directamente a la planta
de pulpa, dependiendo del tratamlento que se le ha dado anterior-
mente al almacena;e.

Se indieca queé hav dos problemas principales cuando se elimina
la mé&dula del bagazo en seco: produccidn en exceso de polvo que
ha sido resnonsable de 1n£ecc1ones pulmonares entre los trabaja-
dores (esto se atribuye a unm hongo que crece en el bagazo y que
flota conjuntamente ‘con el polvo), esta infeccidn, llamada
bagassosis es muy diffcil de combatir cuando se ha convertido en
endemica. Si es necesario desmedular el bagazo en seco, es ne-
CESarla ‘una ventilacidn adecuada uara evitar el polvo.

El otro problema asociado con el desmedulado "en sSeco e&s que
el bagazo se vuelve muy fragil a medida que se seca y es por lo
tanto muy fac11mente fracturddo; se produce una fuerte cantldad
de finos y estos se plerden junto con la médula. :

b) Almacenamiento a granel

Existen varias técnicas en uso o en estudio nara el almace-
naniento del bagazo suelto‘ gstas incluyen los 31stemas Ritter,
Valentine y Rietz. : ‘

i) Sistema Ritter

Este sistema consiste esencialmente en almacenar el
barazo suelto y mantener las pilas de bagazo hiimedas con un licor
bioldgico para prevenir la deterioracidn del material fibroso.
Ritter originalmente experimentd con su sistema en 1230; pero la
primera aplicacidn industrial de este proceso se llevd a cabo en
1956 en la fdbrica de papel de Ngoye en Felixton, Sudidfrica,
desde entonces se ha . establecido un cierto niilmero de instala-
ciones basadas en el sistema Rittex de almacenaje y preserva-
cidn del bagazo, incluyvyendo 1la unidad en Ledesma en Argentina,

En breve, el sistema Ritter consiste en la preparacidn de
una bacteria especial de &cido lictico, inyectando una solucidn
al diez por ciento de bacterias en las melazas para desarrollar
el cultivo, procesando el licor a través de fermentaciones
primaria y secundaria y midiendo un metro ciibico d= licor fer-
mentado rico en bacteria de Acido lactico por tonelada de bagazo
seco., Generalmente el pH del licor fermentado varia entre 4.2
a 4,5, vy este medio Acido favorece la multiplicacidn de bacterias
de 3¢ido lactico y previene el crecimiento de otros nicro
organismos indeéseables en las pilas de bagazo. Se ha reportado -
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que el consumo de melazas (contenido de azlicar de 407%) es de un
promedio de dos litros por tonelada de bagazo seco en el proceso.
El bagazo ya sea seco o parcialmente desmedulado se lleva por
medio de transnortadores de la central a un canal elevado donde
se mezcla con el licor bioldgico y con aruz de drenaje provenien-
te de las pilas de bapazo, para formar uma suspensidon de 4% de
801lidos que se lleva a los silos de almacenamlento,. El.piso de -
concreto de estos estid atravesado en una direccidn por una serie
de canales de drenaje para facilitar la recoleccidn del 1liquido
para su recirculacidn en el bagazo que esta entrando. El Dbagazo
1mpropnado se asienta. rapldamente vy la velocidad de drenaje a.
través de las pilas raramente baja de cinco metros cibicos por.
metro cuadrado por hora de almacenaje, atin despuds que la pila
alcanza una altura de quince metros. La pila no es disturbada
poxr vientos fuertes: tampoco la ¢alidad del .bagazo nuestra nlngu—
na deterioracidn aun si el promedio de lluvia es superior de 6 a
7 centimetros por hora.

Se necesita un perfodo de almacenamiento minimo de cerca de
tres mesas para asegurar que las propiedades del bagazo sean uni-
formes para la manufactura de pulpa ¥y que el barazo en la pila
hava sufrido el nsrado deseado de hidrolisis..

Al inicio se 1lleva a cabo un aunento de la temneratura én
las nilas y la temperatura promedio durante el almacenamiento es

de cerca de 40° C. La lista de las densidades en base hiimeda y
el contenido de humedad en las pilas se muestra en el cuadro 6.

Cuadro 5

DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD EN BAGAZO ALMACENADO SUELTO _

Profundidad .en la pila Dengidad de la pila Contenido de humedad

kg /m3 J %
0.6 - 1.5m (arriba) 560 76.1
1.5 ~ 4.5m _ - - 720 N N - 75.1
4.5 - 7.5m ) 8590 76.3

10.0m (abajo) 025 73.9

-3

-

L
i
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Se considera que estos valores cambian cuando se almacena
bagazo parcialmente desmedulado.

Cuando el bagazo se saca de las pilas, se utiliza agua de
retorno de la nlanta de pulpa que se bombea en la pila para aca-
rrearlo. La ‘suspensidn se transporta en los canales transversales
de los silos de almacenamiento hacia un canal comiin que pasa a
lo largo de los silos y entra en la fabrica de puloa.

‘Durante el almacenamlento, el bagazo en la superficie de las
pilas aparece como gque ha sido severamente derradado, pero al
exponer el bagazo que esta a una profundidad de cerca de un metro,
éste tiene el color de bagazo fresco y no muestra ninguna sefial
visible de deterloro.‘ A continuacidon se nresenta una composicidn
tipica de bagazo sudafricano tratado:

Cuadro 7

BAGAZO SUDAFRICANO TRATADO Y WO TRATADO

‘Bazazo entero Bagazo tratado con
no tratado proceso Ritter
Agua 2.92 % 10.15 7
Ceniza 2.45 % 1.45 %
Lignina 23.26 % 21.05 %
Pentosanos - 16.38 % ' 10,86 %
Azficares y ceras " 3.10 n.25 %

Celulosa 44.91 % 56.25 %
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R | baﬁazo tratado es facil de desmedular por cualquiera de
loes sistemas hiimedos establecidos, el contenido de fibra de la
.fraccidn aceptada puede ser ficilmente llevado hasta el 503%.

L I -

. Comparado con la superficie requerida para almacenar bagazo
por el m@todo corriente de empacar, el sistema Ritter permite
el almacenaje de nor lo menos 8 veces la cantidad 'del bagazo en
la misma &rea. - Se dice que para fabricas de tamafio medio o grande,
el costo del almacenajé y del manejo del bagazo por el nétodo
Ritter es de U.5.52.75/t de bagazo seco.

ii) Sistema Valentine

Este sistema implica el almacenamiento de bamazo entero
crudo en una pila en forma de herradura para facilitar el uso de
una faja transportadora de descarga en una posicidn fija, La pila
se construye hasta una altura midxima de 18 netros vy despu€s se
extiende a lo largo. La densidad promedio de toda la pila es de
cerca 255 kg por m3 en términos de bagazo hiimedo. Se ha intentado
incrementar el prado de compactacidn haciendo pasar un buldozer
sobre la pila ¥ por medio del uso de aspersores de azua, Ambos
sistemas son efectives pero no se consideran esenciales, Durante
el almacenamiento la temperatura aumenta levemente pero el conte-
nido de humedad permanece ma&s o menos constante. Las capas
exteriores de la pila, hasta una profundidad de 40 cm parecen
sufrir la deterioracidn méxima, pero se considera que la calidad
es ligeramente inferior a la del bagazo empacado de la misma edad;
los sisguientes 60 cm son iguales al material que ha sido almacena-
do en pacas. El restc de la pila permanece esencialmente equi-
valente a bagazo fresco. Al cubrir la pila se podria mejorar 1la
calidad de las capas exteriores, pero esto representaria solamente
un pequeiio porcentaje del peso total de la pila y en efecto estas
mismas capas exteriores proveen una cubisrta barata que es
tambi&n utilizable.

Bl bagazo desmedulado y lavado se almacend en una pila expe-
rimental, la calidad de este material despu@s de almacenamiento
se consideraba como buena y no se le podria distinpuir del bagazo
fresco desmedulado.

Las nérxdidas durante almacenamiento son de cerca 6% en compa=~
racidn a 10 2 12% de pé@rdida para el bapazo almacenado en pacas.
Los requerimientos de mano de obra son mencres ya que s8e necesi-
tan sdlc dos hombres por turno para construir la pila y retirar
el barazo de la pila de almacenamiento por este sistema., Xl
drea de almacenamiento se reduce apreciablemente ya que se nece-
sita cerca de 1 m2 por tonelada de bagazo seco, comparado con
cerca de 2.7 m2 para el almacenamiento en pacas.
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Se considera que el factor mas importante en el sistema al-
‘macanamiente Valentine es la eliminacion del aire de la pila.
Los azucares residuales fermentan durante los primeros dias de
almacenaniento, lo cual requiere oxigeno del aire. La fermenta-
¢cidn puede por lo tanto usarse para eliminar el oxigeno atrapado
en la nila mientras @sta se construye. Se penera una cierta
cantidad de calor durante esta fermentacidn; ademds se nroducen
dcidos, principalmente Zcido acé&tico, lo que causard una dismi~
nucidn del oHE y por lo tanto es quizds recomendable el uso de
algiin 3lcali para neutralizar estos Acidos.
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CAPITULO II

DISARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL ASERRIO EN AMERICA LATINA

Introduccifn

Aunque tanto los organisnos nacionales ¢ internacionales
"cono las empresas particulares han preparado informes y publi-
caciones sobre la industria del agserrio en determinados paises
latinoamericanos, hasta ahora no se contaba con un informe gene-
ral sobre la industria en toda la regidn. El presente documento
tiene precisamente por finalidad llenar ese vacio y proporcionar
a todos los interesados en este sector un cuadro de la situacidn
actual en lo que respecta a la produccidn, el comercio, los
problemas y las poszbllldades futuras de esa 1ndustrla en
América Latina. :

El Grupo Asesor en Industrias Forestales CEPAL/FAO/ONUDI
para América Latina prepard en 1967 :un estudio preliminar sobre
la industria de la madera aserrada de la regidn. Ese informe y
diversas monografias por pafises, sirvieron de base para el
presente documento, aprovech@ndose tambi&n las conclusiones y
las iumpresiones derivadas de visitas efectuadas pricticanente
a todos los paises de la regidn. Las conversaciones sostenidas
por los miembros del Grupo con representantes de las asociacio-
nes de aserraderos, departamentos gubernamentales e institu -
ciones del ramo no.sdloc hicieron posible formarse una idea de
la situacidn general, sino revelaron las dificultades de
obtener la informacidn verdaderamente fidedigna con respecto a
la produccidn, ¢l consumo y los costos. Result8 casi imposible
obtener informacidn fidedigna alguna sobre la gran cantidad de.
aserraderos pequeifios -que a menudo escapan a todo control o
registro- ya sea porque desconocen el uso de sistemas contables,
por su renuencia a suministrar cualquier infornacidn o por la
ausencia del propietario.

Por tanto, debe recalcarse que el presente documento comns-
tituye solamente un primer intento de 1nvestlgar esta industria
que llevard a un conocimiento y una conmprensidn més profundos de
la industria aserradora latinoamericana. Asimisno, es evidente
la necesidad de complementar este informe posteriormente no sdlo
con estudios mis detallados de la industria de determinados pai-
ses, sino con un anélisis de determinados problemas y condiciones,
cono los métodos de extraceidn de la madera, los costos de produc-
cifn,el aprovechamiento de los residuos del aserrio,etec., Subsisten
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muchos de esos problemas en la industria, v se deberian estudiar
en detalle con objeto de suministrar la ayuda necesaria para ace-
lerar el desarrollo de la industria aserradora en cada pais y en
la regién en su conjunto,

Es en cierto modo sorprendente que aungue América Latina, con
sus 900 millones de hectidreas de bosques, posea la mayor riqueza
maderera del mundo, su produccidn de madera aserrada se halle es-
tancada desde mediados del decenio de 1950. La produccidn tota-
1izd 12.6 millones de metros ciibicos en 1956, y s8lo se superd
esa cifra en 1966, ‘ :

Am@rica Latina s8lo aporta aproximadamente 4% de la madera
aserrada producida en el mundoc y ocupa apenas el quinto lugar emn-
tre las distintas regiomnes, siendo inferior su produccidn sblo a
la de Africa y Oceania.

Los bosques de coniferas de América Latina, tanto naturales
como artificiales, s8lo representan 3% de la superficie forestal
total, por lo que es paradbdgico que la produccidén de madera ase-
rrada de coniferas haya aumentado de 407 a mé8s de 477 de la pro-
duccidn total de la regidn entre 1956 y 1867, con la consiguiente
disminucién de la produccidn de nadera aserrada de especies fron-
dosas.

La produccidn de madera aserrada de coniferas del Brasil ha
bajado wmuy poco durante ‘los {ltimos diez afios, pese al gradual
apotamientc de sus reservas de pino del Parani, y este descenso
fue compensado con creces por los otros tres principales produc-
tores de coniferas: Chile, Honduras 'y Mé&xico. Los primeros dos
mds que triplicaron su produccidn de madera aserrada de coniferas
desde 1956, y a México le correspondid un aumento superior a 507%.

En el mismo periodo aumentd la produccidn de madera aserrada
de frondosas en mis de la mitad de los paises de la regidn, pero
en ninpuna parte lo hizo en gran medida., El mayer aumento se pro-~
dujo en el Ecuador, donde pasd de 300 000 metros cidbicos en 1956
a 575 000 en 1967.

Si se considera que la produccidn estuvo aparentemente estan-
cada hasta 1966, que el crecimiento demogrdfico llepd a un prome-
dio anual de casi 3%, ¥y que casi se han equilibrado las exporta-
ciones y las importaciones de madera aserrada, es evidente que el
consumo de madera aserrada por habitante ha bajado. En efecto,
de 68 metros ciibicos que se consumian por cada mil habitantes en
1956, bajaron a menos de 53 en 1967.
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Aparte un notable .aumento de las exportaciones’ de madera ase-
rrada de Honduras -~ de 130 000 a 275 000 -metros cibicos entre 1956
y 1967 - no se han registrsdo acontecimientos importantes durante
el filtimo decenio. &El Brasil sigue siendo el mayor exportador de
madera aserrada de la regifin y Argentina el mayor importador..
Bolivia ha reanudado la exportacidn de caoba asérrada a los:-
Estados Unidos. Chile ha cuadruplicado sus exportaciones de Pinus
‘radiata ‘aserrado, proceédente de plantaciones: ‘en cambio, sus -ex-
portaciones ‘de madera aserrada’procedente de montes naturales han
bajado a un tercio del nivel registrado en 1956, En 1966, América
Latina import8 cerca'de medio millén de metros.cidbicos ‘de madera
aserrada de coniferas de otras regiones, correspondiendo la mitad
a las adquisiciones hechas -por Cuba & la URSS.  Ese' mismo afio, el
Brasil vendid m&s de 400 000 metros cfibicos de madera aserrada de
pino ‘a Europa, y Honduras otros 69 -000‘con igual ‘destino.: No:se
exportd madera aserrada de frondosas en cantidad digna de mencidn.
El Brasil y 'Colombia vendieron a los Estados ‘Unidos '4C 000 metros
cibicos cada uno. Este mismo pais corprd al Ecuador 30 000 metros
cibicos de madera aserrada de balsa. :

En valores, las exportaciones netas .de madera aserrada de la
regidn alcanzaron'l5 millones de délares en 1966 comparados con:
un pronedio de 6 millones de d6lares en el periodo 1956-58. Fren-
te a la gran demanda de Europa y América del Norte, sobre todo de
maderas de especies frondosas tropicales, y al rapido crecimiento
de las exportaciones dé Africa vy Asia, no son halapgliefos los re-
sultadoa obtenidos por Ametlca Lat1na.

Los bosques tropicales, Que constltuyen la fuente b§51ca de
la industria aserradora‘de la repidn, presentan dificiles obs-
‘tdcules para su aprovechamiento econfmice. Factores como una con-
posicidn muy diversificada, una geografia muy accidentada, la:es-
casez de infraestructura y el agotamientc de las zonas mis cerca-
nas a los centros de consumo o embarque explican el escaso empleo
que se ha hecho de ests fuente hasta ahora y definen las limita-
ciones’'y programas para‘su desarrollo fututo, Esto explica la
alta proporecifin que representan las coniferas - pese a la escasez
relativa de estos bosques en la regifn - en la produccidn total' -
de madera aserrada, y por consipguiente la 1nf1uenc1a de los bos-
ques artlflclales en su desarrollo fututo. :

" A.la situacidn de la propla industria aserradora es atrlbuible
- en gran medida eate cuadro insatisfactorio en eneral -de la produc-
¢idn ¥y el comercio de maderai aserrada en Amérlca L.atina, La mayo-
ria de los aserraderos de la regibén son pequedos, ineficientes y
" con fuerza motriz insuficiente, siendo anticuados sus métodos' de
produccidn, transporte y comercializacién. La producecién anual:
media de todos los aserraderos de la repidn fue apenas de ‘unos
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700 metros clbicos por aserradero en 1966, Ademds, la falta de
normas y medios apropiados para la desecacifn redunda en la baja
‘calidad de la madera aserrada en general., De esta manera, sélo en
ocho paises se clasifica-1a madera aserrada para la exportacidn

de acuerdo con normas aceptadas internacionalmente, y s&lo en dos
se aplica un reglamento de clasificacién 2 la madera aserrada para
el consumo interno. En la mayoria de los aserraderos sigue predo-
‘minando el secamiento por el sistema vertical cruzado. (sistema en
"X" o en tijera) lo que tampoco ayuda a mejorar la calidad.

_ Los complicados sistemas de comercializacifn, en que suele
haber exceso de intermediarios, elevan los precios y encarecen
"el producto desmedidamente, 4Asi sucede que en algunos casos los
precios de la madera aserrada m&s que se triplican antes de 1lle-
gar ‘a los consunmidores ‘del pais. Para competir en el mercado
internacional, la madera aserrada latinoamericana debe adem#s con
frecueticia superar los obstdculos que suponen un transporte te-
“‘rrestre diffeil 'y largo comblnado con costos portuarios y fletes
maritimos elevados.

Las proyecciones- 'del consumo futuro de madera aserrada sefla-
lan que la regidn necesitard entre 20 y 22 millones de metros cii-
bicos en 19275, y unos 31 millones en 1985. .Si se han de producir
en la regifn, sé mnecesitari -invertir por lo .menos 400 millones de
délares para -ampliar la capacidad productiva de la industria ase-
"rradora actual 'y para construir nuevos aserraderos.

De hecho, el potencial productivo forestal de AmErica Latina
darfa abasto para satisfacer las necesidades calculadas para 1985,
De que existen grandes oportunidades para el desarrollo de la in-
dustria aserradora lo demuestran no s&lo el nmero de aserraderos
nuevos construidos en los {dltimos afios; sino tanbién la cantidad
crec1ente de empresas nacionales y extranjeras- 1nteresadas en in-
vertir en la industria forestal. Esto se aprecia mi&s claramente
en las zonras en que, por haber llevedo a cabo proyvectos de desa-
rrollo forestal el Programa de las Nacionegs Unidas para el
Desarrollo y la FAO se dispone de informacién con respecto a la
composicidn de los montes. R

Sin embargo, no basta con ampliar 1la parte mis eficiente de
la industria actual y construir nuevos aserraderos o industrias
integradas, También los numerosos aserradercs pequeilos tienen
cabida, por cuanto, pese a sus deficiencias, representan un impor-
tante elemento social y econdmico en-las zonas en que estin ubi-
cados. Como la mayoria de ellos no tiene ninguna posibilidad de
expansidn, debe ayuddrseles de otras maneras, -por ejemplo, con la
visita de los aserraderos de unidades mdviles de demostracidn, con
talleres centrales de reparacifén, con la creacidn de cooperativas
de compra y de venta, etc,



"~ Capitulo II
141

, Hasta ahora, la industria del aserrfo en Amérlca Latina no ha
podldo enfrentar el desafio que presenta el crecimiento econdmico
de la regién y del mundc en general. Los mercados potenciales a
que da origen el réapido crecimiento de 1la poblac16n, provzsta de

‘un creciente ingreso por habltante no ha sido captado por la in-
dustria del aserrfo en un grado satlsfactorlo De ahi, que las
posibilidades ofrecidas por los grandes bosques de la re?15n y
las tierras forestales hayan quedado en su mayor parte sin apro-
vechar,

La conversifn de las riquezas de la repifn en un elemento
econfmico requiere’ un importante esfuerzo y-una inversifn consi-
derable en cinco importantes campos de actividad:

. . . L . X ‘ I '. » o
a) Estudios forestales o

A fin de seleccionar y desarrollar racionalmente los bosques
€S necesario tener este tipo de informacifn bésica. No se dispo-
ne de suficientes datos-para l2 pgran mayoria de las zonas foresta-
les en Am8rica Latina como para valorar sus posibilidades econés-
micas sobre bases s8lidas,

b) . Desarrollo de la 1nfraestructura en zonas cuidadosamente
estudladas ’

Caminos, nostes puentes y casas, asi como otros elementos
tiplcos de 1la 1nfraestructura, constituyen empresas de alto costo,
Los fondos 11mitados con que probablemente se pueda dlsponer debe-
rian lnvertlrse solamente después de culdadosos andlisis a f1n de
obtener el mayor beneflclo 9051b1e.

c) Desarrollo de las organizaciones de ordenacién de bosques
con.autoridad yAconocimiento técnico

Por razones econﬁmlcas y b1016g1co—saclales debe tenerse es-
pecial cuidado en aseaurar la contlnuldad de ‘los recursos "fores-
tales.

d) Expangifn y racionalizacifn de la industria aserradora

8i 1la 1ndustrla latlnoamerlcana ha de satisfacer la demanda
teg1ona1 futura de nadera aserrada para’ el consumo interno y para
.12 exportac16n, ‘que se calcula llegard a un total de unos 33 mi-
.llones de metros cub1cos anuales haeia 1985, deben adoptarse
enérgicas medidas para desarrollar esta industria lo mds pronto
posible, No basta con suministrar 400 millones de dflares para
la ampliacidn de los aserraderos actuales y para la creacién de
otros nuevos; tiene igual importancia poner los recursos forestales
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bajo una ordemacifn apropiada con objeto de asepgurar un suminis-
tro permamentc y suficiente de materia prima. El1 programa de de-
sarrollo se deberia concentrar no s6lo en los grandes aserraderos
0 enlas industrias forestales integradas, sino que se deberia dar
importancia tambi&n a2 la gran cantidad de aserraderos pequefios
que podrian desempefiar un papel importante en la satisfaccidn de
las necesidades regionales futuras de madera aserrada.

e) Reforestacibn o aforestacidn de zonas cuidadosamente selec-
cionadas de alta productividad y ubicacifn conveniente con
respecto a los mercados existentes o potenciales

La experiencia de varios pafses de Amé&rica latina indica cla-
ramente que los bosques artificiales tienen desarrollo muy promi-
sorio para apoyar a la industria forestal.

A. ANTECEDENTES HISTORICOS

‘. No se sabe a ciencia cierta cudndo y d6nde se establecid el
primer aserraderc. De 1245 data una descripcién, hecha en
Inglaterra, de una sierra mecdnica accionada por agua, y Nelson C.
Brown informa en su libro Lumber 1/ que el primer aserradero de
los Estados Unidos fue construido en 1625, No cabe duda alguna,
sin embargo, de que el deseo de cortar los Arboles y convertirlos
en tablones y planchas es mucho m3s antiguo. Es asi como se en-

contrd en Egipto una hoja de sierra hecha de bronce hace més de
tres mil afios.

No se ha establecido cudhdo llegd a América Latina el primer
aserradero o sierra mecdnica, pero lo mds probable es que haya si-
do durante la Colonia. Hay constancia histérica de que en 1595
llegaron a Inglaterra tablones de caoba, procedentes de América
Central, y de que en 1793 se exportaron de Jamaica mds de 500 000
pies madereros de caoba "aserrada®,

Es un hecho que la industria aserradora es 1a mds antigua de
las industrias forestales de la regién. Incluso hoy se pueden en-
contrar todas las etapas de la evolucifén de esta industria, desde
las sierras de mano m3s primitivas hasta el aserradero méds moderno
y automdtice. Adn funcionan numerosas sierras de mano en Colombia

1/ WN.C, Brown, Lumber, John Wiley & Sons, Nueva York,
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y el Ecuador; en el Brasil se utilizan sierras mecinicas acciona-
das por. agua;. y en_ el Paraguay, sierras de bastidor alternativas
horzzontales pr1m1t1vas y de fabricaclén casera, etc.

Las primetas opetac1ones de aserrio se caracterlzaban por
aserraderos pequefios y. en su mayorfa méviles, establecidos prin-
cipalmente para satzsfacer la demanda local de maderxa aserrada.
Los aserraderos més grandes, es decir, las verdaderas industrias
aserradoras, casi no existfan en. América Latina antes de la pri-
mera guerra mundial, y paradﬁjlcamente, muchos de los aserraderos
mgs grandes y organlzadns se establecieron para abastecer los mer-
cados de exportacifn antes que para satisfacer necesidades regio-
nales, las que en muchos 1ugares se crubrian con importaciones.

Asi, el Brasil s6lo comenzd a exportar su madera aserrada de
pino del Parani a comienzos de la primera guerra mundial, cuando
la Southern Brazil Lumber and Colonization Company construyd un
moderno aserradero en Santa Catarina, Sin embarpgo, este aserra-

dero dejf de existir hace muchos afios al agotarse la materia
prima,

Varios de los paises productores de maderas de especies fron-
dosas de la regifin experimentaron un auge durante la segunda gue-
rra mundial, cuando fueron suspendidos los suyministros a los
Estados Unidos de madera aserrada del Lejano Oriente, y parcial-
mente los de Africa. Entouces se establecieron nuymeroscs aserra-
deros nuevos, .los que, junto con los que ya existian, cubrieron
gran parte del consumo de maderas de especies frondosas tropica~
les de los Estados Unidos.

Desde el punto de vista técnico, este perfiodo fue también
dec191vo para la industria aserradora de la reg16n, porque la ma-
~yor£a de los aserraderos nuevos se equiparon con sigrras sin fin,
que en esa &poca eran précticamente desconocidas en Amér1ca .Latina
como .sierras principales. :

, . En el periodo de postguerra, cuando las industrias aserrado-
ras de otras repiones, especialmente las europeas, estaban ocupa-
das en trabajos de reconstruccidn y expansién, este sector expe-
rimentd pocos cambios en América Latina. A juzgar por la canti-
dad de nuevas industrias de tabieros ‘de madera construidas en esos
afios, algunos paises estaban t:aba;ando més 1ntensamente en esta
act1v1dad que en los aserraderos

_ En el decen1o de 1960 comenzS una’ nueva era para 'los asetra-
deros de América Latina, Debide a una creclente prosperidad,
América del Norte y Europa aumentaron Su demanda de madera aserra-
da més allé del punto en que se podian autoabastecer, por lo que
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se importf cada vez mas madera de los paises en desarrollo. Esta
situacifn hizo surgir en América Latina los primetros aserraderos
adecuadamente equipados y mis modernos. Asf se han instalado va-
rios de estos aserraderos en las zonas de coniferas de Chile,
Honduras y Mé&xico, y desde entonces han surgido nuevos aserrade-
ros de maderas de especies frondosas en el Brasil, Chile y el
Paraguay y en algunos lugares de América Central.

Aunque es probable que en los préximos afioce se construyan
numerosos aserraderos modernos, difficilmente podrdn cambiar el
panorama general de la industria aserradora de la repidn, formada
por unas 18 000 instalaciones, la mayoria de las cuiles son ase-

rraderos pequefios, con fuerza motriz insuficiente y pobremente
equipados,

B, PRODUCCION, CONSUMO Y COMERCIOC

1. La produccién

El cuadro ! y el griafico I muestran el desarrollo de 1la pro~-
duccidn de madera aserrada durante los @#ltimos doce afios (1956-67)
en el mundo, en América Latina y en las cuatro principales regio-
nes productoras, a saber, Am&rica del Worte, la URSS, Europa y
Asia. '

Mientras que en todas las regiones, salvo en América del
Norte, se ha registrado un aumento sostenido de la produccidn du-
rante ese periodo, América Latina ha podido seguir esta tendencia
86loc en los Gltimos aiios, Su produccidn iguald el nivel de 1956
s6lo en 1965, y aunque en 1967 se alcanzd una produccidn total de
casi 14 millones de metros cibicos de madera aserrada, esta cifra
era todavia inferior en un 4% a la produccidn wmundial, que entre
tanto habfa alcanzado un indice de 120, ( |

Durante el mismo perfodo, la produccién de madera aserrads de
Asia y la URSS, alcanz6 fndices de 159 y 142 respectivamente, con
lo cual su participacién en la produccifn nundial aumentd del 13
al 177 y del 25 al 292%. E1 notable aumento que se registrd en
Asia se debe principalmente a2l aumento de la produccién de madera
aserrada del Japén, que subid de 2] millones de metros cibicos en
1956 a md3s de 35 millones en 1967,

El cuadro 2 refleja la relacifn existente en América Latina

entre la produccifn de madera aserrada de coniferas y la de fron-
dosas.



Cundre 1

PRODUCCICH DE HADEFA ASEDRRADA EW ALGUNAS FEGIONES [EL UNDO, 1956 A4 1567

{tiilzs de motros edblcos)

dufrice latina

Total mundial Amfrlcn dz]l Vorte LRSS Tureps. aste
e da 1a :
Lfa Produc- Indice Produc- Indice produc- Produc~ Indice Produc=- Im_iice Produc- Indice Produc- Indice
cidn cién cidn cidn cién elén cién
mundial
195¢ 109 08O 100 12 =60 100 4,08 110 220 160 76 600 100 63 865 160 39 161 100
1957 500 780 o7 11 25 90 3u}7 95 155 86 81 600 107 &4 220 100 42 013 107
1958 26 050 102 11 850 N 95 8iG & 93 500 122 g4 610 101 B3247 130
1959 235 810 108 11 W7o 91 3.4 105 712 36 100 000 1M 63 564 99 43 893 112
1960 337 130 109 11 200 8¢ a2 96 697 &7 105 600 138 && 660 107 7 820 122
1961 335 306 108 11 W0 S0 2,36 gl 658 86 1ok 300 136 69 396 109 4 6ie 121
1962 338 456 109 11 910 9% 3k 107 9% ol 104 560 136 9 78 108 47 46 120
1963 350 11¢€ 113 11 515 90 3.23 104 750 95 106 40 139 68 550 107 51 763 132
1964 1%6$ 170 119 12 440 99 3.91 06 670 g7 110 900 1435 72 000 112 .55 630 142
1945 T 175 121 12 586 100 3.6 109 007 99 110 8¢co 1k5 92 530 113 57 960 148
1966 are Bés 120 13 304 108 3‘56 116 430 160 106 800 139 72 280 13 61 Lo 157
1967 70 816 120 13 8oo 110 3.72 105 100 % 109 00 142 71 630 112 " 62 260 159

Fusntec: FAD, Amua-io de productos forestales, 1987 7 196H,

11 xo3deyn

¢y ds/geT ‘Sum



Chapter 11
Eng.132.Sp. 146

Grifico I

DESARPOLLO DE LA PRODUCCION DE iRDERA ASIRRADA, 1916 A 1968

Indloe
. - hsio
150 , //
1ho Tiss
130
120 Totd
. mundial
110 MEopc
aafrics
) m!“‘&?ina’
100
aafrier del
90 Horio
50 ot
TR N MG WS NN N NN SN D RO B
1956 1957 1958 1953 190 1951 1962 1963 1964 1965 1967 - Ao

Fuents: Indires del cuadre 1.
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Cuadro 2
AMERICA LATINA: PRODUCCION DE MADERA ASERRADA,
1956 A 1967
Coniferas Frondosas Total
Ano miles Z del indi- miles Z del indi- miles
de m3 total ce de m3 total ' ce de m3
1956 5 080 0.5 100 7 480 59.5 106 12 560
1957 4 650 41.1 ‘91,5 6 675 58.9 89,2 11 325
1958 5 295 44,7 104,2 6 555 55.3 87.6 11 850
1959 5 238 45.7 - 103.1 6 232 54,3 83.13 11 470
1960 4 933 . 44,0 297.1 6 267 56,0 83.8 11 200
1961 5 065 44,7 0 99,7 6 275 55.3 . 83.9 11 340
1962 5 340 44,7 105.1 6 570 55.3 §7.8 . 11 210
1963 4 955 43.8 97.5 6 360 56.2 " 85,0 ‘11 315
1264 5 565 44,8 109.5 6 B75 55.2 91.9 12 440
1965 5 752 45.8 113.2 6 806 54,2 91.0 12 558
1966 6 214 46.7 122.3 7 090 53.3 94.8. 13 304
1967 . 6 530 47.3 128.3 7 270 52.7 97.2 13 800

Fuentes: FAQO, Estadisticas mundiales de productos forestales
1954-1963, vy Anuario de productos forestales 1967 y
1968.

a) Madera aserrada de coniferas

Aunque los bosques de coniferas representan aproximadamente
88lo un 3% de la superficie forestal total de la regifn, la parti-
cipacifn de las coniferas en el total de la produccidn de madera
aserrada ha aumentado del 407 en 1956 al 477 en 1967. Sin enmbargo,
si se considera la disminucidn de la superficie de couniferas en el
Brasil, donde se produce la mitad de este tipo de madera aserrada
de la regifn, es dudoso que pueda mantenerse ese incremento en el
futuro, a menos qué se exploten en forma racional los grandes bos-
ques de México y Amé€rica Central, que en gran parte adn no han
sido explotados, y que las plantaciones de coniferas proporciomnen
cantidades crecientes de materia prima.

El cuadro 3 muestra un desglose de las cifras referentes a la
produccifn de madera aserrada de coniferas que fipguran en el cuadro
2. En el perfodo de doce afios que muestra el cuadro, el Brasil ha
tenido una produccidn anual casi sostenida de unos 3 millones de
metros ciibicos, en tanto que Chile y Honduras han m&s que cuadrupli-
cado su produccifn, México ha aumentado su produccifn aproximada-
mente en més de 50% desde 1956,



Cuadro 3

AMERICA LATINA: PRODUCCION DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS
EN ALGUNOS PAISES, 1956 A 1967
{Miles de metros ciibicos)
1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Argentina- 54 . 51 ‘50 53 40 - 39 29 vae oo . vou veo
Brasil 3 460 3 234 "3 455 3 204 2 800 3 100 3 268 2 656 2 801 2 965 3 272 3 618
Chile 135 101 100 293 460 . 394 455 372 500 532 562 500
Colombia 10 10 10 10 10 10 10 10 - 10 10 10 10
Peri 13 12 -7 6 6 4 . 8- L6 6 5 7 6
Uruguay 35 50 52 50 .50 50 50 50 50 50 50 50
Bahamas . 32 15 13 11 9 7 6 6 7 6 6 10
Honduras. - . - . '

Britdnica A . o 3 S 4

(Belice) 25 15. 25 24 22 .24 - 18 -20 17 17 8 cee
Cuba 14 15 ‘10 9 10 10 10 10 10 15 13 .
Repiiblica o oo '

Dominicana = 51 . 61 77 64 71 47 48 NA 86 90 91 P
Guatemala 173 135 .. 59 38 36 36 44 . 58 98 98 cne ese
Haiti 6 ' 7 8 12 .12 12 - L.l . 13 12 12 cee e
Honduras 130 205 293 .. 520 510 475 . 7 450 - 450 570 620 620 ven
México 866 750 . con 860 ‘810 75% 843 1 008 1 440 1 190 1 305 1 340
Nical‘agua‘ 71 77 77 78 83 - e " 83 67 80 s s

71

Fuente: FAO, Anuario de

productos forestales, diversos afios.

11 193dey)
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El gréfico II muesits que el Brasil contribuye con mis de la
mitad de la produccidn total de madera aserrada de coniferas de
la regifn, y que en conjunto ese pafs, Chile, Honduras y HMéxico
aportan mi3s del 90% de la produccidn total de la regién,

Orffion I

AIRIC.. LJTIW, : FRODUCGION DE MiDEL: .SERRAD.. Dii CONIFIIUS, 1956 4 1967
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El cuadro 4 muestra la produccidn de maderz aserrada de coni-
feras procedente de bosques naturales y de plantaciones de la re~
gidén., TLas cifras de las plantaciones corresponden iinicamente a
las de pino insipne (Pinus radiata) de Chile. Uay otros paises
de la regidn que producen madera aserrzda proveniente de bosques
artificiales, pero no se dispone de detalles al respecto., Sin
embarzo, es interesante observar que en los dltimos afios las plan-
taciones de Chile, que renresemntan solamente alrededor del 1.5%
del total de bosques de coniferas de la repidn y que, ademfis, han
sido plantados en su mayoria con miras a la produccidn de papel y
celulosa, hanm podido proporcionar euntre el 7 y el 8% de toda la
madera aseryada de coniferas de Am&rica Latina.




Cundro U

PRODUCCION DE HADEPA ASETPLDA DE CCNIFETAS PROCEDENTES DE 30SAUES NATUPALES Y PLANTACICNES, 1956 4 1967

(1iidns do metr6s ctiicos)

P oduccidn totpl

De montes naturales
Forcionto del ﬁotal

De plantaciones

Porciento del total

19~£ 1987 1938 1959 1960 1961 1962 19613 1964 1965 1964 1967

5 08¢ L 650 5 295 5 22§ 4 93 5 065 5 40 k 955 5 565 5 752 6 214 6 530

Y 995 4 586 5 2l 5 088 L 426 4 863 5195 & 716 5 095 5 272 5 726 6 052
98.1 28.6 99.0 97.0 95.8 96,0 97.3 95.2 9.6 91,6 92.1 . 92.8
85 6l ol 152 207 202 145 239 ko 480 L83 468
L7 LY 1.0 3.0 4.2 b0 2.7 W.8 8.b 8.k 7.3 7.2

Fuente:

FAD, Anus-io de productos forestolss, diversoes afos, ¢ Instituto Ferestal {Chile).
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b) Madera aserrada de frondosas

El cuadro 5 muestra le produccién de madera aserradaz de fron=-
dosas por paises durante un pericdo de doce afios (1956 a 1967).
Nuevamente como en el caso de las coniferas, el Brasil es con mu-
cho el principal productor de madera aserrada, con una produccida
media anual de més de tres millones de metros ciibicos,

La mayor parte de 1a madera aserrada de frondosas de la re-
gién proviene de los bosques tropicales o de los bosgques hiimedos.
Pricticamente s6lo se encuentran meontes de clima templado en Chile
y en el sur de Arrentina. Por consiguiente, la madera aserrada
procedente de este dltimo tipo de bosques representz apenas una
pequefia parte de la produccifn total. Todavia se produce s8lo en
pequeiia escala madera aserrada de bosques artificiales de especies
frondosas, v no se dispone de cifras exactas con respecto a la
produccifn, Las plantaciones de alrededor de 60 000 hectdreas de
dlamos y sauces (Salicdceas) que existen eun el delta del Parani,
en 1a Argentina, producen anualmente varios cientos de miles de
metros cilbicos de materia prima vara la industria cajonera del
mismo pafs., Las plantaciones de eucazliptos de 1la Argentina, Chile,
el Perl y el Uruguay constituyen una fuente de materia prima para
la industria de parquets para pisos y especialmente en el Perdg,
para la mineria,

Las cifras del cuadro 6 indican la relacién estimada entre
12 madera aserrada de los tres tipos diferentes de bosques de
frondosas en la regidn, Las cifras referentes a la produccién de
los bosques de ¢lima templado comprenden la produccidn chilena de
frondosas mds una estimacifn de la cantidad de mazdera aserrada
que se produce en las zonas occidental ¥ sudoccidental de
Argentina,.

2. El consumo

Considerando que casi el 50% de la superficie total de
América Latina estd cubierta de bosques, serfa natural esperar
que el consumo de madera aserrada por habitante fuera elevado.
En total, efectivamente es alto, ya que en los {iltimos afics ha sSu-
perado anualmente los 250 millones de metros ciibicos de madera ro-
1liza: sin embargo s6lo el 10%Z ha correspondido a la madera ase-
rrada. '



Cuadro 5

AVERTCA LATIMA: FRODOCCION DE FADERA ASEPPADA DE FRONDOSAS, 1956 4 1367

{tiles de metros cibicos)

Ar entine
Bolivia
Brosil”’
Chile
Colon1in
Ecupdor
Cuayann Francess
Guvana
Parg uvoy
Perd

Surinam

Uru vaw

Venazuela

Honduvas Britdnica (Béliee)
Costa Rica

Cubyg,

Fepdtlica Dominicann
El Salvador
Guedrlupe

Guotemalsn

Eait{

Honduras

Janzica

itartinica

1iéxico

Nicaroaruae

Panamé

Trinided ¥ Taba;o

Total

1956 1957 1958 1559 1550 1951 1962 1963 1964 1955 1966 1587 o/
g6 78 713 dog 4o 569 565 65 771 &75 895 763
NA HA ¥A Na iy 15 28 30 3% b3 52 61

2 74 2 992 3 ore 2 88e 2 200 3 000 3 032 2 707 2 730 2 8o 2 8CO 9 000
k79 583 Lo L28 416 352 576 %13 700 Yoq b2 351
9230 ks 979 930 980 afo g8o 980 980 200 90¢ 900
283 295 504 285 290 913 BLY 3 369 366 575 600

6 1n 10 £ 5 8 S 7 9 B 12 14
81 to A3 82 70 69 55 65 70 79 87 70
24 33 kS 36 25 27 27 27 7 139 133 123
87 93 7t g 76 105 129 171 142 1h2 216 202
21 29 25 21 30 52 35 W 45 41 sk 53
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
197 2114 200 228 152 15k 155 171 207 21~ 205 210
10 19 2" 23 26 26 22 22 18 1 18 13
218 22k 2 ak2 253 264 266 288 308 306 330 ces
20 b5 30 g 50 55 a0 130 130 185 107 aea
i 5 5 7 7 1¢ 7 7 15 11 4
- - - - - 3 3 3 3 3 3 3

- - - - 2 3 3 3 L i 4 Yy
75 90 é2 39 b o4 29 38 66 66 €6 66
6 6 7 8 8 8 & B8 2 2 2 2

5 5 10 20 20 25 24 25 28 35 35 cae

1 1 P - 1 - - - - - - -

1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 -

70 &5 VA 3% 116 bz 36 15 Vi 70 78 127
vl 5l 81 fn N L) L9 9 Lo Lo 48
21 22 27 28 30 30 I 7 31 68 51 -
F44] ha e €9 7 &7 &7 &y &7 lip kg .
7 480 6 €78 & 555 f 232 6267 € 275 & 570 & 160 £ 875 & Bag % 090 7 270

Pusnts: IFAD, Amuprio ds prod-clos forostalss, diversos alos.

a/ Cifrvas suiztas & —svisidn,

*ds/¢y1°3ug
11 aeo3deyy
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Cuadro 6
AMERICA LATINA: PRODUCCION DE MADERA ASEREADA DY FRONDOSAS, POR TIPO DE BOSQUE

(iiles de metros citbicos)

1256 1957 1953 1959 1960 1261 19562 1563 1964 1265 1266 1967

Produccidn

total ? 480 6 675 6 555 6 232 6 267 6 275 6.570 6 350 6 875 6 R20f 7 0%0 7 27¢C
Produccidn ~ :

de bosaques

tropicales 6 850 S 925 5 $50
Forcentaje

del total 91.8 88.8
Produccidn

5632 5 707 5 715 5 810 5 G800 5 943 6 056 6 3%0 € 620
°0.7 90.4 91.0 21.0 88.4 89.3 36.4 89.0 906.1

g1.0
de bosques
‘de clima
templado 550 700 550 530 500 500 700 600 850 - G50 600 550
Porcentaje
del total 7.4 10.5 2.5 §.8 8.0 2.0 0.7 .4 12.4 9.5 8.5 7.6
Produccidn
de plan-
taciones- 50 50 50 50 60 50 G0 ao 30 100 100 100
Porcentaije )
del total 0.7 0.7 c.8 0.8 1.0 .0 c.9 1.3 1.2 1.5 1.4 1.4
Fuente: FAO, Anuario de productos forestales, Aiversos afos, e Instituto Forestal {(Chile}. oo
TS
=t
&
~
.
w4
o~ ]
=
wn



Capitulo I
154

Como muestra el cuadro 7, entre 1956 y 1967 el consumo lati-
noamericaro de maderz aserrada por habitante disminuy8 aparente-
mente en un 24%Z. En América del Norte se observa una disminucidn
casi igual, en tanto gue Europa y Asia acusan aumentos sostenidos.

El cuadro 8 refleja el consumo histfrico de madera aserrada
en Am@rica Latina. Durante el periodo de doce afios que figura en
el cuadro la poblsecidn ha crecido en un 407 aproximadamente, pero
debido a que el consumo total de madera aserrada casi no ha varia-
do, el consumo por hebitante ha disminuidoe.

Fl cuadre 9 reifine el consumo por habitante de cada pais. Se
observa que pafises c¢on un grado relativamente alto de industria-
lizacidn, como el Brasil, Colombia vy México, tienen un consumo
por habitante muy inferior al del Ecuador, las Guayanas y Honduras,
por ejempio. Existen nuchas explicaciones de por qué@ la regién
tiene un consumo tan bajo de madera aserrada, y la mds evidente
radica en la propia industria aserradora, 81 se considera el con-
junto de la industria, es muy poco lo que se hace para preservar
la madera de construccidn, mejorar la calidad y normalizar los
productos, v entrepay log articules en los mercados locales a
precios razonables y competitives., Son demasiados los arquitectos
y enpresas constructoras que se dirigen a otras fuentes cuando
necesitan marcos para puertas y ventanas, materiales para tabiques
interiores y para encofrados de hormirdn, ete. En muchos lugares
hay industrias, como las de raneles 2 hase de madera, las del alu-
minio y del pl&stico, que estidn muy dispuestas 2 suministrar suce-
dineos de la madera aserrada.

3. FEl comercic de madera aserradsa

En 1966 los paices latinoamericanos importaron madera aserra-
da por un valor de 84,1 millones de dSlares, y las exportaciones
alcanzaron durante el mismo afdo la suma de 28 millones,.

Las importaciones de madera aserrada representaban un 16,8%
{véase el cuadro 10) del total de las impcrtaciones de productos
forestales de la regifn, en tanto que las exportaciones de dicho
producto alcanzaban a mads de la mitad (51.2%) de las exportaciones
totales,. :

Am&rica Latina desempend $6lo un papel secundario en el co-
mercio murdial de madera aserrada. Las importaciones de madera
aserrada de la regidn alcanzaron solamente al 3,7% (v€ase cuadro
11) del total de las importaciones mundiales de este producto, en
tanto que las exportaciones latinoamericanas representaron sdlo
el 4,37 del total de las exportaciones mundiales.



Cuadro 7

COWSUMO DE MADERA ASERRADA EN ALGUNWAS REGIONES DEL MUNDO
(tiiles de metros ciitbhicos)

(millones)

Miles de metros ciibicos

1956 1957 1958 1959 1260 1961 1962 1963 1864 1965 19266 1967
Europa 160 163 163 160 175 177 176 174 184 187 132 181
América del Norte 578 490 490 330 485 . 455 470 L85 490 495 488 460
Africa 14 14 14 13 14 14 12 12 13 12 13 12
Asia 26 . 27 27 27 26 28 25 29 30 31 32 32
América Latina 68 58 60 57 53 3 54 50 52 53 52 52
Mundo 115 113 113 114 112 111 112 112 111 111 110 109
Fuente: FAO, Anuario de productos forestales, diversos afios.

~Cuadro B
AMERICA LATINA: CONSUMO EISTORICO DE MADERA ASERRADA
Afio Poblacién Coniferas Frondosas Total Coniferas Froendosas Total

Metros ci@bicos por mil habitantes

1956 184
1857 189
19058 198
195¢ 205
19260 211
1961 217
1262 224
1963 230
1964 236
1965 243
1966 250
1967 257

oL Giu G

190
520
275
095
727
015
370
934
410
690
050
450

NNV

400
610
485
140
157
160
435
226

680

635
875
062

12

12
11
11
11
10
11
11
11

12

12

13

5920
130
760
235
884
175
805
160
09G
325
925

512 -

28,2
23.4
26.8
24,9
22.4
23.1
24 .0
21.5
22.9
23.4
24,2
- 25.1

40.2.
35.0
32.8
30.0
29.2
28.4
28.7
27.1
28.3
27.3
27.5
27.5

63,4
38.4
59.6
54.9
51.6
51.5
32.7
42.6
51,1
50.7
51.7
52.6

Fuente: FAO, Anuaric de productos forestales,

diversos anos.

11 a23deyn
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Cuadro ¢
AMERICA LATINA: CONSUMO DE MADERA ASERRADA
POR HABITANTE, 1966
(Metros cfibicos por mil habitantes)

Pais Coniferas Frondosas Total
Argentinag 31 42 73
Bolivia - 12 12
Brasil 24 32 56
Chile 60 46 106
Colombia 5 48 53
Ecuadorx - 102 102
Guayana Francesa - 246 246
Guyana - 112 112
Faraguay - &3 45
Peri: ° 18 27
Surinam - 122 122
Uruguay 41 7 48
Venezuela 3 23 26
Bahamas 31 - 331
Barbados .o s - ou e
Honduras Britdnica (Belice) 53 73 126
Costa Rica 1 219 220
Cuba 49 14 63
Repiiblica Dominicana 25 1 26
EXl Salvador 42 1 43
Guadalupe - 8% 19
Guatemala 21 13 34
Haiti 6 - 6
Honduras 161 15 176
Jamaica 36 5 452
Hattinica 36 23 59
México 30 2 32
Nicaragua 35 13 48
Panamd - 55 55
Trinidad y Tabago 50 44 94
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Cuadroe 10
AMERICA LATINA: COMERCIO DDE PRODUCTOS FORESTALES, 1966
(Millones de délzres)
Producto : Importacibn Exportacifn
Madera en rollo, incluso madera
para pulpa, durmientes, postes
y pilotes 25,0 25.7
Pulpa de madera 92.2 14.¢
Manufacturas de madera ¥ corcho
incluso tableros a base de
madera 21.6 17.0
Papeles, cartones y sus
manufacturas 277.6 26,3
Madera aservada 84.1 : 87.%
Total . 503.5 171.8
Porcentaje de la padera
aserrada en el total _ 16,8 . 51,2

e i

Fuente: FAO, Anuario de productos foreétales, 1268,
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Cuadro 11
COMERCIO MUNDIAL DE MADERA ASERRADA, 1966
(Millones de délares)
Impertaciones Exportaciones

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Total
mundial 1 859.0 425.0 2 284.0 1 682.0 362.5 2 044,5
Europa 1 246.3 237.6 1 483.¢9 750.1 131.6 881.0
América del
Norte 327.6 23.6 421,2 535.0 67.7 602.7
URSS - 12.2 19,2 307.2 - 307.2
Africa 66.5 19.3 85.8 1.7 43.5 45,2
Asia 108.5 37.0 145.5 15.5 98.4 113.9
América .
Latina 77.0 7.1 84.1 68.4 19.5 87.9
Porcentaje de
América Latina
en el total b,2 1.7 3.7 4.1 5.4 4,3

Los cuadros 12 v 13 muestran el desaryolle histérico de 1las
importaciones y exportaciones de madera aserrada de la regién en-

tre los afios 1956 v 1967.

El notable descenso que se registrd en

las importaciones de madera aserrada de frondosas durante 1960 se
debid a que Cuba suspendid sus importaciones de este producto des-
de los Estados Unidos, remplazindolas por importaciones de madera
Son asimismo
dignos de mencién los notables incrementos en las importaciones de
coniferas durante los afios 1957, 1958 y 1961, que se debieron
principalmente a las importaciones de madera aserrada anormalmente
elevadas que efectud la Argentina desde el Brasil durante esos

aserrada de coniferas procedentes de otras regiones.

anos.
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Cuadro 12
AJERICA LATINA: TMPORTACIONES DE ShDERA ASERPADA, 1976 A 1967
Afio Volumen (mlles do n1) o Valor (milos de délares)
: . .

Confferas  PFrondesas =~ Total ) Coniforas  Frondosas Total Indice
1956 1 10L 109 1217 60 250 £ 000 &5 250 100,0
1957 1616 123 1739 93 720 3 960 97 £80 149,7
1958 1 W6 137 -1 %%3 © 79 o 9 k0 83 340 127.0
1959 1 07/ 117 115 Lo k70 7 766 57 230 87.7
1960 . 1 053 63 1 116 ’ Y7 340 4 585 51 925 79.6
1961 1 329 gl 1 417 5B 616 6 189 £ 805 ‘ 99.3
1962 1 091 27 1168 55 090 5 050 60 1ko 92.2
1963 ° 1 028 56 1 o8k 49 100 3 578 52 678 80.7
1964 123 106 1 337 61 200 7 267 - 68 hey 10k, 9
1965 1 b29 100 1 529 © 71 180 8 6ok 79 78l 122.4
1966 1 493 92 1585 96 95k 7 136 a4 090 128.9
1967 1 Yoo 90 1 499 72 789 6 969 79 758 122.2

Fusnte: FAD, Anuarlo do productos forastales, diversos allos,

Cuadro 13
RidnIC) LATING: EXPOPTACIONES DF LADENA ASEPRADA, 1956 4 1967

Afio Volumen (miles de m3) _ Valor (miles de ddlares)

Coniferas Frondosas Totel Conffeoras . Frondosas Total Indice
1956 gk 180 . 1174 7195 - 11 800 58 975 100.0
1957 1 745 187 1 932 26 240 12 220 88 k5o 150.0
1958 1 by -0y 1 654 62 hso 12 830 75 hao 127.9
1959 1 221 209 1 k430 k7 890 12 910 €0, 800 103.1
1960 1259 173 1 h32 52 2hD 8 4g5 60 705 102.9
1961 1 372 207 1 579 55 ghg 11 702 67 6k 114.8
1962 1 062 213 1 275 " 45 027 13 304 59 331 | 100, 6
1963 1 050 195 1 245 L5 294 11 438 56 712 96.2
196k 1 287 302 1 689 59 430 14 800 74 230 125. 8
1965 1 492 272 1 764 &4 000 16 180 8o 180 136.1
1966 1 657 o307 1 96k 66 ko 190 By 850 oL ibg.0
1967 1 hdo 297 1777 62 021 1B 539 80 560 136.6

Fuonte: FAOQ, Anuario de productos foragstalos, diverses allos,
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a) El comercio de madera aserrada de coniferas

El cuadro 11 nmuestra que el valor de las importaciones latino-
americanas de coniferas durante 1966 fue once veces superior al
valor de las importaciones de madera de frondosas, en tanto que
las exportaciones de las primeras fueron tres veces y media supe-
riores al valor de las segundas,

El comercio latinoamericano de madera aserrada de coniferas
durante 1966 representd solamente alrededor del 47 del total del
comercioc mundial. No obstante, este porcentaje fue ligeramente
inferior al promedio para el periodo entre 1956 y 1967, que fue
del 4.3% para el conmercio de importacidn vy del 4.2% para el de
exportacidén (v2ase también el anexo III),

El cuadro 14 desglosa por paises el comercio de exportacién
e importacifn de madera de coniferas de la regifn. Muestra que
la Argentina v Cuba en conjunto absorbieron dos tercios del valor
total de las importaciones de la regidén, y que al Brasil y
Honduras correspondid mis del 90%Z del comercio de exportacién.

El cuadro 15 refleja las exportaciones repgionales de madera
aserrada procedente de bosques naturales y artificiales. Las ci-
fras que figuran en el cuadro para la madera aserrada procedente
de las plantaciomes sdlo incluyen las exportaciones de pino radia-
ta de Chile, las que represéntan sdlo una pequefia parte del total,
El sdbito descenso registrado en 1960 se debid al terremote ocu-
rrido en el sur de Chile, a consecuencia del cual casi toda la
produccién de madera aserrada de coniferas de ese afio se consumid
localmente para la reconstruccidn de las zonas devastadas.

b) El comerecio de madera aserrada de frondosas

La participacidn de América Latina en las exportaciones mun-
diales de madera aserrada de frondosas es ligeramente superior a
su participacidn en 1as exportaciones de madera aserrada de coni-
feras (véase nuevamente el cuadro 11). En porcentajes del total
del comercio mundial de madera de frondosas, entre 1956 y 1967
correspondié a América Latina un promedio de 5.4% del comercio de
exportacién y un 2,2% del comercio de importacifén (véase también
el anexo IV),




AMERICA LATINA:

Cuadro 1¢&
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COMERCIO DE MADERA ASERRADA DE COWIFERAS, 1566

Argentina
Belivia

Brasil

Chile

Guavana Francessa
Guyana

Pararuay

Perd

Uruguay
Venezuela

Eahamas
Barbados

Honduras Brité@nica

(Belice)
Costa Rica
Cuba
Rep@blica

Pominicana
El Salivador
Guadalupe
Guatemala
Hait{
Honduras
Jamaica
Martinica
México
Antillas

Holandesas
Nicaragua
Panamé

Trinided y Tabago

Puerto Rico

Importaciones Exportaciones

Z del 4 del

Miles Miles de wvalor files de wvalor

de m3 délares total délares total
702.8 37 706 49, s
- 38 -

- - 56 195 82.1

0.3 37 1 553 2,3
- 2 -
3.0 188 -
0.4 . 60 - -
100.7 3 202 -
58.8 3 083 -
2.4 127 . -
40.0 2 426 -
23.4 1 400 -

1.8 10 231 0.4
001'/ 4 -
556,527 14 123 18,1 -
2.0 - 339 -
£89.4 2 300 -
25,0 1 236 -

- 2 128 6.2
1.8 167 -

3.1 105 g 125 13.3
66.0 . L 136 -
11.8 600 -

43,2 z2 134 21¢ .3
8.3 480 -

- 2 813 1.2
6.8 315 -

50.0 2 702 65 G.1
36.6 1 190 -

Fuentes: FAD, Anuario de productos forestales,

comercio exterior de diversos paises,

a/ Comprende la madera aserrada de frondosas,

1268 y anuarios de



Cuadro 15

AHERICA LATINA: EXPOFTACIONES DE IADERA ASERPADA DE COWIFERAS PROCELENTE

DE BOSQUES MATUPALES Y PLANTACICNES

{Mtles do metros cibiccs)

91

11 otnizde)

De tosgues naturales
Porciento del total
De plantaciones

Porciento del total

1954 1957 1958 1959 1960 1961 - 1962 1969 196l 196R 1956 1567

994 1745 1 43 1221 1 259 1 372 1 062 1 050 1 387 1 Y92 1 657 1 480

978 | 1 736 1 1y 1 203 1 257 1 357 1 053 1091 1 3 1 boe 1 625 1 450
98. 4 92, % 98,8 98, 5 99.9 98,9 29.2 98.2 9.7 95.3 38.1 98.2
16.3 9.2 19,44 18.0 1.7 16 8.7 18.6 4.3 69.5 2.2 25,9
1.6 0.5 1.4 1.5 - 0.1% 1.1 0.8 1.8 3.3° | 4.7 1.9 1.8

Fuente: FAD, Anuvario de productes forestales,1968 ¢ Institute Forastal (Chile},
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El cuadro 16 1/ nuestra el comercio de maderz aserrada de
frondosas de cada pais latinoamericano, y sefiala claramente que la
Argentina es con mucho el wmayor importador de la repifn, con un
657 del total de las importaciones efectuadas en 1966, y que el
Brasil;, que es el principal exportador, absorbe solamente el 23.5%
de las exportaciones totales de la regiénm..

El cuadro 17 nuestra el desarrollo de 1laz exportaciones re-
gionales de madera aserrada de frondosas procedente de distintos
tipos de bosques. Las exportaciones de madera aserrada de bosgues
tropicales aumentaron del 70 al 927 del total de las exportaciones
entre 1956 y 1957, en tanto que la participacifn de bosques tem-
pladoe en las exportaciones bajé del 30% en 1956 al 6.7% en 1967,
Este marcado descens¢ se debe principalmente a que Chile disminuyéd
sus exportaciones de cuatro especies de frondosas: coihue
(Wothofagus dombeyi), laurel (Laurelis aromftica), rauli (Nothofagy
procera) y tepa (Laureliag serrata), Debido a la disminucidn de
las superficies boscecsas vy a los crecientee costos de explotsacifn,
las exportaciones chilenas de estas especies han descendido de
casi 90 000 metros ciibicos en 1954.a un poco més de 14 000 metros
cibicos en'1967. No existe constancia de exportaciones de madera
aserrada procedente de bosques templados aparte de las de Chile.,

L.as cifras que aparecen en el cuadro 17 respecto de la madera
aserrada procedente de plantaciones corresponden principalmente a
las de eucaliptos de Chile a la Arpentina. En los .4ltimos afios
se han registrado algunas exportaciones de poca monta de madera
aserrada de teca (Tectona grendisg) procedente de plantaciones de
Honduras Britdnica (Belice) y de Trinidad y Tabaro.

1/ A fin de obtener un cuadro mds detallado sobre el origen de
las importaciones de madera aserrada de la regifn v el desti-
no de s8u exportacidn se han usado como fuentes los anuarios
de comercio e informes de los diversos paises. 8Sin ewmbargo,
debido a que no se encontrazban disponibles algunas informacio-~
nes detalladas sobre. comercioc en el momento que se imprimfa
el Anuarioc de Productos Forestales de 196§, las cifras de los
cuadros 16, 18, 19 y 20 difieren levemente de algunos de los
cuadros incluidos anteriormente en este informe,
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Cuadro 16

AMERICA LATINA: COMERCIO DE MADERA ASERRADA DE FRONDOSAS, 1966

Irportaciones Exportaciones

% del % del
Miles Miles de valor Miles 1liles de wvalor
de m3 délares totzl de m3 d&Slares total

Argentina 61.3 4 223 65,0 - -
Bolivia 0.5 7 4.4 463 2.4
Brasil 0.2 1 71.2 4 568 23.5
Chile e.1 20 26,7 1 706 6.8
Colombia 1.9 232 2.1 47.2 2 192 11.3
Ecuador - 1 39,5 2 551 13.1
Guayana Francesa C.3 1 3.0 14¢C 0.7
GCuyana - - 13.1 1 11¢ 5.7
Paraguay - - an.5 2 002 10.3
Perii - - 2.2 343 1.8
Surinam - - 6.7 541 2.8
Uruguay 4.0 10G 1.4 - -
Venezuela - - 0.1 16
Bahamas * - -
Earbados % - ~
Honduras Britanica

(Belice) - - 1G6.1 1 171 6.0
Costa Rica * ‘ 3.1 235 1.2
Cuba * - -
Guadalupe 2,8 263 - - -
Guatemala - - 7.8 210 4,2
Honduras - - 3.9 173 0.9
Jamaica 11.4 1 093 14.7 - 1
Martinica 4.5 330 4.4 - 2
MExico 0.1 4 3.7 114 0.6
Antillas Eolandesas2/ 3,2 199 2.7 - -
Vicaragua - - 25.2 1 253 6.4
Panamia * - 2
Trinidad y Tabago 0.6 51 0,7 1.1 84

90.9 7 125 308.9 19 471
Fuente: FAO, Anuvario de productos forestales, 1968 y anuarios de
comercio exterior de diversos paises,

* Incluidas en las importaciones de madera aserrada de coniferas,

a/ Cifras de 1965.
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LIEPRICE LATINA: EXPORTACICNES RBE i‘-IADE'Rﬁ ESERPATLA DE FRONDOSAS

_(I-ﬂles de metros cdbicos)

1 1962 1563 196k 1965 1966 1967

1956 . 1957 1958 1959 1960 136
Total S 1% 2 209 w3 27 ;s 1w Z2 2 2y
Do bosques tropical,es 125 1%7. 146 158 . 152 .. 171 187 176 280 248 275 272
Porciento del total ) 69,6 73.4 0.5 8.5 87_'.7 . Sz.h 8.8 90,2 ' 92.7' 91,2- : 189.6 91,8
De bosques de clipa tet;piado 5h Lo $o , 50 : 20 | 35 25 - 18 21 ©o22 29 20
Perciento del total ' =0 26.2 | 29,0  23.9 11;5 16.9 11.6 L %2 7.0 8f1 . 9.5 6.7
De plantaciones . _. 0.7 0.7 0.9 ' 1.2 R 1.y 1.2 12 0.9 1.9'. 2.8 . 'R
Porelento del totel - -V _ .4 '-o.h 0.5 - 0.6 - 0,8 o 0.7 0.6 0.6 0.3 C 0.7 0.9 1.5

Fuente: FAQ, Anuario de p-odvetos fevnsteles, e Institute Forestal (Chile)-:

11 ornixde)
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El cuadro 18 resume el origen de las importaciones latinoame-
ricanas de madera aserrada en 1266, Las importaciones intermas de
la repidn se reflejan en las primeras tres columnas, la primera de
las cuales registra todas las iwmportaciones de la regidn proceden-
tes de prafses sudamericanes. Las altas cifras de esta columna se
deben a las importaciones de la Arpentina, que alcanzan casi a
700 000 metrcs ciibicos de madera aserrada de coniferas procedente
del Prasil y a mi&s de 50 000 de madera aserrada de frondosas pro-
cedente de Chile y Parapuay. Las importaciones hechas por toda la
regifn desde América Central estuvieron compuestas principalmente
por las de madera de confiferas hechas por El Salvador y Jamaica
desde Fonduras y Micarapua. Las tres columnas siguientes del
cuadro 13 muestran las importaciones de redera aserrada desde el
exterior de la regifn. $88lo cuatro paises importan miés de las tres
cuartas partes del volumen total de madera aserrada de coniferas,
que procede de América del Norte, a saber, Perii (93 000 petros
cibicos), MExico (43 000), Bahamas (40 000) y Trinidad y Tabago
(36 000). Aparte de América del Norte y Europa, casi todo el co~
mercio de madera aserrada de la regién con otras regicnes estuvo
representado por las importaciones de madera aserrada de coniferas
efectuadas por Cuba desde la URSS, que ascendieron casi a 257 060
metros ciibicos,

El cuadro 19 resure el destino de las exportaciones latinoame-
ricanas de madera aserrada. WNuevarente, como en el cuadro anterior,
el comercio entre Arpentina y el Brasil domina la primera columna,

Yy las exportaciones de coniferas procedentes de Honduras hacia la
zona del Caribe, la tercera columna,

La parte mds importante de las exportaciones de coniferas de
la regidn hacia América del Worte procedid del Brasil y liéxico,
que exportaren 18 000 metros ciibicos y 9 000 metros ciibicos, res-
pectivamente., Las exportaciones a Europa alcanzaron casi el medio
millén, de los cuales 425 000 procedieron del Brasil y 6% 000 de
Honduras., Las exportaciones de madera aserrada de frondosas de la
regién hacia el exterior se encontraban mids distribuidas entre los
paises latinoamericanos que las de coniferas, E1 Brasil y Colombia
exportaron mis de 40 000 metros citbicos cada uno a América del
Norte; el Ecuador exportd casi 30 000, y Nicaragua m&s de 13 00O
(madera de balsa). El reste de las exportaciones de madera aserra-
da de frondosas a América del HWorte (unos 20 000 metros cibicos)
se distribuye entre una docena de pafises.

Once paises de la regidn exportaron madera aserrada de frondo-
sas a Europa- el Brasil exportd la mayor parte, con 13 600 metros
ciibicos, y Fecuador le sigue con 10 000 (madera de balsa). El mismo
ano Cuyana exportd a Europa casi 7 000 metros ciibicos de ocotea
(Ocotea rodiaci).
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Cuadro 18

AMERICA LATINA: ORICEN DE .LAS IMPORTACIONEZS DE MADERA ASERPADA, 1966

Sud~ Centro~ .rihe . América Curopa Otras Total
américa américa del Morte © regiones

I, Miles de metros ciibicos

Coniferas 7635 207 257 1 493

2 261 1 )
Frondosas. 70 12 0 7 1 1 91
Total 835 219 2 268 | 2 258 1 584
II, Yiles de dSlares
Coniferas 41 000 8 300 .100 - 13 500 - 10C 14 000 77 000
Frondosas . '5 100 1. 600 0 0o 166 - 100 7 100
Total 46 100 g 300 100 l§”300 200 14 100 84 100

Fuente: Anuarios de comercio exterior de los paises latinoamericanos,

Cuadro 19_‘

AMERICA LATINA: DESTINO DE LAS EXPORTACIONES DE NADERA ASERRADA, 1966

'Sud . Centro~

L}

Sricea ; ’ Otraé
. América . Europa

R -ib : tal
emérica américa Carlbe del Norte -repiones Tota

.IL Miles dé metros clibicos
Coniferas 771 76 117 66 503 8 1 546
Frondosas 74 7 24 152 43 9_ 30¢
zgggl 845 83 141 8 551 17 1 855

I1, Miles de délares

Coniferas 32 800 1 350 4 OGb 2 250 27 600 400 68 400
Frondosas 4 150 550 1 800 8 350 4 1060 550 19 500
Total 36 915 1 200 5 800 10 600 31 700 950 87 200

Fuente: Anuarios de comercio exterior de los paises latinoamericanos.
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Las exportaciones de madera aserrada de la regidén a otros
paises, aparte de Amé8rica del Norte y Turopa, estuvieron compues-
tes principalmente por 7 500 metros ciibicos de coniferas y 7 000
metros cibicos de madera aservada de frondosas (Imbuia) que el
Brasil vendid a Australia y Sudidfrica, respectivamente.

El cyadro 20 resume el saldo neto del comercio exterior de
madera aserrada de Amé@rica Latina. Las cifras seiialan un incremen-
to en las importaciones de madera aserrada de coniferas proceden-
tes de América del Worte, pero, aunque las exportaciones de fron-
dosas desde AmEvrica Latina hacia América del Norte fueron en 1966
seis veces superiores a las del promedio para 1956-57, América
Latina ain tiene un déficit de casi 4 millones de d&lares en Su
comercio con dicha repidn.

El notable incremento en las importaciones de madera aserrada
de confferas que efectud la repgidn desde otras partes del nundo
se debe casi por completo a las importaciones hechas por Cuba des-
de la URSS (para facilitar la comparacién, en las @Gltimas lineas
del cuadro 20 se resumen las cifras sobre el comercio con Europa
y el resto del mundo durante 196&).,

El saldo del comercio durante 1966 sefiala que América Latina
realizd exportaciones netas al exterior por la suma de 14.7 millo-
nes de ddlares en madera aserrada, es decir, casi el doble que en
l1e56-5¢,

c) Informe preliminar sobre el comercio de madera aserrada en -
1967, 1968 v 1969 '

En la seccifén anterior se describid el comercio de la madera
aserrada en América Latina desde 1957 hasta fines de 1966: serd
interesante comentar brevemente la informacién sobre madera ase-
rrada disponible para los afios 1267, 1968 y los primeros meses de
1969. En el p&rrafo siguiente se presentan los cambios mds impor-
tantes que han ocurrido en aquellos pafises de la regidén que han
enviado informacidén 21 respecto,

Arpgentina

1967.La importacidén de madera aserrada de coniferas bajd en mis o
menos 100 000 metros cibicos a 600.000. Brasil era todavia el
proveedor nrincipal (977 del total). La importacidn de made-~
ra aserrada de frondosas disminuyd de 61 000 metros ciibicos
en 1966 a alrededor de 50 000 en 1967.

1968 .o hay atn informacién disponible desde la Argentina, pero los-
informes del Brasil indican la existenciz de aumentos de las
exportaciones a ese pais.



Cuadre 20

(11llones de délares)

AITPICA LATINA: SALDO WETO DE COREFCI0 EXTERIOR

América del Worte
Resto dal mundo.

Total

América del Norte
1. Europa
2. Resto del mundo

Total 1

Europa y =1 resto del

munde en 1966 (1 § 2) -

IMborta§iones -Exportaciones Salde 7
_Confferas _ Frondoses Total Coniferss. TFrondosms Total Coniferes Fréﬁdasas ) _Totnl
"I, 1956 - 1958
10.5 1.9 12.4 ' 5.9 3.1 7.0 - 6.6 -} 1.2 - 5.4
2.8 0.9 3.7 12.6 2.6 15.2 + 9.8 + L7 ¥ 1L.s
113 2.8 _'16.1 16.5 5.7 22,2 3 =2 4 2.9 i 6.1
1L 196 _
13.5 0.3 14, 3 2.2 8.4 10.6 -11.3 4 7.6 - 3.7
0.1 0.1 0.2 27.4 k1 31.7 $ 27.5 S ) 4315
4.0 0.1 141 0.4 0.6 1.0 - 13.6 + 0.5 - 13.1
27.6 1.0 28.6 30.2 13.1 43.3 i 2.6 } 12.1 PRt
11 0.2 4.3 28.0 .7 32.7 1139 bobg } 18.4

G691
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Brasil

1967.E1 Volumen de las exportaciones de madera aserrada de conife-
ras descendibé en cerca de 200 000 metros ciibicos - y su va-
lor en alrededor de 7 000 000 de délares (a 49 000 000). La
exportacifn de madera aserrada de frondosas aument8 alrede-~
dor de 3 000 metrxos ciibicos sobre el afio anterior.

1962.E1 volumen de exportacifn de madera aserrada de coniferas
aumentf alrededor de 300 000 metros c¢iibicos, y su valor en
alrededor de 20 000 000 de délares., Las exportaciones a la
Argentina sumaron 710 000 metros ciibicos; al Reino Unido, al-
rededor de 300 000 y a Alemania occidental 100 000 metros
cibicos, La exportacifn de madera aserrada de frondosas au-
mentd en alrededor de 2 000 metros ciibicos, y 1 260 9000
dblares. ‘ ﬁ

1962.Durante los primeros siete meses, la exportacifn de confiferas
baj® en alrededor de 117 000 metros ciibicos en comparacidn
con el mismo periodo de 1968: pero el valor de esas exporta=-
ciones subié en alrededor de 7 500 000 d&lares, Los precios
medios de exportacifn en estos siete meses fueron: a la
Argentina, 71.4 dflares por metro cfibico: a Europa ¥
Worteamérica, 6%.7 d6lares; al Uruguay 80 d6lares y a otros
mercados 60.5 d8lares el metro ciibico. |

Chile
1967 .No hubo cambios'defimpd%tancia en‘el comercio de }la madera
aserrada,. L

1963.La exportacifn de madera aserrada proveniente del pfno insig-
ne (Pinus radiata) subid a 1 100 000 délares, frente a
800 000 en 1967,

1269.Las perspectivas son buenas: durante los primeros nueve meses
de este afio, la exportacién de pino insigne alcanzd a
2 100 00C d6lares, y se espera que la cifra final para el afio
completo sea mis del doble en relacidn con los de 1968,

Centroamérica

1967 .E1 comercio de exportacidén de coniferas auméntd de 223 000
toneladas en 1966 a 247 000 toneladas en 1967.. El1 valor su-
bid de 10 400 000 a 11 800 000 délares. Los informes de
Honduras indican que las exportaciones de este pais a
Alemania oecidental han aumentado en alrededor de 8 000 to-
neladag, y al Reino Unido en 4 000: sin embargo, hubo una
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disminucién de alrededor de 6 000 toneladas en sus exporta-
ciones a El1 Salvador., No ocurrieron grandes cambios en el
comercioc de Nicaragua durante 1967, El comercio de exporta-
cifn de madera de frondosas aumentd de 19 300 a 28 0G0 tone=-
ladas y su valor de 2 200 000 a 2 700 000 dblares, Costa
Rice no participd en el comercio de exportac10n de madera de
frondosas en 1967, ©No hubo cambios de gran significacifén en
las ‘importaciones de maderd aserrada desde el exterior,

Cuba

1967.Las importaciones de coniferas de Cuba (de la UKSS) disminu-
yeron 2 m&s o menos 230 000 metros cibicos (contra 550 000
~en 1966). El valor, sin embargo, se redujo sdlo de
14 100 060G 2 13 000 000de dBlares lo que 1mp11ca que el prec1
por metro cﬁbico 5ub16 de mds o menos 26 a 56 dblares. :

México

1967, Méxlco importd desde los Estados Unidos 36 000 toneladas de
madera aserrada de coniferas, po: un’ valor de 2 800 000 d6-
lares, : :

1968,La importacién de madera sserrada de coniferas desde los
‘-Estados Unidos aumentd en 48 600 toneladas por un valor de
alrededor de &' 000 000 de d61ares (30/ en volumen y 44% en
valor)

Este anflisis muestra que el comer¢1o total de madera aserra-
da para toda la regidn durante el periodo 1967 6% acusa una ten-
dencia de crecimiento mayor que el prOmedlo del periodo anter1or‘
(1957-66); sin embargo, el aumento en'volumen probablemente serd
inferior al del valor, '



'
v

" Capftulo II

172
C. LA SITUACION DE 108 dMERCADOF;
'1; 'Eadera aserradéidelcpniferas
a) .Bosqu;s naturales ‘

Como se indicd anteriormente, la regifn presenta tres macizos
1mportantes ée bosques naturales comn sus. industrias deyivadas, en
que predominan las confferas. Ellos se encuentran en los estados
del nordeste de Héxxco la regifn oriental de Honduras y Guatemala
¥y los cuatro estados merldlonales del Brasil.

En las ﬁéginas;siguientes se pretende bosquejar la:situacifn
del mercado de cada una de estas zonas, tocando aquellos aspectos
mds directamente relacionados con el tema, como la situacién de
la infraestructura, el costo de la materia prima, los costos de’
produccidn, el tfanspofte, la_clasificaciﬁn y el uso final de los
productos, ‘ ' .

i) Méx1co Las coniferas constituyen el 20% de la produc-
cifn de madera aserrada del pais, concentrada ep los estados de
Chihuabhua, Durango y Sonora con casi‘9 millones sobre un total
estimado en 15 millones de hectdreas de bosques de coniferas para
todo el pais. La extraccién anual de coniferas para uso indus-
trial se estimd en 3.5 millones de metros clibicos para 1966 (2.5
millones para aserrfo, chapas y durmientes y 1.0 nillones para
pulpa), cifra que es s8lo una fraccién del apeo anual posible con
un adecuado ordenamiento forestal. En efecto, las zonas inventa-
riadas de esos tres estados dan un incremento anual calculado en
10.5 millones de metros cibicos, lo que da un promedio de 1.2 ne-
tros c@bicos por hectdrea por afio,.

56lo se exporta uma cantidad pequefia y decreciente de la ma-
dera aserrada que se produce. En 1965 y 1966 se observa incluso
un aumento de las importaciones, que en esos dos afios superaron
el volumen de las exportaciones, (V&ase el cuadro 21.)

El cuadro 21 nmuestra que:

- En conjunto, el comercio exterior no tiene todavia gravita-
¢idén ecopdmica.

- Desde 1959 las exportaciones muestran una tendencia soste-
nida e inmequivoca a la declinacién,

- Las importaciones, que bajaron en forma sostenida hasta
1961, muestran un crecimiento acelerado desde ese afio,
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El comercio exterior ge concentrd en un sol? pais, 1osla na-
Estados Unidos, que es précticamente el {mnico cliente para
dera aserrada de Mé€xico, =~

El mercado interno de M&xico es comparativamente pequenoc 2
juzgar por su bajo consumo por habitante: unos 32 metros cﬁb1C?§
anuales por mil habitantes en el periodo 1965-66, (Véase también
' nuevamente el cuadro 9.) Esta cifra coloca al pafs entre los de
m&s bajo nivel de consumo unitario de América Latipa{_

Cuadro 21.

MEXICO: PRODUCCION, EXPORTACION EIMPORTACION DE MADERA
- ASERRADA DE CONIFERAS, 1956 A 1967

(Miles de metros ciibicos)

Afio Produccidn Exportaciones Importaciones
1956 Lo 866 .. .. 45 ' L ‘ 12
1957 = . 750 . ., . 50 . . , o111
1958 . 40 ' 9.
1959 860 55 5
- 1960 . , 810 .. . . . 25 , 3
1961 . . 759 o, 30 . 13
1962 _ 343 23 B 10
1963 1 008 SRS ¥ A 48
1964 1 440 .12 . 16
1965 . 1190 11 : R §
1966 1 305 9 © 43

1967 1 340 ; 7 _ 31

- Fuente: FAO, Anuario de productos forestales,

: £l cuadro 22 ilustra la,distribﬁéiﬁn.del,consumo‘de la made=
ra aserrada en Mé€xico en dos perfodos.
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Cuadro 22
MEXICO: DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE MADERA ASERRADA
POR USOS FINALES, 1948-51 Y 1956-59
(Porcentajes del volumen total)
1948-51 1956-59

Construccién 52 47
Muebles 9 8
Embalaje 11 11
Durmientes - _ , ‘ 17 24
Otros productos de madera aserrada , 1t ‘ 10

Total : 100 100

Fuente: CEPAL/FACG, Tendencias y perspectivas de los productos fo-
: restales en América Latina, publicacidén de las Naciones
Unidas, N° de venta: 63.I1.G,1, Nueva York, 1963.

La distribucifn del consumo en México corresponde a la del
resto de Amé€rica Latina, con una pequefia variacién en el caso de
los durmientes, cuya importancia relativa es aqui ligeramente ma-
yor.

La situacifn paradéjica de abundancia de bosques y comsumo
limitado, frecuente en Am&rica Latina, es incluso mis diffcil de
comprender em <l caso de MExico, cuya riquieza forestal es cuan-
tiosa, sobre todo em confferas, En los piarrafos siguientes se
sefialan y znalizan brevemente los factores que influyen sobre el
mercado y que podrian explicar la situacién predominante,

La incdustria del aserrfo, especialmente en las zonas de explo-
tacifn de conilferas ha exnerimentado un intenso proceso de moder-
nizacidn, y el pafs cuenta en la actualidad con varios aserraderos
bien montados y administrados eficientemente, Sin embargo, toda-
‘via existen numeroscs aserraderos pequeiios, obsoletos e ineficien-
tes, y la ceoexistencia de sisteéas'con,niveles de eficiencia tan
dispares acarrea normalmente el desprestigio del ‘producto aserrado
en general, a menos que exista un sistema de clasificacidén bien
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establecido, No se:ha introducido hasta ahora un sistema de es:a
especie en M8xico, pero recientemente se cre6 un comit& para qu
se: OCupara de. este asunto,. ‘ ‘

“El: cuadro 23 muestra algunas estlmac1ones sobre costos de
produccién de la madera aserrada provenlentes de estudlos realiza~-
dos .en el pafs, . coogte o - .

Cuadro 23

MEXICO: ESTIMACION DE LCS COSTOS.DE PRODUCCION DE MADERA ASERRADA
_PARA UW PROYECTO DE ASERRADERO MODELO EN EL ESTADO DE, DURANGO .

(D€lares por metro cﬁblco de madera aserrada)

Maderaé_éﬂApie;” e S D ‘ ' . 3.80.

1.
2, Apeo, destroce-y‘arrastte - - 2,50
3. Aserrio N Le - : 2,20
4. Movimiento de pat:o . S — 0.60
5. Impuesto forestal . - . S . - 3,00
6.  Transporte a patio de venta- - = . . . .. 6,00
7. Hanipulaci6n en patio de venta . . .. . 0,60
8., Depreciaciones . . ) o e 2.30.
9. Gastos financieros - o - 2,50
10. Gastos fijos B 3.50
11. Imprevistos 2.50

Total . 29,50

Ea la &poca en'que B¢ obtuvieron las cifras del cuadro 23 y
con costos del orden de unos 30 dfélares por metro c¢{ibic¢o, los pre-
cios de venta de la madera aserrada en el mercado mexicano eran
rentables, considerando incluso el elevade porcentaje de maderas
de baja cdlidad en que se basd el estudio, Debe sefialarse sin
embargo que los costos de otros aserraderos ubicados también en .-
Durango eran muy superiores a los de esta operacidn modelo, y tra-
bajaban a pérdida.

El informe sobre las industrias.forestales de México, prepa-
rado en 1963 por la Cimara Nacional de las Industrias Forestales,
muestra una rentabilidad modesta para el sector de los aserraderos
~ con pé€rdidas en el Estado de Durango - y costos crecientes de
transporte y beneficio del producto. 'Dicho document® sefiala tam~
bi&n que los aserraderos cuyo - capxtal es” 1nfer10r a 30 000 dblares
no son rentables, L. R . ..
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Las zonas de mayor interés para el desarrcllo futuro de la
producc16n de madera aserrada de confferas parecen encontrarse en
el norte del pais ‘Pese a los resultados auspiciosos del inven-
tario forestal que se llevd a cabo en Chihuahua, Durango y Sonora,
debe recordarse que aiin existen muchos preblemas por resolver, co-
mo el reglmen de temencia de la tierra en las zonas boscosas, la
inestabilidad en el accesc a la materia prima por el régimen de
concesiones a corto plazo, las deficiencias en el desarrollo de la
infraestructura regional, la topograffia accidentada, el bajo volu-
men utilizable per hectdrea, y la destruccién de los bosques con
fines agrfcolas. Ademd3s de los graves dafios que provoca esta (l-
tima préctica, engendra una situacifén de costos crecientes para
la indust;ia,ﬂﬁue debe encontrar la materia prima en lugares cada
vez mis distantes e inasequibles,

ii) Honduras y Guatemala. Los bosques de coniferas de Honduras
y Guatemala abarcan una superficie total de casi 4 millones de hec-
tidreas, 3 millones de las cuales estdn clasificadas como bosques
explotables, Eonduras tiene un consuwo por habitante relativamen-
te alto dentro de la regifn - unos 175 metros cfibicos por mil ha-
bitantes en 1966 -~ lo que contrasta fuertemente con el de
Guatemala, que es del orden de los 30 metros ciibicos por mil habi-
tantes anuales, Las coniferas constituyen casi laz totalidad de
la produccifn,; el consumo y las exportaciones de lionduras,  En
Guatemala, las coniferas representan alrededor del 607% de 1la pro-
duceidn y el consumo y del 30% del volumen exportado.

L

Cuadro 24

CENTROAMERICA: DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE MADERA ASERRADA.
: POR US0S FIWALES, 1948-51 Y 1956-59

(Porcentajes del volumen total)

12438-51 - 1956-59

Construccidn ‘ ' . 71 ' 74
Muebles ‘ ’ . . 1t 11
Embzlajes 3 3
Durmientes 6 4
Otros productos de madera aserrada -9 8

~Total R 100 100

Fuehtgg CEPAL/FAO, Tendenclas y perspectivas de los productos fores-
taleg de Amerlca Latina op.cit.
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'En’ comparacifn con otros paises latinoamericanos, es alta la
proporcisn gue ¢orresponde a las actividades de la coustruecidn y
‘baJa 1a.del material de- embalaje. Lo primero parece consecuencia
"natural de la riqueza de coniferas de la regién, y lo segundo de
-un desar¥ollo industrial todavia incipiente., .Al parecer, eéemn
América  .Centrel existen mercados locales relativamente desarro-
liados, para 1a madera de- confferas. En efecto, con la excepcidn
de Guatémala, el consumo de madera aserrada muestra valores por
habitante mds bien altos y una marcada tendencia a crecer. Las
condiciones para que se afirme ess tendencia se han vuelto muy
satisfactorias con la creacién del Mercado Comiin Cemtroamericano,
que supone libre comercio, unm arancel externo conin v el desarr