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I. INTRODUCCION

Se define como Sistema de Operacidn a un conjﬁnto‘integrado de programas,
diseflado para mejorar la efectividad de la operacidn total de un Sistema Electrd-

nico de Procesamiento de Datos (computador).
En general estd constituido por:

a) Sistemas de programacién (traductores de lenguajes) para ayudar a la formula-
cidn de problemas, que serd@n resueltos mediante el computador.

b) Programas de control para ayudar a la operacidn, mantencidn y administracidn
del sistema.

¢) Programas de chequeo para fecuperacién de errores.

d) Rutinas de servicio de bibliotecas (residentes en el computador) para alma~
cenar informacifn para procesos posteriores y para contener al propio Sistema
de Operacidn. '

e) Rutinas de mantencidn de bibliotecas, que permiten tenerlas actualizadas.

Varios hechos han ido seflalizando las distintas etapas que ha tenido el de-
sarrollo de los Sistemas de Operacidn. Inicialmente la programacidn se efectuaba
en lenguaje de miquina, lenguaje &rido de dificil manejo y fuente continua de
errores, mis atn, complicado y compléjo para ﬁbicar escs mismos errores. Esto
trajo como consecuencia la creacidn de programas traductores que se disefiaron
para convertir programas escritos en lenguajes simbdlicos a los lenguajes de
mdquina utilizados hasta ese momento. Esos nuevos lenguzjes se denominaron "de
ensamble' y estaban orientados a la miquina. Les siguieron los lenguajes simbé-
licos generales, que permitian a los usuarios escribir sus programas en feorma
parecida a la utilizada en matem3ticas (ALGOL, FORTRAN) o en el planteamiento de

problemas de tipo comercial (COBOL).

En esta forma los usuarios de ccmputadores tuvieron la posibilidad de escri-
bir ellos mismos sus programds, en muchos casos sin necesitar la ayuda o asisten-
cia de programadores profesionales, quienes, al mismo tiempo, estuvieron en con-

diciones de desarrollar un trabajo mis creativo.
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Junto con los programas traductores de lenguajes se crearon los llamados
sistemas de control de entrada/salida.de infornacidn, cuyo objetivo fundamental
era disminuir el tiempo ocioso de la Unidad Central de Proceso, debido a'que las
operaciones de entrada/salida eran relativamente lentas en comparacidn con la ve-
locidad de ejecucidn de la UCP. Para lograr la reduccidn del tiempo ocioso, en
primer lugar, se desarrollaron los sistemas de computacidn, esto es, los equipos,
que permitieron realizar en forma paralela operaciones de entrada/salida y de
procesamiento de datos. En segundo lugar, se generaron los sistemas de control
de entrada/salida de tal manera que permitieron sincronizar en forma automdtica
las operaciones de entrada/salida con las de procesamiento, esto es, el proceso
de los datos de entrada no se iniciaba mientras no se hubiera efectuado totalmente
la transferencia de ellos desde el dispositivo de entrada y, en ferma similar,
los resultados no eran destruidos mientras no hubieran sido transferidos a un

dispositivo de salida.

También fueron desarrcllados programas que correspondifan a procesos de uso
frecuente de los distintos usuarios. Estos procesos podizn ser de cdlculo, de
clasificacidn/intercalacidn o rutinarios, com6 transcribir informacidn desde un
medio de almacenamiento a otro. Los primeros se conocen como subrutinas y los

iltimos como utilitarices.

Todas estas facilidades de programacidn pefmitieron que el volumen de tra-
bajos de procesamiento de datos se incrementara notablemente. Los problemas que
se empezaron a presentar fueron de otro tipo. Se relacionaron fundamentalmente
con la mayor exigencia que se hacia de parte de los usuarios de una disminucidn
del tiémpo de respuesta del sistema de computacidn. Ocurria que el computador
perdia una gran parte de su pdtencialidad por la dependencia que existia de la
accidn del operador fuera ésta montaje de carretes de cinta, colocacién de tar-
jetas u otra similar. Esto era extremadamente grave en instalaciones donde se
procesaban muchos trabajos chicos, lo que significaba mayor intervencidn del ope-

rador. - o

Si se analiza cuales son las acciones normales de un operador en un computador

8in Sistema de Operac+on se tiene lo s1wu1ente.

1) En un proceso de traduccién de un programa a lenguaje de mdquina
a) Leey instrucciones de partida ‘
b) Montar la cinta que tiene el compilador
c) Colocar programa fuente en la lectora
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Se inicia el proceso y si hay detencidn
d) Andlisis de la detencidn (fin de procesc, error)

e) Se cancela el proceso si hay error.

2) En un proceso de un programa ya traducido -
a) Leer instrucciones de partida
b) Montar la cinta de datos
¢) . Colocar programa objeto en la lectora
Se inicia el proceso y si hay detencidn
'd) Analisis de la detencidn (fin de proceso; error)

e) Se cancela el proceso si hay error.

De lcs dos ejemplos se concluye claramente que un alto porcentaje de tiempo,
posible tiempo productivo, se pierde por intervencién del operador. Esto mismo
hizo pensar entonces que la forma de obtener un merior tiempo de respuesta era -
eliminando al miximo la accién del operador y para ello se requeria procesar todos

los trabajos como uno solo.

Para reducir el tiempo ocioso del sistema de ccmputacidn se disefid un pro-
grama de control que dirigia la accidn de otros programas como los traductores,
utilitarios, etec. Junto con ello, como se trataba de reemplazar en lo posible
al operador, se cred un lenguaje que permitia la comunicacidn directa entre el
programador o usuario y el programa de control. Mediante este lenguaje, (lenguaje
de controi) se podia entregar al programa de control una definicida exacta del
trabajo que se deseaba ejecutar a través de instrucciones o proposiciones de
control que se registraban en tarjetas perforadas. El programa de control debia
eétar'"capécitado" para interpretar y aétuar en conformidad con las prdposiqiones

entregadas.

Otra funcién que debia cumplir el programa de control eca efectuar automi-
ticamente la transicidn de un trabajo a otro y verificar que se hiciera correcta-
mente. Esto significaba que debia haber una cola de espera de trabajos que nece-
sitaban procesamiento. La cola, o lote (batch) o pila (stack) de trabajos se
colocaba en un dispositivo de entrada del sistema, asignado exclusivamente para
ese objeto. De este modo, el programa de control podia leer y ejecutar un trabajo
tras otro con intervencidn minima del operador. Esta técnica se conoce como
"procesamiento de trabajos loteados (batched job)" o, 'procesamiento de trabajos

apilados (stacked job)".
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Asi como se asignd un dispositivo de entrada del sistema, se asignd otro
de salida, a través del cual el sistema se comunicaba con el exterior. En algunos
casos se utilizd una perforadora de tarjetas, que entregaba normalmente paquetes
de tarjetas perforadas correspondientes al resultado de la traduccidn de un
lenguaje. En otros, la mayoria, se usd una impresora que permitia entregar lis-

tados del programa fuente, mensajes del sistema de operacibn, etc.

Dado que en muchos trabajos se requerian unidades de entrada/salida adicio-
nales, aparte de aquéllas asignadas al sistema de operaciln y que eran "comparti-
das” por todos los trabajos, el operador inicialmente debia asignar esas unidades,
antes de la iniciacidn del proceso que las utilizaria. Posteriormente, el pro-
grama de control se disefi6 de tal manera que podia mantener registrada la situa-
cidn de cada dispositivo (ocupado o desocupado). En esta forma si era requerido,
uno de ellos, era asignado desde un conjunto de unidades desocupadas que corres-
pondiera al tipo solicitado. El operador entonces no necesitaba asignarla en

forma anticipada.

En algunos sistemas de operacidn era posible colccar datos de entrada en el
mismo dispositivo que se utilizaba para la entrada de las proposiciones de con-
trol. Con esto se logrd eliminar o disminuir el nfimero de dispositivos de

entrada adicionzles y disminuyd también la intervencidn del operador.

Aquellos programas de uso general tales como traductores de lenguajes, uti-
litarios, programas de clasificacidn/intercalacidn, etc. se almacenaron en dis-

positivos de memoria auxiliar y constituyeron la biblioteca de programas.

En la mayoria de los sistemas de operacidn el programa de control se sub-
dividid en dos partes: una, ilamada ‘nficleo” porque permanecia siempre en la
memoria principal y la otra "transitoria%, que se cargaba en memoria principal
s6lo durante el intervalo entre un trabajo y otro o entre etapas de ellos (job
steps). El niicleo estaba compuesto fundementalmente por rutinas de uso frecuente
cuya funcidn era procesar las interrupciones, cargar programas desde la biblioteca
a memoria principal, transmitir menszjes al operador, etc. Contenia, ademis,
informacidn sobre los dispositivos de entrada/salida y la fecha de cada dia.
También formaban parte del nficleo rutinas de supervisidn necesarias para controlar
las operaciones de entrada/salida. En cuanto a la parte transitoria, su funcidn
primordial era interpretary ejecutar las proposiciones de control leidas. - La

ejecucidn de las proposiciones de control constituird el paso de un trabajo a



otro o de una etapa de un trabajo a otra. Una vez realizada dicha transicidn,
el espacio de memoria principal ocupado por la parte transitoria quedaba dispo-
nible para ser ocupado en la e]ecuc1on_del trabajo o etapa de éste (job o job

step).

Un gran impulso al desarrollo de los sistemas de operacidn le dieron algunas
aplicaciones en las que se necesitaba una respuesta rfpida a consultas hechas
desde dispositivos de entrada/salida locales o remotos. En estas aplicaciones
se utilizaron sistemas de operacidn que Se comunicaban directamente con la fuente
y destino de los datos que se procesaban. Estos eran enviados y recibidos desde
distintos lugares que podian estar cercanos o remotos al computador, en este
{iltimo caso conectados mediante lineas de telecomunicacidn. Estos sistemas para
poder dar respuestas rdpidas hicieron uso, en primer lugar, de los dispositivos
de acceso directo que permiten llegar a los registros sin que &stos tengan que
ser clasificados en un orden determinado con anterioridad a su utilizacidn. En
segundo lugar, se.aplicaron nuevas técnicas que permitieron proceéar varias tran-
sacciones en forma paralela. Para esto, el programa de coatrol mantenia canales
de recursos de informacidn y de equipo y los asignaba a medida que fueran reque—.
ridos. Si se suspendia el proceso de una transaccidn, los recurscs que dejaba
disponibles se asignaban para iniciar el proceso de otra o continuar alguno que
hubiera sido interrumpido previamente. Los sistemas que se obtuvieron se conocen
como sistemas de tiempo comnart ido (tlme sharlng) y se refieren en general a
aquéllos en los cuales los usuarios son ;ndgpendlentes entre si respecto al uso
del computador o mds claramente ééda usuario entra informacidn, la procesa ¥

recibe resultados tal como si todo el computador estuviera a su disposicién. Como
ejemplo tipico de estos sistemas estd el desarrollado para resolver el problema'
de venta de pasajes de lineas aéreas desde distintas agencias. En este caso se
requerian respuestas rdpidas del sistema de tal manera que en una agencia no se

vendiera un pasaje para un asiento que acababa de ser uysado por otra agencia.

Otro tipo de aplicacidn es la de tiempo real (real-time) que corresponde a
procesos que generan informacin que es elaborada por el computador y cuyos re-
sultados permiten controlar o alterar los mismos procesos. En esta aplicacién
el computador estd conectado directamente con la fuente emisora y receptora de
informacidn; la velocidad de la respuesta varia de acuerdo con el tipo de proceso,
que puede ser el control de una miquina herramienta, de una f@brica de papel, de

una industria petroquimica o de las luces de trédfico de una ciudad.
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Es necesario definir el concepto de multiprogramacién y &ste corresponde a
la ejecucién en forma paralela de mds de un programa. Para ello hay intercala-
cién de ejecucidn de un programa con otro de acuerdo con las prioridades de
ellos. Es fécil confundir multiprogramacifén con tiempo compartido, considerando
que en ambos casos se trata de efectuar procesos paralelos; sin embargo, en el
caso de tiempo compartido hay interaccién entre el usuario y su programa, esto
es, el usuario estd en todo momento al tanto del progreso de su programa, de los
errores que ocurren, que puede corregir inmediatamente, y de los resultados. En
tiempo compartido hay una conversacidn entre el usuario y el computador. Se
puede decir, sin temor a cometer un error, que tiempo compartido es una opcidn
que puede funcionar bajo multiprogramacién. Otro concepto es el de multiproce-
samiento que corresponde a una técnica mediante la cual el procesamiento de datos
es realizado entre dos o mis UCP interconectadas de tal manera que la comunicacién
entre ellas, directa o indirecta, es realizada por el sistema de operacidn sin

interrupcién humana.

Finalmente, se han puesto en ejecucidn sistecuas en los cuales se utiliza el
concepto de memoria virtual, esto es, que permiten la ejecucidn de programas que
exceden la capacidad de la memoria principal real disponible. Para ello se hace
uso de la técnica de paginacidn, en la cual el programa se divide fisicamente en
paginas de las que sdlo algunas necesitan residir en determinados momentos en la
memoria principal, o la técnica de segmentacidén, en qQue el programa se divide en
segmentos en vez de piginas; o de ambas técnicas combinadas. Algunos fabricantes
establecen una diferencia entre los conceptos de pagina y segmento. . La primera
constituiria una unidad de tamafio fijo. En cambio, el segmento representaria
partes de programa, relacionadas con la idea que tiene el usuarioc de la construc-
cidn 1lbgica de su programa. Ademis, el usuario puede referirse a dichos segmen-

tos mediante nombres que los identifican.

Fundamental en la aplicacién del concepto de memoria virtual fue la "traduc-
cibén dindmica de direcciones" (direcciones de memoria virtual a ubicaciones

fisicas) mediante el mismo equipo (hardware).
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II. FUNCIONES DEL SISTEMA DE OPERACION

1. TFuncidn de planificacidn

El objetivo de-la funcidn de planificacidn es seleccionar un trabajo (job)
de aquéllos que se encuentren disponibles para ser procesados y dejarlo en con-
diciones de ser ejecutado. El criterio aplicado para planificar depende de la
modalidad de operacidn: procesamiento loteado (batch), tiempo real o tiempo com-
partido. Lo normal es asignar prioridédés a cada tipo de programa o suceso que

ocuryra.

En el procesamiento batch la prioridad de ejecucidn puede estar dada por el
orden que tenga el trabajo en la cola de entrada, lo que significa que son pro-
cesados a medida que van entrando. Para alterar ese orden, la prioridad de
ejecucidn puede hacerse a través de un pardmetro; en este caso, el lote de tra-
bajos se lee y almacena en memoria auxiliar y a continuacidn son ejecutados de

acuerdo con la prioridad que tienen.

Otras posibilidades de planificacidn importantes son la condicional y la
algoritmica. En la primera la ejecucidn de una etapa del trabajo (job step)
puede estar condicionada a la presencia o ausencia de errores em una etapa previa
o a la modificacitn de indicadores internos realizada por esas etapas. En la

planificacidn algoritmica se selecciona el programa de acuerdo con la relacién

que exista entre determinados factoreés, relacidn que es el algoritmo de planifi-
cacidn donde los factores pueden ser, por ejemplo, tlempo estimado de proceso,

tiempo que el trabajo ha estado en la cola, etc.

En el procesamiento en tiempo real lo normal es que la funcidn de planifi-
cacidn se obtenga mediante el mismo equipo (hardware). Sin embargo, existen
también sistemas en que la planificacidn se realiza mediante programas (software).
8i la funcidn de planificacidn es asignacidn de prioridades, se ejecuta siempre
el suceso que tenga la mds alta, si se presenta uno con prioridad mayor se sus-
pende el que se estaba ejecutando y los recursos del sistema quedan disponibles

para el nuevo suceso.

En el procesamiento en tiempo compartido se tiene una rutina de planificacidn
que determina en primer lugar si el sistema est@ saturado en el momento en que
se presenta un nuevo usuario, para permitirle proceder o no. En algunos sistemes,

ei se autoriza la entrada al usuario, &ste debe dar a conocer sus requerimientos
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de recursos y no lo planifican mientras esos recursos no estén disponibles. En
otros sistemas el usuario queda colocado inmediatamente en una modalidad de eje-
cucidn en espera de que 10S recursos que necesita queden disponibles. Normal-
mente, en los sistemas que soportan aplicaciones que son de tiempo compartido

y aplicaciones que’no lo son, tienen prioridad los requerimientos de los usuarios

del primer tipo debido a su modalidad de conversacidnm. .

La mayoria de los sistemas que trabajan en multiprogramacidn manejan mas de
un tipo de modalidad de operacidn, por ejemplo, procesamiento batch con tiempo
compartido, En esos casos, si una modalidad de operacifn no tiene carga de
trabajo, otra de las modalidades que estdn siendo manejadas utiliza los recursos

que han quedado disponibles.

2. Funcidn de administracidn de recursos

En general, los recursos que deben ser administrados por el sistema de ope-
racidn son: memoria principal, tiempo de Unidad Central de Proceso (UCP), dispo-

sitivos de entrada/salida (input/output-I/0) y avchives de informacidn.

A. Administracidn de memoria

El problema fundamental que se presenta en la administracidn de memoria
es el de tratarla como un recurso que dcbe ser desocupado antes de asignarla a un
programa distinto del que la estd ocupando. El problema, evidentemente, no se
presenta en un sistema de proceso serial, eh el que todos los recursos estén
disponibles para el‘problema que se estd ejecutanto, sino en los sistemas de.
multiprogramacién de tiempo compartido o de tiempo real, en los cuales hay més

de un programa o suceso que estd compitiendo por recursos.

La dificultad que se puede presentar es la de entrar en un circulo vicioso, »
que se origina, pbr ejemplo, al tener dos programas en memoria, Proceséndose en
forma simultdnea. Si ocurre que en un momento determinado los dos programas *
requieren mas memcria, ninguno de los dos puede terminarse hasta que no haya

obtenido la memoria que le hace falta y que se la puede proporcionar el otro.

Otro problema que es necesario resolver es el tropiezo que implica la nece-
sidad de volver a utilizar las mismas posiciones de memoria que se tenian antes
de desocuparla. Si esta necesidad no se elimina, no es posible atender en forma

paralela dos programas que estdn simult@neamente en memoria y requieren mds
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almacenamienfo, pues uno de ellos, el de prioridad més baja, tendrid que ceder su
espacio al de prioridad mayor y no podrd ser cargado nuevamente hasta que no sea
desocupada “su' drea de memoria. Este problema se conoce como ‘estancamiento"
(deadlock).

~ Existen cinco métodos bésiccs que permiten asignar memoria. En el primer
método se asignan, en forma estdtica, dreas fijas de memoria para proceso y esta
asignacidn implica’al mismo tiempo prioridad de ejecucidn. Las &reas se denominan
"de primer término" (foreground) y "de Gltimo término” (background). Las &reas
de primer término estdn destinadas, en un sistema complejo de multiprogramacidn,
a procesos de tiempo real o de tiempo compartido y el &rea de Gltimo término a
proceso batch. En sistemas m8s sencillos de multiprogramacibn, las areas de pri-
mer término estdn destinadas a procesos que tienen un alto porcentaje de uso de
la UCP y bajo porcentaje de operaciones 1/0; en cambio, el &rea de Gltimo t&rmino

se destina a procesos de caractevisticas inversas.

En el segundo método se tiene la memoria dividida en dreas fijas (particiones)
de tamafio fijo, en algunos sistemas, y de tamafic varizble en otros. Cada parti-
cidn puede tener un flujo de entrada aparte, o los programas se reciben de un
flujo Ginico y se asignan a las distintas particiones de acuerdo con parametros
proporcionados junto con el trabajo o estos se asignan a las particiones dispo-

nibles md3s pequefias que puedan contenerlos.

Se puede decir que ambos m3todocs presentan los defectos siguientes:
a) Cada trabajo debe disefiarse de tal manera que no exceda en su requerimiento
de memoria, la méxima que le corresponde a su particidn
b) Durante el tiempo ocioso del trabajo se continfia recervando la memoria de
la particidn a la que estd asignado
c¢) En el caso de particicnes fijas de temafio fijo, debe distribuirse la memoria
de modo que haya pocas particicnes grandes y bastantes particiones pequefias,
pero, esto trae como consecuencia que si hay muchos trabajos chicos el sis~
tema no puede atender a una cantidad mayor debido a las particiones grandes y,
por el contrario, si hay trabajos grandes el sistema no puede atender a una

cantidad mayor a causa de las particiones pequefias.

En el tercer método se tiene la memoria libre como un solo grupo de alma-
cenamiento. De este grupo se le asigna a cada trabajo la cantidad exacta de
memoria que necesita y cuando el trabajo termina devuelve al grupo la memoria que

le ha sido asignada.



A pesar de ser este método mds dindmico que los anteriores, se sigue pre-
sentando un problema que se denomina de fragmentacidén. Dado que una vez que se
asignd espacio de memoria éste debe quedar reservado hasta que el trabajo sea
concluido, existird una serie de pequefias dreas disponibles (fragmentos) que en
conjunto podrian permitir atender otro trabajo pero que por estar reservadas no

pueden. ocuparse y ademds no son .contiguas.

En el cuarto métcdo se dividen, tanto la memoria principal come el programa
y los datos, en piginas, que son &reas de memoria de tamafio relativamente pequefio.
Con este m@todo se soluciona en gran parte el problema de fragmentacidn por
cuanto al ser dividido un programa en péginas se nececitard bastante menos memo-
ria que én el caso de estar agrupado el programa completo; luego, todo el espacio

que no se usa queda disponible para otros programas.

‘Hablar de paginacibn es hacerlo de memcrié virtual y de los conceptos que
ella implica. En primer lugar se establece un "éspacio de direcciones" (memoria
“virtual) que empieza en cero y se extieride hasta el miximo permitido por el mée
todo de direccidn del sistema. Todas las referencias a la memoria principal
deben ser hechas en términos de direcciones de mzinoria virtual. ' Considerando
que la memoria virtual es mayor que la memoria real (fisica) se debe efectuar o
establecer una correspondencia entre la direccidn de memoria virtual y la direc-
cidn de memoria fisica. De ahi que se tiene que la definicidn de direccién de
memoria virtual dice que "es un-identificador ds un pedazo de informacidn reque-
rido, pero rno una descripcién del puﬁto‘de.memoria ppinciéal,en que estd ese
pedazo". La correspondencia es obtenida a través del mismc -equipo (hardware),
lo que se conoce como "traducciSn dindmica de. direcciones". La parte de memoria
virtual que excede a la memoria fisica se almacera en memoria auxiliar de tal
manera que si se solicita una direccibn que no esté en la memoria principal. .se
produce una interrupcidn que permite cargar la pagina que contiene la informacién

solicitada.

"En el quin{o método se divide tanto la memoria principal como el programa
¥y los datos en segmentos, los cuales pueden ser identificados mediante nombres
por el usuario. La ventaja de este método, aparte de la posibilidad de identifi-
car las particiones, es la de efectuar una divisidn mis ligada a la estructura

modular que le da el usuario a su programa.

)



Tn los sistemas de operacidn desarrolladcs para sistemas de computacidn
grandes se ha aplicado una combinacidn de los dos Gltimos métodos, esto es, una

divisidn en segmentos y dentro de ellos una subdivisidn en péginas.

B. Administracidn de tiempo de la UCP .

Se puede decir que la administracidn de tiempo de la UCP es la funcidn me-
dular en un sistema de multiprogramacidn, tiempo real o tiempo compartido. Se
trata de distribuir o compartir el tiempo entre programas que se estdn ejecutando
en forma simulténea. La accibn de asignar tiempo a esos programas se denomina

"despacho" (dispatch).

Para poder asignar tiempo de UCP se utilizan distintos sistemas de despacho
de “colas" de trabajos, los cuales estdn ordenados dentro de ellas de acuerdo
con su prioridad, desde la més alta hasta la md3s baja. Ademds de la prioridad
en la cola; se tiene la prioridad que le corresponde a la particidn y en algunos
casos dentro de la particidén la prioridad que le ha sido asignada a la clase de
trabajo. Asi, la cola de trabajos corresponderia a .os de la misma clase en una
particidn.

El programa es ejecutado hasta que se produce una interrupcidn generada por
un programa de mayor prioridad (de otra clase o de otra particidn) o por el
mismo programa debido a necesidad de servicios del programa de control (supervi-
sor). En ese momento la rutina de interrupciln ccloca al programa cuyo proceso

se ha suspendido al final de la cola de despacho.

Hay varias técnicas de despacho que est@n relacionadas con estructuras de
almacenamiento de datos. Se define asi la pila (stack) que es una lista lineal
en la cual todos los agregados y eliminaciones de elementos se hacen en un extre-
mo de la lista, otra es la cola (queue) que es una lista en la cual todos los
agregados de elementos se efectlian en un extremo de la lista y las eliminaciones
en el otro extremo. La lista lineal "pila" recibe otros nombres de los cuales
los mis conocidos son "lista push-down" y "LIFO (last-in-first-out)”y la lista
lineal "cola®” se conoce ccmo "almacenamiento circular” o como "FIFO (first-in-

first-out)®,
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C. Administracidn de dispositivos de entrada/salida

la administfaci&n de dispositivos de entréda/salida depéndé de la modalidad
de operacidn que se ectd utilizando y del método que en dicha modalidad se ha
empleado. En el método de divisidn de l1la memoria en &reas de primer término
(foreground) y &rea de Gltimo térinino (background) los dispositivos de entrada/
salida normalmente se asignan ep’fofma permanente & cada una de las dreas. Esas
asignaciones pueden ser modificadas mediante comandos que entrega el operador a
través del dispositivo de comunicacidn con el sistema. Con los otros métodos la
asignacidn puede ser estdtica, en el momento de iniciar un trabajo, o dindmica,

durante su ejecucién.

D. . Admln*straolon de archivos de informacidn

Los archives de informacidn que pueden ser compartidos dentro de un sistema
de operacidn consisten en: bases de datos y recursos de programacidn como compi-
Aladores, rutinas .de entrada/salida, etc. Si se trata de bases de datos es nece-
sario contar con algiin mecanismo que impida que se iat:nte grabar o leer alguna
parte de la base de datos,por un proceso, mientras ella estd siendo modificada
por otro. Sin embargo, existen sistemas de operacifn que permiten el acceso al
mismo archivo de datos a varios programas que se ejecuten en forma simulténea;
para ello normalmente Se acepta la lectura del archive por paﬁte de todos los
ppogrémés;_en cambio, la grabacidn se autoriza a uno solo de ellos una vez que se

ha concluido la operacidn de leer.

Los recursos de programacidn pueden ser compartidos en dos formas. Una los
con31dera como recursos que pueden ser utilizados en forma sucesiva de manera
serial. Para esto es necesario lnlclallzar aquellas variables cuyo valor haya
sido camblado por procesos previos o de lo contrario tnnar algin mecanismo que
1mp1da el acceso al recurso a un segundo proceso, mientras el primero no haya
flnallzado. La otra forma es dividir el recurso en dos partes: procedimiento y
dates. El procedimiento contiene las instrucciones y los datos corresponden a
todas las variables del programa que va-a ser compartido. Cada proceso que va
a utilizar ellrecurso se engancha a una copia comin de la parte procedimiento y a
su vez debe proporcionar "su" copia de la parte datos. Esta t@cnica ha sido am-
pliamente aplicada en la programacidn de subrutinas recursivas, esto es, que pue—

den llamarse a si mismas.



3. Funcidn de carga

Después de cumplidas las funciones de planificacidn y de administracidn de
recursos que es posible asignar antes de iniciar la ejecucidn del trabajo &ste

se carga en memoria principal.

La carga se efectlla de alguna de las bibliotecas o de archivos temporales y

es realizada por un programa ''cargador".

La mayoria de los sistemas proporciona facilidades para carga reubicable,

esto es, un programa puede ser cargado en cualquier parte de la memoria.

Es pcsible cargar un programa con una estructura simple (un sblo médulo), cen
estructura de traslapos (overlays) éen la que el programa se divide en varios mé-
dulos y estos se cargen a medida que se utilizan, cubriendo total o parcialmente
a médulos anteriores, con divisidn del programa en piginas, en segmentos o en
una combinacidn de ambos, Si se utiliza divisidn de péginas o segmentos, o ambos
a la vez, se hace uso de tablas que contienen los atributos de las pédginas y de
los segmentos, por ejemplo, direccidn absoluta de memoria, longitud, derecho de

acceso, etc.

tra funcifn que debe cumplir el programa "cargador" es la resolucidn de
los enganches que existen entre las distintas partes del programa cuando éste
ha sido seccionado. En otras palabras, combina los fmddulos objeto (resultados

de procesos de traduccidn) para obtener un programa cjecutable (m8dulo de carga).

4., Funcidn de término de programas

Existen dos posibilidades de término de un programa: normal y anormal. En
el primer caso el programa devuelve el control al sistema de operacidn. En el
segundo caso es el sistema de operacidn el que pone término al proceso de acuerdo
con algln tipo de suceso ocurrido, interno o externo (divisidn por cero, registro

inexistente, comando del cperador, etc.).

Cualquiera que sea el tipo de tZrmino, los recursos que han sido asignados
al trabajo, como &reas de memoria, dispositivos de entrada/salida, son devueltos
al sistema para que puedan ser asignados a otro trabajo. Se entrega, ademds, por

parte del sistema, un resumen de los recursos asignados y utilizados, estadisticas
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de errores y los mensajes correspondientes, Conjuntamente con los resultados par-
ciales o totales obtenidos, en algunos casos se proporcicna un vaciado (dump) de

las zonas de memoria ocupadas, contenidos de registrss, indicadores, etc.

5. TFuncidn de comunicacidn

La funcién de comunicacién comprende todo el intercambio de informacidn entre
el programador o el operador y el sistema de operacién. La informacidn puede ser
para controlar la ejecucidn de los trabajos, para configurar los recursos que se

necesitarén o para dar cuenta de distintos estados o sucescs del trabajo.

Se tiene comunicacidn no interactiva e interactiva. La primera corresponde
a aquellas modalidades de procesamiento en las cuales la informacidn se entrega
al sistemade operacidn a través de tarjetas de control o de comandos proporciona-
dos mediante una operacidn de teclado manejado por el operador en su dispositivo
de entrada/salida y se recibe del sistema por medio del mismo dispositivo, por
una impresora répida o per otro dispositivo de salida. La segunda se refiere a

la comunicacidén existente en una modalidad de tiempo cumpartido.

ITI. PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

El operador efectfa la puesta en marcha para iniciar el sistema de cperacidn
para procesd normal. El proceso generalmente se realjza cada dia una vez que el
computador ha sido conectado, principalmente porque la carga de trabajo no es
suficiente como para tener el computador funcionando las veinticuatro horas del
dia o porque es necesario inicializar alglin tipo especial de rutinas. En los
sistemas de tiempo real, en cembio, se pone en marcha el sistema de operacidn,
que continla funcionando dia tras .dia. En las dos modalidades, sin embargo, se
debe realizar la puesta en marcha cada vez que hay una caida del sistema (deten-

cién total por algin tipo de anormalidad).

¢ IV. GENERACION DEL SISTEMA

La generacidn del sistema consiste en construir un sistema de operacidn de
acuerdo con la configuracidén del equipo con que se cuenta y con las necesidades

especificas de los usuarios de dicho equipo.

A
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La firma vendedora proporciona un sistema de operacidn maestro a partir del
cual se construye el que se utilizard en la instalacidn. Esge sistema de operacidn
maestro contiene todas ias rutinas requeridas para atender cualquier dispositivo
de la ccenfiguracidn, como asimismo rutinas opcionales desarrolladas por la firma
vendedora. - Contiene, ademds, un conjunto de programas que prdcesarén la infor-
macidn proporcionada por el usuvario para generar el sistema que desea. Esa in-
formacifn estard compuesta por caracteristicas fisicas del equipo (limites de
memoria, tamafios de las particiones, tipo de dispositivo, etc.) nombres simbdli-
cos asighados a dispositivos o a clases de dispositivos, traductores que serén

incorporados, programas utilitarios, etc.

V. UN SISTEMA LE OPERACION: DISK OPERATING SYSTEN/VIRTUAL
STORAGE DE IBM (DOS/VS)

1. Programas componentes del sisiema DOS/VS

A. Programas de control

a) Cargador de programa inicial (Initial program loader - IPL) que se uti-
liza para la puesta en marcha del sistema. Carga el programa Supervisor
desde un dispositivo de acceso directo a memoria.

b) Supervisor, controla la o“eracvon total del sistema y proporc1ona fun-
ciones gencrales requeridas por el programa de control de trabajos
(jobs) y todos los programas de procesamiento. Reside en el &rea mis
baja de memoria denominada &rea del supervisor. oL

c) Programa de control de trabajos (job control programs) es cargado por
el supervisor para iniciar la ejecucidn de cada programa y para estable-
cer cuales facilidades del sistema van a ser invocadas mientras el pro-

grama estd corriendo.

B. Programes de procesamiento

Se puede dividir en tres categorias:

a) Traductores de lenguajes, que son los que traducen los programas fuente
escritos en algln lenguaje de programacifn a lenguaje de méquina (pro-
grama objeto).

b) Programas de servicioc. Entre los més importantes estén:

1) El Linkage Editor,que convierte los programas cbjeto a programas

objeto ejecutables.
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ii) E1 Librarian, que realiza funciones de mantencidn y de servicio
de las bibliotecas del sistema. Se tienen tres bibliotecas: la
biblioteca imagen de memoria (Core Image Library - CIL) donde estén
todos los programas objeto ejecutables, la biblioteca reubicabie
(Relocatable Library - RL) donde estén los programas objeto reubi-
cables, esto es, los resultados de procesos de compilacibn, y la
biblioteca de proposiciones fuente (Source Statement Library) donde

estin programas en lenguaje fuente.

[N
[
[
S~

El Power (Priority Output Writers, Execution Processors and:Input
Readers) que proporcioné la posibilidad de leer y grabar fluﬁos de
entrada y salida en dispositivos de memoria auxiliar en forma pa-
ralela con la ejecucidn de trabajos. Esto se conoce como "spooling".
iv) Enmuladores que permiten ejecutar en el Sistema/370 programas escri-
tos para otros sistemas de computacidn.
v) Programas de aplicacidn,escritos por usuarios y en algunos casos
proporcionados por IBM, para resolver prcblemas de tipo cientifico

o comercial.,

C. Rutinas de administracidn de datos

Permiten liberar al programador de escribir programas para tareas rutinarias

de transferencia de datos entre memoria suxiliar y programas.

2. Tunciones del sistema de operacidn’

A. Funciones de control

Después que el sistema se pone en marcha por medio del.IPL, estd listo para

aceptar informacidn para ser prccesada.

La unidad de trabajo que el usuario entrega para que sea procesada se conoce

como "job" y el conjunto de jobs se identifica como "flujo de jobs" (job stream).

Cada job y elvambiente en el cual va a sér procesado se define por medio de
Yproposiciones de control de jobs" con los cuales se‘obtiene:
a) Transicidn de job a job con intervencidn minima por pérte del operador,
. E1l comienzo de un job se indica por medio de una proposicidn de control.
| //  J0B
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Cada job debe estar subdividido en pasos (job step) cada uno de los
cuales corresponde a un programa. Ll job step se identifica con una
proposicién de control.
// EXEC
b) Asignacidn dé dispositivos de entrada/salida @ nombres simbdlicos de
dispositivos especificados en los programas.
c) Carga de programas ejecutables desde Libliotecas a memoria.

d) Manejo de término de programas.

B. 'Utilizacidn de recursos

a) Administracién de memoria. Existen dos modalidades de procesamiento y
la memoria es organizada de acuerdo con esas modalidades.

i) Procesamiento batch. La memoria se subdivide en dos freas. La de
orden mds bajo se destina al Supervisor y el &rea restante (background) a los
programas que van a ser procesados. En memecria principal puede estar sdlo un
programa a ejecutar. Se proporcicna un sistema de »voteccidn de memoria que
impide que por efectos del proceso del programa pueda ser destruido el Supervisor,

ii) Procesamiento en multiprogramacidn. En esta modalidad el &rea que no
es ocupada por el Supervisor puede subdividirse en un mdximo de cinco particiones.
El &rea de orden més bajo es el drea de Gltimo término (background) o de menor
prioridad de ejecuci®n; las cuatro areas restantes o &reas de primer término
(foreground) se identifican con los nombres FOREGROUND-4 hasta FOREGROUND-1 y
siguen en ese orden al &drea de Qltimo td8rmino con su respectiva prioridad de
ejecucidn en el orden inverso. | _

Cada particidn puede contener un programa separado, lo-que significa
que pueden ser 2roc2sados. en forma paralela hasta cinco programas.

Como una ampliacidn de la multiprogramacidn ce puede considerar la
modalidad de multitareas (multitasking), en la que se tiene el proceso paralelo
de programas o partes de programas en una sola particidn. Los programas o partes
de programas reciben el nombre de tareas y se hace una diferencia entre los que
se inician por el programa control de jobs y los que lo hacen con la macro ins-
truceidén ATTACH, que reciben el nombre de subtareas (subtasks). Las subtareas
pueden estar relacicnadas entre si en forma 1l6gica o pueden ser totalmente inde-
pendientes.

El nimero total de tareas depende del nimero de particiones; a su vez

la cantidad de subtareas no puede ecucadar de quince.
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i) UMemoria virtual. Los programas para computador, en cualquier lenguaje
en que ellos estén escritos, contienen instrucciones, descripciones de datos y
operaciones de entrade/salida. En esos programas se tienen nomwbres de datos, de
archivos de registros y de instrucciones. . Se ﬁuede decir, entonces, que lcs
programas- fuente residen en un espacio creado por el programador. - Ese espacio
se denomina "espacio de nombres simbdlicos" y normalmente se dlmacena en tarjetas

que sirven de datos al compilador.

El compilador convierte los elementos simbSlicos del espacio de nombres

en instrucciones, datos, &reas y bloques de control. Después'dg,este proceso
llamado traduccidn, el espacio comprendido entre la direccidn mis baia‘y la di-
recciln més alta ccrrespondlente al programa recibe el npombre de "espaclo de
direcciones". Normalmente este espacio empieza con la dlreccion cero.

Se pueden combinar espaclos de direcciones que han sido resultados de
distintos p“ocesos de traducc1on, operacidn que realiza, gennralmente, un programa
de nombre Linkage Editor. El espaulo de direcciones del programa se puede alma-
cenar en tarjetas pcrforadus, en cinta magnetlca ¢ en d15p0$1t1vos de acceso
directo, desde donde debe ser cargado en la memoria pr1ncxpa1 para ser e]ecutado.

La operacibn de traducir direcciones del espacio de direcciones en ubi-~
caciones especificas de la memoria rezl se define como "reubicacién” y el tipo
de reubicacidn dependerd del instante en que se efectflie la traduccién. 'Si la
traduccidn se realiza cuando se ca"ga el programa para su ejecuc1on, recibe el
nombre de "reubicaci®n ectatlca" y si se realiza durante la ejecuc-cn se llama
"reubicacidn dinfmica". En el prlmer caso, el prograna ‘estd limitado a la capa-
cidad de la memoria real, pues para ser e]ecutado dabe estar cargado en su tota-
lidad y si no puede ser cargado conpleto, porque excede la capacadad de memoria
real, el programador debe recurrir a tecnlcas de traslapo (overlays) de secciones v
del programa. En la reubicacidn dindmica en camblo, el programador se despreo~
cupa de los limites de la’ memoria real.

,  El programa Linkage Editor ofrece la posibilidad de modificar el punto
de carga del programa, esto es, cambia la direccién cero, que~era el limite in~-
ferior del espacio de direccicnes del poograma, 1o cual a su vez permite la
modalidad de mult1programac1on. A pesar de esta caracterlstlca el tipo de
reubicacién continfia siendo estitica pues se efectfia una sola vez, antes de la
ejecucidn del programa. .



Si se trata de reubicacidn dindmica, el espacio de direcciones del
programa se divide en secciones (segmentos, pdginas o ambos) que se cargan en
memoria real, en el &rea que est? disponible, con sus direcciones relativas a
la direccidn cero del espacio de direcciones, y que s8lo se traducen a medida
que se estd ejecutando la seccidn y de ahi el nombre de reubicacidn dindmica,
la que puede lograrse con un dispositivo especial conocido como mecanismo de
"traduccidn dindmica de direcciones™. E1 programador, se decia anteriormente,
que no se preocupa de los limites de la memoria real porque i en alguna de las
secciones se hace referencia a una direccidn que esté@ en otra seccidn que no se
encuentra en ese momento en la memoria real, la seccifn se busca en el dispositi-

vo de acceso directo y se carga en la memoria real.

1) Segmentacidn

En cualquier sistema de segmentacidn cada segmento de un programa debe tener
un identificador. De esta manera, la direccidn de una instruccidn, de un &rea
de resultados ¢ de un dato tendrd dos partes:

- la parte ns que representa el nombre del segmento, y

- la parte d que representa la direccidn, dentro del segmento.

En el Sistema/370 la estructura de direccidn tiene cuatro bytes, de los
cuales los dos bytes de orden superior contienen el nombre o "nimero del segmento”

y los restantes la direccidn o "desplazamiento".

A medida que los segmentos de un espacio de direcciones se cargan en la
memoria real,el sistema de operacidn construye una tabla de segmentos. Cada
entrada en esta tabla contiene la identificacidn del segmento y el punto de
origen de ese segmento en la memoria real. La tabla tambidn se construye en
la memoria real y a esa operacidn se la denomina mapping. Ademds de la tabla de
segmentos se utiliza un registro de control que contiene el punto de origen de

la tabla (Segment Table Crigin Register-STOR).

Suponiendo que se ejecuta un programa que tiene cuatro segmentos y en el
segmento 1 se hace referencia a una direccidn relativa 8000, que estd dentro del
segmento, los pasos que se realizan son los siguientes:

- El registro STOR apunta a la direccidn donde est& la tabla de segmentos

del programa.
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- Se busca en la_tabla la entrada que corresponde al segmento, en este
‘ejemplo la primera entrada, y se obtiene ahi la direccidn donde estd
cargado el segmento en memoria real.

- La direccidn relatlva 8000 se suma a la d¢recc10n de carga del segmonto.

2) ?gginaéiéﬁ

La paginacidn-es otroAmétodohque permite al programador construir sus
programas despreocupdndose de los limites de la memoria real. Consiste en sub-
dividir el programa enlpartes de temafio fijo llamadas "p@ginas". La memoria real
tambidn es subdividida en partes de igual tamafio que las piginas y estas partes
reciben el nombre de "marcos de pigina". ‘ |

‘

El sistema de traduccidn de direcciones es similar al de la segmentacidn,
esto es, se tiene una tabla de pdginas cuyas entradas son el nlmero de la pigina
y el punto de carga de ella, adends, se utiliza un registro que centiene la
direccidn de la tabla de¢ pdginas. Si bien es cierts que se pierde la posibili-
dad ce subdividir el programa en secciones cuyo tamafio estd en relacidn con la
18gica de estructuracidn del mismo programa, se tiene en cambio la ventaja de
poder cargar las piginas en cualquier marco, pues todos son de igual porte. Al
mismo tiempo se pueden hacer subdivisiones mds pequefias.

3) Segmentacidn y paginacidn

Comblnando ambos metodos se logran 1as ventajas de los dos. La estructura
de las direcciones relatlvas, dentro de cada péglna, debe ser daaa por-

- la parte ns que representa el ncmbre del segmento,

1a parte _g_que representa el nomare de la paglna, y

“la parte d que rcpresenta la dxrecc1on aentro de la paglna.

En el Sistema/370 en DOS/VS la estructura de la direcclon tiene cuatro
bytes, de los cuales los dos de ovden superiorcontienen el nombre o "nimero del
segmento", los cuatro bltS que s:guan 1nd1can el nombre o "numero de la pagina"
y los restantes proporc1onan el "d splagamlento" La dlrecclon de la tabla de

segmentos esté en el registro de control numero uno.

Cada entrada en la tabla de .segmentos esté formada por:
- la identificacidén del segmento,
- la longitud de la tabla de péginas, y

- la direccidén de la tabla de pédginas, en memoria real,



Cada entrada en la tabla de p3ginas estd@ formada por:
- la direccidn de la pigina, en memoria real y

- un indicador para saber si la pigina estd en memoria real o no.

Cada segmento tiene 64 K bytes y cada pigina tiene 2 K bytes, de tal manera

que un segmento puede contener hasta 32 péginas.

" DOS/VS tiene un espacio de direccicnes llamado Memoria Virtual, que empieza

en cero y se puade extender pasta‘16777216.

'La memoria principal se denomina Memorial Real y la parte de Memoria Virtual
que puede ser igualada directamente con laARéal se llama Area Real de Direcciones.
El excedente recibe el nombre de Area Virtual de Direscciones y corresponde a la
" suma, de los tamafios de las particiones virtuéléé~(una.partici6n virtual por
particidn real) y el tamefio del drea virtual compartida.(shared‘virtual area-SVA)
que estd ubicada en las posicionesi&é orden superior del Area Virtual de Direc-
ciones y contiene programas ejecutables que pueden'sér‘compartidos entre parti-
ciones. .la dimensidn minima que debe tener cada peariticidn virtual,.iﬁgluida como

particidn la SVA, es de 64 K.

El &rea virtual de direcciones reside en discos, y el drea que -ocupa se
conoce como "conjunto de datos de pégiha" y contendrd todos aquellos programas
o partes de progfama que Se procesan en modo virtual y para los cuales no hay
memoria real disponible. " Como se dijo'al comienzo; el almacenamiento se divide
en segmentos y éstos én‘secciones que reciben el nombre de péginas, cada una de
las cuales tiene 2 K bytes de longifud.' El &rea de meﬁoria real enla que el
sistema carga una pigina para que sea procesada se.denomina marco de pdgina
(page frame) y también es de 2 K bytes de longitud. ﬁl conjunto de marcos de
pdgina forma una "agrupacidn de péginaé" {page pool).

 La agrupacidén de p&ginas estd formada pof el &rea que no ocupa el Supervisor
y que no se asigna a ninguna particidn y debe tener como minimo 16 £ bytes de
.1ongitud. A esta &rea se agregan la memoria real asignada a una particiédn cuyos
programas serén procesadoé en modo virtual y de cualquier memoria real asignada

a una particidn la que excede al programa que se procesa en ella.

Si un programa que se estd procesando en modo virtual hace referencia a una
direccién de memoria contenida en una pagina que no se encuentra en memoria real,
ocurre una "falla de pégina" (page fault). En este caso se produce una interrup-
cidn del proceso, se ubica la pdgina requerida en el conjunto de datos de pdgina
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ydespuesse lleva ‘a un marco de pégina en la memorla real para contlnuar el pro-
ceso interrumpido. Si todos los 'marcos de pdgina, esto es, la agrupac1on de

piginas, estuvieran ocupados,: se-ubica un marco de paglna al cual no se hubiera
.. hecho referencia recientemente y se lo de]a dlsponlble para la pég;na que vendrd.

Si es necesario, se salvan pr;mero los contenldos del marco ublcado.v

“Tomando en cuenta que 1as péglnas de un programa que corre en modo virtual
pueden ser cargadas en cualquler marco, no es p051ble que las’ dlrecc1ones 81mb6- i
licas contenldas en ellas sean traducidas con anticipaclon, sino s6lo.en el
. momento en que se conoce cuil marco’ dé pigiha ocupard, Este hecho obliga a una 5
'v"tréduCCién dé*diréCCiénes“, lanue ocurre en-el transcurso’de la ejécubi&n'del
p“ograma y se obtlene a través de un mecanismo de traduccidn incorporado en el
_ dlseﬁo del Slutema/370. o ' ' ' '

TLas smgulentes etapas tlenen lugar en 1a ejecuclon de un’ programa en modo
v1rtual , ; | '
= Proceso de enoamble o compilacidn

- Proceso de enganche - edicidn. El programa Llnkage~ed1tor comblna
(engancha) los resultados de un proceso de ensamble o compilacidn (mGdulos
1ob3eto) en fases (mbdulos objeto ejecutables) y los edita en formato
"imagen de memorla“ en la biblioteca de imigenes:de memoria (CIL)
= A med;da gque el prcgrama se ‘carga para ser ejecutado en modo vlrtual, se
”' transfleren las piginas desde la CIL a los marcos de paglna de 1a agru-
.paclon de paglnas en la memoria real. Si faltan marcos las péglnab son
1levadas al’ conjunto de datos de pagina hasta que queda cargado el pro-
grama completo. R o S Ve ;
-'Al continuar la ejecuczon del programa: aquellas péglnas que no. estdn en
la memoria real se cargan por el sistema-(page-in) desde el conjunto de v
:datos’ de pagina a medida que. son requerldas. Siel contenldo de un marco
de’ péﬂlna ha sido alterado durante. la eJecuclon, entonces se copla {page-
out) en el conjunto de-dates antes de cargar 1a nueva péglna. _
- La traduceidn de 1las direcciones. relativas se efectua al ejecutar cada. .
una de ellas, para lo:cupal se busca en la tabla de segmentos, cuya direc-
' a;clon tleﬁe .el registro de control numero uno, el Segmento que interesa.
Junto con la 1dent1f1caclon del segmento se encuentra la dlrecc16n de la
tabla de péglnascorrcspondlentesy en ella se busca la paglna y la

»
. e
A
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direccidn en memoria real donde ha sido cargada. La direccidn de carga
de la pigina se suma con la direccidn relativa para obtener la direccidn
absoluta.

Es posible ejecutar programas en modo real en cuyo caso no se efectfia
paginacidén. Sin embargd, la particidn real tiene siempre la correspondiente
particidn virtual, aun cuando no la usa. En la prictica hay programas que tienen
que correr en modo real, como es el caso del Supervisor u otros programas cuya
efectividad depende del tiempo.

Memoria Virtual Memoria Real

[ Supervisor Supervisor
' B S
. . ; i __Fu-R
Area Real de | S S S EBRS L S
. . ! F2-R
Direcciones ] -
F1-R

Agrupacidn |
de paginas I

// //BG;“/ ///

Fu~v

T I
Area Virtual j?ﬁ%i(f?if§§2gz/féaf;?f?f

de Direcciones P2V

.—--\ -

Fi-v

SvA

Por ejemplo, en la figura anterior los programas que corren en las parti-
ciones background (BG-R) y foreground 3 (F3-R) lo harén en modo real, luego, las
&reas virtuales correspondientes (BG-V y F3-V) no serfn utilizadas.
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~iv) POWER. Una manera de disminuir la gran diferencia que existe entre la
alta 6éiociﬁad de la UCP y las velocidades de los dispositivos de entrada/salida
que son relativamente bajos, es haciendo uso del programa POWER que efectda una
operacién denominada SPOOL (Simultaneous Perlnheral Opyratlon on Llne) que con-
siste en leer y grabar flujos de entrada y. sallda en d15pos;t1vos de memorla
auxiliar, en forma paralela con la ejecuc1on de los trabajos. ‘

POWER. permite la multlprogramaclon, dado que puede atender en forma ) ~
simultdnea hasta cuatro particiones. Los pasos que se reallzan con POWER son ‘los
siguientes: : . .

- Lee los flujos de trabajos para cada particidén y los almacena en una cola

en disco.

- Transfiere los trabajos desde disco a las particiones y los ejecuta.

- Almacena en disco los resultados de Yos trabajos antes de que sean

pePfO"adOS, impresos o ambas cosas. » - '

v) Biblictecas. DOS/VS acepta cuatro tipos de bibliotecas: la de imigenes
de memoria (core image), la de mddulos reubicables (rfelocateble), la de proposi-
.ciones,fuenté (source statement) y ia de ﬁrocedimientos {procedure). Las tres
primeraé pueden ser del sistema y privédas, la fiitima puede existir s816 ‘como
biblioteca de;Asisteﬁa. Estas estin almacenadas en el archivo de residencia
del sistema én'discos, cuyo nombre simb&lico es SYSRES y a ellas pueden tener
acceso todas las particiones. Las bibliotecas privadas pueden estar almacenadas
en paquetes de discos separadosly a éllas pueden-tener accesb s8lo aquellos pro-
gramas que estén en particiones a las cuales han. sido a51gnadas las bibliotecas.

El resultado de una traducczon es un nodulo objeto y éste puede ser
obtenido en tarjetas perforadas a travds de un dlupo itivo qUe tlene el nombre
simbdlico SYSPCH, puede ser catalogado en la blblloteca de médulos reublcables
© puede ser almacenade en un &rea de discos de nombre simbblico SYSLNK.

El programa Linkage-editof que toma la informacidn desde SYSINK y opcio-
nalmente desde la biblioteca de mddulos reubicables realiza el proceso siguiente.
El resultado es el preograma cbjeto ejecﬁfable formadé'pbr fases, cada una de las
cuales tiene una direccidn de carga en memoria real f se almacenan en la biblio-

teca de imdgenes de memoria en forma permanente o temporal.
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3. Uso del sistema de operacidn

A. Capgador de programa inicial (Initial Program Loader-IPL)

La operacién del DOS/VS se inicia mediante el procedimiento de carga del
programa inicial desde el paquete de discos donde reside el sistema (SYSRES).
El operador monta el paquete de discos SYSRES en una unidad y monta ademds el
paquete que contiene el conjunto de datos de p&gina en la unidad asignada al
nombre simbdlicn SYSVIS. Pone la direccidn de la unidad donde estd SYSRES uti-
~lizando las perillas de carga de unidad (load unit switches) presionando a conti-
nuacidn la tecla LOAD en el panel de control del sistema. Esto causa que el
primer registro en la pista cero del paquete de discos sea leido a memoria prin-
cipal a los bytes 0-23. La informacién transferida consiste de una PSW de IPL
¥y dos comandos de canal (CCW), los que a su vez producen la lectura y carga del

IPL en las posiciones mis altas de memoria.

Cuando se enciende la luz de WAIT en el panel de control del sistema, se
presiona la tecla REQUEST en el dispositivo de conmunisacidn operador-sistema

(m8quina 3210 & 3215) a travds del cual el sistema envia el mensaje

0I103A SPECIFY SUPERVISOR NAME ,

el operador entra el ncmbre del superﬁisor y después presiona END. Si no se
especifica nombre de supervisor y se presiona END asume el sistema el nombre
$$ASSUP1,

IPL lee el niicleo del supervisor a las posiciones mis bajas de memoria. Si
se detecta un error mientras se lee el supervisor, se entra en estado de espera
y se pone un c¢ddigo de error en la primera palabra de memoria. Si esto ocurre,

se debe reiniciar IPL.

Si no ocurre nada anormal en la transferencia a memoria del nficlec del
supervisor, IPL realiza las siguientes operaciones:

i) En la tabla "Bloque de unidades ldgicas (Logical Unit Block-LUB)", en
los dos bytes que corresponden al nombre simbdlico SYSRES, coloca el punto de
entrada de ese mismo nombre en otra tabla llamada "Bloque de unidades fisicas
(Physical:Unit Block-PUB)" en la que apareccen las direcciones reales o fisicas
de los distintos dipositivos que configuran el sistema. Esa direccifn real estd

formada por el nlmero del canal al cual estd acoplada la unidad, y el niimerc de
esa unidad.



Tabla LUB

: .4 .+ . 7. Entrada en 1a
[ ) SYSRES . | Tabla .  PUB | .
Byte 0. Byte 1

-Byte O : .. Byte 1. .

i

e

Eﬂ.objeto de esta prlmera operaclon de IPL es establecer 1a direcc1on real
;'del 31stema res1dente, ya que el paquete de dlscos puede ser cargado en dlstlntas
unldades. Obtwene la d1recc16n de las perlllas de carga de unldad donde la esta-
blecid el operador. T '

ii) Coloca la unidad de proceso en estado de espe“a con todos los cédlgos de
interrupcidn enmascarados, excepto el dé entrada/salida.. Se enciende la luz de
WAIT y debe presionarse nuevamerite’ REQUEST. ©

El sistema responderd identificando el zrchive SYSRES y la UCP, indicard
si se requieren la fecha y la hora y si es necesario um operando relacionado con

la ublcaclon geograflca del °1stema, ademés entregara el mensaje.
0I10A GIVE . IPLA COMMANDS .

A continuacidn se entregan los comandos que sean necesarios, se‘pfesio-
-na‘la tecla END y el sistema responderd
pos/vs- IPL -~  COMPLETE-
"o el mensaje ‘ S T

DOS/VS  IPL  COMPLETE L
1TOOA  WARM  START COPY OF SVA FOUND

despues de 1o cual el operador entregara los comandos que bean necesarlos depen—
r'dlendo de si se desea mantener © no la copla exlstente del Area Virtual Compartlda
| (Shared Vlrtual Area - SVA) y de s1 se qulere © no hacer uso de las 1lstas de .
dlrectorlo del s:stema nroporclonadaspor IBM T !

B chanaou de IPL

La estructura delos comandos es codlgo de operaclon, escrito a partlr de

la prlmera pOSlClon y seguldo al mencs por un blanco, y a contlnuaclon operandos

RN

Separados entre’ i por coma.’



i) Comando ADD. Permite agregar dispositivos a la tabla PUB.

Estructura: ‘
ADD  X'cuu'! [(k)] s tipo de dispositivo | ,X'ss’
,X'ssss!
»X'ssssss!
donde:
ADD es el cbddigo de operacidn

X! cuu' son los nilmeros de canal (c).y unidad (uu)

k operando optativo, es igual a S si el dispositivo va a ser conmutable,
esto es, qué estd asignado a dés canales.adyacentes. El canal designado
es el mas bajo de los dos. Si el dispositivo no es conmutable, k varia
de 0 a 255, siendo 0 la brioridad de atencidn més alta.: Si no sé especi-
fica k, se supone prioridad 255. '

tipo de dispositivo c6digo del dispositivo actual Ej« 2u00T9
3340R, etc.

X'ss! operando optativo. Se utiliza para dar espezificaciones de dispcsitivo,
X'ssss' :

¥ ssssss! POF ejemplo, para indicar el modo de trabajo en cintas magnéticas de

siete o de nueve canales, etc.

ii) Comando DEL. Se utiliza para borrar un dispositive de la tabla PUB.

‘Estructura: -

DEL : X'cuu'
donde: .
X'cuu' son los nlmeros de canal (¢) y unidad {uu)

iii) Comando CAT. DOS/VS proporciona un nuevo método de acceso de archivos,
el "Método de acceso de almacenamiento virtual (Virtual Storage Access Method-
VSAM)" el cual tiene archivos ordenados secuencialmente por llaée, de tal modo
que a ellos se puede tener acceso en forma secuencial (SAM) o directamente (DAM).
Si se va a utilizar VSAM el comando CAT permitz asignar el catéiogo de VSAM al
archivo de nombre simb8lico SYSCAT. El comando CAT debe ser proporcionado después
del ccmando SET y antes de DPD.

Estructura: A
CAT UNIT = X'cuu'

donde: -

Xtcuu' nimereos de canal (c¢) y unidad (uu) del disco qﬁé serd asignado a SYSCAT
iv) Comando SET ‘

Estructura:

EAST: /oh /mm“

SET LDAvaalorl,CLocxwalorz} |, ZONE= { WEST i

1



donde:

valorl

valor2:

EAST
WEST
hh/mm

V).

) 28 (-

especifica dia, mes y afio con uno de los formatos 51gu1en+e3°
mm/dd/aa
dd/mm/aa

_ en que:

mm=mes, dd=dia, aa=afio

especifica la hora con el formato-hh/mﬁ/ss
» en que: ‘
‘ hhﬁhora, mm-mlnuto, ss=segundo
indica que el equipo esta,ublcaQQ gl este de Greenwich

iﬁdicaAque‘el equipo éstévubicadé al .oceste de Greénwich‘

‘valor decimal que indica la diferencia en horas y minutos entre la hora

local y 1a hora de Greenwich. EIl operando hh debe estar en el rango1
0-12 v mm en el’rangé 0~59 '
Comando DPD. Permlte definir el con]unto de datos de pdgina. Se debe

especificar siempre durante IPL y dnbe ser. el uJ*Lno conmande entregado.

Estructura:
DPD-

donde:
‘TYPB

| Nil LUNIT=X'cuu',CYL=xxx '
[TYPE ={FH~ -EVOLID‘—'xkx‘}gx;gr R

=N indica que el conjunto de datos de pigina no necesita ser formateado
y los limites del &rea no han sido cambiados. Cualquiera de las dos |

condiciones que no se ccumpla TYPE=N: :es. ignorado. En eéte‘caso los. ope-

- randos UNIT y CYL deben- ser espec;flcados, si es que no lo fueron en el

UNIT -

CYL

momento de generacidn del sistema A

=F" indicarque~el’ conjunto de datos de pagina va. a ser formateado durante.
IPL. . ‘Esto es necésario si el conjun+o va a Ser ampliado o reubzcado
=X'cun' especifica el niimero de canal y de unidad dél dlsp051t1vo en el
cual va a estar el conjunto de datos de. p8gina. Si se espec;f;ca UNIT se
debe indicar CYL S

=xxx especifica el niimero de secuencia del cilindro, relativo a céero,’
donde el conjunto de datos de pdgina va a empezar, el sistema calcula

el tamafio del &rea de discos que se va a utilizar a base de la férmula:

VS§%§.= numero de péginas (bloques de ZI’byteS)

VSIZE es un parémetro con el que se define el tamafio del 5rea v;rtual

en el momento de generar el 31stema..; . SRR S
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VOLID =xxxxxx especifica el nlmero de serie de volumen del paquete de discos

que contiene al conjunto de datos de pégina

Después de completar el procedimiento de IPL durante el cual se éarga el
programa de control de trabajos- (JOB CONTROL), el sistema estd listo pé;a acep-
tar jobs para ser procesados en el &rea background. Si se desea procesar en el ‘
&rea foreground, el programa de control de trabajos se carga en la particién de-
seada en respuecta a los comandos BATCH o START que deben darse después de pre-
sionar REQUEST y recibir el mensaje ‘ _

AR 1I60A * READY - FOR COMMUNICATIONS

C. Programa Job Control

Todos los programas que se procesan en el drea background sé‘cargan desde
la CIL. Si un programa se cataloga en la CIL, 5ob control construye un directo-
rio de fases que ocupa las primeras pistas‘del drea asignada a:la biblioteca.
Para ejecutar el programa, job control @irige al programa de carga del sistema
a dicho directorio, donde se encuentra: la direccifn enlla biblioteca, el tamafio,
el punto de carga, etc. 8i el programa estd almacenado temporalmente en CIL, se
construye un directorio de fases de ese programa con entfadaé en el directorio

de la biblioteca. -

El directorio de fases para un programa catalogado incluye una entrada por
cada fase de programa. Los nombres de esas fases tienen los mismos cuatro prime-

ros caracteres del nombre que aparece en la proposicidn de control EXEC.

Job Control se encarga también de la asignacién de unidades de entrada/salida
fisicas. Los programas no se refieren a los dispositivos por sus direcciones
fisicas, sino por nombres simbBlicos.  Esto es ventajoso tanto'paralel opefador
como para el programador. El progranador elige los nombres simbdlicos desde
un conjunto fijo de ellos, de tal forma que puede escribir programas que sean
dependientes sdlo del fipo de dispositivo y no de la direccidn que tenga uno de

ellos en particular.

S6lo en el momento de ejecucidn el operador o el programador determina cudl
es el dispositivo especifico que va a ser asignado al nombre simbdlico. Esta
informacién se comunica al programa Job Control por medio de las proposiciones
de ccntrol. o '

i) Nombres simbbdlicos (unidades légicas)



SYSRDR

SYSIPT

SYSPCH

SYSLST |

SYSLOG

SYSLNK

© SYSRES
‘SYSVIS

SYSCAT .

SYSCLB

SYSRLB
_ SYSSLB.

_ SYSREC
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Lectora de tarjetas, unidad de cinta mognética, drea de discos o érea,de

diskette. Es utilizada por job- control para leer sus prop031c1ones.
fectora ‘de tarjetas, unidad de cinta magnetzsa, area de dlSCOS o &rea

de- dlskette. .Es utilizada por los. prooramas como unlddd de entrada.

“Perforadora de. tarjetas, unldad de cinta magnetlca, area dé’ discos o

érea de-dlskette. Es. utlllzada como la unldad prlnclpal para sallda '

perforada. - -

Impresora, unidad de clnta magnetlca, area de dlSCO o &prea de dlskette.
Es utilizada como la unidad principal para sallda lmpresa.'

Impresora de teclado, consola de despliegue del operador o 1ﬁpresora.
Es utilizada para la comun1cac1cn operador-51stema y para imprimir

las. propesiciones de job control. ' RS

Area de discos. Usada como dlSpOSithO de entrada por el programa

' Linkage Editor.

Area de discos. Dispositivo de residencia del sistema.

‘Area-de discos. Usada para, soporté de memoria virtual.
‘Area de discos. .Se utiliza para el catalﬂgo de VaAM.

Area de discos. Se utiliza para la blblloteca 1magen de memoria prlvada.
Area de:dissos. Se utiliza para la biblioteca reubicable’ prlvada.'
Arsa'de'discss; Se utiiiza‘pabé la biblioteca de proposiciones. fuente

Area de discos. Se utilizaipara'fegistros'de error de transferencia de

1nformaczon.

o

SYSOOO SYSnnn | Cualquler ‘dispositivo en el sistema. Son unldades loglcas del

programador en contraposicidn:a.las anterlores que son untdades loglcas
del sisteéma.: o

A

. Para convenlencla del ‘usuario se deflnen dos ‘nombres adlclonales para

asignacién de programas en el 8rea background. Ellos son: . -

SYSIN

SYSOUT

~ Nombre que puede ser usado cuando SYSRDR y SYSIPT son asignados a-la

misma’lectora*dé tarjetas o unidad de cinta magnética. Debe ser usado
cuando ambos son asignados a l1a misma &drea dg;discos,oudiskette.
Nombre que debe Ser usado cuando SYSPCH y'SYSLSt,son asignados'é'laA
misimna unidad de cinta magnética. . 4



ii) Formato general de las proposiciones
1) " Nombre: Dos operadores de divisidn (//) identifican la proposicidn
como proposicién de control. Deben estar en las columnas uno y dos respectiva-

mente. Al menos un blanco debe seguir al segundo operador.

Excepciones: ,

Final de datos (End of data) /%
Final de trabajo (End of job) /e
Comentario ‘ ' %

Final de procedimiento /%

2) Operacidn: C&digo que describe la operacidn que va a ser realizada.
Puede tener hasta ocho caracteres de largo. Al menos un Hanco debe seguir al
Gltime cardcter. ’

3) Operandos: Puede ser blanco o contener uno o mis pardmetros separados
entre si por coma. La informacién no puede sobrepasar la columna 71, exceptuands
las proposiciones de rdtulos de archivo, TPLAB y DLAB, cuya informacidn no alcanza
a ser contenida en una tarjeta. Para indicar continvacidn se coloca un cardcter
distinto de blanco en la columna 72 y en la tarjeta de continuacidn se empieza
en la columna 16.

iii) Lista de las proposiciones

ASSGN JOB RSTRT MTC
CLOSE LBELTYP TLRL /e
DLAB LISTIO . TPLAB /+
DLBL OPTION UPSI /%
DATE OVEND VoL - %
EXTENT PAUSF. XTENT

EXEC RESET ZONE

iv) Descripcidn de algunas proposiciones
1) Proposicidn JOB. Identifica el comienzo de un trabajo.
Estructura:
// JOB nombre del trabajo

donde:

nombre del trabajo: Debe ser de uno a ocho caracteres alfanuméricos. Cualquier
comentario del usuario puede aparecer en la proposicidn JOB
después del nombre del trabajo. Si se tiene el medidor de
tiempo (timer) aparece la hora en las posiciones 73 a 100
de SYSLST y en las posiciones 1 a 28 de SYSLOG. En ambos
casos el formato utilizade es

DATE mm/dd /aa, CLOCK hh/mm/ss
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. 2). Proposicidn EXEC. Permite iniciar una'etapa de.trabajo (job step)”.
Precediendo a EXEC.puede haber cualquier proposicidn necesaria para preparar 1a
ejecucidn del job step. La Gnica limitacién es la secuencia para-las proposicio-

nes de informacidn de rdtulos. Deben estar en el orden que se indica: © '~

//  VOL - . o // VoL
//- - TPLAB // DLAB
_ ' : // XTENT
Estructura:

/1 Exec | [Peud} nombre de programa) . [REAL] [,s1zEstamatio]|
PROC=nombre de procedimiento {,0v]. - ‘ .

doﬁde: ..
nombre de programa: Es el programa, que esté.en!la?CILi:qﬁe-va a-ser éjécutado;

‘ ' Puede ser de uno a ocho caracteres alfanuméricos, e. prime-
ro alfabdtico. Si el programa que va a sef‘ejécﬁtédo acaba
de ser procesado por el programa Linkage Editor, ‘el operando
de EXEC debe ser blanco. , ' )

REAL: . -Indica que el job step serd ejzcutado en modo real.
Si el operando se omite, el job step se ejecuta en modo’
‘ - . wvirtual. - . " ) R T
tamafio: .. . - . ;Defiﬁe de qué porte es necesaria una particién para el '
.. .programa que se.va a ejecutar."Si'ée‘ha especificado REAL,
: ._indica el porte de la seccidn dé"ia parte rea;"qué serd
- . necesaria para procesar:el job step.’ Si-se omite SIZE, la
particidn reél completa: se' destina al’ job step. ,Si-no se
ha especificado REAL,. indica el ‘porte de la seccidn de la
parte virtual que estard dispcnible para el job step. Si

" se omite SIZE, la particidn virtual cbmpleta-se'destina al

job step. v
El pardmetro SIZE puede especificarse en una de las formas
siguientes: ‘
SIZE = nK. -
- 'SIZE = AUTO
SIZE = (AUTO,nK)
donde: L _ :
n: - -debe ser miltiplo de dos y distinto de cero

AUTO: indica que el tamafio del programa serd calculado.por el sistema a base
de la informacidn contenida en el directorio de .la CIL.
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nonbre de procedimiento: es el procedimiento, que estd en la biblioteca de
procedimientos, que va a ser ejecutado. Debe ser de uno a ocho caracte-
res alfanuméricos
ov indica que las proposiciones que siguen a EXEC servirdn para modificar el
procedimiento catalogado. Las proposiciones que modifican deben tener el
mismo identificador que las proposiciones a las que se refieren. El iden-
tificador debe aparecer en las columnas 73 a 79. En la columna 80 se puede
tener el cardcter siguiente:
A para insertar después de la proposicidn de referencia
B para insertar antes de la proposicidn de referencia
D para borrar la proposicidn de referencia
otro, para reemplazar la proposicidn de referencia.
3) Proposicidn ASSGN. Cuando se compilan los programas, usan nombres sim-
bblicos para referirse a dispositivos de entrada/salida. En el momento de eje-
cucidn se hace uso de esta proposicidn para asignar la direccidn de un dispositivo

especifico a los nombres simbdlicos usados.

Estructura: — e —_
//  ASSGN  SYSxxx, X'cuu! , TEMP
(lista de direc- , PERM
ciones) ,VOL=n{imero
UA »SHR
¢ IGN F ,X'ss!
SYSyyy JALT
clase de dispo- »H1
sitivo
tipo de dispositivo|| ,H2
donde: — — b -—

SYSxxx: es el nombre simb8lico de la unidad (unidades 18gicas)

X'cuu': son los niimeros de canal (c¢) y unidad {uu)
c=0 a 6 uu = 00 a FE

(lista de direcciones): se pueden especificar hasta siete direcciones de dispo-
sitivo en la forma X'cuu' y separadas por coma. EL sistema busca en la
tabla PUB solamente aquellas unidades indicadas en la lista. Al encon-
trar una unidad libre la asigna a SYSxxx. En el caso de discos si se
especifica SHR se asigna la primera unidad indicada en la lista, aun
cuando esté ocupada

UA indica que la unidad 16gica va a ser desasignada. Cualquier operacién

que se refiera a este dispositivo causard la cancelacidn del job
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indica que la unidad ldgica va a ser desasignada y que todas las refe-

rencias del programa hacia el dispositive. ldgico van a ser ignoradas.

_ la opci6n no. es vdlida para SYSRDR,SYSIPT,SYSIN y SYSCLB ni para pro-

SYSyyy

Clase‘de

gramas en PL/I . o

puede ser. cualquier unldad loglca. Si se esPeQifica:,SYSxxx.saasignaal
mismo dlSpOSlthO al que esta SYS Syyy. ‘

dlSpOSltlvo.' ge espec1f1ca una do las 31gu1eates palabras claveS'
READER, PRINTER, PUNCH, TAPE DISK o DISKETTE.. El sistema busca en la
tabla PUB el primer dispositivo desasignado de la clase 1nd;cada y lo

asigna a-: SYSxxx -

Tipo de dispositivo: se espec1f1ca un codlgo de dlsp031t1vo, tal como 2400T9,

TEMP:
PERM: |

niimero:

SHR:

ALT:

Hi:

342077, etc. El sistema busca en la tabla. PUB v a31gna a SYSxxx el

primer dispositivo llbre del t1po espec1flcado. En el caso de dlSCOS,

si se especifica SHR se asigna el prlmer dispositivo del tlpo 1nd1cado,

aun cuando esté ocupado

se indica si la aéignacién va a sér fempo?al (TEMP) o
permanente (PERM) | |
se especifica el nﬁmero de serie de volumen, del dispositivo rééuerido,
Este pardmectro se puede espec1f:car sblo si se utilizan cintas o discos.
El sistema efectfia un chequeo del rétulo del volumen montado para veri-
ficar si es el que se ha pedldo con el mensaje

1T50A MOUNT nnnnnn . . ON X'cuu'
se especifica sdlo para dlqp081t1vos de dlSCOS y se utiliza en combina-
cidn con: lista de direcciones, clase de dlSPOSIthO y tipo de disposi-
tivo. Se asigna a SYSxxx la primera unldad del tlpo, clase o d1recc1on
aun cuando esté ocupada., Si el parametro no se 1nd1ca, el smstema a51gna

la unidad a un dlsp081t1vo de discos prlvado

nlmero hexadecimal que permlte indicar caracterlstlcas de c1nta magnetlca.
i no se espec1f1ca, el 51stema as ume las caraCterlstlcas deflnldas en

el momento de generacidn del mismo

permlte espec1flcar una unidad’ de c1nta magnetlca alternatlva de aquella
asignada a SYSxxx. La cinta’ alternatlva se utlllza cuando 1a capac1dad
de la c1nta origindl se ha- complétado. EL parametro no- es valldo para .
SYSRDR, SYSIPT, SYSIN SYSLNK, SYSCLB y SYSLOG ' ’

se 1nd1ca que en las maqulnas mult1func1onales 2560 5425;~sei4tilizaré
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H2: ~ para entrada, el depdsito uno (H1) o el depdsito dos (H2). Si no se
especifica ninguno de los dos parémetros, el sistema supone Hl. Si el

programa POWER sustenta la particidn, no se puede especificar H2.

4) Proposicidén OPTION. Permite especificar una o mis opciones de control

de trabajos. Las opciones tienen vigencia sdlo durante el job.

Estructura:
/7 OPTION opeién 1 | ,opcidn 23
las opciones pueden ser:
LOG para listar tcdas las proposiciones y comandos de control en SYSLST

NOLOG no se imprimen las proposiciones y comandos de control vdlidos, sblo se
imprimen los no vilidos '

DUMP en el caso de un término anormal de programa, se vacian en SYSLST los
contenidos de los registros y de las particiones virtual y real provi-
soria, si fueron asignadas |

NODUMP  suprime el efecto de la opecidn DUMP

LINK si se especifica, el resultado de procescs de traduccidn se graba en
SYSLNK, de donde lo tomard posteriormenie el programa Linkage Editor.
Esta opcidn siempre debe preceder a la proposicidn EXEC LNKEDT en el

flujo de entrada. La opcibdn se cancela despuds de EXEC sin operando

NOLINK suprime el efecto de la cpcidn LINK

DECK el resultado de procesos de traduccidn se obtiene en SYSPCH. Si se ha
especificado LINK, la opcidn es aceptada por‘PL/I, FORTRAN 1V, COBOL
ANS y DOS/VS y el lenguaje de ensamble

NODECK  suprime el efecto de la opcidn DECK

EDECK permite que el lenguzje de ensamble perfore todas las definiciones de
macro fuentes en formato de edicidn en SYSPCH. El resultado se puede
catalogar en la sub-biblioteca E de la biblioteca de proposgiciones fuente

NOEDECK suprime el efecto de la opcidn EDECK

ALIGN permite que el lenguaje de ensamble deje constantes y &reas con el
alineamiento de direccicnes utilizadas en instrucciones de maquina

NOALIGN suprime el efecto de la opcidn ALIGN

LIST si se especifica, los traductores de lenguajes entregan los mddulos
fuente en SYSLST. El lenguaje de ensamble entrega, ademds, el listado
del mddulo objeto en hexadecimal y junto con FORTRAN proporciona un

resumen de todos los errores encontrados en el programa fuente
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suprime el efecto de la opeidn LIST. Anula también la impresién del

diccionario de simbolos externos, del diccicnario de lista de reubicacidn

y de la lista de referencias cruzadas (XREF).

LISTX

NOLISTX
SYM

NOSYM
XREF
NOXREF

'ERRS

NOERRS
ACANCEL

si se éspeéifica,'los traductores COBOL ANS y DOS/VS entregan el mapa

de la PROCEDURE DIVISION‘en SYSLST. Los traductores PL/I y FORTRAN
entregan los mddulos objeto en SYSLST

suprime el efecto de la opcidn LISTX

si se especifica, los traductores COBOL ANS y DOS/VS y COBOL entregaﬁ

el mapa de la DATA, DIVISION en SYSLST. El traductor PL/I entrega la ‘
tabla de simbolos en SYSLST | ' |

quprlme el efecto de la opclon SYM

si se espec1f;ba, el lenguaje de ensamble entrega la- llsta de referenclas

‘c“uzadas simbdlicas en SYSLST

suprime el efecto de la opc1on XREF . B}

si se especifica, los traductores FORTRAN, COBOL ANS y DOS/VS y PL]I '
entregan un resumen de los errores contenidcs en el programa fuente, en
SYSLST - | " | | .

'suprlme el efecto de la opclon ERRS

indica que el job- debe ser cancelado si se intenta ablgnar un dlSpOSlthO

en forma infructuosa. Esto puede ser. debido a d15p031t1vo no deflnldo,

. . a estado no valldo de d1$p°$1t1vo, etc.

NOACANCEL suprime el efecto de la ophlon ACANPEL

CATAL

STDLABEL

indica que una fase o proc“ama va a ser catalogado en la cIL al termlno

de un proceso de LinkageEditor, CATAL 1mp11ca 1la Op010n LINK La opcidn

se cancela después de EXEC sin operando,
indica que. todos 1los rdtulos de cinta o de dispositivos: de almac;namlento

de acceso dlﬂecto (DAsSD), proporc1onados después de este punto, se gra-

USRLABEL

PARSTD

ban al comienzo de la pista de rétulos estandar.v Se vuelVe ala opclon
USRLABEL (rdtulos del u5uar10) al término del job o'job step. _
indica que todos los ro+ulce de cinta o LASD, propor01onadoo despues '

de este punto, se graban al comlenzo de la plsta de rotulos del uSuarlo
indica que todos los rdt tulos de clnta DASD, proporclonadds despues de
este punto, se graban al comienzo de la pista de rétulos esténdar de .
la partlclon. Se vuelve ala opc1on USRLAB al término del job o jOb )
step
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58C se utiliza con PL/I y especifica que se tiene el conjunto de 48 carac~
teres en SYSIPT
60C se utiliza con PL/I y especifica que se tiene el conjunto de 60 carac-

teres en SYSIPT

SYSPARM = .'cadena de caracteres'
especifica un valor para el simbolo variable del lenguaje de ensamble,
$SYSPARM., La cadena puede contener hasta ocho caracteres EBCDIC ence-
rrados entre comillas

SUBLIB=DF indica que el lenguaje de ensamble DOS/VS y el programa ESERV recuperan
macros no editadas y copia "libros" desde la sub-biblioteca D de la
biblioteca de proposiciores fuente (SSL) y para recuperar macros edi-
tadas desde la sub-bibliocteca F en vez de las sub-bibliotecas A y E res-
pectivamente. La opcidn permanece vigente hasta el té&rmino del job o
hasta encontrar la opcidn SUBLIB=AE

SUBLIB=AE indica que el lenguaje de ensemble y el programa ESERV recupera las
macros no editadas y copia "libros" desde l2 sub-biblioteca A y recupera

macros editadas desde la sub-biblioteca E.

5) Proposicidon LISTIO. Permite obtener un listado de todas las asignacio-
nes hechas de entrada/salida. La proposicidn se ignora si no se ha asignado
SYSLST. '

[ svs

] PROG

{ BG

| F1
F2
F3
T4

// LISTIO ALL

SYSxxx
UNITS
DOWN
UA
X'cuu'

donde:

SYS: se listan las unidades fisicas asignadas a todas las unidades l6gicas
del sistema en background

PROG: se listan las unidades fisicas asignadas a todas las unidades ldgicas

del programador en background
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Be . se listan las unidades fisicas asignadas a’ todas las unidades lbgicas
en background I
F1-F4 °  se listan las unidades fisicas asignadas a todas. las unidades ldgicas
de la respectiva particidn foreground R
ALL se listan las unidades fisicas asignadas a todas las unidades 16gicas
SYSxxx  se listan las unidades fisicas asignadas a 1a unidad 18gica especifi-
" cada. No es vilido el pardmetro para SYSOUT 'y SYSIN

UNITS se listan las unidades 18gicas asignadas a todas las unidades flSlcaS
DOWN se listan todas las unidades f351cas indicadas ‘como no operatlvas
UA ' se listan todas las unidades flSlCaS que no estén aglgnadas a una

'unldad 1l8gica

X'cuu' se llstan lao unidades loglcas a81gnadds ala unldad fisica especificada.

6) Propo°1c1on PAUaE. Permlte pﬁoduclr una lnterrupclon temooral (pausa)
del proceso. La propos:c1on aparece en SYSLOG E1 proceso contlnua al presionar
la tecla END o la ENTER en SYSLOG. | " S
: Est“uctura.

// PAUSE [cualquler comentarlo del programadcé}

7) Prop031c10n REoET. Permlte v01Ver las a31anac10nes hechas en la partl-
cidn donde se entrega RLSET;a.las estdndares, que son aquellas que se espec1f1can
en el momento de generar el sistema, mds cua]quler modificacidén hecha por el
operador mediante un comando ASSGN sin la opcién TEMP.

Estructura:

(sYs

// RESET  <pROC

SYSxxx
donde: R
sYS _ vuelve todas las unidades 16gicés del sistema:a.sus asignaciones estén-

dares . o , l | . o
PROG vuelve todas las unidades 1l6gicas del pfogramador a sus asignaciones
. esténdares , S

ALL" vuelve toda° las unldades loglcas a sus as1gnaclones esténdares
SYSxxx .vuelve la unldad loglca 1nd1cada a su a31gnac16n estandar. No se puede

espec1f1car SYSIN o SY$ OUT
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8) Proposicidn CLOSE. Se utiliza para cerrar una unidad 1égica asignada
a cinta magnética. La operacién consiste en grabar una "marca de cinta" (tape
mark) un registro de salida EOV (end of volume), dos marcas de cinta, rebobinar

y descargar la cinta.

Estructura: ,
,X'cun' ,X'ss?
/# CLOSE  SYSxxx :?gN
»ALT
donde:
SYSxxx puede ser: SYSPCH, SYSLST, SYSOUT o SYSO00 a SYSnnn
X'cuu! indica que la unidad 1dgica, después de haber sido cerrada se asignard
al canal (0-6) y unidad (0-254, en hexadecimal 00~FE) especificados
X'ss' ver proposicidn ASSGN
UA indica que la unidad 1l6gica va a ser cerrada y desasignada
IGN indica que la unidad 13gica va a ser cerrada y quedar ignoréda. El
parémetro no es vdlido para SYSRDR, SYSIPT o SYSIN
ALT ~ indica que la unidad l6gica.va a ser cerrada y se va a abrir como

unidad alterrativa. El pardmetro es v&iido s3lo para SYSPCH, SYSLST

o SYSOUT asignadas a cinta magnética.

9) Proposicidn DATE. Permite colocar una fecha en el 8rea de comunicaciones
del Supervisor. La fecha se aplica s6lo al job que se estid ejecutando. Tiene

dos formatos posibles.

Estructura:
// DATE mm/dd/aa
// DATE dd/mm/aa
donde:

dd = dia (01 a 31)
mes (01 a 12)
afio (00 a 99)

nm

[H]

aa

10) Proposicidn MTC. Permite realizar operaciones de control en cinta
magnética.
Estructura:

// MIC operacién,SYSxxxi}nn]
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donde:
operacidn  es uno de los cGdigos. siguientes:
“. .. . BSF petrocede un archivo (backspace file)
BSR retrocede un regisfro fisico (backspace record)-
ERG borra un trozo de cinta (erase gap)
FSF avanza un archivo (forward space file)
FSR avanza un registro fisico (forward space record)
RUN rebobina y descarga (rewind and unlcad)
REW rebobina (rewind)
~ WTM graba marca de cinta (write tape mark) .
SYSxxx- ‘nombre simbdlico de la unidad donde se efectua la operaclon
nn ' ‘es un nimero decimal de dos digitos (01 a 939) que indica la cantidad
de veces que se realizard la operacidm. Si no se especifica se su-

pone "una ve"" o

D. Programa Linkage Editof'

Todo programa antes de ser e]evutadc debg ser prccbqado por el linkage
editor el cual transforma médulos ob]eto reublcables en m3dulos objeto ejecuta-
bles (fases). Los mddulos objeto reubicables, que son resultados de procesos
de traduccidn de lenguajes de computador, pueden estar catalogados en forma
.permanente en la biblioteca de nodulos reubicables o pueden haber 31do dejados
temporalmente en el drea de ‘discos SYSLNK. EI resultado del proceso de llnkage
editor lo deja &ste en la CIL, en forma temporal o en forma permanerite si ‘se
especifica la opcién CATAL. R

El programa Linkage Editor puede correr tanto en el érea background como
en foreground. En foreground se debe asignar una b1blloteca prlvada de imagen
de memoria (SYSCLB).

Los mddulos reubicables que resultan de procescs de traduccidn estdn forma-
dos por los siguientes tipos de tarjetas: ‘
ESD diccionario de szmbolos externos, el cual permlte resolver los enganches
que quedaron pendientes durante la traducc1on :
TXT tarjetas de texto prepiamente tales _
RLD diccionario de lista de reubicacidn, el cual permite. modif;car los 31nbolos
reubicables (constantes de direccién) -
END final del mddulo -



Entre las tarjetas RLD y END el programador puede colocar tarjetas dé.
reemplazo (REP) de texto. ' '

~ Ademis.de las tarjetas menéionadas, el modulo que procesa llnkage editor
tambien puede contener prop051c1ones de control de dlcho programa. El formato -
de las propos1c1ones de control es s:mzlar al de las prop031c1ones del lenguaje
de ensamble. .El campo de operac1on debé estar precedldo y segpldo por uno o mas
blancos y. el ‘campo de operandos no puede contlnuar mas alla de la columna 71 y no

debe contener blancos.

Las propos1clones de 11nkage edltor son: PHASE, INCLUDE, ACT;ON y ENTRY.
i) Proposicidn PHASE. Indlca el comienzo de una fase. Debe preceder al
primer médulo vreubicable de cada fase procesada. Proporgiona el nombre de la

fase y la direccidn en memoria donde va a ser cargada.

Estructura: . } ‘

PHASE nombre, ‘origen [NOAUTO] [,Sva] [PBDY]

donde: . )

nombre: es el 1dentlf1cador de la fase.‘ Puede ser de uno a ocho caracteres
alfanumerlcos ’ . \ | , ,

origen: indica la direccidn en memoria donde serd ‘cargada la fase. Si se da

la dlrecclén en relacidén al comlenzo de una. particidn, el linkage
editor utlllza la dlrecc1on de comienzq de-la particidn virtual para |
calcula" el punto de carga de la fase.

Si se desea correr el programa en und partlclon real debe ser pro-~
cesado por linkage edltor con ACIION REL de modo que pueda ser reubi-
cado a una partiéién real cuando se carghe en memoria o escribir el |
'programaf&é modo qﬁé sea auto-reubicable o procesarlo con linkage
editor con una prop031c1on PHASE que tenga la direccidn absoluta .-
'donde el programa serd cargado en la particidn real.

El parametro puede ser entregado eqxuna de las formas siguientes:

1) simbolo [(fase)j [-1— reublcac:.on:[ |

2) *(+ reublcaCléﬁ} ::iszzégzes
3) S [_+_ regb:.caclon} ) 1.

k) ROOT

5) + desplazamiento :.__U -:. direcciones

) F + direccidn - ' o gbso;utas



en que:
simbolo

(fase)

reubicacién

puede ser el nombre de una fase definida previamente, el de una
seccidén de control o un rdtulo externo que es el operando de una
prop031clon ENTRY en un programa fuente

siel parametro anterior (szmbolo) "es un nombre de seccitn de

'control o de rétulo externo que aparece en mis de una fase, el

nombre de la fase especifica que debe haber sido deflnlda
anteriormente se indica entre paréntesis A
indica que el origen estard desplazado con respecfokzl simbolo,
hacia.atrés o hacia adelante, en el valor de la constante hexa-

decimal (uno a seis digitos X'hhhhhh') o de la decimal (uno a

~ ocho digitos dddddddd) o de nk

ROOT

desplazamiento

se asigna como origen de la fase la siguiente ubicacién de memoria
en la particidn virtual,alineada en una direccién miltiplo de
doble palabra.

8i se trata de la primera proposiciin PHASE en el &rea background,
* indica que el origen estard en la primera doble palabra

después del &rea de salvaciénde rdtulos, si los hay,'y del &rea

comin asignada, si la hay.

Si se especifica, el origen se determina en la misma forma que

con el subpardmetro * en una primera proposicién PHASE

indica que la fase serd fase raiz, esto es, ninguna fase poste-
rior podrd traslaparla, de lo contrario se ‘especificard un
diagndéstico de desastre. El origen se determina en lé'misma
forma que con el subpar&metroS. -Sdlo la primera fase puede
ser raiz

se especifica el punto de origen como una direccidn abédlqta,_

relativa a cero. El desplazamiento.se da como una constante

hexadecimal, como una constante decimal o comonK en igual

F+direccidn

forma que el subpardmetro reubicacidn

permite que el origen del programa que se estd procesando por
linkage editor en una particidn sea ubicado al comienzo de otra
particidn que noé estd asignadé. La direccidn se puede especi-
ficar como una constante hexadecimal (cuatro a seis digitoé), como
una constanté decimal (cinco a ocho digitos), o como nK (n; de dos
a cuatro digitos)



NOAUTO indica que la bisqueda automitica en las bibliotecas reubicables
se suprime. La blisqueda se efectfia para resolver las referencias

externas sin solucionar

SVA . +indica que la fase serd procesada en el &rea SVA (shared virtual
arvea)
PBDY : se especifica que la fase serd procesada por linkage editor en

alineamiento de pagina.

ii) Proposicidn INCLUDE. Permite incluir mddulos objeto reubicables para
que sean procesados por linkage editor. Tiene dos parametros como operandos,
que pueden ser omitidos. Si se omiten, le indican al programa job control que
copie gn el 4rea SYSLNK lo que hay en SYSIPT. La operacidn termina al detec-
tarse fin de datos. Si estd solamente el primer operando, se incluye un mddulo
desde la biblioteca reubicable. Si estdn los dos operandos, el médulo se lee
desde la biblioteca reubicable y de &l se extraen las secciones de control
especificadas en el segundo operando. Si se indica solamente el segundo
operando, debe estar precedido por una coma. In este caso se extraen las
secciones de control del mbédulo que figura a continuvacidn de la proposicidn
INCLUDE en el &rea SYSLNK, previamente el programa job control debe haber
cepiado todo desde SYSIPT a causa de un INCLUDE sin operandos.

Estructura: .

INCLUDE [nombre de mddulo] [,(lista de nombres)|

donde: _

nombre de mddulo es el nombre con el cual se recuperarid el mddulo desde la
biblioteca reubicable.

(lista de nombres) nombres de las secciones de control que serdn extraidas del
mddulo reubicable. La cantidad total de secciones de control
especificadas en la lista no puece exceder de cinco, sin
embargo, puede indicarse cualquier niimero de propcsiciones
INCLUDE. Una fase puede contener un médulo completo y
ademis algunas secciones de control del mismo mdédulo.

iii) Proposicién_ENTRY. Todo conjunto de dates de entrada para el programa
lirnkage editor debe terminar em la proposicién ENTRY. Si el programador no

la ineluye, se utiliza la que genera el programa job control cuando es leida

la proposicidn EXEC LNKEDT.
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Bstructura o P
ENTRY [punfo qe‘entrada}:',
donde. | '
punto de entrada: .nombre 81mb011co del punto al cual se :le entregaré el control
AR (punto de entrada) en el momento de la ejecuc1on. Debe ser
el nombre de una seccibn de control o de una definicién de
r&tulo que aparezcan.en la primera fase: 'Si el parémetfo no
» se especlflca, el llnkage odltor utlllza como punto de
“ijf o 'entrada la dlrecclon proporclonada en la tar]eta END.. 81 ;
: | ‘ END no tiene la dlrecczon buscada, el anto de entrada sera
, la dlrecclon de carga de la prlmera fase. “
’ | 1v) Proposzclon ACTION Se. utlllza para 1rd1car dlst1ntas opc1ones a
"llﬁkage edltor.k Debe ser la prlmera prop081c16n on el conjunto de. datos de
entrada para el llnkage edltor. 81 es necesarlo, se pueden especlflcar varlac.

proposxclones ACTION seguldas._‘

Estructura' ) - e .
REL | ‘[,cLear] [,uap | [noauro] [cancer] [,Bs
-ACTION {NOREL} peveae] {,NOMAPJ: pioaure] [ eatcer] Fn|
donde: ‘ o o . .
REL indica que la fase que se va a producir serd reubicable, lo'cuai: ‘

depende del origen especarlcado en la prop031c1on PHASE. Si en el.
sistema se tiene el programa que’ perml*e cargar en forma reublcable _
(relocating loader), se supone la opcifn REL . ‘ R
NOREL indica que la fase que se va a producir no serd 5eubicabie.'JSizeﬁ‘éii
sistema no se tiene el relocatihg-iéadér, se °upone la orc1on NOREL
‘CLEAR indica que el &rea no utilizada de 1a CIL ‘se llenard c¢on ceros binarios
antes del proceso del.llnkage editor. La opcidn produce gran consumo
'de tiempo por lo cual, en 1o:poaible,’debé evitarse su uso
MAP - - permite que los mensajes de. dlagnostlco y un mapa de memoria v1rtual
- se cbtergan a través' de SYSLST.  El mapa ‘contiene 1os nombres de las
" secciones dé- control .que componen las ‘fases y lOo nombres de lOc puntos
o de entrada en.cada seccidn de control - L
NOMAP ' suprime el efecto de 1a- opc16n MAP. Lbs mensajes de error se obtlenen
- a través de SYSLOG - ) Ce o |
NOAUTQ suprime la caracteristica de AUTOLINK para'ei brogrémévcdé§iétdﬁ";



CANCEL se cancela autom@ticamente el job si se produce alglin error del tipo
2100I al 2170I. 8i el parametro no se especifica y ocurre alguno de
los tipos de errores indicados, el job coutinfa. Algunos errores del
tipo 2100I al 2170I son, por ejemplo, operacidén no vdlida en la propo-
sicién, la proposicidn se extiende mis alld de la columna 71, nombre
de fase duplicado, la biblioteca reubicable no estd presente, etc.

BG se coloca la direccién de t&rmino del supervisor al comienzo de la

Fi-ry particidn virtual especificada mds los bytes ocupados por el &rea de
salvacidn y los ocupados por el &rea de rétulos.

Los programas gue tienen un origen de fase igual a S o a® se cargan
en la particidn virtual indicada.

E. Librarian ,

Se dencmina asi a un conjunto de programas que atienden las bibliotecas
del sistema realizando funciones de mantencidn, servicio y copia.
i) El programa MAINT, que es llamado mediante 1a proposicidn
// EXEC MAINT
ejecuta las funciones de mantencidn.
Esas funciones son:
- cataloger {catalog)
- borrar (delete)
- vencmbrar {rename)
- condensar (condense)
- veubicar (reallocate)
- actualizar (update)

Algunas proposiciones de uso frecuente:

1) Proposicidn CATALR. Permite. catalogar un m8dulo en la biblioteca de

nddulos reubicables.

Estructura:
CATALR nombre del mbdulo [,v.m
donde:

nombre del mdédulo es el identificador del mddulo y tizne de uno a ocho carac-
teres y no debe tener asterisco como‘primer caricter

v.m indica nfimero de versidn (v = 0-127) y nimero de modifi-~
cacidn (m = 0-255), Si el par@imetro no se especifica, el
sistema supone 0.0.

2) Proposicidn CATALS. Permite catalogar un libro en una sub-biblioteca de la
biblioteca de proposiciones fuente.
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_ Estructura: ' : .
cA’rALS sub~ blblloteca. nombre del llbro [,v.m‘ [,CH
donde: - ' : o
- sub-biblioteca -'puede ser cualquier caric¢ter alfanumérico que represente

una sub-biblioteca
nombre del libro: es el identificador del libro y tiene de uno a ocho carac-

teres alfanuméricds, el primero de los cuidles debe ser

-alfabético ‘

v.m indica nimero de versi6n y de modificacisn -

c . indica que los niimeros especificados en v.m deben ser
verificados. ' - '

Si se van a catalogar def1n1c1ones de macros en la sub~b1b110teca de len-
guaje de ensamble, deben estar precedldas por la prop081clon MACRO y Seguldas
por la prop081clon 'MEND. 81 se trata de otro tlpo de llbros, deben estar
precedidos y seguldos por 1a prop031clon BKEND, cuya estructura es. la s1gu1ente'
BKEND [sub-blnlloteca, nombre del 1abro] {Ve!‘lflCa sex,mm:.a] [cantldad} [CMPRSD}
donde: : P .. S
sub- blblloteca, nombre del 1ibro: es el mismo parémetro’ de"la prop051c ién CATALS”'

verifica secuencia: . -~ ..puéde ser SBQNFS para verlflcar la secuencla en’
N

L

las columnas 73 a 78 o SEQNCB para. veriflcar )
en las columnas 77 a 80 '
cantidad: indica el nfimero de tarjetas 1magen en el
llbro, 1nclu1das las dos propos1c1ones BKEND
CMPRSD: L 1nd1ca que el llbro esta ‘en’ formato comprlmldo,
N esto es, que se han ellmlnado todcs los carac-
‘teres blanco. ' e
Todos los parametros son opclonales y deben estar én el orden 1ndlcado.t

€

Se utilizan solo en . la prop031c16n que encabeza el lleO.H‘

3) Proposicidn DELETR. Pemlte borrar modulos de la biblioteca reubicable.
Estructura: Tiene tres formatos.pos;bles, .

DELETR nombre de mddulo Enombre de.médu;o,:,q
DELETR - progl.ALL [,prog2.ALL,...] . -
DELETR ‘AIfI—‘ . . L . . . . K . . ) ‘. _.' . ;.‘I:j 5 %
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La primera permite borrar uno o mis mddulos, la segunca uno o mis pro-

gramas completos y la tercera toda la biblioteca.

4) Proposicidén DELETS. Permite borrar libros de la biblioteca de pro-
posiciones fuente '
Estructura: Tiene tres formatos posibles
DELETS sub-biblioteca.librol [,sub-biblioteca.1ibro2;...|
DELETS sub-biblioteca.ALL
DELETS ALL ‘ :

La primera permite borrar uno o mis libros, la segunda una sub-biblioteca

completa y la tercera toda la biblioteca.

5) Proposiciones RENAMC y RENAMR. Permiten cambiarle el nombre a una
fase en la CIL y a un mddulo en la RL respectivamente.
Estructura: . '
RENAMC nombre antiguo,nombre nuevo Lnombre antiguo,nombre nuevo,..&

RENAMR nombre aantiguo,nombre nuevo @nombre antiguo ,nombre nuevo,..ﬂ

6) Proposicidon RENAMS. Permitelcambiarle el nombre a un libro en la
SSL. '
Estructura:
RENAMS sub~biblioteca.nombre antiguo, sub-biblioteca.nombre nuevo [,sub—biblioteca.

nombre antiguo, sub-biblioteca.nombre nuGVO,...]

7) Proposicibnes CONDS. Permite condersar, esto es, eliminar los espa~
cios desocupados producto de la funcidn borrar (delete), de una o mds biblio-
tecas. ' |
Estructura:
CONDS biblioteca &biblioteca,...}

ii) Seis programas realizan la funcidn de servicio. Ellos son:
DSERV  para desplegar los directorios de cada una de las bibliotecas
CSERV | para deéplegar o perforar fases desde la CIL o para ambas cosas a la vez
“ RSERV  para desplegar o perforar ﬁédulos desde la RL o para ambas cosas a la vez
SSERV  para desplegar o perforaﬁ libros desde la SSIL o para ambas cosas a la vez
ESERV  para éesplegar‘o_perforar, verificar, etc. macros en lenguaje de en-

samble editadas desde la SSL, o para ambas cosas a la vez
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PSERV  para desplegar o perforar procedimientos desde la biblioteca de pro-
cedimientos (PL), o para ambas cosas al miémb“tiempo

todos los programas son llamadecs con // EXEC

Algunas proposiciones de uso frecuente

1) Proposicién DSPLY. Permite desplegar direétorids o contenidos de
bibliotecas. | o ’
Ejemplo. Despliegue de contenido de la CIL.

Se utiliza la proposicidn DSPLY con uno de los formatos siguientes:
DSPLY fasel |fase 2,... ” a
DSPLY progl.ALL [,pmgz.ALL,. . ]

DSPLY ALL S

La primera permite desplegar una o mds fases, la’ segunda uno o mas'
programas completos -y la tercera toda la biblioteca.

2) Proposicidn PUNCH. Permite perforar contenidos de bibliotecas.
Ejemplo. Perforac1on de contenldos de la RL.

Se utiliza la proposicidn PUNCH con uno de los formatos 31gu1entes'
PUNCH  mbdulo 1 [,modulo 2,...]
. PUNCH progi.ALL [,pmgz'.ALL,-...]* '
PUNCH  ALL ’ o

La prinefaapérmite‘perfdrar?uno o'més: mddulos,: la segunda uno o més
programas completos y la tercera toda'la.biblioteca..

3) Proposicidn D3PCH. Permite desplegar y perforar contenidos de blbllo- .
tecas.

Ejemplo. Desp11egue y pe"rorac1on de contenldos de la SSL.- -~ - .. o -

Se utilizd la propos;clon DSPCH con uno de los formatos 81guientes'
DSPCH  sub-biblioteca. lle01 [Psub~b1blloteca llbrow....] [CMPRSD] : R
DSPCH  sub-biblioteca. ALL [su1>~b1bllotec...ALL,...] [cx»lpnsrﬂ
DSPCH  ALL [CMRSD]

. La prlmera despliega y perfora unc o més libros, la segunda una o més
sub~bibliotecas completasy la tercera toda la biblioteca.. En los tres casos

se puede perforar en formato comprimido utilizando el parémetro CMPRSD.
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iii) E1l1 programa CORGZ ejecuta la funqién de copia. . Realiza las
siguientes operaciones:

- Definir o crear un paquete de sistema nuevo

- Definir o crear bibliotecas privadas

- Transferir fases, médulos o libros entre bibliotecas asignadas.

El programa se llama mediante la proposicidn // EXEC. Junto con la que
se deben proporcionar otras como // DLBL y // EXTENT de jdb control, que no

han sido tratadas en el texto.

E Problemas resueltos

Se utilizan las siguientes asignaciones: X'001' lectora de tarjetas
(SYSRDR y SYSIPT), X'00A° lecto-perforadora de tarjetas (SYSPCH), X'180' y
X'181* cintas magnéticas.

1) Obtener el deck de la compilacidn de un programa en FORTRAN y de otro
en ASSEMBLER., Catalogar en CIL el mbdulo de assembler mds un mSdulo MOD1 de
la RL. Ejecutar el médulo de fortran mis un mSdulo MOD2 de la RL. Ejecutar
el programa catalogado en CIL. .

SYSRDR,SYSIPT
// JgB EJ1
// @PTION DECK
// EXEC FF@RTRAN

7p:bograma en fortran
it

/%
// EXEC ASSEMBLY
}programa en assembler
/%
%  P@UNER DECK DE ASS.
// PAUSE EN X'00A'
// ASSGN SYSIPT,X'00A'
// @PTION CATAL
PHASE PR@G1,S
INCLUDE
INCLUDE MgD1
// EXEC LNKEDT



//
//

P@NER" DECK DE- FURT.’
PAUSE EN X'OOA'
gPTIGN LINK

INCLUDE

* INCLUDE MgD2

AL

/7

/:':

78

/%

e

en
de
ma

//
//
//
//
/7
//
//

//
/1
/1
7,
7
//

EXEC LNKEDT -
RESET SYS
EXEC

}datos

EXEC PROGL
}datés o

3
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2) En el programa que flgura a contlnuacion 1nd1car. TQué modulos quedan

1a X‘180'? éQué modulos quedan en la X'131'? - &Cu3l es el conjunto de datos

entrada para el segundo // EXEC LNKEDT?

¢Cudl es la estructura del progra-

FASE1? ¢Qué lenguajes componen el programa- PASB2?

SYSRDR,SYSIPT

J¢B EJ2

@PTI@N DECK
ASSGN SYSPCH,X'180!
ASSGN SYSIPT,X'00A'
EXEC ASSEMBLY

CLUSE SYSPCH,X'181'
EXEC FF@RTRAN
M@NTAR CARRETE EN LA
PAUSE UNIDAD X'180' .
CLUSE SYSPCH, X'180'
MTC BSF,SYSPCH
EXEC C@B@L

CL¢SE SYSPCH,X'00A'
ASSGN SYSIPT,X'001'




//

/%

)

//
"
//

//
//

//
/7

//

r

//
//

//

i

EXEC ASSEMBLY
programa en assembler
CSG,CSH

PPNER DECK DE ASS.
PAUSE EN LA X'00A'
@PTIgN. CATAL
ASSGN SYSIPT,X'O00A'
ACTIGN MAP

PHASE FASE1,RGT
INCLUDE

EXEC LNKEDT

MPNTAR CARRETE EN
PAUSE X'180"

ASSGN SYSIPT,X'180'
MTC FSF,SYSIPT
ACTI@N CLEAR

PHASE FASE2,%
INCLUDE

MTC BGF,SYSIPT,2

INCLUDE

EXEC LNKEDT

M@NTAR CARRETE EN
PAUSE X'181"

ASSGN 'SYSIPT,X'181"
ACTIGN NEMAP

PHASE FASE3,*
INCLUDE

EXEC LNKEDT

EFn la X'00A' Se tiene:
':}programa'én"assembler
7 csaLcsB

7

programa en fortran
CSC,CSp

$]

1 (



%
‘}programa en cobol

CSE,CSF
/%
}tarjetas en blanco
Al ejecutarse el programa se tienen los siguientes resultados:

X'180" X181’ . SYSLNK (2)

ESD ESD |  ACTION CLEAR

TXT CSA TXT CSC : : ‘PHASE FASE2,*

TXT CSB TXT CSD ~ ESD .

RLD RLD |  TXT CSE

END | END TXT CSF

™ ™ .  RID

E@V : EQV . END

™ ™ ~ ESD

™ ™ 1 TXT CSA

ESD TXT CSB

TXT CSE SYSLNK (1) " RLD

TXT CSF ACTI@N MAP " END

RLD PHASE FASE1,ROGT ENTRY .

END | ESD o

TV TXT CSG ~ SYSLNK (3)

E@V TXT CSH - ACTION N@MAP

™ | RLD . PHASE FASE3,*

™ | END | " ESD

ENTRY " TXT csc. -
' TXT CSD"

RLD
END
ENTRY

De acuerdo con los resultados obtenidos, las respuestasféon: En la unidad
X'180' quedan los mddulos de assembler y de cobol. En la unidad X'181° queda
el mbdulo de fortran. E1 conjunto de datos de entrada para.ei segundo // EXEC
LNKEDT se muestra en SYSLNK (2). E1 programa FASE1 estd formado por las sec-
ciones de control CSG y CSH. El precgrama FASE2 estd compuesto por los mddulos
de cobol y assembler. | '
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SYSRDR,SYSIPT
3) // J@B EJ3
// GPTI@N LINK,LIST
// ASSGN SYSIPT,X'OO0A'
PHASE FASE1,S
INCLUDE M@D1,{(CSA,CSC)
PHASE FASE2,FASE1
INCLUDE
// EXEC ASSEMBL
' INCLUDE
PHASE FASE3,FASE(FASE2)
INCLUDE, (CSE,CSG, CSH)
INCLUDE
'// EXEC LNXEDT
// RESET ALL
// EXEC
}datos

/%
/€

En la X'00A! (lécto~perféradofa) se tiene: -
INCLUDE ,{CSR,CST,CSW) -
ESD
TXT CSR
TXT CSS
TXT CST
TXT C8SU
TXT CSW
RLD
END
PHASE FASEW,*

programa en assembler
CSK,CSL

INCLUDE M@D2
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/% ESD
TXT CSE
TXT CSF
TXT CSG
TXT CSH
TXT €SI
RLD
END
/%
En la biblioteca de mddulos reubicables se tiene:
Hgp1 ugD2 HgD3
ESD . INCLUDE MgD3 | ESD
TXT CSA ‘ TXT CSX
TXT CSB . TXT CSY
TXT CSC | TXT CSZ
TXT CSD , “RLD
RLD | END

END

Al ser ejecutadé el programa, se asigna a SYSIPT la unidad fisica X'0O0A'
después de abrir el &rea SYSLNK con la opcidn LINK.

Se tiene como resultado en SYSLNK:

PHASE FASE1,S : , S
INCLUDE M@D1,(CSA,CSC) copiadas por el job coptrol
. PHASE FASE2,FASE1 desde SYSRDR ‘
" INCLUDE ,(CSR,CST,CSH)
ESD

TXT CSR
TXT CSS o _
TXT CST copiadas por job control
TXT CSU g desde SYSIPT

TXT CSW

RLD

~ END
PHASE FASE4,*




- END

INCLUDE M@D2

PHASE FASE3,FASE(FASE2)
INCLUDE ,(CSE,CSG,CSH)
ESD

TXT CSE

TXT CSF

TXT CSG ?

ESD
TXT CSK | "
TXT CSL
RLD .
END .
3
}

TXT CSH
TXT CsI
RLD

y
ENTRY }

-
o
[#2]
Lian]

resultado del proceso
de ensamble

copiado por job control desde
copiado por job control
desde SYSRDR

copiado por job control
desde SYSIPT

generado por job control al aparecer

// EXEC LNKEDT

El programa linkage editor genera las fases en forma temporal en la

CiL. La estructura de las fases es la siguiente:

FASE1 FASE?2 FASE4 FASE3
CSA CSR CSK CSE
cse - csT CSL CSG

CsW CSX CSH
csy
Csz
Al ser cargadas en memoria formardn la estructura que se indica a
continuacidn:
SUPERVISOR
- S
é CsA i _.CER _______________ FASE
7| csc g CST z CSE
5 | CSW S| CSG
b __ f}é§x gl CSH
A lcs
S cs
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Se ha sunuesto la exxstencla de un. “otulo FASE dentro de PASE2 y que

FASE4 se ejecuta a cont1nuac1on de FASE2

4) SYSRDR,SYSIPT
// J9B EJu o
// ASSCN SYSIPT,X'00A'
// $PTIEN LINK,LIST,SYM,NJDUMP
ACTION CANCEL
PHASE FASE1,REGT
INCLUDE
// RESET ALL
// EXEC FF@RTRAN
programa en. fortran
} €SC,CSD’

/‘f»‘
 INCLUDE
PHASE FASE2,*
INCLUDE M@D1,(CSF,CSH)’

L |

// ASSGN SYSIPT,X'OOA'

// EXEC ASSEMBLY

// ASSGN SYS008,X'180"

// BSSGN SYS008,X181',ALT

% MONTAR CARRETES EN

// PAUSE X'180' Y X'181'

" /7 RESET SYS

. INCLUDE ,
PHASE FASE3,%*+1024
INCLUDE M@D3-

/% o
// EXEC LNKEDT
//- EXEC

}datos

/* J

/&



Pt

En 1a X°'00A' se tiene:

ESD
TXT CSA
TXT CSB
RLD
END

s
¥

lprograma en assembler
2

P CSJ,CSK
En la biblioteca de mddulos reubicables se tiene:

MED 1 MgD 2 MgD 3
INCLUDE MOD2 ESD ESD
ESD TXT CSE TXT CSL
TXT CSH TAT CSF RLD
TXT CSI TXT CSG END
TXT C3J RLD
RLD END
END

Con la ejecucidn se tiene primero en SYSLNK

ACTI@N CANCEL
PHASE FASE1,R@gT
ESD

TXT CSA

TXT CSB

RLD

END

ESD

TXT CSC

TXT CSD

RLD

END

PHASE FASE2,%
INCILUDE M®D1,(CSF,CSH)



ESD

TXT CSJ

TXT CSK

RLD

END

PHASE FASE3,%+1024
INCLUDE M@D3
ENTRY

El programa linkage editor genera las fases en forma tempofal en la CIL..’La
estructura de las fases es. la siguiente: .’ . - e
FASE1 FASE2 FASE3

csa CSF - .. csL
csB ... . CSH, - '
csc o, esy

csp | . csK

Al ser cargadas en memoria formardn la esiructura que se indica a

continuacidn:
SUPERVISOR
¢ | CSA
A |CSB
. 8 |csc
E .
1§esd L. —
p |CSF
A ’csn
Sy
p |CSd
2 lgs
- f::}102u
FASE3 | CSL .

'5) Se tiene un programa en fortran y uh programa en cobol. Se'pidé:'
- compilar el programa en fortran y catalogarlo en la,RL]cdn'eI nombre
de M@DF@R ’
- catalogar el programa en cobol en lasub-biblioteca C de la SSL con el
nombre de LIBCOB | R



//
//

e N~
™
2

» %

o]

//

/%
//

/%
//

/%
/&
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cambiarle el nombre al mddulo ALFA por el de BETA
cambiarle el nombre al libro CINCO de la sub-biblioteca A por el de

FIVE

listar los directorios de las bibliotecas CIL,RL y SSL
J@B EJS

@PTIPN DECK

EXEC FFJRTRAN

}programa en fortran

PUNER DECK DE F@RTRAN
EN LA UNIDAD X'OOA'
EN LA SIGUIENTE F¢RMA:
CATALR M@DFgR

DECK

/ﬁ

PAUSE LEER C@MENTARI®
ASSGN SYSIPT,X'O0O0AY
EXEC MAINT

RESET SYS

EXEC MAINT

CATALS C.LIBC@B

}programa en cobol

EXEC MAINT
RENAMR ALFA,BETA

EXEC MAINT
RENAMS A.CINC@,A.FIVE

EXEC DSERV
DSPLY CD,RD,SD
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4. Tipos de macro instrucciones en DOS/VS'

“Una macro instrubbian'es un conjunto de instrucciones que se identifica
con un nombre, de tal manera que, s1 se deoea reallzar el proceso que efectiia
dicho conjunto basta con referirsé a 31 por ‘su- nombre propor01onandole al mis-

mo tiempo los parimetros que sean necesarios.

El sistema de macro instrucciones de DOS/VS estd compuesto de dos: partes

bisicas: ' S ', ' J‘

- Definiciones de macro instrucciones (en lo sucesivo maérbs) qﬁe son rutinas
generales escritas en lenguaje simbOlico y almacenadas en la sub-biblioteca
de macros de la SSL. El conjunto de propdsicionéé'definé*el noﬁbre, formato
y condiciones para generar instrucciones en lenguaje de ensamble.

- Macros del programa fuente que son las que el programador espec;f;ca en su
programa para indicar al ensamblador cufles son. las deflniclones de macros que
se llaman desde la SSL.

Se tienen los siguientes fipcs de macros: macros de‘comugiéaciah con el
Supervisor, comunican con dste y proporcionan acceso al.irea de comuhicacién;
macros declarativas DTFxx, del sistema de control de entrzda/salida, que defi-
nen las caracteristicas del archivo que va a ser procesado (usadas con.Log;cal
Input Output Control System - LIOCS y Physical Ipput Output Control System - PIOCS);
macros declarativas de generacidn de mbdulos légicos, (usadas con. LIOCS) propor-
cionan informacidn acerca del tipo de mddulo que va 'a ser generado, éste se
define como una rutina en lenguaje de miquina, la cual meneja las condiciones
especificadas en la macro de'generagién del mBdulo; macros impénéti&as,zde con=~
trol de entrada/salida, que indican lo que la operacidn de entrada/salida desea;
macros declarativas del método de acceso de almacenamiento virtual (VSAM);

Durante el proceso de compilacidn, la macro eapec1f1ca cual def1n¢c1on debe
ser extraida de la SSL para ser insertada en el programa. La 1nserc1on, .que
pue@e ser un mddulo, una tabla o una rutina, recibe el nombre de expans;cn de
la macro. El programa queda constltuldo asi por prop081cloﬁes fuente y proposi=-
ciones en lenguaje de ensamble generadas desde la definicisdn de las macros.

Posteriormente el programa es traducido a lenguaje de mdqulna.
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A. Maeros declarativas DIF (Define the file) v de generacidn de mddulos

Si se hace uso de LIOCS, el archivo debe ser descrito con una macro DIT.
Con ella se indican las caracteristicas y el tipo de procesamiento del archivo,
y ademds se especifican las &reas y rutinas de memoria virtual que se van a
usar en el proceso del archivo, como también los dispositivos que se emplean

para almacenar en memoria o recuperar desde ella.

Macros utilizadas en procesamiento Secuencial

DTFSR dispositivo de tipo serial (sdlo para compatibilidad con Basic
Operating y Basic Program System)

DTFCD dispositivo de tarjetas

DTFMT dispositivo de cinta magnética

DTFPR impresora

DTFCN impresora de teclado de la consola y consola de despliegue del operador

DTFSD dispositivo DASD secuencial

DTFPT lectora-perforadora de cinta de papel

DTFOR  lectora Optica de caracteres (excepto la 3833)

DTFDR lectora 3886

DTFMR lectora de caracteres magndticos y lectora/clasificadora &ptica

DTFDI dispositivo independiente

DTFDU unidad de entrada/salida diskette 3540

Macro utilizada en acceso directo

DTFDA dispositivo DASD random

Macro utilizada en sistema secuencial con Indices

DTFIS  dispositivo DASD con sistema de administracidn de archivo secuencial

rd >
con indice

Macro utilizada con PIOCS

DTFPH para verificacidn o grabacidn de rStulos estdndar en DASD o cinta

magnética, o si el archivo DASD estd protegido.

A continuacidn se describen las macros DTFCD, DTFCN, DTFMT y DTFPR con las

macros de generacidn de mddulos 16gicos que tienen asociadas.
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Los parametros de las macros DIF y de gen@raclon de mddulos pueden ser
perforados en tarjetas‘con el mlumo formato-utillzado en las pr09031c1ones del

‘ lenguaje de ensamble y pueden ser complladas en cualquler orden.

'AEn la prlmera-tarjeta,(de.enqabezamlento),.en el campo-de nombre se indica
el noﬁﬁré'sihbélico del archivo, que puede;tenep,haété'siete'caracferes,?evi-
tando usar 1J en los dos primeros pues se §uede creér conflicto con lés simbo-
los de IOCS. Ev1tar nombres que dlfleran de otro solo ‘en un (ltimo cardcter
adicional, pues IOCS genera nombres simllares. ‘A continuacidn del nombre, sepa-
rado por un blanco al menos, estd el’ c6digo de operaclon (DTPxx) y despues de 81
separado por un blanco al menos, 1lds operandos. Si se desea, o si es necesario
tener tarjetas de continuacidn (de detalle) se espec1f1ca carécter de conti-
nuacidén en la columna 72 y se empieza a partlr ‘de la columna 16 en las tarjetas
de detalle. E ‘

Los operandos estan COﬁStltu1dOS por palabras clavas seguida cada una de
signo igual y despus de &ste el pardmetro respevtle. Como son palabras claves

se pueden especificar en. cualquler orden como asmmlsmo ser omltldos.

1) Macro DTFCD. Se utiliza para describir un archlvo en tarjetas, sin
embargo;;si'él:prbgramanes'1lamadovpor:un‘procedimientoicatalbgado ¥y lee desde
SYSIPT se debe especificar la macro DTFDI. ' ' )

Operandos de DTFCD
ASOCFLE = nombre del -archivo

Se utiliza con el operando FUNC para definir archivos asociados en la 2560,
3525 o 5425. Un archlvo asoclado se tiene, éuahdb un, érchivo para una funcién
. 8e usa asoclado con otro archlvo para otra funylon, las que se reallzarén en el
nismo conjunto de tarjetas. ' -

Nombre de archivo es el identificador del archivo asociado, de impresidn,
perforacién o lectura. e '

Por eJemplo, si FUNC = PW, en el operando ASOCPLE de la DTFCD se especlflca
el’ nombre de la DTFPR y en esta el de Ia’ DTFCD.‘,= o
BLKSIZE = R T I T

Se especificaﬂla Longitud - del” dred dé(eﬁtva&é/ééiida;(Idﬁﬁﬁﬁi);{ Si el forma-
to del registro es variable o indefinido debe indicarse la longitud del registro
mds grande.
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Si el operando se omite se supone longitud 80 bytes con las excepciones
siguientes:
160 para modo columma binaria en la 2560, 3505 & 3525,
96 para la 2536 & 5425
900 para la 3881
CONTROL = YES

Se especifica si se va a utilizar la macro CNTRL en el proceso del archivo.
En este caso debe omitirse CTLCHR.
CRDERR = RETRY

Se aplica para salida de tarjetas en la 2520 6 2540. El sistema envia un
mensaje al opepador_y entra en estado de espera. El operador puede cancelar el

job, ignorar el error o pedirle al sistema que reperfore la tarjeta.

8i el operando no se espeéifica,el error se ignora.
CTLCHR = {ASA| YES)

Se especifica si se va a utilizar el primer cardcter como carécter de
control. ASA significa American National Standards Institute Inc. y YES corres-

ponde a conjuhto‘de caracteres del Sistema/370.

El operando CONTROL se debe omitir.
DEVADDR = {SYSIPT‘ SYSPCH | SYSRDR | SYSnnn}

Se especifica el nombre simbblico del dispositivo. “l mismo nombre debe
aparecer en la propos1c1on ASSGN para asignar la dlre001on del dlSpOSlthO
actual de entrada/sallda al archivo. : l
DEVICE = (2%40 | 1uu2 | 2501 | 2520 | 2560P | 25608 | 2596 |

i
ssou | 3505 | 3525 | 5425P] 54258 | 388#};
" Se especifica el dispositivo de entrada/salida asdciédd con el archivo.
Los pardmetros -que tienen P & S son dlSpOSlthOS que tlenen depos1tos de entrada

primario y secundario.
EOFADDR = nombre

Se especifica el nombre de la rutina a la cual se le entrega el control
cuando el sistema detecta fin de-archivo. o
ERROPT = J IGNORE | SKIP | nombre} .
t : )
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Se especifica la accidn a seguir al detectarse un error en un archivo de
entrada o salida en una 2560, 3504, 3505, 3525 & 5425, Las tres opciones se
pueden especificar para archivos de entrada, en cambio, s6lo IGNORE se puede

indicar para archivos de salida.

IGNORE indica que el error debe ser ignorado
SKIP indica que el registro con error se debe saltar
nombre es una rutina que tratard el error y a la cual se le entrega el
control al detectar uno.
FUNC = {R!P!IiRPI‘Rw{RPw I,Pw}

Se especifica el tipo de archivo que va a ser procesado'en una 2560, 3525
I suzs; R indica lectura, P perforacidn y W impresidn. . Si se indica I signi-
fica que el archivo serd perforado y ademds interpretado.

Los pardmetros restantes se utilizan en comjunto con el operando ASCCFLE
para especificar archives asociados.
IOAREA1 = nombre

Se especifica el nombre del &rea de entrada o salida utilizada para el
archivo.
IOAREA2 = nombre

Se especifica el nombre de una segunda &rea de entrada o salida.
IOREG = (r)

Si se utilizan dos &reas de entrada o salida y no se_especifica éfea de
trabajo; se debe indicar este operando, el pardmetro corresponde a un RUG 2-12,
MODE ={E | C | O |R | EO|ER {CO|CR}

El operando indica el modo utilizado para procesar un archivo de entrada
o salida en una 2560, 3504, 3505 6 3525. E corresponde a BBCDIC, C columna
binaria, O marca Sptica, R eliminacidn de cdlumna'leida. En la 3504 y 3505
se pueden especificar combinaciones de los pardmetros. :
MODNAME = nombre |

Se especifica el nombre del mdédulo l8gico que serd usado con la DTF para
procesar el archivo. Si el mddulo 1ldgico es ensamblado juntb con el programa
el nombre debe ser el mismo de la macro CDMOﬁ. Si el operando se omite el
sistema genera un nombre estandar para llamar el mddulo.

QUBLKSZ = n
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Se especifica el nfimero mdximc de caracteres que se transferirdn cada vez.
El operando se utiliza en conjunto con IOAREA2 pero sdlo para archivos combinados.
Se define como tal un archivo en la 1442, 2520 & 2540 en el cual se lee y per-

fora el mismo conjunto de tarjetas.

Si no se especifica IOAREA2 se supone la longitud indicada en BLKSIZE.
RDONLY = YES ‘

Se especifica si la DTF es usada con un médulo de lectura solamente. El
RUG 13 debe tener la direccidn de un &rea de 72 bytes con alineamiento de doble
palabra.
RECFORM = {FIXUNB | VARUNB | UNDEF )

Se especifica el formato del registro del archivo: fijo desbloqueado,
variable desbloqueado o indefinido.
RECSIZE = (r)

Si se tienen registros indefinidos, este operando especifica un RUG 2-12
que contiene la longitud del registro de salida, esto es, debe cargarse el RUG
antes de cada llamada de la macro PUT en el programa. '

SEPASMB = YES

Se especifica si la DIF va a ser ensamblada aparte. En este caso, una
tarjeta CATALR con el nombre del archivo se perforard encabezando el mddulo,
ademds, se define el nombre del archivo como un punto de entrada en el ensam-
blado. _

SSELECT = n

Se especifica el carfcter seleccionador de depdsito que es vdlido para el
archivo. Si no se indica se supone NR (normal read) o NP (normal punch).
TYPEFLE = { INPUT | OUTPUT ICMBND}

Se especifica el tipo de archivo: entrada, salida ¢ combinado.
WORKA = YES

Se especifica si los registros de entrada o salida van a ser procesados en

un drea de trabajo.

2) Macro CDMOD
Operandos de CDMOD
CONTROIL, = YES



Se debe incluir si se utiliza la macro ¢NTRL. El m8dulo generado también
" procesa archivos para los cuales no se hace uso de la macro CNTRL.
CRDERR = RETRY

Se especifica si se incluyd en la DTF.
CTLCHR = {AsA | YES}

Se especifica con el mismo pardmetro que en la DTF
DEVICE = {25uo} 1442 | 2501 | 2520 |2560P |2560S | 2596
3504 | 3505 | 3525 | 5u25P| 5u25s| 3881}

Se especifica con el mismo parémetro que en la DTF
FUNC = {R |P |1 |RP|RW}REW| PW)

Se especifica con el mismo pardmetro que en la DTF
IOARE#2 = YES

Se especifica si en la DTF se indicd IOAREA2
RDONLY = YES. |

Se especifica si se incluyd en la DTF
RECFORM = {FIXUNB |VARUNB | UNDEF)

Se especifica con el mismo par@metro que en la DTF
SEPASMB = YES '

Se especifica si el mSdulo va a ser ensamblado aparte. Se perfora el médulo
con una tarjeta CATALR con el nombre del mddulo al comienzo y ademis, el nombre
como punto de entrada en el ensamblado
TYPEFLE = {INPUT | OUTRUT | CMBND)

Se especifica con el mismo pardmetro que en la DTF
WORKA = YES i

Se especifica si se incluyd en la DTF

3) Macro DTFCN. Se utiliza para describir un archivo de entrada o salida
que es procesado en una impresora de teclado de la consola, 3210 6 3215, o una
consola de despliegue del operador.

. Operandos de DTFCN
'BLKSIZE = n :

Se especifica la longitud del &rea de entrada/salida
DEVADDR = {SYSLOG §sy3nnn}



Se especifica el nombre simb6lico del dispositivo
INPSIZE = n

Se especifica la longitud de la parte de entrada del &rea de entrada/salida,
para uso de la macro PUTR
IOAREA1 = nombre

Se especifica el nombre del &rea de entrada/salida utilizada para el archivo.
Para el uso de la macro PUTR la primera parte'del 8rea es para salida y 1la
segunda para entrada. Las longitudes de ambas indican el BLKSIZE e INPSIZE
respectivamente
MODNAME = nombre

Se especifica el nrombre del mddulo 1ldgico que serd generado por la DTFCN.
8i el operando se omite el sistema genera un nombre estdndar
RECFORM = [FIXUNB | UNDEF

Se especifica el formato del registro del archivo: fijo desbloqueado o
indefinido.
RECSIZE = (r)

Si se tienen registros indefinidos, este operandg especifica un RUG 2-12
que contiene la longitud del registro.
TYPEFLE = {INPUT | ouTPUT | CMBND)
STm— ¢ 4

Se especifica el tipo de archivo: entrada, szlida o combinado
WORKA = YES

Se especifica si los registros de entrada o salida van a ser procesados

en un drea de trabajo.

4) Macro DTFPR

Operandos de DTFPR
ASOCFLE = nombre de archivo

Véase igual operando de la DTFCD.
BLKSIZE = n
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Se especifica la longitud dzl &rea de entrada/salida .{IOAREA1). Llas

longitudes méximas y supuestas para cada dispositivo son:

Dispositivo - - - longitud mixima ' longitud. supuesta

1403 132 . 121
1443 144 121
2246 . . .800 .. 121

- 2560 . P L »»SSH';»_h:lf T ~.Sq‘.
8203 .- . ... 12 . a;
3211 150 . 121
3525 6l ol

5203 o o 12 96

5425 S 128 0 . T
CONTROL = YES T o o I

Véase igual operando de la DIFCD. Mo debe usarse con la 2560 6 5425
CTLCHR = gYESt ASK} R

Véase igual operando de 1a DTFCD. No debe usarse con la 2560 o 51425. Si
se indica ASA en la 3525 no esté permltldo el ca:dcter t.
DEVADDR = iSYSLOG | sysLst ISYSnnn} o

Se especifica el nombre simb3lico del disﬁositivo,v tps_dés,gfiﬁerqs‘no ‘
deben indicarse para la 2245, 2560, 3525 6 5425. ‘ -
DEVICE = {iuoal 1u43} 2245 | 2560P | 25608 | 3203
3211 | 3525 | 5203 | su2sp | 5u25e}

Se esp°c1f1ca el dlsp051t1vo ascctado con el archlvo ‘
ERROPT = {RETRY | IGNORE | nombre}

Se esneclflca la accidn a seguir al detectarse un error de maqulna.

RETRY sblo para la 3211, indica que el ccmando es recuperado una vez.‘
Si esto no tiene efecto, se entrega un’ mensa’e y se cancela el job

IGNORE s8lo para la 3525, indica que el error serd ignorado.

nombre s8lo para la 3211, es una rutina que tratard el error y a la cual

' se le entrega el coﬁtrol al detectar uno.
ruic = {w [r}|rw (7} {rew (o] |ew [r]}

Véase igual operando de la DTFCD. El pardmetro T se especifica sblo en la
3525 e indica una- impresora opcional de dos lineas.
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I0AREA1 = nombre

Se especifica el nombre del &rea de salida.
IOAREA2 = nombre

Se especifica el nombre de una segunda &rea de salida.
IOREG = (r)

Véase igual operando de la DTFCD.
MODNAME = nombre

Véase igual operando de la DTFCD.
PRINTOV = YES

Se especifica si se va a utilizar la macro PRTOV en el proceso del archivo.
El operando no puede indicarse con la 2560 & la 5425,
RDONLY = YES '

Véase igual operando de la DTFCD.
RECFORM = {FIXUNB | UNDEF | vARUNS)

Véase igual operando de la DTFCD.
RECSIZE = (r)

Véase igual operando de la DTFCD.
SEPASMB = YES

Véase igual operando de la DTFCD.
STLIST = YES

Se especifica si se va a utilizar la caracteristica de listado de cinta
selectiva en la 1403, El operando RECFORM debe tener el pardmetro FIXUNB

ucs = {OFF | oN}

Se indica una accidn a tomar si se detecta error de datos enupna 1403, 5203,
3203 6 3211. ON significa que los errores de datos serdn procesados con un
mensaje al operador, OFF significa que los errores serdn ignorados y serd dejado
en blanco el lugar del cardcter no imprimible.
WORKA = YES '

Véase igual operando de la DTFCD.



5) Macro PRMOD
Operandos de PRMOD
CONTROL = YES

Véase igual operando de la CDMOD .
CTLCHR = {vES |Asa} .~ |

Se especifica con el mismo parémetro que en la DTF
DEVICE = {1u03i 1443 | 2245 | 2560?% 25605 | 3203 | 3211 | 3525 | 5209 isuzsp suzss}

Se especifica con el mismo pav&metro que,gn la DTF.
ERROPT = YES S

R

Se especifica si ERROPT = nombre en la DTF, se omite en cualQuler otro caso,
FUNC = ECRGIE A ] IreW {f];Pw []} | PRI

Se especifica con' el mlsmo parametro que en la DTF
IOAREA2 = YES

Se especifica si en la DTF se indicd IOAREA2 ..
'PRINTOV = YES '

Se especifica si la macro PRTOV va a ser utilizada en el procgsé'del'anqﬁivo.
RDONLY = YES | E.

Se especifica si se incluyd en la DIF.
RECFORM = {EIXUNB |VARUNB |UNDEF}

Se especifica con el mismo parémetro que en-la DTF
SE”ASMB YES ,

Vease 1gual operando de la CDMOD
STLIST = YES

‘ Se. especlflca Sl se. incluyd en la. DTF
WORKA = YES .

.Se, especlflca 51 se 1nc1uyo en la DTF

6) Macro DTEMT. Se utiliza pa“a cada. apchivo’ de entrada 0 sallda, en cznta

magnetlca en cddigo EBCDIC o ASCII, que va a-ser procesado.
Opcrandos de DTEMT:
ASCII = YES
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Se especifica si la cinta estd en cddigo ASCII. El operando no se permite
para archivos de trabajo.
BLKSIZE = n

Se especifica la longitud del &rea de entrada/salida. Si el formatc del
registro es variable o indefinido, debe indicarse la longitud del registro mis

grande.

El tamafioc mé&ximo del bloque es 32767 bytes, el minimo es de 12 bytes.
En el caso de registros de salida variables, el tamafio minimo es de 18 bytes
BUFOFF = {0 |n}

Se especifica si ASCII = YES. En &l se indica la longitud de un campo de
0-99 bytes que precede cada registro y que puede contener datos o la longitud
fisica del registro en el caso de longitud variable.
CKPIREC = YES

Se especifica si la cinta de entrada tiene registros "checkpoint" entre
los registros de datos. El operando se omite si ASCLI = YRS (registro
"checkpoint” contiene la informacidn necesaria para reinieciar un job sin tener
que volver al comienzo de 8l).

DEVADDR = {SYSROR | SYSIPT | SYSPCH | SYSLST | SYSnnn}

Véase igual operando de la DITCD. 8i es una cinta en cddigo ASCII se debe
especificar SYSmunn.
EOFADDR = nombre

Véase igual operando de la DTFCD.
ERREXT = YES

Se especificalpara permitir que las rutinas indicadas en ERROPT o WLRERR
retornen a MTMOD con la macro ERET (retorno de error).
ERROPT = {IGNORE | SKIP |nombre}

Se especifica la accidn a seguir al detectarse un bloque errﬁneo‘(error de
paridad). El significado de los pardmetros es similar al indicado en el operando
de la DTFCD.

FILAZL ={NO|STD|NSTD}

Se especifica si el archivo tiene rdtulos estdndar, no estdndar o si no

tiene rStulos. ASCII = YES es incompatible con NSTD.



HDRINFO = YES

Se especifica para obtener el contenido de los campos 3-10 del rdtulo de
encabezamiento estindar en SYSLOG.
IOAREA1 = nombre

Se'especifica el nombre del 5réa de entrada/salida. Si se procesan regis-
tros de longitud variable deben considerarse cuatro bytes para indicar el
tamafio del blogue. El operando no se aplica a archivos de trabajo.

IOAREAZ = nombre

Se especifica el nombre de una segunda drea de entrada/salida.
IOREG = (r)

Se especifica un RUS 2-12 cuando:

- se tienen dos dreas de entrada/salida y no se tiene area de trabajo

- se tienén registros blogueados y se procesan en las dreas de entrada/

salida . ' ‘

- se leen registros‘de longitud variable desbloqueados

- se leen hacia atris régistros indefinidos

- no se especifica BUFOFF = O ni WORKA = YES para cinta en c3digo ASCII.
LABADDR = nombre

Se especifica el nombre de la rutina que procesari rétulos no esténdar
o rétulos estdndar del usuario.
LENCHK = YES

Se especifica si la longitud del blogue en una cinta de entrada, en cddigo
ASCII, seré comparada con la longitud del registro fisico. Debe haberse indi-
cado BUFOFT = 4 y RECFORM = VARUNB o VARBLK
MODNAME = nombre

Véase igual operando de la DTFCD
NOTZPNT = {POINTS | YES)

Se aplica sald a érchiQos de trabajo. .YES indica que las macros NOTE, ‘
POINTW, POINTR o POINTS van a ser utilizadas. POINTS indica que sdlo esa macro
serd especificada.

RBONLY = YES
Véase igual operando de la DTFCD
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READ = {FORWARD{ BACK)

Especifica la direccidn en la cual es leida la cinta.
RECFORM = {FIAUNB | FI¥BLK | VARUNE | VARBin SPNBLKl SPNUNB | UNDEF}

Se especifica la organizacidn de los datos en la cinta

FIXUNB registros desbloqueados de longitud fija

FIXBLK : registros bloqueados de longitud fija

VARUNB  "registros desbloqueados de longitud variable -

VARBLK registros blogueados de longitud variable

SPNBLK registros bloqueados de longitud variable
"spanned" (registros que pueden ser mis largos que el tamafio del
bloque y ocupan, por lo tanto, uno o mis bloques continuos)

SPNUNB registros desbloqueados de longitud variable "spanned” ™

UNDEF registros de longitud indefinida

Los archivos de trabajo pueden ser FIXUNB o UNDEF
RECSIZE ={nl(r)}

En el caso de registros bloqueados de 1ong1rud flja9 se especifica el
. nlmero de caracteres del registro.

En registros indefinidos o “spanned” se especifica un RUG 2-12 que contiene
la longitud del registro '
_REWIND = {UNLOAD | NORWD}

La operééién normal con una macro O§EN o CLOSE o condicidn de fin de volumen
(EQV) es rebobinar la cinta al punto de cérga pero no descargarla. Con el
pardmetro UNLOAD se descarga y con NORWD no se rebobiné.x l
'SEPASMB = YES K SR : 2 '
Véasé iéual operande de la DTFCD
TPMARK = NO '

En cintas de salida con rdtulos no esténdar, normalmente se gﬁaba una
"marca de cinta" (tape mark) al comienzo. Esté operando evita esa operacidn.
En cintas sin rétulos se supone este operando.

TYPEFLE = {INPUT | OUTPUT | WORK}

Véase igual operando de la DTFCD
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VARBLD = (r)

Se especifica cuando se van a gonstruir'registros bloqueados de longitud
variable en el &rea de salida. Se indica el RUG 2~12 que contiene la longitud
del espacio que queda disponible en el &rea.

WLRERR = nombre

Se especifica el nombre de una rutina a la que se le entrega el control si
se detecta un registro de longitud errdnea en una cinta de entrada.
WORKA = YES

Véase igual operando de la DTFCD

7)_Macro MTMCD
Operandos de MTMOD
ASCII = YES

Se especifica si se incluyd en la DIF
CKPTREC = YES

Se especifica si se incluyd en la DTF. El médulo también procesa archivos
cuyas DTF no tienen este operando. '
ERREXT = YES

Se especifica si se incluyd en la DTF.
ERRCGPT = YES -

Se especifica si se incluyd en la DTF. El médulo,también procesa archivos
cuyas DTF no tienen este operando. ’
NOTEENT = {YES | POINTS}

Se especifica si se incluyd en 1la DTF. E1 m3dulo también procesa archivos
cuyas DTF no tienen este operando. Si el parfmetro es YES, también procesa
archivos en cuyas DIF se especificd solamente.POINTS.

RDONLY = YES

Se especifica si se incluyd en la DTF.
READ ={FORWARD | BACK} =

Si se especifica FORWARD, el médulo maneja cintas cuya DTF tiene el mismo
pardmetro. Con BACK se manejan cintas cuyas DTF tienen cualquiera de los dos
parémetros

RECFORM = {FIXUNB | FIXBLK | VARUNB | VARBLK | SPNBLK | SPNUNB | UNDEF}



Y 75 ¢

Si el operando se omite o si £e especifica cualquiera de los dos primeros
parémetros, el mddulo generado permite procesar registros bloqueados o desblo-
queados de longitud fija. Cualquiera de los dos parémetros que siguen produce
un mddulo que permite procesar registros bloqueados o desbloqueados de longitud
variable o "spanned". Si se especifica UNDEF, el mddulo generado permite pro-
cesar registros indefinidos.

SEPASMB = YES

Véase igual operando de la CDMOD
TYPEFLE = {OUTPUT | INPUT | WORK}

Si se especifica el pardmetro WORK, se genera un mddulo para procesar
archivos de trabajo. Cualquiera de los otros dos pardmetros genera el mismo
médulo 16gico y formato de tabla.

WORKA = YES
Se especifica si se incluyd en la DTF. E1 mddulo también procesa archivos

cuyas DTIF no tienen este operando.

B. Macros imperativas

Se dividen enmacros de iniciacidn, procesamiento y té&rminos.

1) Macro de iniciacién OPEN. Deja disponible el archivo para que sea pro-

cesado.

Estructura:

[nombre] OPEN (nombre de archive 1 % nombre de archivo 2} ..J
- i (r1) } { (r2)

donde:

nombre: es el identificador de la macro OPEN
nombre de archivo i: es el identificador de la DTF respectiva
(ri): RUG en el cual se especifica el nombre del archivo. Se racomienda

usar registros 2-12., Se puede abrir un méximo de dieciséis archivos.

2) Macro de procesamiento GET. Deja el siguiente registro 16gico en secuen-
cia, disponible para que sea procesado en un 4rea de entrada o en un &rea de
trabajo.

Estructura; _
[nombre] GET Inombre de archivdl . rnombre de drea de trabaﬁé}
{ (1) ] i (0)
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dondes o , :
: nombre: es el idehtificador de la macro GET . -
nombre de archlvo. es el 1dent1f4"ador de 1a DTF. El papémetro.se puede espe-
.cificar en el RUG 1, = o :u , ?
- nombre de area de trabajo' es el 1ndentif1cador del érea de trdbajo utlllzada
en el proceso del grchlvq. El parametro se puede
especificar en el RUG 0.

3) Macro de procesamiento PUT. Graba, perfora o imprime registros 1dgicos

que han sido construidos en un &rea de salida o en un 8rea de trabajo.-
[thbre] 'PUT {nombre de archlvo ,nombre delérea de trabajo '

brel PUT [poee ce H S i

. {STLSP campo de ‘cont‘ml}i |

(r) .
» STLSK = campo de control} |

{ (r) ' '}E

]

-

donde:

nombre, nombre de archivo y nombre de &rea de trabajo tienen‘igual significado

que en la macro GET ) , o | ,‘ S ‘

STLEP = campo de control, se espec;flca un byte de control que permlte el espa~

-’c1adonuentrasse hace uso de la’ caracteristlca de listado de cinta

selectiva en la 1403. El operando STLST = YES debe indicarse en la
DIF ' ' |

STLSK = campo de control, se espe01f1ca un byte de control que permlte saltar,
o lo que es lo mismo, avanzar el carro despuos de imprimir mientras se
hace uso de 1. carahteristlca de llstado de cinta selectlva en la 1403.
E1 operando STLST = YES debe 1ndlcarse en la DTF. . .

Ambos operandos se pueden espec1flcar en un RUG 2-12,

4) Macro de procesémiehto CNTRL. Proporciona“ comandos que realizan funciones
tales como: rebobinado de cinta, seleccidn de bolsillo. _receptor de tarjetas, espa-
ciado de llneas, ete.

Estructura: _
inombre| CNTRL !hombre de ‘archivo| ,cbdigo [ni] [,n2]
@)



donde:
cddigo, n1 y n2 se deben
Unidad

c¢ddigos nl n?2

indicar de acverdo con la tabla siguiente:

comando

Cinta magnética 3420
y serie 2400

Lecto-perforadora de

tarjetas 1442 y 2520

Lecto~perforadora 2540
Lectoras 3504 y

Perforadora 3525

Miquina de tarjetas
rnulti-funcional 2560

Lecto~perforadora
2596

Unidad de tarjetas
multi-funcional 5425

Impresoras 1403, 1443,
3203, 3211 y 5203
Perforadora de tarjetas

3525 con impresidn

los mismos indicados en la proposicidn

MTC (nl1 y n2 no se

Ss 1
2
E
PS 1
2
3
SS 1
2
3
4
5
SS 1
2
SS 1
2
3
I
SP c d
SK c d
i

permiten)
selecciona bolsillo 1
selecciona bolsillo 2
salto a bolsillo 1

(sdlo la 1u42)
selecciona bolsillo
1,203

selecciona bolsillo
1, 2,3, 465

selecciona bolsillo
1R o 3P

selecciona bolsillo
2R 6 uP

(R = lectura, P = per-
foracidn) |
selecciona bolsillo
1, 2,304

salta 1, 2 6 3 lineas

salta a canal ¢ y/o d

. {¢ es un entero que
indica antes de im-~

. primir y 4 es un ente-
ro que indica después

de imprimir)
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FINTAR CL@SE LECT@,IMPRE

13/ VI .
A DS CL80

END INICIQ
/%
// EXEC LNKEDT
// EXEC

datos

/%
/8

2) Se tiene un archivo en tarjetas. Se pide leer el archivo'desde la
unidad 1égica SYSO14 y grabarlo en la cinta.magnética asignada a SYS009 bloquea-
do, diez registros de cchenta caracteres por blogue. Utilizar dos dreas de

entrada y &rea de trabajo.

// J3B PREB2
// @PTIPN LINK,LIST,XREF,N@DECK
// EXEC ASSEMBLY
START
PRINT NGGEY
INPUT DTFCD BLKSIZE=80,DZVADDR=SYSO1Y4,
IPAREAL=T1, IPAREA2=T2,
WPRKA=YES , E#FADDR=FINAL,
M@DNAME=MADCD

@UTPUT DTFMT BLKSIZE=800,RECSIZE=80, x
RECF@RM=FIXBLK,TYPEFLE=@UTPUT, X
WPRKA=YES, IPAREA1=C1,
IPAREA2=C2,FILABL=Ng, X

M@DNAME=M@DMT , DEVADDR=S7S009
M@DCD  CDM@D WPRKA=YES '
M@DMT  MTM@D WHRKA=YES

T1 DS CL80
T2 DS CL80
c1 DS 10CL80

c2 DS 10CL8O
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INICI§ BALR 2,0

USING #,2

$PEN INPUT,BUTPUT
LEE GET  INPUT,B

PUT  QUTPUT,B

B LEE
FINAL CLgSE INPUT,@UTPUT
: EBJ
B DS - CL8o

_ END - INICIQ
/* )
// EXEC LNKEDT
// ASSGN SYSO14,X'001'

// ASSGN SYS009,X'182°
# MgNTAR CARRETE M-24S EN UNIDAD X'182'
// PAUSE Y LUEGE DAR EGB
// EXEC -

datos

/&
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