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1. INTRODUCCION

En lo s  p rim eros d ía s  de o c tu b re  de 1971, con l a  l le g a d a  de

l a  D ra* Jeanne C la re  R id le y ,  se  p re sen tó  l a  o p o rtu n id ad  de que
b

alumnos de c e  1  ade pud ie ran  conocer la . t é c n ic a  de m odelos de si, 

m ulación  y t r a b a ja r  con un modelo de rep ro d u cc ió n  humana cons~  

t ru id o  con l a  p a r t ic ip a c ió n  de d ich a  e s p e c i a l i s t a *  E l in t e r é s  

de r e a l i z a r  una in v e s t ig a c ió n  en que se  em pleara  e se  p ro c e d i ­

m iento , se  v e ía  ac recen tado  po r l a  p o s ib i l i d a d  de c o n ta r  con  

l a s  v a l io s a s  in d ic a c io n e s  de l a  D ra* R id le y *

La novedad que supone l a  a p l ic a c ió n  de una m eto d o lo g ía  r e ­

c ien tem ente fo rm u lada  p a ra  e s tu d ia r  e l  e fe c to  de a lgu n as  v a r i¿  

b le s  d em ográ ficas  y b io ló g ic a s  so b re  l a  rep ro d u cc ió n  humana,en 

t ra ñ a  c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s ,  de la s  c u a le s  l a  p r in c ip a l  puede -  

s e r  l a  c a re n c ia  de' te x to s  y a r t í c u lo s  co n c re to s  so b re  e l  tema 

p u b lic a d o s  en n u estro  id iom a* S e r ía  in t e r e s a n te  que uno de lo s

re s u lt a d o s  de l a  v i s i t a  de l a  D ra* R id le y  s i g n i f i c a r a  a lgú n  -
..   ■ i~~~ -V f ii ii iii iw iiaiin      n  lili i ' i ' iiriiai- iB i in iw

V̂̂ r o g r e s o  en e se  a sp ec to *

E l p re sen te  t r a b a jo  o f r e c e  una d e s c r ip c ió n  s e n c i l l a  de un 

caso  p a r t ic u la r  d e l método de s im u lac ió n  y una a p l ic a c ió n  e l e ­

m ental de una de sus d iv e r s a s  p o s ib i l id a d e s *

Uno de lo s  tó p ic o s  que se  examinó con más d e ten im ien to  fu e  

e l  r e l a t i v o  a la s  d e fu n c ion es  f e t a l e s  e sp o n tán eas , hecho que -  

ju e g a  un im portante  p a p e l en é l  e s tu d io  de l a  fe c u n d id a d .
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2 . OBJETIVOS

2 .1 *  Como se  d i j o ,  uno.de lo s  o b je t iv o s  d e l  p re sen te  t r a b a jo  

es l a  d e s c r ip c ió n  de un modelo de s im u lac ió n  de l a  re p ro d u c ­

c ió n  humana, poniendo e s p e c ia l  a ten c ió n  en su fundam ento, 

t r u c tu r a ,  d inám ica y  a lc a n c e . Obviam ente, dado e l  c a r á c t e r  -  

de e s te  e s tu d io ,  l a  d e s c r ip c ió n  probab lem ente  r e s u l t a r á  e l e ­

m enta l; no o b s ta n te , se e sp e ra  que re p re s e n te  una in form adón  

ó t i l  p ara  qu ien es se  in te re s e n  en e s te  t ip o  de m e to d o lo g ía .

2 . 2 . £ 1  o t ro  o b je t iv o ,  más e s e n c ia l ,  e s  un e s tu d io  d e l  e f e c ­

to  que producen lo s  cam bios en lo s  n iv e le s  de l a  m o rta lid a d  

so b re  l a  fe cu n d id ad . En e s t a  p a r te  se  h ará  una a p l ic a c ió n  -

d e l  m odelo, con sideran do  dos n iv e le s  de m o rta lid a d , uno a l -  
o o

to  ( e _  «  41 años > y  o t ro  b a jo  ( e »  71 años ) .  E l a s -

pecto  en que mási se ha ahondado es l a  m o rta lid a d  f e t a l ,  un 

acon tec im ien to  que t ie n e  g ran  im pacto du ran te  e l  p e r ío d o  de 

g e s t a c ió n .  Se estim a  j u s t i f i c a d a  e s t a  p reocu pac ión  a lo  me­

nos por dos r a z o n e s : una, pqr e l  e fe c t o  inm ed iato  que t ien en  

l a s  d e fu n c ion es  f e t a l e s  so b re  e l  número de n ac im ien to s , y  

l a  o t r a ,  porque e s te  es  un campo re la t iv a m e n te  poco e x p lo ra  

do , espec ia lm en te  en lo  que r e s p e c ta  a l a  r e la c ió n  que -  pu­

d ie r a  e x i s t i r  e n tre  determ inados n iv e le s  de m o rta lid a d  gen^  

r a l  y m o rta lid ad  f e t a l ,  lo s  que pueden ten e r  e fe c t o s  c o n tra  

r i o s  sob re  la  fe cu n d id ad . En e s t e  t r a b a jo  se  in t e n t a r á  e s -  

t a b le c e r  d ich a  r e la c ió n ,  y en p a r t i c u la r  l a  que a f e c t a r í a  a 

l a s  d e fu n c ion es  f e t a l e s  e i n f a n t i l e s .



El planteamiento de una hipótesis de esa naturaleza, se basó 
iniclalmente en la consideración de que el nivel de vida de una 
sociedad debía influir, no sólo sobre la mortalidad, sino tam­
bién sobre el resultado del embarazo; y aunque ciertamz^te par^ 
ce que existen efectos puramente biológicos que actúan durante 
las primeras semanas de gestación, al progresar el embarazo se 
dejaría sentir la influencia del medio« .

) 3 <

3« HIPOTESIS

3«l«Un cambio en el nivel de la mortalidad afecta algunos fac­
tores que influyen sobre el nivel de la fecundidad.

Una disminución de la mortalidad general, trae consigo normal̂  
mente una disminución de la mortalidad infantil, lo que produce 
un efecto importante -en -l-a duración del período post-parto, du­
rante el cual, por mecanismos naturales, la mujer no es suscept¿ 
ble de quedar embarazada« Según los estudios efectuados, la dur¿ 
ción de la amenorrea (d̂ esaparición temporal de la menstruación) 
después del parto depende en gran manera de la duración del pe­
ríodo de lactancia. Sobre el particular, Christopher Tietze, en 
^  artículo ”Tho effect of breastfeeding on the rate of concep­
tion”, señala que entre las mujeres de Crulai, un distrito rural 
de Normandía, el intervalo medio entre dos nacimientos sucesivos 
er3"‘ 30,5 meses si el primer niño sobrevivía el primer año, y
20,5 meses si ese niño moría antes de ese lapso. Los datos se 
refieren al período 1674-1742, época en que la limitación volun

~r¡if2c  ̂ <C. ¡ y ~ T h € ' i c o f  hrv.tíj't

I W  Coy^f. fO(,1 .

€>-ŷ
i 4 •
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tarla de la familia casi no se practicaba en ese lugar« Por otra 
parte, señala el autor que en ausencia de lactancia, la duración 
mediana dé la amenorrea post-parto es del orden de seis a ocho - 
semanas, siendo la duración media algunas semanas más alta. SI 
siguiente cuadro, reproducido de su af̂ tículo, aclara aón más la 
relación comentada, : . ^

) 4 (

A
\ Cuadro 1

DURACION MEDIA DE LA LACTANCIA Y DE LA 
AMENORREA POST-PARTO 
(Algunos estudios)

Autor, año de publicación  ̂localidad NÖ de Lactancia Amenorreanacimientos ( meses ) ( meses )

^  Stix, 1940, Cincinatti 
^̂ >̂!̂ eckham, 1934, Baltimore 
^  Stix, 1940, Spartanburg, S,C, 
^ Baxi, 1957, Bombay

3.946 . 6,0 5,0
2,885 8,5 5,4
2,131 8,7 6,1 (+)
434 16 12

(+) Recalculados de los datos originales, suponiendo dos meses 
de amenorrea para los'embarazos terminados en defunción fe 
tal,
( NOTA DE C. TIETZE), , '
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Entonces queda c la r o  que en una p o b la c ió n , cuya fecu n d id ad  

es ”no d i r i g i d a "  o n a t u r a l ,  una m o rta lid ad  i n f a n t i l  re d u c id a  -  

in f lu y e  dé un modo im portan te  so b re  l a  e x ten s ió n  de lo s  i n t e r ­

v a lo s  in t e r g e n é s ic o s .  He a q u í,  p u es , un e fe c t o  de una menor mor 

t a l id a d  so b re  l a  fecu n d idad  (su p u e s ta s  c o n stan te s  o t r a s  c o n d i -  

c io n e s ) :  más m adW éy"pr^d^c¿iricéTativam ente me n ac im ien tos  -  

( 1 ) du ran te  su v id a  f é r t i l .  ^

E l o t ro  ¿ f ^ t o  que en e s te  t r a b a jo  se  desea  estudiar^^es^^e^/  ̂

de la s  d e fu n c ion es  f e t a l e s , ' \

) 5 (

Evidentem ente, e l  número de em barazos que term inan en nacl^
f-''

m ientos depende de l a l  fvüy íi dé la s  m uertes in t r a u t e r in a s .D e '

ah í que m ien tras mayor sea  l a  m o rta lid a d  f e t a l  menor s e rá  e l  -  

número de nacim ien tos -y—v ie ev «rsa c . S i  e s  c i e r t o  que l a  m o rta l^  

dad f e t a l  v a r í a  en e l  mismo s e n t id o  que l a  m o rta lid a d  g e n e r a l ,   ̂

se s ig u e  que un descenso  de l a  m o rta lid a d  t r a e r í a  como c o n s e - . «¿t-V

cu en c ia  un aumento de l a  fecu n d id ad  po r e se  con cep to ,
f Y A r t a -tí-tl xJ^

Es justam ente  e ly e fe c t o  de e s to s  fa c t o r e s  lo  que hace más
•4 f>̂ŵ

in te re s a n te  su e s tu d io .

La h ip ó t e s is  que se  p la n te a  en e l  p re se n te  t r a b a jo  es que 

l a  in f lu e n c ia  de l a  m o rta lid a d  so b re  l a  fe c u n d id a d , a causa  -  

de e fe c to s  que se c o n t r a r r e s t a n ,  p o d r ía  s e r  muy pequ eñ a .^E sta  

h ip ó t e s is  im p lic a  o t r a ,  ya c i t a d a :  l a  m o rta lid a d  f e t a l  v a r ía  

en e l  mismo s e n t id o  que l a  m o rta lid a d  g e n e r a l .

(1 )  En e l  p re sen te  t r a b a jo  e l  térm ino n ac im ien tos se  r e f e r i r á  
siem pre a n ac id o s  v iv o s .
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3 .2 .RELACIONES ENTRE LA MORTALIDAD FETAL Y LA MORTALIDAD INFANTIL.

3 *2 * l*L a s  e s t a d í s t i c a s  r e l a t i v a s  a l a  m o rta lid a d  f e t a l  son incom­

p le t a s .  Aun en p a ís e s  como E stados U n idos se  o b se rv a  c la ram en te  e s t a  

s itu a c ió n *  E l problem a n a c e , ev iden tem en te , da l a  d i f i c u l t a d  de  re*:i^  

g i s t r a r  l a s  d e fu n c ion es  f e t a l e s  o c u r r id a s  e sp ec ia lm en te  an tes  de  

cu m p lirse  la s  p rim eras  d ie z  semanas de g e s ta c ió n *  In c lu s o  en in v e £  

t ig a c io n e s  e s p e c í f ic a s  se  ha d e te c tad o  e s t a  f a l l a *

A l p a re c e r ,  French y Bierman han s id o  lo s  p rim eros  en d e s c r i b i r  

s a t is fa c to r ia m e n te  e l  com portam iento de e s t e  fenóm eno. P a ra  e l l o  ""  

e la b o ra ro n  una t a b la  de. m o rta lid a d  f e t a l  basada  en la s  o b s e r v a d o  

nes hechas en 1953-1956 en l a  i s l a  de Hawai* La t a b la  p re se n ta  l a s  

d e fu n c ion es  o c u r r id a s  po r m il em barazos a p a r t i r  de l a  c u a r ta  serna  ̂

n a , en in t e r v a lo s  de c u a tro  semanas* Conviene d e s ta c a r  que en t o ­

dos lo s  e s tu d io s  c o n su ltad o s  l a  d u rac ió n  d e l  embarazo se  mide d e s ­

de l a  ú lt im a  m en struac ión , po r lo  que h a b r ía  que descontcur la s  dos  

semanas que median e n t re  e sa  fe c h a  y  e l  momento en que e l  ó vu lo  es  

fecundado p a ra  ten e r  l a  semana e f e c t i v a  de o c u r re n c ia  de l a  m uer- 

te a  f e t a l *  Por o t r a  p a r t e ,  p a ra  a c la r a r  b ien  l a  r e f e r e n c ia  de e s ­

ta s  c i f r a s ,  cabe  hacer p re se n te  que cuando se  h a b la  de em barazo en 

verdad  se e s t á  a lu d ien d o  a un embarazo d e te c tad o  a c o n ta r  de la s  

dos semanas de g e s ta c ió n *  Antes de e se  la p s o ,  e l  conoc im ien to  se

l im it a  a t r a b a jo s  de la b o r a t o r io  según lo s  c u a le s  40% de lo s  ó v u -
'V

lo s  fecundados m o r ir ía n  an tes  de l a  n id a c ió ii b du ran te  e l l a *

A )
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Cuadro 2

TABLA DE MORTALIDAD PETAL DE P .E .  FRENCH Y J .M . BIERMAN
tt

Duración del 
embarazo 

« (semanas )
X

3x
(®/oo> ( V o o  em barazos de 

c u a tro  sem anas)

4 - 7 ; 108 108, a
8 - 11 70 62,3
12 - 15 : 45 ■ ' '
16 - 19 V'.;',-10,6
20 - 23 8,5 »̂6-
24 - 27
28 - 31 : 3
32 - 35 '■'3̂ .  ̂ "'2,3
36-39 -3,4' 2,5
40 y más 6,8 ; 3,0

Total 237,2

PUENTEî H enry, L o u is ,  "T a b le  de M o r t a l i t à  I n t r a -u t ó r in e ’ Poni; la­
ucón, I .N .E .D * ,  P a r i s ,  J u n io -J u l io  1964, P i g s ,  579 -533 ,



3 «2 .2 .  Considerando e l  o b je t iv o  de e s te  t r a b a jo ,  se  ha r e a l i ­

zado un e s fu e rz o  ten d ien te  a r e la c io n a r  l a  m o rta lid ad  i n f a n t i l  

y l a  m o rta lid ad  f e t a l .  A co n tin u ac ió n  se  exponen lo s  p r in c ip a ­

le s  pasos dados con e sa  f i n a l i d a d .

En prim er lu g a r ,  e l  e s tu d io  de e s t a d í s t i c a s  b a s ta n te  c o n -  

f i a b l e s  como son la s  de E stados U n id o s , ha p e rm itid o  e s t a b le ­

cer l a  existencia de una correlación directa entre ambas v a r i a  

b l e s .  P a ra  e l l o  se ha d isp u e s to  de s e r ie s  c ro n o ló g ic a s  de 1945 

a 1^61 p a ra  l a  p o b la c ió n  b la n c a  y de c o lo r ,  en l a s  que ha s id o  

p o s ib le  o b s e rv a r  e l  g rado  de e v o lu c ió n  con ju n to  de d ic h a s  v a ­

r i a b l e s  a t ra v é s  d e l  tiem po. (V éase  G r á f ic o  1)

En segundo lu g a r ,  a p a r t i r  de la s  o b se rv a c io n e s  de B o u rgeo is  

-  P ic h a t  en su a r t í c u lo  ’’R e la c io n e s  e n t re  l a  m o rta lid a d  f e t o - i n  

f a n t i l  y l a  fe cu n d id ad ” que lo  l le v a n  a a d m it ir ,  aunque é l  re co  

noce a r b i t r a r ie d a d  en e l  p ro ced im ien to , c ie r t o s  l ím it e s  i n f e r i o r  

y s u p e r io r  de d e fu n c ion es  en a lgun os p a ís e s  (con  ta s a s  de mort_a 

l id a d  i n f a n t i l  aproximadamente e n tre  30 y 180 por m i l ,  a l r e d e ­

dor de 1950)-, e s  p o s ib le  e s t a b le c e r  un punto de r e la c ió n  e n tre  

de fu n c ion es  f e t a l e s  y m o rta lid ad  i n f a n t i l .  E ste  au to r  s e ñ a la ,e n  

e l  a r t í c u lo  c ita d o ,, que e l  l ím it e  i n f e r i o r ,  p a ra  m o rta lid a d e s  

b a ja s ,  s e r í a  l a  e st im ac ió n  de Prench  y B ierm an, 237 ,1  °/ o o , y 

da como l ím it e  s u p e r io r  e l  v a lo r  348 ®/oo.

En t e r c e r  lu g a r ,  combinando lo s  r e s u lt a d o s  d e l  t r a b a jo  de Prench  

y Bierman con l a s  a p re c ia c io n e s  de B o u rg e o is—P ic h a t ,  se  han cornple—

) 8 (
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mentado la s  in v e s t ig a c io n e s  de Sam S h ap iro  en Nueva York  (1958~  

1959) y de C a r lo s  A gua lim p ia  y  o t ro s  en Colom bia (1965 -1966 ) me 

d ia n te  la¿ estim ación-..' d e l  número de d e fu n c io n es  f e t a l e s  ocu ­

r r id a s  an tes de cu m p lirse  la s  p rim eras  d ie z  semanas de g e s ta c ió n  

(V éase  G rá f ic o  2 , Cuadros 3 y 4 ) .
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Cuadro 4

DEFUNCIONES FETALES POR MIL EMBARAZOS, SEGUN MES DE OCURRENCIA
(ALGUNOS RESULTADOS CORREGIDOS)

■l- ■ ■■ ■ MES FRENCH Y BIERMAN S. SHAPIRO C. AGUALIMPIA
#

BOURGEOIS-0£ r\v;ai NUEVA YORK COLOMBIA PICHA!
■> SóJTACm 1953-1956(1)/..

-- -— ---—
1958-1959 1965-1966

Í2)!ú 1

1  '

2  V ’

120,3  

61,7  ‘
120,3 ( 3 ) ^

,, . . -6 6 , 0 .

120,3

72,2

(3 )

U l ¿ ¡

120,3

78,3

3 29,9  :r,. 28,5 46 ,6 ,44 ,6

.4 ■■■'■9,3: 17,0 26 ,1

5 . , . ■' ^4,6 8 ,4 • 17,4

' 6 2 ,4  V ; ; ; , 2 , 2  ■ 4 ,5 15,0

'7 ' , ' 2 , 6 5 ,7 15,0

8 2 , 8 ::,::j ;: , \ 3 , 6 - ; y 6 ,7 15,0

9 y más 3 ,6  ̂ 3 , l ' 14 ,3 16,3

TOTAL 237,2 240,8 295 ,7 343,0

(1) Esta distribución fue calculada desagregando por interpola­ción los valores de la tabla original de Prench y Bieman. Como puede verse, allí los valores se presentan para interv¿ los de cuatro semanas. Aquí, un mes se consideró compuesto ~ por 4,33 semanas, ,(2) Esta distribución se dedujo de la lectura de un grlfico pre­sentado por Bourgeois-Pichat en el artículo citado*(3) 'La cifra para el primer mes está tomada de la Tabla de Mort_alidad de French y Bierman,(4) So estimó como media aritmótica entre 66,0 y 78,3, valores correspondientes de las distribuciones de Shapiro y Bourgeoi Pichat respectivamente. s —



AI resumir estos antecedentes, se dispone deX siguiente cuadro:
Cuadro 5
RESUMEN
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FUENTE TASA DE MORTALIDAD 
INFANTIL(Por mil nacidos vivos)

DEi-imcioNEs::: f e t a l e s  

(Por m il em barazos)

Hawai,1953-56 ■ ■; ' 24,0 ̂ (a) 237,2
Nueva York,1958-59 24,6 \ 240,8 .
Colombia,1965-66 83,3 (b) 295,7
Bourgeois-Pichat 184,0 (c) 34-S,0

(a) Año 1957, Fuente: Vital Statistics of the United States 1961. U.S, Departament of Health, Education and v.’elfare,
(b) Año 1964, Fuente; Anuario Estadístico de, Colombia»
<c> Isla Mauricio, años 1942-1946. Fuente: Modelos de Mortalidad por Sexo y Edad, Estudios sobre Población,NQ 22, N«U. ST/SOA/SER,A/22.

Las cifras merecen algún comentario. La tasa de mortalidad in-

?

fantil de Colombia podría estar sujeta a alguna duda, dado el gr¿ 
do de confiabilidad oue se le atribuye a las estadísticas vita.las». 
de ese país. Por otra parte la cifra dada por Bourgeois-Pichat cô

- -  ' ■ ......—  MI—  •

mo  ̂ 1 lím alto de la mortalidad fetal debe inter­
pretarse, según se desprende'de su artículo, no como coincidente 
con los niveles más altos de mortalidad de los países que analisa, 
sino como una cota superior. Utilizando los datos de la Isla Maurĵ  
ció y los razonamientos del mismo autor, puede estimarse una cifra 
de 341 ^/oo o un poco menos para dicho territorio.

i-j-L m s :  'M  ‘u u  A'...,...;

A//fí^w- jj. ^

7 ;  ■■ ;  ̂ ^

'CíA
Z>.C-



3*2»3» La correspondencia establecida en el Cuadro 5 entro va­
lores de mortalidad infantil y defunciones fetales, permitirá 
determinar una relación funcional entre ambas variables, que 
será átil para las aplicaciones que se hagan posteriormente«.

El hecho de tratarse de una función creciente y de disponerse 
prácticamente de tres puntos (1), ha conducido a hallar una pa­
rábola de segundo grado que reproduce aquellos valores y que - 
siz;ve para estimar otras relaciones distintas a las observadas« 
Su forma -analítica es

) 14 (

• y  - 206,82 1,3464 x - 0,0033541
donde

y  t d e fu n c ion es  f e t a l e s  p o r  m il em barazos,

X ;  d e fu n c io n es  i n f a n t i l e s  p o r  m il n ac im ien tos ,

(1) Valores utilizados

/!
/ !
I ’ í

País Defunciones infantiles Defunciones fetales
Hawai 24,0 237,2
Colombia 83,2 n /  . .  295,7
Isla Mauricio 184,0 341,0

i ^ ZliyJ^ - f -  i^hi7jc ^  0 0 2  3  ¿ 1 0
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4 . DISEÑO DEL EXPERIMENTO

4 .1 ,  DESCRIPCION DEL MODELO

4#1*1 » E l m odelo de s im u lac ió n  denominado REPSIM-B, es un mótotío 

p a ra  e s tu d ia r  lo s  fa c t o r e s  dem ográficoaí y  b io ló g ic o s  d e te rm in an -
t•

te s  de l a  rep ro d u cc ió n  humana* E sto  se  lo g r a  a  t r a v é s  de un p ro -" ' 

grama de com putación , en e l  c u a l se  d isponen  de t a l  manera l a s  -  

c o s a s ,  que de un modo a l e a t o r i o ,  se  o b t ie n e  l a  h i s t o r i a  rcp rodu c  

t iv a  de una co h o rte  de m u jeres f i c t i c i a s *  Mes a mes, d u ran te  l o s '  

420 meses que corresponden  a l  in t e r v a lo  de 35 años e n t re  edades  

15 y 50, p a ra  cada  m ujer e l  a z a r  determ ina s i  s o b re v iv e  o m uero, 

s i  se  c a sa  o permanece s o l t e r a ,  s i  e xp u esta  a l  r i e s g o  de conce ­

b i r  queda o no em barazada, - s i  e l  em barazo term ina en una d e fu n -
ct Uk-\A V/7 pi r f o

c ió n  f e t a l  o en un nac im ien to  v iv o ,  .e tc * E l ^ r a f ic o 3 p e rm ite  ob ­

s e r v a r  l a s  secu en c ia s  p o s ib le s  de d iv e r s o s  e s tad o s  tem poralaSva“' ~

t r a v é s  de lo s  c u a le s  una m ujer puede p a sa r  en e l  m odelo* En e l  

g r á f i c o  no aparecen  lo s  e s t a d o s ‘"perm anentes 'de  m uerte y  e s t e r i ­

l id a d  n a t u r a l ,  pues se  e n t ien d e  que c u a lq u ie r a  de e l l o s  pone f i n  

a  l a  v id a  re p ro d u c t iv a  de l a  m u jer*

P a ra  r e a l i z a r  un experim ento  con e l  m odelo , es n e c e s a r io  i n -

t r o d u c ir  en e l  program a lo s  d a to s  que c a r a c t e r iz a r á n  a l a  cohor  

t e .  En e l  p re sen te  c a s o , donde se  desea  m edir e l  e fe c t o  de un -  '

cam bio en e l  n iv e l  de l a  m o rta lid ad  so b re  l a  fe c u n d id a d , un dato  

que c a r a c t e r iz a r á  a una c o h o rte  desde e l  punto de v i s t a  de su -  

m o rta lid a d  es  l a  e sp e ran za  de v id a  a l  n a c e r , y lo s  d a to s  quo po r  

m it irá n  e l  func ionam ien to  d e l  program a en e s t e  a sp ec to  serun  la s

p ro b a b i l id a d e s  de m uerte c o r re sp o n d ie n te s  po r g rupos qu in q u en a le s  

de edad*



GRAFICO 3

ESTADOS TEMPORALES, POR LOS CUALES PUEDE PASAR UNA

(1 )  M atrim onio se d e f in e  como c u a lq u ie r  t ip o  de un ión  s e x u a l»

(2 )  D iv o rc io  se d e f in e  como c u a lq u ie r  t ip o  de s e p a ra c ió n  perm anente

T om a^  de O t t ,  Joseph y  o tro ^  "T e c h n ic a l Manual R ep rod u ctive  Model;
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Como se  com prenderá fa c i lm e n te ,  tam bién es  n e c e s a r io  d isp o n e r

de l a s  p ro b a b i l id a d e s  de m uerte m ascu lin a s , puesto  que con e l l a s

, se  r e la c io n a  e l  e s tad o  de v iu d e z  de la s  m u jeres de l a  c o h o r te .

Por o t r a  p a r t e ,  l a  m o rta lid ad  f e t a l  y  l a  m o rta lid a d  i n f a n t i l  apa

yecen como d a to s  que in f lu y e n  fin a lm e n te  so b re  l a  d u ra c ió n  d e l«% ■
p e r ío d o  p o s t -p a r t o ,  que r e t a r d a r á  más o menos tiem po, segón  e l  

c a s o , l a  r e a p a r ic ió n  d e l  e s tad o  de s u s c e p t ib i l id a d  a l a  concep­

c ió n .^  . .

£ 1  r e s u lt a d o  d e l  experim ento  aparece  im preso en la s  h i s t o r i a s  

re p ro d u c t iv a s  in d iv id u a le s  de cada  una de la s  m u jeres de l a  cohor  

t e ,  cuyo ndmero i n i c i a l  puede s e r  co rr ien tem en te  m il'!/ (^um eradas  

c o rre la t iv a m e n te  de 1  a 1 . 0 0 0  ̂ s e  pueden l e e r  todos lo s  d e t a l l e s  

p e r t in e n te s  de sus r e s p e c t iv a s  v id a s ,  e n tre  lo s  15 y 50 años de 

ed ad . A lgunas h i s t o r i a s  term inan  an tes po r m uerte o e s t e r i l i d a d  

n a t u r a l .  £n una h i s t o r i a  com pleta  de 420 m eses, por e jem p lo , se
i

l e e  sucesivam ente : m atrim on io , mes 24; em barazo , mes 27; nacim ieri

to  v iv o ,  mes 36; f i n  p e r ío d o  p o s t -p a r t o ,  mes 50; v iu d e z ,  mes 55; 

. •  ; f i n  de l anuevo m atrim on io , mes 70; em barazo , mes 71; • • *  

v id a  r e p ro d u c t iv a ,  mes 421 . P a ra  e l -c o n ju n t o ,  se  t ie n e  una s e r i a  

de^“cuadros e s t a d í s t i c o s  q u e --re d u c e n _ la s _ jd a to s --in d iv Íd u a le s *  E stos  

cuad ros  p ropo rc ion an  in fo rm ac ió n  so b re  e l  nÓmero de m atrim on io s , 

em barazos, d e fu n c io n es  f e t a l e s ,  n ac id o s  v i v o s ,  según edad de l a  

m u je r ; t a s a s  e s p e c í f i c a s  y  g lo b a le s  de fe c u n d id a d , ta sa ; n e ta  de 

rep ro d u c c ió n , t a s a  de m o rta lid a d  i n f a n t i l ,  in t e r v a lo s  p ro togen é

s ic o s  e in t e r g e n é s ic o s ,  e t c . 1

_JJ 7”<V/h<í A t>- cit J'í oonj ¡ dir̂  .
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4 «1 ,2 «  E l hecho de que numerosos fa c t o r e s  s o c i a l e s ,  económ icos, 

s ic o ló g ic o s  y  b io ló g ic o s  y  sus in te r re a l.c io n e s  a fe c te n  l a  r e ­

p roducc ión  humana, hace que sea  muy d i f í c i l  e v a lu a r  sus e f e c ­

t o s *  Por o t r a  p a r t e ,  D av is  y  B la k e , han m ostrado que l a s  v a ­

r i a b l e s  soc io -econ óm icas  y  s i c o ló g ic a s  aqttSan a  t ra v ó s  de v a ­

r i a b l e s  in te rm e d ia s , cuya n a tu ra le z a  es  b io ló g ic a *

E s ta s  c o n s id e ra c io n e s  conducen a l  p lan team ien to  de un e squ e ­

ma s im p li f ic a d o  que toma form a con l a  c o n s tru c c ió n  de e s te  xnod£ 

l o  de rep ro d u cc ió n  humana* T a l v e z ,  se a  s u s c e p t ib le  de c r í t i c a  

po r su n a tu ra le z a  a b s t r a c t a ;  p e ro  probab lem ente po r s í  s o lo  su  

uso adecuado d e s v ir t u a r á  t a le s  c r í t i c a s *  Como todo in strum ento  

.dé in v e s t ig a c ió n ,  t ie n e  sus v e n ta ja s  y  l im it a c io n e s  p r o p ia s .

Una s itu a c ió n  b ie n  c o n c re ta  que puede e n fr e n ta r  un in v e s t ig a d o r  

es l a  c a re n c ia  de d a to s  que s ó lo  pueden o b te n e rse  m ediante estu  

d io s  e s p e c í f i c o s ,  l a  f a l t a  de memoria en en cu esta s  r e t r o s p e c t i ­

v a s ,  l a  im p o s ib i l id a d  de r e c o n s t r u i r  l a  h i s t o r i a  de una co h o rte  

re d u c id a  a  lo s  s o b r e v iv ie n t e s .  E sto s  p rob lem as v ir tu a lm e n te  d e ­

saparecen  en s im u la c ió n *  En cam bio es  d i f í c i l ,  aunque e l  s i s t e ­

ma aparece  ló g ic o  y  c o n s is t e n te  in te rn am en te , no s e n t i r  a lgu n as  

dudas causadas po r su ’• i r r e a l id a d ” *

4 .2 *  D l S E Í i O  DEL EXPERIKBWTO

Puesto  que se  desea  m edir c la ram en te  e l  e fe c t o  que t ie n e  un 

cam bio en l a  m o rta lid a d  so b re  l a  fe c u n d id a d , e s  n a t u r a l  e sc o g e r  

dos n iv e le s  de m o rta lid a d  b ie n  d i f e r e n c ia d o s :  uno a l t o o
y  o t ro  b a jo  < § ^ -7 1 )*  A so c iad o s  a  e s to s  n i v e l e s ,  que se  d e s ig n a rá n



A y B re sp ec t iv am en te ) aparecen  dos n iv e le s  c o rre sp o n d ie n te s  de 

m o rta lid ad  f e t a l .
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NIVEL
o

®o

TASA DE 
MORTALIDAD 

INFANTIL  
(POR MIL 

NACIDOS VIVOS)

DEFUNCIONES
FETALES

(POR MIL EMBARAZOS)

A 41 . 180 : • 340 / ■ • 3 ^0 X0

B
Y .

71 25

A : T ab la de v id a modelo NQ 25

B : T a b la  de v id a  modelo NQ 2

Cada uno de esos n iv e le s  d a rá  lu g a r  a un experim en to . Los r e ­

su lta d o s  darán  re sp u e s ta  a l a  h ip ó t e s is  p r in c ip a l  de e s t e  t r a b a ­

j o .  P ara  e l ' a n á l i s i s ,  se  p ro ced e rá  a m edir por separado  e l  e fe c t o  

d e l  cam bio de l a  m o rta lid ad  m anteniéndose co n stan te  e l  n iv e l  de 

d e fu n c ion es  f e t a l e s  y  v ic e v e r s a ,  £ 1  s ig u ie n t e  cuadro  resume e s ta s  

id e a s .

MORTALIDAD
DEFUNCIONE.5 PETALES

ALTA (1 ) BAJA (2 )

ALTA (A ) A 1 A 2

BAJA (B ) B i  ‘ B 2



Como se v e , r e s u lt a n  cu a tro  exp e rim en to s . La com paración e n tre  

A 1 y B 2 mide e l  e fe c t o  d e l  cambio d eb id o  a la s  dos componentes, 

La com paración e n tre  A l  y  B1 (ó  A2 y B2) mide e l  e fe c t o  d e l cambio  

d eb id o  a l a  m o rta lid a d , supuesto  con stan te  e l  n iv e l  de d e fu n c io n es  

f e t a l e s .  La com paración e n tre  A l  y A2 ( 6  B1 y B2) mide e l  e fe c to  

d e l cambio deb ido  a l a  m o rta lid ad  f e t a l ,  supuesto  co n stan te  e l  n i ­

v e l  de l a  m o rta lid a d .

) 20 (

‘‘ C1 Cuadro 8 , I d e n t i f ic a c ió n  de l a s  E n trad a s , p re se n ta  una d e s ­

c r ip c ió n  sum aria  de lo s  d a to s  u t i l i z a d o s  como e n trad a s  en e l  mode­

l o ,  t a l  como son im presos por e l  com putador. En e l  Apénd ice  se  da
! ! ' ’ ' ' ' 

e l  d e t a l l e  c o rre sp o n d ie n te .

En lo s  ru b ro s  M o rta lid a d  Fem enina, M ascu lin a  e I n f a n t i l  se s e ­

ñ a la  e l  número de l a  t a b la  de v id a  modelo u t i l i z a d a  (2  6  25) y en 

D efunción  F e t a l  Espontánea lo s  n iv e le s  240 y 340 por m il ya mencio 

n ados . Los d í g i t o s  0 que aparecen  f r e n t e  a lo s  ítem s 6 , 7, 8 , 5 ,1 2 ,  

14 y 20 in d ic a n  l a  au sen c ia  de é s to s  en e l  experim en to . En e l  p r e ­

sen te  t r a b a jo  tam bién se  exc lu y ó  l a  P la n i f i c a c ió n  F a m i l ia r .

P a ra  una com prensión d e t a l la d a  de e s t e  a sp ec to  es in d is p e n s a ­

b le  l a  le c tu r a  d e l  ‘'T e c h n ic a l Manual R ep rod u ctive  S im u la t io n  M odel; 

REPSIM-B” (V e r  B i b l i o g r a f í a ,  ^
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Cuadro 8
IDENTIFICACION DE LAS ENTRADAS ( INPUTS )

D E S C R I P C I O N >

NUMERO DEL EXPERIMENTO

' 300 (A1 ) 301 (A2 ) 302(81) 303 (82 )

1 . M o rta lid a d  Femenina 25 25 2 2

2 . M o rta lid a d  M ascu lin a • 25 25 2 2

3. P rim er M atrim onio 1  . 1 1 1

4. D ife r e n c ia  de edad  « 36 36 36 36
5 . E s t e r i l i d a d  N a tu ra l 8 8 8 8

6 . E s t e r i l i d a d  Q u irú rg ic a V 0  ; 0 0 0

7. D iv o rc io  ' : ^ o'.;; : 0  ■- ' 0 0

8 . Nuevo M atrim onio  por V iu dez ' 0  . . ’ 0 0 0

9 . Nuevo M atrim onio  por D iv o r c io 0 0 0 0

1 0 . D u rac ión  d e l  Embarazo -  N ac id o V ivo 1 ■ 1 1 1 to

1 1 . D u rac ión  d e l  Embarazo -  D e fu n c ión  F e t a l 2 2  . 1

1 2 . D urac ión  d e l  Embarazo -  A bo rto In d u c id o 0 0 o ' 0

; 13. D efunción  F e t a l  Espontánea r  ^ 340 240 340 240 .

14. A bo rto  In d u c id o
■>s; -

0 0  ; ;y 0  ■

15. P o st  ~ p a r to  D efunción  F e t a l '■ - \ y 'i: . 1 * 1  ' ' 1

16. P o st -  p a r to  N ac ido  V ivo ’ 1 - X V.'-' 7 ■ 1

17. M o rta lid a d  I n f a n t i l 25 25 2 . 2  "

18. Mes de M uerte I n f a n t i l ■ 4 4 3 3

19. F e c u n d a b ilid a d 104 104 104 104

2 0 . Tcimaño de F a m ilia  Deseado 0 0  ■ 0 0

/ y '
—-------

\ / p
\

, . y  '
fy

\ y /y y.' i'
\ : oy?'
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5.. ALGUNOS CALCULOS Y CONSIDERACIONES PREVIOS

S a l*  £ 1  in t e r v a lo  e n tre  dos con cepc ion es  es  l a  suma de lo s  t r e s  

s u b in te rv a lo s  s ig u ie n t e s :

( a )  D urac ión  d o l em barazo•

( b )  P e r ío d o  p o s t -p a r t o  no s u s c e p t ib le  (a m e n o rre a ),  y

( c )  P e ríod o  desde que c e sa  l a  am enorrea b a s ta  l a  nueva concep­

c ió n »

Para  c a lc u la r  e l  in t e r v a lo  medio e n t re  dos c o n c e p c io n e s , es  

p r e c is o  d i s t in g u i r  lo s  t r e s  c a so s  que puedan p re s e n ta r s e  como r e ­

s u lta d o  de una concepción* ‘ '

( i )  Defxm ción f e t a l ,

( i i )  N ac ido  v iv o  que muere du ran te  o l  p rim er año , y

( i i i ) N a c i d o  v iv o  que s o b re v iv e  e l  p rim er año ,
\

I
puesto  que a cada  uno de e l l o s  l e  co rre sp o n d e  d i f e r e n t e s  v a lo r e s  

en lo s  s u b in t e rv a lo s  d u rac ió n  d e l  em barazo y  p e r ío d o  p o s t -p a r t o *

5,2;» E l a r t í c u lo  de C . T ie t z e ,  c it a d o  an te r io rm e n te , s e ñ a la  que  

e l  in t e r v a lo  medio e n tre  dos nac im ien tos  su c e s iv o s  e r a " 30,5 me­

se s  s i  e l  p rim er n iño  s o b r e v iv ía  e l  p rim er año , y  2 0 , 5  meses s i  

ese  n iño  m oría an tes de e se  la p s o  ( C r u l a i ) ,  Se u t i l i z a r á n  e s to s  

v a lo r e s  en lo s  c á lc u lo s  que s ig u e n »



E l s u b in te rv a lo  ( b ) , p e r ío d o  p o s t -p a r t o ,  es  estim ado po r a l ­

gunos au to res  (B o u rg e o is -P ic h a t  e n tre  e l l o s )  en poco mis de 13
jU /jVi> C-l ^

meses para  e l  casoy^Sg^^ ; lu e g o , e l  in t e r v a lo  t o t a l  p a ra  e s te  

c a so , suma de lo s  s i/ b in te rv a lo s  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  queda compuesto  

de e s t a  form et /  ^

> 23 (

de donde

I  •  9 ,1  + 13,4 t  ( c )  -  30,5 meses./ 9 w r SI

( c )  «  8 , 0  m eses•

E l s u b in te rv a lo  ( c )  a s í  c a lc u la d o ,  e s  e l  mismo p a ra  lo s  n a c i ­

m ientos v iv o s  y la s  m uertes f e t a l e s *  De a h í y d e l  dato, de C r u la i/  
f h  jfii r o  f j t  /M i/»*-« e J  p z - i t n i r

p ^ a  e l  c a s ^ ' ' ^ ^ ) , se  dediace', t r a s ” e s t a b le c e r

Wi/'
■ 9 ,1  + ( b )  + 8 ,0  «  20,5 m eses.

que

( b )  «  3,4 m eses»

dt una.
Por filt im o , p a ra  e l  c a so  fefefey de fu n c ió n  f e t a l ,  lo s  s u b in t e rv a ­

lo s  ( a )  y ( b )  son estim ados en aprdxim adam ente 2 ,5  y  1 ,5  meses re_s 

pectivam ente» De e s te  modo, e l  tiem po t r a n s c u r r id o  e n t re  dos con­

cep c ion es  cuando l a  p rim era  term ina  en una m uerte f e t a l ,  puede cal^ 

c u la r s e  que es

I f m
OF

2 f S  + 1 ,5  •»• 8 ,0  »  12,0 meses.



5 «3 * En e l  a r t í c u lo  ya c it a d o  de B o u rg e o is -P ic h a t  se  p re se n ta  

una fó rm u la  p a ra  c a lc u la r  e l  in t e r v a lo  medio e n tre  nac im ien tos  

o y lo  que es e q u iv a le n te ,  e l  tiem po n e c e s a r io  p a ra  que se pro^'. 

duzca un n ac im ien to , en l a  que se c o n s id e ra  l a  p ro p o rc ió n  de - -  

de fu n c ion es  f e t a le s  y de n ac id o s  v iv o s  po r c ie n  em barazos, y 

lo s  in t e r v a lo s  r e s p e c t iv o s  que median e n t re  dos c o n cep c io n e s . .

n  En o t ro  a r t í c u lo  suyo , "L e s  fa c t e u r s  de l a  fó c o n d itó  non di. 

r ig é e * * , se  am plía  e sa  fó rm u la  a l  i n c l u i r  en e l l a  e l  e fe c t o  de 

l a  m o rta lid ad  i n f a n t i l .

De e s te  modo r e s u l t a  v
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I  ,« 12.0 * gPF 20.5 * LB-* -K 30.5 *
NV

donde

Z in t e r v a lo  medio e n tre  nac im ien tos  

/>p «  d e fu n c ion es  f e t a l e s ,  po r m il em barazos
_ '  A i r  i  )

'ít  .^ e ^ u n o io n e s -in fa ív t i le s  . ' ' ■ .

j NV : ^ ’a y s b b r e ^ v ie n t e s  después d e l  p rim er año

N.V JUB’ ♦ JEíEf*’ ■ t o t a l  de n ac im ien to s , de mi^l em barazos
/  A/i/"

5 .4 .  La fó rm u la  d e l p á r r a fo  a n t e r io r  se  u sa rá  p a ra  c a lc u la r  :;'i 

e l  e fe c to  de l a  m o rta lid ad  so b re  l a  fecu n d id ad  an tes de in g r e ­

s a r  lo s  d a to s  a l  program a de com putación . Se p rocede a s í  p a ra  

p ro b a r  un mótódo a lt e r n a t iv o  que en p r in c ip io 'p a r e c e  ó t i l  por  

su s e n c i l l e z ,  aunque p re se n ta  e v id e n te s  l im it a c io n e s ;  po r ejem ­

p lo ,  s ó lo  s e  r e f i e r e  a p a r e ja s  fe c u n d a s , y pü eü é ípe rfec tam en te .



o c u r r i r  que l a  com p le jid ad  de la s  in t e r r e la c io n e s  e x is t e n te s  

en e l  modelo de s im u la c ió n , produzca e fe c to s  im p o s ib le s  de 

p re v e r  m ediante l a  s o la  a p l ic a c ió n  de l a  fó rm u la  c i t a d a .  .

£n e l  cuadro  que s ig u e  se exponen lo s  c á lc u lo s  r e a l i z a d o s .

Cuadro 9

CALCULO DEL INTERVALO MEDIO ENTRE NACIMIENTOS

) 25 (

ENTRADAS CALCULOS
EXPE-
RIMEN

TOS

TASA DE 
MORTALI­

DAD
INFANTIL

DEFUNCIO 
NES PETA 

LES *” 
(í>fe?|5) Dr

DEFUNCIO­
NES INFAN 

TILES ■“ 
(LBT )

SOBREVI
VIENTES
(L-B")
a/A

tLB )
N/

I

(B 2 ) 25 240,0 19,0 7 4 1 ,0 ' 760,0 34,04

(A l ) . 180 340,0 118,8 541,2 660,0 34,88

(A 2 ) 180 240,0 136,8 623,2 760,0 32,49

(B l ) 25 340,0 16,5 643,5 660,0 36,43

acuerdo con lo  exp resado  en l a  se c c ió n  ’̂D iseño  d e l  Ex* 

perim ento” , se  pueden r e a l i z a r  la s  s ig u ie n t e s  com parac iones: 

E fe c to  d e l  cambio d eb id o  a la s  dos componentes (aqu í,m or*  

t a l id a d  i n f a n t i l  y m o rta lid ad  f e t a l )

A l  -  B 2 .«  34,88 -  34,04 «  0 ,84



E fe c to  d e l  cambio d eb id o  a m o rta lid ad  i n f a n t i l  ( m o rta lid a d  

f e t a l  c o n s t a n te ).

- A l  4 B1 »=-34,88 t  36,43 »  -f 1,55

-A 2  t  B2 » -3 2 ,4 9  + 34,04 «  1,55

E fe c to  d e l cambio d e b id o .a  m o rta lid a d  f e t a l  (m o r t a l i d a d  in  

fa n t i l  con stan te  )

'  - A l  f  A2 » -3 4 ,8 8  -i- 32,49 » -2 ,3 9

• -B 1  +  B2 « -3 6 ,4 3  f  34,04 - -2 ,3 9

5.,5. B a jo  lo s  supuestos adop tados, se  ha determ inado que cuando

l a  m o rta lid ad  i n f a n t i l  y  l a  m o rta lid ad  f e t a l  d esc ien den  de un -

n iv e l  b a s tan te  a l t o  a uno b a s ta n te  b a jo ,  lo s  in t e r v a lo s  in t e r g e

n é s ic o s  no experim entan  una v a r ia c ió n  dem asiado im p o rtan te . En
o'

e l  caso  que se exam inó, un p ro g re so  de l a  e^ ^ años

marcó s ó lo  una d ism inución  en e l  tiem po re q u e r id o  p a ra  un nac¿  

m iento v iv o  de 0 ,84 meses ( 2 ,4  % ) ,
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5 ,6 . Cuando l a  m o rta lid ad  f e t a l  permanece c o n s ta n te , un descen ­

so en l a  m o rta lid ad  i n f a n t i l  produce un aumento d e l  in t e r v a lo  I ,  

y , consecuentem ente, una d ism inución  de l a  fecund idad 7 ^CCuando l a  j 

m o rta lid ad  i n f a n t i l  permanece c o n s ta n te , un descenso  en l a  m orta  

l id a d  f e t a l  produce una d ism inución  d e l  in t e r v a lo  I ,  y , por lo  -  

ta n to , un aumento de l a  fe c u n d id a d . C on sid e rad as  en c o n ju n to , arn 
bas componentes actúan  en s e n t id o s  o p u e s to s , exced ien do  e l  a p o r ­



te  p roduc ido  por un descenso  de l a  m o rta lid ad  f e t a l  al aporta 
c o n t r a r io  p roduc ido  por un descenso  c o rre sp o n d ie n te  de la morta­
l id a d  i n f a n t i l  íí« 5 4 ^ 2 . % . '
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6 . RESULTADO DEL EXPERIMENTO^ U ANALISIS Y 

í,.f T a l como se h ab ía  p ro y ec tad o , e l  com putador r e a l i z ó  cu a tro  . 

experim entos id e n t i f ic a d o s  por lo s  números 300 a l  303 que c o r re ¿  

ponden respectivam en te  a la s  com binaciones A l ,  A2, B l y B2 señ¿  

la d a s  an te rio rm en te . P a ra  mayor c la r id a d  se p re sen tan  a con tin u a  

c ió n  la s  c o n d ic io n es  de cada experim en to .

Cuadro 4̂  i2< ’

CONDICIONES DE LOS EXPERIMENTOS

NUMERO DEL 
EXPERIMENTÓ

o

®o

TASA DE 
MORTALIDAD 

INFANTIL

.DEFUNCIONES
FETALES

300 •41 180 : ' , 340

301 41 180 * 240

302 71 25 340

303 7 t 25 240

úación^'^e hari'''^con-/y’'
■ \  /'' V

r o ^ p á l i s W x -  Vmero\
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cuadro

ESÜIíTADOS DE LOS EXPERIMEN'
X

-rji

NUMERO DEL T A S A X  GLOBAL TASA NE^TA DE INTERVALO GENESICO

300 6,65 X ^ 1,98 27,08

301 7,50 X .  2 , 2 2 25,30

302 V í X X X , 42 28,32

303 ^ X ^ , 3 7 ^ ^ 8 8 ^ 25,78

(a ) í  S e , - ^ l c u l 6  e l  prom edio de lo s  p r im ero s^ d ie z  in t e r v a lo s  -  
^^.-^nésicos p a ra  todas la s  m ujeres alguna'^v^z c a s a d a s .

Es in ^ 's x ^ t i b l e  que la s  ta s a s  in d ic a n  u ^ e f e c t ó  c o n s id e ra ­

b le  sob re  l a  fecuríd idad  d eb ido  a—losX íá ínb ios de n iv e l  de l a  mor 

t a l id a d .  La comiJaraci6 n a e v ,lo s^ ^ ^ p e r im e n to s  300 y 303 da buena  

c u e n t s ^ e ^ l í o T ^ L a  d i f e r e n c ia  c o rre sp o n d ie n te  e n tre  lo s  in t e r v ¿  

-;^'ó&-gené'srlcos'~es“'de T,3D~me'ses"¿— :  —
--"'"¿y '•

X ^ u e s t o  que e s te  ú lt im o  re s u lta d o / lió le s  m u c l X i ^ ^ y o ^ y “

que se obtúvo..jmediante l a  fórm ula^^de^^^urgeo iV^P ichat (0 ,8 4  me­

s e s ) ,  h a b r ía  que adm íti-r-sQ ^ la X s o la  c o n s id e ra c ió n  de lo s  in t e r v ^  

lo s  no p e r m it i r ía  estu^^irar e l  efecTto-rie lo s  cam bios de l a  m o r ta li  

dad so b re  l a  fe cu n d id ad , lo  que p o n d ría  de r ^ i L e y ^ l a  im p o rtan c ia  

d e l uso d e l  modelo de s im u la c ió n .

Cabe .a d v e r t ir  que en lo s  c á l c u j^ s ^ ^ e v i o s  se  u t i l i z a r o n  lo s  

in t e r v a lo s  e n tr^ —dss n a c im ie ire ^  ob se rvad o s  en C r u la i ,  que p e r ­

m it ie ro n  em plear v a ^ r ^ s  d i fe r e n c ia d o s  p a ra  lo s  c a so s  de -

m o rta lid ad  in ^ fa íít il y  sobrevivencXa-'^^sspués d e l p rim er año de v_i 

d a . I^ S '-e n trá d a s  que se  u saron  en e l  modelb'-,5 ; e ^ t i v a s  a d u rac ió n  

d e l  p e r ío d o  p o s t -p a r t o  no producen e l  mismo e f e c t X q  in c lu s o  p o -
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■d ría -p en sarse  que son c o n t r a d ic t o r ia s ,  ya  que tnien-tr'as l a  d u ra ­

c ió n  m e d ia ''d e ^ iq h o  p e rio d o  es 4j^_2^eáes para  un nac ido  v iv o ,p a .  

r a  lo s  n iños que muereír>€fC®l p rim er año es 4 ,7  meses más un mes 

de acuerdo.^A'-ííomo opera  e l  m od e lo~T 7 er~ -3 ^s_d istr ibu c ion es  c o r re ¿

iíonSfiL en t  es—en—e 1 Apénd ice  )-.— ----- — — --------------- --------- --------

T a l v e z , convenga s e ñ a la r  o t ro s  dos a sp ec to s  que , Junto a l  

a n t e r i o r T ^ O ^ ia n  d i s c u t i r s e  en o t r a  o c a s ió n , por e l  e fe c t o  que 

pueden p r o d u c i r á n  l a  d u rac ió n  de lo s  in t e r v a lo s  g e n é s ic o s .  E l 

prim ero  se r e f i e r e  a duración^m édia  d i f e r e n t e  d e l  em barazo -  

que term ina en d e fu n c ió n  fét^^a^j^egún que e l  n iv e l ,  de e s t a  m orta  

l id a d  sea  a l t o  o ^ ^ n ^ ;  y e l  seguncTo-,„,^al^^o en e s t a  o p o rtu n id ad  

d e l  mismo v a ^ r m e d i o  d e l  mes en que ocurren,„,l^a^m uertes in fa n ­

t i l e s  MJda ta s a s  de m o rta lid a d ’ i n f a n t i l  de n i v e l e s ^ c a s i - . ^ t r e - '

6 .^,V©-lv4 íendOí3 d  Cuadro es  in t e r e s a n te  com probar que cuando  

se  m antiene con stan te  l a  m o rta lid ad  g e n e ra l y se  hace d escen der  

l a  m o rta lid ad  f e t a l ,  se  produce una d ism in uc ión  d e l  in t e r v a lo  -

g e n é s ic o , que r e s u l t a  b a s ta n te  mayor cuando e l  n iv e l  de l a  m or-
; ■*»” 2/lí>

t a l id a d  es b a jo  (2 ,5 4  meses c o n tra  1 ,7 8 ) .  Cuando se  p rocede  a 

l a  in v e r s a ,  es  d e c ir  se  m an tiene„constan te  l a  m o rta lid a d  f e t a l  

y se hace descender l a  m o rta lid ad  g e n e r a l ,  se o b se rv a "u n  aumen 

to  de d icho  in t e r v a lo  que es mayor en e l  n iv e l  a l t o  de l a  m ort¿  

l id a d  f e t a l  (1 ,2 4  meses c o n tra  0 ,4 é ) , E stos r e s u lt a d o s  m uestran  

e l  e fe c to  encontrado  de lo s  dos fa c t o r e s  so b re  l a  fe c u n d id a d , y 

e l  mayor im pacto de l a  m o rta lid ad  f e t a l .  De ah í se  deduce cuán  

im portan te  v ie n e  a s e r  e l  conocim ien to  más acabado d e l  modo co 

mo opera  e s te  f a c t o r .

//





Edad

15

16

17

18
19

20 

21 
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38
39

40

41

42

43

) 31 (

PRIMER MATRIMONIO 

.Am érica L a t in a ()k ) ’

NQ dé 
S o lt

1000
849

795

'7 2 5
655

580

501

445

383

320

255

193

170

148

128

105

82

75

69

63

55

46

45

43

40

35

32

31
30

T a r j e t a  0 600

15 

54 

70 

70 

75 

79 

56 

62 

63 

• 65 

62 
23 

22 
20 

23 

23

7 

6 
6
8 
9 

1 
2 

3 

5 

3 

1 
1

P ro b a b i l id a d
C o n d ic io n a l

.151  

.0 5 4 . 

.088 

.097  

.115 

.136  

.112  

.139 

.164  

.203 -

.243
7119
.129

.135

.180

.219

.085

.080

.087

.127

.164

.022

.044

.070

.086

.031

.032
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Edad

L 15
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28 
28
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
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ESTERILIDAD NATURAL

T a r je t a  0800

n

'A •

P ro b a b i l id a d  C o n d ic io n a l

.005

.004

.004

.005

.006

.006

.007

.007

.007

.007

.008

.009

.010

.011

.012

.012

.014

.015

.017

.018

.025

.026

.028

.034

.039

.046

.058

.066

.081

.133

.164

.219

.358

.658

.853
1.000

M edia »  40 .83  

V a r ia n c ia  «  60.96
D .E , «= 7 .8

Puente» L o u is  H enry. 1961. F éco n d ité  des m a ria g e s : n o u v e lle  

méthode de m esure. P a r i s ,  p .9 9 .
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. t T a r j e t a  1 900

Mes

1
2

3

4

s'
6
7

8 
9

IO

DURACION DEL EMBARAZO 

NACIDO VIVO O

/
P ro b a b i l id a d  Acumulada

.000 
•  000 
.000 
.000 
.000 
.009  

.022 

.041  

.957

1.000

M edia e 9 .1

V a r la n c la  »  .44

D .E . B 1,5

Puente : H o t e l l in g ,  H aro ld  and P . H o t e l l in g .  1932. A New
A n a ly s is  o f  D u ra tio n  o f  Pregnancy D a ta . American 
J ou rn a l o f  O b s t e t r ic s  and G ynecology  23: 643-657
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T a r j e t a  2 000

DURACION DEL EMBARAZO 

DEFUNCION FETAL: ABORTO ESPONTANEO

Mes

1
2

3

4
5

6
7

8 
9

P ro b a b i l id a d  A c ic u la d a

.514  

, .771

.895

V;' .935

.954  

.965  

.975  

.987

1.000

M edia B 2 .5  

V a r ia n c ia  «  2 .48

D .E .

Puente: F rench , F .E . and J .M . Bierm an 1962. P r o b a b i l i t i e s  

o f  f e t a l  m o r t a l i t y .  P u b lic  H ea lth  R e p o rts . 77:835
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T a r j e t a  2 000

DURACION DEL EMBARAZO 

DEFUNCION FETAL: ABORTO ESPONTANEO

Mes

1
2

3

4
5

6
7

8 
9

P ro b a b i l id a d  Acim ulada

.353  

.576  

: .705

.778  

.828  

.870  

.911  

.952

1.000

M edia = 3.5  

V a r ia n c ia  »  5 .86  

D .E . -  2 .4

Fuente : E stim ación  r e a l i z a d a  p a ra  l a  I s l a  M a u r ic io  a partir 
d e l  a r t í c u lo  de B o u rg e o is -P ic h a t  “R e la c io n e s  entre 
l a  m o rta lid ad  f e t o - i n f a n t i l  y l a  fe c u n d id a d “ .
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T a r je t a  2 400

r

■i  ■■ POST PARTO -  DEFUNCION FETAL a/
■í .i
\

Nfi C -1

i Mes Por Ciento
«

P ro b a b i l id a d
í
f

Acumulada

:j • . 62 .62

2 29 ; .91

• ! 3 7 v-/../::* .98

H 4 ■ 2 '. 1 . 0 0

] Total
t ,

100

»

X «  2.0* •

Variancia »  «5 ;
» •

! 1 )

D.E. «  .22 '■ '• ■
■ ^  V

Datos p a ra  a b o rto  in d u c id o , d a to s  p ro s p e c t iv o s  p a ra  

S an tia go  1969 -  70

Fuen te : P e a l -  T ra n s lo n g , CBLADE . D atos no p u b lic a d o s .



) 38 (

T a r j e t a  2 500

POST PARTO -  NACIDO VIVO a/

Mes

1
2

3

4

5

6
7

8 
9

T o ta l

NO C -1  

Por C ien to  

8
24

33

12

5

, ■ 2 
4 
8
4 : ^

100

P ro b a b ilid a c l
Acumulada

.08

.32

.65

.77

.82

.84

.88

.96

1.00

X «  4 .2

V a r ia n c ia  »  4 .5

D .E . «  2.12

¿/ Datos p ro sp e c t iv o s  p a ra  S an tia go  1969-70  

Fuente : P e a l -T r a n s lo n g , CELADE D atos no p u b lic a d o s
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T a r j e t a  2 700

M c f  C m  Clue HuERC Ci- M/a/<x £Ay C l A M o

( MortaUdad Infantil 70 -  99 )

Mes

1
2
3
4

5

6
7

8 
9

10

11
12

P ro b a b i l id a d  Acumulada

.361  

.442 

.518 

.619  

.695 

, 1 1 2  

.821  

, .846
.884  

.909  

.934

1.000

M edia c 4 , 7

V a r ia n c ia  »1 2 .1 2  

D .E . »  3 .4

Puente : U n ited  N a t io n s , P e t a l ,  In fa n t  and E a r ly  C h ilh ood

M o r t a l i t y ,  P o p u la t io n  S tu d ie s  Np 13, V o l .  1, T ab le  18, 

New Y o rk .
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T a r je t a  2 800

PECUNDABILIDAD 

PROPORCION DE MUJERES

Edad 15 25 25 2 0 15

15 - í'? • 04 .05 .07 .090 . 1 2 0 13p  .072

2 0 -¿4 .05 . 1 0 .15 .250 .300 4Í4 .153

25 .05 . 1 0 .15 . 2 0 0 ' .250 7-^¿.133 •

30 - .04 .08 .125 .150 . 2 0 0 /•^-.117

35-3-7 .03 .06 . 1 0 ■ .150 . . 2 0 0 9.-^^.105
■ 40 - 4-4 » . 0 2 .05 .09 .130 .190 .093
i # 4 5 - . 0 1 ' .045 .065 . 1 2 0 .175 ¡2J^ .080

50 y <̂í¡-j • 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

• «
- ....... .... .... - ----  — .. ...- y- - ■ ^

* Basado en e stim ac ion es hechas por. P o t te r
Ú1 ?.7 ;7r

|H. 1971. "In ad equ acy

o f  a one-M ethod Fam ily  P lan n in g P ro g ram ", S o c ia l B io lo a v  18: 1 -9 .
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