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.Nota_ de la Secretaria de CEPAL

.....
........

......

A51spen01a Técnica de las Naciones Unldas, Sr. Almeida Belloj :
autor del informe "La Fabricacién de eqipos industriales de
base en Chile, Anéiisié'Preii&inéf" p“eparado paralla CORFO
(Corpora01on de Fomento de la 9roducc1gn) en estrecha coope—:-
racién con la Secretaria de la Cbpﬁh. | '
A esos dos. prlmeros apartados, procedentes del informe o
c;tado, la Divisién de  Desarrolio Industr1a1 de la CQPAL
ha anadldo un tercer gpartaao (3. Con31derac1ones Wlnales de
las Economias de Escala en las Caldererfas), donde se analiza
el comportamiento de alguna¢ variables econdmicas y se cuanti~
fican alternativas dentro de-las-relaciones Costo=Producecién

y Costo-iInversién.,- --+ - - ‘ o

llllll
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ECONOKIAS D J:s'cAL‘A EN L4S CALDERERIAS
1. Geheralidades o

”‘Pof'lo_general se consideran industriazs de base en los palses subdes—

" arrollados aquellas que explotan los recursos natufalés de la nacién,,

Tan pronto como la industrializacidn entra en un prodeso de expansién,
la mecédnica pesada pasa & desempefiar un papel de gran 1mportanc1a en la
lucha por el desarrollo econémlco. '

_ En un periodo. 1nlclal los recursos tecnologlcos 1ndustr1ales son
importados obligatoriamente; en consecuencia la técnlca de explotacidn
de los recursos y los equipos requeridos parz tal finalidad estén en

‘general proyectados y construldos con vista en la experiencia adguirida
en el axterior y. adecuados a las industrias extran;eras, las cuales pueden
que no tengan condiciones de operacién semejantes a las de”ia produccidn
nacional., '

‘ A través del desarrollo de 1a-industria mecdnica se crea un mercado
‘capaz- de mantener firmas dedicadas a consultaria'e investigacién indus-~

" trial nacionales, las cuales pasardn a estudiar un mejor aprovechamiento

de los recurscs naﬁuralés del pais, proyectando equipos due al. ser

construidos en el pais, disminuyen en forma sensible las importaciones
destiriadas a las insﬁaiéciones originales y especialmente a las expane
siones ¥ reposlclones. '

Surge entonces la necesidad de definir cual es la capacidad minima
de produccidn de una industria mecdnica, para equlpos pesados, capaz de
fabricar con especificaciones téenicas avanzadas y prec1os de competencia
_ frente- a los similares productos de importacién,

' Un examen de las lfneas de produceidn é inGestigar, mestra que
existe una fuerte tendencia a que se inicien pbp la fabricacidn de equipos
voluminosos (de grandes dimensiones externas y con peso relativamente

reducido) ¥ en donde los métodos de construccién a emplear sean bastante

" ‘gimplificados ﬁara aprovechar la mano de obra incipiente, de baja remu-

neracidn, caracteristica de los palses subdesarrollados,

/Las caldererias
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ac primayiag atienden a esas condiciones. En tanto
existen caracteristicas evolutivas ga?ticula;es es posible un desarrollo
gradual que mediante la diversificacidn de su produccidén permite auméntar
los insumos de mano de obra mediante la aplicacidn de mayores recurses
técnicos. En otras palabras, un mismo volumen fisico-producido puede

ser mds elaborado de mahera que se obtengan prodiictos de un valor unitario
de dos o mds veces mayor,

Esa tendencia particular es tan acentuada gue diff{cilmente se encon-
traréd una caldereria que aumente su produccidén conservédndose estrictamente
dentro de su lfinea inicial, La necesidad natural de un mejor aprovecha-
miento de la mano de obra y de las inversiones representadas por los
equipos y la mazquinaria lleva al industrial a fabricar equipos que tengan
un mayor agregado (insumos de mano de obra e ingenieria mecédnica).

Como ejemplo piénsese en el valor de los tres productos derivados
de una misma industria: un tancue de almacenamiento de petrdéleo, una
torre de destilacidn y un intercambiador de calor, Para tamsfios medios
construides de acero al carbono, el valor de cada uno seria aproxima-
damente de 180, 400 y 600 d8leres americanos por tonelada. Y el valor
agregado de cada uno serfa de LO, 180 y 320 délares gmericanos por
tonelada. '

Por lo tanto la tendencia de una caldereria primaria es la de
expandir su produccidn procurando fabricar equipos mis elaborados a
fin de hacer girar un volumen fisico mejor, aproﬁechando_el desarrolio
tecnolégico de su propic bersonal. De esta forma se pasa a desarrollar
otras-lineas de produccidn.

Por consecuencia un examen de las economfas de escala en este
sector es de gran dificultad dado que el factor esencial para el referidb
examen es el mantener un tipo de produccidn constante haciendo variar las
inversioﬁes ¥ los insumos de mano de obra.

Por lo tanto se procurd establecer cuatro caldererias tipo que
representaran en cuanto gue fuera posible unos niveles de producbiéh
media a fin de establecer los coeficientes que definieran este £rébajo
industrial, |

/2. Caldererfas-Tipo
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"gé. Caldererias-Tlgo

- las 1ndustrlas analizadas corstltuyen un egemplo de dos etapas dlstlntas
de trabajo, y tienen por objeto caracterizar los indices mds representa~
tivos de su produccién., -Se trata ev1dentemente de casos tedrlcos. En la
realidad, dificilmente podrian existir condlclones de mercado que permi—
tieran-la existencia de una fabricacidn de tlpo A °. de tlpo B exclu51va-
mente (Anexos-Iy II),

. La mayoria de las veces ex1ste un campo de superp031c1on, aunque-”ﬂ
pequefio; entre ambas lineas de produccidén. No obstante importa seﬁalar
que- esa: superposicidn no puede ser arbitraria, pues, como se indica mﬁs
adelante, existen factores determinantes del costo de produccldn cue tlenden
& limitar la mezcla indiscriminada de las lineas de producc16n con51deradas.

iHabréd industrias que podrédn combinar la fabrlcaulén de los equipos
ert una- forma mucho més amplia. En ese caso se establecerén generalmgnte
secciones o divisiones que se especmallzarénAen_este ° aqpel prqducto. '
Ellas tendrin una independencia relativamente grande y éélo‘alguﬁos '
equipes, -servicios auxiliares y pe;sonal de supervlslén J admlnlstraéldn
(parcialmente) podrdn:ser. comunes. Se reduclré ast el costo de pro-';'

duccidn de cada seccidn.o divisidn en, favor del conjunto._.

a} Lineas de produccidn "
Las caldererias del tipo A son prlmarlas. Su produceidn se limita

casi exclusivamente al trabajo con ‘chapas de acero al carbono ‘(75 por
ciento), es decir, fabrica016n de. estanques de almacenamiento de liquidos
(sobre todo petréleo y sus derlvados) depdsitos para gases licuados y
vasos de presidn simples, Podrdn también producir cafierfas de grandes
didmetios y estructuras metdlicas rudimentarias., Los métodos de solda-
dura serin manuales o auvtomdticos, empleando miquinas para el trabajo
con arco eléctrico sumergido. La caldereria tipo A 1 produce 125 tone-.
ladas/mes y cuenta éon instalaciones mds pequefias que las del tipo A 2
que tiene una capacidad normal de 250 toneladas por mes, 3e sﬁponé'que
ambas podrian trabajar con dos turnos y que, sin modlflcacldn de sus ins-
‘talaciones, podria producir re%peculvamente 250 toneladas por nes (2A 1)
v 500 toneladas por mes (24 2).

/las caldererias
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I23 caldererfas del tiro B tienen una produccidn técnicamente més
avanzada, y trabajan con chapa de acero al carbono §58 por giento) para
fabricar grandes estanques de almacenamiento, depdsitos de aita presién v
para gases licuados, y vasos de presién de cualquier tipo (inclusive
torres de destilacién)., La produccidn se complementa con calderas a
vapor de capacidad pequefia y mediana, intercambiadores de calor y otros
aparatos cuya fabricacidn exige, aparte de la chapa de acero, perfiles,
tubos y piezas fundidas. El usinado de los diversos componentes, la
soldedura con arco sumergido y/o con arco rrotegido por un gas inerte y
el tratamiento térmico para alinear las tensiones de la soldadura obligan
a un control contimio de la calidad durante todas las bases de la fabri-
‘cacidn, '

Igual que en el caso anterior, la caldereria tipo B 1 tiene una pro-
duccién de 125 toneladas con instalaciones y equipos de menor ﬁagnitud
que las del tipo B 2. También se supuso una doble prédmccién, en Bl y B 2
de 250 y 500 toneladas mensuales respectivamente, -

Por las liIneas de fabricacién elegidas, el valor del producto debe
situarse en torno a los 380 dflares por tonelada para las caldererias
del tipo A y cerca de 600 délares por tonelada para las del tipo B.

Asi, el valor anual de la produccién de las seis industrias hipo-
téticas seria el siguiente:

Tipos | AL 281 A2 242
Valor en délares 570 000 1 140 000 1 140 000 2 280 000.

Tipos BL 2A1 B2 2B2

Valor en délares 900 000 1 800 000 1 800 00O 3 600 000

En el valor del producto final influye considerablemente el precio
de la materia prima. En el caso particular de Chile, se observa que 380
h'a 6OQ délares por tonelada son valores representatives de las condiciones

locales y compatibles con las necesidades del mercado comprador.

b} Inmuebles
Para las caldererfas del tipo A se establecid que el terreno abarcaria
una superficie cuatro veces mayor que los edificios, a fin de tener espacio

para almacenar materias primas, proceder eventualmente al montaje parcial

/de productos
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~ dé productos y prever futufas;ampliaciones. Como las caldererfas del
tipo B trabajan conimayof diversificacién de materia y son obligatérios
los mentajes previos, pafci;les, se adopté también para.el terfeno una’
superficie cuatro veces mayor que la de los edificios aunque su producc16n
tiene menor volumen f151co. Cuando la produccidn alcanza a niveles supe~
riores a 250 toneladas mensuales es necesarlo que la manlob”a de la materla
prima en el patic de almaceramzento se efectie con ayuda de uh puente—grua.

La seleccidn de las chapas de acero segin sus eSpeclflcaclones y dimensiones

aconseja esa solucldn.

.Los edificios son todos de estructurs metilica y bastante senclllos.

' Tienen las glguientes caracteristicas:

Tipo AL

Tipo A2

2 500 m2°

Caidererias ‘Tipo Bl ‘?ipo B2
“Nave central - Una Una Una ~ Una
" Buperficie 15x10m  20x &0 m %6 x9%m  20x100mn
Altura libre 5 m 5 m 8m . gm
' Puente-gria 10tx15m 20tx20m 0txlém 25tx20m
" Naves laterales | Una " Dos Dos Dos
* Superficie 10 tx1lim 10°x 80'n 8x9%m '10 x100m
' Altura libre .5m ém ‘8 m "~ &m
Puente rodante - - - Optativas
Superficie total 3 200 m2 3 000 m2 4 000 m2

‘Se previé la 1nstalac16n de diversas grias de pescante (jibwcranes),

sobre todo -en las naves 1ateralea, para mover las plezas de las miquinas-

herramlentas.

En partlcular, en las caldererias del tipo B2 pedrid ser

‘interesante la sustltuclén de las grias de pescante. por puentes-grias de

capacidad reducida, en v1sta de las dimensicnes de las naves laterales,

Se adoptaron respectivamente los valores de 1,00 y 40 OOO dlares por

‘métro -enadrado en el edl

culo de los terrencs y edificios,

/c¢) Eaquipos
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En la investigacidén de los equlpos se observd de’ 1nmed1ato la exlsten-
cia de algunas méquinas cuya capacidad de produccidn efectlva es mayor que
la requerida por la empresas; en ese caso se encuentran los rodillos,
prensas dobladoras y tijeras guillotinas. Esas miAquinas se ajustan al
grueso de las chapas de acero que hay que trabajar y, por lo tanto,
tendrdn necesariamente una capacidad ¢closa de produccidn. 1o mismo
acontece con las prensas hidrdulicas y algunas instalaciones aqxiliarés,‘
coro los hornos para aliviar las tensiones de scldadura.

En resumen las inversiones en ecuipos se distribuyen en la forma

siguiente:

Caldererias o Tipo Al Tipo A2 =~ Tipo Bl Tipo B2 -

Eouipos (délares)

Trabajo en chapés 112 000 129 000 155 0CO ‘2ATLSOO
. Soldadura 11 700 3 600 43 600 64, 800
Usinado 63 000 78 300 89 4,00 274, 500
Herramientas 5 400 17 300 20 500 4, 000
Control de calidad 1 500 1 500 6 000 20 800
Instalaciones auxiliares 55 700 101 800 ~ 87 800 252 600
Totales globales 24,9 300 371 50 402 3C0 904 200
re

Se obsgerva que al pasar de la linea de fabrlca016n del tipo 4 al B
se elevan las inversiones en las proporclones 51gu1entes.
1 500 toneladas al .afio 249 300 délares a 402 300 délares 61 por ciento
3 000 toneladas al afip &S71 50C dblares a 904 200 ddélares 145 por cienb
Por. consiguiente, serd indispensablé—que las caldererias del tipo B
produzcan etgnipos cuyos insumos de mano de obra y servicios de ingenierla
sean suficientemente altos como para justificar un valor unitario igual o

superior a 600 délares por tonelada.

/4) Capital de
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d) Capital de gﬁgléﬂécién ‘

_ La situacién descrita eé précticamente la misma pars ambos tipos de
industrias. Se supone que seria necesario, en término medio, proveer dos
meses de costos de produccidn como capital necesario para poner en movi-
miento esas industrias. La parte correspondiente a la preparacidn de los
operarlos especializados (capacitacién) sélo entraria en el cémputo de

la mano de ocbra nzrecta o indirecta (nroductlva) al ..abo de seis meses de
capa01tac1on. Para la Caldereria Al no se previd un cargo por concepto
de- formaclon del pergonal, por tratarse de una industria peguefia.

“'e): Haterias primas
Las 1fneas de produccidn definen las materiass primas a emplear, que
comprenden diversos productos metalidrgicos. Para facilitar el anilisis,

se agruparon en las dos categorfas siguientes: .

Parallés caldererias del tipec A - Para las caldererfas del tipo B
__A75% éhapas de acerc al carbono 58% chapas de acero
. 15% perfiles de acero 20% perfiles de acero
;. 5%_fundicién de fierro o acerc 7 5% fundicidn de fierroc o acero
'.IS% electrodos para soldadurs 6% electrodos para soldadura

3% metales no ferrosos
8% tubos de acero

Tomando los pre01os medios de esos materiales en_el mercado chileno
y adoptando para la conversién el tipo de E°1,05 por délar, se outiene-

Grupo A 264 dblares por tonelada - . \

Grupo B 322 délares por tonelada

Con todo, se justificarfa suponer, para un-conjunto de materias primas
come las anctadas, una razomable reduccién en el valor por tonelada.

In el tipo de 1naustrlas considerada¥), el materlal representa una
prOpq:clon importante del valor final del producto, Aparte de los precios
3calpulédos, se considerardn otros mds, con una reduccidn aproximada de
5 jilo_pbr ciento, respectivamente, para los grupos A y B.

Ello se debe a que la chapa de acero al carbono, que estd sujeta a

- .- menos variaciones, influye en mayor gradd en el primero.que en el segundo

Cago0.,.

/En resumen,
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En resumen, se calcularon cuatro valores finales del producto:l/

X]lare= »or tonelada

Grupe A caso I - - - 264
" caso II 250

Grupo B caso I . 322
caso II 290

f) Servicios auxiliares

La energia eléctrica consumida es funcidn de las rédquinas instaladas,
prineipalmente las empleadas rars la soldadurs (arco eléetrico). En cuanto
al 6leo combustible, sélc se usa para el calentamiento de los hornos, En
ese caso el consumo se registra en las caldereriass del tipo B2 que estén
dotadas de hornos para alivio de las tensiones provenientes de la soldadura
eléctrica de los equipos producidos.

g) Mano de obra directa v supervisién

‘Para caleular la meno de obra directa e indirecta (incluida la super-
visidn), se tomaron Indices compatibles con los métodos de trabajo en
paises en vias de desgrrollo industrigl, los que no se apartan mucho de
los Indices correspondientes a los palses que son productorés tradicionales
de equipos pesad%s. Para las caldererias del tipo A se adoptd un valor
de 34 a 35 horas-hontre por tonelada de prodicto y para el tipo B cerca
de 62 a 63 horas-hombre.

Para cada caso tipico se ccnsiderd por separado el promedic de mano
de obra directa. Los grupos formados pueden variar en sv composicién
(especializacién del operario}, pero se supone que el valor medio de la
hora-hombre permanece invariable,

1/ Conviene sefialar que se considerd el valor de la materia prime en el
mercado chileno. En el capftulo sighiente "Equipos para la industria
del petréleoc’, se elabord la estimacidn de las inversiones con valores
diferentes porque la ENAP recibe lao materia prima directamente de los
productores (CAP) a precios muy inferiores a los que pagan las industrias
mecdnicas, Sin embargo, camo no se establecid una correlacidén obligada
entre las caldererias tipo y las estimaciones de equipos para la industria
petrolera, los comentarios no pierden validez. Para la discusién en
conjunto se consideran sdlo los valores agregados a la materia prima en
la composicidn del producto final,

/Operario
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Operaric Salario-hora Grupo 4 - Grupo B
Calderero . .- .- £°0,80 - o 3 e o _"h“é' o
ek 2
Tornero o | ”i o ' |

fresador ‘ E°0,.90 ' 1 T o 3
Soldador I 1°C,.90 3 . 3
Soldador II £°0,70 3 R &
Mano.-de. gbra no: .. . . _ | ”l.- T', h

callflcada _ E°O AO 5 ‘ 2

gggg. El salario por hora comprende las leyes soclales y demés beneflclos
(75 por ciento), _ ,
_ Calculando los salarios medios y convertléndolos a ddlares segﬁn el
tlpo flJadD (L°1 05 por 1 délar) se ootlene. f
Grupo A: ddlares 0,67/hora
Grupo B: délares O, 77/hora,

Es :unrort.ante sendlar que en los tipos Al, A2 v Bl se cons:.derd que
el 15 Y el 20 por c1ento de los valeres de la mano de obra respectlvameqte
correspondla a la mano de obra dedlCdda a la superv151on del trabaJo _
(contramaestres e 1ngenleros) o sea 5 y 13 horas/hombra por tonelada, ~ Sin
duda es un valor elevado, que se justlflca en un periodo de desarrollo
acentuado durante el cual 1la supervisidn desempefia un papel importante,

Estableciendo la relacién entre los valores del producto y la mano
deé obra por tonelada para 1os dos tlpos ‘de caldererigs. coﬂszderadas € T
obtlenen 1os 51gulentes 1ndlces. ' .

L Galdererla ProdqctO\ = Mano de obra’ Indice
Tlpo A - délares 380/t dblares 25/t o .6.6'por'cieh€b"‘m
Tlpo B délares 600/t délares 52/% - 8.7 por ciento

" Como valores minimos serian compatlbles con los obtenidos en otros
paises cque también se encuentran en la etapa de desarrollo de sus industrias

mecdnicas,

. /n) Control de
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h) Control de calidad

s uno de los aspectos mis dificiles de calcular en las industrias
de equipo al iniclar su producc16n. Se cgmprueba de inmediato que &1
control de calidad depende bastante de las normas de construccién adoptadas.

Cabe sefialar que en las caldererfias tipo B2 ésta alcanza valores 3,25 veces
mayor que en los tipos A2,

i) Servicios de ingenieria

La parte correspondiente a los servicios de ingenieria (proyectos y
disefio) en el caso de las caldererias del tipo B alcanza un valor elevado,
de 1.8 (Bl y B2) veces la mano de obra directa. Tiene importancia decisiva
en la produccién de las fébricas,puesto que un disefio preparado especial-
mente para los medios de produccidn existentes y lz utilizacién conveniente
de la materia prima podrd determinar el margen de ganancia obtenido por 1la
industria, o

El costo de los servicios de ingenieria en el caso de un equipo de
trabajo compuesto de un ingeniero, tres calculistas, doce dibujantes y
cuatro guxiliares, que se calcula dividiendo los sueldos mensualas'pagadbs
por 200 horas y considerando las leyes sociales (50 por cientc) asciende
a aproximadamente 2,25 délares por hora-hombre.

j)} Costos_de produccidn

De acuerdo con los datos obtenidos del anexo I, se tiene que:

Caldererias = Produccidn Valor de la produccidén Costo del producto
‘ (Délares/t)
tipo anual ‘délares/t Caso I a2/ Caso II b/
Al - 1 500 . 380 408 392
241 3 0CO ' ‘380 ' 341 333
A2 3 000 . . .. .380 _ {12 395
242 6 000 : 380 386 369
B - 1 500 : 600 : 635 595
2Bl 3 000 600 571 531
B2 3 000 600 638 598
2B2 6 000 600 576 535

a/ Materia prima media a d6lares 264/t (tipo 4) y délares 322/t (tipo B)
b/ Materia prima media a déiares 250/t (tipo &) y délares 290/t (tipe B)

/Ei andlisis
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El- anallSls ‘del cuadro anterlor permite comprobar de 1nmed1ato las

p081b111dades de funclonamlento de las dlversas caldererias menc1onadas,

i)

1)

1ii)
v dv)

-y

Tipo . Al 1noperante cualquiera que sea el valor de 1a materla
prlma La remuneracién del capital es excesivamente onerosa
como para permitir producir 2 este nlvel. " En los casos extep— -
cionales en que el comprador proporclonaré la materia prima
podria justificarse su funclonamlento, pero con valores marginales
de interés reducido.

Tipo 2A1l, la tendencla normal de epte tlDO es el aumento de

-las horas de trabajo hasta *legar a dos turnés al dfa (una

hipétesis menos favorable es uh.turno ¥y medio al dﬁa)'a fin de
permitir la remuneracién del capital, El valor marginal-del’
producto se torna mis razonable, ST :
Tipo A2, Inoperante por las mismas réﬁoneé”que en’ A1 L
Tipo 242, A pesar de dupllcarse los turnos de trabajo -la

industria no es rentable (Caso I) o deczdldamentﬁ rentable

- (Caso II)., La inversién es dem351ado elevada para fabrlcar
-un. producto de ese valor, tendléndose a pasar a la produccidn

‘.de tipo B, Sin embargo,es un ejemplo tiplpo de inestabilidad-

peligrosa y cque tenderd a reducir al.minimoLEl'tiempo necesario

© para transformar el tipo de produccién,
Tipo Bl. Prinera etapa de mayor complegldad de operacidn.,

" la responsabilidad técnlca y las lnver51ones éen eguipo neo

permiten que se produzca cualquier descuido en la produccidn
que obligue a aumentar los turnos de trabaJo. Ejetiplo de

- inestabilid4d,

Tipe 2B1. Operaéién con buen.margen'de rentabilidad" Bl

- - equilibrio de la nroducc_on perw1te un control ae calidad

i)

e )

y. serviecios de 1ngen1eria de elevada calldad.

Tipo B2, - Kuevamente en este caso las 1nverszones son demasiado

elevadas para que s6lo se trabaje un turno, existiendo la

tendencia a aumentarlos pars obtener un equlllbrlo de costos,

"Tip6~2B2. Oberacidn con buen margen de rentabilidad repitiéndose

las caracteristicas de 2H1,
/De inmediato
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De inmediato se llega a la conclusidén de que en principio las
méquinas herramientas de gran tamafio ¥y las 1nsta1ac1ones auxiliares,
que constituyen la inversidn en equipos, obligan a las caldererias
a trabajar dos t,urnos.l o | T -' A 7

Por consiguiente es necasarlo una organizacidn aue permlta la
planificacidn de la nroduc016n de manera de evitar la capacidad oclosa
de la industria, la que funcionari con un margen razonable de renta-
bilidad si trabaja de 300 a 40O horas minimo al mes,

Otro punto interesante gue se observa es la influencia del capital
de giro en el cbsto del producto. (Véase el anexo I.) Comparando
respectivamente los tipos Al/241 v AZ/242 seAcomprueba que la duplicacidn
de la produccidn (teSricaunente) provoca la duplj.cacién del capital de
giro absorbiendo por lo tanﬁe parte del valor marginal proveniente de ese
aumento, ' _ ‘

Existen casos concretos de caldererias qﬁe no @ueden aumentar su
rroduceidn por falta de dicho capital o de financiamiento adecuado de la
materia prima. En esos casos se observa la tendencia a recibir la materia
prima del cliente comprador; sin embargo,'como el valor agrégado de la
produccidén es pequefio, las tasas de financiamiento podrén absorber total-
mente la ganancia esperada,

Las caldererias tipo representadas, de cardcter tedrico, demuestran
ila complealdad de func1onpm1ento de una industria mecénica pesada., OSe
pueden hacer 1nfin1tas comb1nac1ones con los tipos de produccién péra
cbtener niveles de funcionamiemto positives,

Quedan demostradas, por lo tanto, las condiciones limites éue
deben tenerse en cuenta psra que la evolucién del nivel tecneldgico
de la produccidn, representado por las inversiones en mdcuinas, herra-
mientas e instalaciones auxiliares asi como la creacidén de servicios de
ingenieria, se hagan en forma equilibrada produrando especialmente
acrecentar el valor agregado a la materiz primas en la composicidén del
precio final del producto,

/3. Consideraciones finales

| —
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3., Consideraciones finales de las cconomlas de escala

‘en las caldererias

a) Introduceiéh = - T e T

Las posibilidades de operacidén consideradas err la phgina 12 y
siguientés pueden analizarse por el comportamiento de los costos e
inversiones ateniéndose a criterios técnicos que no hagan referencia
a conceptos tales como la remuneracidn del Capltal

De esta forma se 1ntenta estudlar el problema de las economias
(o deseconomias) d° escala como economias de producc16n mds gue como
economlas de nercado, para los ulpOS de caldereria A y B que ejempli-
fican casos dentro de la industria mecdnica pesada.

- Los puntos a itratar serdn.las alternativas que presentan los

procesos que se caracterizan por ser de "uso intensive de trabajo"
o de "uso intensivo de capital”, y el comportamiento de la relacidn

tamafio~inversidn.

b) . Procesos de "use intensivo del trabajo™.
.. Ek paso de la situacidn Al a 2A)l.y el paso de la 51tuac16n A2 a 2A2

se. caracterizan por un aumento del factor trabajo lo cual también ocurre
. en los.pasos de Bl a 2Bl y de B2 a 2B2 con lo que tenemos un fotal de

4 casos de uso intensivo del trabajo. .

1L Caso: E1 paso de Al a 241 es el resultado de dupllcar el volumen

de produccidén de Al a base de aumentar a 2 turnos el trabaJo con los
correspondlentes aJustes en la :mvers:mn la cual aumenta en un 20 por -
ciento en tanto que la ocupac16n se incrementa en un 100 por ciento.

Los valores unitarios {o promedlos) se reducen. La inversidn media o
unitaria desciende en un 4O por ciento y los costos medios bajan en

17 ¥ 16 por ciento para los casos I y II respec¢tivamente, (Véése cuadro 1
y gréflco l)

2° Caso.- ml paso de A2 a 242 supone una dupllcaC16n d=1 Indice de
producc16n con un incremento de la 1nvpr51on del 40 por ciento, (o sea
del qoble del paso anterior del Al al 2A1), ¥ tamblén un fuerte incremento
del uso del factor trabajo cue es del orden del 204 por ciento. Ilas

/Cuadro 1
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Pégt ll)-
Cuadrd 1

Tipos . Ai 2Ai N Az N 242

Indice de produccién anuai - 100 200 290 LOO

" " inversidn total 100 120 155 195

" ¥ oecupacién 100 200 233 437

" " inversidn media o o

(por tonelada) 100 60 77 48
Costo medio zaso I 100 83 100.9 94 .

" " caso IT 100 84 100.7 94

reducciones de los valores medios son muy atenuadas, asi en la inversidén

' media o unitaria sélo es del 29 por ciento y el costo promedio, que es

bastante elevado en A2 sdlo desciende en 242 en un 6.9 y en 6,7 por

ciento en cada uno de los casos I y II respectivamente,

3° Caso: En las caldererias del tipo B, (véase grdfico 2 y cuadro 2),

el paso de Bl a 2Bl duplica la produccidn con un aumento de sélo 18 por

ciento en la inversién total, y del 85 por ciento en el uso del factor

trabajo.

decrece en un 11 por ciento en los casos Iy II,

La inversién media se redace en un 41 por ciento y el costo medio

Cuadro 2
Tipos Bl 281 R  2B2
Indice de produccién anual 100 200 200 400 ‘

n " .inversidn total 100 118 202 240
" " ocupacién 100 185 200 356
' 1 inversidn media

{por tonelada) 100 59 101.3 60
" del costo medio Caso I 100 , 89  100.4 90.7
T 0 costo medio Caso IT 100 89 100.5  89.9

JL° Caso:
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4° Caso: El paso de B2 a 2B2 dupllca la produézlén con un aumento del
38 por ciento en la inversidn total ¥ 156 por ciento en el empleo de
mano de obra. la 1nversxén total que en B2 es muy elevada se contrae
‘ en un 40 por cientp,. o'cual. no llega a ser el mlnlmo valor (pues en
2B1- es.una unidad manos) B} coato medio que en B2 es élévado desciende

en 9.7 y 11.6 por.ciento para log casos Iy 11, l"

¢) Procesds da’ mise intensivo de- cagltgl“

1?” Casg: " El paso de- da sitnacidn A-1 a A2 es b551camente de uso
a-;h.;.m._ihtenéivo de capltal ‘en. ambas situaciones se labora 'sé10 un” turno.,
En A2 la produ0016n es dobls’ que et Aly"Ta inversidn twotal aumenta
en 55 por 01ento vy la ocupaclén se incrementa en 133 por ciento
(en_el paso anterior de Al a 2AZ, so intensivg del trabajo®, el
,. Aincremento era de 100), - i}
. Esto pudiera ser una desvirtuacidn del concepto de "uso intensivo
del'capita;“, y para entender lo que pudiera parecer umna anomaiia ha
. de tenerse en cuenta que los insumos de capital y trabajo ée estdn .
comportando en forma "complemeﬁtaria“ . LT e | .
"La inverd¢idn media decrece en un. 23 por 01ento v los costos medios

‘raumentan en 0,9 y 0.7 por ciento en los casos. Iy II. i

2° Caso: EL paso de Bl a B2, duplica'la produccidn a.un, solo turno de
traba;o con una inversidn que aumenta en 102 por ciento y la ocupa016n
en 100 por ciento y tanto la 1nvers;6n medla como los costos medios se

1ncrementan en 1.3, O.4 y 0.5 respectlvamente.

d) la relacidén "capacldad-lnver316n" ¥.su.yariacién -
e . Dado el grado de complementa01on obsérvado entre los 1nsumos de

_ ;capltal y—trabaao al variar-los voltmenes'de produccxon o capacidad
résulta de 1nterés analigas: la relaczon fun01onal de esta variable y
las inversiones. _ .

* Para cada paso, bien de Al a 24) (uso intensivo de trabajo) o de
Al a A2 (uso intensivo de capital), etc., X1 y X2 representarén las
diferentes capacidades o volumenes de produccidén y Kl y K2 las corres-
pondientes inversiones,
/Con los
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Con los Indices de los cuadros 1 y 2 se estimé el valor de @en 1a

los valores de A se expresan en.el grifico 3. Para <X = 1 existen

funcidn:

proporcionalidad entre la raién de las variables. Si =A< 1 hay economfas
de escala y si<A > 1 hdy deseconomias de escala,
Para la produccidn de los tipos A y B obtenemos:

Paso Valor de <A Caracteristica del cambio
AL »2 41 0.26 : uso intensiveo trabajo
A232A2 0.32 : u " "
Al»a2 . 0.63 _ . noo capital
BE1l~>»>23B1 0.23 : H n trabajo
Bz-=»2B2 _ 0.23 t n "

B1=B2 LoL . " " capital

Se’ observa que los cambios a base de uso intensivo de ‘t.rab.ajd tienen
mayor economicidad que los de uso intensivo de capital. En el caso Bl B2

existen deseconomias de escala.

e) Sumario de conclusiones

1., Existe un comportamiento de tipo complementario entre el capital
¥ el trabaao. A ]

2. Los procesos de "uso 1nten31vo de capital® son menos econémicos
que los "uso intensivo de trabajo".

3. los canbios discontinuos de proceso que presentan los. costos medios

tipo dlente de sierra (vid, Ivar. Jantzen og. cit.) no con51guen

abaratar la produccidn.

/Obsérvese que
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Obsérvesé que el costo unitaric o promedio tanto en el caso I’y II,

de la. producclon tipo A o B tlene una pendlenbe de.muy ligero decreci-.. . .. . .

1ento.., '
L Como corolarmo al punto 1 se. aﬁadlré que, los aumentos de la
‘ inversidn no tienen efectos de sustitucidn de trabajo, de ahi se.
expllca~ a) las elevaciones de la 1nyer316n unltarla en forma de
" dientes de 51erra, v b) elevaclones y casi estancamiento de la curva .'

del costo medic o unitarieo, -

/inexo T
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Anexo I

.CALDERERIAS - TIPO, ESPECIFICACIONES, FRODUGCION, INVERSIONES, COSTCS Y UTILIDADES

I. Produgselén
II, Inverslon total

a)

b)

Capltal fijo

Terrenos

Edifioclos

Equipes

Musbles ¥y enseres .
Capital de explotacidn
Materia prims {60 dfas)
m?g de obra directa (60
dtas)

Mano d c¢bra indirects (60
dias)

Gastos de administracidn
{60 dfas)

Gastos de venta (30 dfas)

capaoitauion del personsl
(180 afas)

Inversion total

111, Gastos de explotacidn

&)

b)

°)

Materiales y suministros
Materias prima.s

Equipos di,virsos (repuestos,

manteneion
Herramientas .
Artfoulos de oficina
Energfla ¥y serviclos
Energ{a eldctrica
Combustibies

Agus

Transporte
Mano de obra
Directa

Indiresta. {supervisidn)
Control de calidad
Ingenierfa y proyectes
Amortizecidn del caplial
(20%)

Intereses (12%)

Costo totel {anual)
Caso I
Caso II a/

IV, Valor de venta del producte

Ve Utilidad brute

Cago I
Case II af

Caldererfe Al

'Pa.nques da almaeenamimto
ostangues de L.PeGey otroe

Catdererda 241
Ide.n'bica z 4l=Doble produce
cidh~dos turnos de trebaje

Especificaaidn Délares Especificasidn " Dfiures
1 500" ton/afio 570 000" 3 000 ton/afio 1 1ko 000
10 000 n? 10 000 . 10 000 m? 10 000
2 500 n? 100 000 2 500 m® . 100 000
249 300 ' 249 300
3 000 ° " 3000
300 ton/60 dias 79 200 600 ton/60 dfas 158 4o
7 500 HH/60 5 oho 15 oce HR/60 o/ 10 086
1 120 HH/60 1120 2 240 HH/ED 2 24e
255 Ma0y direct. 1 turne 1 230 184 M.0s direct. 2 turnos 1 Boop
124 produse. 5 250 15 producc. 10 500
45k 070 shs- 320
180 ton/aiio 475 000 3' 400 ton/afic 950 000
1% total equipo 2 500 1% total equipo 2 500
024/equipe Yoo 03%/equipoe . 600
1 200 1 hoo
120 Kif/ton 1 800 120 ki /+ton 3 600
20 kg/ton 1 200 20 kg/ton 2 Loo
- 500 - i )
- - 1 camidn 1@ 000 km/afio 2 000
L5 000 HAfaiio 30 150 50 GO0 HH/afic 60 300
6 720 1 /afo $ 720 13 Lho HH/afio 13 Uho
b 800 HH/afio Y4 Boo 9 600 HH/afio g 600

g/inmuebles, equipos,mucbles 36 230

s/capita.l f1jo, capital ex-

plot: tactén 53 H00

513 900
588 300
570 000

<13 900
=18 900

s/inmuebles,equipos,muebles 36 230

sjcapita], fijo, capital ex=

Plotacion &5 300

1 o6 840

996 840
1 140 poo

+93 160
+143 160

/Anexo I (cont, 1)
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T+ Producoidn
1I. Inversidn total -

a} Capital fijo-..
_Perrencs .
Edifioios
Equipos
Maebles' y enaerss ..

b} Capital de explotacidn
Materia prime (60 dfes)
r’?go | ob:;a direc'ha

Mano de obra mdiraeta.
{60 afas) - -
G?stos'da administracicn
60
Gastos ‘de venta (30 d.fas)

Capacitaoion de personal. -": o

180 dfas)
Inversaidn toial

. IIT. Gastos de explotacidn -

a) Materlales y mministros
Materlas primas .

Equipos diversus (repuest.

mant. )}
Herramientasn )
Artfoulos de oflcina
b) Energfa y serviclss
Energfa eldctrdea’
-, Combustibles
Agm ‘
Transporte
o) lano de obra = .
Directs. - ‘
Indirecta (supervisidn)
Contrel de calided '
A mganieria . proyectos
Amortizaoicn del ocapital
S ¢ )]
Intereses (127%)
Costo total (anua‘l}
caso I B
Case II a/
iV, Valor de venta del producto
V. Utiildad bruta
Caspo I
taso II &/

RO

Caldererfa A2 :
" fanques' de almvenaniento,
és‘tanques de L.P.G.y otros

, Caldererfs. 242
Identlos a 42«Doble produce
cidn-dos turnos ds trabajo

 Especificacion . .Do:l_argS' . Espeoiﬁea.c:lén; Délares

3 000 “ton/afio 1140 000 6 000 ten/afio "2'280 000

12 800 u? - 12800 - 228002 12 800

_:3200m2 128 000 3 200 m? ... . 128 000

371 500 DR A 371 500

§ coo DTt e 8 000

600 tan/50 . 1_533 oo 'l 200 ton/60 Aé 8o

15 000 HH/60 10080 30 COO:HHAGL. .. .. ; ' 20160

2 240 HH/60 L L2 240 CWUGOER/GO . 4 4go

30%/44,0, directs 1 tumo -3 oo *° 20441,0, directa 2 Rirnos 4 030

1?55/produuci$n o, . +10 500 12/ rroducodon: 21 ooo

3% M,0, directs/afie - 900 % 1.0, directa/afio 1 800

705 koo . 888 570

3 600 ton/afio 950 000 7 200 Wﬁo 1 900 00O

1% s/equipo total 3900 1% s/equipe total 3 700

050/ equire 1350  0.75f/equiro 2 000

1 500 . 1 500

" 150 17/%on 4500 150 Ki/ton 9 000

25 ka/ton 3 000 25 kg/ton é 000

o 1000 . 2 Ooo

1 ocamidn 10 000 km/afie 2 006 2 canmicnes éo.,ﬁﬁoo'!cn/aﬁo 4 oo0o

50 000 HR/aflo éa 300 260 oca HH/a.ﬁo ', 120 00

13 440 HH/afo 13 Lo 24 6DO}H{/ann o 21 600

4 800, H1/aflo -4 80 9. 600 HH/zflo 9 £00

2% 000 Hi/affe 54 000 36 CQO HH/afio a1 oce
s/inmuebles;, ‘equipo, ' : s/inmuebles, equipe,

musbles o 52 030 muebles ) 52 030

8/ ceplial fijo y explot. 84 650 s/capital fijo ¥y explots 106 550

1 236 270 2 319 580

1 186 270 2 219 580

1 140 o000 2 280 000

=96 270 -39 580

<6 270 +50 420

/Anexo I (cont, 2}
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Tie. 2

nexs T (oontdnuacidn 2)

1. Produecidn
IX. Inversidn total
a) Capital £ijo
Terrenos
Edificios
Equipos
Muebles y enseres
b) Capital de explotacidn
Materis prima {60 dfas)

o de obra directa {60
ifas}

Mdno de obra indirecta (60
afas)

Gzstos de administracidn
{60 dfas)

Gastos de venta (30 d.fa.s)
Capacltaolén de personal
{180 afas)
Inversiin totel
IIT, Gastos de explotaeién
a) Materlales y suministros
Materias primas

Equipos diversos {repues*tos,
mantenoidn)

Herremientas
Artfoulos de ofiofnm
b) Energfa y serviclos
Energfa eléotrica
Combustiblep
Agua
Transporte
6) Manc de obra
Pirecta.
Indirecta (supervis:l.an)
Control de calidad
Ingenisrfw ¥ proyectos

Amertizacidn del capital
(107

Intereses (12%)
Costo total {anusl)
Cago I
. Case 1I E/
IV, Valor de venia del produsts
Ve Utilidad bruta
Caso I
. Caso II &/

¢aldererfs Bl

- Caldererfa 281

Tanques y estanques de L.PeGe Iaéntica a Bl, doble produsaidn
veciplentes do gfsgigggpm- ¥ 2 twrros ..de trabsjo
VM ElVe § Tl - - .
Especificacidn D8lares Especificacidn Délares
1 500 ton/alio 900 000 % 000: tun/afio 1 Boo ooo
12 000 n? 12000 12 000 2 12 000
3 000 n? . 320 000 3 000m2 120 000
- Loz 300 V- S o2 300
& 000 _ 6 000
313 ton/é0 dfas) 100 200 . 625 ton/é0 dfas) 202 4oo
13 000 HH/60 dfas 10 000 - 26 000 HE/60 dfas 20 000
2 600 RH/60 dfas 3 000 5 200 HH/60 dfas - )
30% 6/M.00 direéta 1 turno 3 000  -21% s/M.0. directn 2 turnos 4 200
| 1%% s/produceich 9 000 12% e/produceisn 18 000
5% &/1a0s dirvects 1 500 5% 5/M.0, directs 3 000
668 cop 793 900
1 875 ton/olio 600 000 3 750 ton/afio 1 200 000
1.5/ equipo 5 200 1457 /cquire 5 200
0.8%/equipo 2 500 1%/equipo _ 3 100
- 1 Boo - : 2 000
210 ki/ten 3150 210 kW/ton , 6 300
120 kg/ton 7200 120 kg/ton . "1k hoo
- 500 o : 1 000
1 camidn 10 000 km/afo 2 000 1 samién 10 000 km/afio 2 000
78 000 HH/afi 60 060 156 000 HH/afio 120 120
1% 600 Ef/afe 18 o000 31 200 HH/afio 36 000
7 200 HH/afie 8 250 12 00Q HH/eflo . - 13 Boo
48 000 HH/afio 108 ooo 76 800 HH/afio 162 500
s/irmuebles, equipes, s/inmebles, equ.'spos, :
nuebles 54 030 zucbles 54 030
sfecapital fijo, cap. expl. 80 500 s/oapital £1jo, cap. expl, 94 hoo
951 190 1 A4 850
891 190 1 594 850
~51 130 +85 150
+8 810 +205 150

/Anexo I (eonclusién)
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By,

anexe 1 ( conolusién)

- . [

1. Produceidn .
IT. Inversidn total
a) Capital f1jo
Terrenos
Edificios
© - Equipes
. queb].as ¥ engereos
b) Capltal de explotacidn -
Materta prima (60 afas)

Mano de obra dirscta (60
as)}

Mano de obra indit'acta
{60 dfas)

Gastos de adminiatracion .
(60 dfas)

Gastos de venta (30 dfas)

Capecitaciin ds personal

180 afas)

Inversidn total | '

III. Gastoa de_explétaciln: | 5 C

a} Materlales’y administros
tarles pz-imaa :
* ‘Ejuipos-diverses (repuas-
tos, mants) I
Herramientas -
Artfoules de oﬁdina
b) Energfa y servicios
Znergfa eléctrica
Combustibley
JAgua
Transporte
s ¢) Mano de obra
Directs
Indiresta (supsr\dsﬁn) ‘
Control da calidad
Ingenieria y proyectos’
Amortizacidn del capital
(103}
‘Intereses (12%)

:.,'Coto total (amal)
., Caso 1
ST L Case II af
. n‘. Volor de venta del prodicto
iV Utnidad bruta

"Case 11 g/ ¢ -

.. Caso I. -

Caldererfa B2
fanques y estanques de L.P.Ge
¥ otres. Reciplentes de prow
a.‘-on, pemutadores ¥ calderes

Caldererfm 282

Idenﬂ.aa. a. B2, doble produc-
oién ¥ 2 turnos de trabado

Especificasddn * ° ., Dilares Espeoiﬁ.oaoion ] “Dllares
3 000 ton/afic - 1800 000 & 000 ten/adic 3 600 00O
16 000 u2 16000 16 000 n? 16 000"
4 000 w? 160 000 ¥ 000 m?. 160 000
i S0k 200 9tk 200
18 000 18 000
T 625 ¢on}60 difas) 202 hoo 1 250 ténfso dfas} holt 8oo
26 000 Hh/GO afas 20 000 52 000 m/éo di'as Lo oon
5 200 HH/%0 dfas 6 000 10 lmo HH/SO d.fas . 12 000
36% 1.0, directa 1 turno 7 200 254 M.0. directa 2 turnos 10 0CO
12%/producsién <18 000 . 12%/produccién 18 000
% M.0. directa 3 000 5% M.0. directa 3 000
1 354 800 . 1607 000
.3 756, ton/fafio 1 260 000 7 500 ton/fafio ., 2 &oo 000
1,57 equipo 13 500 L.5%/equipe 13 500
% squipe 6 500 25 equipe 13 000
2 hoo T L 2 oo
240 iH/ton 7 200 240 Ki/ton 14 4oo
150 kg/ton 1B 000" 150 kg/ton 36 000
1000 - 2 000
2 camiones 20 000 km/afo 4 000 3 camiones 30 000 km/efio 6 GOD
156 000 HH/afo 120 120 312 000 HH/efio - 240 240
31 200 HH/afio 36 000 49 800 HH/alio 57 500
15 600 HH/afio 17 950 25 200 Hi/afio . - 29 000
96 Q00 HH/afio 216 000 1kl 000 HH/efle 324% 000

s/inmuebles, equipos, ~ s/inmuebles, squipos,
nueblés 109 820 ° ©  muebles 109 820

sfcapital ﬂi.joe, 0aD. s/capital fijo, ca.p.
explot. .° 162 600 expl. 192 700
: ¥ 915 030 3 4 560
ko . 1795 090 3 206 560
1 800 000 3 60D 000

.‘i W ," ..

S ~115 030 +153 440
- vl 910 +393 Luo

g Solo 58, considerd la reduocion de la materia prima..

lativamente poco, razdén por la cual no fue considersda su reduccidn,

‘ El capital de explo‘t.aoion ta.mbién decrece, aungus pre-—

/ Anexo II



Anexo Il

RELACION DE MAQUINAS Y EQUIPOS, ESPECIFIGACIONES Y VALORES

N Caldererfa. Al Caldererfa A2 Caldererfa Bl Caldererfs B2
Maqu,lms ¥ equipos Especificacién Délares  Especificacidn Délares  Especificacién Délares  Especificacién Ddlares
1, Trabajo en chapa - .
Baneo de corte a oxfgenc 1 ~ 4 cabezas 4 000 1 -~ 4 cabezas L o000 1 ~ Y4 gabezas 4000 1 a6 cabezas 5 500
Prengas dobladoras 1 ~ 300 ton 30 000 1 - 300 ton 30 000 1 ~ 300 ton 30 000 1 - 500 ton . ko 000
Prensas hidrdulicas - - - - - - 1 - 500 ton 25 000
Cepilladeras para achaflanar ‘ - - - - - 3 500 mm 15 000 1-7 000 mm 22 000
Cilindros dobledovres para chapas 1 - 3/W' x 3000 55000 1 - 1" x3 000 65000 1.1 x3000 65000 1a2¢x6000 85000
Cilindros dobladores para perfiles - - - - - - 1-18 22 000
Tijeras rotstivas - - - . - 1.l x1000 11000 1-3/2x1650¢ 18000
Tijeras combinadas 1.1/ 5000 1-3/Wp doo0 3-3/p 8000 1.-3tm & ooo
Tijeras guillotinas 1 - 3/8" x 3 000 15 000 1-1/2mx 3000 22 000 1 - }/20x 3000 22 00O l-1/2" %3000 22 Q00
2. Soldadurs
Transformadores 3 -~ 4oo & 4500 6~ L4o0 A 9000 & - 400 A 9000 B -4048 12 00¢
Generadores 1-404 2000 4 - 4ooa 12 600 6 - 400 A 12 000 B - 4004 16 000
Conjunto autemdtice de solda.dura. - - 2 - 5000 2. - 5000 H. - 10 000
Posdolonadoras{ soldadura eh _ . e
longttud) - - 2 - 6000 2« = 6000 2« = . 6 000
Postetonadoras {soldadura de , ' : :
conexiones) 1~ ¢ 000 2000 21000 Yoo 2-¢1 000 Looo 4a¢1 206 10 000
Posicirnadoras de rodillos ’ ‘
seneillos Ba 2000 8- oo 8- = 4 aoo 12« é 000
i oafary eleotrodos (in e - 1200 12- - 3600 12+ - 3600 16. = 4 800
3¢ Uzinado : .
rornos 8%,‘:%}%5’2 (meednicos) 5= 350/0 560 30 000 ég 250/0 500 36 000 6 ~-¢ 350/0 goo 39 000 {1’, % 225%8 800 g ggg
Tornos paralelos pesados - - - - « 1¢1500x7 000 3B 000
Taladradoras radinles - - 14 9« x 1 500 600c 2g9vx1500 12000 3gvx 2000 21 000
Taladradoras de¢ oolums. 3wl 9000 b a.gan 12000 M4 -Fan 12000 6&F1mx 11/ 19 GOD
. Mandriladoras - - - - - « 1 -fghr 43 ooo
Fresadoras 1 ~Hos 3 15000 1 «No, 3 15000 1 « No, 3 15000 2 =No, 3 30 000
Cepilladoras timadoras 2 « 50O 6000 2 = 500 6000 2 .- 500 6000 3 - 500/650 10 000
Tarrajfas 1-gin 600 1 -g 1o 600 2 -g1w 1200 2¢1njoan 1 800
Sierras altermativas 1 eg g 1 500 1 - g 8w 1 500 z - gn 300 3g8& 4 500
Egmeriles de pedostal 3=g1m 900 - ¢ 12n 1 200 - @ 12 1200 6 ¢12n/0 16» 2 200
4. Herramientng ‘ ‘ , '
Confunto pars afilar - ~ 1 = Simplex 1 8oo 1 - Iluplax 500 1 = Duplex 3 500
Tornos para herramientas - ~ 1 =200 T ) g , 00 2a g 230 000
Cepilladoras limadoras - - 1 350 2 500 50 -2 500 2 350/500 000
Sterra de ginta - - - ' - - Nog 2 10 0Qo
Diveraas maquinas para usinado 2 = Juegos 2 000 I o Juegos 4 coo b - Juegoa 4 000 § ~ Juoges 6 000
Diversas ma.quina.s pera monteje 2 = Jueges 1000 U« juogos 2000 U4 = juegos 2000 § = juegos 4 o000
Méquinas neundticas portdtiles 8 « diversas 2 400 10 - diversas 3000 12 - diversas 4 000 16 diversas 5 500

2z *3gg

ETT/TT aNOD /Y IDE/ LS



I odtypan/

Anexo II {oonclusidn) -

N _ Caldererfa Al Galdererfs. A2 Caldererfe B1 Caldererfa. B2
mma ¥y oquipos : ; M F N p ” -~ # 2, F F
. ‘ Especificasion Déleres Especifiocasion Dolares Especificacion Dolares Especificaoclon Dolares
5. Control de celidad ' )
- Aparato de rayos X - - - - 1=150kv 3 000 1 = 250 kv - 5 000
Aparato de rayos smma S - - c - - - » 1a10mo. 8 oon
Aparato de wirasonido - - T - - - - la = 1 feo
Banoo de ensayos = presion B : . LT
interna 1 = oonjimto 1000 1 = conjunto 1000 2 = conjunto 2000 4 - conjuntos 4 000
Aparatos diversos 1 = juege 500 1 = juego 500 2 = juegos 1000 4w Juegoa 2 000 '
6. Instelacionss siuxiliarep . :
Puenteos gmia de patio - - - - - - I =20tz 2m L2 o0o
Puentes gria taller 1 ~10% x 15m 18 000 1 = 20t x 20m 4oooo ) =10t z 1ép 20000 X =25t x 20m B4 000
Estantes pare almacenar chapas - - - e U~ Juogos 4L ogo 8 w juegos 8 oo
Horhos para ohapas " - 11010 12000 1 =10mn3 12000 1 ~1203 13 000
Hotnos de recooldo - - - - - 7 =} =3203 45 000
Cebinas para soldadura indie -
vidual 2 - 4. L4 - o0 - L. 8o 8 = 1 600
Msgtalaeién de aire compri- .
mido 1-2undh 5500 1-5n/n 5500 1 e5min 5500 1 =12nd/h 12 000 -
Instalaciin de combustible 1 = 50001 180 1-100001 250 1 =100001 2500 1 «200001- 6 0o "
Instalecidn de agua industrlel 1 «» 50 md 8000 1 «50m3 8ooo 1=7nd 10000 1 wl00md -
Instalaciin de chorro de arens - - - - . - = 1 = oamnjunto 5 000
Flumes glratorias con teole o2t xh 000 Booo 6-2txho000 12000 © 6 =-2tx4 000 22000 10«2t =xW o000 20 GO0
Carros transportadores ' 4 ~ 5000 kg koo 6 -5000 kg T 6QeD 6 -5 000 kg 600 U a8 000kg 6 000
Carros transportadores ele- : o ‘
vadores - - - - - ~ 1 ~5000%g 8 ooo
Grias ndviles - - - - - « 1-5000kg 10 000
Instaleoidn eldetrics - © 1 = 200 HP 12 000 1 < 250 HP 15 000 - 1 - 300 HP 15000 1 - 300 HP 20 000
Totales K -
Trabajo en ehaps 112 000 . 129 C0O 155 000 247 500
Soldadura 11 700 L3 600 L3 600 &4 8o0
Ustnado 63 000 78 300 89 400 274 500
Herramientas " 5 4p0 17 300 20 500 L 000
Control de oalidad 1 500 1 500 & 000 20 800
Instalaciones auxiliares 55 700 101 800 &7 Boo 272 660
Totel general 2149 300 371 560 Loz 300 9okt 200

€z *%%d -
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Pég. 24 Grifico I
PRODUCCION OCUPACIQN s INVERSIONES Y CCSTOS EN LAS CALDERERTAS TIP‘O A

(Ndmeros fndices)
R e e et S

/A2
LOO |-
300 |—
200 -
Inversidn total
2A1
. Pr l
160 Fﬁﬁ?zmw_% - — iiucclén
AT ST e —— "~ T % T Costo/Tm
\\ = ' ecaso I
—— Costo/Tm
~. ~ T — —~— . caso II
241 T —
— —
Inversién/Tm
o} } - o ! - !
100 200 . 300 © 400

/Grifico IT
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Grifico II
PRODUCCICN, OCUPACION, INVERSIONES I COSTOS EN LAS CALDERERIAS TIPO B ‘
{Nimeros fIndices)

400 e eee e e e et e s
|
2B2
-
Ocupacién
300 i~ |
2B2

/'m;td

[ 3

200 i
—— 2B1
- _ ] Produceidn
0 | e T
~ — -_.] _ e # ~ 7" Costo
~ o T~ — Costo/Tm caso
- | — caso
~ ~ ' e —_
~ ' s
ZB1 Inversidén/Tm
Q. : A ;
100 200 300 o . 400

Fm_  Aas . pemen



Crifico III _
RELACION TAMANO-INVERSION EN LAS CALDSRERIAS TIPO A y B

1., G Tridngulo de las
deseconomias de ~—{B
escala 3

o= Linea de
cionalidad

—-Trisngulo de las
eoonomias de escala

. TIPO A _

Valores deof )

S

[
tot==0,63
Al—DAZ2

Valores de of

. TIFO B L

(Bl-o21
o= 0,23(
{B2-p21




