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1. Antecedentes -

El Profééto Regional de inteééonexién Elécirica del,;stmo Centroeamericano
(PR;CA),«en su segunda fase qued6 definido a pértiy de una proposfcidn
prééentada por la CEPAL a la Cuarta Reunién del Grupo Regional de Interco-
nexidn Eléctrica (GRIE), efectuada en Pansmi en febrero de 1977. En dicha
reunién, luego de evaluarse los resultados favorables de la primevre fase
=-que consistid.en la esiimaciéh“globalhde los beneficjos de la interco-
.nexién-- se decidid emprender 1ajéegundg fase, éafﬁ cuya ejecucién se ha
obtenido 1la participasidn esonbiica de los slguizntes organismoss:

Bance Centroamsricano-de InEngaciSn Econémica (BCIE)

Programa de lag Naciones Unidas'ﬁaré el Desarrollo (PNJD} .

Banco Interamericano de Dwsarroilo (B1ID)

También se cuenta con la paxticipacién en especie de parte de la
CEPAL, en Mé&xico, quien tiene a su cargo 1a Diveccién ¥ Cooxdinacida del
estudio, o ? _ :
h Los objetivos generales del PRICA son: | )

.a) Evaluacién de los beneficios globales y para cada pafa de una
eventual interconexidn elécirica entre loarpaises ée1 Istmo Centroamericano;

b) Estudiar programag de adiciones de<generééién a mediano y largo
plazo para las difereantes aiternativaq'que égrvitﬁa de referencia para
evaluar los beneficios de la interconexidn;

c) Estudiar programas de obréS"de‘traﬁsmisiﬁn a mediano y largo plazo,
incluyzando caracteristicas generaies &e fﬁci;idadea_de despacho asociados
a las diferentes alternativas-de generacida ﬁencionadas;

d) Proponer un programa de interconexiones a mediano y largo plazo.

En el anexo 1 se acompaiia la &eséripcidn détallada de las actividades
del estudio y en el anexo 2 el’corréépcﬁdiénﬁeAprog;ama de trabajo.

El preseate informe contiene un resumen de los adelantos realizados

durante el primer semestre de 1978.

/2. Gestiones dg
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2. Gestiones de apoyo técnico-ficancierp y asjgpacidn de
contratos de consultorfa

) iaé gestiohes dé apoyo técnicé-financiero tuvieron por objeto definir y
concretar la_éarticipacidn de los organismos iqvolucra@pshen el estadio.
Las principales acciones y resultados en este aapectoufueroﬁ las siguientes:

a) Se obtuvo el apoyo oficial de los pafses miembros del GRIE
--Guatemaia, El Salvador, Honduras, Nicarsgua, Costa Rica y Panami-- para
la ejecuciﬁn de la segunda fase del estudio y se gestiond y coordiné el
apoyo finahciéro a los 6rganismos.involucrados_en el mismo;

B) Sé,fprmalizﬁ el Convenio de Cooperacién Técnlca no Reembolsable
entre el Banco Interamericano de Desarrolio (BID) y el Banco Centroamericanc
de Integraciéh Eéonﬁmica (BCIE), cubriendo una contribucidn dei BID al
proyecto hasta poy una suma equivalente & 579 000 délares destinados a!

| i) Pagos de contrato de consultorfa para la ejecucién de un
estudio de actuallzac16n de costos de los proyectos hidroeléctricos, deter-
minacién de costos y caracteristicas técnicas de alternativas temmoeléciri-
cas, estudios de mercado y estudios de los sistemas de transmisién, inclu-
yendo pfoblemas generales de despacho;
~ ii) Financiémiento de un contrato para la asistencia de un
experto e¢n modelos mateméticos de plnneac;ﬁn del éector eléctrico;

c) ‘Se concrets la participacidn financiera del Prograema de las
~Naciones Unidas para el Desarrolio (PNUD) por 169 000 dSlaras para el
Apericdb 1978-1979;_cubriendo los siguientas aspectos:

| i) Contrato del Coordinador Técnico del Proyecto hasta la

terminacién del mismo; o “

ii) Counvenio con el Organlsmo Internacional de Energia Atémica
(OIEA) para cubrir los gastos de la parte correspondiente a ese organismo
de los trabajos relacionados con la modificacidn del Modelo WASP (Wien
Automatic System Piaﬁning Package) de planificacién del sector eléctrico;

11i) Compra de un minicomputador para ser utilizado en el
proyecto;

1v) Estudios del potencial geotérmico utilizable para fines de
Ageneraci&n eléctrica en el Yetmo Centrosmericano, y

v) Eatudios de consultoria especiales;

/d) Se formé
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d) Se formé un acuerdo BCIE-CEPAL que establece las bases para la
operacisn del préstamo.no reembolsable del BID, as{ como los aportes del
propio BCIE (40 000 dSlares aproximadamente). -

“e) Se prepararoa las especificaciones cécnicas para los contratos |
de consultorfa y se llam6 a propuestas & un grupo de firmas internacicna-
“les de reconocido prestipgio. Una comisién del BCIE evalué, con la aseso-
rfa de la CEPAL, las propuestas recibidas designando ganador del concurso
a la firma Montreal Engineering Company (MONENCO)

f) Se firmd contrato BCIE-MONENCO para la realizacién de los estu-
dios de consultoria seﬂalados en 2 por una suma de hasta 503 000 d6lares;

g) Se firmé el contrato BCIE-ENDESA (Empresa Nacional de Electri-
cidad de Chile) para la asistencia de un experto en modelos matemfticos,
el que pafticiparé.en el estudio por un perfodo de unos 15 meses aproxima-
damente. El monto del contrato es de 60 000 ddlares con una asignacién °
adicional de 5 000 ddlares para gastos de via]e. "

3, Revisién de costos de proyectos hidroeldctricos

Esta actividad tiene como objetivo 1la determinacidn dé los costos actuali-
zados y sobre bases uniformes de los proyectos hidroelécﬁricos identifi- -
cados en.el Istmo Centroamericano susceptibles d2 entrar en operacién en
la préxima década, utilizando para cadg”proyecto diferentes slternstivas de
capacidad instalada. A tal fin se prepar$ una lista de los proyeétos exis-
tentes en cada pais, se.récolecté informacién sobre estudios efectuados en
. relacién con los mismos y se definievron, de acuerdo a las cdracterfsticas
de los provectos, las capaczdades alterna*xvas que serén estudiadas. Un
consultor en proyectos hidroeléctricos recorriS el érea estudiando los '
problemas especxales que ptesentan algunos prcyectos de velevancia especial
o aquellos que dlsponen de datos insuficientes.

Los datos de costos acuualizados de los proyectos estdn siendo elabo-
rados por MONENCO y la entzrega correspondiente se efectuard a mediados del

mes de julio.

/4. Caracterfsticas
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e, :Cafhbt?gistigﬁéuﬁgéﬁibas v ccééosiég pfoyeetoﬁ-termaeléatricos
Esté‘§ctividad tiene por cbjzte proporcionar los datos técnicos dz opera-
_cidn y los costos de las alternativas termoeléctricas que serdn considera-
‘das en éliestudio y, ha sido desarrollada por MOMENCO de acuecrdo 2 los- tér-
minos de referencia preparados para el caso, La activided estd terminada,
8e espera la entrega dzl informe respectivo parz mediados del mes de” julio,

.

-+ 55  Estudios dz la demarda

Consisten gnwna revisifn bajo criterics comcnes de los estudios de demanda
disponibles en los paises del Istmo, Este estudio eetd siendo realizade
por MONENCC y eus rasultadns son: ' o : :
%) Proyecciones glecbales 'a largo plazo de la demandsz de edérgia
y potencia; - " ' ) -
ii) Definicién de las curvas de demanda tipica, ¥y
iii}) Desagregacién de las proyezciores de la dsmanda a nivel regio-
nal para ciertos modos de consume saleccionados. :
Los resultados de estos estudios serédn entregados por MONENCC a
mnd1hdos del mes de julio,

6. Revisidn de las caracter{sticas técnicas de=1ﬁs~pnqy&ctas

.Estos estudios que estdn a cargo de la CEPAL tiene ﬁof”oﬁje%o-defini} las
caracterfsticas de operacién de lag plantas existentes y de los'brd§éctos
que serdn consideradcs en el estudio. Para el caso de las centrales hidro-
eléctricas fue necesario realizar un estudilo hile]églCO de anélisis, exten-
sién y generacidn sintédtica de las series hidrcldg:.ca:s..l/ Se recoleéctaron
ademfs los datos técnicos de operacidn. La operac16n de los proyectos se
estudia mediante la aplicacién de ua mddelo de operacién simulada, del cual

. se han preparado dos vexsiones: una para aplicarlo a1 caso de plaatas

Toiyed

1/ Véase el documento Proyecto regionsl de interconexidn eléctrica del
igsitmo Centroamericano. Andlisis, extensidn y generacién gintdtica de
las seriss hidvologicas nara log proyectos considerados en el estudio
(GGE/SC.5/GRIE/V/3).

/aisladas (OPEHID)
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aisladas (OPEHID) y otra para el caso de centralas en cascada (OPECAS).
Se trabaja en la preparacién de un programa auxiliar que analiza los
resultados da operaci&n simulsda y determina la generacidn caracterfstiea
del proyecto para el cago de hidrologfa seca, media y mimeda.

' Para el caso de pléntas termoeléctricas existentes se recolactaron
los datos dé operacién caracteristico: a fin de tepresentaxlas adecuada-

'mente en los modelos de planificacién. _

7. Estwdio de los-recursoa_geotérmicos

La evaluacién de los recursos. geotérmicos desarzollables en el drea para
fines de generaéién éléctrica en el perfodo del estudic se hizo con base
en dos estudios realizados por expertos de reconocida experiencia’ una
estimacidn del potencial existente en el Istmo realizada mediante métodos
estad{sticos por James Mchtt ConseJero Técnico de Naciones Unidas

(Nueva York)-j y una estimacién del potencial prﬁcticamente desarrollable
teniendo en cuenta las limitaclones técnicas, de personal y de tiempo,
realizada por el experto del PNUD _Svein Einarsson.—/ ‘Las conclusiones de
estos estudios se presentaron a 1os paises del Istmo Centroamericano en la
Pr1mera Reunzén del Grupo Regicnal de Energia Geotérmica (GREG), celebrada
“en E1 Salvador en febrero de 1578, Dichas conclusiones, en conjunto con
lag observaciones recibidas por los paises, conforman el programa de insta-
laciones que serd considerado en el estudio para el perfodo 1950-2000.
Para la estimacidn de los costos se obtuvieron rangos de valores de parte
de James McHlitt y se ha sclicitado la asesoria de MONENCO para una defini-

cién mds precisa de los mismos.

g/‘ VYéase el documento A Quahtitative Assegsﬁent of Unproven Geothermal
Power Reserves in Central America, Explanatory Nete (CCE/SC, 5/GREG/I/DI 6)

fg/ Véase el documento Geothermal Electric Power Development 1980-2000
Preliminagx Proposalsg (CCE/SC 5/GREG/1/D1, 5) . -

/8. Eetudios dg
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8. Estudios de propramacitn a largo plazo.

Se comenzd por parte de la CEPAL la adaptacidn del Medelo de Selececidn
Global de Inversiones (MGIL) metodologfa cedida por la ENDESA que consti-
tuye la herramienta central de los estudios de programacidn a largo plazo.
Con el objeto de utilizar una representacién bastante detallada en el afio
se decidid representar en el modelo cuatro estaciones anuales, El cdlculo
de las variables del modelo comenzari apenas se reciban los datos bdcicos

sobre costos y mercado pcr parte de MONENCO.

. 9. Estudios de operacido en el mediano plazo

Las actividades principales en este aspecto se han centrado en la implemen-
tacifn y en la modificacidn del Modelo WASP que serd: el principal elemento
de anélisis de esta etapa. - Este modelo fue cedido por la OIEA para su uti-
lizgcidn en el estudio., Mediante un convenio OIBA-CEPAL, wna tomisién
ad~hoc formada por especialistas de ambas agencias se abocs a modificar el
mndelo de forma de hacerlo mip sdecuado para su utilizacidn en el proyecto.
Las modificaciones realizadas fueron importantes de tal manera que llegan
.2 definir una nueva versidn del modelo llamada WASP-3, La nueva versidn
.del modelo presenta, en relacidn a la anterior, las siguientes diferencias
principales:

1) Las plantas hidroeléctricas entrardn al modelo separadas én
dos categorfas segdin su capacidad da regulacidn;

2) El modelo estima la energfa que cada planta hidroeldectrica puede
colocar en la bzse y en la punta;

3. GSe cbtienen resultados detallados dz operacidén de cada planta’
hidroeléctrica;

4) Se introduce el costo de la energia no servida en la funcidn de
COStO a minimizar; _ ' -

3) Se modlfican los criterios de medicidn de probabilidad de pérd;da
de carga a fin de medirla en mejor forma al sistema con preponderancia de
energfa hidroeléccrica,

J/los resultados
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Los resultados del trabajo realizado se incluyen enléi informe
"Modificacicnes Introducidas al Modelo WASP para su Utilizacién en el
Proyecto Regional de Interconexién".éj Se ha avanzado en la preparacidén
de datos para el modelo mediante 1a preparacisn de un progvama para el
anflisis dea las curvas de cargaél y en la preparacidén de datos de los
sistemas de generacidn existentes. Tanto la implementacifén como la opera-

citn del Modelo WASP egtdn a cargo de la CEPAL,

10. Estudios de tronsferencia de emergfa

En este campo, también a cargo de la CEPAL, se ha avégzgdo s6lo en esbozar
los principios generales del Modelo TRANSF que serd u#iiizadu para evaluar
las transferencias de energia que es econdmico efectuar entre paises para

una configuracién determinada de leos sistemas de generscidn,

11. Ectudios de la red de transmisifn

Se ha avanzado en la recopilacidn de antecentes de los sistemas existentes

a fin de probar los modeloz de simulacién que posee la fimma consultora.

12, Gastes_del proyecto

Los gastos aproximados del proyecto ascienden a unos $72 000 délares segdn

el detalle que se indica a continuacidn:

4/ En publicacién.
gj Véase el documento Preparacién de curvas dz duracidn de potencia para
1a utilizacidn del Modelo WASP (CCE/SC.S5/CRIE/V/4), en preparacidn.

JInstituciones
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Tastituciones

PNUD

Coordinador técnico 6 mesea-hombre
Consultor en hidroslectricidad 1/2 mes-bombre

Gastos de viaje
CEPAL

Supervisor 4 meses-hombre

Asigtente del ﬂirector 1 mes-hombre
Ingeniere Planificador 2 meses-hcmbre
Auxiliar técnico 6 meses-hombre

Gastos de viaje
BCIE (fondos propios)

Gastos de computacién

Gastos de viaje y miscaelénzos

Gasteos en délares

24 0002/
2 000
4 900

5

16 00
4 0009/
8 00 6/,
4 500
2 700

1 600
4 300

Por otra parte los gastos efectuados por la firma consultora

Montreal Engineering Company ascienden a un total estimadc de 193 00C d6la-

res, los que son cubiertos por el BCIZ con cargo al Convenio de Cooperacién

Técnica no Reembelsable BID-BCIE,

6/ Calculados sobre una tasa global de 4 000 délares por mes, gue incluye

steldos, beneficios y gastos de administracién,

JANEXOS
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Anexo 1
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A. Actividades.

Se incluyen en esta descripeién las sipuientes actividades:

1.
2.

3.

I

13.
1,
" 15.
16.
17.

- Estudio del mercado

Gestiones financieras
Agignacidn contratos consultoria

Revisién ceracteristicas plantas hildroecléctricas

Revigién- de costos plantas hidroeléctricas

Curvas costo-potencia proyectos hldrueléctricos
Caracterfsticas técnicas y costos de centrales termoeléctricas
Estudio potencial gectérmico .,

Definicién programas large plazo

Modificaciones al Modelo WASP 7

Estudios de operacién en el mediano plazo

Estudios de transferencia de energfia

Estudio de las redes de transmisidén

Justificacién econémica
Estudios de sensibilidad

oL .

-Definicién de los programas de obras .

Informe finzal

B. Descripcidén de las actividades

1. Gestiones financieras.

Tendrén por obieto definir en forma precisa la repartici&n'de 105

fondos provenientes de las .agencias que contribuirﬁn al flnanciamiento
del estudio (BCIE, PNUD, BID y CEPAL), en lo que. respecta a formas de

fingnciamiento . (contribuciones directas, pagos a consultores, etc.};

aspectos del estudio a financiar, perfodos y_plazo.

rs AsigéaciGh'
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2, Agignacidn de contratos de consultorfa

De acuerdo con los resultados de las gestiones financieras se pre-
parardn téminos de referencia detallados para las distintas partes del
estudio que ge asignarén a consultores. Se pedirén las propuestas ragpec-
tivas a consultores seleccionados, se analizarfn las mismas ¥y en consulta
con el organismo finenciero correspondiente, se elaborarin y adjudicarin

los contratoz,

3. Revisidn de caractex{sticas téecnicas de los proyectos hidroeléctricos

Las sctividades de este tema sirven de base para la aplicacién de
los modelos MGL y WASP y comprenderén los siguientes aspectos, tanto para
las plantas hidroel&ctricas existentes (a 1983) como para las proyectadas:

i) Se obtendrén las caracteristicas téciiicas y de 6péracidn requo-
ridas para definir la energfa generable de las centrales para distintas
condiciones hidroldgicas, una polftica de operacién recomendable y las
posibilidades, en su caso, de traspasar energia entre'temﬁoradas himada
y seca; o ,

11) De ser necesarioc se completardn los registros hidroldgicos
para obtener una muastra aceptable; ‘

iii}) Tenjendo en cuenta en formz aproximada las caracter{sticas
tanto del régimen hidrolégico como del sistema, se formulard una politica
de operacién que sirva de punto de partida para los procesos de optimiza-
cién global a largo plazo; '

iv) Mediante la aplicacién de un modelo de operacién simulada se
determinari la energfa generable para la muestra hidrolégica diesponible,
teniendo presentes las limitaciones, interrelaciones e interferencias
entre las centrales existentes (& 1983). Para los casos en que los proyec-
tos futuros puedan afectar la generacidn de éstos proyectos deberdn esta-
blecerse alternativas que consideéren 1a posible 1nstalac16n de tales pro-
yectos y ia precedencia correspondiénte.

'v) Se definirg 1a'energia'generable para aiios de hidrologia
caracterfetica (seco, medio y Hidmedo), "asf como conforme £ las caracte-
risticas de los embalses, la energfa mixima transferible de temporada
himeda a temporada seca,

/Este proceso
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Esta preceso deberéd efectuarse para varias alternativas de potencis
instalada con el obj@to de obten,* pars cada hidroloﬂia una eurva de energia

generable en funcién de la pctenci&.

A

4, Rev131én de los coauos de proy@ctos hidxoeﬁéctricos .

401 Objgtivos ganeralea. Son objetivos generales de-este capitulo:

i) Cbtener una lista de proyectos y anteproyectcs hidroeléc-
tricos para cada uno de los seis paises del Istmo que ser4n propuestos a
los modelos de seleccidn de inVerszones para obtener los programas de
desarrollo a largo plazo de las obraa de generacidn eléctrica;

ii) ' Betimar los costoa de construccién de los proyectos selec-
cionados. 'En atencién & que en la bisqueda del éptimn econémico los.
proyectos deberdn competir entre s, deberdn tomarse todas las me&idas
del caso para que los costos estimedos sean lo més resles posibles o, sl
menos, que allos.estén apreciados sobre bases comunes aunque considerando
.diferencias de costos de construccidn que puedan existi; entre los;paiaes.

- 1i1) Estudiar para cada proyecte, la variééién del éosto'coﬁ‘)
la. capacidad inctalada mediante estimaciones del cdséo“bara 304 difgé _
_rentes potencias, con el objeto de permitir que el modele de seleccidn de

inversionas escojs la potencia Sptima por instaiar‘eﬁ el sistema.

* 4.2 Proyectés éonéiderédéé. Se deberd trabajar gobre la base de

los proyectos considerados en la publicaci6n "Inveﬂtario de la informacién
bisica sobre centrales y proyectcs hidroeléutricos en el Istmo
Centroamericano” preparado por la CEPAL, de la cual deberdn Beleccionarse
todos los proyectos a nivel de factibilidad, prefactibilidad y evaluacidn
con antecedentes fidedignozs giempre que no se encuentren ya en construccidn

o bien en programa para ser construidos en fecha préxima.

4.3 Definicién de cantidades unitarias en nbras caraﬁterfaticas. Con
a1l objeto de lograr 1a uniformidad en la estimacisn de los costos de los .
- proyectos, éstos deberén defznirse sobre la base de cantidades unicarias de

obras que puedan considerarse caracteristicaa dentro de cualquier proyecto
hidroeléctrico, el que puede ser objeto de cubicaciones de acuverdo a unidades

fisicas, o a estimaciones globales cuando lo anterior no sea posible.

/4.4 Costcs unitarios
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4,4 Coatos unitarios., Se establecerd, para ceda pafs, una lista

de costos unitarics aplicables a las obras caracteristicas definidas
anteriommente., Estas deben reflejar las condiciones particulares del
pals como son la disponibilidad de materiales fundamentales, de mano de
obra, etc. El nivel de precios para todas las estimaciones perd fines
de 1976, y se procurard separar siempre los costos en moneda nacional y
divisas.

4.5 Estimacidén de costos de loes proyectos. Mediante la aplicacién

de las listas de costos unitarios a las cantidades de obras para las obras
elementales, se determinard el costo de construccidm del proyecto para la
potehcia definida como bdsica, es decir aquélla para la cual el proyecto
se encuentra definido con mayor detalle.

N Apreciaci6n sobre el grado de definicién del proyecto. Se
definird un método que, basado en 4a cantidad y calidad de la informacifn
digponible f utilizada en la elaboracidén del anteproyecto permita apreciar
el grado-de definici6n del mismo., Para cada uno de ellos se establecerd

und paftida de'cpstos imprevistos que reflejen dicho grado de definicién
a objeto de que proyectos con distinto nivel de estudios puedan ser compa-
rados entre sf. En especial se tomardn en cuenta las informaciones de
campo existentes tales como geologfa, topograffa e hidrologfa. Se estu-
‘diarén costos dz penalizacidn del proyecto cuando exista incertidumbre
sobre algunos de estos aspectos.

5. Curvas de costo en funcidén de la potencia

‘ .Se définir& una metodologfa con miras a estimar la variecidn de
ulos costds.derconétrucciﬁn para varias alternativas de potencia instalada,
con base en los costos de obras fundamentales y la forma en que éstas
“varfan cuando se modifique la potencia por instelar en la central. Cuando
en un proyecto se hayan estudiado diferentes alternativas de potencia insta-
lada se utilizarén los antecedentes directos disponibles al respecto.

/6. Caracteristicas
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6. Caracteristiczs tdcnicss v costos de centriales termosléctyicas . -

6.1 Obletives geneveles. Los objetivos generales de este estudio

aen obtener datos de caracieristicas tdenicas de alternativas teymceldc-
tricas que seréin propueatas en el estndlo de acuerdo-a’ les requérimientos

de los medelos matemiticos utilizedos en el mismo,

6.2 Tipos de unidades. Se utilizarin:

- ‘Centrales 2 vapor quemando petrdieo (Bﬁnker C)
- Centrales a2 vapor quemando carbén '
- Unidades diesel de velocidad media

- Tarbinas de gas

6.3 "Tamﬂﬁgg. Se'seleccicnéxén tres capa#idadesrque puedan conside-
rarze tipicas (stendard) dentro de los rangos que se indican: .

Centrales a vapor 50 a 600 MW
Turbinas a gas 20 a 50 MW

6.4 Datos tfcnicos de funcipnemiento de plantas tgrmoeléciricas. -Fara

cada categoria y cada tamaflo de unidades indicadss mids arriba ce proporcio-
nan los datoéhtécnicos de funcionamienio y los costes de operacidn y ‘
mantenimiento,

También, se iovestigarén y proporcionarén las principales caracteris-
ticas del petrSleo y derivados que'se utilizan generalmeznte en los palses
de'Cenf¥bamérica, taies como peso egpecifico, poder calorifico, etec.
Igualmente se investigard la informacién disponible sobre. recursos

carboniferos.

6.5 Costoc de centrales termoeléciricas. Para cada tipo de unidades

termpeléctricas indicadas anteriormente sé estudiarin en una foma razonable-
mente desglosada los costos de instalacién y los gastos fijos ¥y vafiablea de
operacifn y mantenimiento. - - ' o

En los casos qua corresponda se diferenclérédn los édséos.ée poaiblesl
inatalaciones a 1a orilla del mar de otras en que sea nec=5ario instalar |
las plantas en lugares con escasez de agua de refrigeracicn. -

El nivel de precio serd fines de 1976 y se procuraréd separar los Edstos

en moneda nacional y extranmjera,

/7. Estudios del
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7. Estudioe del mercadn gléctrico

Se récolectari la informacién dispohiﬁle sdﬁre'las ﬁltimas pioyec-
ciones de la demanda preparadas por los pafses. _

Se identificardn los congumos puntualés de importancia {tales cdmo_
industriales, mineros y de riego). ' |

Se efectuard una proyeccidn global a largo plazo de demandas de
potencia y energia para cadz uno de los pafses a nivel mensual y se defi-
nirén las curvas tipicas de demanda para el pais.

Si fuera necesario se verificerfa la proyeccién global mediante pro-
yecciongs sectoriales.

Se estimard el factor de diversidad existente entra los sistemas del
Istmo, asi como su evolucidén futura. _ ,

Las proyecciones de demanda se desagregargn a nivel regional, da
manera que cada subregifn quede reprasentada por un nodo, para el cual ge
definirdn a nivel mengual curvas tipicss de demsnda, demanda mfxima de
potenclz y demanda de energia pars el perfado 1977-2000.

Se estimarén para cada nodo las caractesristicas del consumo (potencia

sparente y censumo reactivo en base v pico),

B. Estudio del potencial geotérnico

' Se revisardn los estudios efectuados en 21 Istmo con el fin de apre-
ciar la magnitud y calidad de los fecursos gebtérmicos existentes; asimiemo
ge recurrird a los expertos que han trabajado en la zona y se efectuarﬁn
inspecciones de campo cuvando sea necesario.

Se efectuarsd una estimacién del potencial geotérmico realmente des-
arrollable, por paises, y de las fechas en que las plantas podr{ian entrar
en operacidn, asf como de su capacidad recomendable,

Se estimaréin los costos del desarrollo geotérmico para la regidn,
incluyendo exploracién de campos, construccidn de plantas y evazuacidn de
residuos, cuando sea el caso.

Se calcularén los costos fijos y variables de operacidén de las plantas
corraspondientes, -

/9. Defipicidn de
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9. Definicl n de los vrogremas de desarrollo a largo plaéo"

. Se procesarfn los antecedentes disponibles (mercado eléctrlco, siate~
ﬁaé.existentes, proyectos futuros, etc.) parz la- &plicac*dn del Modelo de
Seleccién Glabal da Inversicnes’ (MGL) para‘ los sels paises del Istmo Vg
para lag alternativaa pseleccionadas del sistema regional 1nzegrado.

El Modelo MGI se aplicarid a losz casos lLndicades, efectuando 1los ajus-
tes necesarios para que los programas de obras resultantes ‘por perfcdo
sean cémpéciblea.con los proyectos disponibles, en el caso de centrales
:hldroeléctricas, y con. tamafios comerciales, en el de’centrales térmicaso

‘ Se rehaxén los trabajos con 2l Modelo MGI en cago de que 103 Procesos
'con el Moaelo WASP indiquen la. necesidad de variar en forma significativa

‘rlos progxamas de deearrollo utilizados en los primeros estudios.

10. Modificaciones gl Modelo HASPiI-
Las modificaciones al Modelo WASP tendrén poz. objeto permitir la des-

"agregacidén da la energia hidroeléccrica que el modelo coloca en los proce-
sos de similacidn de la operacion de, forma de ob¢ener la energfa generada
-por cada uno de los proyectes hidroeléctricos considerados, con 21 detalle
necesario para aestimar las tranaferencias de energia entre los paises.
Dichas”trais ferencias deberén obtenerse 2 nivel mensual y para distintas
condiciones hidrolégicas tip1cas. Da acuerdo con el DIEA?/ se decidirg

i se hariéin modificaﬂxones mayores al Modelo WASP. o .bien si los datos ee
obtendrén mediante un programa auxiliar Gue trabaje en conjunto con dicho

-medelo.

11, - Estudios de operacisn en el mediano plazo

A partir de les programas por perfodos definidos con la aplicacidn
del Modelo de Seleccisn Global de Inversiones, se determinarén, mediante‘
la utillzacién dei Modelo MASP, el efio de entrada en operacién de cada uno
de los proyectos considerados en dichos perfodos. Este proceso deberé

plicarse a cada siatema aislado y a las slternativas de interco1exi§n que

1/ Wien-Automatic Planning Sysfem Packageg .
2/ Organismo Internacionsl de Energfa Atémica.

/se congideren
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se consideren en el estudio, Las informaciones b4sicas deberdn zdecuarse
para utilizar el medelo en condiciones de hidrologia seca (verificacién
de condiciones de seguridad de abastecimiento), wmedia.(para el cédlculo de
costos de operacién) y hdmeda (que podrfa ser el caso de transferencias
mayores y podria sexvir para definir las caragteristicas de las lineas de
transmisidn). ‘ ,

Se prepararin los datos de los sigtemas aislados y de las alterna-
tivas de interconexifin para operar el modelo a nivel mensual. Los datos
e refieren a proyecciones de la demanda, caracteristicas de las centrales
hidroeléctricas existentes y proyectadaﬁ en diversas c¢ondicicnes hidrold-
gicas, caracter{sticas de generacidn y de seguridad de servicio de plantas

temmoeléctricas ¥ criterios de seguridad de abastecimiento.

12, Estudio de las transferenciss de enmergfa

‘Se desarrollard un programa de computaclién que, baéadd en los resul-
“tados de operacién proporcionados por el Hadelo'WAS?'petﬁita détérminar
‘las energfas transferibles entre los paises a nivel mensual y pava ciertas
condiciones hidrolégicas caracterfsticas,

Aplicando el programa indicado mis arriba se determinarén las trans-
ferencias de energfa para ciertos afios definidos comsd tfpicos y para diver-
sas condiciones hidrolégicas.

Con las condiciones hidroldgicas medias se determinardn las transfe-

' rencias de energia a mediano plazo que servirdn para estimar los beneficios
de la interconexi6n, y mediante la aplicacién del programa a condiciones
hidrolégicas extremas, las condiciones crfticas para el cédlculo de las
redes internacionales de transmisién, B

13, Estudio de la red internacional de transmisidn

Los estudios de transmisifn cubriréin el desarrollo de los sistemas
nacionales de cada uno de los seis paises del Istmo, asi como el de las
diferentes alternativas de interconexidén que. se planteen. Primeramente se
desarrollarin programas de transmisidn compatibles con el desarrollo igde-

pendiente de cada sistema eléctrico considerado aisladamente. Luego se

Jeatudiardn los
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eatudiarén los sis-,emam requeridos para efectuar las interconexionss entre
los seias paices pare las dxferen teg alternativags ya gedaladas. En todos
los cases la ope;aciﬁn da los sistemas serd optimizada y los’ 'intercambios
de energfa entre pafses se razlizardn gobre bzses de ecbncmias”dé operacidén,

Los estudioaz tenderdm & obtener planzs de desarro 19 optimizado para
todog los‘casos va citados referiéos'a cuatro afioz tipicoé-definldos pre-
viemente en los estudios de oparacifin,

Para les SLStemas necionales se realizardon estudios de flujo de poten-

cia compatihles con los programas de instalaci6n de obras de generacidn
resultantes de los estudiocs de opcimizacidén & largo plazo. Se realizaridn
adends éétudioé'dé'fhlla y de corto circuito y, cuendo sea necesario, estu-
dios de estabilidad que permitan ascgﬁrar la factibilidad técnica de la-
solucidn propnes ta.

. Para los sistemns regionales se efectuarén estudios de flujo de poten-

‘¢1a gobre la bese de las transferencias'de energfa resultanies de los estu-
dioe de'opéiaéiﬁn. 'Se herén también estudics de falla y corto circuito.y,
cnando sea nacesarlo, estudices de estabilidad que permitan probar la facti-
.bilided ¥ seguridmd del sisteme de transmififn recomendado. En 28te caso

7 se requeriré previamente 2l estudio de posiblas rutas de interconexidn sobre
la base de informscibn cartogréfica existente y en consulta con los paises
involucrados.

Se definirdn la filosofia, las caracterfsticas y el desarrollo del
Centro Reglonal de Despacho y de lce .centros de despachos nacionales que
permitan la operacién econfimica y coordinada de los sistemaé. Se deberén
encontrar etapas precisas de.desarrollo que cubren por lo menos las necesl-
dades de control y despacho de 3 a 5 afios.

Se definirdn los programas de obras de tranemisién y centroa de des-
pacho para las instalaciones que deberdn entrar en gervicio durante log
perfodos 1983-1986 y 1987-1990. ST

Les programas de obras se. egrupardn en inastalaciones nacionales e
internacionales; segin corresnondan.a lireas que qge@arép inco:poradaa en
los sistemas nacionales ¢ a lineas que atravesarén lastffpn;eraé paxra

conectar. entre s{ a pares de pafses. En los programss de ‘obras se inclulirédn

/ recomendaciones
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recomendaciones preliminares scbre las rutas de las lirness, sitios de sub-
estaciones y centro de despacho con base en los estudios efectuados y en
la informacifn topogrdfica que suministren las instituciones geogrdficas .

- de .los .paises,

14, Justificacién econfmica de las interconexiones

Con base en los costos medios de operacidén de los sistemas gislados
y de las alternativas de interconexifn definidas anteriormente gse determi-
nardn los beneficios economicofinancieros que producirfa la operacién con-
junta de los sistemas en las diversas alternativas de interconexién.

A partir de los costos de los sistemas internacionales de tranemi-
Bién y de los beneficlos individuales para cada pafs se analizaré la conve-
niencia econémica de la construccién de cada una de las lineas de
interconexién,

En caso de dque no todas las lfneas internacionales sean rentables se
analizardn interconexiones de menor capacidad y mayor utilizacidn con -
objeto de estudiar su rentabilidad,

Si adn as{ aparecen ifneas que no son rentables, se deberd analizar
én forma especial la rentabilidad de’ poslbles interconexiones entre grupos
de pafses.

15, Estudios de sensibilidad

Se efectuardn los estudios de sensibilidad que sean necesarios para
refiejar la incidencia en las conclusionés-del estudio y en las posibles
variaciones de principales parﬁmﬁtros econdmicos, teles como la tasa de
actualizacién, los costos de combustibles y otros. '

16. Definicidn de los_programas de obras y de lnversidn para difarentes
alternativas o
De acuerdo con los resultndos de los estudios se ptepararén los pro-
gramas de construccién de 0 y M.de cada altetnativa, y los de inversidn y
gastos de obras correspondientea. Se recomsndaré un calendario de estudios

de prefactibilxdad que permita la ejecucldn oportuna de las obras incluidaa.

/17. Informe
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17. loforme £iaal

Se preparard un informe finel que presentaré con suilciente detalle
las bases, alcances y reswltados del estudio. Dicho ininome deberd pro-
porcicnar suficientes elementos de juicio 2 los paises para que puecan
adoptar decisiones en materia de interconexién tales como la ejecucién de
estudios de factibilided pava linees especificas. También deberd servir
como macco de referencia regional psra los programas de nueves obras en

materia de generacién y transmisién,

hnezo 2
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