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- EXPERIENCIAS EN LA ELABORACION INDUSTRIAL DE PULFA DE BAGAZO

por Cellulose Development Corporation
- |
| ANTECEDENTES
Aunque el propésito de este-trabajo ha sido indicar las experiencias de
1a Compafifa en la elaboracién de pulpa de bagazo, es conveniente considerar
también en' econjunto los. antecedentes sobre esta materia.

El primer procedimiento intentado para elaborar pulpa de bagazo.
data desde 1838, y el primer ensayo comercial para emplear el bagazo.en
la fabricacién de papel se atribuye a Francia en 1884, Clarence J. West:
(l)<i/'ha reunido una bibliograffa que hasta julio de 1951 sumaba 437
referencias sobre el uso del bagazo para celulosa, papel y cartén., Kb
informe de Desarrollo sobre ixpansién del Papel de Diarios (2),
presentadoe por el Departamento de Comercio de los Estados Unidos en 1952
a un subcomité especial del Congreso, incluyé esta bibliograf{a como
apéndice, con una bibliograffa adicional que la actualizaba hasta agosto -
de 1952 e incorporaba 31 fuentes de referencia. La prensa ha publicado
en los dltimos afios numerosos informes sobre las posibilidades del bagazo
para fabricar papel, principalmente para diarios,

La razén de tal interés es, por supuesto, el rdpido aumento de la
demanda mundial de celulosa, ©n julic de 1954 el Profesor Streyffert de
Estocolmo, en &l primero de una serie de articulos publicados en el World!s
Paper Trade Review (3), indicaba algunas estadisticas interesantes al
respecto, La produccidén mundial de pulpa ha auwnentado desde un total
estimado en 8,3 millones de toneladas en 1913 hasta 36,3 millones de
toneladas en 1952, Considerando solamente los dltimos 25 afios, la
produccidn y el consumo de celulosa de madera han expsérimentado un
aumente desde un promedio anual de 13,6 millones de toneladas durante
los afios 1925~27 a 36,0 millones de toﬁeladas en 1950-52, ' is interesante
gseflalar que la madera equivalente a la produccién de celulosa de 1952 no
fué inferior al 20 por ciento del total mundial de maderas industriales

;/ Todos los numeros entre paréntesis remiten al lector a la bibliografia
numerada que figura al final del presente estudio.

/cortadas y
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cortadas y que el 95 por ciento de ella correspondié -a maderas blandas
(coniferas). A )
Este répido desarrdllo de Ya industria de la celulosa ha tenido
lugar, predominantemente, en regiones de alto consumo de papel ¥y
cartén como son América del Norte y Europa, en donde se encuentra
establecide el 90 por ciento de ls industria mundial de celulosa de
madera, Si se incluye Oceania (Australia, Nueva Zelandia, etc,)
entre los de alto consumo per capita de papel y cartén, el total de la
| poblécién de estas regiones serfa aproximadamente de 600 millonss; el
consumo puede muy bien aumentar en el futuro, Esta cifra de 600 millones
contrasta con la de 1.800 millones estimada para el resto de las regiones
del mundo, las cuales tienen aétualmente un bajo consume per capita, .
Como &stas pueden auﬁentar su nivel de vida y su desarrollo industrial,
parece seguro que elevarin también su consumo de papel y cartén. ssto
naturalmente hace surgir la pregunta.de si seria prudente confiar en
que las regiones productoras tradiciohales no solament & mantengan sino
que aumenten éustancialmente sus exportaciones de pulpa y papel a
acuellas regiOnés en desarrollo.
2l lado del problema de las caﬁtide_;des actuales di sponibles
actdan el de las divisas y ei de los balances comerciales, gue
constituyen en algunos paises un.fuérte incentivo para pensar en el
propio abastecimiento, Este es un problema planteade en el Reino
Unido durante los afios de postgﬁerra; en los atios 1950, 1951 y 1952
fgé causanteldel 13, 1h'y 13 por ciénto respectivamente del balance
comercial adverso, La situacién mejoré alge en 1953 pero aln se sigue
importando pulpa y papel, aungue 5616 hasta una cantidad 1limite de libras
esterlinas, Esta experiencia la'coﬁparten hoy otros muchos paises.
Lo anterior justifica en parte el gran esfuyerzo efectuado para
desarrollar nuévas fuentes de materiaé_ﬁrimas fibrosas y el gran
interés con que cominmente se consideran las posibilidades de producir
celulosa de maderas duras y residuoé agricolas, De acuerdo con lo
indicado por el anterior Jefe de la Divisidn de Pasta y Papel del
Mutual Security Agency, en un artfculo publicado en el Paper Trade

Journal (4), el bagazo de la cafia de azdcar redne mayor nimero de

/condiciones para
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condiciones para constituir una buena inateria prima para celulosa que
cualquier otra fibra agrfcola, Sih embargo, afiade este autor, hasta
inmediatamente antes de la segunda guerra mundial los dnicos “intentos -
comerciales afortunados; dentro de una larga serie de tentativas para
elaborar pasta de bagazo,'ldS'pr@ductos'de'maydr éxito fueron unas pocas
fibricas de cartén para paredes y un cartén alslante (pOpularlzddo por
Celotex). - ‘ '

Ciertamente, en América Latina también se han ‘producido costosos
fracasos. 5in embargo, en 1939, tres hechos muy interesantes, aunque
aparentemente independientes se produjeron en el mundo. En el Perd,
en ese afio, la firma W, R. Grace inicid los trabajos de la fdbrica de
papel mds importante del pals, empleando bagazo como materia prime
principal; Esta fdbrica ha continuado trabajando con &ito y produce
un amplio surtido de papeéles y cartones ‘incluso una pequefia cantidad
de papel de diarioc. No produce celulosa blanqueads en escala comercial
perc ha hecho una importante contribucién al demostrar que el bagazo se
puede emplear con &xito, mediante la adicién de celulosa de madera de
fibras largas, en la fabrisacién de sacos de papel de pliegos miltiples, -
El procedimiento de elaboracién,:que es una modificacidn del procedimiento
discontinuo a'la"soda, incluye peguefias cantidades de azufre en la séda
céustlca, lo aeal le da algunas de las ventagas del procedlmlento al
sulfato, '

" También én‘1939, la f8brica Tatu, cerca de Taichung, en Formosa,
empezd a éroducir celulosa blanqueada'de bagazo, después de largos
trabajos experimentales y del funcionamiento de una plahta piloto,
realizados por los japoneses que estaban entonces en posesién de la
isla, Un afio despuds, comenzé a funcionar una fibrica mis grande en
Hsinying, Tainan, Ambas fé&bricas emplearon el procedimiento al sulfito
4cido de magnesio, que se adoptaba relativamente bien, desde el punto de
vista econdmice, a la magnesita proVéniente de Hanchuria y al azufre de
Taipei, El procedimiento no produjo una celulosa blanqueada de alta
calidad; no obstante, hasta‘que las fébricas.quedaroh fuera de servicio
por loe hombardeos allados, se exporté en-cantidad a’ Japén, China y

' ' ' ' /paises del
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palses del Pacifico Sur para aliviar la escasez de celulosa ocasionada
por la guerra,

Después de la guerra, ambas fAbricas se incorporaron a la Taiwan
Pulp and Paper Corporation formada por los chinos. La elaboracién de
celulosa de bagazo no se ha reanudado en la fAbrica Tatu; pero si en la
de Hsinying, cambiindose el procédimiento al sulfito &cido por el del
sulfito neutro de sodio, - Aungue se produjo un mejbramiento en la
calidad de la celulosa, se estén realizando'geétioﬁés ﬁara transformarla
nuevamente y cambiar el procedimiento al sulfato.r

De esta manera, aungue las fébricas de Taiwan fueron las primeras
en producir celulogsa blangueada de bagozo en escala éomercial, apenas
puede decirse que gracias a ellas se ha hallado una solucidn satisfactoria
al problema, solucidn que se logrd, sin embargo, después del tercer
acierto producido alrededor de esa &poca. ’

Como resultado de 5 afios de trabajos realizados por la Compafifa
General de Tabacos de Filipinas y la Central azucarera de Bais, la
Compafifa de Celulosa de Filipinas inicié los trabajos, en febrerc de
1941, de una fabrica con capacidad para 15 toneladas diarias de celulosa
blanqueada de bagazo y papel fino, empleando el procedimiento soda-
cloro continuo, conocido en la actualidad como el procedimiento Celdecor=-
Pomilio, BEsta fébrica operd con &xito desde su comien#o ¥ producfa unas
1,500 toneladas de papel para billetes y acciones que vendia al Gobierno
de Filipinas. A los pocos meses la invasién japonesa interrwapié la
fabricaecidén y no fué posible reiniciarla hasta abril de 1949. Desde
esa fecha la fébrica ha continuado funcionando con &xito ¥y en 1953
alcanzb su mayor cifra de produccidn de basi 5.000 toneladas de papel
para billetes y acciones y 1,000 toneladas de cartdn gris eluborado
con la misma celulosa blangueada.

Por lo tanto, se puede decir que esta fdbrica ha hecho historia
por haber sido la primera en producir celulosa blangueada de bagazo para - .
papeles finos con &xito y en forma econdmica sin cambiar su procedimiento
bdsico, Ella misma produce sus productos quimicos mediante electrolisis
de la sal comin y tiene un pequetic excedente de cloro gue es absorbido
por una planta de 4cido clorhidrico,

/A mediados
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A mediados de 1954 otras fibricas producirin también celulosa
blanqueada de bagazo y empleando igualmente el procedimiento Celdecor=
Pomilio, en India (Rohtas Industries Ltd,, Dalmianagar, Bihar) y en -
Brasil (Fibrica de Cellulose e Papel "Piracicaba", lonte alegre, Estado
de Sao Paulo}, ademds, Celulosa irgentina S.n., la f4brica mds antigua
¥y més grande basada en el procedimiento Pomilio, es.capaz de elaborar
celulosa de bagazo y en realidad la ha hecho, a pesar de que su materia
prima principal es la paja de cereales. Por lo tanto, en la actualidad
producen celulosa blanqueada de bagazo cuatro fibricas, Otras dos se
~ encuentran preparadas para iniciar la produccidn, una en Louisiana,
Estados Unidos, que empleari un procedimiento- desarrollado por la Valite
Corporation y otra en México, basada en el método Celdecor-Pomilio,
‘Ademds de las ya seflaladas, diversas fibricas producen semi pulpa
no blanqueada para papeles corrientes y cartones en Argentina, Colombia,
México y Peri (aparte de la fibrica de Grace). En Africa del Sur hay
unayque emplea digestores rotatorios'y otra, la Ngoye Paper #ills (pty.)
Ltd,, Felixton, Natal, usa solamente la primera parte del sistema Celdecor—
Pomilio para producir semi pulpa no blanqueada para papeles corrugados ¥y
- cartones. . Actualmente alrededor de una docena de fdbricas de papel 'y
celulosa operan con bagazo en varias partes del mundo, aparte de las,
Que deberén iniciar su produceién, - Se puede afirmar por le tanto, con
“toda seguridad, que el bagazo ya es una materia prima reconocida en

“cuanto a la fabricacién de papel,

1T
DISPONIBILIDAD DE BAGAZO
El contenido de aziicar y de fibra en la cafia es muy variablé; péro,
como promedio del total mundial, puede decirse que cada uno de estos
productos representa aproximadamente el 13 por ciento de la cafia, Por lo
-tanto puede decirse, grosso modo, que el bagazo producido.(bése seco) en

las fébricas con tachos al vaclo es equivalente sl tonelaje de azdear

cruda elaborada. En los lugares donde se emplean procedimienﬁos agricolas

/rudimentarios o



ST/ECLA/CONF,3/L.5.7
Pég. 6
rudimentarios o en los cuales el contenido de azficar de la cafia es bajo
debido a 1as condiciones de clima u otros factores, se produciri de
preferencia mayor cantidad de bagazo seco que azdcar; de este modo, la
proporcidn mundial término medio se considera algo superior a l:il.

Se ha estimado (5) que la produccidén mundial de azdcar de cafia
en 1953/54 fué de 25,25 millones de toneladas. Descontando unos 3,5
millones de toneladas de "gur" (aziicar no elaborada en fibricas con
centrifugas) producida en 1a India, se obtiene un total de 2,75 millones
de toneladas de azficar, que equivaldrfan aproximadamente a 22,5 millones
de toneladas de bagazo seco, cifra que se asemeja a la estimada para
1951 de 22,7 millones de toneladas, Algo mds del 50 por ciento de esta
cantidad, gue representa un recurso potencial enorme, se encuentra en
América del Norte y del Sur y en el Caribe. Sin embargo, en los iﬁgenios
azZucareros se emplea por lo general el bagazo péra'pfoduéir vapor utilizado
en el proceso y generar energfa, ¥ en muchos casos el éiéﬁema témico
estd disefiado para consumir la’majbr cantidad‘posible de'bagazo Eon el
objeto de evitar las incomodidades y los gastos que ocasionarian otros
métodos para eliminarlo., Opositores y partidarios de iua elavoracidn de
pulpa de bagazo tienen distintos puntos de vista para analizar el
problema; unos mantienen que existen enormes cantidades disponibles de
bagazo y otros, en cambio, insisten en que no hay en efecto un excedente,
porque los ingenios agzucareros lo hecesitan vara la produccidén de vapor
y energfa. -

La experiencia de la fima Celdecor, al examinar este problema
en varias partes del mundo, ha demostrado que en los lugares donde no
existe por shora un excedente a la vista, es posible con frecuencia
habilitar los medios para liberar una cantidad suficiente de bagazo
que permita abastecer una fibrica de celulosa de tamafic econdmico.
Este asunto se discuts detalladamente en otro trabajo, que se presenta
también a esta reunién, preparado por Celdecor en colaboracién con John
Thompson Water Tube Boilers Ltd., quienes han adquirido mucha éxperiencia
en el digeﬁo ¥ suministro de calderas y hornos para bagazo destinados a
ingenios azucareros'y en colaboracién con provéedores briténicos de
plantas azucareras, (6) )

/En los ingenios
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En los ingeniocs azucareros, el grado de eficiencia en la.produccidn
de vapor y en el consumo varia mucho, La introduccién de energia
eléctrica ha afectado notablemente a la demanda de vapor.y se pueden
realizar varias economfas de importancia mediante el mejor empleo del
vapor asi como mejorando la eficiencia en la generacidén de éste, asunto
que se analiza en el trabajo a que se ha hecho referencia.

No es necesario repetir aqui los argumentos de dicho trabajo, pero - -
sus conclusiones son que, en conjunto, el mejoramiento del rendimiento
de la caldefa ¥ la mayor eficiencia en el empleo del vapor, pueden.permitir
a un ingenio azucarerc economizar entre un tercio y un cuarto de su Eagazo
para destinarlo a la elaboracidn de celulosa. ]

Tal ingenio azucarero podria ser capaz, por lo tanto, de abastecer |
a una fébrica de papel y celulosa solamente con los excedentes de bagazo;
Este es el caso de la Central de Bais en las Filipinas gue suministra
la totalidad del bagazo a una fibrica de 15 toneladas diarias_derpeiulosé
blangqueada, Por otra parte, se pueden reunir los excedentes de dos o
tres ingeniosﬂpara abastecer una fébrica de papel, como se hace en
Formosa‘(aﬁnque en este caso se Quema tanbién carbdén pulverizadé).

Si se considera que el tamafio econdmico mfnimo de una fébrica‘dé,_
pasta corresponde a una produccidén de 20 toneladas diarias de celulosa
secada al aire, las necesidades mfnimas de bagazo (con una humedad de
L5 por ciente) serdn las siguientes (7):

Tipo de celulosa ' Cantidad de Bagazo
(45 por ciento de humedad)

Semipulpa para papeles corrugados,

cartones, etc, o 17.000
Semipulpa para envoliuras, sacos de o

papel, etc. - 20,000
Celulosa blanqueada para papeles finos

(imprimir, eseribir, etc,) 32.000

Si estas cantidades no se pueden ébtener dnicamente haciendo
economfas, conviene considerar la sustitucién por otros combustibles
en la siguiente forma (8):

/Cantidades
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Cantidades comparativas de Y
combustible para una misma
cantidad de vapor
1, Bagazo himedo (45 por ciento de humedad) 1,0 (parrilla escalonada)
2. Carbones inferiores 0,33
3. Carbén término medio 0,27
he Petréleo 0,175

111
ENFARDADO Y ALMACENAMIENTO

Costo del bagazo no enfardado

En el momento de empezar a trabajar la fibrica de bagazo en Rohtas, India,
8l costo del carbén de Bihar {(que es de calidad inferior a la normal)
era de 21 rupias por tonelada entregada, de modo gue las tres toneladas
de bagazo himedo no enfardade liberadas por esta sustitucidén {véase
pérrafos anteriores) tenfan un valor no mayor que 7 rupias por tonelada;
esto equivalia a 11,25 rupias por tonelada en las condiciones gque
normalmente se entrega a las fibricas de celulosa, seco al aire despuéds
de enfardado y apilado (alrededor de 12 por ciento de humedad). El
bambi al mismo tiempo costaba cerca de 70 rupias y el pasto de hojas

de palmera Sabai mds de 100 rupias por tonelada entregada. Sin embargo
las 11,25 rupias no representan una cifra comparativa del costoc de la
materia prima para la fébrica de celulosa pueste que debe agregarse

el valor del enfardado, almacenamiento y transporte.

Basdndose en las cantidades indicadas en el cuadro anterior, el
costo del bagazo hitmedo y no enfardado para la fébrica de celulosa
variard, por lo tanto, entre cero o un valor negativo, {considerando,

‘por ejemplo, todas las economfas que se derivan de no quemar los excedentes
en un incinerador} y el costo del combustible de sustitucidn.

Frecuentemente se puasde esperar que el costo del bagazo represente
un valor intermedioc entre ambos, pues probablemente el abastecimiento de

la fébrica se compondrd en parte de excedentes y en parte de bagazo, para

Y Tomando en cuenta el poder calorfficeo superior y la eficiencia normal
de combustidbn. '

/el cual
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el cual se ha procurado un combustlble SustltuthD. _
En general, es ventaJoso el camblo por un combustlble de sustltuclén.
Aparte del problema del aumento de la ef1c1enc1a de la caldera, tales a
combustibles son mds manegables que el bagazo permlten obtener economias
cuando fluctfia la demanda de vapor de 1la fabrlca de azﬁcar, ya que es
p051ble, por eJemplo, adaptarse més fcilmente a esta demanda con petréleo
que -con bagazo. Las modernas calderas de hogar para bagazo del tlpo
Thompson-Elsner, se consideran como un gran adelanto en este sentldo )

sobre 105 hornos gntlguos, todavia de uso corrlente.

Gosto de enfardado y de almacenamlento

Los costos de enfardado del bagazo en el ingenio azucarero, de
almacenamiento hasta que se seque y de transporte hasta la fébrica de celulosa
deben agregarse a ese cosfo negative, nulo o de sustitucién del bagazo.

El Profesor Arthur Keller, en un articulo publicade en el Paper
Trade Journal (9), estima oue el costo en,LgSuisia_na‘, Estados Unidos , €n
1950 para'el enfardado, apilado, cubrirlo en el terreno para secarlo y
desépilarlo de nuevo en los camiones, es de 7,15 délares por tonelada
de fibra secada y desmedulada. . .

Comparédndelos con.qﬁros costos en la India, Filipinas, etc., donde
los salarios son por suﬁuesto més bajos, se puede considerar que 6 ddlares
por tonelada de fibra secada desmedulada es una cifra razonable. For leo-
tanto, si el ingenio azucarero se encuentra situado al lado de la fdbrica
de celulosa (como en Ngoye, Africa del Sur y en liohtas, india) o préximo
(como en Filipinas y en la fdbrica "Piracicaba® en-Brasil},'el costo para
1a fébrica de celulosa, que serd ligeramente superior el de esta cifra,
podriamos gstimarlo en 6 délares por tonelada secada al aire con 12 por
clento de humedad. Como se ha indicado, este costo debe agregarse al del
bagazo himedo. | .

X1 tipo de enfardador de 2lta presidn que se emplea nonmalmente en
las fébricas -de pasta tiene una capacidad de cerca de 4.0U0 fardos de
bagazo hdmedo cada 24 horas (150 a 160 toneladas) y lo atiende un equipo
de tresfﬁor turnos En general, tres de estos enfardadores, que funcionen

_ /durante la
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quranbg 1gtestaci§n de ﬁolienda, son suficientes para abastecsr durante
todo un ailo a una fdhrics de 24 toneladas diarias de celulosa blanqueada
de bagazo. Es conveniente disponer de una mdquina de emergencia.

Amarrado. Cuando los fardos deben transﬁortarse a una distancia
considerable (operacién, que, en general, debe evitarse) es necesario
prensarloes fuertemente y amarrarlos con alambre muy blen galvanizado;
un alambre deficiente puede destruirse en nueve meses de almacenamiento,
mientras que uno de buena calidad soporta.dos o, tal vez, tres temporadas.
Cuando las amarras de alambre se corroen y se rompen, el bagazo suelto
produce serios inconvenientes en los lugares de apilado y en el transpbrteo
El valor del alambre puede considerarse como €l rubro principal en el
costo del enfardado. '

Algunas veces no es ficil conseguir un alambre adecuado, per escasez
de divisas, y deben aprovecharserlas fibras que comfinmente crecen cerca
o en las regiones azucareras, como el sisal, yute, abacé, etc., o también
hierbas o paja; indudablemente serd mds barato hacerlo de esta manera,
siempre que proporcionen un mfnimo de seguridad en el transporte y en el
manejo. Lebe hacerse una plla de prueba para asegurarse de que la cuerda
elegida tiene suficiente fuerza y resistencia a la putrefaccién para
durar todo el perfodo del apilado. [odri ser necesario hacer fardos
wds livianos que cuando se emplea alambre, pero el atado con cuerdas es
mis répido.

ipilado. Uesde la guerra, no hay noticias de que se haya incendiado
ninguna pila-de bagazo enfardado, ya sea espontdneamente o por otras
razones. Es habitual el apilado con espacios de aire entre los fardos,
para favorecer el secado. En Formosa se considera necesario espaciar
los fardos con gran culdado y hacer el apilado por secciones, dejando
espacios de ventilacién entre ellos. lor el contraric, en 1li fébrica
de la India los fardos se apilan sin dejar ningin espacio entre ellos,
a pesér de 1o cual los fardos conservan un buen color, indicacidén que
no sé ha producido sobre calentamiento. Lo que es indiidable que la
magnitud'del datio debido a un ; osible incendio por causas accidentales
(chispas de locomotoras, cigarrillos, etc.) es mucho menor cuando los

/fardos se
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fardos se apilan apretadamente, pues el fuego se reduce al exterior de la
pila. En una pila ventilada, como puede demostrarse” pof un. experimento
en pequena_escala los’ espacios de ventilacidn actdan como chimeneas y
sirven para propagar las 1llamas ‘al resto del material.. Es muy d1f£01;
controlar un 1ncendlo de este tlpo. 7 _

Es 1mp031ble generallzar acerca del problema.de cubrlr las, pllas,
.. porque depende del costo relativo del bagazo, del material destlnado
a cubrlrlo y de las condlclones ‘¢climfticas. ‘En Formosa,. se cubre el
bagazo con esteras, en Flllplnas, se emplea una estructura semi. permanente
de andamiocs techados con palma y en la India, una cublerta permanente
deAqamento ¥y asbesto sobre armaduras de acero. {Este dltimo sistema no
puede abligarse en regionés donde e producen ciclones.) En otros
lugares lés pérdidas de Bagazomén pilas no cubiertas pueden ser-ménores
que los gastoa para cubrirlas. En tales casos puede ser conveniente el
empleo de bérax. (10) El ‘objetivo ‘deberda ser, por supuesto, reducir
la superflclg de la plla, sobre todo en la parte superior, en relacién
al volumen, lo que requiere éspeciai cuidado al apilar, pues puede ser
arriesgado trat.ar de hacerlo con mds de 35 fardos a lo alto, especialmente
fardos atados con cuerdas, pUP sto ‘que los fardos inferiores se deslizan
con la ;me516n. .

En orasil se ha comprobado que al mantenerse el apilado descubler‘bo
durante. nueve -m;_eses se deterioran casi totalmente los fardos de la
ltima fila y‘en los de la ségunda;'cerca de la'mitadcse'pigrde como
bagaéo suelto. Lbs férdbs rotos representan alrededor del 5 por ciento
de las pilas con una altura media de 30 fardos. En los costados, la
descolorac1dn debida a putrefacclén penetra unos 20 a 3v centImetros
al 1nterior. )

/IV ELASORACIUN DE
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v
. ELABORACIU& D2 FULPA UE BAGAZO

Separacién del bagacillo

Una de las dificultades con gue se tropezaba en la elaboracién de
pulpa de bagazo era el alto contenido de bagacillo del material, el
cual puede llegar a representar hasta el 40U por ciento del total.
Las fibras mismas de bagazo tienen por lo general una longitud entre
1y 1,5 milfmetros (en comparacién con 3 a 4 milimetros del pino o del
abeto), son fuertes y flexibles y poseen buenas propiedades afieltrantés;
en cambio,-el bagacillo est4 constitufdo por fibras muy cortas y sus
propiedades afieltrantes son malas. sdemds, el bagacillé reduce la
velocidad de drenaje en la mfquina papelera, dificulta el trabajo de
las prensas de fieltro, reduce la velocidad de fabricacidén de papel,
altera el blanqueado y la apariencia general de la pulpa y aumenta el
consumo de productos quimicos.

Por otro lado, si fuera posible -eliminar todo el bagacillo el
rendimiento en pulpa sobre el peso del materisl original seco bajarfa
a una c¢ifra algo inferior al 3V por ciento incluse considerando que se
obtenga un 50 por ciento de rendimiento de fibra dtil, que puede
alcanzarse en la prdctica. Sin embargo, para elaborar celulosa
blangqueada para la manufactura de papeles finos, es necesario, en
general, eliminar solamente algo mfs del 20 por ciento del bagacillo.

Se han elaborado pulpas de bagazo no blanqueadas para papeles
corrugadoé ¥y otros productos corrientes sin separar el bagacillo.
Se¢ recomienda, sin embargo, eliminar algo del bagacillo para fabricar
papeles inferiores, aunque no necesariamente para cartén. 11lo afectard
al rendimiento en pequefia cuantfa, pero el funcionamiento mejor de la
mdquina papelera y la calidad superior del producto justifican
ampliamente, en opinién del autor, la eliminacién de parte del bagacillo.

Hecientemente se publicé en la prensa técnica la declaracidn
sorprendente de que en cierto procedimiento para elaborar celulosa

/blanqueada no
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blanqueada no Seri;-pecgsanio,separardnaQa_gel hggaci;lo, JSe_suponé
que-esta conplusién estd basada golamente en trabajos de lébqraﬁqyio:y
que se perdid parte del bagacillo. en los lavados gntrerlas_distintés
etapas de la elaboracién. Esto puede suceder muy ficilmente, tanto en
el laboratorio como en la préctica, si se usan, por ejemplo, lévadores
de tambor; el bagacillo se ﬁierde,‘naturalmenﬁe, igual que la fibra !

Un factor importante consiste en el eﬁpled gque se le pﬁede dar él
bagacillo separado. Se han_desarrollado extgns;mente vérias apliqacioneq,
entre las cuales la mds gpnogidq es la,mezcla con ﬁelazalpa;é'preparar. ‘
alimento para ganado. Algunos ingenios:aéucareros préyectah sepérar _
totalmente el bagacillo del bagaz@,por_el empleo queipqdrian darle y-sin
considerar la -elaboracidén de pulpa. .Un_uso relativamenté_sencillo y
prictico consiste en guemarlo en una Qaldera de la fébripa, ﬁﬁestb que
su poder calorifico es sélo algo menor'que el del bagazg -total. )

Existen dos métodos para la separacién del bagacillﬁ, conocidos
generalmente con las denomihac;ones de hﬁmedo y seco. Eq el procedimiento
himedo, el bagazo suspendido en agua se,agita-vigorosamenté para despegar
el bagacillo, que luego se sépara_mediante tamices. FEsta Wltima operacidn
puede ocasionar dificultades por‘el.heého,dglqge las fibras_de bagazo
forman wn medio filtrante fino- .El_hagazo‘y el bagagill&.quedan saturados
con agua y deben ser aprensados. Do e e ‘

En cuanto al método seco, en las fdbricas disefnadas pof_Celdecof,
los fardos de bagazo.secd_sq cargan en un desintegrador especial,
seguido de otros dispositives que permiten éeparar'el‘bagacillo por
tamizado y soplado de aire.  Tiene la-ventajé_Qe ﬁue:éSte se obtiene

seco al aire y puede emplearse directamente en la caldera de la fébrica.

Procedimientos para elaborar la pulpa

Como puede comprobarse en la bibliograffa, existen numerosos
procedimientos para elaborar pulpa de bagazo; sin embargo, en este
trabajo se hacen sélo referencias a las experiencias industriales.
Como ya se ha mencionado, funcicnan ffbricas que emplean los procedimientos
' ' /al monosulfito
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&t monosulfito de sodio (Formosa), soda~cloro (Filipinas, India, Brasil
¥, en partelrﬁfrica del Sur} y se supone que otras siguen el
procedlmlento ala soda, probablemente en una forma modificada.

" Parece que no es necesario establecer un procedimiento espec1al
para el bagazo; una vez elininado el bagaclllo reacclona de una manera
similar a las'pajas de cerealés ¥, en general,‘puede decirse que un
pfocedimientb satisfactorio para paja deberd serls también para el
bagazo, con la salvedad de que éste es m4s limitado en sus tolerancias.

Por otra parte, la corteza del bagazo es mds diffcil de digerir
que la mayoria de las pajas éereales, en particular ciertas variedades
qué‘se cultivan precisamente por su corteza dura para evitar los daiios
ocasionados por las ratas o para prevenir que la caha destinada a
abastecer un ingenio azucareroc se emplee en los traplches a4 manoc.

idemds, las condiciones del proceso no deben ser tan enérgicas
como para fragmentar la gran cantldad de materlal celular presente en
el bagazo. Las téenicas para elaborar pulpa de madera desarrolladas
con el objeto de penetrar lsas éstillas con los pwoductogAquimicos no
‘son, por cierto, necesarias e incluso contraproducentes, cuando se las
emplea en materiales como la paja y el bagazo, cuyas estructuras son mis
asequibles. Sin embargo, el procedimiento al sulfato se ha usado con
éxito para producir celulosa blanqueada ce paja (como en la conocida
fébrica "Phoenix” en Holanda) ¥, por lo tanto, pareceria probable que
pudiera emplearse igualmente con bagazoe

Ln este sentido, Ulavi Peril¥ dié a conocer, en un artfculo en
el 'Papper och Tr&" (11), una investigacidh de laboratorio realizada con
siete métodos para producir fdcilmente celulosa blanqueada de bagazo con
el minimc de consumo de productos qufmicos. Los procedimientos al
sulfato, Pomilio y al monosulfito de sedio resultaron los mis adecuados,

los resultados fueron los siguientes:

/CGELULOSA BLAKGUEADA
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HLULOSA BLANGUEADA - )
Procedimiento 'Suij:g‘é.tb Pumilio Monosulfito de sodio
Soda c4ustica usada = = 430 27 178

- {gramo de Nas0 por - . T
kildgramo de pulpa) | .
Sulfito usado, o - - 165,
(gramos S0, por S g T _
kilégramo de pulpa)

Cloro. usado - 25 - .. 85 - . Como
(gramos de Cl, por
kildgramo de pulpa)

' Rendimiento en pulpa, por clent.o h3 ' 47 R 54
Resistencia de la pulpa: ' o :

“longitud de rompimiento.8.300 . 9.200 . . 64600

reyentamient.o . 58 éh 49

Se debe advert.lr, respecto a estos resultados comparatlvos de
laboratorlo, que conviene teéner en cuenta que la pulpa produclda por
el pmcedmanto 51 monosulfito dé sodio contiene » por lo general,

10 por ciento de ceniza y ua, por lo tanto, cifras art:.f:l.clales de
rendimiento. ' ‘ -

En la pricticé, es’ poéible mantener el consumo de £léali ¥ -cloro
en €l método Celdecor-Fomilio dentro de las proporc:.ones estequlmnétrlcas
en que se producen por la electrolisis de la sal comin.

Fara una fédbrica constltuye una gra.n ventaja el producir sus propios
prodﬁct-os qu:l!micos' e indepehdizarse,por 1o tanto s de fuentes externas de
abastecimiento , especialmenté en los pafses que carécen de una J.ndustria
quimica importante. Esta oport-unldad se presenta en los gue empleen el
proced:n.m1ent.o Celd=scor-Pomilio cori el cual sé utiliza soda cfustica y
cloro ric solamente en las’ proporc1ones sino tasmbién en las condlclones
‘en que se producen en las celdas. Desde este punto de v:l.sta., es
preferible al procedimiento al éﬁlfito, a menos que 'haja cabida para
los subproduct.os , ¥d que en €1 se produce un serio desequ:.l:l.brlo en las
proporc:.ones estequiométricas. ' _

“Lo mismo sucede con ‘los proced:l.mlentos a la soda y al su.'l.fa.t.o,
menos que se instale un recuperador para los productos quimicos, que

o /determinaria costos
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determinaria costos de capital adicionales; aunque la recuperacidn
presenta ventajas, ella sélo puede realizarse econdmicamente si la
~fébrica trebaja en gran escala; es decir tnas 50 toneladas diarias

de pulpa. Ue esta manera, el procedimiento Celdecor-Pomilio se prefiere

a menudo donde adquiere gran importancia independizarse del abastecimiento
de productos gquimicos. _

No obstante, debe indicarse que una planta electrolftica que
produce un exceso de productos qufmicos puede inducir a la creacién de una
industria'subsidiaria, posibilidad bastante conocida, que ha guedado
plenamente demostrada en irgentina, donde Celulosa argentina produce
f1calis, cloro, hipocloritos, cloratos, hidrégéno, émopiaco y fertilizantes,
compuestos orginicos clorados, etc. El exceso de cloro puede emplearse
también para otros productos como insecticidas (Gammahexano o BsH.C.),
triclorocetileno, cloroforme, 4cidoe clorhidrico y los polvos de blanqueo
mis corrientes. Ello;xesupone inversiones adicionales de capital asi
como una supervisidn especializada y un mercado adecuado, que‘no siempre
se encuentran. De otro modo un exceso de cloro significard, por
supuesto, un &1cali més caro. :

En conclusién, es diffeil sostener que un determinado procedimiento
es siémpfe mejor que otro; en gran parte depende de las condiciones
locales como la disponibilidad de soda cdustica, de‘aiufre, de sal comin,
la eliminacién de los desechos, la posibilidad de peder elaborar madera
0 bambd en la misma planta, etc. Por otra parte, siempre se.corre un
riesgo al instalar una primera planta comercial basdndose solamente en
técnicas desarrolladas en laboratorio o incluso en instalaciones ﬁilotos
como 1o han demostrade las pasadas experiencias. .

Lo anterior ha podido comprobarse en el terfeﬁo'de la produccidn de
celulosa de dilucidn, en el cual se han producldo costosos fracasos al
tratar de fabrlcar celulosa para rayén con bagazo. Igual qpe con la paja,
el contenido de pentosanos y de cenizas de la pulpa de bagazo es alto
cuando se lo compara con la celulosa de madera normal- Considerando
también la alta proporcién de bagacilloc que debe ser eliminada, el
rendimiento total sobre el bagazo original por fuerza debe ser myy bajo,

/no como
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no como consecuencia del pracedimiert o, sino-de la naturaleza del material.
_.En este sentide se conocen algunos hechos relacionados con intentos
similares realizados con paja.:.Los alemanes durante la guerra '
presionaron. a 1la Dutch Fuka Company, Algemene Kunstzijde Unie para due'
instalara una, fibrica destinzada a obtener celulosa para rayén a base
de paja, porque crefan que ellos tenfan los conocimientos suficientes
para hacer este tipo de celulosa. La planta se construyé en Alemania,
pero, segln informaciones en poder de Celdecor, el producto que parecifa
adecuado por los andlisis no fué nunca aceptado por los fabricantes de
rayén. Aunque posteriormente la A.K.U. 1llegé por su cuenta a resultados
m4s halagadores, abandond la idea y Celdecor'la ayud$ en la‘transformacién
de. su fébrica incompleta para la produccidén de celulosa para papels
~Aun cuando puede fabricarse celulosa para disolver a partir de paja
o bagazo, se cree que ello es diffcil y que serd necesario realizar

todavia mayores.experiencias de-laboratorioc y de plantas pilotos.
Papel para diarios _ .

En cuanto al papel para diario, la situacién no difiere mucho de la
de la celulosa para rayén. S5in duda ambos pueden fabricarse a partir

del bagazo, pero es muy incierto que sea econdmlco o satlsfactorlo.
"Celdecor ha fabricado papel de diario con una “alta proporcién de bagazo
que se ha empleado con éxito para 1mpr;m1r edicilones especiales de
periddicos (12). E1 problemé‘reside en qué el bagazo y la paja; que deben
elaborarse mediante rocedimientos qufmicos, se eﬁcuentran en abiérta
desventaja cuando se trata de elaborar un producto similar al papel de
diarios normal, que contiene cerca de 85 por 01ento de pasta mecénica;
el procedimiento qufmico, con un rendimiento de cerca de 50 por ciento,
deberd sér forzosamente mfs caro que el mecénlco, cuyo rendimiento
sobrepasa €l 90 por ciemto. En otros aspectos, como 0pacldad y
absorcién de tinta, el bagazo y la paja no resisten la comparacién con
la pasta mecdnica para papel de diarios.

Esta opinidn, que la comparten otros industriales (13), est£ en
desacuerdc con el fallo del Informe Final del Subcomité especial al

/Congreso de



ST/ECLA/CUNF +3/L+547

Congreso de los Estados Unidos de Septiembre de 1953 (14). 'Este éstﬁdio,
basado enipiertos ersayos tratados en detalle en el Informe de Desarrcllo
ya mencibnado, sefiala que "el bagazo es hoy una de las materias ?rimas'
mds promiscorias para la fabricacidn de cantidades adicionales de papel
de imprenta". Es notable que este informe diga también "Debe reconocerse
que los experimentos del Departamento de Comercio fueron realizados en
plantas pilotos y por lo tanto no significa necesariamente que se
obtendrdn los mismos result.ados en operaciones comerciales regulares
respecto a la manufactura e impresién". Es asimismo de interés la
opinién del Secretario de Comercio Weeks contenida en una carta al
Senador hefauver sobre el tema del papel de diaric de bagazo (15):
"Quisiera sin embargo sefialar que, aunque el informe del

Departamento de Comercio sobre sl bagazo, redactade el afio pasado,

es favorable en el aspecto econdmico al bagazo como materia prima

para el papel de diario, baséndose en pruebas de laboratorio,

existe la opinidn, entre los que han efectuado experimentos durante

afios con este material, de que deberd desarrollarse mayor

tecnologfa antes de que la pulpa de bagazo pueda competir, sobre

una base comercial, con otras fibras en la elaboracién de papel

de diarioc." : | f

El criterio de Celdecor sobre este aéunto es que puede ser econdmico
combinar la produccidn de cierta cantidad de papel de diaries con la de
obros papeles y cartones en una fébrica de prpducéidnfmﬁltiplej cuando se
presentan ciertas circunstancias especiales quo los fletes Qiffciles:: -
desde las fuentes normales de suministro de papéisde diarios, las tarifas
elevadas de importacidn, la falta de divisas u otras razones de
autoabastecimiento nacionals Es preferible recomendar la elaboracidn de
pulpa de bagazo para los papeles y cartones en que ya se ha logrado éxito
¥ destinar la madera y los recursos de divisas a la produccién de celulosa
para papel de diarios y para raydn, en las cuales el bagazo no es apropiados

/N O Usos ¥



ST/ACLA/CUNFa3/Le5.7
P4g.19

v
USOS Y H{ODUCL;IUN LJi. PULPA UE BAGAZO

. 481 como ha sucedldo con.la paja, es. probable que las apllca.clones
adecuadas de la pulpa de bagazo se desarrollen con la prictica.
Conviene recalcar que la pulpa de bagazo debe ser conocida; no es

como la celulesa de: abeto o de pino del norte, que pj.l_ede usarse para
casi la totalidad de los productos de papel. --Las propiedades.de la
pulpa de bagazo limitan el surtido de papeles gue pueden elaborarse
sin incorporar otras fibras, a los de resistencia moderada y que no son
muy firmes. Dentro de €stos, los de mayor éxito en la calidad blanca
son.los papeles para escribir (en los cuales se. puede emplear hasta

90 por ciento de bagazo) y, en la variedad café, los corrugadoss.

Para la mayoria de los papeles de imprimir es necesario agregar a.lgo
m4s del 10 por ciento de otras fibras para darle suavidad. En cuanto.a
los rapeles para bolsas y de envolver, deben agregarse fibras 1argas
para otorgar resistencia al desgaste. o :

- Mezclada con otras celulosas, la pulpa de bagazo tlene gran var:l.edad
de usos. Igual que la paja y el esparto, el bagazo posee también cierbas
cualidades propias que lo hacen necesario en la fabricacidn de papel y no
como simple sustituto con obtras fibras. Su flbra, relativamente corta,
puede aprovecharse ventajosamente, por ejemplo, para fabrlca.r papeles
finos con celulosa blanqueada; les da buena apariencia y resistencia,
que-solo puede obtenerse con celulosa de madera después de considerable
batido o acortamiento.de las fibras. Wkezclando pulpa de Bagazo ‘con pulpa
de madera se necesita un tiempo de batido inferior que con la ,maderé.,
debido a las buenas propiedades del bagezo para formar pliegos. Las
fibras pequefias dan una hoja de papel firme particularmente adecuada
‘para los papeles de escribir. , _ o -

-En Filipinas se ha hecho buen uso.de tal propiedad, pues eétqs
‘productos se mantienen en el mercado a pesar-de la libre competencié de
las grandes fdbricas norteamericanas y de que la f4brica se encuézitra
en desventaja por su- pequerio tamano y por el precio artific1a1mente a.lto

/de la
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de la sal para la electrolisis, debido a dificultades legales, que deberia
ser barato. Sin embargo, situada a lo large del ingenio azucarero, produce
buen papel con no menﬁé de_9d péf.cientd de pulpa de Bagazo y el resto con
pulpa de madera o de récortes de'papeleé dé.éonbabilidad. Estos papeles
poseen un buen color blanco sin agregédos de titanid u otrés'pigmentos;
son bastante fuertes, llmplos ¥y ca31 totalmente libres de las
imperfecciones de la superficie ocasmonadas por manchas de fibras no
convertidas que se presentan como puntOS débilmente brillantes en la
superficie del papel. .. o a o o
Reviste gran importancia la eliminacién de estos haces de fibras no

convertidas, bastante cdnoqidés por todos los productores de pulpas de
residucs agricelas. Préviénsn de la estructura hetéfeogénea de las
gramfneas a cuya familia pertenscen las pajas cereales, 1a cafia de
azdcar y el bambi. Los punbos desarrollados conmo nudos, brotes y puntas
contienen partes que son mis dificiles de digerir que el resto de la
. planta. El mismo problema se presenta con los nudos en la madera, pero
éstos representan una proporc1dn mucho menor del total y pueden en todo
'-caso separarse antes de comenzar el tratamlentoo

~Este problema tiene tres soluc1ones. Una serfa corer o tratar
quimicamente la totalidad de la materia prima con fuerza suficiente para
destruir las partes duras; con el peligro de que el rento,‘que'COnstituye
da mayor parte, quede sdbreco:i@o{f 1a ccnsigﬁiente péraida de
. 'rendimiento y de resistencia, Otra consistirfa en separar las partes
dyras por tamizado y emplearlas en papeles inferiores; constituye un buen
método cuando la fébrica es suficientemente grande para abastecer dos
© més méquinas%papeierag_o donde se presentan otros medios ventajosos
para aprovecharlos, lb éﬁé, en general, no es lo corriente. E1 teércer
método consistiria en cocer correctamente toda la materia prima y después
: Separar por tamlzado ;as partes duras para volver a tratarlas por medios
quimicos. Esta es la modalldad de trabaJo de 1as plantas Celdecor-~Pomilio,

: Jexcepto cuando existe la pos_Hllmiad de emp‘ear los dasechos en la

fabricacién de otros papeles, como se hace, por eJemp4o, en la gran
instalacién de Gelulosa Argentina.
/La fdbrica
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- La fdbrica de 1a India es-la segunda planta Celdecor-Pomilio-
construfda exclusivamente para producir pulpa de bagazo blangueada.
Se encuentra situada también a lo largo de un ingenio azucarero y
Pertenecen ambas a un mismo duefios Despuds-del éxito relativamente
fdoil:de la empresa de.Filipinas, esta fébrica, inesperadamente, tuvo
dificultades que no se presentaron en. aquella. Existfa entonces la -
tendencia a creer que todos los bagazos: eran iguslés y que lo correcto
en Filipinas debfa resultar también en la India. Fué necesario dar mayor
importancia al tipo de cafla y a las caracteristicas fisicas del bagazo.
En la India se habfan intreducido cafias muy duras para que no pudieran
ser molidas por los trapiches a mano y se preparara la mezela de azficar -
¥ melaza denominada "gur". Xgte hecho tuvo lugar entre la terminacidm
de los trabajos de laboratorio y la iniciacién del servicio de la fébrica.

La cafia dura exigiéd mayor.consumo de soda cfustica en la coccién,

1o cual trajo, posteriomente; un menor consumo de cloro. EI.balance
qufmico se-rompid y se presentd el problema del’excedente de cloro.
Las modificaciones de Celdeéor solucionaron después estos problemas.

-La-f4brica produce principalmente cartones duplex y triplex y papel
de seda para los cuales emplea pulpa de bambd; pasta mecénica de maderas
duras de la India y recortes de papel de calidad inferior. ILa longitud
de 14s fibras de bambd y de mmderas duras no es mucho mayor que la del
bagazo y -por lo tanto no ayudan mucho a la formacidén de 1a hoja en las
prensas de la miquina papelera; -en este sentido, se ha encontrado que una
pequefta proporcidn (5 a 7 por ciento) de fibras largas resulta beneficiosa
al elaborar papeles con residucs agricolas, como lo son el bagazo y ld pajas
Factor ya conocido por las experiencias realizadas en Filipinas; pero,
pendiente de la explotacidén de los bosques de maderas blandas del Himalaya,
la India carecfa de celulosa de fibras largas.  Sin embargo, la fébrica
obtiene ahora resultados superiores a los de la planta de Filipinas.

La ffbrica de Ngoye, que comenzé a trabajar el afic pasado en Natal,
Africa del Sur, fué la siguiente planta Celdecor de bagazo que entrd en
funciones. Un ingenio azucarero vecino que proporciona el bagazo es
co-propietario de esta fébrica. Emplea solamente parte del procedimiento

/Celdecor—romilic
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Celdecor-Pomilic para producir una semipulpa no blanqueada para elaborar .
papel en mdquina Fourdrinier con una c‘uba‘. Este prqducto es un excelente
corrugante que ha tenido gran aceptacién en la Unidn y ya se estdn
haciendo planes para duplicar su capacidad. o

La cuarta f4brica Celdecor-Fomilio y la tercerade pulp_a‘ de bagazo
blanqueada ha sido construlfda en Brasil por la familia Morganti, del
consorcio azucarero Refinadora Paulista, en uno de sus ingeni§s en el
Estado de Sao Paulo. ' o

Esta fébrica produce azlcar refinada; por lo tanto el ‘consumo de
vapor (y por consiguiente de bagazo) es mayor que el de unav_.f._;é.brica de
azdcar cruda; hasta ahora gran parte del bagazo para la i‘é‘:ﬁriﬂca.del papel
se obtiene empleando petréleo como combustible de sustitucién, .

Tan grandes han sido las ventajas obtenidas al'quemar petréleo que
seria conveniente aumentar el empleo de este combustible; pero no lo
permite el interés nacional. Como ya se ha dicho, la operacién de una
fdbrica de agzficar se facilita considerablemente qﬁemando petréleo porque
es m&s ficil adaptarse a las fluctuaciones de la demanda de vapors.

A medida que sea posible se ird poniendo en prédctica un plan para
mejorar la eficiencia térmica. Tal vez el cambic mds importante consiste
en la fabricacién en gran escala de alcohol para motores de combustidn,
por la ventaja del ahorro de vapor y,por lo tanto, de bagazo cuando el
jugo se manda a la fermentacidn sin precalextarle o evaporarlq. Ademds,
a medida que las calderas se tornen anticuadas, deberdn reemplazarse por
calderas mds eficientes equipadas con ecohomizadores ¥y precalentadores
de aire. -

3e espera que en este ano se completard la instalacién en ,
Norteamérica de una nueva miquina papelera de disefio moderno con capacidad
para 40 toneladas diarias,-en la primera fdbrica disefiada en imérisa para
fabricar papeles finos con bagazo. Es significativo que la iniciativa
haya partido de un ingenio azucarero y no de una fébrica de papel,

La f&brica produce sus propios productos quimicos por electrolisis de sal

¥ ha sido posible equiparar aproximadamente sus consumos intemos de cloro

y soda cfustica con la produccidn de su planta electrolftica. En kéxico,
/no lejos
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no lejos de la capital, deberd témbiéh iniciar sus operaciones uwaa
plani.a para elaborar ce}.ulosa blanquead.a de bagazo, adqulrlré el
bagazo de los’ mgen:.os aztwareros vecinos y venderé sw celulosa a.
una. fébrlca. de papel ya éstablecidas .Esta fébrica, que tamblén
emplﬁar& el procedim:.ent.o Leldecor-—POmil:.o, se llamar4 Fébrica: de
Gelulosa"El Pllar" y tendré su propla planta elect.roqu:rmlca. .

CONCLUb.LUI\ES a

Aungue resta mucho por hacerse en este terrenp, 3e pwoduce en la o
}_:a,ctualn.dad una var:.edad relat:t.va.mente grande de . papeles ¥ cart-ones en
una docena de fibricas 1nstaladas en todo el mundo sin n:.nguna. noveda.d
especial y s:.n ningin secreto en lo que respecta & los procedlmientos
y técnlcas de elabor3016n. ‘ - , -

. Pusde esperarse mayor- adelant.o cuando se d:.sponga en el mercado de
una proeduccién constante de pulpa de bagazo de pr:.mera clase, de suerte
que cada proiuctor t.enga la OpQrtun:uiad de. conocer lo qﬁe t.odavia es
para muchos un mater:l.al nuevo - de pot.enc1aln.dades desconocldas.

51 lo que ya ha s:.do ensayado ¥ comprobado en la préict.lca se
d:.vulga enérglca y anmosamente ’ es indudable que el bagazo puede
aporter una partic:LpacJ.dn importante e el a.bast.ec::.nu.ent.o de las

naciones del ‘mundo .
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