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PREFACTIO

1. Es bien conocida la importancia que tiene el incremento de la produc-
cién de bienes de capital en la presente etapa del desarrollo econdmico
de Aﬁérica Latina, en que predominan las limitaciones crénicas en la
capacidad para importar y se depende de la mantencién en el tiempo de
una tasa de inversién elevada. La industria de miquinas-herramientas
desempefia un papel estratégico en esa expansidén del suministro de bienes
de capital, puesto que no hay ninguna fabricacién tanto de maguinarias y
equipos como de bienes de conswzo duradero, en la cual no se usen en
elevada proporcidén las miquinas para trabajar metales. En esta forma,
la contribucidn al desarrollo econémico del Brasil de la industria que
es objeto de este informe va mucho mis alld de lo que pudiera juzgarse
con base en el nimero de empresas o en la mano de obra ocupada en el
sector.
2. Entre el nivel de la evolucidén industrial del pais y la estructura
técnica y econdmica de la industria de miquinas-herramientas que lo sirve,
hay una estrecha conexién. Desde este punto de vista, el Brasil se
encuentra en una etapa de transicién. La presente estructura de la
industria brasilefia de miquinas-herramientas corresponde a las necesidades
verificadas en el pais hasta este momento, donde predominan las méquinas y
equipos para mantencidén y trabajos de fabricacidn que no requieren mucha
precisién ni se producen en grandes series. Pero como consecuencia del
reciente desarrollo industrial del pais comienza el aumento de las nece-
sidades de micuinas mis éomplejas ¥ pesadas para trabajos de fabricacidén
méds especializados. Para satisfacer tales necesidades, la industria de
miquinas-herramientas tendrd que entregar al mercado productos sustancial-
mente distintos y para fabricarlos deberd introducir modificaciones radi-
cales tanto en su ecstiructura técnica y econdmica como en sus métodos de
trabajo. Esta industria parece encontrarse por 1o tanto en una fase
decisiva de su evolucidn, afrontando la necesidad de renovarse y moderni-
zarse para poder continuar su ampliacién en la préxima década.

/3. Existen
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La indicacién de las condiciones actuales de la industria y del
sentido en que deberiz realizarse su transformacién,vcomo asimismo la
presentacién de las lineas bisicas que podrian orientar la creacién de
una institucién nacional de asistencia técnica a la industria de maquinas-
herramientas, constituye el otro objetivo del estudio:

De esta manera, la‘prdgramacién del desarrollo de la industria brasi-
lefia de miquinas-herramientas éncuentra en este estudio dos de los
'elementos bésicos en que deberé fundamentarse: una evaluacién cuantitativa
y cualitativa del mercado que se le ofrecerd en el préximo decenio, y un
andlisis de las condiciones de operac16n de la industria existente en el

pais, con 1nd1cac1on de las transformdcloneo necesarias.,

/Capitulo I
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Capitulo I

INTRODUCCION, RESUMEN DEL METODO DE INVESTIGACION
Y DE SUS FRINGIPALES CONCLUSIONES

1. Lgtroduccién

El término miquinas-herramientas, en su acepcién mis amplia, se emplea
para designar un conjunto de miquinas usadas para cortar, formar, esme-
rilar, puljr metales, madera y otros materiales, y es comin distinguir
entre ellas dos grandes grupos segin la forma de ejecutar estas tareas:
con produccién de viruta (tornos, fresadoras, taladros, esmeriladoras,
mandriladoras, etc.), y sin produceciédn de viruta (prensas, martillos para
for jar, méquinas para doblar, cortar ¥y formar, etc.). Estas dltimas se
suelen denominar también como miquinas para trabajos de deformacién.

Sin embargo, esta definicién sufre alteraciones casi de pais a pais, de
manera que pricticamente no existe una interpretacién uniforme que indique
las miquinas que se agruparian bajo esta designacién.l/ Para los fines
de este trabajo se han considerado como miquinas~herramientas aquellas
miquinas usadas para trabajar en metales, ya sea con arranque de viruta

o por deformacién.

La realizacién de este estudio teniendo en vista los objetivos ya
sefialados y las delimitaciones de su alcance, demandé un intenso trabajo
de campo tendiente a recoger las informaciones bisicas que permitieran el
conocimiento y el andlisis de la situacién existente tanto en lo que se
refiere a la demanda de miquinas-herramientas como a la produccién

nacional. Para su elaporacién se ha trabajado en estrecho contacto con

1/ En los Estados Unidos por ejemplo, el término machine tools se
refiere sélo a las miquinas con produccién de viruta que trabajan
en metal, y en Francia se comprende bajo machine-outil tanto a
las de produccién de viruta como las de deformacién para trabajos
en metal y en madera.

/el "Grupo
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el "Grupo Executivo da Inﬂustrla uecanlca Pesada" (GEIﬁAPE), del "Sindi-
cato da Industrla de Miquinas do Esﬁado-de Sac Paulo" (SIMESP) y de la
"Associagao Bras11e1ra para o Desenvolvimento da Indﬁstrla de Base"
(ABDIB), quienes aportaron las facilidades necesarias, ademds de la
colaboracién de dos ingenieros del GEIMAPE y el SIMESP.

Este trabsjo, que constituye el primer esfuerzo de esta naturaleza
que sé réaliza en el Brasil en el campo de las miquinas-herramientas,
.sector donde los problemas a examinar son numerosos y complejos, debe
considerarse en ciertos aspectos como preliminar ¥y con las debidas
reservas, La apreciacidén de determinadas situaciones, como por ejemplo
las que se refieren a la demanda futura de miquinas-herramientas o.a los
pesos medios de las méquinas nacioneles o importadas que abéstecerén_el
'pérque en el futuro - para sdélo citar algunas - unicamente puede hacerse
sobre la base de supuestos que si bien se ajustan a una cierta léglca y
estén respaldados por la experiencia observada en otros palses,no constl-
tuyen una garantia suficiente para pensar que se cumplirén estrlctamente,
el camno de las miquinas-herramientas es en este sentido particularmente
complejo y no parecen actuar en.él leyes o criterios que puedan apllcarse
de manera generalizada o hacerse extensivos de una regién a otra 31n la
intervencién de factores de caricter muy diverso y de dlficll cuantlflca—
cién. ' . _

El presente trabajo se refiere principalmente al estudio de la
industria de miquinas-herramientas en lo que respecta a la construccién
miéma de las méQuinas, ¥y no se ha considerado en esta oportunidad a las
industrias complementarias de esta actividad, como son la fabricacién de
accesorios y partes auxiliares para estas miquinas. Tampoce se ha tomado
en cuenta, por falta de tiempo y de recursos de investigacién, la produc-
cién de sus herramientas, aspectos éstos estrechamente vinculados al
sector de mdquinas-herramientas y que indudablemente deberian abordarse

en trabajos futuros que pudieran realizarse sobre esta materia.

/2. Resumen
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2. Resumen del método-de investigacidén v de sus

principales conclusiones

a) Necesidades de miguinas-herramientas

Para establecer las miquinas-herramientas que serian requeridas en

el préximo decenio se tuvo en consideracién por una parte las necesida-
des de mdguinas dgriﬁadas del propio desarrollo industrial del pais, y por
otra, las miquinas para reposicién. A fin de estimar las primeras se
tomé como punto de partida el parque nacional de miquinas-herramientas
existentes en el pais en 1960, el cual debié determinarse mediante un
levantamiento. Este inventario se realizé dentro de las industrias de
transformacién de metale 2 - los principales consumidores de estas
miquinas - del Estado»de Sao Paulo, donde estas industrias ocupan casi el
70 ‘por- ciento delﬁpersonal empleado en ellas en todo el pais. Posterior-
mente, por extrapolacién, se extendid este resultado al resto del territorio
y se agregaron las miquinas-herramientas ocupadas en tareas de mantencidn
en otros sectores tales como el textil, alimenticio, quimico, caucho, etc.
para lo cual se hizo una estimacién basada en la experiencia observada
en otros paises. En esta forma se establecid que €l parque nacional de
‘mquinas-herramientas estaba compuesto en 1960 por 205 651, unidades.
Sobre este parque cabe hacer dos observaciones de interés que derivan de
su composicién y de su edad: en primer término, la alta proporcidén de
miquinas simples y de uso universal estaria indicando que se trata de un
parque caracterfstico de una estructura industrial en que predominan
actividades con voltmenes bajos de produccidn, y en segundo lugar, que €s
un parque bastante nuevo donde las mdquinas con menos de 10 afios de edad
representan un 55 pof ciento del total y sélo un 24 por ciento sobrepasaria
los 20 afios. )

~ Del estudio en particular de cada una de las diversas ramas que com-
prenden las industrias de transformacién se llegd a estimar las méquinas-

herramientas que réqueriria cada una de ellas hasta 1971, basindose tanto

2/ Fabricacién de productos met4licos; industria de maguinaria exclusive
la eléctrica; industria de material eléctricoy de canunicaciones, €
industria de material de transporte.

/en las
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en las tendencias histéricas de crecimiento como en los proyectos de
desarrollo de nuevas actividades en el sector Y en las expectativas de

la demanda de los respectivos bienes finales. De esta manera y estimando
las méquinas de mantencién, se concluyé que el parque de miquinas-
herramientas en 1971 llegaria a un total de 369 146 unidades, es decir,
seria un 80 por ciento sﬁperibr al de 1960, revelando una tasa media anual
de crecimiento de 5.5 por ciento, que se compara razonablemente con las
perspectivas de crecimiento que se establecieron para el producto interno
bruto de 5.7 por ciento anual ¥ de 10.2 por ciento para las industrias de
transformacién de metales.

Para el cdlculo de las miquinas de repOSiciénz/ se admitié pruden-
temente que una tercera parte de las mdquinas que en 1960 habian alcanzado
una edad superior a los 20 afios serfan sustituidas hasta 1971, esto es,
el 8 por ciento del parque de 1960.

En esta forma se 1legé a determinar una demanda de méquinas-herra-
mientas a partir de 1961 de 179 947 unidades, de las cuales, disminuyendo
las miquinas ya incorporadas al parque en ese afio, se concluyé que en el
perfodo 1962-71 serian requeridas un total de 158 826 miquinas-herramientas.

b) La industria existente de mdquinas-herramientas

Simult&neamente con el inventario de las miquinas existentes se
realizé un levantamiento junto a la industria nacional de miquinas-
herramientas.

Esta actividad, que se inicid en el pais durante el Wltimo conflicto
mundial ante la necesidad de abastecer las necesidades internas seriamente
afectadas por las dificultades para importar, ha demostrado en estos 20
afios notables progresos,-especialmerte a partir de 1956, llegando a cons-
tituir en la actualidad un conjunto industrial que comprende 11) estable-
cimientos, con una ocupacién cercana a las 5 000 personas y un volumen de

produccién anual que ha sobrepasado las 13 000 toneladas,

3/ Por reposicién se entiende en este estudio la eliminacién definitiva de
una miquina en razdén de que ella Ya no es apta para desempefiar ninguna
tarea, de marnera que las cantidades que se seflalan representan necesi-
dades netas de sustitucidn.

/Un 88.8
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Un 88.8 por cientc de los establecimientos se encuentran ubicados
en el Estado de Sa0 Faulo, lo que deruestra claramente que esta activi-
dad acompané muy de cerca la expansién de los sectores industriales de
prochclén mecénica,

‘No todas las empresas constructoras se dedican integralmente a esta
actividad y es frecuente encontrar en ellas otras lineas de produccidn
mecdnica. Segun se pudo establecer en el levantamiento, la proporcién
de los establecimientos que mantienen rubros de fabricacién ajencs a este
sector varia entre el 46.5 hasta el 100 por ciento, segiin la clase de
miquina de que se trate, En términos de su movimiento comercial, el
62.5 por ciento de las empresas contribuyen a esta actividad con no menos
del 75 por ciento de su facturacidén anual.

Un hecho que merece destacarse es el que se refiere a la distribucién
de los estableclmlentos por tamano.' Las tres cuartas partes de las
empresas constructoras tienen menos de 50 personas ocupadas y sélo el
7.8 por ciento acusa un tamafio ccmprendldo entre las 100 y las 500
personas, figurando sobre las 1 000 personas un solo establecimiento.
Esta estructura que presenta la industria de miquinas-herramientas no
es evidentemente la mds aprdpiada para hacer frente a mayoreé tonelajes
de fabricacién qge los actuales y a las exigencias en calidad y variedad
de tipos que requerirédn las industrias consumidoras en los préximos afios.
En consecuencla, la evolucién de esta estructura hacia una composicién
por tamafios mAs adecuada a las condiciones de la demanda futura es uno de
los factores que deberdn acompafiar muy de cerca su desarrollo a fin de que
esta industria pueda alcanzar una mayor proporcién en el abastecimiento
del consumo del pais.

' Las empresas constructoras cuentan con un parque de 2 527 miquinas-
herramientas para enfrentar la fabricacién. A este respecto es también
interesante destacar el hecho de que los 8 establecimientos gque emplean
més de 100 personas ~ 8.9 por ciento del total - disponen de casi €l 30
por ciento de estas miquinas.  Este grupo de empresas cuenta con equipos
de produccién completos, eficientes y asctualizados, a la vez que de los
conocimientos técnicos necesarios para la correcta utilizacidén de las

/miquinas y
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méquinas y sus proyectos y lineas de fabricacién acompafian muy de cerca
las necesidades del mercado interno y los constantes progresos tecnoldgicos
del sector. Frente a este grupo contrasta fuertemente la éi}@acién de

las pequefias empresas en qﬁe los equipos de fabricacién no se. presentan
satisfactorios por el hecho de ser livianos e incompletos, al_ﬁismo

tiempo que los servicios técnicos indirectos son descuidédos,- _

No obstante, es necesario seﬁalar'que las exigencias del mercado se
han manifestado también en dos formas bien diferentes en cuanto a calidad,
tipo y precios de las miguinas: aquéllas para ser empleadas en las
industrias técnicament e mis avanzadas, y las requeridas por los estable-
cimientés pequefios y medianos que se encuentran en un nivel de desarrollo
tecnoldgico inferior y con escasa disponibilidad de capital. ’ A medida
que crezca el parque nacional de mdgquinas-herramientas y con ello las
exigencias en cuanto a calidad, variedad y al mismo tiempo bajos costos,
serd necesario que la tecnologia de produccién evolucione y que una
parte de los fabricantes pequefios y medianos participen también de este
proceso. ' .

En relacidn con los volimenes de_fabricacién,‘los datos e informa-
ciones recogidos demuestran claramente él enorme esfﬁerzo;?éélizado por
los fabricantes de méquinas—herramientas a partir de 1956. En efecto,
en sélo 6 afios el ténelaje anuai'producido aumenté en 260 por ciento,
llegando en ese periodo a valorés acumulados que superan las 60 000
toneladas eguivalentes a més de 62 000 miquinas. En 1961 esta industria
alcanzdé una produccidn dé 15 517 unidades con un peso de 13 250 toneladas.
Este gran incremento de la produccién nacional encuentra su justificacidn
en el fuerte aumento de la demanda que se presentd entre 1956 y 1961 con
motivo de la implantacién de la industria automovilistica y la eﬁpansién
de las diversas ramas del sector mecédnico. |

La industria ofrece actualmente al mercado 52 tipos de mdquinas-
herramientas en cerca de 150 modelos principales, lo cual representa una
posicién bastante respetable. No obstante, esta'linea de fabricacién es
un tanto incompleta en relacién con la importancia que el parque nacional
ya alcanzd en valor numérico y en variedad de tipos y modelos, y muestra

/deficiencias en
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deficiencias en célidad de aigunas miquinas., Este es otro aspecto que
deberi enfrentar el sector en su desarrollo, cual es el de mejorar la
calidad de las miquinas actuales y de ir aumentando progresivamente el
nimero de modelos y de tipos fabricados para mantener un cierto equilibrio
entre la evolucidn del parque y la disponibilidad interna de tipos
bésicos. , |

A partir de 1955 se observa en este sector una gradual disminucién
del peso medio de las miquinas fabricadas, desde 1 136 a 854 kilogramos,
debido principalmente a reducciones en las méqﬁinas'con produccién de
viruta que en este periodo bajaron desde 960 a 650 kilogramos. Las
miquinas de deformacién se mantuvieron en tcrno de un promedio de 1 800
kilogramos., Sin embargo, debe subrayarse que estz disminucién del peso
unitario no significa que los tipos de miquinas tradicionalmente mis
pesados hayan sufrido reducciones en sus pesos, sino que ello es conse-
cuencia de que se lanzaron en esﬁos afios nuevos modelos de miquinas en
sus tamafios menores y al mi smo tiempo se intensificé la construccién de
miquinas liviangé con el fin de atender la demanda provocada por la fabri-
cacidn de d;?ersdé articulos iivianos, como asimismo la de pequefios esta-
blecimientos que fueron surgiendo. El perfeccionamiento de estas miquinas,
asi como.lé:incérpbracién de nuevos tipos que estdn faltando en la actual
linea de fabricacién, debers traer consigo una elevacidn del peso medio
de la produécién nacional. En este sentido es interesante sefialar que
,aquellas:méQuinas que>han evolucionado en sus modelos y aumentado su peso
~ han 1ogradq_un“mayof porcentaje en el abastecimiento del mercado,
partipularmenfé en lo que respecta a tornos, sierras, fresadoras y
prensas. -

Respecto al nivel de precios, puede decirse en términos generales
que ellos fluctdan alrededor de un promedio de 2 délares por kilogramo,
que puede considerarse satisfactorio. Ademéds, teniendo presente que
ciertos tipos de tornos y de prensas se estdn exportando hace ya varios
afios y que existe interés en adquirir méquinas-herramientas”braSileﬁas en
algunos paisés latinoamericanos, podria desprenderse que los precios de
ellas se sitdan dentro de niveles aceptables. o

/¢) Posibilidades
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c) Posibilidades de la industria nacional en el decenio 962-71

El perlodo comprendido entre 1955 y 1961 se caracterlzé por un
extraordlnarlo aumento del consumo interno - motivado por las razones ya
sefialadas - que significé que se instalaran en el pafs 158 719 toneladas
de maquwnas-herramlentas equivalentes a unas 101 700 unldades, con lo cual
- el parque brasilefio casi se duplicé en ese lapso de tiempo. La industria
nacional no estuvo ajena a este fenbmeno y crecid en esos afios a razén de
una tasa acumulativa anual del orden de 14.7 por ciento - en términos de
peso - pasando de 5 085.6 toneladas en 1955 a 13 249.9 toneladas en 1961.
Esto significé que el consumo en este periodo fuera abastecido en cerca
de 4O por ciento en promedio con mdquinas nacionales, variando entreé un
méximo de 54 por ciento y un mfnimo de 25 por ciento como consecuencia de
los fuertes cambios de las importaciones.

- Sin embargo, como ya se menciond, esta industria abastecid el parque
de maquinarias con méquinés simples y livianas, demostrando a la vez en
su estructura y en su potencial técnlco ciertas deficiencias, caracteris-
ticas éstas que adquleren especial importancia al analizar las posibilida-
des futuras de esta actividad. Si no se consideran estos aspectos, que
deben acompafiar necesariamente su desarrollo, el solo estudio de su
evolucidén a través de lo que reflejan las cifras estadisticas, careceria
de toda realidad.

Suponiendo que la industria de miquinas-herramientas a) evolucione
en su estructura para llegar al fin del periodo que se estudia a comprender
de 15 a 20 por ciento de sus establecimiertos con un personal entre 100 y
500 personas; b) aumente y complemente su actual parque de miquinas;
¢) perfeccione algunaé midguinas de su linea actual de fabricacién; d)inicie
la produccién de 41 modelos nuevos de mfquinas para trabajos con
arranque de viruta, y e) eleve el peso unitario en unos 3007kilogramos con
referencia al verificado en 1961, se puede concluir que ella podria llegar
a abastecer en promedio, en el quinquenio 1966-71, el 65 por ciento del
mercado nacional en términos de peso y estar en condiciones de exportar
una parte importante de su produccién. En estas condiciones caﬁria esperar
en el afio 1971 un volumen de fabricacidn del orden de unas 20 000 toneladas,

/o sea



E/CN.12/633
Pég. 12

o sea 50 pormcientolsuperior”al"de‘19715 con lo cual se cubriria aproxi-
'madamente'el"70'pbr ciento del consumo, quedando para exportacién un saldo
de alrededor de 10 por ciento.

Para alcanzar estas metas, tanto en lo que respecta al mayor volumen
de produccién como a su perfeccionamiento e 1ncorporac16n de nuevos tipos
de miquinas, serd necesario disponer de maquinaria édecuada para hacer
frente a las exigencias técnicas que ello implica.  Por 1o tanto su
reallzaclén dependeré tanbién en parte de los incentivos y de las facili-
dades que los organismos de gobierno estén en condlclones de proporcionar
a este sector. Una estimacién burda de las 1nver51ones que demandaria
este programa en lo que se refiere sélo a las méqulnas que deberian impor-
" tarse conduce a una cifra cercana a los 6 millones de délares, la cual
podria alterarse conforme la calidad de las méqulnas—herramlentas que se
intente construir.

fn este aspecto, a fin de que la industria pudiera resolver los
' ' problemas de orden financiero que implica este programa seria necesario
 que ella pudiera contar con: '

i) Financiamiento a largo plazo para la adqulslcién de miquinas
pesadas que serian importadas en su totalidad;

ii) Financiamiento a mediano y corto plazo para la compra ‘de
miquinas mis 11v1anas, las que serian en su mayoria también de orlgen
 extranjero;

iii) Financiamiento para estudios ¥y construccién de prototipos de
nuevas miquinas-herramientas.

Por dltimo, dados los numerosos y complejos aspectos que se encuen=
tran comprometidos en el desarrollo futuro de esta industria, tanto en lo
que se refiere a su estructura016n como a su evolucién técnlca, aspectos
éstos que deberdn resolverse en forma programada ¥ coordinada, seria de
importancia fundamental la existencia en el pais de un organismo que
orientara, dirigiera y prestara el auxilio técnico que requerlré su
desarrollo, para que asi pueda él encauzarse debidamente dentro de la
1fnea de fabricacién adecuada y desempefiar en la mejor forma p031b1e el
papel que le corresponde a esta actividad dentro del proceso de industria-
lizacién del pais.

/Capitulo II
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Capitulo II

PARQUZ DE MAQUINAS-HER<ATENTAS EN 1960

Dos fueron los caminos que se consideraba interesante explorar simult4nea-
mente para determinar el tamafio del mercado de miquinas-herramientas en
los préximos afios: wuno, a través del estudio de las necesidades futuras
de cada uno de los sectores consumidores de miquinas-herramientas, y otro,
siguiendo las tendencias del consumo aparente,
~ El primero exigia por una parte un conocimiento detallado de las

'méquinas existentes en los diversos sectores industriales, 1o que en la
prictica significaba realizar un inventario de las miquinas~herramientas
en cada uno de los grupos consumidores, y por otra, un estudio detenido del
posible crecimiento de estos sectores en los préximos diez afios, Para el
segundo en cambio, se requeria conocer la evolucidn de las importaciones
¥y de la produccién nacional, vale decir, del consumo aparente en los afios
pasados y proyectar esa tendencia hasta 1971. Este Wtimo -camino parecia
ser el mds directo y ofrecer en relacién con el tiempo y los recursos los
resultados mis répidos. No obstante, durante su ejecucién se encontraron
serias dificultades que fue imposible vencer ¥ que obligaron posteriormente
a abandonar esta alternativa. La principal causa de ello fue la imposi-
bilidad de obtener una serie de las importaciones con el detalle suficiente
para efectuar este andlisis por tipos de miquinas y para un periodo de
afios razonable que permitiera definir las tendencias del consumo. Aun
considerando este esquema en forma global para la totalidad de las miquinas
sin ninguna discriminac}én, no es posible establecer una linea representa-
tiva del consumo aparente, debido a las fuertes variaciones en las impor-
taciones, especialmente en los dltimos seis afios, con motivo de la implan-
tacién de la industria automovilistica. Como se podrd apreciar en el
capitulo IV en que se analizan las importaciones, éstas atn parecen no
" haber 1legado a un nivel normal después de pasar por uh miximo en 1959, es
decir, que el ciclo todavia no se completa como para poder observar en su
‘totalidad el efecto distorsionador sobre las importaciones causado por la
iniciacién de la fabricacién de vehiculos automotores en el pais.

/En esta
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En esta forma, la evaluacién del mercado futuro de miquinas-
herramientas se limitd a la primera alternativa propuesta, esto es, a
la determinacién del nimero de miquinas en uso actualmente por los prin-
cipales sectores consunidores y a la apreciacidn de las necesidades en los
préximos diez afios a través del crecimiento que es razonable esperar en
cada uno de ellos.

Esta manera de proceder, no obstante el mayor tiempo y esfuerzo que
demandé por el intenso trabajo de campo que hubo que realizar para la
recoleccidn de las informaciones pertinentes, como asimismo por las
complegldades propias que acompafian a un trabajo de esta naturaleza,
permitié realizar las estimaciones al nivel de los sectores consumidores
mismos, lo cual proporcioné la posibilidad de obtener un mayor grado de
aprox1mac16n ¥ 1o que es quizds mds importante, conocer la magnitud y
la composicién del parque de mdquinas-herramientas instalado en el pais,
elemento, éste de indudable valor para medir su potencialidad 1ndustr1al
‘-y en partlcular sus posibilidades conéeretas en la fabricacién de bienes

' duraderos y de capital.

1. Inventario de las méqulnas—herramlentas
existentes en el pais en 1960

" Para poder determinar el nimero de méquinas—herramientas existentes en el
pais dentro del plazo de tiempo relativamenté corto con que se contaba
para ello, el trabajo debid ejecutarse a través de diversas etapas ¥
admitir una serie de hipétesis que permitieran una méxima utilizacién de
las informaciones y de los recursos disponibles. Con ello se sacrificéd
un tanto el grado de precisién del inventario, el cual se estima que debe
ser del orden de 10 a 15 por ciento a menos, ya que en general el camino
adoptado, asi como las hipétesis que se admitieron, conducen a una subes-
timacién del parque de méquinas. - |

En primer término se decidié realizar el inventario por medio de una
muestra exclusivamente en aquellos sectores industriales que emplean estas
méquinas como medio de produccidn ¥ excluir de esta etapa las méquinas-
herramientas destinadas a mantencién 'y reparacién, las cuales se estimarian

/posteriormente como
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posteriormente como un porcentaje sobre el total de las miquinas en
faenas productivas. De esta forma la encuesta se 1imitd a cuatro
grandes agrupaciones: fabricacién de productos metdlicos; industria
de maquinaria, exclusive la eléctrica; industria de material eléctrico
¥y de comunicaciones, e industria de material de transporte. El detalle
de las actividades que abarcan esﬁos cuatro grupos se presenta en el
Anexo I.

En segundo lugar se resolvié efectuar la encuesta dentro del Estado
de Sao Paulo en el cual estas cuatro agrupaciones‘representabaﬁ en 1958
el 59 por ciento de los establecimientos, el 69 por ciento del personal
ocupado y el 76 por ciento del valor de la produccién del pais. Por
otra parte, la realigacién del levantamiento en este Estado se facilitaba
por el hecho de poder disponer para estos cuatro grupos de estadisticas
detalladas para una serie de afios, lo que facilité la preparacién de una
miestra mds representativa de las empresas a ser encuestadas y también en
razén de un levantamiento realizado por el Sindicato de Fabricantes de
Miquinas del Estado de Sao Paulo que permitia aprovechar en esta etapa
gran parte de las informaciones recogidas.

La dltima fase del levantamiento consistié en la ampliacién de los
resultados de esta muestra para determinar en primer lugar el nimero total
de mdquinas instaladas en el Estado de Sac Paulo y sobre esta base llegar
al total del pais usando la relacién entre el persoﬁal ocupado en cada
una de estas agrupaciones en este Estado Y el pais en su conjunto. En
el Anexo II se describen con mayor detalle las distintas etapas realizadas
en esta fase del trabajo, J se presentan asimismo los resultados parciales
obtenidos. |

La encuesta misma se efectud mediante el envio de formularios debida-
mente preparados para este fin a las empresas seleccionadas, las que alcan-
zaron a 732 sobre un total de 3 260, L&/ © sea se cubrié el 22.5 por ciento
de los establecimientos. Con respecto al personal ocupado, la cobertura

fue del orden de 66.8 por ciento en promedio.

L/ GQue ocupan 5 o mds personas,

/De esta
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De esta manera se llega a una cifra de 137 36l méquinas-herramientas
que puede conslderarse como representatlva de las mdquinas de produCC16n
instaladas en el pais en los establecnmlentos que ocupan 5 © mé&s personas en
los tipos cubiertos en el levantamiento, El detalle de éllas puede

apreciarse en el Cuadro l.

"2, Evaluacidén de 1os resultados de la
encuesta

Con respecto a las cifras obtenidas sobre el tamafio y composicién del
parque de méqulnds-herramientas, cabe hacer algunos comentarios que per-
miten, si no justificarlas, por lo menos valorarlas en su orden de magni-
tud, no ya a través del procedimiento seguido para ‘obtenerlas sino mediante
su confrontacién con otras cifras. Dado que este trabajo es el primer
levantamiento que se realiza en el Brasil, no existe una base de referen-
cia para medir la validez de estas cifras ni conocer cudl ha sido el ritmo
de crecimiento del parque de méquinaé a través de los afios y las modifica-
ciones experimentadas en su estructura, por lo que sélo es posible efectuar
este cotejo con otros paises.

Antes de entrar en materis conviene hacer una pequena referencia en
relzcién con las compard01ones 1nternac1ona1es. Las estadisticas que se
publican en el campo de las méqu*nas-herramlentas son muy incompletas y en
su mayoria no estdn hechas sobre las mismas bases que permitan una compara-
cién directa, En consecuencia, las consideraciones que se hacen més
adelante deben tomarse con las debidas reservas, no obstante los ajustes
que se han hecho en las cifras - cuando eéllo fue posible - para lograr un
mayor grédo de comparabilidad. Asi por ejemplo, cuando se habla del parque
de miquinas-herramientas, se refiere por lo general - y en particular en
este estudio - al ntmero de miquinas en uso en produccién, excluyéndose
por lo tanto las miquinas de mantencién y rep031016n Por otra parte, es
importante conocer los tipos de méqulnas que 'se han inclufdo en los inven-
tarios realizados en los paises que ‘son objéto de comparacién. Como se
habrd podido apreciar en el Anexo II, el levantamiento llevado a cabo en
el Brasil excluye una serie de méiguinas que por lo general se consideran

/Cuadro 1



Cuadre - 1

PARQUE DE MAQUINAS~HER[AMIENTAS INVENTARIADAS EXISTENTES EN EL PAIS EN 1960

Agrupacién
I 11 11T v

owv \aq/

i - dus rndustri
Htquinas R SR B Rt
productos rias exal. eléctrico ' pia) de Por-
met&licos eléctrica Kicicﬁgﬁgs transporte Nimero ciento
Tornos 11 298 9 860 h 263 15 104 LO 525 29.5
Fresadoras 88l 2 155 572 2 937 6 548 4.8
Taladros 7 834 6 067 3 459 9 401 26 761 19.5
Mandriladoras 813 218 59 597 957 0.7
Cepilladoras 2 653 2 112 724 2 139 7 628 5.6
Roscadoras 557 359 332 1 077 2 325 1.7
Escariadoras 38 50 33 510 631 0.4
Miquinas para engranajes a/ 279 36 718 1 033 0.8
Sierras 2 631 1842 909 3 046 8 428 6.1
Rectificadoras ' L53 1 079 470 2 970 L 972 3.6
Afiladoras de herramlentas 276 54,2 225 1 183 2 226 1.6
Total mguinarias con

arrancue de viruta 26 707 2h 563 11 082 39 682 102 O34 The3
Prensas 14 140 2 240 4 242 8 191 28 813 20.9
M&quings para forjar 8l 5. a/ 382 517 Od4

M&quings para doblar, :
formar y cortar chapa 2 348 1 455 1062 1135 6 000 Lely

Total maguinarias de

deformacién 16 569 3 749 5 304 9 708 35 330 25.7
Total general 43 276 28 312 16 386 49 3%0 137 364  100.0

a/ Menos de 10 miquinas,

LT *3pd

cea/orran /T
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en los inventarios, como Ser miquinas para terminacién de dientes de
engranaje; pulidoras ¥y brufiidoras; para flejes ¥ formas especiales en
alambre; remachadoras; prensas de extrusién; méiquinas para fundir a
presién; para moldeo de plisticos y otras, las cuales representan alre-
dedor de un 10 a un 15 por ciento sobre el total.

Con las informaciones estadisticas disponibles es posible hacer dos
tipos de comparaciones que permiten apreciar cuantitativamente 1la magnitud
del parque de méquinas—herramientas brasilefio: una resggcto al tamafio de
las industrias de transfoymacién de metales medido por él nimero de per-
sonas ocupadas en ellas, y otra en relacién con el prod@cto industrial
bruto.

La primera de ellas conduce & determinar el nﬁmeroade miquinas en
uso con el personal ocupado,  Como puede observarse eniei Cuadro 2, esta
relacién es bastante constanie y no parece sufrir fuertes variacliones de
un pais a otro como consecuerncia de diferencias estructuraleg, tecnoldgicas,
etc. Desde luego, las observaciones son muy limitadas como para poder
derivar de esta comparacidén una conclusién general, aparte que no es
posible juzgar si las pequefias diferencias que se anotan se deben precisa-
mente a estas causas O sOn el resultado de deficiencias estadisticas. No
obstante, ello estd de scuerdo de un modo general con lo que suele admitir-
se frecuentemente en las industrias de transformacién‘de metales de due el
nimero de méquinas—herramientas en servicio se encuentra en relacién con
el personal ocupado en una proporcién de 50 méquinas por cada 100 personas
(1 méquina por 2 personas).  Esto puede observarse mis clapgmenté en el
Grafico I donde se ha relacionado el parque de méguinas goﬁféi'personal
ocupado en las industrias de transformacién y en el cuallla 1fnea de regre-
sién cue sc ha cnleulado responde o la ecuacidn y = 0,478 %, lo que estarfa
sefizlando una relacidn medis de L7.8 miguinas por 100 personas (1. m&quina
pure 2ed personas). Adisibiendo esta relacidn general 86 puede concluir
cue el parque de méquinas-harramientas gque se ha estimado para el Brasil

- tomencdo en cuenta 1los corrseciones ntes scfinladas por las mAguinas no

/Gréfico 1
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xo I

RELACION ENTRE mL NUVERO DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS Y EL PERSONAL OCUPADO
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incluidas on el levertemiento - estd dentro de un orden de magnitud com-

patible con el tamafio de sus industrias de transformacién, tendiendo més

bien hacia una subestimacién.

Cuadro 2

PARGUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS Y PERSONAL OCUPADO EN LAS  °©
INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION DE METALES EN ALGUNOS '

PAISES
Pais Ndmero de Personal Personas por
mdquinas ocupado miquina
(miles)

Estados Unidos 2 200 000 L 616 2.1
Rusia 2 250 Q00 L, 539 1.9
Reino Unido 1 100 000 3 049 2.8
Alemania Federsl 1 300 000 2 419 1.9
Francia 500 000 1 078 2.2
Ttalia 363 000 595 1.6
Japén 750 000 1 350 1.8
Brasil 152 L7L a/ 353 2.3 .
Chile 12 OLk Lh 3.6

Fuentes: Parque de miquinas-herram
herramientas en la industria metaldrgica nacional" (Instituto
Chileno del Acero, 1962);
d'une grande industrie",
respectivos paises.
Personal ocupado - Chile,
minuario de estadisticas del trabajo", 0IT, Ginebra 1960, e
nTndustrias mecdnicas y eléctricas", Organizacién Europea de
Cooperacién Econdmica.

jentas - Chile, "Equipo de mdquinas-

otros paises, "Petite histoire
A. Garanger, segin estadisticas de los

trabajo citado; otros palses,
3

a/ Ajustado para incluir las mdquinas no consideradas en el levantamiento.

/Cuadro 3
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Cuadro 3

PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS Y PRODUCTO INDUSTRIAL
BRUTO EN ALGUNOS PAISES SELECCIONADOS

Pais Nimero de miquinas Producto industrial

por mil habi- por habitante en 1959
tantes (délares de 1950)

Estados Unidos 12,6 | 627.6

Reino Unido 21.2 L67.6

Alemania Federal 23,6 549.0

Francia 11.1 326.3

Ttalia 7.4 263.2

Japén 8.1 77.2

Brasil 2.2 a/ 81.9

Chile 1.6 S5L.7

Fuentes: Parque de miquinas herramientas - las mismas del cuadro
anterior.:
Producto industrial - Chile y el Brasil en base de estima-
ciones de CEPAL; otros paises, "Comparative national
products and price levels", OEEC 1958, y "Statistical
Bulletin", OEEC 1960, N° 4.

a/ Ajustado para 1nclu1r las m&quinas no consideradas en el levanta-
miento.

Al efectuar la comparacién entre el nimero de miquinas y el producto
industrial bruto se llega a una conclusién similar a la anterior, en la
cual la posicién del Brasil se encuentra por debajo de la linea de regre-
sidén que se ha trazado, como puede apreciarse en el Grafico II. En este
caso se ha considerado necesario excluir a los Estados Unidos, ya que el
gran desarrollo industrial alcanzado por este pais y el alto grado de
automatlza016n y de productividad de sus procesos de transformacién de
metales, que se ha traducido en una disminucién de su parque de mdquinas-
herramientas en los Wltimos afios, elimina toda posibilidad de comparacidén
con los paises seleccionados. Por otra parte, podria pensarse tal vez

/Gréfico II
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Gréfico II

RELACION ENTRE EL NUMERO DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS POR 1000 HABITANTES
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que la curva mis apropiada para representar esta relacién sea una parébola
con una fuerte inclinacidén dentro de las magnitudes de producto industrial
que presentan los paises que se han tomado en consideracién, la que iria
atenuéndose a medida que se alcanzan niveles superiores del producto
industrial.

Ambas comparacionés; no obstante que no pueden considerarse como
concluyentes, dejan de manifiesto que el parque de miquinas-herramientas
brasilefio que se ha estimado se encontraria dentro de un tamafio razonable,
conforme las dimensiones de sus industrias de transformacidn de metales,
correspondiendo més bien a una subestimacidn. Ello debido en parte a
que en el inventario no se han considerado los establecimientos con menos
de 5 personas,

Al confrontar la composicién a que se llegd respecto al parque de
miquinas-herramientas en el Brasil con las que presentan otros paises
- como puede apreciarse en el Cuadro L - surgen algunos comentarios de
interés en relacidén con su situacidén actual y las tendencias o modifica-
ciones que seria légico esperar en los préximos afios.

é) La distribucién del parque brasilefio entre 74.3 por ciento de
médquinas-herramientas de corte y 25.7 por ciento de deformacidn parece
razonable para su estado actual de desarrollo, apreciado relativamente
frente a los otros paices que se indican en el Cuadro 4.

b) Dentro del primer grupo de mdquinas es interesante destacar la
mayor proporcién de tornos, taladros, cepilladoras y sierras que presenta
este parque, lo cual es un indice caracteristico de una estructura indus-
trial en que predominan actividades con voltmenes bajos de produccidn que
emplean maquinaria de uso general.

c) En la clase de mdquinas de deformacién se destaca la elevada
cantidad de prensas, lo que se traduce en un alto porcentaje de este tipo
de mdquinas, superior al que presentan Chile, Italia y los Estados Unidos,
Ha influido en ello sin duda el hecho de que las prensas se fabrican en
el pais desde hace muchos afios en los tipos y modelos de mayor uso, de
manera que la industria ha podido disponer de estas miquinas con relativa
facilidad, lo cual ha estimulado el desarrollo del sector de estampados,

/Cuadro 4
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Cuadre 4

COMPOSICION DE LOS PARQUES DE MAQUINAS~HERRAMIENTAS DE DIVERSOS PAISES,
, IXCLUYENDO MANTENCION

dyms @D p

(Psreientos)
. Gran Estados
Miquinas : Brasil Chile Alemania Italia Bretafia Unidos
1960 1960 b/ 1938 ¢/ 1958 ¢/ 196 ¢/ 1958 £/
Tornos | 29.5 28,2 25.9 2h .l 23.1 18.8
Fresadoras 4.8 5.5 9.6 8.5 10.5 9.0
Taladros 19.5 197 18.9 18.9 19.7 18.3
Mandl‘iladoras Oa7 006 103 109 203 2.3
Ceplllado.«.as 5.6 5014— [&08 l{,.5 208 205
ROSC&dOI‘ao 1.7 301 . 3ol 2.8 3-!{ 259
Escariadoras (Broach._nv Machines) O.4 0.3 0.1 C.ly C.5 0.6
Maquinas para forjar 0.8 0.8 l.4 1.9 245 242
Sierras ' 6.1 2.8 4.0 L0 Le3 4e9
Rectificadoras _ 3.6 Ta1 g L1 5.9 1442 15.0
Afiladoras de herramientas 1.6 1.4 * 2.8 3.1 ey
Total maquinarias con arran R
que de V:Lruta 7!+c3 714-.9 7302 76»0 86-[& 79‘9
Prensas - 20.9 16,6 17.1 10.8 8.9 L4
Miquinas para forjar 0.4 1.4 1.8 1.4 1.4 1,0
Miquinas para doblar,cortar .
y formar’ chapa Loty 7.1 7.9 11.8 343 L7
Totel maguinarias de
deformacién 25,7 25,1 26,3 24,0 13.6 20.1
Nimero de miquinas 137 364 10 214 1146 002 308 484, 1 113 330 1 955 035
Otras miquinas a/ - 870 267 539 54 327 132 856 262 707
Total general ' - 12 044 1413 541 362 811 1 246186 2 217 742
a/ Maguinas no incluidas en el presente estudio. d/ Instituto Central de Estadistlca de Roma -~
b/ Instituto Chileno del Acero, "Eoulpo de mégui-~ Septiembre 1940, .
nas~herramientas en la indust uI‘la metaldrgica _/ Metalworking Production ~D1c1embre 29 de -

nacionallt, febrere 1962, 1961,
¢/ Leventamiente de 15 de mayo 1938. £/ American Machinist ~ Noviembre 17 de 1958,
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principalmente de los livianos en la produccién de articulos de héjalata
y de chapa fina en general. Ademis, en algunas operaciohes'sé ha obser-
vado el empleo de prensas en sustitucién de otras.méquinas—herrémientas.

d) Como consecuencia de lo expresado anteriormente, es 1légico
adnitir que, a medida que vayan progresando las industrias de.transforma—
cibn, la tendencia de este parque seri en el sentido de disminuir la par-
ticipacidn de las mdquinas universales, en beneficio de otros tipos exigi-
dos por mayores series de produccién y por el empleo de tecnologias mésr
avanzadas. En esta forma, es razonable pensar én una sustitucidn de
cepilladoras por fresadoras, como también en la introduccidn de mayoréé
cantidades de rectificadoras, mandriladoras, aflladoras de herramlentas
vy miquinas para cortar engranajes y, de un modo general, de méqulnas de
produccidn especializadas, en reemplazo de las de uso universal.

De los comentarios hechos anteriormente se desprende que el parque
brasilefio de migquinas-herramientas que se ha estimado para 1960 se encon-
traria por su dimensién y estructura dentro de Srdenes de magnltud compa-
tibles con el tamafio de sus industrias de transformacién de metales y con
el nivel de su desarrollo industrial.,

No obstante, seria conveniente para los efectos de estimar las nece-

idades futuras de miquinas-herramientas, como asimismo para mejorar el

[9)]

fsrade e comparabilidad con otros paises, introducir en estas cifras dos
“ivs7 ds ajustes que parecen importantes: uno, incluir las méquinas no
cuveertas en el levantamiento, y otro, extender el parque de miquinas de
modo de abarcar también los establecimientos con menos de 5 personas
ocupadas,

En cuanto a la primera correccidn, como ya se ha mencionado; las
méquinas no consideradas representarian alrededor de un 10 por ciento
del total del parque, lo que significaria aumentar la cifra estimada en
un 11 por ciento. ' ‘

Con respecto a la segunda, puede pensarse en una correccidn basada
en el nimero de personas ocupadas en 1os establecimientos menores, seguin
las cifras publicadas en el Registro Industrial del Conselho Nacional de
Estatistica para 1958. En ese afio, las industrias de transformacién de

/metales con
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metales con menos de 5 persbnas'fépresentaban el 76.7 por ciento de los
establecimientos y el 2;3_por‘cient§ del personal con respecto a las
mayores de 5 persohas. Aplicando esta misma proporcién en 1960 puede
estimarse que en los establecimienfds de menos de 5 personas trabajaban
3 034 personas. En industrias de'éétéAtamaﬁo, con un promedio de 2,2
personas por establecimiento, se han observado relaciones del orden de
1.5 méguinas por persona ocupadé, 1o que conduciria a una cifra del orden
de 12 050 miquinas instaladas eh los establecimientos. con menos de 5 per-
scras., , |
- Adi:itiendo estaﬁvcorrecciones,.el parque de miquinas-herramientas en
1960 alcanzaria a un total de 16L 52 unidades con la composicién que se
indica en el Cuadro 5. En el mismo cuadro se ha incluido, para dar una
visidén mis completa de la situacién, una estimacién de las miquinas-
herramientas empleadas en tareas de mantencién y reparacién por otros
- .sectores, como serian el textil, alimenticio, caucho, vidrio, quimico
. etc. Para esta estimacidn se tuvieron en vista las relaciones que se
observan en otros paises entre estas miquinas y las dedicadas a produc-—
‘cién. Desgraciadamente las informaciones publicadas a este respecto son
escasas y sélo se pudo disponer en esta oportunidad de los datos de los
watados Unidoéil y de Chilegé/ Las miquinas-herramientas en mantencién
y reparacién flucttan en estos paises entre el 20 y el 25 por ciento de
las miquinas de produgcién. Péré el Brasil se adopté la cifra de 25 por
ciznto para determinér‘el nﬁmero'dé miquinas en mantencién y se le asignd
uns. composicién porcentual que se estimé sobre la base de la estructura
del parque de mantenimiento chileno con pequefias modificaciones. De
est: manera, el total de las miquinas-herramientas en uso en el Brasil en
1940 & canzaria la cifra de 205 654 unidades.
Cono ya se menciond, en este levaﬁtamiento no se tomé en cuenta un
aspecto que es interesante conocer respecto de un parque de méquinas-

-~ herramientas, cual es el de su antigliedad, debido a que se consideré que

5/ ®Inventoery of metalworking equipment”, American MAchinist, 17 de
noviembre de 1958. o

6/ "Equipo de miquinas-herramientas en la industria metalﬁfgicé'nacio—
nal', elaborado por el Instituto Chileno del Acero, febrero de 1962,

/una proporcién
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.

una proporciéﬁ importante de las miquinas existentes en el pais fueron
instaladas en los iltimos afios, a pesar de que cierta parte de ellas se
adqguirié usada en el exterior. Las informaciones recogidas permiten, no
obstante, hacer una estimacién burda respecto a la edad del parque. En
efecto, entre 1955 y 1960 iﬁcluéive, se internaron al Brasil 84 367.2
toneladas de miquinas-herramientas, las cuales, consi@erando w peso uni~-
tario de 2.5 toneladas, equivalen a unas 33 750‘unidades. Por otro lado,
la industfia nacional fabricé en ese mismo perfodo 46 937 méquinasg lo que
significa que en esos 6 afios fueron incorporadas al parque brasilefio un
total de 80 687 miquinas-herramientas, '

S5i se compara esta cifra con el total de las miquinas instaladas en
el pais a fines de 1960 - de 205 65, v - segin se desprende del Cuadro 5,
puede deducirse que el 61 por ciento de las mgquinas-herramientas del par-
que brasilefio tendria una edad superior a 6 afios. Ahora bien, en los
cuatro afios inmediatamente anteriores entraron al pais 32 174 toneladas
'de midquinas-herramientas, periodo en el cual puede admitirse una produc-
¢ién nacional del orden de 16 000 toneladas, lo que significa,ltbmando un
peso unitario de 1.5 toneladas, que entre 1951 y 1954 se.instalaron alre-
dedor de 32 100 méquinas. De aqui puede concluirse que el parque brasi-
lefio de miquinas-herramientas esti compuesto en un L5 por ciento-de’
mdquinas con una edad superior a los 10 atios, lo que esti revelando que
Se trata de un parque bastante nuevo. . A tftulo comparativo, es interesante
sefialar que en Chile el 52 por ciento del equipo tiene mis de 10 aﬁoshy
que en el Reino Unido y en los Estados Unidos esta proporcién llega a 59 -
vy 60 por ciento, respectivamente,

Estas cifras no son: enteramente comparables con las del Brasil, ya que
en estos paises no se incluyen las méqﬁinas de mantencién que por lo general
muestran una edad superior a las de produccién. Pero este hecho refuerza
aun mis lo que se acaba de mericionar respecto a la edad del parque brasi-

lefio, .

2/ Se han incluido en esta comparacidn las miquinas-herramientas de man-
tencién y reparacién debido a que un alto porcentaje de la produccidn
nacional se destina para estos fines. :

/Cuadro 5
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Cuadro 5

ot
v
PAROWUE TOTAL DT MAQUINAS-HERRAMITNTAS EXISTEATES EN EL BRASIL EN l9c0 A Cz)
,. 2k
Mfquinas stable . g ’
M&ouinas g;m%ntce)g gon = Total ' Mantencién b/ =~ . Total general é\
A hgis%ﬁag Menos de Por- ~ For- N Por-
i Ne ° pﬁfsonds Nimero ciento Nomere cient = 1ero ciente
Tornos 4O 525 L 820 45 35 27.6 16 040 39,0 61 385 29.9
Fresadoras ' 6 548 600 7 148 Led - 260 . b 9 778 - L8
Taladros 26 741 2 420 29 181 17.7 7 815 19,0 36.996 - 18.1
Mandrilzdoras ) 957 - © 957 0.6 -~ .. & 0.2 1 037 0.5
Cepilladoras : 7 628 1 810 9 438 5.7 3 990 9.7 13 428 6.5
Roscadoras 2 325 - 2 325 Lk 620 1.5 2 945 1.4
Escarisdo as{Broachlng ‘ ' : : 8 ‘ '
machines 63L - 631 Ok AN 0.1 672 0.3
Miquinas para engrana,)es 1 033 - 1033 0.6 165 Ol 1198 0.6
Sierras 8 428 1200 - 9 628 5.9 4 113 10.0 13 711 6.7
Rectificadoras 7 L 972 - L 972 3,0 411 1.0 5 383 2.6
Afiladoras de herramientas 2 226 - 2 226 Lok 125 0.3 2 361 1.1
Total macuinas con arra- " ’ '
que de viruta | * l020% 10850 112 884 6.6 36 0% 87.6 148 914 72.5
Prensas | 28 813 €0 29413 - 17.9 2 960 742 R 373 15.7
M&quinas para forjar 517 - 517 0.3 - 125 0.3 642 0.3
M&quinas para doblar,formar S
y cortar chapa 6 000 600 6 600 LO° - 2 015 Le9 8 615 Le2
Total mAquinas de defor- ' ' - .0
macién 35 390 1 200 36 590 22.2 5 100 124 1 6% 202
M&gs.inventariadas N, 137 364 12 050 149 414 9.8 41190 100.0 190 544 92.7 .
M&gse no. iﬁvenuariadas 15 110 T - 15 110 92 - - 15 110 : _7-3
Total igeneral 152 474 12 050 16k 524 100,0 41 130 100.0 205 654 100.0

g/ MAiquinas no incluidas en el levantamiente tales como pulldoras ¥ bruiiidoras; para flejes y formas especiales
en alambre; remachadoras; prensas de extrusiff; m&quinas para fundir a pres16n, para moldeo de pléstlc)s:etc-

b/ 25 por ciento sabre el total de 164 524 méqumas.
¢/ Basado en la composicién del parque chileno de mantenclﬁn.
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31 se lleva este raciocinio mds alli de 1950 se puede establecer que
entre 1941 v 1950 se incorporaron al parque cerca de 43 000 méquinas como
consecuencia de una importacién de 23 554 toneladas ¥ de una produccidn
nacional estimada en 2 500 toneladas anuales. En esta forma la camposi-
cidn del parque de mdquinas-herramientas de 1960 se distribuiria aproxima-

damente en la forma siguiente:

Menos de 10 afios 55 por ciento
De 10 a 20 21 -
Mids de 20 2

. En futuros trabajos que pudieran realizarse sobre esta materia,
deberia prestarse especial atencién a este aspecto de la edad del ejuipo,
por cuanto el conocimiento de ella permitir4 determinar con mis precisién
los criterios a seguir para la reposicién del parque y con-ello mantenerlo

dentro de los niveles de productividad y eficiencia adecuados.

/Anexo I
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Anexo T
CLASIFICACION DE LAS INDUSTRIAS COMPRENDIDAS
EN EL INVENTARIO
"{. Fabricacién de productos metilicos, exceptuando
maguinaria y equipo de transporte
1. Laminacién, trefilacién y fabricacién de artefactos metdlicos a

L

partir de laminados o trefilados (laminados, relaminados ¥y estirados
er formas bisicas; tornillos, tuercas y remaches; clavos, resortes
y articulos fabricados de alambre; botellas de gas licuado; cadenas,
cables de acero, etc.). ‘
Estamperias y fabricacién de envases (envases y articulos diversos de
hojalata; vregadores, baldes, etiquetas metdlicas, hebillas, botones
de presién, etci).

Cerrajeria y caldereria (cajas fuertes, bisagras, cerraduras, canda-
dos, estructuras metdlicas, tanques, tambores, calderas, cocinas y
estufas (no eléctricas), plafoniers, etc.).

Cuchilleria, fabricacién de armas, herramientas manuales y quincalle-
ria (sierras, cuchillos, cortaplumas, azadones, picos, martillos;
revélveres, escopetas; clips, llaveros, alfileres; pulseras para
reloj, encendedores, etc.).

Fabricacién de artefactos metdlicos diversos, no incluidos en las
otras categorias, inclusive esmaltado, galvanizacién, tratamiento
térmico, etc.

II. Inddétria de maquinaria, exceptuando
la maguinaria eléctrica

Miquinas motrices, motores, equipos para transmisiones y rodamien-

8/

tos = (turbinas, motores de combustién interna, rodamientos, des-

cansos, ejes para transmisiones, etc.).

Los fabricantes de motores para automéviles y camiones estdn incluidos
en el sector de transporte.

/2. Maquinaria,
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Maquinaria, aparatos y equipos para instalaciones hidrdulicas, tér-
micas y de ventilacién (bombas hidriulicas, compresores, ventilado-
res industriales, conjuntos para refrigeracién, cémaras frigorificas,
miquinas para lavanderias, aparatos de calefaccién, etc.).

Méquinas-herramientas y mdquinas operatrices (prensas, tornos, tala-

dros, sierras, ceprilladoras; miquinas para madera, para la industria

grifica, del vidrio, caucho, textil; piezas para méquinas en
general),

llaquinaria y equipos agricolas y para industrias rurales (arados,
tractores, descascaradores, molinos, pulverizadores, equipos para
regadio, encubadoras, etc.).

laquinas, aparatos y equipos diversos (bédsculas y balanzas; eleva-
dores, puentes-grdas, gltinches, correas transportadoras; méiquinas
de coser y bordar, molinos de café, cortadores de carnes, exprimi-
dores de frutas; miquinas de sumar, calcular, registradoras, de
escribir; grampeadoras, perforadores de papel, fechadores y otras

mdquinas y aparatos no clasificados en los deméds grupos).

IIT. Industria de maguinaria, aparatos v artfeculos eléctricosg/
¥ _de comunicaciones

lldquinas, aparatos y articulos para la produccién, acumulacidn,
transmisidén y transformacién de energia eléctrica (motores, genera-
dores, transformadores, acumuladores, pilas; tableros, interrupto-
res, fusibles, instrumentos de medicién, alambre y cable aislado,
etc,). )

Aporatos y articulos eléctricos (ampolletas incandescentes y lumi-
niscentes, calentadores, planchas, estufas, cocinas, méquinas de
laver ropa, refrigeradores, ventiladores, enceradoras; tocadiscos
automiticos, electrolas; mdquinas de soldar, equipos de galvano-
pléstica, etc.).

~.~terial de comunicaciones (radios, televisores, transmisores, telé-
fonos, equipos telegrédficos, amplificadores, sntenas, proyectores de

cine, ete.).

Inclusive para vehiculos automotores.
/1V. Industria
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5.

TV. Industria de material de transporte

'Construcc16n naval y reparac1én de barcos,

Equipo ferrov1arlo (vagones, carros de pasajeros, eges, ruedas,
engancnes, bogles, frenos, etc. ). l
Vehiculos automotores (automéviles de pasaJeros, camlones, ggggg,
buses, utllltarlos, etc., inclusive la fabricacién de motores)n
Partes y piezas para'vehiculos automotores (radiédores, ejes, rue-
das, capoctas de lona y metélicas, pistones, cajas de cambio ¥ todas
las demds piezas o conjuntos que integran los vehlculos, incluyendo
componentes de chapa prensada. Se excluyen los componentes eléc-
tricos, de vidrio y de caucho). ‘
Trailers y carrocerias (carrocerias para ambulancias, furgones,
buses, trailers y semltrallers, etc.). |
Bicicletas y motocicletas (motonetas, triciclos, motocicletas, bici-
cletas y piezas componentes de estos'vehiculos).

Vehiculos de traccién animal (carretas, carretelas, carrozas, etc.).

/Anexo II
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Anexo IT

INVENTARIO DEL PARQUE DE MAQUINAS-
" HERRAMIENTAS -

El levantamiento llevado a cabo se concentrd exclusivamente en las
méquinas-herramientas para trabajos en metales que son empleados como
medios de produccién en las industrias de transformacidén de metales,
excluyéndose aquellas miquinas ocupadas en operaciones de mantencién y
reparacién en otros sectores tales como el textil, caucho, vidrio, qui-
mica, etc.  En esta forma el inventario quedé circunscrito a cuatro
agrupaciones de industrias que emplean estas miquinas primordialmente
en tareas productivas: fabricacién de productos metdlicos; industria
de maquinaria exclusive la eléctrica; industria de material eléctrico
y de comunicabiones, e industria de material de transporte.;g/

Couio puede observarse en el Cuadro 6, en 1958 estas cuatro agrupa-
ciones comprendian en todo el pais 4 362 establecimientos con un total de
273 587 personas ocupadas, encontrindose el 59 por ciento de‘los'estable-
cimientos y el 69 por ciento del personal concentrado en el Estado de Sao
Paulo.  Asimismo, para cada una de las agrupaciones este Estado mantiene
una elevada participacién respecto al personal ocupado, superibr a 70 por
ciento en las tres dltimas y de 58 por ciento para la fabricacién de pro-
ductos metélicos,

Esta circunstancia, unida al hecho de poder disponer en el Estado de
Sao Paulo de estadisticas detalladas para estas cuatro agrupaciones, como
asimismo de un registro completo de las industrias establecidas, fueron
los factores determinantes para optar por un levantamiento de las mdquinas-
herramientas en el Estado de Sao Paulo a través de una muestra ¥, poste-

riormente por extrapolacién llegar a la situacién total del pais,

10/ In este caso se incluyen las miquinas~herramientas que emplean las
industrias de estos cuatro grupos en la confeccién de herramientas,"”
mantencién y reparacién. '

/Cuadro 6
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Cuadro 6

NUMERO D& ESTABLECIMIENTOS, PERSOFAL OCUPADO Y VALOR DE Li PRODUCCION EN 1958
DE LAS CUATROS AGRUPACIONES CUBIERTAS FOR EL INVENTARIO

(Valor de la produccién en nillones de cruceros)

1. feoricacidn de productos metélicos,
’\gg_c:‘eptuando maquinaria y equipo

s transporte
Jfimcro de estableoimientos
Fersonal ocupado of
Velor de la produccién

1I.Construceidn de maguinaria, exoep-
tuando la maguinaria eléctrica
Mmero de establecimientos
Fersonal ocupado ¢f
Valor de la produoeign

I11leConstruccidn de mocuinaria, aparae~
tos, accesorios y artfeulos eléo-
tricos

Ndmero -de establecimientos
Personal ocupado g/
Valor de la produceién -

IV.Construceidn de material de trans-
porte
Nimero de establecimientos
Personal ocupado of
Valor de la produscién

Total 4 asrupaciones
Nimero de establesimientos
Personal oourado o/
Valor de la produecidn

Relacifn

e et

Sao Paulo
pafs

2 060 14 010 49 b/

9k 830 55 003 ° 58 b/

1 €70 2% 668 64 v/
1 026 701 €8
51 39 40 285 78
17 57649 15 598 89
467 369 79
53 038 Lo 581 76
31 162.6 26 25543 84
809 - 490 61
74 330 53 098 71
46 85043 35 66247 76
4 362 - 59
273 587 188 967 69
137 2598 104 204 76

o

QR |

Incluye empleados y operarios,

ente: Conselho Nacional de Estadfstica (IBGE).
Jepartemento de Estadfstics do Estado de Sao Paulo.

Establecimientos con mds de 5 personase

Zstimzoidn basada en el censo Industrial de 195C.

/E1 registro
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El registro de la produccién industrial gue mantiene elvﬁepartamento
de Lstadistica del istado de Sao Faulo permitié abrir estas cuatro égrupa—
ciones en 66 subgfupos al nivel del cuarto digito de la clasificacién
decimal, lo éual pbsibilité la preparacién de una mugstra.lo més homogénea
posible de las iﬁdustrias a ser encuestadas, como también fealizar ﬁna
clasificscidn més precisa de las empresas y la reagrupacién postefior de
estas actividédgs'en grupos mayores para los efectos de‘publicacién de los
resultados, Asimismo, el conocimiento de la evolucidén experimentada por
estos subgrupbs a partir de 1955 fue de gran ayuda para la estimacidn de
las tendencias de crecimiento de cada uno de estos grupos para el periodo
1961-71 gue cubre el presente estudio. Desgraciadamente no se dispone
en el pals, en la fecha del informe, de estadfsticas industriales poste-
riores a 1958, motivo por el cual fue necesario extrapolar los datos
disponibles hacia 1960, afio pars el que fueron solicitadas a las empresas
las informaciones sobre las mdquinas en operacién. Por otra parte, las
estadisticas disponibles, aun cuando detalladas en lo que se refiere a las
actividades industriales, no son suficientes como para preparar un muestreo
matemético.ll/ Eh.conseCuéncia, se opté por realizar un muestreo siste-
mdtico de las empresas de cada grupo tomando el 100 por ciento de los
establecimientos en aqﬁellos grupos que inclufan hasta 5 establecimientos
¥ para los mayores alrededor de un 20 por ciento del total, o seé 1 de
cada 5. De esta mahera se establecié una muestra que comprendié 732
establecimientos de un total de 3 260, es decir, el 22.5 por ciento,

la realizacidén misma de la encuesta se hizo mediante el envio a las
guvresas seleccionadaé'dé cuestionarios preparados para este fin en que
se solicitaron algunos datos de orden general (potencia instalada y energia
consumida; personal oéupado; media mensual de horaé trabajadas; valor
de las ventas anuales y las actividades principales y secundarias de la
enoresa medida a través del porcentaje sobre las ventas), y la informacién

sobre el nimero de miquinas-herramientas en uso para la relacién de 4L tipos

11/ Sobre la base de las declaraciones individuales de las empresas
hubiera sido posible obtener una agrupacién estratificada de los
establecimientos para cada uno de los 66 subgrupos, pero esto suponia
un trabajo extraordinario para el cual no se contaba con tiempo ni
recursos suficientes,

/de mAcuinas
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de mAquines, . Considerando que wna gren parte de las miquinase
herramientas entraron al pais en los dltimos diez afios, no se tomd en
cuenta en esta ocasién el problema de la edad de las miquinas existentes.
Fste es un aspécto que deberd ser considerado en trabajos similares que
pudieran realizarse en el futuro. Ademds de la informacién asl recolec-
tada se aprovecharon también los datos recogidos en una encuesta realizada
en 1960 por el 5indicato de Fabricantes de Miquinas del Estado de Sao
Paulo lo que facilité esta tarea y permitié obtener una alta cobertura

en €l sector de construccidn.de maquinaria,

Para los efectos de presentacién de los resultados obtenidos se
- peclasificaron los 66. subgrupos en L grandes agrupaciones subdivididas
en 20 grupos correspondientes al tercer digito de la clasificacién decimal
de la manera descrita en el Anexo I.

En el Cuadro 7 pueden apreciarse los resultados de la encuesta reali-
zada que, como se menciondé anteriormente, abarcéd el 22.5 por ciento de los
establecimientos existentes.;g/ Respecto al personal ocupado, ella
cubrié en promedio 66.8 por ciento, variando desde un minimo - de L40.6 por
ciento hasta un méiximo de 100 por ciento, segn los grupos de industrias.
La relacién de las mdquinas-herramientas correspondientes al levantamiento
para cada agrupacidn y sus grupos respectivos se presenta en los Cuadros 8,
9, 10 y 11, en los cuales se puede observar que el total de las méquinas
inventariadas alcanzé a 4O 508 unidades que se distribuyen entre 32 140
para trabajos con arranque de viruta y 8 368 para trabajos por deformacién,
o sea 79.3 y 20.7 por ciento respectivamente del :total.

Para estimar el mimero total de miquinas-herramientas existentes en el
Bstado de Sao'Paulo sobre la base de la muestra recogida, es necesario
hacer algunas consideraciones previas respecto a lo que realmente repre-
senta esta muestra, a fin de poder establecer el método més apropiado para
su ampliacién hacia el universo., Para ello se ha recurrido a la relacién
ntimero de miquinas por 100 personas ocupadas y su comparacién con respecto

al tamafio del establecimiento medido también por el personal empleado.

12/ Que emplean 5 o mis personas.
/Cuadro 7
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DATOS GENERALES DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTLDO DE SAD PAULO

I. Fabricacién de productos metdlicos

1.

20

3e
b

5e

Laminaciény trefilacidn y fabricacién
de artefactes metiiicos

Estanperfas y fabricacién de envases
Cerrajerfs y caldereria

Cuchillerfa, fabricacién de armes, hew
rramientas manuales y quincalleria

Fabricuacidn de artefactos metilicos
diversos

Il Industria de maquinaria, exceptuando la ma~-

quinaria eldctrica

1.

2

3.
4.
5.

Fahricacién de mfquinas motrices no
eléctricas

Maquinaria. aparates_v equipgs para
instalaciones hidraulicas, %émicas

y de ventilacion

Ndquinas-herramientas y mdguinas opera~
trices

Maguinaria y equipos agricolas y para
industrias ruralcs

Mdquinas, aparatos y equipos diversos

III. Industris de maguinsria, avaratos y artfcu~

los eléotiicos y des comuniczeiones

3.

Iaterial de comunicaciones
IVe Industrig de material de transporte

l.

24

3a
L

5
6o

7e

Construccidn naval y reparacidn de
barcos

Equipo ferroviario

Vehfeulos automotores

Partes y piezas para vehfculos autome~
tores 2} P P

Trailers y carrocerfas
Bicicletas y motocicletas
Vehfculos de traccidn enimal

Total general

Total 1%0 ¢/

Levantamiento 1960

P!I';xnero de Facturacién  N@mero % persom
estable~ Personal (millones de esta personal nal so-
cimientos - de cruce~ gg :;t;s bre to-

ros) tal

1113 59 000 48 270 173 29098 49.3

20 381 22 W26 38 8 338 40.9

9 102 7 833 21 3695 40.6

20 0¢5 11 997 49 11 570 57.8

6 139 3 134 15 3 4hg 5642

3 372 2 880 50 2 okh§ 60.7

899 51237 33117 313 L0779 796

1 993 1 k450 10 1 s 7140

4 Lok 3 107 35 3 254 73¢9

15 300 8 995 148 11 L417 74,6

7 159 5 309 41 5 028 7247

22 B1 14 256 79 19 665 8749

L5 ¥ 55373  _80 26 830 57,4

20 875 22 490 Lo 13 198 6342

14 73 18 148 21 7 530 51e5

11 105 14 715 19 6 ok 54,4

823 93_226 121 466 166 70 516 75.6

140 49 - -

3 900 2 622 3 3 240 83,1

32 576 81 k23 10 32 576 100, 0

48 ooo 30 684 136 28 527 5944

3 845 3 212 9 2 689 69¢9

4 100 3 089 6 3 212 7843

665 387 2 272 40,9

250 280174 230 226 732 167 223 66,8

:,/ Inclusive componentes eléctricos para vehfculos automotoress

p/ Exclusive componentes eldctricos, de caucho o de vidrios

_9/ Estimado sobre la base del crecimiento entre 1955 y 1958 segln informaciones estadfsticas proporcionadas por

el Departamento de Estadfstica del Estado de Sao Pauloe

/Cuadro 8
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MAGUINAS DAL LEVANTAMIE

I Farricaciln de procdustos metdlices

Cuadro 8

ATO EN EL E3TADO DE SAO PAULO

Ao MZquinas con arranque de
viruta

Toryos
Mecdnico de bancade
Paralelo universal
Copiador
Frontal o plato
Vertical
Revdlver y semiautomitico
Automftico
Otros
Fresadoras
Universal
Vertical
Otras
Taladros
De bancada
De colunna
Radial
Con cabezal multimandril
Mandriladoras
Yertical
Horizontal
Coorderadas (Jig boring)
Copilladoras
Limadora
De mesa
Otras

Roscadoras

Escariadoras (Broaching machine)

p—-UAAC A e e

Méquinas especiales para sorte

de eggranaqu

Sierras pars metales

Alternativa mecénica

De cinta

De disco circular
Rectificadoras

Plana
Cilfndrica universal
Sin centros
Otras
Afiladoras de herramiemntas

Universal
Especial

Total
Be Mfquinas pers trebojo por

deformacién

Prensas
Hidradulica
Excéntrica
Friccidn
Recalcadora horizontal
Otras

Martillos pars forja
De caida

At fae

1
1 2 3 4 5 a:;z;;,
cibn I
739 153 717 138 51 1798
62 21 37 16 5 1
185 84 287 83 39 678
9 - 2 - - 11
10 - 8 - 1 19
- - 3 - 1 L
184 o 278 20 4 526
2l 5 64 3 1 314
48 3 38 16 - 105
71 26 132 56 17 . 302
13 14 67 25 12 166
7 3 22 5 2 39
16 9 43 26 3 97
263 114 705 143 39 1 269
125 63 383 102 10 683
124 Ly 288 35 29 523
12 i 28 6 - 50
i - 6 - - 13
15 - 24 1 - 4o
2 ~ - 1 - 3
93 Ly 155 62 18 377
72 hz 130 59 9 315
15 19 3 8 49
6 - 6 - 1 13
215 17 35 1 4 272
2 - 18 1. 1 22
- - 3 1 - 4
125 34 148 4o 17 364
€5 17 69 21 10 182
29 = 12 n 12 3 97
31 5 38 7 4 85
74 52 50 18 25 219
17 29 20 8 11 85
20 L 8 7 L 53
20 - - 1 2 23
17 9 22 2 8 58
va! £ 32 10 14 133
50 3 2% 10 14 103
21 3 6 - - 30
1673 451 019 471 186 4 800
426 419 638 246 26 1 7%
19 7 177 12 6 221
220 371 377 178 16 1 162
9 9 54 gy 3 204
53 -~ 3 5 1 62
U3 32 27 4 - 106
21 1 13 11 1 7
13 1 4 9 1 28
] - 9 2 - 19
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II. Industria de Maguinaria exceptua.uda- la magquinaria eléctrica -

; ) A T~ Tetal
1 2 3 L 5 agrupas=
- -, . .. T S el e . ei‘n II
Ae Pﬁéquinés con arranque de viruta o : S
Torno 228 B4 1 8y 529 1529 4 549
Mecdnico de bercada Vi 25 91 18 186 327
Paralelo universal 122 313 1391 390 631 2 825
Copiador 9 2 + 20 9 2y
Frontal o plato . 3 5 28 10 7 53
Vertical 5 2 13 17 Ly 8
Revolver y semiautomftico 43 Lo 230 66 311 6390
Automdtico ' 19 - 37 8 24k 308
Otros . 20 27 39 11 79 176
Fresadoras Lo 38 451 .58 555 1142,
Universal 13 28 Zgi. Yo 200 572
Vertical 9 7 5 61 163
Otras 18 3 79 13 294 Loy
Taladros 93 216 - 918 304 1 092 2 623 E
De bamade, 1 iy 240 110 381 Zzz
De columm 37 150 552 162 541 1 L2
Radial BZ 16 117 28 56 254
Con cabezal multimandril 3 9 i 1k 135 -
Mandriladoras 17 11 o 4 Ly 170
Ker?cdal '1“ 3 8% 3 311: ' 131‘3
nt
c::;r;gmdas (Jig boring) 2 - -1 1 3 13
Cepilladoras 21 69 684 124 210 1 108
Limad 1 1 y; 162 i
De me::a Z gz 23 % 4o ggﬁ
Otras 2 6 22 17 8 55
Roscadoras 5 6 30 32 117 190
Escariadoras (Broaching: machirne ) 6 - 12 9 12 39
Mfquinras especiales para corte }
de dientes de_engrare je 5 2 B 6 k2 128
Sierr2s para metales 24 68 305 109 213 23
iltermat £ 18 i 236 12 o 8
Da 2;‘361‘!& mee niez-1 I 1? gl Zg [3 155
De disce circular 2 5 18 6 25 5
Rectificadoras . s} 28 233 20 3hh 708
Flara 9 8 b - 6 B4
Cilfririea universal 15 i uh 1 6y 318
Sin centros 8 i 15 - 27 54
Utras 51 2 55 9 85 202
Afilsdoras de herramientas ; 25 10 138 16 9. - 338 -
Universal 12 9 88 8 90 207
Especial 13 1 50 8 59 131
Total 54y 82 4787 1211 M7 1w
B. ldquiras Eara traba jo por :
deformacidn
Prensas 30 20 165 106 478 89
HEidrdulice 5 13 27 18 59 122
Exeéntrica 16 Lt 111 67 296 534
Friceidn [ 5 13 16 18 57
Recalcadora horizontal - - 1 2 i i
Otras y 8 13 3 101 . 129
YMartillos para forja 2 1 18 15 6 42
Le cafda - 1 5 y 1 1
Naumdtico 2 - 13 11 5 31
lidquines para chapas b m 118 136 18 552
S e S S O
CiTindmdorp s & 2rake - 36 58 3 i3 150
Otras . 1 8 21 37 30 97
Total % 1@ s 2y g alig o
Total general 58 1o 5088 1L b oo B 15707

riceeidn de m{quinas motrices mo eléctricas,

inariss, aparatos y eqyipos para instelaciones hidrafilicas, térmicas y de ventilacién,
28, herramientas y maquinas operatrices,

.‘_rfa ¥ equipos sgrfcolas y para industrias rurales.

Unaria, aparates y equipos diversos,

A}
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. . MauUINAS DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTADO DE SAO PAULO

11T, Industria de maquinaris, aparatos ¥ artfoulos eléotricos y de comunicaciones

Total
1 2 3 ngrupreién III-
A, Miquines cen arranque de viruta
oo 701 0o 131 1232
Tecanico de bancada 95 L3 | 179
Paralelo universal 297 1us 36 451
Copiador 17 2 - 22
Frontal o plato 1 - 5
Vertical 11 1 - 12
Rovélver y seminutonftico 153 103 Ly 302
Automatico 52 39 5 9
Otros 75 87 2 164
Fresadoras 116 79 13 208
Universal 66 55 [3 1
Vertical 20 10 b :
Otras - : 30 i 3 7
Taladros 485 ny 112 1 o1k
De bancada 241 242 6
D: colmnnaoa 200 149 "Ks) ggg )
Radial 19 10 7 3
Con onbezal multinandril 25 16 - I
Mandriladoras 7 22 4 33
Vertieal y % ; 8
Horizontal 3 1 20
Coordenadas (Jig Boring) - 5 - 5
Cepilladoras 135 72 32 239
Limadora 119 58 24 201
De mesa ; 8 3 23
Otres 6 2 15
Roscadoras 100 18 14 132
Eseeriadoras (Broaching machine) 2 n - 13
Mfquinas especiales para corte de
dientes de engrenajes 6 9 - 15
Sierras para metales 164 91 30 285
Alternativa mecanica 9 6 10 85
De cinta 2 1 16 95
De disco circular 83 14 1) 101
Rectificadoras 8s 61 20 166
Plana : 28 23 z 60
¢ilfndrica universal Zg 18 51
Sin centros 7 - 12
Otras 23 13 7 43
Afiladoras de herramientas 70 32 9 11
Universal 47 14 7 68"
Especial T _’ 23 18 2 b3
Total 18n 1212 365 3 L8
Be Mdquinas para trabajo por deformacidn :
“"Prensas 870 151 266 1 287
Hidraulica 23 ag ug 290
Excéntrica 501 178, 723
Friceidn 19 6 8 33
Recalcadora herizontal 7 1 3 11
Otras 130 0 30 230
Martilles para forja - - 1 1
De cafda . - - - -
Pneumatico - - 1 1
Miquinas para chapa 123 1k 50 317
Guill otina 58 73 . 28 159
Debladora (Press brake) 24 32 17 3
Cilindradora 21 bt 2 37
Otras S 20 22 3 Ls-
Total o 993 295 317 1 605
Total general - 2 864 1 507 682 6 053

1. Mé&%%%ﬁéaamt“ y articulos para la produccidn, acumulacidn, transmisién y transformasidn de energfa
S ;

2. ipargtos y artfculos eléotricos. . :
3. Material de comunicacioness /Cuadro 11

%
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Cuzdrs 11
MAGUINAS DEL LEVANTAMIZNTO ZN BL ISTADC DE SiC PAULO
IV, Irdustria de mutcerial 4o iransportes

Total - Total
agrupa- . general

12 3 4 5 6 7 c18n 4 agru-
W paciones
Ae Miquinas con arranque de viruta

Torno - 118 917 2 274 72 215 25 3621 11 200
Meodnico de bancads .10 40 7 12 3 1 343 39Q
Paralelo universal 53 339 81 50 2 10 1 395 5 371
Copiador 5 66 93 1 8 2 173 272
Frontal o plato - 32 21 1 - - - 121
Vertical . 10 23 - 2 1 0 0
Revélver ymemiautomitico: 32 20 5§g 8 82 7 11 2 430
Automdtico 1 157 201 - i - 0 1 gzg
Otros . ' 7 £3 126 - 7 i 203 .6

Fresadoras - 2 01 11 1 0 1 1122 2 774

—m&—xmvem 10 13 222 g gu 1 Loo 1 ZZs
Vertical 5 105 67 2 1 - 180 416
Otros 13 261 222 3 45 - 542 1 093

Taladros - % 1317 1 482 73 198 17 3 14 8 o051
De aimda :lat %33 g% 38 171? 1g 1 303 § 271

columna A
R:dia.l 16 121 85 20 2 - 243 233
Con cabezal multimendril 2 349 135 3 11 1 501 90

Mandriladoras - 4 151 14 1 i - 274 517
Vertical - b 0 - 1 - &8 2
Horizontal , 4 9% 0 1 1 - 182 328
Coordenadas (Jig Boring) - 14 - 2 - 24 7

Cepilladoras - 27 101 349 27 27 4 535 .. 2 259
Limadorsa 18 74 290 2& 24 g 431 1 651

e mesa ' 9 20 30 1 4 Ugé
Otras 2 29 1 2 - 3 122

Roscadoras ' 4 101 139 1 26 2 273 867

Eseariadoras (Broaching machine) - 2 87 74 3 3 - 169 243

Ufquinas especizles purg corte de '

diente de engraha jes . - - 179 . 224 - 7 - 1o 557

Sierres para metales - - 29 162 L6 57 30 6 730 2 098
Alternativa mecénica 17 i3 212 - 12 11 5 00 1 075
De cinta 9 81 138 35 11 - 274 62
Da disco cirpular , 3 38 % 10 8 1 186 . 35

Rectificadoras _ - 13 698 584 € 38 - 1339 2 432

“PFlare S o g -l b
gﬁ?:drica universal 2 zgg }ﬁg % l% - %22 T l7483
Sin centros E ) 2 10 - 3 . - 152. 2l
Otras : 1 382 22 2 12 - 624 - 92y

Afiladoras de herramientas - 15 218 290 15 22 - 560 1142
Universal 8 114 162 15 12 - 311 689
Especial 7 104 128 - 10 - 2kg 453

Total 294 4 432 647 270 640 55 12178 321
Bs Mquinas para trabajo por deformacidn :

Prensas - k2 559 16l 43 235 23 2 543 6 ush
Hidrdul1 1 152 28 12 1 482 111
Exosn}c'ri:: 15 3ic 1 oog 30 163 § 1 540 3 953
Friccidn 1 6 13 1 18 3 162 456
Recaloadora horizontal 6 2 2 - 5 - 37 117
Otras 5 89 192 - 36 - 322 787

Yartillos para forje - 31 i 67 3 9 1 100 190
De calda 13 1 24 2 1 1 - 42 81
Pneumftico 3 3 43 1 8 - 58 109

Mguinas para chapa - 22 145 207 65 17 8 L6y 1 744
Guillotina -5 4s 98 24 6 6 184 724
Dobladora {Press brake) ﬁ 22 . 26 6 1 183,

Cpag rodora 1 6 & 12 5 2 13 ggg
Total 80 708 191 1l 261 32 3 19% 8 368
Total general 374 5 140 8 ho2 381 901 87 15285 Lo 508
R R 0. Bttt S s,
3. Partes y plezrs prra veh{culos automotores 7+ Vehfoulos de traceidn animals

/iste coeficiente
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Este coeficiente presenta grandes variaciones segln el tamafio del esta-
blecimiento, disminuyendo fuertemenfe a medida que aumenta el numero de
personas oéupadas, en razén de que, de un modo general, en dicho aumento
participa en una mayor proporcién el personal indirecto, es decir, que
los establecimientos pequefios tienen una proporcién mucho mayor de mano
de obra directa (encargada del servicio de las méquinas) que los estable-
cimientos mds grandes y consecuentemente un mayor ntmero de miquinas por
persona ocupada. En el Grafico III, que se ha construido en basé'dé los
resultados de la encuesta, puede apreciarse que estas relaciones siguen
aproximadamente una, curva de tipo hiperbdlico que presenta las mayores
variaciones dentro de los tamafios de establecimientos comprendidos hasta
500 a 600 personas.l

Ahofa bien, examinando los resultados de la encuesta, se puede apre-
ciar que el tamafio medio de los establecimientos que respondieron esrdel
orden de 228 personasl&/ con un promedio de 24.2 miquinas por lOO'perso-
nas ocupadas. Por otra parte, el tamafio medio de los establecimientos
del universo es de 77 personas al cual corresponderia, segin el gréafico,
una relacién de 35 a 4O miquinas por 100 personas, lo que indica la nece-
sidad de introducir una correccién en la muestra por los establecimientos
pequefios que quedaron fuera. Para ello se realizé una segﬁhda muéstra
al nivel del tamafio de las empresas no encuestadas para cada una de las
cuatro agrupaciones, conforme se detalia en el Cuadro 12. Aun cuando
pudiera haberse aceptado en forma aproximada una correccién directa segin

'las relaciones derivadas del Grafico III, con ello sélo se habria conseguido

13/ E1 grafica se presenta sélo con el propésito de sefialar de una manera
general la influencia del tamafio del establecimiento sobre la relacién =
miquinas/personal ocupado, sin pretender derivar de €1 ningin elemento
concluyente al respecto, ya que estas variaciones pueden observarse
también, aunque en menor grado, entre un establecimiento y otro de

“igual tamafio en razén de diferencias en los procedimientos de fabri-
cacién, naturaleza de los productos elaborados, métodos de trabajo,
organizacién de funciones, etc., lo cual puede apreciarse también en
el grifico por la dispersidén de los puntos respecto a la curva que se
ha trazado como representativa de la tendencia.

14/ Si bien la muestra comprendia establecimientos grandes y pequefios, las
respuestas recibidas correspondieron en una proporcién mis elevada a
. los mayores,

/Grafico III



Grifico III E/CN.12/633
g, 43

RELACION ENTRE EL NUMERO DE MASUINAS-HERRAMIEN~ .
TAS POR PERSONA OCUPADA Y Wi, TAMANO DEL ESTABLE-"
CIMIENTO

Escala natural

100 M4quinas per 100 personas

90 |-

70 ’

LO ¢ _

30 |~

10 e

0 i o R N
100 200 300 400 500 600 700
Personas por estableci-

miento

/corregir el
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corregir el nimero total de las miquinas ¥y no su composicidén por tipos,
lo que Unicamente se podria obtener a través de esta segunda encuesta.
Los resultados de esta muestra correctiva de la relocidn méquinas/
personal ocupado se adicionaron a los del levantamiento realizado y en
esta forma se 1legd a un total de miquinas para el Estado de Sao Paulo
de 94 706 unidades, cuyo detalle se presenta en el Cuadro 13. Para
determinar el nUmero de miquinas-herramientas instaladas en todo el pais
se usé simplemente la relacién que cada una de estas cuatro agrupaciones
representa dentro del total del pais.li/ Asi se llega a una cifra de
137 36l unidades como total para las miquinas-herramientas en trabajos
de produccién - inventarizdas - instiladas en el Brasil en 1960, segin
se detallan en el Cuadro 1 del texto. kste total, como ya se menciond,
no incluye las miquinas empleadas en tareas de mantencién y reparacién en
los otros sectores industriszles comno textiles, alimenticio, vidrio,

caucho, etc.

15/ En este caso no fue necesario considerar algin ajuste por diferencias
entre los tamafios medios de los establecimientos de Sao Paulo y los
del resto del pais ya que las diferencias que se observan para cada
agrupacién son pequefias, fluctuando en un sentido y en otro, lo que
da para el conjunto de las cuatro agrupaciones una misma cifra tanto
para el Estado de Sao Paulo como para el resto del pals, de 74 perso-
nas por establecimiento en 1958,

/Cuadro 12
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Cuadro 12

TAMANOS MEDIOS DE LOS ESTABLICIMIENTOS DEL UNIVERSO
: Y DE LA MUZSTRA

Nimero.de Personsas

Personas estableci  por estable
ocupadas mientos  cimiento
I. Fabricacién de productos metflicos
Universo 59 000 1113 53
Encuesta 29 098 173 168
Fuera de la encuestags/ 29 902 940 R
IT. Industris de maquinarias, exclu=-
sive la eléctrics
- Universo 51 237 899 57
Encuesta 40 779 313 130
Fuera de la encuesta a/ 10 458 586 18
ITI. Industria de maquinarias, aparatos
y_articulos eléctricos y de comu-
nicaciones v
Universo 46 711 425 110
Encuesta 26 830 80 335
Fuera de la encuesta a/ 19 881 345 58
IV, Industria de material de transporte
Universe 93 226 823 113
Encuesta ] 70 516 166 418
Fuera de la encuesta a/ 22 710 657 35

a/ Incluye los establecimientes gque no respendieren y los que no fueron incluidgs
en la muestra,

/Cuadro 13
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Cuadro 13

PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL ESTADODE Sa0 PAULO EN 1960

’Ag'rup aciébén

oo - MDD s e pemn
- productos GER3 57 frfcoyde  do trams= -
eléctri- | comunica . porte
cos ca ciones .
Tornos 6 553 7 691 3 240 10 724 - 28 208
Fresadoras a3 1 681 L35 2 085 . L 71
Taladros L 544 L 732 2 628 6 675 18 579
Mandriladoras L8 170 L5 - L2 68T
Cepilladoras 1 539 1 647 550 1 519 5 255
Roscadoras 323 280 252 765 1 620
Escariadoras 22 39 25 362 448
Miquinas para engranajes a/ 218 27 510 755
Sierras 1 526 1 437 691 2 163 5 817"
Rectificadoras 263 842 357 2 109 3571
Afiladoras de herramientas 160 423 i 8L0 1 594
Total miquinas con
arranque de viruta 15 491 " 19 140 8 421 28 176 71 248
Prensas 8 201 177 3224 5 816 18 988 .
M4iquinas para forja L7 L2 _a_/ 271 360
Miquinas para formar, doblar
y cortfar chapa 1 362 1135 __§91 806 L 110
Total miquinas de defor- ,
macién 9. 60.. 2924 4031 6 893 23 458
 Total general 25 101 2208, 12 452 35069 . 9L 706

é/ Menes de 10 unidades.

/Capftulo III
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Capitule III

NICESIDADES Di MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL
DECENIO 1962-71

La cantidad de ndquinas~herranientas que serdn requeridas en el decenio
que se considera estard estrechamente vinculada al nivel de desarrol7o _
econémico que alcance el pais en general y, en particular, a la evolucidn
de las 1ndust31§§‘de transformacién de metales, sus principales consumi~
dores. En este tfabajo se ha admitido una tasa de crecimiento del
producto interno bruto de 5.7 vor ciento por afio y que las industrias de

transformacién aumentarian su participacidén en el producto desde un 5.4

por ciento en 1960 hasta un 8 ror cientov en 1971. En esta forma, dado

un determinado ritmo de crecimiento de 1z ecoromia y establecida la par-~
ticipacidén que le cabria a este sector industrial en este proceso, el
problema que se plantea es el de traducir estas perspectivas de desarrollo
econdmico en necesidades de mdquinas-herramientas,

En varios trabajos llevados a cabo en otros paises y en los cuales se
ha considerado el problema de la estimacidén de las necesidades futuras de
miquinas-herramientas se observan diversos caminos o criterios que se han
aplicado con este propésito. Entre ellos merecen destacarse los cuatro
siguientes: \

a) Proporcién entre el nimero de méguinas y el personal ocupado
en las industrias de transformacién de metales.

b) Determinacidén de un coeficiente que relaciona el valor de las
médquinas adquiridas con el valor de los productos manufacturados por este
sector, ' S

c) Aplicacién de coeficientes méquinas-herramientas/producto
determinados al nivel de los productos misnos o de las ramas industria-
les.

d) Relacién entre el parque de wdquinas y el consumo aparente de
acero, | _

Los procedimientos sefialados bajo a) y d) conducen a una estimaciéh
directa del nimero de miquinas, mientras que los otros dos llevan a

/determinar el
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determinar el valor de éstas, que posteriormente debe convertirse a unida-
des. La adopcidn de algunc de estos caminos estd condicionada por un
lado a la disponibilidad de informaciones estadisticas bdsicas que per-
mitan la aplicacién de tales indices, y por otro, a la posibilidad misma .
de usar estas relaciones en el pais que se estudia, ya que por lo general
ellos se han establecido en paises con una estructura industrial avanzada.
Ademds, estos coeficientes y en particular los correspondientes a los
procedimientos b), c) y d) no son constantes y admiten fuertes variacio-
nes, pues estdn {ntimamente ligados z diversos factores tales como nivel
de desarrollo industrial, estructura de las industrias de transformacidn
de metales, grado de integracién, avtomatizacién, edad de las mdquinas en
uso, etc., 1o que hace diffeil su aplicacidn o por lo menos su adaptabi-
lidad cuando existen diferercias muy marcaGas entre el pais para el cual
han sido establecidos v aquél en que se desean emplear. En cuanto al
primer esquema - de relaciorar las mdguinas con el personal ocupado.~
paréce ser el menos afectado vor los factores antes mencionades, como ya
se sefialé en el pirrafo 2 de este capitulo, En esta forma,.se decidié
adoptar este criterio para determinar las necesidades de mdquinas-
herramientas en el Brasil en el perfodo 1962-71 y dejar -los métodos b)

y d) como control con las debidas reservas de su aplicabilidad al caso
brasilefio. El métocdo c) se descarté totalmeénte por cuanto las informa-
ciones disponibles no permitian cubrir en forma completa todo el campo de
las industrias de transformacién y porque los coeficientes determinados
para los Estados Unidos revelaban una composicién de méquinas por unidad

de producto fabricado incompatible con la situacién brasilefia.

1. Determinacidn del parque de miquinas-
herramientas en 1971

El primero paso que se siguid fue el de determinar las necesidades de
personal para cada uno de los 20 subgrupos en que se dividieron las
jndustrias de transformacién. Como las estadisticas badsicas correspon-
dfan al Estado de Sao Paulo, se hizo en primer lugar una estimacién para
este Estado que se extrapolé después para el resto del pais. En términos

/generales, se
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generales, se adoptd una proyeccidn lineal de la terdencia histérica

- introduciendo las correcciones del caso en aquellos subgrupos que sufri-

rén en los préximos afios modificacicnes importantes, como por ejemplo,
fabricacién de motores diesel, rocdamientos, tractores, maquinaria pesada

. en general y equipos eléctricos, construccién naval, etc., para los
cuales se conocfan los proyectos especificos de fabricacidén y sus respec-
tives programas de produccién en los préximos afios. Igualmente se traté
en forma separada la fabricacidén de vehiculos automotores y sus piezas

- por no considerarse apropiado basar la proyeccidn tomando como referencia 
el periodo de implantacidédn de estsz actividad. Al mismo tiempo que se .
proyectaron las necesidadses de nersonszl se estimd también el valor de la
produccidn’ correspondiente a precios de 1$60, Los resultados generales
obtenidos pueden aprecisrse en el Cuadro 14.

En‘relacién con la estimacién aue se ha hecho del valor de la produc-
cidén de las industrias de transformscién de metales, se puede obsef?ar" |
fécilmente que ella se encuadra dentro de las condiciones que se han
adoptado para el crecimiento del producto internc bruto y de este sectér
industrial hasta 1971. Zn este afio el producto interno bruto 11egar1a
a 817.9 . 109 cruceros de 1950, en el cual la industria manufacturera '}
part1c1par1a con 253.5 - lO9 cruceros y las industrias de transformacién
de metales con 65.4 - lO9 cruceros, Por su parte, el valor de la pro-
ducc16n que se ha estimado, para este dltimo grupo en 1971 seria del- orden
de 1 027.9 - lO9 cruceros de 1960, que deflacionado por el indice de
precios al por mayor correspondiente a metales y productos metalurgicos
equivaldria a 137.5 - lO9 cruceros de 1950. Entre 1955 y 1958 el valor
agregado en estas industrias fue en promedio de 51 por ciento del valor
de la produccién, que aplicado a la cifra de 1971 daria un valor agregado
para las industrias de transformacién de 70.2 . 109, gue se compara
razonablemente con el de 65.4 - 109 cruceros.

' Respecto a la proy90016n del personal requerldo por estas 1ndustr1as,
tanto en lo que se refiere a Sao Paulo como para todo el pais, se puede
observar igualmente qué ella se ajuéta a las tendencias histdricas de
crecimiento que revelan las estadisticas del Servicio de Estadistica del
Estado de Sao Paulo y del IBGE, segin se aprecia en el Grifico IV.

/Cuadro 14
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Cuadro 14
NECESIDADES E PERSONAL Y VALOR DE LA PRODUCCION EN LAS INDUSTRIAS DE

TRANSFORMACION EN EL PERIODO DE 1969-71
(Valor de la produccisn en millones de cruceros de 1960) ;
1956 1955 1956 1957 1958 1960 1966 1971
Agrupacién I. Fabricacién de pro- o
ductos metilicos
SZe Paulo _ Lo
Personal 43 687 38 965 43851 45038 55003 59 000 78 871 95 569
Valor de la produccidn ‘ 31 164 28 644, 32 841 33 046 LO 652 L8 270 86 336 1133 423
Brasil . _ .
Personal 83 363 92098 , 89 439 98 844 107 947 140 519 167 801
Valor de la produccidn cee 57 2708/ 64 L5938/ 60 531 69 150 88 316 153 819 234 265
Agrupacién II. Industrias de ma-
quinas y equipos, exclusive
maquinaria eléctrica
Sao Paulo S
Perscnal 2L 984 29 689 32 890 31 661 LO 285 51 237 82 L95 105 877
Valor de la produccién 14 684 15893 17959 19 765 23780 33 117 71 750 117 326
Brasil o
Personal cer 41 069 L4 210 L2 953 51 399 6l 052 96 961 121 719
Valor de la produccidn ees 2085 23272 24 514 26632 41 40O 8L 332 134 880
Agrupacién III. Industria de ma= -
terial eléctrico y de ccamunica-
ciones
Sao Paulo .
Personal 25 061 27 713 32 647 3L 660 4O 581 L6 711 69 813 89 774
Valor de la produccién 21 374 28 720 35 691 37 180 LO 025 55 373 110 973 182 045
Brasil . ‘ _
Personal cee 35 223 42 493 42 903 53 038 61 40O 90 544 115 540
Valor de la produccidn cae 33 084 42 065 L5 587 L7 216 72 786 143 927 234 262

0$ *3pd
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Cuadro 14 (Conclusi6n)

Agrupacién IV. Industria de

material de transporte
.S3o Paulo

Personal
Valor de la produccién

Brasil

Personal
Valor de la preduccién

Total
Sao Paulo

Personal
Valor de la produccién

Brasil

Personal
Valor de la produccién

1954 1955
19 113 21 513
16 458 20 632

XX 39 976
[N ] 27 83[4
112 845 117 830
83 680 93 889
eee 199 631
LN ] 139 038

a/ Bstimacidn,



1956 1957 1958 1960 1966 1971
25 520 33798 52 888 93 226 133 0% 174 579
21 245 Li, 785 54 588 121 L66 229 946 353 G65
37 708 51 148 74 330 115 889 162 321 209 387
30 613 60 995 70 985 150 994 280 569 42k 5hl

134 S08 142 157 188 757 250 174 364 213 465 799
107 736 124 776 159 OLS 258 226 499 005 786 759
216 509 226 LL3 277 €01 349 288 450 345 6L4 44T
1460 409 191 é27 213 983 353 496 662 647 1027 948

-[g o .I
€€9/2T°NO/3
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De la combinacién de amtas situaciones se des m'erde que el valor
agregado por persona aumentaria en términos reales desde 5;6 145 eruce-
ros en 1960 a 853 210 cruceros en 1971, es decir, en'un 65 por ciento.
Este incremento, aue- podria parecer exagerado, es llgeramente supérior
al observado entre 1955 y 1958. En efecto, en estos afios el valor
agregado por persona crecid a una tasa media anual de 3.5 por ciento ¥
hasta 1971 este porcentage se elevarla a k. 6 por 01ento anual. Como .
informa016n ilustrativa de referencia se ruede indiear que en los Estédos
Unidos el valor agregado por persona en este grupo de industrias fue en
1957-de 9 240 délares, frente al cual en €l Frasil se tendria en 1971
sélo 4 160 délares, usando un tipo de cambio de 205 eruceros por délar.

En base a estas estimaciones del personal empleado. en las industrias
de transformacién de metales se determind el nimero de méqulnas-herramlentas,
de los tipos considerados en el invertario, aplicando la relacidén entre
el nimero de personas ocupadas en 1960 y 1971 sobre las miquinas ex1sten-
tes en 1960 que aparecen en el Cuadro 1. Ios resultados asi obtenidos se
presentan en el Cuadro 15. Como se puede apreciar de 1la comparaczon de
estos cuadros, la composicidn porcentual de ambos parques casi no se
altera y las pequefias Varia01ones refleJan s6lo las alst¢ntas tasas de
crecimiento de las cuatro agrupac1on°s durante el periodo. Es ev1dente,
sin embargo, que el desarrollo de las industrias de transformacién de’
metales en los préximos diez afios traerd consigo una modlflcaclén de
esta estructura por 1la mayor demanda de miquinas propiamente de produc-
¢idén, en sustitucidn de las universales que hoy presentan una propor016n
importante del parque. Ante la imposibilidad de medir o apreciar cuan—
titativamente y de manera detallada estos cambios que se producirdn por
sustitucién de una mdquina por otra, se ha optado por estimar - como se
indica en el Cuadro 15 - una camposicién del parque de 1971 que podria
estar de acuerdo con el nivel de desarrollo industrial en ese afio » to-
mando como referencia las composiciones que presentan o han presentado

paises mis desarroledos en diversas etapas de su evolucién industrial,

/Cuadro 15



Cuadro 15
CANTIDAD DE MAQUINASe-HERRAMIENTAS INVENTARIADAS QUE SE REQUERIRAN EN 1971

o389 8aqog/

%S *8pd

Agrupacién L Total admitiende
1 1 11 Total evolucifn de la es=
Fabrica=- Ingustria ndustria Industria tructura
Miquinas ciég di de maquiix_é ¢ aefgc ;116 ma&g- — Sors — Tor=
nroauctos ria excl. = I ero . ero .
metalicos electricas gglggmgni transper ciento , ciente
casione® :
Tornes 17 562 18 737 8022 27290 71 611 29.7 67 521 28.0
Fresadoras 1 374 L 095 1 076 5 307 11 852 L.9 14 468 6.0
Taladros 12 178 11 529 6 509 16 986 47 202 19.6 45 817 19,0
Mandriladoras . 129 L1 111 1079 1733 0.7 2 411 1.0
Cepilladoras L 124 4 013 1 362 3 865 13 364 5.5 12 057 5.0
Roscadoras 866 - 682 625 1 946 4 119 1.7 L 823 2.0
Escariadoras 59 95 62 921 1 137 0.5 965 0.4
M&quinas para engranajes a/ 530 68 1 297 1 895 0.8 2 411 1.0
Sierras 4 090 3 500 1 711 5 503 14 804 6.1 14 L68 6.0
Rectificadoras 704 2 050 884 5 244 9 004 367 11 092 L6
Afiladoras de herramientas k29 1 0% 523 2 137 4 019 1.7 4 823 2.0
Total mAgquinas con arrancue - I
de viruta 41 515 L6 675 20 853 71 697 180 740 The9 180 856 75.0
Prensas 21 980 = 4 257 7 982 14 799 49 018 2044 48 228 20.0
MSquinas para forjar - 126 1013 2/ 60 919 Ouk 1 206 0.5
Miguinas para doblar, formar
y cortar chapa 3 650 2 765 1 998 2 051 10 464 Le3 10 851 Le5
Total méquinas de defor--
macidn 25 756 7 125 9 980 17 540 60 401 25.1 0 285 25.0
Total general. 67 271 53 800 30 833 89 237 241 141 100,0 241 141 100,0

€€9/2T*NO/R

a/ Menos de 10 méquinas.
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. ~ Sobre este nimero revisédo‘deAméQu:nac a que as? se ha llegado ¥ que
‘ corresponde a aquella enumeraciér de mdquinas que ’Leron qon§1deradas en
el inventario y que se encuertran instaladas en los estabiec1mlen+os con
mis de 5 personas, cabria hacer las misinas correcciones gue se 1ntroduge~
ron al considerar el parque de 1960. 1/ En esta forma se puede concluir
que el parque de méquinas-herramientas en 1971 alcanzaria a 295 316 ‘mdqui-
nas en las industrias de transformacidn de metales, llegando a un total de
369 146 unidades con las mdquinas empleadas en trabajos de mantenimiento
¥ reparacidn, segin consta en el Cuadro 16, Esto significa, excluyendo
a estas tltimas, que el parque brasilefio de méquinas-herramientas tendria
un aumento entre 1961 y 1971 de casi 80 poer ciento, esto es, creceria a
una tasa media anual de 5.5 por cierto frerte a un 5.7 por ciento del
producto interno bruto y 10.2 por ciento cel producto de las industrias de

transformacién de metales,

2. Demanda de migquinss~-herramientas en el
periodo 1962-71

"A fin de establecer el nimero de miquinas que serian requeridas durante

el periodo 1962-71 se optd por calcular en primer término la demanda

entre 1961-71, puesto que el parque de midquinas existentes fue determinado
para 1960, y sustraer de esta tifra las mituinas que se 1ncorporaron al
parque en 1961 mediante 1mportac10nes ¥ prodyccidn n301onal Debido a
que las estadfisticas de importacidén no dan el detalle svf1c1ente por tipos
de méquinas, esta deduccidn sélo puede hacerse en forma global para el
nimero total de las miquinas-herramientas. Con el objeto de proporcionar
en este trabajo la mayor cantidad posible de informaciones sobre este
sector industrial, se prefirid seguir el camino sena1ado ¥ no el otro,

cual era el de sumar al parque de 1960 las miquinas agregadas en 1961 y

16/ Para estimar las miquinas instaladas en los establecimientos con menos
de 5 personas se adopté para 1971 un porcentage ligeramente superior
al de 1960 para el personal que ocuparian estas empresas frente a las
mayores, esto es, 3 por ciento en lugar de 2.3 por ciento, basidndose
en el hecho de que el desarrollo de regiones interiores del pais
traeria consigo el establecimiento de mayor nimero de empresas y
talleres pequefios,

/Cuadro 16
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Cuadro 16

9§ *8pd
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PARQUE TOTAL DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS ESTIMADO PARA 1971 :
- M8quinas en esta=~ .
foui blecimientes coni - Total Mantencién b/ Total general
Haquinas —gééongs Menos de Por- Por= Por=
e > Peggonas  Namero ciento NUOTO  ionteg/  NGmero ciento
Tornos 67 521 11 060 78 581 26,6 28 795 39,0 107 376 29.0
Fresadoras 1L 468 1 390 15 848 5.4 L 725 6els 20 573 5.6
Taladros V L5 817 5 550 51 367 17.5 14 030 19,0 65 397 17.7
Mandriladoras 2 411 . - 2 411 0.8 150 0.2 2 561 0.7
Cepilladoras 12 057 4 150 16 207 545 7 160 9.7 23 367 6.3
Roscadoras - L 823 - L 823 1.6 1 110 1.5 5933 1.6
Escariadoras (Broaching
machinesg 265 - 965 0.3 75 0.1 1 040 0.3
Miquinas para engranajes 2 411 - 2 11 0.8 294 Oul 2 706 0.7
Sierras 14 468 2 750 17 218 5.8 7 330 .10,0 24 598 6.7
Rectificadoras 11 092 - 11 092 3.8 7.0 1.0 11 832 342
Afiladoras de herramientas L 823 - L 823 1.6 220 0.3 5 043 1.4
Total mAquinas con arran-
que de viruta 180 856 24 890 205 746 697 6l 630 87.6 270 426 732
Prensas 48 228 1 380 L9 608 16.8 5 315 7.2 54 923 14.9
M4quinas para forjar 1 206 - 1 206 0.4 220 0.3 1 426 0.4
Migquinas para doblar,formar,
y cortar chapa 10 851 1 380 12 231 L1 3 615 449 15 846 - he3
Total miguings de defor-
macibén - 60 285 2 760 63 045 21.3 9 150 12.4 72 195 19.6
Total m&gs. inventariadds 241 141 27 650 268 791 91.0 73 830 100,0 342 621 92.8
Mios. no inventariadas a/ 24 525 - 26 525 9.0 - - 26 525 7.2
Total general 267 666 27 650 295 316 100.0 73 830 100.0 369 146 100.0

g/ Mcuinas no incluidas en el levantamiento tales como pulidoras y brufiidoras; para flejes y formas especiales
en alambre; remachadoras; prensas de extrusién; méquinas pera fundir a presién; para moldes de plisticos,etce.
b/ 25 por ciento sobre el total de 295 316 miquinas.

¢/ Igual composicién adoptada para 1960.
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trabajar sélo con las cifras totales, degando en esta forma el camino
abierto para una revisién prosterior en caso de poder obtener las impor-~
taciones de 1961 con el detalle suficiente rara los diversos tipos de
miquinas,

En los Cuadros 17 y 18 se presenta el.resultado de este cdlculo en

forma global y detallada por tipos de miquinas, respectivamente, el que
se ha obtenido por diferencia de los totales de los Cuadros 5 v 16.
Con el fin de llegar a una cifra que refleje en forma mids completa la
magnitud de la demanda en el periodo 1961-71, se ha estlmado ademds 'la
cantidad de mdquinas que serfan solicitadas por concento de rep051c16n
de unidades antiguas y obsoletas. Jale seflalar gue por rep051c16n se
entie nde en este trabajo la eliminaridn <efinitiva de una miquina en

razén de que ella ya no es arta rare desanoefar ninguna tarea, excluyén~

dose por lo tanto los sucesivos deg:
miquina a través de su vida il come concecuencia de. la pérdlda de pre—
cisién, rendimiento, etc., ya sea dentro de una misma empresa o sector,
o de un sector para otro. Dicho en otras palabras, la reposicién que
se ha calcvlado representa las necesidades netas de sustitucién de maqui-
naria, -

Considerando que la edad de una méquina-herramientas no es un crite-
rio decisivo para pensar en su sustitucidn y que en ello inciden también
otros factoras tales como el tipo de trabajo'que ella estd desémpeﬁando
0 sl se trasta de mdquinas con arranqué'de virvta y de deformacién, se
estimé prudsntercate que una tercera parte de las miquinas que en 1950
habian alc:azsde una edad superior a los 20 afios serian sustituidas hasta
1971. Conun = se sefiald en el capitulo II, un 24 por c1ento de las
méquinas ter-vlan en 1960 mds de veinte afios; por con31gu1ente, la repo-
sicién entre 1960 y 1971 representaria un & por clento del parque de
1960. ; |

Admitiendo estas hipStesis, se 1l:¢ga a una demands total de mdquinas
entre 1961 y 1971 del orden de 180-000 unidzdes, de las cuales aproxima-~
damente un 80 por ciento corresponderia a las 1 nmiquinas de arranque de
viruta y el 20 por ciento restante a las de deformacién,

/Cuadro 17
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Cuadro 17

NECESIDADES GLOBALES DE MAQUINAS~HERRAMIENTA EN EL PERIODO 1961~71
(Némero de méquinas)

8¢ *8pd

Porque 1960

Parque 1971

Demanda

. InCusioias Industrias Industrias
Tipo de miquina de trani- Manten fde tr?éls" Manten fde trggs- Manten Reposicién  Total
forma~3idn S ormacidn s a ormacidn RPN
_dg rﬁ&taies citn de metales cién de metales cibn
Micuinas con arranque de
viruta 112 884 36 030 205 746 6l 680 92 862 28 650 14 420 135 932
M&quinas de deformacién 36 570 5 100 63 045 9 150 26 515 L, 050 -2 035 32 600
Total miquinas inventa=
riadas 149 414 41 130 268 791 73 8%0 119 377 32 700 16 455 168 532
M&quinas no inventariadas 15 110 - 26 525 - 11 415 - - 11 415
Total general 164 524 41 130 295 316 73 830 130 792 - 32 700 16 455 179 947

£€9/2T°ND /2
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Cuzdro 18

NECESIDADES DE MACUINS=HERRAMIENTAS EN EL PERIODO 1961-71,
POX TIPOS DE MAQUINAS

- .-

Industrias
. de trans- . . s s
Miquinas formacién Mantencién Reposicién ‘TQtal
de
metales

Tornos: 33 236 12 755 6 425 52 416
Fresadoras L8 700 2 095 1 050 11 845
Taladros 22 1854 6 215 3135 31 536
Mandriladorss 1 452 70 20 1 554
Cepilladoras 6 759 3 170 1 595 11 534
Roscadoras 2 498 450 245 3 233
Escariadoras (Broaching machines) 334 3l 15 383
Miquinas para engranajes ‘ 1 378 19 65 1573
Sierras ' 7 59 3 267 1 650 12 507
Rectificadoras ’ 6 120 329 160 6 609
Afiladoras de herramientas 2 597 » 95 50 __E_Zﬁ%
Total m&qgs.con arrancue de viruta 92 862 28 650 . 14 420 135 932
Prensas 20 195 2 355 1 185 23 735
Méquinas para forjar ‘ 689 95 50 834

M&quinas para doblar,formar y '
cortar chapa 5 631 : 1 é00 800 8 031
Total miquinas de deformacién 26 515 L 050 2 035 32 600
Total miquinas inventariadas 119 377 32 700 16 455 168 532
Miquinas no inventariadas 11 415 - - 11 415
Total general 130 792 32 7C0 15 455 179 947

/Como se
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Como se recordari, cuando se discutieron en la seccidén anterior los
diversos caminos posibles a seguir para estimar las necesidades de
miquinas-herramientas, se mencioné que dos de ellos serian empleados
para apreciar en su orden de magnitud las cifras a que se llegaria con
el método elegido. El primero de ellos se refiere a la relacién entre
él valor de las ventas de las industrias de transformacién de metales y
el valor de las méquinas-herramientas adquiridas por ellas. Las infor-
maciones de qué s€ dispone a este respecto, que corresponden a las obser-

vadas a comienzo de la década del 50, 17/

son las siguientes: Francia 2
por ciento, Estados Unidos 2.5 por ciento, Reino Unido 1.7 por ciento y
Alemania 2.3 por ciento. Segin la proyeccién del valor de la produccién
de estos cuatro sectores, el valor acumulado de ella entre 1961 y 1971
alcanzaria a 36 000 millones de délares,lg/ al mismo tiempo que las
mdquinas-herramientas a ser adquiridas totalizarian, excluyendo manten-
¢ién, 470 millones de délares,lg/ con lo cual las miquinas compradas por
la industria representarfan en el Brasil el 1.3 por ciento del valor de
los productos por ella elaborados, relacién que podria considerarse baja
en relacién con la que presentan los paises indicados. Sin embargo,,débe
tenerse presente que en el perfodo en que se establecieron estas relaciones
dichos paises se encontraban empefiados en restablecer y ampliar sus parques
de méguinas-herramientas afectados por la guerra.

En cuanto al segundo camino, de relacionar el consumo de acero con el

_ntmero de miquinas existentes, se llega también a comparaciones bastante
razonables, como se puede verificar en el cuadro 19, en que tanto pard
1960 como para 1971 el Brasil se sitda dentro de los valores que presentan

paises con distintos niveles de desarrollo industrial.

17/ Francia, Commission de Modernisation et d'Equipement des Industries
de Transformation, "Rapport du Groupe de Travail ifachines-Outils'.

A;Q/ Considerando un délar medio en 1960 de 205 cruceros.

19/ 147 247 mdquinas con un peso unitario de 1.6 toneladas y un valor
medio de 2 délares por kilogramo.

/Cuadro 19



E/CN.12/633
Pég. 61
Cuadro 19

RELACION ENTRE EL CONSUMO DE ACERO Y EL PARQUE DE
MAQUINAS~-HFRRAMTENTAS EN DIVERSOS PAISES

Pais Afio  Consumo de acero Parque de Consumo de acero
equivalente en mdqguinas- por médquina
lingote (miles herramientas

de toneladas) a/(unidades) (toneladas)

Estados Unidos 1957 97 178 2 200 000 LL.2
Rusia 1957 L9 337 2 350 000 21.0
Alemania Federal 1959 25 387 1 300 000 19.5
Reino Unido 1959 17 478 1 100 000 15.9
Japén 1957 12 627 750 000 16.8
Francia 1959 11 971 500 000 23.9
Ttalia 1959 7 0838 363 000 19.5
. 1960 2 850 164 524 17.3
Brasil 1971 6 100 295 316 20.7
Chile 1960 266 12 OLL ' 22.1

a/ Excluicas las mdquinas de mantencién.

De todo esto ée desprenderia que la demanda de miquinas-herramientas
conforme ha sido estimada para el periodo 1961-71 se ubicaria dentro de
un orden de magnitud razonable,

De la cantidad de miquinas estimada habrd que sustraer lo que ya fue
incorporado en el parque en 1%1 a través de importaciones y de fabricacidn
local para determinar las necesidades del periodo 1962-71 que se considera
en este trabajo. En ese afio se produjeron en el pais 15 517 méquinas
con un peso de 13 249.9 toneladas y se importaron 14 009.8 toneladas,
lo cual significaria, tomando un peso medio de importacidén de 2.5 tonela-
das, un total de 21 121 méquinas-herramientas. Por no disponer del
detalle suficiente para la parte importada, esta deduccién sélo puede
hacerse globalmente para el total, estimado en 179 947 unidades, llegando
de esta manera a una demanda de 158 826 midquinas-herramientas para el
perfodo 1962-71.

/Capitulo IV
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Capitulo IV -

LAS IMPORTACIONES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS

En el Cuadro 20 se han tabulado las importaciones de méquinas-herramientas
desde 1951 con el miéximo detalle posible, segin las estadisticas existen-
tes. Lla discriminacidén Qué se ha seguido y que se presenta para los
afios 1959, 19460 y ocho meses de 1961 cofrespdnde a la clasificacidn
tarifaria adoptada en la nueva ley de tarifas en vigencia desde 1958

y cuyos valores fueron recogidos directamente en el Servicio de Estadis-
tica del lfinisterio de Hacienda, especialmente para este estudio. 1La
informacién no es tan completa como para poder establecer tendencias en
las importaciones de determinadas méguinas y los cambios en la composi-
cién de los .volimenes importados, aparte que el periodo para el cual se
dispone de mayores detalles es totalmente anormal debido a la implanta-
cién de la industria automovilistica, pero en lineas generales pueden
observarse algunos detalles interesantes.

La importacién de miquinas-herramientas en el Brasil en el periodo
1951-56 representé valores medios anuales de 7 379 toneladas y 15.4
millones de délares, considerédndose para el cdlculo del valor correspon-
diente a los afios de 1951 a 1954 el mismo valor promedio pof kilogramo
observado en el bienio 1955-56, o sea 2,09 délares por kilogramo.

En el quinguenio siguiente, con.la creacién de la industria automo-
vilistica, dichas importaciones experimentaron un fuérte incremento;
elevindose de 10 872 toneladas en 1957 a 27 384 en 1959,7aﬁo en que tuvo
lugar la mayor concentracién de importaciones en el sector mencionadp.

4 partir de esa fecha las importaciones disminuyeron, llegando en 1961 a
14 010 tqneladas y 37,6 millones de délares. Estas importaciones con-
sistian en equipos para algunas empresas de vehiculos y reﬁueétos, ¥y o
para los fabricanﬁes de tractores que iniciaban:sus pfogramas dé.pro¥_
duccibén. Es muy probabie que en 1962 las importaciones alcancen

niveles bastante inferiores al promedio del periodo 1951-56.

/Cuadro .20



Cuadro 20
IMPORTACION DE MAGUINAS ~ HERRAMIENTAS
(Volumen en toneladas, valor CIF en miles de cruceros para los aflosg 1951 a
1954 inclusive y en miles de dflares para los afics 1955 a 1961)

1951 1952 1953 1954
Volumen Valor Volumen ~ Valor Volumen Valor Volumen Valor
1, Tornos
a) aorno ﬁgralelo universal hasta
b) Tor o garalelo universal de més
c) Torno tipicamente automdtico
d) Torno tipicamente coplador
8) Cualquier otro torno no especi-
ficado en los items anteriores
pesando hasta 3 000
£) Cualguier otro torno no especi-
ficvado en,los items anteriores
pesando mds de 3 €0 kge .
g) No discriminados
Total 2 21k 84 694 2 ot - 103 777 842 41591 1 54 110 119
2. Cepilladoras
a) Cepilladora limadora hasta 500 kge .
b} Cepilladora limadora de mds de
b I(g.
) Cepll;adora con mesa basculante
" .para metal
d) Cepilladora gon, mes% ‘de movimien-
imple n
SoRailRisE, 45 §ERRECI0ns pave
) Cepilladora con mesa de movimi ene
tos gimples ,de traséaci n, para
metal, de nis de 0 kgo
f£) Cuwl%uier otras cepilladora hasta
) Ggalquier ot'as cepilladora de
S de kKgo
h) Neo discriminadas
Total eve voe sed “ene : 2(8 . 6 531 3”7 17 013
3¢ Fresadoras
Fresadora autumética
N b) Cualquier otra fresadora
E? No dissriminadas K
8_‘ Total s00 ene s X 368 22 683 707 62 U51
i U, Taladros '
. © a) Radial hastg 2 000 kge
N b) Radial de mds de 2 000 kg,
o ¢) Maridriladora y taladros.de banco,
o hasta 1 000 kge
g d) Mandriladore y taladros de banso,
&+ de mis de 1 000 kge
. e) Cualquier otra mandriladora o taw
adio hast% d "
g quéer 2 rg an86 ora o ta~
g) o Gl scriminadac
Total ave g vow Qe 320 11 ]1‘86 )453 26 29'3

€9 °3pd
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1955 - 19% 1957 1958

) lumen . Valor' Volumen Valor Vo lumen Valor Volumen Velor

665.8 3 619.1 1 575,0 3 027.0 2 120.1 4 605.7 1754.0 L 685.4

196.7 287.0 245.3 282.4 2l0,2 3957 395.1 56049

585.2 1 640.0 75569 178243 1117.1 2815,2 1 433.6 L 185.7

T95e2 85750 75508 171992 1080,9 2 500,80 1 92748 § 8304al



1959 1960 1961

Yolumen Valor Volumen Valor (Enero-Agosto) Total anuel

Vo lumen Valor Vo lunen Velor

199.5 536.6 216.2 545.8 13163 32004

166.3 436,6 6941 143,9 5l.k 88.1
1 2k3.2 k28,2 555.6 1 8hl.hk 2743 1 12242
"142.0 48,6 15349 52447 9542 LTk

639.1 2 48h.s 439:3 1 727.3 19303 6Lk, 3
1 072.6 3 0kD.2 8734 2 L52.2 740.9 1 653.4

605.5 _1 662.0 116.9 519.9 - -
b 06802 12 88647 2 bl k7 755.2 1 486,k 4 269.8 2 911.5 8 6k1.6

8ol 1143 1006 141 849 26,0
64,7 15662 6245 111,2 49,3 8348
6.9 24,6 29¢2 64,5 7127 10243
- - 607 0.4 1.8 4.0
1941 256.8 83,9 111.2 102.7 19065
' 7.4 13.7 Lokt 0,8 21
243,11 492,7 243,6 7 225, 4 519.1
723 12,7 1e2 1.3

9 g

€€9/21°N0/1

52849 961.7 L51. kb 847,5 460,6 92748 756e1 1 457.8

75%.2 2 6147 369.9 1 289.2 25540 672.7
189.3 5 242,0 10838 321k,5 11645 3 779.5
214.6 72762 49,7 17943 -~ -

2 867.1 8 583.9 15034 L4683.0 1U419.5 L us2,2 2 288,6 7 308.1

6248 1520 7447 171.1 635 157.8
333.3 53808 L6849 65005 308.6 _ 575.5
2102 69.1 12,0 4o.1 50l 4 151.8
102,2 18045 646 164,0 84,6 21042

17641 56446 94,0 254,0 116.8 30946
2 34,2 5 Bﬁz.a 1 248,3 3 L21.8 917¢7 2 27740
220.8 o8 10248 264:0 20,1 204
3 2576 3‘2—115.'6 2 065.3 T %5s5 1 561s7 3 7243 2 696e8 6 073,6




Cuadro 20 (continuacign 3)

6.

7e
8,

9o

*quod Qg oapeny/

Sierras

a) Sierra de disco o circular
b) Sierra de huincha
¢) Sierras miltiples
d) No discriminadaes
Total

Roscadoras

a) Roscadoras autom{ticas
b) Cualquier otra roscadora
Total

Rectificadoras
Cortadoras

a) Guillotinas para cortar material
de espesor mfnimo de 10 mm,
y largo minimo de 2 metros
Total
Otras miquinas-herramientas para tra-

bajar metales

ag Fileteadoras.
b) Cepilladora combinade
o) Esmeriladora, desbestadora hasta

500 kge

d) msmeriladora, desbastadora de
més de 500 kge

o) M&quinas para curvar, doblar, en-
derezar, enrollar » operacliin se-
mejante hesta 9 000 kge

f) Mdquinas para gurvar, doblar, en-
derezar, enrcllar u operaclsn Se~
mejante de mas de 9 000 kgo

g; Méquinas para forjar

h

Mﬁquinag para estampar hagta 5 000

1) M quinas para estampar de mds de
5 000 kge
Jg Mfquinas pare trabajos en alambre
k) Cualquier otra
1) No discriminadas
Total

Total de las importaciones

1951 1952 1953 1954
Volumen Valor Volumep Valor Volumen Valor Volumen Vélor
oo ron cen ees 1 160° 137 8 758
eoe 0o cos evs Lo 2 036 64 7 309
e see (XX ] LN} 239 10 259 3”’”‘ 15 hOB
4 063 270 076 9 039 359 571 2 811 97 889 3 024 209 500
354 7470 11 45 L63 348 i 829 192 635

9 277

6 653

457 148

/i

¢9 °8pd
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1955 1956 1957 1958

Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor

8748 149¢8 - 50.5 87,4 123.7 258,14 88.7 28607

63.2 213.7 2L 2 717 5345 181,9 1326 37355
632,83 1 518.7 741.6 1 8204 1 013,99 2 6616 1 277.2 2 921.4

183.0 303.6 86.5 14,2 448.9 79641 309.6 545,8

2 0349 4 088.2 1917.7 L 175.4 L 673.5 9 053,0 8 1292 15 49%.1
5 94l,6 12 717.1 6 1525 12 530,0 10 871.8 23 198,4 15 48748 - 3k 990.6




1959 1960 1961
Volumen Valor Volumen Valor - (Enero-Agosto) Total anual
Volumen Valor Volumen Valor
B3e4 180,6 527 12643 6806 12g.5
25,3 7566 12,4 506 11.5 3845
3000 7269 8.6 3303 11,7 40e3
19.9 6102 107 ’4.2 had -
158.6 39043 75« 4 2144 91,8 20603 1749 47009
60,8 193.9 13008 392.9 She i 115.8
190. 3 £79-9 5047 280,.8 76.7 209.5
2511 873.8 181.5 673¢7 131.1 32543 162,0 L9746
2 380,67 050.6 1 b3l.4 W 6646 1 142,13 169.3 2 OU2,0 6 06940
480.3 79503 51849 915.7 249,7 405,6
480.3 79543 518.9 915.7 24947 405.6 391.5 655.7
1893 517.7 82.6 221,0 51 U5.9
145.9 361.1 35.8 336 6.8 175
8703 1 507.7 483.7 949, 9 315,8 98l It
10898 2 076.2 1 1146 2 18U4,6 941 298.1
hol,0 1 018.2 313.5 907.9 5246 124,8
797.4 1 287.7 75863 1 295.2 513.2 1 055.1
1 264,71 891.L 232.5 39043 151.2 450, 4
1 920.3 2 288.0 1 2408 1 622.4 6.8 14,5
142.0 L52.5 178.1 22843 31.7 1147
3 747.1 6 043.2 4 1514 5 018.4 6649 187.4
2 6751 4 557.4 1 213.1 2 293.5 309, 4 59306
13 391.7 22 U23.0 9 Bjhe7 - 15 360.3 1 555.0 2 566 6 39549

27 38U4,1 62 080.9 18 52644 L0 099.9

3 09649

14 009.8' 37 570.2

99 "3pd
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Pdg. 67
TMPORTACICNES DE MAGUIN AS-HIARAMIENTAS
(Valores CIF)
Periodo Peso (toneladas) Valor Délares por
Total en el Promedio (1 000 délares) kilogramo
periodo anual ‘ o
1951-54 ' 32 174 g 043 a/
1955-56 12 097 6 on,8 - 25 307 2.09
195760 72 270 18 067 . 160 370 2.22
1961 - 14 010 1, 010 37 570 2.68

a/ No se conoce el valor en délares,

De acuerdo con estos valores, entre 1957 y 1961 - periodo de mayor
concentracién de las importaciones - se observaron los promedios énuales
de 17 256 toneladas con un valor de 39.6 millones de délares, cantidades
que son bastante superiores a las observadas en afios anteriores.

Los Indices de la relacién precio/kilogramo son relativamente bajos
si se piensa gue estas estadisticas incluyen también los accesorios de las
miguinas. El promedio de 2.09 délares por kilogramo psra el bienio
1955-56 - periodo considerado como de importaciones normales ¥y por lo
tanto de maquinaria nueva - es inferior al observado en 1957 -60, en que
entreron al pais equipos para la industria automovilistica, a pesar de
que éstos incluian proporciones considerables de miquinas réformadas.

En 1661, el indice valor/peso subié a 2.68 debido a que la 1nc1denc1a
de las miquinas reformadas en el total fue menor por tratarse en su
mayor parte de saldos de pedidos cuya compra en el extranjero demandaba
largos plazos, y por consiguiente era maquinaria nueva. ‘. o ,

En el perfodo 1951-56 se observa una tendencia estaclonarla en las
importaciones de mdquinas-herramientas, lo que 51gn1f1c6 una_d1v151on
equitativa del mercado entre produccidén nacional e importacién. Si no
fuese por la puesta en marcha en el Brasil de la fabricacidén de vehiculos,
que dio nueva forma a la industria mecdnica existente, las importaciones
tendrian ciertamente una participacién menor en el mercado interno, puesto

/que la
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que la industria nacional de miquinas-herramientas venia experimentando
un notable aumento en la produccidn de los tipos de miquinas de mayor
demanda en el mercado, tales como tornos, taladros, prensas, cepilladoras,
sierras y miquinas para trabajar chapas.

En el perfodo de 1956 a 1960 hubo predominio de las importaciones
clasificadas bajo 'no discriminadas", "cualquier otra" y "no especifica-
das", llegando a representar en 1958 y 1960 niveles superiores a 50 por
ciento del peso de las importaciones. Este hecho se vio influenciado,
sin duda, por el equipo para fabricacién de vehiculos, frente a sus
caracteristicas especiales que dificultaban su encuadramiento dentro de
los tipos de miquinas convencionales.

La composicidn porcentual de las importaciones con la inclusidén de
los tres grupos arriba menciocnados presentaba un obstéculo al andlisis del
comportariento de las impcrtaciones de los tipos de maquinaria que son
también fabricados en el pais. La exclusidén de éstos hizo mds claro el
estudio del comportamiento de los tipos convencionales.

Tornos

El promedio de las importaciones de estas miquinas venia sufriendo
uwna gradusl disminucién hasta 1957, afio en que comenzé a aumentar. Ia
falta de estadisticas detalladas anteriores a 1959 no permite analizar el
comportamiento de los diversos tipos de tornos en esas importaciones.

Los datos disponibles para 1959 permiten establecer el predominio de los
tipos automiticos, seguidos por las méquinas clasificadas bajo el titulo
de "otras con mds de 3 000 kilogramos", en que se incluyen la mayoria de
los tornos verticales y de revdélver. Sin embargo, en 1961, en que la
influencia de las mdquinas importadas para el sector de fabricacién de
vehiculos y repuestos - consumidor' de tornos automiticos - fue mds

3 000 kilogra-

reducida, la incidencia de las miquinas con peso superior a
mos fue mayor, siendo el volumen de las importaciones en ese afio superior
al observado anteriormente, debido sin duda a la expansién del sector de
la industria pessda en sus diversos ramos.

Las importaciones de los demds tipos de tornos que sufrieron la
influencia de la ampliacidén de aquel sector industrial tuvieron parti-
civaciones discretas en 1961, a niveles inferiores a los de 1959.

/Cuadro 21
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Cuadro 21
COMPOSICION DE LAS IMPORTACIONES, 1955=41

1955 1956 1957 1958 1959 1960 19481
Por- Por= Pcr= Pore= Por= ~ Por= Por- -
M&quinas cien Peso cien pego cien Peso cien Pesop cien Peso c¢ien peso cien Peso
to~ to o~ to~ to~ to to b/
o/ b & b s/ b o/ ® & B a VY
Tornos 28,0 L2.7 25.6 37.2 19.5 34,2 1146  2hes 14,9 29.1 13.1 28,1 20.8 25.8
Cepilladoras 3.3 560 4.0 5.8 2.2 3.9 266 5.5 1.9 3.7 2oy 5.2 5.4 €.6
Fresadoras 9.8 14.9 12.3 17.9 10,3 18.1 9.3 16.6 10.5 2045 8.1  17.4 16.3 20.0
Tal adros E/ 8,3 12,6 12.3 17.9 10.0 1745 12.4 26.0 11.9 2362 1l.1 23.8 19,2 23,5
Sierras 1.5 2.3 0.8 1.2 1.1 1.9 0.6 1.3 0.6 1le2 0.4 0.9 1.2 1.5
Roscadoras 1.1 107 Osl-l- 0536 OLS Oag On8 l¢7 099 108 1.0 2.1 193 laC/)
Rectificadoras qué léal l2sl 1706 9%3 1603 8.2 1703 897 1700 7!7 1695 l!}‘oé 1709
Gulillotinas 3.1 La7 14 2.0 Lol 7.2 2.0 Le2 1.8 365 2.8 6:0 2.3 ey
Prensas 75 - 721 - 0.1 -
Martillos para
forjar . l}aé - 103 - 198 had
Otras 3he3d/ - .18/ - Lk3.04/ - 52454/ = 36,7 - 45.0 - 1645 -
Total 100.0 100,0 100.,0 100.,0 100.0 100,0 100,0 100.0 100,0 100.,0 100,0 100.0 100.0 100.0

a/ Porcentaje sobre el total,

g/ Porcentaje; excluye prensas, martillos y "otras".
Incluye las mandriladoras.

Incluye las prensas y martillos para forjar.

SN
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Pdg. 70
IMPORTACIONES DE TORNGS IECANICOS
Tipo de torno 1959 1950 __;961§/

Tone- Por- Tone- Por- Tone- FPor-
ladas ciento ladas ciento ladas ciento

Paralelo hasta 4 000 kg. 199.5 4.9 216.2 8.9 260.0 8.8

Paralelo con més de

L 000 kg. 166.3 L.l 69.1 2.9 101.0 3.5
Automdtico . 1 243.2 30.6 555.6 22.9 535.7 18.4
Copiador 142.0 3.5 153.9 6.4 186.3 6.4
Otros hasta 3 GO0 kg. 639.1 15.7 439.3 18.1 378.6 13.1
Otros con mds de . .

3 000 kg. 1072.6 2&.4  873.4 36.01 4L49.9 49.8
No especificados 605.5 14.8 116.9 L.8 - -

Total J 068.2 100.0 2 424.4 100,0 2 911.5 100.0 -

a/ Para el total anual se considerd la misma distribucidn porcentual
observada ce enero a agosto.

Puede chservarse que los niveles de importacién de tornos paralelos
con menos de 4 00C kilogramos no variarcn durante los afios de 1959 a 1960
en razén de que el impacto resultante del repentino crecimiento de la
demanda fue absorbido por las fébricas nacionales que tenian parte de su
capacidad ociosa. ' Este tipo de méquina participa discretamente de las
importaciones, presentando un ligero aumerto anual; lo miSmd ocurre con
los tornos copiadores. ,

La fabricacién nacional de tornos en sus diversos tipos llegd a
representar en 1961 algo mds del &4 por ciento del consumwo, porcentaje
ligeramente superior al de 1955, que alcanzé a 61.7 por ciento.

Cerilladoras

. Las importaciones brasileflas de cepilladoras crecen constantemente
atio tras afio, a pesar del desarrollo des la produccidén nacional de dichas
miquinas. Sin la influencia del sector esutomovilistico, debido a lo

cuzl tarbién el afio 1959 fue el de mayor démanda, con un ingreso de

/528,9 tqneladas,
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528,9 toneladas, las importaciones disminuyeron en 1960 para volver a subir
en 1961. Este crecimiento del Ultimo afio fue consecuencia de los equipos
destinados al sector de las industrias de base y de fabricaciénrde
‘mdguinas.

Las cepilladoras limadoras, aunque se fabrican en gran escala en el
pais, figuran todavia entre las importaciones, cocn ligeros aumentos
anuales, Entretantc, puede afirmarse que durante la demanda adicional
resultante del periodo 1953-60 no hubo nccesidad de recurrir a la impor-

tacidén, en vista de la capacidad de produccién instalada en el pais.

IIMPCRTACION DE CEPILLADCRAS

Tipo de cepilladora 1959 1960 l961§/
Tone- Por- Tone-  Por- Tone-  Por-
ladas ciento ladas ciento ladas ciento

Limadora 72.8 13.8 73.1 . 16.2 - 95.5 12.6

De mesa 201.0 38,0 119.8 26.5 289.3 38.3

Cualguier otra de

méis de 2 000 kg, 243.1  L5.9 243.8 54.0 370.0  48.9

No especificado 12.0 2.3 14.9 3.3 1.3 0.2
Total 523.9 100,0 A451.4  100.0 756.1 100.0

&/ Para el total anual se adoptd la misma distribucién porcentual
-observzda en el periodo enero-agosto.

~ La capacidad de produccién de los diversos tipos de cepilladoras
permite atender cerca de los dos tercios de las necesidades actuales
mecdiante fabricacidn interna,
Fresadoras
Las importaciones de fresacoras, con un promedio anual de aumento de
35.2 por ciento en el perfodo 1953-56, elevaron su tasa de crecimiento a

partir de 1957, alcanzando un promedic anual de 40,6 por ciento.

/IMPORT ACTIONES DE
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Pég. 72
TMPORTLCIONES DE FRESADORAS
. a/
Tipo de fresadora 1959 1960 1961~
Tone- Por- Tone- Por- Tone- Por-
ladas ciento ladas ciento ladas ciento
Automdtica 75L.2 26,3 369.9 2L.6 411.1 18,0
Cualquier otra 1898.3 66.2 1083.8 72.1 1877.5 82.0
No discriminadas 214.6 7.5 L9.7 3.3 - -
Total 2 867.1 100.0 1 503.L 100.0 2 288.6 100.0

a/ Para el total anual se adoptd la misma distribucidn porcentual
observada en el periodo enero-agosto.

El nivel de las importaciones para 1961 - de 2 289 toneladas - debe
considerarse como anormal teniendo en cuenta que en 1960, en que todavia
existia la influencia de los equipos para el grupo automovilistico
(vehiculos, tractores y repuestos), las importaciones habian caido a
1 503 toneladas, cantidad que es elevada frente al promedio observado en
el porfodo 1953-56 Ge 60l toneladas anuales.

No hey duda que las fresadoras son miguinas cuya demanda tiende a
aumentar rédpidamente como consecuencia de la evolucién tecnolégica que
experimenta actualmente el sector de la industria mecédnica en el Brasil,
lo que lleva a pensar que mantendrin una elevada tasa de aumento en caso
que la produccién interna de dichas mdquinas que ahora se desarrolla no
acompafie a las exigencias de la demanda,

La produccidén nacional de fresadoras ha tenido en los dltimos afios
un notable incremento en el abastecimiento del consumo interno, pasando
de 6.7 por ciento en 1955 a 11.2 por ciento en 1961 en términos de peso;
no obstente, como se verd més adelante, éste es un sector que deberd
diversificar y completar en el futuro su actual linea de fabricacidén para

conseguir una mayor participacién dentro del consumo nacional.

/Taladros y
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Taladros v mandriladoreas

Las estadisticas de importacidn disponibles presentan conjuntamente
las cifras relativas a taladros y mendriladoras. Dichas importaciones
se han concentrado principalmente en mdquinas con mds de 1 000 kilogramos,
donde se incluyen naturalmente las mandriladoras, a las cuales debe
corresponder la mayor parte de los tonelajes presentados como importacién
conjuntamente con los taladros especiazles multiherramientas utilizados

por las industrias de vchiculos.

IMPORTACIONES DE TALADROS Y MANDRILADORAS

Tipo 1959 1960 19612/
Tone-  Por- Tone-  Por- Tone-  Por-
ladas ciento ladas ciento ladas ciento

Més de 1 000 kg. 2 L3 75.0 1313 63.6 1731 64.2

Menos de 1 000 kg. 197 6.0 106 5.1 289 10.7
Radial 396 12,2 543 26.3 6L2 23.8
No especificado 221 6.8 103 5.0 35 1.3

Total 3 257 1C0.0 2 055 100.0 2 697 100.0

a/ Pera el total de 1961 sc considera la misma composicidn porcentual
del periodo enero-agosto.,

Las migquinas con mds de 1 000 kilogramos muestran una participacidn
porcentual muy superior a la de los otros grupos. Las 1 731 toneladas
gue se observan en 1961, superiores al peso importado el afio antericr,
cuando ya disminula la influencia del periodo 1957-60, deben considerarse
como normales, principalmente teniendo en cuenta el reequipamiento de las
industrias de base. Lo mismo sucede con las miquinas con menos de 1 000
kilogramos,

Los taladros radiales presentan en los tres dGltimos afios un creci-
miento anval relativamente homogéneo, con una disminucidn en la tasas de

incremento en el dltimo afio,
/En este
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IZn este grupc ce mdquinas, la participacidén de la industria nacional,
del orden de 25 por ciento del consumo, resulta particﬁlarmente baja,
dada 1a auSenéia; de la fabricacién de taladros pesados y mandriladoras,
Sierras s » o

Las estadisticas disponibles para estas méquinas, salvo en el
periodo;1959—6l, presentan en conjunto tanto las importaciones de sierras
para metales como las similares para madera. Teniendo en cuenta el
estado de desarrollo de la fabricacién de mdquinas pera la industria
maderera, puede aceptarse la hipdtesis de que los tonelajes indicados
para las sierras de disces o circulares se refieren a migquinas para metal;
lo mismo sucede en relacién con las sierras de huincha.

En el periodo 1958-61, para €l cual existen datos discriminados por
tipos de sierras, dichas importaciones tuvieron un aumento promedio anual
de §.3 por ciento y el mayor volumen correspondid a ias sierras de discos
para trabajar metales, que participaron en 1959 con cerca de 65 por ciento,

subiendo a 85.6 por ciento en 1961,

IMPORTACIONES DE SIERRAS PARA METALES

o . a

Tipo 1950 1960 - 196¥
Tone-  Por-  Tone-~ Por- Tone-  Por-
ladas ciento ladas ciento  ladas cilento

De disco o cireular 83.4 64.9 52,7  78.9 130.7 85.6

De huincha 253  19.7 124  18.6 2.5 1h.k
Otras 19.9 154, 1.7 2.5 - -
Total  128.6 100.0 66.8 100.0  152.6  100.0

g/ Para el fotél de 1961 se considera la misma composicién porcentual
‘del periodo enero-agosto. '

El mercado de las sierras de disco tiende a aumentar en vista del
empleo de miquinas de arrangue de viruta de mayores potencias, que exigird
consiguientemente mayores velocidades en los cortes de materias primas,

/lo que
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1o que es incompatible con el empleo de las sierras alternativas conven-—
cionales. El uso relativamente escaso de forjados en el pais es un
factor que también estd influyendo en el mayor consumo de sierras.

La capacidad de la industria nacional en este grupo de miguinas
permite abastecer en la actualidad alrededor de un 66 por ciento del
consumo interno para los diversos tipos,

Rectificadoras

Al igval que las fresadoras y mandriladoras, la rectificadora es un
tipo de mdquina que en los dltimos afios ha presentado los mayores incre-
mentos en la participacién porcentual de las importaciones. Son mdquinas
cuyo empleo se ha generalizado Wltimamente, y la inexistencia de produccidn
interna - la que se inicié en 1955 y tiene modesta partiéipacién en el
mercado - hizo necesario recurrir a la importacidén para la satisfaccién
de los reguerimientos,

Entre 1955 y 1961 el consumo interno de estas mdquinas aumenté en
230 por ciento desce 636 toneladas a 2 099 toneladas. Al final de este
periodo los esfuerzos iniciales de lcs fabricantes, aun cuando meritorios,
no llegaron a alcanzar un 3 por ciento del consumo,

Otres mAguinas

Este grupo, que comprende principalinente las miguinas de deformacidén
¥ las no clasificadas, presenta un aumento de los voldmenes importados del
orden de 33 por ciento entre 1955 y 1961, pasando desde 2 218 a 2 958
toneladas respectivamente. Se registran en los aflos intermedios canti-
dades bastante superiores, particularmente en 1959, con un total de
13 872 toneladas. Frente a un consumo aparente que se duplica en este
periodo, la industria nacional aumentd su participacién desde A4 hasta
63 por ciento,

Como ya se mencioné al comienzo de este capitulo, las importaciones
de méquinas-herramientas presentan fuertes variaciones en los ltimos
7 aflos, motivadas principsimente por la implantacidn de la irdustria
automovilistica y la expansidn del sector de la mecdnica pesada en sus
diversas ramas, Después de pasar por su miximo en 1959 han venido
declinando para llegar en 1961 a un nivel que se sitda 135 por ciento

/sobre aquel



sobra aquel de 1955. No es posible anticipar el curso que ellas
seguirdn ea 105 nréximcs afios pues, si bien se han cumplido los plazos
estipulados para la internacién de maquinaria bajo el régimen automovi-
listico,rﬁltimamenté;se han aprobado otros programas para la iniciacidén
de la fabricacién de motores diesel pesades, tractores, rodanientos,
construccién naval, etc. Sin embargb, estas nuevas lineas de fabrica-
cién no producirédn en las importaciones un impacto tan intenso como aquél
de la creacién de la industria automovilistica. Debe tenerse presente
ademés, Qﬁe parte de la maquinaria correspondiente a estos programas se
internd ya en 1961, |

Entre estos afios la participacién de la industria nacional se
mantuvo alrededor de un A48 por ciento del consumo interno, si se consi-
deran Jos puntos inicial y final del periodo que se analiza, pues en el

aflo de importacidn méxima ella descendid a un 25 por ciento.

/Capitulo V
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Capftulec V

LA FRODUCCTON NACIONAL DE MAQUINAS~-HERRAMIENTAS

De una manera general, puede afirmarse que la fabricacidén de midquinas~herra-
mientas se inicia en el Brasil durante el dltimo conflicto mundial, Ias
dificultades para importar constituyeron en esa época un fuerte incentivo
para que en este sector se reafirmaran diversas iniciativas, como también
para que surgieran otras nuevas, con lo cual pudieron enfrentarse las nece~
sidades mds urgentes, especialmente en lo que se refiere a midquinas de man-
tencidn,

No obstante, luego de terminada la guerra, eliminadas las restricciones
para importar y ante una demanda un tanto inestable para las miquinas-herra-~
mientas nacionales, algunas industrias que habian nacido a titulo de emer-~
gencia a través de notables esfuerzos, no encontraron un estimulo suficien-
te para continuar en el ramo y cambiaron de actividad., Por otra parte, los
sectores de produccidén mecdnica se fueron definiendo y fortaleciendo cada
vez mds, terminando por crear en torno de 1950 un mercado embrionario que
permitfa prever importantes desarrollos futuros. Fue asi que la mdquina-
herramienta que hasta entonces habia sido identificada principalmente como
mdquina de mantencidn, comenzd a ser apreciada bajo el aspecto de la fabri-
cacidn, Se despierta asi nuevamente el interds por la produccién in loco
de mdquinas-herramientas, de tal modo que ya en 1955 la produccién nacional
habfa superacdo las 5 000 toneladas. '

Posteriormente, la creacidén del Grupo Ejecutivo de la Industria Automo-
vilistica (GEIA) con la subsecuente aplicacidn de sus planos y los efectos
dindmicos de éstos sobré los otros sectores, deben ser considerados como
los verdaderos prolegdémenos para la consolidacidén de un importante, moderno
y variado mercado de mdquiras~herramientas tal como se presenta hoy en el
Brasil, Basta citar al respecto que el mercado interno absorbié en los
siete aflos anteriores a 1961 de 90 000 a 100 000 mdquinas, Como era natural,
ante este nuevo estimulo fueron surgiendo nuevas iniciativas, las que se
fueron agregando a aquéllas que, desde el dltimo conflicto, habiendo resisti-
do los periodos de crisis, atendian con éxito el mercado interno. En la

/actualidad, la
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sctralidad, la industria de mdquinas-herramientas es una actividad que
comprende alrededor de 114 establecimientos, que mantiene una ocupacidén
cercana a las 5 000 personas y cuya produccién anual ha sobrepasado las

13 000 toneladas, con un valor aproximado de 26 millones de dSlares.

1. Levantamiento de la procuceién

La falta de informaciones estadisticas apropiadas respecto a la fabricacidn
de méquinas~herraﬁientas obligd a realizar una encuesta junto a los fabri-
cantes establecidos en el pais que, segin lo que se pudo averiguar, totali-
zarfan 11, empresas. Esto se llevs a cabo a través de visitas personales

a las fdbricas y se emplearon cuestionarios preparados para este efecto que
permitieran conocer algunas informaciones generales de las empresas y las
miquinas empleadas, como también las cantidades fabricadas de cada tipo
desde 1955, en unidades y en peso, las caracteristicas principales de las
m&quinas en fabricacién y los planes futuros.

Del total de 1l empresas que fueron visitadas se clasificaron 104,
incluy:sndo 5 que en 1961 se encontraban dedicadas a perfeccionar prototipos
de mdquinas--herramientas que sgrén lanzados al mercado en 1962. los estable~
cimientos analizados son aquellos que se dédican a esta actividad ya sea en
forma exclusiva o como complementaria de otras lineas de fabricacidén, exclu~
yvendo algunos establecimientos artesanales que sélo dz vez en cuando fabri-
can una serie pequefia de mdquinas, generalmente de tipo simple, para utiliza-
dores poco exigentes en cuanto a calidad y precisidn, Dentro de las empresas
encuestadas figuran 9 cuya actividad en este ramo es inferior al 5 por ciento
del valor de las ventas totales y que fueron excluidas para ciertas compara-
ciones, ’

En esta forma, las consideraciones que se hacen mds adelante se refieren
a 90 fabricantes en lo gue respecta a la distribucidn geogridfica y nimero de
miquinas en uso; a 99 empresas para los datos de fabricacidn, y a 104 empre~

sas al mencionar los tipos de mdquinas gue se¢ producen actualmente,

/2, la
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2., la industria nacional de mfcuinas-herramientas

a) Carecteristicas generales

i) Localizacidén. Las informaciones recogidas demuestran claramente

que la localizacién de las industrias constructoras de mdquinas-herramientas
acompafié muy de cerca la éxpansién de los sectores industriales de producecidn
mecdnica, En efecto, es en el Estadc de Sao Paulo en que se encuentran ubi-
cados el 88.8 por ciento de los establecimientos, a la vez que este Estado
absorbe el 72 por ciento de la mano de obra nacional ocupada en los sectores
de transformecién de metales,

La distribucién por Estados de los 90 fabricantes de mdgquinas-herramien-—
tas cuyas actividades en el sector representan mds del 5 por ciento de sus

volumenes dz ventas resultd ser la siguientes

Estado Personas ocupadas N° de establecimientos

S S Nimero Porciento Ndmero Porciento
Sao Paulo L 527 9LeT7 80 88.8
R. Grande do Sul 176 3.7 6 6.6
Santa Catarina L0 0.8 2 23
Guanabara 37 0.8 2 2¢3
Total L 730 100.0 90 100.,0

Dentro del Estado de Sao Paulo se nota una mayor concentracién de los
fabricantes en la propia capital y en los municipios de Santo André, San
Bernardo do Campo y Sao Caetano do Sul (ABC) en una proporcidén de 83.7 por
ciento, con 67 empresas, Al interior del Estado los fabricantes se ubican
principalmente a lo largo de la 1lfnea Jundiai-Sao Carlos, encontrdndose en
esta regidén la mayor capacidad de produccién por empresa., Los establecimien-
tos del interior estdn representados por 13 empresas que totalizan 2 437 per—
sonas, o sea 51 por ciento del total del pais. Las comunicaciones de esta
regidn con los principales centros de consumo son buenas y no existen difi-

cultades para el transporte de los altos tonelajes producidose

/las fébricas
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Las fébricas de la capital y del ABC emplean 2 090 personas - 43,7 por
ciento del totel del pais - en 67 establecimientcs, siendo en esta forma
bastante mis vequefias que las del interior, Pensando en términos de expan~
sidn, la ubicacidn de estas 67 empresas presenta en ciertos casos serias
dificultades por la falta de espacio tanto para aumenter la actual linea de
produccidn como para fabricar miquinas mds pesadas, debido a la imposibili-~
dad de algunas fdbricas para disponer de terrenos adyacentes, lo que aun de
ser posible resultaria en inversiones antiecondmicas, Deberia preverse por
lo tanto una'descentralizacién de estas empresas hacia la gran periferia de
la capital, medida ésta que permitirfa alcanzar una organizacidn y layout
mds eficientes de las empresas., ILsta observacién no se aplica a las firmas
ubicadas en el interior del Estado las que, desde el punto de vista de las
dreas necesarias para futuras expansiones, se encuentran mds privilegiadas,

En el sur del pais, los fabricantes de mfquinas~herramientas de Rio
Grande do Sul y’de Santa Catarina han atendido hasta el presénte principal-
mente las necesidades del mercado local que, junto con Seo Paulo, debe ser
considerado el més‘aniiguo del pafs, | |

La participacién de la regién sur - hoy en dfa modesta pues sélo repre-
senta el 8.9 por ciento de las empresas y el 4.5 por ciento del total de
personal empleado - se verd sin duda incrementada en los préximos afios por
la accidén de diversos factores favorables que empiezan a manifestarse, tales
como la calidad de la mano de cbra cuya eficiencia y estabilidad en las
empresas es un factor importante; el desarrocllo de las industrias locales; .
la facilidad de intercambio técnico y comercial con el Estado de Sao Paulo,
como también el mejoramiento de las comunicaciones con los demds centros de
consumo, A juzgéf por los nuevos proyectos en curso y por los prototipos ya
ensayados se puede apreciar, especialmente en la regién cercana a Porto
Alegre, un dinamismo capaz de traer efectos beneficiosos para este sector,
Al igual como acontecid con otros pefses que tuvieron en el pasade los mismos
problemas, cabe sefialar que la descentralizacién de esta actividad mecénica
constituye normalmente un factor de progreso y de estimulo,

En cuanto a las fébricas localizadas fuera de las regiones‘mencionadas,

ellas se dedican a problemas especializados. o atienden el mercado local,

/En resumen
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En resumen, son tres las regiones mds importantes del pafs que se des-
tacan en este sector: la primera a lo largo del eje JundiaipSao Carlos en
el Estado de Sao Paulo; la segunda, la capital del Estado y el ABC, y la
tercera en la zona de Porto Alegre comprendida dentro de un.radio de 200. -
 kilémetros de la capltal. B
il) Estructura. No todas las empresas constructoras de miquinas-herra-

mientas se dedlcan-lntegralmente a esta actividad y en sus programas de fabri-

. _cac16n partlclpan en diversas proporc:.oneq otros  productos mecdnicos. La

razén de ello puede encontrarse por una parte en el hecho de que en la

mayoria.de los .casos estas empr°sas ecomenzaron a interesarse por la produc- "

cién de m&quinas-herramientas cuando ya posefan una cierta tradicidn en
otros sectores mecénicos que no guisieron abandonar, y por otra, que algunas
iniciativas han surgido entre los propios consumidores de estas mdquinas, lo o
que no es de extrafiar dado que el interés por este sector crecié muy répida?
mente en los dltimos afios, A esta ¥ltima categoria pertenecen 5 empresas -
encuestadas que se encontraban en 1961 perfeccionando prototipos de mdquinas~ .
herramientas que serédn lanzados al mercado en 1962,

Esta situacién se manifiesta claréﬁente en el Cuadro 22, que muestra la

distribucién de los establecimientos segién sus actividades dentro y fuera =

del sector para cada clase de mdquina. .En €1 podrd apreciarse la alta pro-.
porcidn de establecimientos clasificados como fabricantes de mdquinas-herra-

mientas que mantienen 1fneas de produccidn ajends a este sector, proporcién

que va desde un 46,5 hasta el 100 por ciento, segin la clase de mdquina. "En -

este cuadro las lineas de fabricacién dentro del sector se refieren a las -
distintas categorias de mdquinas y no a la méqulna que se 1nd1ca, esto es,
 8i se dice cue 4 de los establecimientos que fabrican cepllladoras tienen
dos lineas de fabricacién, esto debe interpretarse en el sentido que, con~
juntamente con la cepilladora producen otro tipo de mi4quina-herramienta, y
no que ellos fabrican dos modelos de cepilladoras, Se puede observar también
en este cuadro que 72 de las 99 firmas se dedican a la fabricacidén de un solo
tipo de midquina-~herramienta en tanto que las 27 restantes mantienen dos o
m&s lineas de prdducci6n dentro de este sector,

De las 99 empresas constructoras que fueron consideradas, el 62,5 por
ciento de ellas contribuyen a esta actividad con no menos del 75 por ciento

/Cuadro 22
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Cuadro 22

ORGANIZACTON DE LA PRODUCCION DE MAQUINAS-HERRAMIENTA, 1961

Distribucién de los establecimien-

Nﬁrg_e_ tos por actividades
ro .
de Produccién (‘iringga Cone§S mgs de fgneas
M&quina esta - do fa= § e, fa=- neas br 2 Con
blec_J': Tone= Uni" » brica= ca % lgral' fl}ndl
mien- T ' ¢ibn den&entro 8a°l n a¥enas ©¢i6n
tcg Lladas dades  tro del d sCtor de al
: " sector scotor Sector
Tornos - 2, 52650 L6 6 b Ak 16 4
Fresadoras : 14 289.,8 - 278 7 3 L 9 L
Taladros 17 9.9 5 3 5 5 7 13 7
Cepilladoras 18 -1 3694 937 1 4 3 0 7
Roscadoras 3 - 35.0 53 1 - 2 3 -
Sierras 12 3424 1296 7 3 2 8 k
Rectificadoras A 57,1 79 2 1 1 3 -
Afiladoras L 6943 101 11 2 3 -
Prensas 22 : 3 89040 " 2 139 15 5 2 12 5
Martillos (neumiticos) - 1 - 2448 7 1 - - 1l -
Mquinas para chapas 15 1 0712 667 6 6 3 7 3

/de su
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de su movimiento comercial; el 37.5 por ciento restante lo hace en propor-

ciones menores, como puede apreciarse en el cuadro siguiente,

CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS SFGUN SU ACTIVIDAD EN- EL SECTOR
MEDIDA POR LA FACTURACION ANUAL :

Empresas . Actividad dentro del sector
—271\10 " . (%) '
62 62.5 75 ~ 100
M :ul-oz 50 - 7l|-
8 8.1 ‘ 25 -~ L9
9 9e1 menos de 5
99 100,0

Otra caracteristica interesante de esta actividad la constituye la dis~
tribucién de las empresas por tamafio, como se sefiala a continuacidén., En
este cuadro el personal indicado se refiere a aquél que participa en la cons-
truccidn de miquinas-herramientas, excluyendo por lo tanto la mano de obra

empleada en la fabricacién de otros productos dentro de la misma empresa.

/DISTRIBUCION POR
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'DISTRIBUCION POR TAMANO DE LAS EMPRESAS FABRICANTES DE MAQUINAS-
 HERRAMIENTAS 3/

Tamafio de la empresa _~,», . . N° de Porciento . Personal FPor-
Personal ocupado ' | empresas ‘ocipado ciento
500 - 999 - - - e
250 =499 - - | e e 1 11 e 402 B

100 - 249 " ' 6 6.7 954 20,0

50 - 99 1 15.6 976 20.4

25 - 49 18 20.0 580 12,1

10 - 24 30 3343 459 9.6

Meros de 9 20 22,2 119 2.5
Total 90 100,0 4 780 100,0

g/ Excluyendo 9 empresas con una participacién en el sector menor del 5 por
' ciento de su facturacidn anual, Datos correspondlentes al 31 de dlclemr
bre de 1961,

Comparando la distribucién por tamafio de las empresas en el Brasil con
la de otros pafses, como se indica en el Cuadro 23 y en el Grdfico V, queda
en evidencia la tendencia de la evolucidn de este sector como consecuencia
del aumento del tonelaje producido, particularmente en lo que respecta a las
Empresas menores,

La experiencia indica que de una manera general se comienza a obtener
una alta eficiencia productiva en este sector con tamafios de fébricas a par-
tir de 100 personas, con’la condicidén de que los productos sean de una cierta
complejidad y de un elevado padrdn de calidad, Tal seria por ejemplo el caso
de Francia, de los Estados Unidos y de la Gran Bretafia, palses en los cuales
entre el . 20'y el 30 por ciento de sus fdbricas se sitdan dentro de los tama-
flos comprendidos entre 100 y 500 empleados,como se desprende del Cuadro 23.
Dichos porcentajes parecerfan mantenerse estables con producciones del orden
de 4O 000 a 50 000 toneladas en adelante,

/Cuadro 23
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Cuadro 23
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS EMPRESAS CONSTRUCTCRAS DE
MAQUINAS-HERRAMIENTA EN EL BRASIL Y OTROS PAISES
Tamaflo Brasil Francia Estados Unidos Gran Bretafia
(personas por Ndmero Némere p Nme Nime
. or- re  Por- T  Por—
tableoimie nt estableo~ o4 estable~ . estsble~ .4 Tamafio astable- o4
el eldwe U0 e oy Sale o e v
50- 99 W 156 30 25,0 % 12,8 50-99 38 170
100~ 2Ly 6 6.7 16 13.4 106 14,2 100~299 55 2L.6
250« L9g 1 1.1 8 6.6 53 71 300-L99 13 5.8
500~ 999 - - 6 5.0 34 4.6 500~749 -3 1.3
1 000-2 499 1 1.1 - - 20 27 > 750 1n 4e9
> 2 Sm - - - - 5 0.7
90 100,0 120 100,0 an 100.0 100,0

Total

224

Fuente: Brasil: resultados del levantamlente. 1961.

Francias 19‘49,

Estados Unidos: Census of Manufactures 1947.
Gran Bretaffa: 1947 "Petite Histoire d’une Grande Industrie" A, Caranger.

/Gréfico V.
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La estructura que presenta la industria de méquinas—herramientas en el

A Brasil, con sélo 7.8 por ciento de sus establec1m1entos comprendldos dentro
de los tamafios indicados, tendrd que evolucionar para poder hacer frente a
tonelajes de fabrlcaclén mayores que los actuales y a las exlgenclas en
calidad y variedad de tipos que requerirdn las. 1ndustr1as consumldoras. De
'acuerdo con las previsiones de este estudio, el pafs deberia alcanzar en
197071 unas 20 000 toneladas anuales de fabricacién y por 1o tanto encami~
narse hacia una estructuracién de tamafio de empresa nés pr6x1ma a aquella
que presentan los pafses mds industrializados, En esta etapa podrla consi-
derarse como un avance satisfactorio si al llegar a este n1ve1 de producclén
cerca de un 15 a 20 por ciento de los establecimientos superaran el minlmo
de 100 personas con un promgdio por establecimiento del orden de 200 emplea—
dos, '
jii) informaciones generales dei sectore Para proporcionar una idea

de conjunto del potenclal productivo alcanzado por el sector, se presentan

a continuacién algunos de los datos mfs caracterfsticos de las empresas Cons-

tructoras,
Pérsonal ocupadogg/ ‘ A 4 780
Potencia instalada 12 571 HP ,
Valor de la produccidn 1961 _ US$26 500 000
Produccidn por persona y por afio us$ 5 54& -
Potencia disponible por persona.. =~ - .. - - 2,63 HP
Personal por empresa ‘ | 5361
Potencia instalada por empresa ’ 139,7 HP
Valor de la produccién por empresa US$ 294 400

Los precios por kilogramo de las mfquinas de fabricacién nécionallson
bastante variables como consecuencia por una parte de la diversidad de tipos
¥y por otra, en virtud de las diversas modalidades de ventas a través de dis-
tribuidores, directamente al consumidor, al contado o a plazo, Ademds,

ocurre que las constantes variaciones de los precios internos y el retraso

20/ Incluye operarios y personal técnico y administrativo,

/en la
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. en la actualizacién de los tipos de cambio hacen variar fuertemente la rela-
¢ ¢ién ‘crucero/délar., De esta manera, para estimar el valor de la produccidén
nacional’ 'se adopté el precio medio de 2 dflares por kilogramo,

© “En vista de la falta de homogeneidad que presenta este sector en lo que
réspecta al tamafio de las fdbricas, es necesario hacer algunas consideracio-
‘nes en relacién con los valores medios por empresa antes citados, ya que
existe un grupo de empresas que por su tamafio, organizacidn, eficiencia y
nivel técnico alcanzados presentan fuertes diferencias frente a estos prome-
diosﬂglobales. En efecto, si se consideran las 8 empresas que ocupan mds de
100 personas, puede observarse que ellas totalizan el 55.4 por ciento de la
""déupacién total y tienen instalado el 63.6 por ciento de la potencia, lo que
1'conduce a una disponibilidad de cerca de 3 HP por persona, en tanto que las
82 empresas restantes sélo cuentan con 2,1 HP, En realidad, la potencia dis-
ponible por cada operario directo es tqdaviaAmayor para aquellas por la menor
proporcidn entre mano de obra directa e indirecta, Sobre una base de 55 por
ciento de operarios directos, la potencia disponible llega a cerca de 5.5 HP
por persona directa; casi el doble de aqgélla que presenta las empresas
menores. Entre otras razones, esta mayor -disponibilidad de potencia de las
empresas grandes se refleja en una capacidad productiva satisfactoria, con-
trariamente a lo que sucede con las otras,

b) Parque de méquinas—herrémientas de las empresas constructoras
El inventario de los equipos con los cuales se fabrican las mfquinas~

herramientas nacionales arrojé los siguientes resultados para los 90 cons-

tructores con una actividad en el sector superior al 5 por ciento de su fac-
turacidn anual,

/ Tipo de
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Tipo de mdquina -  Todos los establécimientos Establecimientos con mds de
' ‘ ' 100 personas
N° 9 N°© % sobre el total
Tornos 893 36,2 245 27.4,
Fresadoras . 225 B 9.1 88 391
Taladros 459 186 88 19.2
Mandriladoras 63 26 33 52
Cepilladoras 377 15,3 8 22.8
Roscadoras 18 o 0.8 8 hh.h‘
Escariadoras ) 5 | 0.2 . L L 80.0 ‘
(Broaching machines) ’ ‘ ‘ ‘ R
M4qs. para engranajes 55 2,2 38 69,1
Sierras o 158 - by - 36 i 22,8
Rectificadoras 136 R 505 6L C47.1
‘Afiladoras de herra=- - ‘ e ‘
mientas . 77 o 3. - 32 - 41,6

Total 2 466 1000 - 722 - 2943

En adicién a éstas, se encuentran instaladas en el conjunto de los esta=
bleecimientos 61 méqpinaé¥de'deformacién, con lo cual el total llega a 2 527,
En las firmas con mds de 100 personas existen 28 unidades de estas méquinas,

En consideracién al hecho de que la distribucién de las empresas por ta=-
- mafio es discontinua y adends en razén de existir una alta proporcién de firmas
con menos de 50 personas, resulta diffcil hacer un andlisis de conjunto de
este parque que interprete fielmente la situacién real de esta actividad.
Como puede apreciarse en el cuadro, los equipos existentes en cerca del 9 por
ciento de las empresas y que alcanzan a 29 por ciento del total de las m&qui-
nas, son de un nivel comparable con aquél de los constructores de paises més
industrializados; en cambio la mayorfa de las firmas restantes produce con
medios precarios e improvisados. Pertenecen al primer grupo las 8 empresas
qQue superan la centena de personal empleado,

/Para este
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Para este grupo los equlpos de producc16n son completos, ef1c1entes y
Aactuallzados, como puede ser comprobado fécllmente por el alto uso de~mandr1—
ladoras, fresadoras de .diversos tipos, roscadoras, escariadoras (broachlgg
ﬁachiﬁes), rectificadoras, méquinas para engranajes y midquinas especiales,

No faltan los conocimientos técnicos necesarios para la utilizacién correcta
de las miquinas, lo que posibilita dominar aquellas dificultades de usinaje
que son caracterfsticas de la.construccidén de mdquinas-herramientas una vez
que se .desea alcanzar los padrones fijados por las normas Schlesinger o
Salmona . '

Ademds de disponer de parques bien equipados, se nota el empleo de plan-
tillas, dispositivos de montaje, herramientas especiales, instrumentos de
metrologia y de control tanto en las fases intermedias de usinado como en
el montaje final, de acuerdo con las normas antes citadas, En consecuencia,
los disefios de las méquinas son mds complejos y 1as mdquinas fabricadas por
este grupo se distinguen de las demds por ser mds completas, con mayores re-
cursos, de potencia mds elevada, con mayores rendimientos de trapsmisidn ¥s
a iguaidad de tipo, de mayor productividad,

Se nota ademds en estas empresas - que Ocupan en total 2 646 personas -
- que -el personal indirecto varia entre 30 y 52 por ciento, hecho &éste que
debe ser considerado indispensable para alcanzar buenos resultados en esta
diffcil especializacién. En efecto, la construccién de midquinas-herramientas
de disefio m&s avanzado y complejo reQuiére més ingenieria de proyecto y de
investigacién y, en consecuencia, mayor cantidad de personal indirecto que se
dedique a la planificacién de la produccidn, controles de calidad, confeccidén
de herramientas y jigs.

Finalmente, debe destacarse que este grupo de firmas demuestra una clara
vitalidad creadora y sus pfoyectos acompafian muy de cerca las necesidades del
mercado interno y los constantes progresos tecnoldgicos del sector, Estudios
para el perfeccionamiento de partes de mdquinas, comprobados por las patentes
registradas y las experiencias en nuevos modelos, sén hechos que ocurren nor-
‘malmente desde 1950 hasta hoy, )

Contrariamente, la situacién de las pequefias empresas en lo que ée‘refie-
re a los equipos de fabricacién no se presenta satisfactoria por el hecho de

/ser elles
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‘ser ellos livianos e incompletos, al mismo tiempo que los servicios técnicos
indireétos éon descuidados, Esto es suf*c1entemente indicativo para ‘clasifi-
car la categorfa y la calidad de las mdquinas construidas. : B

No obstante, hasta ahora las ex1genc1as del mercado también se han mani-
festado en dos formas bien diferentes en cuanto a calidad, tlpo’y precios de
las mé@pinas: aquéllas para ser empleadas en las industrias técnicamente mds
avanzadas por una parte, y por otra, las mdquinas para establecimientos,
generalmente peqpéﬁos y medianos, que se encuentran en un nivel de desarrollo
V“techolégigo inferior y con escasa disponibilidad de capitale '

Para las primeras, el grupo mis avanzado de los'qonstructoréé'hacidﬁales
est4 en condiciones de entregar productos de calidad dentro de las especifica~
ciones exigidas y de su actual linea de fabricacién, en cambio las seguhdas,
que requleren de preferenc1a miquinas de bajo costo (normalmgnte inferiores
a2 délares por kllogrdmo) ¥y por lo tanto de bajo peso, potencia y precisién,
son alimentadas por la mayorfa de los pequefios fabrlcantes. En consecuencia,
la limitacidén de los recursos constructivos de estos fabricantes encuentra,
_por lo menos hasta el momenﬁo, una cierta juétificacién en la demenda del mer-
cado, B

Pero a medlaa que crezca el parque nacional de méqnlnas—herramlentas,
aprox1m¢ndose a las 300 000 unidades, para alcanzar costos bajos de produccién
con meJor'calidad del producto final serd imprescindible que la tecnologifa de
produccidn evolucione también y con ello, qﬁe'la'mayoria de los fabricantes
pequenos de méqulnas—herramlentas aconpauen de cerca estas c1rcunstanc1as.

El potenc1al técnico y de construccidn alcanzado por el grupo que actual-
mente estd a la cabeza de este sector en el Brasil, con especial referencia a
los fabribahteénde tornos y de.pronsés, se Sitﬁa'dentro de los niveles inter—
nacionales de fabricantes capac1tados para alimentar parques 1mportantes de
méquinas-herramientas conforme se puede deducir al observar la evolucidn de
los constructores de los paises mds avanzados 1ndustr1almenue.

- La importancia del parque nac1onal y su creclmlento natural del orden
de 5.5 por ciento anual, estdn indicando la nece51dad de que por 1o menos
una parte de las pequeflas empresas evolucionen hacla_tamanos‘mayores con to-

dos los cambios de estructura que implica este hecho,

/Las observaciones
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) Las observaciones sobre las empresas pequefias y los equipos empleados
por ellas deben con51derarse més bien como una nota de alarma para el futuro
préximo que como una critica retrospectiva., Los comentarios siguientes, vé~
lidos paré la mayoria de los constructores pequefios, justifican en parte é&-
ta p051c16n.

las mandriladoras, por ejemplo, con las cuales es p051b1e usinar en
planos diferentes pmezas no simétricas y pesadas, son sustituidas mediante
artificios que no pérmiten alcanzar las rigurosas tolerancias de didmetros
inferiores y de entre-ejes. Por otra parte, el escaso empleo de rectificg—
‘doras cilfndricas para didmetros internos y externos, indica que los acopla=-
mientos de serie diffcilmente alcanzan la calidad ISO 6 y 7, con evidente
deterioro tanto de la calidad de la terminacién superficial como de la pre-
cisidn de los acoplamientos mismos. _ _

Asimismo, el problema de usinaje de planos en piezas pequefias ¥ grandes
se resuelve generalmente con mdquinas no aprcpiadas. La fresadora tiene un
uso limitado en favor de la cepilladora limadora con resultados deficientes
en cuanto a tiempo de produccidn, precisidn y calidad de la superficie del
plano., Para el usinado de piezas mayores, las cepilladoras de mesa utiliza-
_das, ademds de ser de recursos limitados, son livianas, pudiéndose notar una
desproporcidén entre el peso de la pieza trabajada y el diseflo de la cepilla-
, dora“y su respectiva mesa de trabajo. En esta forma resultan deformaciones
1mportantes durante el usinado,

Otras mdquinas y equipos que por 1o general no forman parte del equipo
de usinaje de los pequefios constructores, seglin se desprende del levantamien-
to, son las siguientes:

~ Mdgquinas para tallar dientes de engranajes tipo Fellows, Maag y
con creador

-"Rectificadoras de dientes de engranajes
- Fresadoras- para perfiles ranurados en los ejes
"~ Rectificadoras para perfiles ranurados

-~ Escariadoras (broaching machines) para perfiles ranurados interiores

~ M4dquinas especiales para cortar roscas 1argas
-~ Taladros pesados
-= Rectificadoras para guias largas
/- Equilibradores
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-~ Equilibradores dinfmicos

- Conjunto para templar guias y baricadas -

~ Instrumentos de medicidén para comprobacién de las normas

Schlesinger y Salmon.

Las mdquinas y equipos mencionados son en la mayoria'de los casos indis~
pensables para producir mdquinas-herramientas de calidad, partiéularmente en
la categoria de mdquinas que_trabajan con arranque de viruta."Estés ultimas,
que incluyen también las méqﬁinas para terminacidén, ofrecen una mayor variedad
de tipos y disefios en comparacién con las m&quinas de deformacidén.. De esta
menera, la fabricacidén de éstas exige un parque de mdquinas mds variado,
Ademfs, las crecientes velocidades de corte tanto para las mdquinas de movi-
‘miento rotatorio como para las de movimiento rectilineo'alternativé, obligan
~a los fabricantes a emplear técnicas de fabricacidén cada vez mds d1f1c1les y
\compleJas, accesibles solamente con equipos especiales y caros,

" En el sector de construccién de mdquinas-herramientas se antepone, tal
vez mds que en otros sectores de la industria mecdnica, la relacidn tamafio
mfnimo de la empresa con calidad y complejidad del producto, sobre 'la relacién
tamafio y serie-producida. ' o

Tomando en consideracién este hecho y teniendo en vista las previsiones
que se hacen en este trabajo respecto a la evolucién de la fabricacidén nacional
‘se puede apreciar cuan necesario es que al finalizar el periodo que se estudia
participen en esta actividad alrededor de un 15 a un 20 por c1ento ‘de estable-
cimientos con mds de 100 personas con un promedio de alrededor de 200 perso-
nas por establecimiento, sea a través dé ia expansién y modernizacidn de las

industrias ya establecidas, o mediante la instalacidn de nuevas empresas,

¢) Tipos de mdquinas fabricados en el Brasil

Para la compilacidén de la lista de las_méquipas fabricadas en el pais
~ fue considerada la produqci§n de lQﬁ firﬁas, incluyepdo por lo tanto las 5
que én”1961 ée encontraban perfeccionando los prototipos de las mdquinas que
entrardn al mercado en 1962, Las dimensiones que se indican corresponden a
capacidades mdximas de trabajo que cada tipo de mdquina puede ejecutar,
I. Migquinas gue trabajan con arranque de viruta

1. Torno de banco hasta 250 mm de didmetro y 600 mm entre puntas

/2. Torno
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2.
3

Le
5.

Torno paralelo monopolea hasta h OOO nm ontre puntas

Torno paralelo mecénlco hasta 600 mm de dlémetro y 2 000 m entre
puntas -

Torno paralelo mecdnico, medio, de 2 000 a 4 000 mm entre puntas

Torno paralelo mecdnico, pesado, hasta 15 toneladas y de 4 000

-hasta 7 500 mm entre puntas

.64

Torno-paralelo, extra pesado, hasta 61 toneladas y 10 000 mm entre

puntas, siendo posible fabricarlo con valores mayores en tonela,]e

y distancia entre puntas

A
e

9

Torno revdlver de banco

Torno revélver monopolea, avances manualr—'s s torre hexagonal, con

- 1. paso de barra hasta 2 pulgadas y psso de 1 tonelada

Torno revélver, monopolea, avances manuales, torre frontal y paso

~de barra hasta 2 pulgadas

10.

17.
18,

19.

Torno revélver liviano, hasta 1,5 toneladas, avances automéucos y
torre hexagonal

‘Torno revélver medJ.o, hasta 3.2 toneladas, con avances autométloos,

torre hexagonal, 500 mm de didmetro torneable y 940 mm de largo

Torno revélver pesado, hasta 11 toneladas, avances automfticos,
torre hexagonal, didmetro torneable de 800 mm y largo de hasta.
1780 mm

Torno frontal o plateau con dlémet*-o torneable de 2 500 nxn, 5 HP
de potencia y peso hasta 6 toneladas

Torno especial semiautomftico para pequefias piezas hasta 2 pulgadas

~Torno automftico de carros radiales, con paso de barra hasta 1 pul—
gada y peso hasta 1 tonelada .

Torno de segunda operacidn semlautométlco o
Fresadora universal de banco, hasta Ce3 r.onelada

Fresadora universal tipo liviano hasta 0.8 tonelada y l 5 HP de
potencia 4 . .

Fresadora Lnlversal con cono Morse N° L y 5, hasta 5 HP de potencia

¥ peso entre 1,5y 3 toneladas

- 20,

© 224
23,

Fresadora con ciclo au+omét1co de traba,,]o (mesa) hasta 3 HP y peso
de 1.5 toneladas, de tipo 51mplex y duplex )
Taladro de banco con avance manual o

Taladro de banco con avance automdtico

Taladro de columna con.avance. manual ¥ capac:Ldad haste, 1 1/2 pulga—

- das de didmetro - o o ..

/24, Taladro
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26.

28,

9.

30.
3l.
32.
33,
34,

354
-+ hasta 130 mm de didmetro
364

37.
38.

39.
40,
M.

42
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Taladro de columna con avance automdtico y didmetro méximo de
1 1/4 pulgadas

Taladro de cabezal multlple de banco y de columna hasta 2 HP de
potencia

Taladro radial con brazo hasta 1 250 mm y dlémetroxmﬁuﬂm de 35 mm
en acero

Cepilladora limadora para curso desde 300 hasta 1 200 mm, inclusive
un modelo hidrdulico : .

Cepilladora de mesa hasta 5 HP, con mesa de 1 000 por 3 400 mm
(o mfs) y 7.5 toneladas de peso. Se fabrican también hidrdulicas

. de menor tamafio

Roscadora semiautomdtica y autOmética-para interiores hasta 1/2
pulgada de dlémetro

Roscadora .de plantlllas hasta 1 1/2 pulvada '
Roscadora de rodillos con fuerza deformadora hasta 20 toneladas

Escarladora hidrdulica, horlzontal simple, hasta 20 boneladas

_Slerra alternatlva mecénica para metales

Sierra alternativa hldréullco-mecénlca para m@tales hasta 12 x 12
pulgadas

Sierra de disco, completamente hldréullca Yy con avances autométlcos,

- Sierra de huincha tipos horizontal y vertical -

Rectificadora universal, manual y semiautomdtica, con comandos

mecénicos e hidrdulicos, hasta 1 500 mm entre puntas E

Rectificadora para planos con mesa de 135 x 600 mm, hasta 3.5 HP,
con mesa electromagnética

'Aflladora universal para herramientas

Afiladora especial para herramientas de carburo de tuhgéteﬁo

Méqulnas especiales para trabajos en series grandes compuestas de
unidades de usinado hasta 5 HP. Tipo de una etapa o con mesa
glratorla .

Centradora para ejes.

II. Mdquinas para trabajos por deformacidn

1.
2.
3e

Le

Prensas hidrdulicas hasta 1 600 toneladas
Prensas excéntricas hasta 100 toneladas, inclinables

Prensas excéntricas hasta 160 toneladas, fijas, con engranajes
intermediarios
Prensas de friccidn hasta 400 toneladas

. /5. Martillos
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5, Martillos neumdticos hasta 500 kilogramos

6. Martillos mecénicos hasta 150 kilogramos

Te Martillos de cafda hasta 250 kllogrametros

8, Guillotina hasta 3 000 mm de largo y 1/2 pulgada de espesor

9. Prensa dobladora hasta 3 600 mm de largo ¥y 5 mm de espesor, con
4 pre516n hasta 75 toneladas

.lb. Mﬁqulna universal para corte de perfiles,

: De los tlpos c1tados de méqulnas-herramlentas,,exlsten dlversas varian—
"'tes, las que son particularmente elevadas para tornos, taladros, sierras y
miquinas de deformacién en general. Se da por entendido, por ejemplo, que
para las prensas hasta 100 toneladas se debe'interpretar qﬁe existe la fabri=-
cacién de una variada gama de capacidades hasta la mdxima indicada, esto es,
desde 2.5 toneladas hasta 100 toneladas; igual cosa debe entendérse para las
otras mdquinas. Los tornos en la categofia de las miquinas de“viruta y las
prensas dentro de las de deformacidn, se presenﬁanncomo las més désarrolladas
'y técnicamente mds avanzadas en tipos, modelos,>pé§oiy potencia por unidad,
calidad y productividade rLos progresos alcanzados en estas méquinas durante
la Gltima década fueron notables, tanto asi que desde” varios afios se han re-
gistrado exportaciones, especialmente en lo que se refiere a tornos, que han
encontrado mercado tante.en los paises de»Amépica-Latina“y Medio Oriente co=-
mo en paises europeos de alta tradicidn en iarfaﬁfiéaéidn de mdquinas-herra-
.mientas, o S |

Las fresadoras son mdquinas importantes que por lo general participan
en la composicién de los parques de méquinas en porcentajes alrededor de 8
a 10 por ciento. A pesar de la gran variedad de tipos y modelos existentes
de esta'clése de mdquinas, la fabricacién nacional-se limita a 6 modelos.

Es oportuno destacar aqul que no solamente los fabrlcantes 31no tamblen el
parque nacional se encuentra atrasado en este sector, siendo las fresadoras
poco difundidas en el pais. N ' '

En orden de importancia después de las fresadoras debe mencionarse a
las rectificadoras que también se fabrican en unos pocos modelos y de las
cuales existe una variada y extensa gama dertipos*en'él mercado mundial,

El parque nacional presenta aqui también una fugrtet;pomalia cuando se

/compara con
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compara con el de otros paises (capftulo II, cuadro 4), lo que estd indicando
la necesidad urgente de enfrentar la fabricacidn loéal de varios modelos bé-
sicos, . o S
No exisie en el pafs fabricacién de mandriladoras y m&quinas para dientes
de engranajes, las que deben ser importadas, -
‘ De un modo general,‘puede afirmarse que la lista de los tipos de mdquinas
actualmente fabricados en el Brasil se presenta un tanto incompleta en rela-
cién con la importancia que el parque nacional ya alcanzé en:valor -numérico
y;en vafiedad,de tipog;; No obstante, considerando que.el sector es.en cier-
tos casos'muy nuevo y de escasa experiencia y que el volumen producido por
afio es algo superior a las 10 000 toneladas, la fabricacidn de 52 tipos-de
miquinas-herramientas en cerca de 150 modelos principales represénta una po=-
sicidn baétante respetable, o

Dado el actual desarrollo cdel pals y las previsiones de crecimiento de
los sectores de la industria mecdnica en los préximos afios, el parque nacio-
nal sobrepaéaré las 300.000 unidades en 1971, Esta circunstancia est4 reve-
lando la necesidad de que el sector aumenfe progresivamente cada afio el
mimero de modelos para que se mantenga un cierto equilibrio entre la evolue-
cidén del parque y la disponibilidad interna de tipos b4dsicos, En el caso-
contrario, de que los recursos tecnolégicos internos no fueran suficientes
para alimentar el parque de mdquinas-herramientas, se podrd llegar a una si-
tuacidén diffcil por la cuantia de las divisas requeridas para la importacién
de las mdquinas neceéarias, lo cual significarfa, a largo plazo, un freno.:
para la expahsién dé las industrias mecdnicase :
A ;Debe tenerse presente, sin embargo, que en ninglin pafs existe la comple-
ta autonomia de fabricacidn de todos los tipos de méquinas-herramientas, in~
clusive en aéuéllos que tienen parques superiores a 2 millones de mdquinas,
y que la neceéidad de intercambio entre las naciones es casi una norma, No
obstante, se trata por lo general de miquinas especializadas cuya pro@ucci6n
local no es atractiva desde un -punto de vista econémico o técnico, y muy -
raramente de tipos bdsicos mds simples y con produccién mds seriadas.

Ias recomendaciones para la construccién de nuevos modelos que podrian
ser lanzados hasta 1971 se hacen en el capitulo VI, donde se trata de las
perspectivas de crecimiento de la industria nacional,

/d) Volumen
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d) Volumen de fabricacién

El levantamiento de la procduccifn brasilefia de mdquinas-herramientas
que aqui se presenta y que cubre el perfodo entre 1955 y 1961, es el pri-
mero que se realiza en el pais. o

Laes cifras correspondientes a los afios 1955, 1956 y 1957‘deben consi-
derarse como aproximadas, ya que en algunos casos, por falta de datos com~
pletos de parte de los informantes, fue,necesarié estimar ya sea el ndmero
o0 el peso de las miquinas fabricadas. En todo caso, estas estimaciones no
afectan mayormente las conclusiones que se desprenden de estas cifras,

- 'Los resultados del levantamiento en lo que respecta a las miquinas

" para trabajos con arranque de viruta se presentan.en el Cuadrp 2L, las de
deformacidén en el Cuadro 25 y el total acumulado durante el perfodo 1955-61
en el Cuadro 26, . o

~ En ellos puede apreciarse claramente el enorme esfuerzo realizado por
los fabricantes de mdquinas-herramientas, que aumentaron el tonelaje anual
en 260 por ciento en sélo 6 afios, llegando en ese perfodo a valores acumu-
lados que superan las 60 000 toneladas equivalentes a mds de 62 000 miqui-
nas, Esta produccidn fue sin duda un factor importante para que el parque
 nacional casi se duplicara entre esos afios, - |

Un dato que parece interesante de ser analizado es aquél que sé re-
fiere a la distribucién porcentual de la .cantidad de miquinas que trabajan
con arranque de viruta y las de deformacién, Entre los afios 1955 y 1961
los promedios fueron de 79.7 y 20.3 por ciento respectivamente.

El parque nacional muestra en 1960, incluyendo las mdquinas de manten-—
cidén pero excluyendo las no inventariadas, una distribucidn muy similar de
7842 y 21.8 por ciento, lo que demuestra que la produccidén nacional ha
acompafiado bastante de cerca la composicién del parque respecto a estas
dos categorias, Sin embargo, debe sefialarse que durante este periédo las
miquinas que trabajan con arranque de viruta muestran una clara tehdencia
hacia una mayor participacidén en la produccidn pasando de 77.3 por ciente
en 1955 a 81,9 en 1961.. Si estas comparaciones se hacen sobre la base de
los tonelajes producidos, la situacién se.invierte, disminuyendo estas mé-
quinas su participacién desde 65.3 a 62.4 por ciento entre los aﬁos citados,.

/Cuadro 24
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Cuadro 2L

PRODUCCTON DE MAQUINAS PARA TRABAJOS CON ARRANQUE DE VIRUTA

{Paso cn toneladas)

|

1%5 156 1957 1%8 1959 1960 1961
Empresas T

Ne i Peso Ne Peso Ne Feso Ne Peso l Ne Pesa No Peso Ne Peso
Tornos 2443 |2 661.9{3 072 | 3 305,312 583 | 2 814.9{3 149 |3 673.9{3 053 | 3 902.6(53 766 | 4 295,21k 638 |5 265.0
De baneo 20 2.4 20 24 10 1.2 - - 600 78.0¢ 720 83 .6
Paralelo universal 1 dig | 2382402 byl | 2 5ak,11) 958 | 2 391,512 386 |3 067.212 341 {3 369.0(2 238 | 3 5L5.6]2 500 k4 196.7
Frontsl o plateau 7 k2.0 10 52,0 9 54,0 3 L8,0 10 5640 1o 5640 13 62,0
Fevélver y semiautomitico , 43y 25785 597 336.3| 579 356,1; 708 53k.2{ 670 456,01 G4y 56645 1 279 813.7
Automdticos - - - - S 5.4 12 10,8 12 10.8 24 21.6 76 7.0
Otros - - 1 0.5 11 te5 25 12,5 20 10.0 45 275 50 36.0
Fresadoras 92 42,2 £7 2,0l k2 77.2| 159 1143.9! 190 168.5; 186 187.11 298 2869.8
Universal Ye 18.0 4o 13.0 do 32,0 111 103.0f 145 126.6| 126 129.81 191 215.3
Vertical 11 5.7 - . 2 2.3 Vi L6l 2 1.4 6 3.0] 13 647
Otras 21 18.5 29 24,0 &0 : hz,91 W 3643 3 Lo.s 54 Shie3 74 67.8
Taladros olk 1614.9'1 341 2754211 522 | 2 B42 12 051 300.0{2 346 430,6(2 809 525,015 311 7% .9
De banco 229 12.1{ 347 17.6f W 27.9) 761 Lo Li 965 764211 251 104,183 590 245,0
De colummna 387 |. 152.8] 994 257,411 081 256.3 [1 290 311.2]1:386 354292 571 | W11.1 707 52644
Radial - - - - - - - - - - 1 2423 5 11.8
' Con cabezal miltiple - - - - - - - - 1 0.2 6 75 9 11.7
Cepilledoras 200 LoB.4 | 384 55h47| 369 578.8{ ul6 739.5] 5ok | B32.6) 765 | 1 07%.6| 937 3694k
Limadora 168 23u.1: 3h6 335.7; 337 389.6f W3 55Le51 U458 616,64 ns5 788.1| 878 | 1 027.4
~ De mesa - 32 123 38 219,0{ 31 186.,8| 33 1&.0f L6 276.0{ 50 29151 " 59 3h2.0

Otras - - - - 1 <242 - - - - - - - -
Roscadoras 19 3.6| 18 2.7 25 53| 136 6.90 28 7.0 U5 29.5] -.53 3540
Sierras 113 19.5| 676 203,11 538 210.1| 862 273.9 473 308.6{1 210 387411296 jh2.4
Altermtiva mecdnica 113 19,5 &3k 193.31 513 196,11 678 225.7| 560 14,1} 740 258.1{ 817 200.7
De huincha - - Lo 9.8 70 .0 18 48,21 313 .51 Y70 129.3 | 478 139.6
De disco ecircular - - - - - - - - - - - - | 1 24
. |Rectificadoras 2 3.0 - - - - L 33.0{ 6 43.51 e | 343} 79 57.1
Plana - - - - - L2 30.0 60 42,0f L4 31.3} .76 2531
Cil{ndrica universal 2 3.0 - - - 2 3.0 1 1.5 2 3.0f .3 40
Afiladoras - - - B 22 22,0 38 38.0{ 9 50.7| 101 6943
De herramientas universal - - - - - 22 22.0 38 38,0} . 54 L3.2 ‘91 64,3
Especiales - - - - - - - - - - 15 Te 0 | 5.0

M&’ .

LI R E 0 i - - - - - - - - - | w18 11 41,0
Total 3463 | 3 323.5% 558 | L 383.0/5 229 | 3 970.516 769 15273717 08.1 5 791448 %3 | 6 606.8112704 | 8 263.9
————— —— - : I il —
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Cuadro 25

MAQUINAS PARA TRABAJO POR DEFORMACION

{Peso en toneladas)

1%5 1%6 1957 1958 1959 1960 1961
Ne . Peso Ne Peso Ne Peso Ne Peso ‘N° Peso Ne Peso Ne Peso

Prensas 818 1390.4 1349 2336.9 1146 2157.6 1Uuys 2558.8 1360 2L65.7 1820 33263 2139 3 890.0
Hidrdulicas 131 86.1 2ty 158.1 210 116.6 314 181.6 228 22645 318 488.5 333 510,6
Excéntricas 643 1 055.0 1003 . 1%20.3 848 1643.9 10% 1989.6 1035 1831.8 1384 2314.7 1651 "2 'B4.8

De friceién Ly 249.3 % 438.9 79 371.9 8 3792 - 87 3794 108 495.1 128 569.0
Racal cadore horizomntal Vi 19.6 9 7542 3 g4 . 10 28,0 10 - 28.0 27 75 ¢6
Martilles 1 3.6 1 3.6 1 3.6 6 21.6 5 - 18.0 9 32.4 7 2448
MHoun4ticos - 1 3t 1 3.6 1 3.6 6 21.6 5 18.0 9 32.4 i 24,8
ddquiras para chapss 196 35841 301 507.6 250 Lg7.1 317 56l 46 354 Bl 4B 890.7 667 1 071.2
Guillotinas 71 16043 124 246.3 114 25,9 139 25547 160 . 376.1 248 . U90.1 346,  601.6
Dobladoras = 98 1833 134 221.5 94 182.9 128 2616 - 133 297.4 131 304.0 182 317.9
Calandrias 12 12.2 16 1746 14 15.4 26 27.6 31 3346 63 71.2 108 . 12643
Otras mdquinas para chapas 15 12.3 2% 2242 28 22.9 2k 19.7 30 - 24,6 31 25.4 31 25.4
Total 1015 192,01 1651.0 2 848.1. 1397 26283 1798 3 145.0 1719 9 215.4 2 302 boough 2 813’ 4 98640

Total mdg. de viruta 3463 3323.5 5558 4383,0 5229 3 9705 6769 5 253.7 7098 57914 8943 6 606.8 12 704 8 263.9

Total maqe de deformecidn 1 015 1 7%2.1 1 651.0 2 848.1 1397 2 628.3 1 %98 3 145.,0 1719 3 2154 2302 U 249.4 2 813 4 936.0

Total prods brasilefia 4 u8 5 085.6 6 626 8567 81398.7 8612 9 006,8 11 245 10 856.2 15 517 13 249.9

7 209 7 231.1 6 598.8

9z oapen)/
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Cuadro 26

TOTAL DE MAQUINAS FABRICADAS EN EL BR4SIL EN £L PERIODO 1955-61

(Peso en toneladas)

.. Por- Por-

Méquinas . No _ cen= Peso cen=
’ taje taje

Tornos : . 22 704 3653 ‘25 938.8 42,9
Fresedoras 1 0%k 1.7 ) 950.7 1.6
Taladros 15 994 25,6 , 2 835.4 L,y
Cepilladoras 3 605 5.8 5 62340 9.3
Roscadoras . 221 0.kt 90,0 0.1
Sierras 5 618 9.0 1 745.0 2.9
Rectificadoras - 232 R | 179.0 0.3
Afiledoras de herramientes 230 0.4 180.0 0.3
Mdquimas especiales’ . 58 0.1 59.0 0.1
Total mdquiras de viruts L9 759 797 37 592.8 6242
Prensas 10 107 ' o 16e2 18 125.7 30,0
Martillos pneumétices - 30 - ©107.6 0.2
Mdquiras para chapas 2558 k1 I 601.0 7.6
Total méquires de deformacidn | | 12 6% 20,3 | 22 83k, 37.8

- Total _ 62 _Lsl 100.0 60 k27,1 100.0

/Esto encuentra
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Esto encuentra su explicacidn si se considera que durante esite periodo se
inicié la fabricacidén de algunos tipos nuevos de miquinas como rectificadoras,
afiladoras de herramientas y otras en sus tamafios m£s pequefios,al mismo tiempo
que se intensificdé la construccidn de mdquinas livianas como tornos y ta-
ladros de banco, cepilladoras limadoras y sierras alternatiﬁas, con el fin

de atender la demanda provocada por la fabricacidn de numerosos articulos
livianos, como asimismo la de pequefios establecimientos que se crearon
durante ese perfodo., En esta forma, el peso medio de las méquinas fabri-
cadas bajé desde 960 a 650 kilogramos por unidad, Por su parte, las

mdquinas de deformacién se mantuvieron alrededor de un peso unitario de

1 800 kilogramos, como puede apreciarse en los Cuadros 27 y 28,

Si bien los cambios experimentados por estos dos grandes grupos de
midquinas sefialan, en lineas generales, un gradual ajustamiento de la pro-
duccién nacional para satisfacer las necssidades del mercado interno, es
interesante observar las modificaciones mucho mds marcadas que se han
realizado dentro de ellos a medida que esta actividad ha ido evolucionando,

La fabricacién de tornos por ejemplo, que en 1955 representaba en
unidades el 54.6 por ciento de la produccidn, bajé en 1961 su participa~
cién a cerca de 30 por ciento. El gran aumento en la construccida de
taladros - més de 8 veces en el periodo - ha significado que este rubro
pase a representar actualmente m&s del 3/ por ciento frente al 13,7 por
ciento que representaba en 1955. Esto dsbido a la fuerte demanda origi-
nada por la fabricacién de manufacturas livianas en las cuales se emplean
de preferencia taladros manuales y tambifn como consecuencia del hecho de
que estd poco difundido en el pafs el uso de taladros de alta produccidn,
como por ejemplo del tipo de cabezal miltiple,

Como derivacidén ldgica del bajo porcentaje de fresadoras tanto en el
parque como en la lfnea de fabricacién nacional, puede apreciarse un incre—
mento sustancial de la produccidn de cepilladoras que alcanzaron un valor
que actualmente deberia ser considerado porcentualmente como un midximo,

En efecto, a medida que se consolide la fabricacidén de nuevos tipos de
fresadoras, la posicidn de las cepilladoras se invertird en favor de las

primeras,

/las sierras
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Las sierras acusan entre 1955 y 1961 un aumento de mds de diez veces,
lo que 51gn1f1c6 incrementar su participacién en estos afios desde 2. 5
hasta 8.4 por ciento de la produccidn total, Esta situacidn encontrarfa
su Justlflcacldn si se piensa que estas mdquinas se encuentran muy difun-
didas en talleres de mantencién y en establecimientos pequetios y también
por el escaso empleo de mdquinas de mayor rendimiento, como serfia el caso
de las sierras de disco, : ‘

Ias prensas, que muestran un incremento de la produccién de aproxima-—
damente tres veces, tamblén han dismlnuldo su participacidn, al igual que
'los tornos, de 18,3 a l3 8 por ciento,

No obstante estos fuertes aumentos registrados, llama la atencidn de
un modo particulér la escasa fabricacidn de rectificadoras, afiladoras de
herramienta$;>roscadoraé ¥ midquinas especiales, miquinas que .ya tienen
una pérticipacidn significativa dentro del_parque nacional, aunque porcen—
tual@ente inferior respecto de otros pafses,

Como se puede obsefvar en los Cuadros 27 y 28, los pesos medios de
las mﬁquinas—herramientas fabricadas han tenido variaciones importantes
duraﬁte el periddo. Dentro dé ellas merece destacarse el progreso logrado
en los tornos, que han ganado en promedio cerca de 300 kilogramos en los
ultlmos ) anos, lo cual sin duda ha sido uno de los factores que ha contri-
buldo a ia aceptacién de este producto en el exterior, Es notable -asimismo
el aumento del peso unltarlo de las prensas hidrdulicas de casi 900 kilogra-
mos, aunque esto no se refleja en forma muy marcada en el promedio de las
prensas en su conjunto, en rqzdn de que el aumento de la capacidad para
construir mdquinas mds pesadas se equilibra con una mayor produccidn de .
otros £ipos, principalmente prensas excéntricas, en los cuales la indus-
tria nacional ya abastece desde muchos afios las necesidades internas en
los modelos y tamafios de mayor consumo, _

Debldo a que las fresadoras que se construfan en 1955 correspondian
a modelos muy senclllos, éstas casi duplican su peso seis afios después,
Sin embargo, el resultado alcanzado no debe considerarse como suficiente
por ser méquinés cuyo peso medio recomendable; dada la actual etapa de
industrializacién del pais, deberia ser del orden de 1 500 a 1 700 kilo-
gramos., PTobablemente con la 1ntroducc16n de nuevos tipos se pueda al-

canzar esta meta en el curso de los prdxlmos diez afios,
/EL1 elevado
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. El elevado uso de taladros de banco es la causa de la disminucidn

~ del peso medio del grupo de los taladros, qué‘en:lQGl 1legé a 150 kilo-

" gramos por midquina, Se nota también.aqui la escasa participacién de la
produccién nacional en lo que respecta a los tipos m&s pesados, por
ejemplo, con capacidades hasta de 2 pulgadés, los tipos con columna fun-—
dida, los de cabezal miltiple y los radiales. V

Las cepilladoraé v las sierras presentan valores oscilantes dgbido
principalmente a la influencia de la produccidén de los tipos mﬁé livia~-
nos cuya demanda presenta caracteristicas muy variables. En ésﬁés cate~
gorias se han construido en el pais mdquinas de mayor capacidad y peso.

No obstante el progreso demostrado en los volimenes de fabficacién
y de haber llegado en 1961 a un nivel de cierta importancia, podria de-—
finirse esta fase como la etapa de formacidn del sector de construccidn
de mdquinas-herramientas en el pais, si ello se aprecia en su conjunto,
en el sentido de que una buena parte de los establecimientos se encuen-
tran equipados mds bien para encarar la produccién en términos de canti-~
dad que de calidad. El comentario sobre el parque de mﬁquinas de los
constructores es bastante concluyente a este respecto,

Asi, mientras ciertos tipos de mdquinas como los tornos paralelocs,
los de revélver con torre hexagonal de tipo semipesado y las prensas ya
han alcanzado un alto nivel de calidad y de productividad, dentro de las
demés, muchas miquinas carecen de recursos técnicos adecuados. Esto
porque la mayoria de los pequefios fabricantes, en virtud de sus modestos
medios de produccién, se ven-obligados a ejecutar los modelos m&s senci-
1llos. La tnica ventaja que ‘deriva de esta situacidn es el bajo precio
de las miquinas, lo cual en dltimo anilisis resulta antiecondmico redu-
cido a términos de productividad,

Como consecuencia de la construccidn de un gran numero de mdquinas
simples;, se nota de inmediatc- la falta de iniciativas fuerardel sector
respecto a la fabricacidén de equipos complementarios y de accesorios,
los cuales constituyen elementos importantes para el desarfollo del sec-
tor de mdquinas-herramientas, Sin embargo, debe admitirse que el interés
en fabricar elementos muy especializados sélo se justifica cuando el mer- |
cado alcanza un minimo del consumo, A-“tftulo ilustrativo, se indican |

/algunos'de
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algunos de estos accesorios que pueden considerarse como fundamentales
para la construccién de mdquinas-herramientas de buena calidad y de alta
productividad y que actualmente son dificiles de encontrar en el mercado:
-~ Elementos componentes de los circuitos hidrdulicos de baja, media
y alta presidn

~ Equipos electrohidrdulicos, neumohidriulicos y electroneumo—
hidrdulicos

—~ Elementos componentes de los circuitos neumdticos
- Mbtores eléctricos con freno

-~ Variadores continuos de velocidad de tipo mecénlco, eléctrlco e
hidréulico

~ Embragues electromagnéticos, neumdticos, hidrduliccs y mecdnicos,
de tipos simple y compuesto, para trabajar en seco o en bafio de
aceite

~ Mesas giratorias con divisor manual

~ Divisores de alta prec131on para fresadoras, de tipo manual y
automético

-~ Mesas electromagnétlcas con potenc1a superior a las fabrlpadas
actualmente

— Placas hidrdulicas para tornecs

Para que puedan surgir iniciativas adecuadas en cbmplementaciéh v
apoyo a la construccidn de mdquinas-herramientas, es necesario ante todo
que los fabricantes nacionales se 1nteresen por la ;abr1cac16n de méqul-
nas provistas con equipos més completos y aprovechando los recu;sos que
proporciona el semiautomatismo con vistas a obtener una mayor productivi-
dad de las mdquinas fabricadas. Esta meta se presenta como una de las
més importantes a ser alcanzadas pof la industria nacional en los préxi~
"mos diez afios, | '

Por otra parte, y como ya se ha seflalado, dada la naturaleza de los
problemas relacionados con la evolucién‘tecnoldgica de las miquinas-herra-
mientas, ellos no podrian, de una manera general,'ser enfrentados con
suficiente competencia por las firmas de pequefio tamafio a no ser que ellas
se conviertan en ejecutoras de proyectos méds avanzados estudiados por ter-
ceros o por un organismo técnicamente préparédo, como podria serlo un ins—

tituto brasilefio de mdquinas-herramientas,

/Como conclusidn



E/CN.12/633
P4g. 106

Como conclusidn puede afirmarse que es necesario que la calidad y
los tipos de mdquinas fabricados sigan en el futuro mds de cerca las
exigencias crecientes del parque nacional de mdquinas-herramientas, como
lo han hecho hasta ahora los fabricantes mds avanzados, de manera que
este sector pueda alcanzar su consolidacidén definitiva,

En relacidén con el nivel de precios de la industria nacional de
miquinas-herramientas y su posicién competitiva frente a las mdquinas
extranjeras, resulta dificil ofrecer en este momento antecedentes con-
cluyentes que reflejen la situacién real que se presenta para cada mé-
qQuina a este respecto. Factores tales como calidad, complejidad y
caracteristicas de construccién y técnicas tienen en este tipo de indus-
tria una gran influencia sobre los costos de fabricacién, elementos
€stos que no pueden dejar de considerarse en comparaciones de esta na-
turaleza y que las dificultan enormemente, llegando en algunos casos a
ser imposibles o carecer de mayor significacidén si no se encuentra un
similar estrictamente comparable, Las mdquinas de construccidén local
presentan una gran variedad de precios conforme la mayor o menor inci-
dencia de los factores antes seflalados en su fabricacién, situacién ésta
que conduciria a resultados poco reales o de escaso significado al tratar
de pretender una confrontacidn al nivel de las clases de mdquinas; esto
tendria que llevarse a cabo para cada tipo de miquina en particular, para
lo cual no se dispone de las informaciones suficientes, aparte que ello
- escaparia de los objetivos de este estudio. '

No obstante las diferencias de precios que se observan en las maqui-

_nas nacionales, se puede decir en términos generales que ellos fluctidan
alrededor de un.promedio dé 2 dblares por kilogramo, lo que podria consi=-
derarse satisfactorio,

Por otro lado, teniendo presente que algunas miquinas, como ciertos
tipos de tornos y de preﬁsas, han sido objeto de exportaciones y que exis-
ten por parte de algunds paises latinoamericanos manifestaciones de interés
en adquirir mdquinas-herramientas brasilefias, podria desprenderse que los

precios de ellas se encuentran dentro de niveles aceptables,

/Cuadro 27
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Cuadro 27

EVOLUCION DEL FESO MEDIO DE ALGUNAS MAQUINAS FABRICADAS DESDE 1%5 HASTA:I%I

Méquinas con arranque de viruta
(Kilogramos)

Aftos 1955 1956 157 158 1%9. . 19%60. . 191
Méquinas
Tornos (sin los de banco) 1 098 1 08 1093 1170 128 .‘1'332.. . 1322
Fresadoras 586 €27 | L 905 887 1 006 1 042
Talsdros ' 269 | 205 187 1% 184 187 150
Ceptlladoras 2 o2 .1 s 1569 1658 17 1 1 461
Sierras 173 30¢ 357 318 353 320 264

Total para las mfquinas

con arranque de viruta 960 789 759 7% 816 740 650

/Cuadro 28



E/CN,12/633
P4g, 108

Cuadro 28

EVOLUCION DEL PESO MEDIO DE ALGUNAS MAQUINAS FABRICADAS DESDE 1955 HASTA 1961

l4quiras para trabajos de ceformacién

 (Ktlogramos )
Affos 1%5 156 157 1%8 1959 1960 1961
Méquinas
Prensas, total 1 700 1 732 1 883 1735 1 813 1 88 1819
Prensas hidrdulicas 657 648 555 578 993 1 536 1533
Prensas excéntricas 164 1715 1 938 1 851 1 770 1672 1 656
Guillotiras 2 258 1 986 2 157 1 &0 2 351 1 976 1739
Mfquinas de deformscién, total 1 36 1 725 1 881 1 749 1 8% 1 846 1 772
P eso medio del total
de las mdquires cors~
trufdas 1136 1 003 996 980 1 022 965 854

/Cuadro 29
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Cuadro 29
COMPOSICION DE LA PRODUCCION DE MAQUINAS~HERRAMIENTA EN 1955 Y 1941
(Porcientos)
Tipo de miquina En unidades En peso
1955 1941 1955 1961
Tornos 5446 2949 52.7 3947
Fresadoras 1.6 1;8 €,.8 242
Taladres 13.7 3.2 32 640
Cepilladuras L5 6;0 8.1 10.3
Roscadoras Ok 0.3 0.1 0.3
Sierras 2.5 8;& Ou4 2.6
Rectificadoras - 0e5 0.l O«4
Afiladoras de herramientas - 0.7 - 0.5
M&quinas especiales - 0.1 - 0.3
Total m&quinas con arranque :
de viruta 773 81,9 6544 62¢3
Prensas 18.3 13.8 273 294
Martilles - - 0.1 0s2
M&quinas para chapas Lol Le3 762 8.1
Total miquinas de deformacién 22,7 18.1 346 37,7
Total general 100,0 100.0 100.0 100,0

/Capftulo VI
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Capitulo VI

POSIBILIDADES DE LA INDUSTRIA NACIONAL FRENTE AL MERCADO
DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL DECENIO 1962~71

El perfodo 1955~61, inmediatamente anterior al decenio que se considera
- en este trabajo, se caracterizé por una fuerte demanda de m&quinas~herra-
mientas proveniente de la implantacidn de la industria automovilistica y
de piezas y componentes para vehiculos, como también por el desarrollo de
otras actividades mecdnicas tales como la fabricacién de equipos pesados,
motores diesel, rodamientos, astilleros navales, etc., En efecto, entre
estos afios se instalaron en el pafs 158 718.9 toneladas de mdquinas, equi=~
valentes a aproximadamente 101 701 unidades, como se desprende del
 Cuadro 30, Esta cantidad de mdquinas significé que durante el transcurso
de siete afios el parque de mdquinas-herramientas casi se duplicd, pasando
de 125 036 a 226 737 unidades incluyendo aquellas ocupadas en mantencidn, "
Esta extraordinaria evolucién de las industrias de transformacién de
metales trajo como consecuencia un fuerte aumento del volumen fisico de
la produccién de mdquinas~herramientas, el cual crecid en este periodo a -
una tasa anual acumulativa del orden de 14.7 por ciento, pasando de
5 085.6 toneladas en 1955 a 13 249.9 toneladas en 1961,

l. Situacidn actual y evolucidn tecnoldgica

Durante estos afios le cupo a la industria nacional abastecer una parte
importante del consumo que, expresado sobre el peso, fue de cerca de 40
' por ciento en promedio, variando entre un méximo de 54 por ciento ¥y ﬁn
minimo de 25 por ciento como consecuencia de los fuertes cambios e las
importaciones, En cuanto al nimero, las mdquinas nacionales represen—
taron probablemente alrededor de un 60 por ciento del total, No obstan—
te, como yé se ha méncioﬁado, la produccidn locéi'que abastecid el parque
de maquinarias lo hizo con mdquinas simples y livianas con peso unitario
medio de 970 kilogramos, variando entre 1 136 y 85/ kilogramos entre el
comienzo y el final del perfiodo que se comenta, Estimando un peso medio
para las importaciones de 2.5 toneladas por unidad, se concluye que el

/Cuadro 30
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CONSUMO APARENTE DE MAQUINAS-HERRAMIENTA EN EL PERIODO 1955-1961

Cuadro 40

Produccién nacional

Porcientes

Importacién

Porcientos

Exportacidn

Consumo aparente

Produccién nacional
Porcientos

- Xmportacién

Porcientes
Exportacién

Consumo aparente

1955 , 1956 1957 1958
Mdmero 2/| Toneladas| Nimere 3/ Toneladas | MNimere 3|Toneladas Nimero. 8/ Teneladas
L 478 5 085,6 7 209 7 231.1 6 626 6 598.8 8 567 8 393.7
65.3 L6 The5 53,9 0.4 37.8 58.0 3542
2 378 5 9L4L.6 2 L61 6 152.5 L 350 10 871.8 6 195 15 4,87.8
34.7 53¢9 25.5 L6.1 39.6 6262 42.0 6.8
- - 36 29,1 5 3.6 3 2.7
6856 |11 030.2 | 9 63 |13 354k.5 | 10 971 | 17 467.0 | .1k 759 | 23 883.8
1959 1960 1961 Total 1955=61
Nﬂm?ro Toneladas Nﬁmgro "Toneladas Hﬁm7r3 Toneladas Nimero Toreladas
2 =Y 2
8 812 g 006,8 | 11 245 10 856.2 15 517 13 249.9 62 L54 60 427.1
L6 L7 60.2 3669 73.4 1845 61,3 38,0
10 954 27 384.,1 7 L10 18 526.4 5 604 14 009.8 39 352 98 377.0
' 550 75.3 59.8 63.1 26,6 51.5 38,7 62.0
5 L.9 18 12.9 33 32,0%* 105 8562
19 76; 36 386.0 | 18 637 29 369.7 21 083 27 227.,7 (101 701 1158 718,9

5/ Produccidn nacional corresponde a los datos reales; las impertacicnes y

exportaciones fueron estimadas.

TIT *Bed
€59/zT /3



E/CH.12/633
Pég. 112

parque de midquinas~herramientas brasilefio se abastecid durante esos siete
afios con md&quinas de un peso medio de 1,56 toneladas,

Como ya se sefiald en capitulos anteriores, la disminucidén del peso
medio de las mdquinas de fabricacidn nacional no significa que los tipes
de m&quinas tradicionalmente mds pesados hayan sufrido reducciones en sus
pesos; por el contrario, el sector aumentd su capacidad de construccidn
de mdquinas mds pesadas, como es el caso de los tornos (excluyendo los de
banco) de las fresadoras, de las prensas hidrdulicas y, en menor grado,
de las sierras, lo que puede apreciarse en los Cuadros 27 y 28 del capitu-
lo V. Sin embargo, al mismo tiempo se lanzaron al mercado nuevos modelos
de mdquinas y se incrementd la fabricacidn de unidades pequefias que
vinieron a satisfacer las necesidades provenientes de mayores volimenes
de produccidn en su gran parte de articulos de tipo liviano, como asimis-
mo a complementar las mdquinas importadas,

En los Cuadros 31 y 32, puede apreciarse claramente cémo aquellas
mdquinas nacionales que han evolucionado en sus modelos y aumentado su
peso han logrado un porcentaje relativamente alto de abastecimiento del
mercado, particularmente tornos, sierras y con toda seguridad las prensas
incluidas bajo “otras" por falta de discriminacidén en las estadisticas de
importacién. Las cepilladoras que también satisfacen cerca de un 65 por
ciento, estdn disminuyendo su participacidén respecto a afios anteriores y
el peso de ellas ha disminuido asimismo por la mayor fabricacidn de los
tipos livianos de cepilladoras limadoras. E1l notorio aumento de peso de
las fresadoras se refleja en una firme tendencia hacia un mayor abaste-
cimiento del mercado, tendencia que sélo podrd continuar si se completa
la actual lfnea de modelos fabricados, como también su peso medio, Qque
todavia no alcanza un mivel satisfactorio., Igual cosa podria decirse de
las roscadoras, El Cuadro 32 deja en evidencia asimismo las deficiencias
de la produccién nacional, particularmente en los taladros y las rectifi-
cadoras, por falta de variedad de tipos y escaso peso, Las mandriladoras
incorporadas en las estadisticas de importacidn junto a los taladros y

las escariadoras (broaching machines) inclufidas en la categorfa de otras

no se fabrican précticamente. De estas {ltinas, existe en el pafs una
cierta produccidn, pero se desconoce su magnitud.

/Cuadro 31



Cuadro 3l

CONSUMO APARENTE EN PESO DE ALGUNAS MAQUINAS-HERRAMIENTA EN EL PERIODO 1955=1961

Gt VpuLyy

(Toneladas)

Méquinas Tornos TR Gmenr  CgnR steras IR0 N0CnE Otvas  Tetal

1955

Produecién nacional 2 681.9 L2.,2 164.9 L08,.4 19.5 346 3,0 1 762.1 5 085,.6
Importacién 1 665.8 585.2 495.2 19647 87.8 63.2 632,8 2 217.9 5 YLh.6
Exportacibn - - - - - - - - -
Consumo aparente L 34747 6274 660.1 60541 107.3 66,8 635.8 3 980.0 11 030.2

1959

Produccién nacional 3 S02.6  168.5  430.6 $92.6 308.6 7.0 435 3 253.4, 9 006.8
Importacidn L 068.,2 2 867.1 13 257.6 528.9 158,6 2511 2 380.6 13 872.0 27 384.1
Exportacién Le9 - - - - - - - Le9
Consumo aparente 7 965.9 3 035.,6 3 688.2 1 421.5 L6762 258.1 2 424.1 17 125.4 36 386.0

1960

Produccidn nacional L 295.2 187.1 525.0 1 079.6 3874 29.5 3443 L4 318,12 10 856.2
Importacién 2 L2k 1 503.h 2 065.3 L5104 7544 181.5 1 43l.4 10 393.6 18 526.4
Exportacisén 11.9 - - - - - - 1.0 12,9
Consumo aparente 6 707.7 1 690.5 2 590.3 1 531.0 L62.8 211.0 1 465.7 14 710.7 29 369.7 )

1961 ¢

Produccién nacional 5 265.0  289.8  79%4.9 1 369.h  3h2.4 35,0  57.1 5096.3 13 249.9 £
Importacién 2 911.5 2 288.6 2 696.8 7561 174.9 182.0 2 0420 2 957.9 14 009.8 ~ &
Exportacién g/ 32,0 - - - - - - - 32.0 W
Consumo aparente 8 1hhs5 2 5784 3 4L91.7 2 125.5 517.3 217.0 2 099.1 8 054.2 27 227.7

a/ Incluye mandriladoras.
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Cuadre 3R

PARTICIPACION DE LA PRODUCCION NACIONAL Y DE LAS IMPORTACIONES EN EL -
ABASTECIMIENTO DEL CONSUMO APARENTE DE ALGUNAS

MAQUINAS~-HERRAMIENTA
(Porecientos en peso)
. 1955 1959 __. .19 . 1961
Produc- Impor- Preduc- Impor- Produc Imper= Produc=- lmper=
Miquinas ei6n  tacio- c¢ibn  tacio- ciénm tacic- cibn  tacio=
nacio nes nacie nes nacie nes nacio nes
el nal nal— nal—
Tornes 61.7  38.3  48.9 5L 63.9  36.l  6he3  35.7
Fresadoras 6.7 93.3 5.6 Lol 1.1 88.9 11.2 83.8
Taladres a/ 25,0 75.0  11.7 88,3 20.3  79.7 22.8  77.2
Cepilladoras 675 32,5 62,8  37.2  70.5  29.5 Gk 35.6
Sierras 18,2 8L.8 66,1  33.9 837 16,3 66,2 338
Roscaderas 5.4, 946 2.7 97.3 1LO 86,0 16,1  83.9
Rectificadoras 0.5  99.5 1.8 98,2 2.3  97.7 27  97.3
Otras L3 55.7 19.0 8l1.0 29.3  70.7 63.3 36.7
Total L1 53,9 247 5.3 36,9 631 51.5

4845

2/ Incluidas las mandriladoras en las importaciones.

/Otro hecho
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Otro hecho que conviene sefialar antes de entrar a analizar las posi-
" lidades de la industria nacional de mdquinas-herramientas en el abasteci-
miento de las necesidades futuras es el que se refiere a su elevado ritmo
de crecimientu ante el fuerte estimulo de la demanda en esos afios y a la
funcidn que le correspondié a las m&quinas nacionales en la satisfaccidn
de dicha demanda. Se ha mencionado que una cierta cantidad de ellas ha
participado, en mayor o menor proporcidn, en la constitucidn de los par-
ques de méquinas de las industrias conjuntamente con las unidades importa-~
das. No obstante haber alcanzado ya las importaciones su mdximo en 1959
¥y disminuido en los dos afios siguientes a valores bastante menores con lo
cual va desapareciendo una de las causas que han influido en la adquisi-
cidén de mdquinas nacionales, la produccidn ha continuado por su parte su
ritmo de crecimiento,

Esto podria significar por un lado que las importaciones no han cons-
titufdo una causal directa que justifique la mayor demanda de mdquinas
brasilefias, pero por otro puede que exista un dislocamiento entre las
importaciones y la produccidn nacional en razén de que las primeras
debieron realizarse en su mayor parte dentro de plazos fijos y que las
nacionales, destinadas a complementar a aquéllas, podian encomendarse
conforme se fueran necesitando. De ser vélida esta ltima hipdtesis y
segin su importancia - diffcil de ser cuantificada - ello podria signifi-
car una fuerte disminucién del ritmo de crecimiento de la produccidn na-
cional en los préximos afios,

De todo esto se desprende que, desapareciendo los factores que esti-
mularon el fuerte aumento del consumo de mdquinas-herramientas en los
dltimos 6 afios y volviendo a restablecerse una situacién normal de demanda,
ajena a influencias andmalas y de cardcter transitorio como ha sido el
caso, para que la industria nacional aumente su participacidn en el abas-
tecimiento de las necesidades internas, serd indispensable que ella evolu—
cione no en el sentido de alcanzar sélo mayores tonelajes de fabricacidn
sino, lo que es mis importante, de construir nuevos tipos de mdquinas ¥
de perfeccionar ciertos modelos de la actual linea de fabricacidn de
manera de evitar discrepancias y lograr un mayor equilibrio entre las

/exigencias del
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exigencias del parque nacional y los recursos de la industria de mdquinas-
herramientas para.hacer frente a ellas,

Debido a la existencia de diferencias de estructura y de tamafio entre
las fébricas ncluidas en el inventario y el resto del universo, no fue
posible mantener para el total, como se deseaba, una lista detallada de
las miquinas, tanto del parque como de la demanda futura, sin correr el
riesgo de falsear la realidad. En todo caso, los resultados obtenidos
son suficientemente indicativos como para sugerir algunos perfeccionamien—
tos técnicos que convendria introducir en ciertas mdquinas de la actual
llnea de fabrlca01on y para compilar una ndémina de los nuevos tlpos de

miquinas que deberian alimentar el mercado interno hasta 1971,

a) Perfeccionamientos de las m&cuinas ya fabricadas en el pais

De la observacidn de la fabricacidén nacional en su conjunto es posi-
ble destacar de una manera general los perfeccionamientos mis importantes
que deberian incorporarse en las méquinas de la actual linea de fabrica-
cidn, los que pueden resumirse en los siguientes puntos: '

1, Aumerto del peso de los modelos, permitiendo la aplicacidn de
mayor potencia, Esta es una evolucién necesaria para obtener una mayor
productividad. Debe recordarse qie el peso medio por mdquina de la pro-
duccidn nacional en 1961 fue menor que una tonelada y serfa deseable que
en 1971 éste alcanzase un valor en torno de 1 200 a 1 300 kilogramos.

2. Aumento de las velocidades de cort Los continuos progresos
registrados en los dltimos afios en la construccldn local de herramientas
de carburo de tungsteno ofrecen la p051b111dad de trabajar con velocidades
de corte mis elevadas., No obstante, se puede apreciar que existe cierta
1inea de méquinas nacionales que no permite aprovechar al méximo estas
ventajas. | '

3. Disponibilidad, en ciertos casos, de una gama més completa de
velocidadeé de corte y'dg avahces. La extrema simplicidad cinemdtica de
algunos modelos fabricadbs,impidg seleccionar las velocidades de corte y
de avénce'apropiadas perjudicando la cbtencidén de un mejor ciclo de tra-.
bajoe =
/L. BEvolucién
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4, Evolucidn del semiautomatismo dz tocos los tipos: cinemdtico,
eléctrico, hidrdulico y neumdtico. De una manera general, la aplicacidn
del semiautomatismo complica la construccién de les micuinas torndnde—
las mds caras, hecho éste, sin embargo, que se ve ampliamente compensado
por el aumento de la productividad debido a la reduccidn de los tiempos

pasivos durante el ciclo de operacidn.

5» Mayor difusidn en el empleo de las técnicas de endurecimiento
superficial de gufas ¥y bancadas., La difusidn de esta técrica se hace
necesaria cada vez que el valor unitario de las mdquinas aumenta ¥ que
se pretende mantener la precisidén de usinado por un tiempo miximo posi-

ble dentro de la vida dtil de la méquina.

6, Mejor uso de los materiales, particularmente en lo gue respecta
a la calidad de los fierros fundidos y su estabilizacidn., Estas medidas
son altamente recomendables junto a un mejor disefio de las piezas fundi-
das tanto en lo que dice relacién con lo mencionado en el pdrrafo anterior
como también para permitir alcanzar con mayor seguridad los valores de

control citados en las normas Schlesinger y Salmon.

7o Completar los accesorios que acompaflan a las miquinas-herramien—
tas. La utilizacién racional de ciertos tipos de mdquinas depende
muchas veces de la disponibilidad de numerosos accesorios especiales gue
facilitan o posibilitan el usinado de determinadas piezas, Bn este as-—
pecto son pocos los constructores que han prestado'la debida atencidn
para equipar sus miquinas en forma més completa,

8. Mejoramiento de los circuitos eléctricos, En términos generales
se deberia prestar una atencidn particular en la seleccidn de los equipos
eléctricos en el sentido de obtener una mayor seguridad y proteccidn con-

tra eventuales sobrecargas empleando materiales apropiados, en parte ya

disponibles en el mercado,

9. Comprobacidn de las mdquinas de acuerdo con las normas Salmon o
Schlesinger. Es evidente que el desarrollo de este sector debers ser
acompatiado por un uso mis generalizado de estas normas — hoy en dia

usadas por unos pocos fabricantes - como consecuencia de las mayores

/exigencias de
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exigencias de la demanda y al mismo tlempo, para garantizar la calidad de
sus productos ante los usuarios,

b) Nuevos tipos de miquinas que seria aconsejable fabricar

- "Al preparar la lista de los nuevos tipos de mdquinas-herramientas que
seria aconsejable fabricar en el pais en los prdximos diez afios se ha esti-
mado conveniente referirse a dos perfodos tomando en consideracidn para
ello las necesidades propias del mercado y la complejidad que ofrece la
construccién de estas mdquinas, _

Asi, las mdquinas del primer periodo corresponden a las exigencias
még inmediatas del mercado comenzando por aquellos tipos mds livianos y
sencillos, mientras que las del segundo representan mds bien una comple-
mentacidn derivada de los tipos incluidos en el primer periodo una vez
que la existencia de médquinas en el pals se sitia dentro de un orden de
magnitud de 300 000 miquinas. Uniendo a este programa los progresos cua-—
litativos de una parte de las mdquinas de la actual linea de fabricacién
se llegaria a obtener en este sector en 1970-71 un potencial adecuado
para acompéﬁar el desarrollo mecdnico del pafs,
| N° de modelos

Total 1962 1967
Tornos : 1966 1971

1, Vertical, con didmetro de 600 a 750 mm con torre
cuadrada o pentagonal, eventualmente con la va-~

riante de cabezal lateral 1 1 -
2, De herramientas miltiples, con carros indepen~

dientes y contrapunta de accionamiento hidrdulico

o neumdtico, con posibilidad de trabajo en mandril

"~ neumdtico o hidrédulico., Ciclos semiautomdticos 2 1 1

'3« Monomandril, con torre hexagonal y ciclo automitico 2 1 1
L4, Tipicamente copiador, hasta 10 HP para trabajos en-

tre puntas y en mendril 1 - 1
Fresadoras
5. Universal, completamente equipada, hasta cono

Morse N° 6 _ _ : 1 1 -
6. Vertical, hasta cono Morse N° 6 L 2 1 1
7. De produccién, tipo simplex y duplex, ciclo

automdtico, con cabezales hasta 10 HP 4 2 2

/Taladros
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N° de modelos
A Total 1962 1967
Taladros , © 1966 1971

8. Dz columna fundida, de diversas capacidades y
hasta 10 HP, con variantes multimandril, mesas

cruzadas, avances automiticos A 2 2
9. Radiales con brazo hasta 1 750 mm. . -2 1 1
Cepilladoras
10, Limadora de accionemiento hidrdulico y
1 COO mm de recorrido 1 - 1

11, Cepilladora~-fresadora con 1, 2 o 3 cabezales,
entre columnas hasta 1 200 mm; accionamiento
electromecédnico de la mesa y posibilidad de usar

cabezales rectificadores 2 1 1
.120 Vertical hasta 7.5 HP con mesa divisoria y avan-

ces autométicos 2 1 1
Roscadoras N
13, Tipo CRI-DAN A 1 1 -
14, Por deformacidn en frio 2 1 1
15, Para roscas interiores, con alimentacidén automd- .

tica de las piezas ’ 2 1 1
16. Por medio de fresado 1 1 -
Mandriladoras
17. Tipo horizontal ‘ 1 1 -
Mégquinas paré engranajes
18, Tipc Pfauter, con creador, hasta médulo 7 o 1 -
19. Tipo Fellows, hasta médulo 5 1 - 1
Rectificadoras
20, Universal, hasta 1 500 mm entre puntas, semi-

automdtica 2 2 -
21, Para didmetros interiores hasta 150 mm 2 1 1
22, Para planos, tipo Blanchard, con mesa hasta ,

8C0 mm de difinetro ' 1 - 1
23. Para planos, con esmeril tangencial, mesa hasta o

1 000 mm 1 1 -
24, De produccidén, con cabezal angular -1 - 1
25. Tipo centerless con capacidad hasta 75 mm 1 - -1

/Miquinas especiales
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__ _N° de modelos
Total 1962 1967
Miquinas especiales 1966 1971

Diversos cabezales hasta 10 HP para la compo-

sicién de mdquinas especiales de alta procuc-

cién

A juzgar por la rapidez con que se introdujeron en el mercado interno
nuevos tipos de mdquinas en el curso de los dltimos afios, la realizacidn
del programa que se ha esbozado no se presentaria como imposible de ser
llevado a cabo. En su primera etapa, hasta 1966, se tendrfa un promedio
de 4.4 prototipos por afio, con un proyecto cada 25 empresas tomando como
base 110 fabricantes, En el segundo psriodo hasta fines de 1971, deberian
prepararse 3.8 prototipos por afio, o sea una mdguina nueva cada 32 empre~
sas, considerando un total de 120 firmas constructoras.

No obstante, debe destacarse gque en consideracidén al hecho de que las
méquinas mencionadas presentan ciertas dificultades técnicas de construce
cidn, lo cual a su vez exige el empleo ds maquinaria adecuada que deberia
importarse, la realizacidn del programa dependerd en parte de los incenti-
vos y de las facilidades que los organismos de gobierno estén en condicio-

nes de proporcionar al sector,

2, Participacidn en el consumo aparente

En el Cuadro 34 se ha esbozado tentativamente cugl podria ser la evolucidn
de la construccién de mdquinas-herramientas en el perfiodo 1962-71 tomando
como base para ello el peso, Este esquema debe considerarse sélo como
ilustrativo y por lo tanto con todas las reservas del caso debido a la
dificultéd Que se presenta de cuantificar las variables que en é1 inter-
vienen, particularmente en lo que respecta al peso medio de las mdquinas
importadas y de fabricacidn local, y consccuentemente el peso de las md-
quinas que alimentardn al parque,

Se ha considerado que la demanda prevista de 158 85 unidades equival-
dria a unas 246 230 toneladas, admitiendo un peso medio similar al de los
afios 1955-61, De este esquema se desprende que la produccién nacional
podrfa llegar a abastecer en el quinquenio 1967-71 el 65 por ciento en
promedio de las necesidades del consumo desde que se cumplan las recomen—
daciones referentes al perfeccionamiento de las mdquinas ya fabricadas en

/Cuadro 33
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RESUMEN DE LOS NUEVOS MODELOS DE MAQUINAS QUE CONVENDRIA

FABRICAR EN EL PERIODO 1962-71

Nimere de modelos

. Demanda
Tipo de m&qui
po quina Total 1962 1967 1961-71
1966 1971 (unidades)
Tornos 6 3 3 52 16
Fresadoras 7 4 3 11 845
Taladros 6 3 3 3L 536
Mandriladoras 1 1. - 1 554
Cepilladoras 5 2 3 11 534
Roscadoras - ) 6 4 2 3 233
Escariadoras (broachlng mach,) - - - 383
Méquinas para engranaaes ‘ 2 1 1 1 573
Sierras - - - 12 547
Rectlflcadoras . 8 A 4 6 &9
Afiladoras de herramientas - - - 2 742
Total miquinas con arranque : - -
de viruta 41 22 19 135 932
Prensas Perfeccionamiente y aumento de 23 735
la capacidad de trabajo-de las
Martilles méquinas de la linea actual de . 834
M&quinas para chapas fabricacién 8031
Total miquinas de defor- o
macién 32 6N
Total general (incluyendo
otras mfquinas no inven- .
* tariadas) 179 947

/Gréfico VI
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Gréifice VI

PRODUCCION, IMPORTACION, EXPORTACION Y CONSUMO
APARENTE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS

(1iles de toneladas anuales)
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Cuadro 24
CONSUMO APARENTE DE MAQUINAS-HERRAMIENTA EN LOS PERIODOS 1955-61, 1962-66 Y 1967-71

(Teneladas)
| Produccién total | Exportacién ! sald°-P§§a consune Importacién . Consumo aparente
Periodo Preme . — rr;o me -~ '{ Prome-; ! . Prome=-
Peso \Prem edio| Peso die™ i;re‘;- Peso | r? : ! : ¥

1 dio i Peso i dio | i Peso i di
tetal anual total | anual te-,/ total | anual ’ 13/ total L anual bi ~total amlx;l
r——— : i .

t ! {

! }
!

i N
1955 - 1961 | 60 427.1| 8 632 | 85.2 12 0.2 60 %29 8.620 |38 o8 3771 14 054 62 ;158 718,9] 22 674

1962 - 1966 73 685 14 737 |2 200 LLO | 3.0 | 71 485 14 297 %60 !lﬂ 655% 9 531 :40 i,‘119 140 | 23 828
; : P

i ~ : : i
1967 - 1971 {88 810 |17 762 {6 200 1 240 17.0 82 610 116 522 65 L4 480} 8 896 (35 1127 090
é‘ H ’ ! ; : ; : ' ‘

25 418

i

' 4 . ) . t

i

a/ Sobre la produccién total.
b/ Sobre el consumo,
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el pafs y que se introduzcan nuevos modelos de méquihas. Eﬁta consideracidn
lleva también implfcito un aumento del peso medib de las méhuinas nacionales
del orden de 300 kilogramos sobre el peso que ellas promediaron entre 1955«
61, Dentro del perfodo 1962-71 se ha tomado en cuenta también un aumento
importante de las exportaciones, las cuales en afios pasados han sido muy
pequetias, no obstante haber alcanzado algunas méquinas un nivel de calidad
internacional. Se ha pensado que estas exportaciones podrfan llegar a re-
presentar en el dltimo quinquenio alrededor de un 7 por ciento de la produce
cién total, porcentaje que quizds sea bajo si se piensa en las posibilidades
que se presentardn a esta rama industrial de atender una buena parte del
mercado de los paises de la Asociacidn Latlnoamerlcana de Libre Comercio,
como también de otras 4reas, : : -

Ante estas consideraciones, podrfa esperarse pafa el afio 1971 un
volumen de fabricacidn del orden de unas 20 000 toneladas, o sea 50 por
ciento superior al de 1961, con lo cual se abastecerfa cerca del 70 por
ciento del consumo nacional, quedando para exportacién un saldo de aproxi-
madamente 10 por ciento, ‘

Dada la situacidén en que se desenvuelven las pequeﬁas ¥y medlanas in-
dustrias por un lado y por otro el hecho de -que muchos fabrlcantes dedican
parte de sus propias actividades a otros sectores de la mecénlca, resulta
casi imposible determinar con precisién el monto de las 1nver81ones que -
serfan requeridas para cumplir con el programa de desarrollo que se ha
delineado, Ademds, debe tenerse presente que en ello Jjuega un papel de
gran importancia el nivel de calidad del producto final que se desea fa~
bricar, 7 7 _

La estimacidn que se hace a continuacidn debe ser tomada por lo tanto
con las debidas reservas y sélo se presépta'con el propdsito de dar una
orientacidn del orden de magnitud que tales inversiones podrian alcanzar
en términos de mdquinas importadas y elaboracidn de 41 prototipos de nuevas
mdquinas-herramientas, R
. Se ha estimado en un ndmero de 30 a 4O las miquinas-herramientas pesa-
das que se necesitarian para usinar y rectificar planos de cuerpos de m&-
quinas, y en 40 a 50 las mandriladoras j Jig boring machines, con lo cual

/serfa necesaria
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seria necesaria por este concepto una inversidn del orden de l 7 a 2.3
millones de délares, considerando el ‘precio FOB de ellas, Por su parte,
las mdquinas de menor tamafio podrfan variar entre 200 ¥ 300 unidades,
equivalentes a unos 2,4 a 3,6 millones de délares, Ia construccidn de
los 41 prototipos de nuevas méquinas-herramientas representaria alrededor_
de 2 millones de délares, considerando entre L0 000 y 50 00C délares el
costo de cada uno de ellos, Todo esto conducirfa a una cifra media de
inversidén en maquinarias y proyectos del orden de 6.1 a 7 9 millones de
délares, la cual podrfa alterarse conforme la calidad de las midquinas~
herramientas que se intente construir. En este aspecto ®ria de fundamen-
tal importancia la existencia en el pais de un organismo que orientara,
dirigiera y prestara el auxilio técnico a los fabricantes para que asi
esta actividad industrial pueda encauzarse debidamente dentro de la linea
de fabricacién adecuada que le permita satisfacer las exigencias cada vez
mayores que derivardn del crecimiento del parque nacional de méqulnas-
herramientas, y colocarse en el lugar que le corresponde desempefiar a

esta rama dentro del desarrollo industrial del pais,

3¢ Observaciones finales

De lo seflalado en los capftulos anteriores se puede apreciar claramente

Que el desarrollo de la fabricacidn de m&quinas-herramientas deberd

orientarse en los prdéximos 10 afios teniendo en vista més bien la construc-

cién de nuevos tipos de miquinas y el mejoramiento de algunas de la actual

1fnea de fabr1cac16n, que el solo aumento del tonelaje anual fabricado,

En esta forma, la expresidn desarrollo debe interpretarse como una etapa

de consolldaclép de esta actividad para que ella pueda en el futuro acom—

pafiar las exigencias tecnoldgicas cada vez mayores de las diversas ramas

de las industrias de transformacidn de metales, S6lo una vez superada

esta etapa se tendrdn las bases suficientes para sobrepasar‘posterlormente

las 20 000 o 30 000 toneladas anuales de fabricacidén. Tener como \dnico

objetivo el aumento del volumen de produccidn podria traer con toda seguri-

dad, bajo las condiciones actuales, una crisis técnica que a largo plazo se

traducirfa en una contraccién de la demanda de las méquinas nacionales.

En consecuencia, sélo se logrard afianzar este sector, particularmente en
/lo que
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lo que respecta a las méqulnas con formac16n de v1ruta, una vez que se
fabriguen méqulnas de calldad y product1v1dad superlores a las actuales,
como ha ocurrido en el caso de los productos fabrmcados por los mayores
constructores de tornos y de prensas del pais. o _

~ De aqui se desprende que los problemas relatlvos al megoramlento de
la calldad ¥y al estudio de nuevos proyect.os de fabricacldn adquieren
mayor importancia frente a los que derlvan de un aumenbo del ‘volumen de
produccién y, por lo tanto, para que sea posible alcanzar el obgetlvo de
esta fase de consolidacién del sector de méqulnas-herramlentas seria nece-
saria la adopcién, con cierta urgencia, de algunas medldas que estimulen
y alienten a los constructores a enfrentar estas mayores responsabllldades.

Tenlendo presente que el parque bra51leﬁo de méqulnas-herramlentas _

aumentard en cerca de 180 000 mﬁqulnas en ll anos ¥y que el 50 por clento N
de ellas, o tal vez mis, serén absorbldas por aquellas industrias mecdni~
cas que, por la naturaleza de los productos por ellas elaborados, exigen
mdquinas de calidad, serd necesarmo que la 1ndustrma naclonal de . méqulnaa-
herramientas en su conjunto evoluc1one en el sentido que seflalan los cua-
tro puntos siguientes a fin de que ella pueda partlclpar en una mayor
proporcidn en el abastecimiento de la demanda prev1sta para el préximo
decenio: ' ) ' ' ‘ ’

a)  Que aumente el tamafio medio de las empresas constructoras,

b) Que aumente y se complemente el actual parque de mdquinas de
los constructores;

c) Que se perfeccionen en. calidad e product1v1dad ciertas méqulnas
de la actual linea de- fabrlcacldn,_

d) 'Que se lancen al mercade interno 41 modelos nuevos de mdquinas..
para trabajos con arranque de v1ruta.

El cumpllmlento de estas metas dlflcllmente podrd alcanzarse si no
se otorgan a esta act1v1dad los medlos necesarlos para que ella pueda re-
solver los problemas de orden téenico y f1nanc1ero involucrados en este .
esquema de desarrollo, En sinte51s, ellos podrian reducirse a los cuatro
aspectos siguientes:

4) Financiamiento a largo plazo para la adquisicidén.de méquinas
pesadas que serfan 1mportadas en su totalidad;

/b) Financiamiento
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b) Financiamiento a mediano ¥y corto plazo para la compra de mdquinas
mds livianas, las que en su mayorfa serfan también de origen
extranjero;

¢) Financiamiento para .estudios y construceidn de prototipos;

~d) Creacién de un Instituto Brasilefio de Miquinas-Herramientas, es~
tructurado con la finalidad de auxiliar técnicamente a los conse
tructores y de convertirse en breve tiempo en un importante cen-
tro de investigaciones de un nivel tal que su prestigio saliera
también fuera del 4mbito nacional, a ejemplo de otros institutos
similares existentes en el extranjero,

Con respec£o al punto a), se entienden por miquinas pesadas princi-
palmente aquellas que sirven para cepillar, fresar y rectificar grandes
superficies y guias de los cuerpos fundidos de las mdquinas Que pueden

llegar a alcanzar algunas toneladas, Se incluyen también las mandrila-
doras y las jig'boring machines que son indispensables para dominar los

problemas de usinado de piezas asimétricas,

-El parque de miquinas de los constructores muestira una gran deficien-
cia de estos eqﬁipos en razén de las dificultades que encuentran las empre=-
sas pequeflas y medias para equiparse con estas miquinas, que deben impor-
tarse en su totalidad y que son de elevado precio por kilogramo y de alto -
tonelaje, lo que exige un financiamiento a largo plazo.

Las mdquinas a que se refiere el inciso b) tienen precios por unidad
més accesibles y podrian ser financiados a medio y corto plazo., Son in-
dispensables para complementar el parque de los constructores en benefi-
cio de la calidad del producto. Se trata principalmente de rectificado-
ras de varios tipos, roscadoras especiales, fresadoras, mdquinas para
tallar engranajes, las cuales en su mayoria dependen de la importacidn,

En relacién con el punto c), merece destacarse que para la realiza-
cidén de nuevos modelos de midquinas~-herramientas los pequefios y medianos
industriales no disponen de suficientes recursos financieros para enfren-
tar los gastos motivados por el estudio ¥y la construccién de los prototi=
pos cuya realizacidn exige de 12 a 36 meses., También en el caso de fabri-
cacién sobre licencia, estos gastos serian elevados, En consecuencia, una
medida que favorecerfa el desarrollo del sector estimuldndolo a crear
nuevos tipos de mdquinas, serfa la formacidn de un fondo especial de finan=-
ciamiento para la construccidn de estos modelos nuevos, el cual deberia

/aplicarse tanto
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aplicarse tanto para los prototlpos naclonales como . para la coustruccldn
del primer egemplar fabricado- sobre licencia, Este flnanc1am1ento podria
condicionarse a la aprobacidén del GEIMAFE con la colaborac16n técnlca del
Instituto Brasilefio de Miquinas-Herramientas.

. La proposicién de la formacién de un Instituto Brasilefio de M4quinas-
Herramlentas como se menclona en el pérrafb d), obedece a la idea de tener
en el pafs un organismo que proporclone a los industriales el auxilio
técnico que les permita resolver los complejos protﬂemas técnicos que eNe
vuelve la construccidn avanzada de méqulnas-herramlentas ¥s.al nismo
tiempo, que garantice la evolucién de este 1mportante sector, en forma
similar a cuanto ha sido realizado en otros paises a través de institutos
nacionales o de laboratorios en universidades. _ , '

Dado que un elevado ndmero . de los construétores se encuentran concen-
trados en la ciudad de Sao Paulo y sus alrededores, seria ventajoso que _
este Instituto funcionara en la capital del Estado, con lo cual se facili-
tarfa ademds la presencia y participacién de los especialistas en el ramo,
inclusive los estradjeros.

Pueden resumirse en 5 puntos prlnclpales 1as funclones que le serian
eéncomendadas a este Instltuto, a saber:

1., Realizar ensayos sobre las méqulnas-herramiéntas fabricadas en
el pafs y emitir certificados de los resultados obtenidos. Estos ensayos
serfan principalmente:

a) De acuerdo con las normas Schle31nger y Salmon

b) De tipo dindmico, esto es, de u51nado, rendimiento, desgaste y
v1braclones :

c) .De eficlencla de la 1nstalac16n eldctrica

d) De eflclencla Yy de rendimiento de los circuitos hidrédulicos,
neumdticos 'y mixtos -

e) De control geométrico ¥y de funcionamiento de partes de mﬁquinas
' como transmisiones, engranajes, etc, :

2 Proporclonar 331stencla técnica de proyecto como consultor para
aquellas firmas que necesitan de orientacién y que no disponen de técnlcos
de categorfa, Ya ha sido comentada la escasez de personal indirecto y
entre éste, el que se dedica a ingenierfa de produccidn dentro de las

/pequefias y
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pequefias y medianas'empresas.. En consecuencia, la realizacién de nuevos
modelos y el perfecéiohamieﬁto de otros dependerd en parte de la eficien~
cia de funcionamiento de esta actividad del Instituto,

3. Llevar a cabo estu@ios de mecénica aplicada a las miquinas-herra-
mientas, Esta seria una actividad de investigacidn teérica y préctica que
exigiria de un laboratorio especializado y de un pequefio taller con el fin
de experimentar los elementos de miquinas mds complejos. Esta seccidn
deberfa ademds investigar, estudiar y aconsejar respecto a los tipos de
m&quinas, sus comandos y eleﬁgnfés'accesorios, seleccionando entre los 7
varios casos y alternativas aquellos que mejor se adapten a las posibiii-i
dades técnicas de los fabricantes y a las condiciones o modalidades pro-
pias del pafs, '

Lo Como consecuencia ng?ural de lo expuesto en el primer punto, se
Justificarfa en este Instituto una sececién de metrologfa industrial que
serfa ficilmente realizable con poco material adicional. Ia utilidad de
esta iniciativa es obvia dada la estrecha interdependencia entre el pro-
greso tecnolégico de las miquinas y las tolerancias de trabajo, y que
estas Ultimas estén evolucionando hacia valores cada vez menores. Lo
mismo puede decirse para la calidad de las superficies usinadas, las
cuales, ante los progresos técnicos, tienden hacia bajos Indices de
rugosidad, '

5« Asesorar a los organismos competentes respecto al otorgamiento

de créditos a los constructores con el fin de financiar la adquisicidén de
mdquinas para produccidén, como asimismo el estudio y la ejecucidn de pro-—
totipos de mdquinas nuevas,

Mediante estas cinco atribuciones bdsicas, el Instituto Brasilefio de
Miquinas-Herramientas estarfa en concdiciones de proporcionar aquel impul-
so de progreso técnico que este sector necesita para poder desarrollarse
sobre bases s6lidas, Posteriormente deberfan estudiarse detenidamente
los detalles relacionados con su organizacidn, presupuesto, forma juridi-
ca y demds aspectos institucionales relativos al funcionamiento de este
Instituto,

/GIOSARIO DE
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GLOSARIO ESPANOL~-PORTUGUES DE TERMINOS TECNICOS
EMPIEADOS EN EL ESTUDIO

Espafiol

Afiladora de herramienta
Cabezal - '
Cepilladora
Cilindradora

Dobladora

Embrague

Escariadora

Esmeril

Fresadora

Guillotina
Mandriladora

Méquinas con arranque de viruta
Mdquinas de deformacién
MiAquina~herramienta
Méquina para engranaje
Martillo :
Plantillas

Prensa

Rectificadora

Ros cadora

Sierra

Sierra de huincha
Taladro

Torno

Portugués

Afiadora de ferramenta
Cabegote

Plaina

Calandra

Dobradeira

Embreagem

Brochadeira

Rebolo

Fresadora

Guilhotina

Mandriladora

Mdquinas com produgao de cavaco
Méquinas de deformagao
Méquina-ferramenta

Mdquina para engrenagem -
Martelo '
Gabaritos, mdscaras
Prensa
Retificadora
Rosqueadeira
Serra

Serra de fita
Furadeira

Torno



