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del pssado, casi el uniso dato denografico disponible y relacionado especificeman
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En algunes oircunstencias, espgclalmente cuando se considsran poblecionss

~on 1la poblacidn en ¢uestidn, puede ser gl niwero de defunciones en cada edad, &

alzun periadon cuye extension pueds o‘mﬂ estar especiiicada. Principalments esi

¢a, oonsidera la sitvacidn cuando el’parlodo es de longitud desccrocida. -k et

qircunstanﬁlosq lo mas que a8 pusde espgmrg 88 que ss2 posible estimar indicss

de mortalided especifica por aded (t&lftamo las fuaciones de la tabla de vid&}@ la.
vardadera Hasa de crecimienio natural, tases brutas ds natalidad y mortalidad y

la estructura por edad de la noblaalon;; 5i el periodo al cucl se refisyen las ds-
bﬁncioues fuara conecidoy la poblacidn u@u&l, ¥ por lo bantoo la poblacion en ¢a-

da eded, mimere anual de nacimisnios, etu., pueden ser echimados ademds.

Ks uscesario asumir que la poblacidn sigue algin modelo matemdiicc, y sl
medelo elegido ¢s el de la poblacidn estable. Bl mundo occcidental siene poblacice
nes que nc se conforman con este modelo, perc podemos dejarlas de lado, ya cus pa-
.. estas poblaciones hay cstadisticas disponibles. Las relativamente pocas pobla-
cliones que pusden zer puestas a prueba, paregss scercarse razonsblements al nrode-.
1o do poblacidn sstable, a manos que esté presente un elemento migratorio signifi-
oetivo. Para el resio, incluyendo toda poblacidn pasada, no podemes hacer ningue
na prusbs. 51 sentido comin sugiere que debsmos estar aleries ante situmclones gue
sogun datos histdricos siguen a hambrunas, pestes, gusrras W ¢tras calamidades,
todos los cusles alteran un modelo uniforme de wordalidad (y quizds de feoundidad)}.
Algunog autore® han tratedo osta situscidn asumiendc que la poblacidn es estaciona-
ris -quizss por que 28%o gimplifica los edloulos~. Debido a gue éste as un caso

especiul de lu poblacicn zateble, debe notarse que nuestros supuestos Son wES gene-

rales., Debido a qua =21 ostudic de poblacicnes antiguas, a aonndo gueda en manos

&
de aguellos cus no zstde fawilisrizados con las t6cnicas ds la demcgrafia moderna,
el objeto de ealbs trabajo s 93 de prowser une guis sencilla anie la situvacidn

congidereda. ouficientes detalles msitematicos se incluyen en los apéndices que

= - ‘/_\ . ‘_ ' -— I\:\:O
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peTaiben a los matemdtices intoresados ssgulr los bilos y sin duda, mejorar y

dngerrollar la idea mds adelante.
I1. ERRORES EN LOS DATOS

#n la préetica loas datos estdan sujetcs a errores, y cuandc la mayer parte
de los datos consiste en defunciones por edad, los errores pueden ser grandss. Lol
dc & que los dates pueden ser obtenidos en multiples formas, no seré posible detallsy
todas las fuentes de srror que deben o pusden ser tenidas en cuenta. dlgunas indica.

aiornas generales, pueden sin embargo, sexrvlr como advertencia.

- sofunciones Infantiles. Una proporoids sustancial de los ninos muersn muy cerces
dalfﬁacimientoa Por wne variedad de razornes y en una variedad de formas, esto ilevd
a aue se trate las muertss infentiles de wodo diferente a lus muertes de edades nayd-
res, tanto en lo que respecta a la "distribucidn de las musrtes” y al registro del
neeko- '

Da ahf que los datos que dan sdscuads represeantatividad a las defunciones
dz los edades wviejas, o sl menos iguales deficiencias en todas esas edadzs, pueden
worse afectadas por las excesivas deficisncias en las muertes infentiles. verd en-
tonzés nesesario desconccer tede avenbto akterior al primer cumplealfion, y tratey la
poblagidn como si comprendiera sdlo aquéllos de pds de un alio y por lo tento defi-
nir poblacidn qua "eniru” como sigue: No un nacimisnto, sin la csolebracidn del pri-

mey gumplealics.

= Bgsds el significado da “edad" no debe Hecesariamente seguix la definicidns “mim

- e . “ - ] . L ..' o l s . £ * ws '
49 afios sompletos desds sl nacimiento™.  Mum ouando esta sea la intencion béslcaﬂ &

registro pueds ser incorrecho por una variedad de razonss como la ignorancis del ims

fovieate o algin ingentivo para declarar mal la adad. La sobre deplaracidn de la adsd

en 103 edultos es muy comin, pefc ruede sgr sclucionada combinando los datos para

los. grupos mds vigjes, por ejemplo en un-grupo 4o 59 y mds. La tendenoia a redcndear
la 2ded, especialmente hacia la edad mds prdxima termipada en O, ze encuentra tam-
‘hidn con frecuencia. Su influeucia puede ser grandemente reducide combinardo los daw

toa &n grupos desds una eded bterminade e 5 & una terminada en 41 ejemplo 45 ~ 54 o

45~ 84. Grupos entre adadez torsinadas 20 O y 9 deben ser evitados.
" . . Voo . )
Loz datow parez rmestro problemm, jueden derivarse de muy variadas y ourig-
sas fuentaes. La lmportancia ds tener cunidade y ssntido comum perz evitar erroves ¢9-

C82iv0oS @n esas sircunctanclas, no puede fer suficientsmanrnta subrayads.




ili. UTEORIA GENERAL

CGomn la %tsovia aatemdtica de le poblacidn estable estd descrite adecuada-
aante en otra parte, un breve resumen o8 suficiente aqui. Una poblacidn ssiebles sz
aqualle que ss deriva de Hmsas de morialidad y fecundidad especificas por edad cons-~

4anies. Dabide o que debemos condensar nmuestros datos en amplios grupes do edates.

ageptamos fluctusciones de alio & afio con fagilidad, que proporeciona en promedic, =#s 4

yir, para ddcadas $e maniongs razonablomente oonstentes. £n verdad, si nuestres

dadoe se refieren s unm periodo largoe, &8 posible aceptar ain casi cualguier flus-
tunoidn periddice, com tal de que no haye wna tendsncie & large plaze eubyacants.
Pinde demostrarse que bajo estas comdiciones, existe un mimero r (%asa intriusescs
da crecimiento naiural) tal gue el mimzro de nacimientos de cade afic excede &l dal
afio antorior am 100 r %, as desir, tal que los pacimientos ds un afio som numdrica-
menise iguales a los del afio anterior multiplicados por (1 + ®). De otro modo, los
nanipientoa de un afic som aproximadamenté izualss a loas del afio giguiente multipli-
cados por (1 - r): Para explicar le tecris serd convenlente suponer que las defune
ciones dades, ase refieren a un sSolo aiwo galendario. Denotemos a los nacimientos de

age afio por B, los del afic anterior serdn B(ler), del afio anteriox B(lor)gg atco

Le mortalidad de esta poblacion es acnstante, por hipdtesis, y puede ssr
dafinida por une serxie de las funciones de la tabla de vida. . Do ahi que, pera cads

une y toda generanicdn que comprende la poblacidn en ol aio cuyas defumciones sou

-
)

dadas, vna fraceidn 1x/10 ha sobrevivido desde ¢l nacimiento hasta su x cumplesfos,

i1/l, hasta su x + 1 cumpleaiios y asi iﬁ
%l 3
o

® 4+ 1 cumplesafios. : i

poriran entre el x y

Los que muersp a ls odad z {Ulsimo cumplesiios) en um aifio especifico, pue-
cden ser tomados como pertenscientes a la gemeracicwn que nacid x aflos antes, cuan-
do los nacimientos eran B{1 - r)xg »¢ he demostrado que usa fraccidn dx/lo morird
2 la edad x, lucgo el Ndimero de muerics a la edad ¥ serd B(lmr)xdleog Este ni-

mero, que se simholizavd cou D_ as dado. (¥m la prdetica los datos, ostarén, por

a8
&
supuesto, en grupes ds edades no en edades simples). Lusgo nuestra ecuvacidn fundamen-
X
tal es Bl « r) @
A&SD
N it
o
Debide al heche, gue las mueries dades no se vreficren a un ailo calendarin

individual, sive & un wmero de silos no espeeificado, en nuestra seuacidn B, debs

referirse tambisn a un numero no especificsdo de afios. Do ahf que pierda toda
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sEprevacion

L2 05

trasvecs ¥ oas

dehs s9r elinminada.

Supongamos gue oonecemos el vaior ds I

Iuego para ¢ada sdad x

convideris simplemente en ung constante desconceids oo

s podremos

- 2 Y Y 3 - . &
cateular (3 - »)°, dividizr las D_ y lusgo evaluar el lado fzguisrdo de la escuacidss
: i %

b S

o TR, ~ my dx
x i
o i 3

(‘1 - ) o

A vma edad,

doair 1 B®
: X

digamos 90, la vida osaa.

obtiene s8i d_, dx+lg etc.,

luego 190ao, 189ad89° laaadaa+é89

26 suman hasta la edad mds wieja.

cular 10 38 obtiene de sumar todas las ;Ka
imego q;u B i B1
—“";E““"" amg‘(d + 4, + d, + ou’oea) = """‘g = B
:X“‘O .
10 puede say elegids arbitrariamente, digamos sea 10,000, )
: ‘ x 1
Entonces D B.i - (1 r)x ®
A B/ ; X x=0
J— ...,:_m; = 5= \“dx + d‘x+'ll + cas ) = = T
oy, ‘M;x - wim ot X ah
3 O ) o o
o Qx
¥ ast 12 ( x
o (1r)
: b
1l = p)
% . ﬁ} x‘.
E =
o (1=~r)

I€. APLICACION PHACTICA

g @h8ey 0B
En parti.-

quier otra funcida puede ser derivada, dades todos los valores de ;xa

En la préctica es easmeial agrupar los datos en grendes grupes de edades

aunque cea para vener auxercs sufiecientsmente grandes para obviar fluctuacio-

nes debidas

dd 1a edad,

-

al azars

kas importaante ain, algunos de los errorss an le declarmscids

wencionades arriba, invoiundan transferencias de dafunsciones de uns

edad a otra y gor elimipadas si las defynsicnes se agrupan para includr em el mis.

2C Zrupo de

edndes 1as ~dadss ontrs lea o

zles 86 tranafieren las defunciones.



guz oompyende las defuneciones entre las edudes

Supongamos wn grupo &

hag Ma® oy YoM, lp decix:

¥ D =D
- 5 X asb
- . e oas e
. Luege correctamente podemos dividir algunas muertes del grupo por {(1-r)", y otvas
bl , . . .
sor (ler) y ctras por los ofrcs valores intermedios, BEn la prédctica tendremos

o . - R y ¢ - a
gue dividir el grupo entero por un valor promedic gue se denotard por {z-v)0 .

51 problema de estimar el apropiado valor medio se anallza en el Capitulo 1.
3e encuentra que, para muchog propoésitos prdcticos, una estimacidn suficientemente

asb=1/2

correcta, se obtiene por (i-r) 10 gue @quivale z decir que si las D{a,b)

se refieren a muertes de personas entre, digumos, el 20 y 45 cumpleatios (es decir,

2= 20, b= 45), luagn {1~v) 20,45 puede estimarse como (1~ ")‘O+4”L/2 (1~ “)32

Egte procedlmiento no es enteramsnte satisfactorio para las edades més

jbvengs y para las muas viejas.

or de tomar {1- r)¥+4/2 (1- E)d’

Payra el grﬁpo de edades 1-4, el e

.
ot

grande, pero un m%jpr resultado se phtiene si (1~f) es usado. Pero para

de edades mds amplios gua cmmignza 1la edad 1, se introduce errores sus-

tansl 5 de % porﬁbieﬂta o mds, si sé usa’ ia férmuie anterior. Como una aproxi-

wacigitburda y sencil 16, la siguiente?reg}: condneird a obiener errores susiencial- -

Bnores,

Grups. de eda& : = 19 Leid€
a,b ) \ o % , 5
Eszlmacion ge {1-2)"7 1) {3-2)” (i’

acmo de muertes infantiles,
er congideradns demasiado deficienigss para ser usados, y el estudio pueds

1/2

si el grupo se exﬁiupde a 5-19.

e
puede ser usads para los grupos de

idnzarse o la eded

.2

9, pero un mgjor ros uluﬁdo se ootxéﬁw

€)a+b-1/2

Para los dltimos grupes puede tomayse

amente b came 90. Esto illeva o cres de 2 por cien%o an algupnos casss,

ededes se tomd come 45 y mds v 80 y més.




Pong i 1 =~ / 4 o Tl T L 4 Tat 2% 4 1 i =
Popa grneos G 50 y mds, ¥ 7% ry mds es mejor tomar b = B8 ¥y para los

restantes grapos pesibles, 5% y wds, 60 y rds ete.m tomar ® = 86, Otro método
. . a,b . : :
mis complelo de estimar {ler) 7  se desciibe en el Apéndice I.

) o

Uz ejemplo calculado con dates hipetétisos puede nelaray el procedimign®o,

£,

Supcnamos que 1os datos sons

Muertes de i-14 1573 (Estas muertes pertenecen a une poblas
5 ~ 44 L 304 cidn estable comstruida para afics in-
45 y wds 2 543 dividuales de edades en lz Tabla de

' Vida Inglesa N° 3 (EOLQT3), Hombres,
. gon T = 0,01}

S2 supone tambidn gque r = 0,01 es sonocida. Los primercs cdloulos "4

o0 8igues

e Suma col{4) 2 { 110 000}
Bdad agumalada desde 1
abajo Col{5}-10 C0O/8 378

573 378 10 Q00

304 f 740 2 D4%
. A€ 0

5847 { .¢m~m~f%5u00 4 989 4 98% 5 95

Z

igponibles subdivididn

tabla anterior mostrarie valores de

31 de hecho 5 en grupes de

ndE poovedios,

v

valores de ¥ msnch espaciedos y oty wnc;oﬂes de la Tabla de Vide podries!

ido deducidos dfrsctamente de estos widetice, por
ones diseutiﬁwa anteriormente, ai

mdaes, seris

" estuvieran dlSpOﬂjbaﬂw laz defun-

oiofes.en subdivisiomes ario combinaer los datos en  grupos




L
1

Pz enf gor 3n todo caso, lop valores qus probablis

gon 851y vRos poeos valires Tms tablaz modelo de 1las

,
e
&
M

roeporeiosan el nedio dr sainclignar esta dificultad . Toda una seric
, . O
#e da s un rango de € & : 20 & = 73,9, Los valores de 1
4 i
- f .
oyenentan para Teiveles' don de intervalos 2; alics. Por anasyos

s se encusntra gue 102 niveles 30, 335, 40 son apropiados pars los resultados

Luege 108 cilculon se hacen :Mao sigue:

L = 3100 00C 5
o s

; =
3 = 15

44,1 “UES 62 T8
46,4 , "79'075 55 64%
48,7 80 427 68 147

45 15 45
i_42 154 8097 E437
45 918 8303 5807
49 425 BATS 6145

a&{ilsz 8045 estd cerca del nivel 30,

de 1o mitad entre loa niveles 38 y 40y

s A, g K

AT mdiente a up valow de 45 ¥ R El verdadero valor para E-L.T, . en
: o
ve besaron log dab
Ie razdn pan 82 igualan 0 dispersan con L. ¥ i,
e 25
A Pores de re morbalided en B.L.T Jas &7 Terente de loz modelos de Nacionas

RE:3 ugLoa..

s

bajs en ias oo

peLye o

wmente alta en las edades jdvenes y velas

(il

3in embargo; los datos 2n los que
9] Equ?g 29 Fonoaid o : & medids errdneos ¥y por 1o tanto, no es

agta que nunks 3 1 modelo de Nuc;one Unidas es res

mente tode: loo datos de mordelided talts, son hasta cle?tﬂ punte sospechons

i'gque les vevdsderas variaciones en ziz mortalidad no son conocidas.




eridos pow

- - ; 0 .
ios valirores de 2y por ejemplo,

s Unidas, ostén basian

de Hawol ¥ sin Gu~

Vida pusden ser igualmente cbienidas Casbe me

La tdcnica emplesda hasta ahora ke requeridso gue el valor de v sea gonocide.

i algungs clrcunsitancias, el problema de determipar r, por algune otra Ifuends pueds
aon ger 3ifieil. Pow ejempl@¢ dado vn perfcdo estable en el creeimiento de la poblacida

cue se extiende por varias décadas, indices relativamente errdneos del tawmuiio de la po-

soidn cerca del gomienzo y del fin del periosdo, llevarcan B un menor error en €l valoy

de » que si los dos indices se refirieran = periodos mds cercanos en el %iempo.

Indices adecuados del tamefio de 1la poblacién pueden ser: fuerze militer; ade
mere de contribuyenies, 4rea cultiveda o nimevro de ciudades, sungue la posibilided de
ser inducido a error por esios indices es eﬁdenten Una aproximacién alternstiva pue-
de zer observads cn otras poblaciones que viven bajo circunstancias simileres para lasg

gualss Yr" es goncecida.,

Antes de ssenir adelente, sin embargo, debemos determinar cudn sensible es
usstrs seleccidn de une Tabla de Vida apropiada s los errores ean el valor de v estis
8w o supuesto. Esgte estudio; &l mismo tidmpo, dard una ides ecerca del error gue

1 £

&2 puede introdusiyr por la consideragidn arbitraria de que la poblacién es estenicna-

wante conosido ¢ igual 0,01, Pomaremos, ch supuestos alternativos de gue v ;aﬁpml
wo= +0,01.
Los resuliadoz pueden Q0Dporarae gon 1los walores correctos de L para B.L.T_-
s 3
Eg evidenis que un error sustancial apaweoe en i_. & menos que v" u2a Lomads

ok

de su valer oorvectu., Bo p&ytlculafg i i poblacidn se supone arblirarianene

; . ~ Y 3 : s
t2 esbaciopecia (v=0) el error seria sustansizl & menos gue el valor de = sea bastanis
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’ 5 Zagn b s -
m o e Eheite n e a Poreentaje de arvuar en
io4e b& CADLs O YRas g
b meoim de -
.
- o e -

r supuesto

TT,01
- A{yelor
" corracho)

10 OGO
8 045 =25,% 31
5 952 4349 -20,6

<0, 0L 9

10 000 10 000

8 Q44 6 031

lx pusdein convertirse en valores de ¢, , por con=

Y

¥Yaloves de =

Deducidos cusndeo ¥ vale

Valor
. Aorrecto

- =0,01 0

34 id

52 39 47,5

correctog 88lo i r se 2stima d

de estimar r han side discutides;’

ze puede sbtener el resuitade sin

que estimay ¥, & partir de dates exiremes.
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Zn gl spenai se prassnhi 1o woria najendtlion de une BACRICHE DUTE BNOCL. - .

is ise tebles sedxls de Naclenes Unides que congus: 1 ;
Tan Anies oip iy previemente unn estimucidén 40 ¥, mis aldn e} mEtoado incluye la

| Boencialmente la tdonies sauivale e tratar lz tdenices discutida

‘L

“oreriormente con vavies valwres de v, selececisnsnde el valer de x que lleve &l mloms

o
#1e de Tablas de Vide gque cencuverde gen ambes vilerzs de lx caloulades y en

"uumbﬂuﬁﬁfﬁ saleccionarde la Tabla de Vids nedele contrastada.

»

S$i teda expsriencia en nortalidad e adaptara sl patrdn de la tabla de wida

dee onea Unidas: por ejempleo, 21 cade woperiencie se adecuara exactamenie B une
EE edelos des Daciones Unidas,este $bonica daris siempre el resultado cerrecte.
» ostrade que los EaLnT- aperentemente tlerien un patrén algo diferenta. Estw

tenclia pusde cﬂri we de erreres % loz dales bhasicos, pere por ¢tre lade

rtleular desviacl

¢ eomin., iss toblas de Nzeciones Tnidis representan el promedie de un gran

By

RS T de TPablas de Vida nacionalez, y tedhn se refieren al presente sigle, ires
pusrtis dsl sigle a partlr de 1920, Per @90, predeaninaniemnente es maderne, cuande

-

Le: el contrelde las muertes p@rfnicﬂcién habia side supernde. ¥a contraste

woi efkap

se basa en lw mertalidzd inglese de un sigle atrde y pusde esperarse que

mortalidad infantil y juvendl xde #lta, debide a la aliz incidenciu de las

nugrtes per infeccidn,

Algin trsbajs experimental he mestrade gue cuande les EchTj 86 CONpRELTen

medeler do Naciense Unidzs per medie de las tdonicas del Apéndice 1M, muy

ahinv

wan bed

ven. DL punts es que las tdcnicas del

ioag con respecto & I forme de la mortalidad invelucrada-

Si &l f&c*%1 smpertante sn los ca&nbies de lgs patrones de mortalided zs la

sxhbensién de les csmtreleﬂ de musricg per l"f@ccion? eatconces el vez las téonicas

doi Aj‘ndice IL puodan unlicersee aaviaTeciuQiamﬂavkm exparienrcias corvientes medidas

&

% través de leos medsles de Nacianss Unides ;'tembién n axperiencizg pasades, i este

%2 mldy con réspects & modeleos medificades gue se cenferman whs a les E.L.T, 5 psre L
P

sta hipéiesie no pusde ser sceptads & gjos serrados, , _ X




Calcular

B

gL

N cuentr 8L

1

el

memenho que log

oon wra serie pardiculax 4o

mée. leos dates D,

4

/3 342
/ D15H45 y A'B

Pas-00

2) Determiniy per snsaye y errer )= tadble de Naciones Unidas el uc:
I Bl '}.m S f /1, “_L J Ig 2 Qé. /1 :i
fx»‘!_. J«!Ls )‘ % 15 45 N oL e R TN
tal que K7L = ABB - Enta eoe 48 Tsbla de Vida apropiads,
%) Por Jogeritmes determinar r & partir de Ia ecuscidna
! 25
{1.3)%72 = K/b
T 00 -
15,002 B
o 1545
. Tabls de Vide de
D) 45

L

AN



y 1"’ X
L

Las itegas brutas de mortslidad y nagalidad de Ceildn en 1930 evan del orden

VLAY oy 37,58 resgectivenente para un valer r = 0,016, Esto ro es garantia que ¥
w wantenido au valor en la centuris  passde que es el periodo relevante para esba.

saer une poblacibn estuble hacla 1937,

b

Otro ejemple "satisfactorio” lo dan 1las defumciones de hombres en Chile en
%6, como sigue: 2B L1 366, ©12 o8 1 347 para el nivel 25 (goﬁ 32,5} y 1 530
nare oi nivel 30 (Sﬂm 35,0), v = 0,0064. 1Lés tazas brutas de mortalidad y natalidad
22 TES por ciertc‘y 25 por ciente, sugieren un r algd mayor, Las Teblus de Vid
~rlenszs dan uns g = 35.

En muchas pruebas -algunxze se dan cn 2l Apéndice II- los valores de A’B2

o By igualaron con ninguna de lus Tables de Vida modelo, es decir, ello era francamentc

El errer se puede deber a:

1) A que la poblacién no sea estible {o porque la mortalidad y fecundidad

L cambiarcn o porque hubo migracids
2) Al nime-~o felso de defuncionea‘M3
3} EL nivel de la morialidud distinte de squel de los modelos de

Haciones Unidas

DETERMINACION DE CTRAS CARA CTFRIS”IFAS DE LA POBLACICH

31 Jaa ddonices amplizmente Adscuy das 2qil .  en un caso particular; estable- .
efine la mortzlidad de este caso y el valer
répidanente. Por técnicas ya conocidas ae

teralnar la esfiructura por edad d= poblacién, por lo tante,les muertes amia.

cada adaé por vl en todaz las edad ¥y por suma, la task bruta de mortalidad;
. brute de natalidad excede o este

S84 tenemos 2 informecidn adiciona’ del pericdc, es decir para n afics calhn

2 log, Vnsles se refieren los datos corlginales, lu divieién por n de 1as muertes autuﬁle@=”a

DRTR ﬁ@daa izg ededes (o par: una edad naruécuLav) dsré el nimers anual de muertes.




w 13 e

pecifics por edazd)

B OB

. 2 . : . o™ §
watendo Este cor ia (asa bruta de mortaiidad o poer unm tas

A
w0 obsentrd 1& poblucidn de todas las edades (o por una sdad especifica). Conoeiendo
1w eastructuras per sdad de la poblacidn, se pusde determinar todos los el uas de

s extensidén de estos calcules para determinar une u otra de estas caracte-
as, seran de un valor relevante, si lee caracteristicas pueden estimarse fsm-

nidr a partir de otra fusnte, puesto que esto provocard una manera de controlas

jalmente el menejc de datos demogrificos mds finameute .

2HOIE

16 de sepbiembre, 1971.
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. L] M o N Hiind - A PRI o an T
3. Fra oot ashudio deb ervar ndades. eo requisre vina tabla de v Tda de movia

b 3 T Pahie e Wida baplocs © $onend f 3 mant el o
vidng gl en afos individeoles de edad, v 13 Tabia de Vida Inglesa 3 - Hombres {7.Y.01. 3) vesulie apropiada.

<o gretuierd ot woimow afto de vida, sorgue st tratamisnto rnauixaraa completo, y ademds un derrochc de estusrzs,

v gie ne probenie que Yos datos del tipe que estduoa considerando serfn tan deficientes on defunciones int:

axcluirlos de todos modes. Sz sotudia el reste de Tos primeres eince afios de vida, reducido

E-u
Ly

vie surd nee
shova a un gripe de cuaire afieos, aunque 1a deficliencia de datos puvde tambidn exigir su exclusifn. Los grupos
gitnguenales do odaies ostudiades han sido seleccionados enire aquiilos en que dx presentaba 12 inclinacitn wis
woauncioda 0 a mayor curvalura, Para finalfzar el range de edades se he incluido el grupo de 85 v mis. le
tass ge crecinfento r éupuesta fus del uno por clento anual, cercaide sn Vimits superior 2 g ?"ﬂn%'de un parfado
peoiongado., Para simplificar o1 cdleuloe, se omitif, o factor com@n {1 *}a para el rango de edadas {a,01.

a+hol . .
Se han puesio a pracha doa procedinientos de estimacitn, Ta cetimacitn {1} {1 - r) "T 0 as decle ¢!

e
4
: i . e . - 3! z . .-‘ T
vaior de {1 = ¢} 2 T2 odad meia en ol intervalo™ v {1 - r}% cn que {c + §) 25 Ta odad media de Y= ¥allectdes

a af . ) e b
on ol Snteryalo.™ Soverf que Ta estimacifn {2} es oxtrenadamente precisa a 1o Targo de fade ot »as

saglere gte 81 e regulere up a2lto nivel de precisiln en cualouier comprobaeidn, viede ser uliiizads oon eonfianza,

2
4

Ya vy ha cugerddn gque ol evyor en estas f8rmuias varda seqfn el cuadrado del ansho de Ta ¥rania de edades. fn

Tas sdades 8% ervor es {an noguaflo gue ¥nclusn con un gritpo de edades con un anche de 20 » 30 afes, e

seror en Ya foemila sord caando mfs de un wno por eiento. Sin embargs, paca st aplicacitn préctica, on ovasiciln

P

)
o

a2 Yo comprobacion, se producird un crrop adicions! del nso de est Ta, espacialmente por desconseimions

sadia correcta de Tos tallecides. For To tanto serd necessrio exaninas tards 12 veriacibn de fa odad medis

de tos fallseines &7 uaa seirie do fablas &3 vida,

Los errores en 1x esiimacifn {1 son mucho nis considerzbles on los sdades menores de 50 2 navores de 80,
pero de otro mode son szcasaments mfe grandes gue los de Ta estimiciun {2}, La mayer facilidsd nara usar esta
fornula, v o1 hecho gue no reqitiers o) nso de sna tabla de vida de ‘raompiazo, faplican gque en ganeral pusds

proferivse ssta férusia.
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firepo de edades | bel Bl ‘? ﬂ ?ﬂ?OP?COEPthG
{a,hei) 57d w=d {1 - rl {1~ rl™

' . oo . (3001, 2)]

(1) 112 B Y ()

s e S s e W S s e e S P i

Tk 13,260 11,166.40 0,990,895
3,306 3,331.85 g, 403
1,708 1,675,583

e

6,174 6,067.95

7,110 5,965 97

7,561 L9195 | 0.980.

6, Tt L, 6457, 0.98% . tah

5,736 k, 551,86 0.962, 34
3

3,298 19324 0.958,

B T AL

mane

i vy ) oo - » ¢
cdad media exacta de Jos gas?c:;das en {3,b}.
s givididos por (1 < v},

cabe R
-,
o3

joidus oz va

- Supeniendo gui 90 es la edad 61 tima.
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Esti%aciﬁn(?}g

{1 oo

Erpor Porcepiual

Estimacitn

(1)

Estinacibn

(2}

pormey.

{5}

(6]

{7}

18

e

0.913,038
0.880,100

e

0.997 292
0.984. 062 -
AT
0«9(9,\.’[5{) i

0.979, 018

Cheonn

-0,59

;gﬁaﬁ
.10
TR

9.1
0 e@ﬁ
«3.14

.86

0,079,116

0,975,508

0.580, 297
0.380,987
0.982,191
0.385,051

ﬁ;GS
1.0%
=101
~§.10
-f.22

=0.05
-0.01

.01
0.0
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&3 amplies gue for de 5 oafssy o tapeviande

% 't
Lot esnstrgscion de uodelos para Tines axperimaniaies.

wizdro de ia Saceifn 3 con grupes de sdades mds ampiios, emerge To

1 error en 1a estimacitn {1}, aie para el geupe de edades (1 < &) fue dz mis de § soe siento,

e
ad
[te)

rape seoanplia an forma pregresiva a b« O, 1w Thy vy 7 = 70,

— : —_—
L Edad... SR 149 114 <19 §
! b - . 4
f Error porcentea’ en 1a estimacidn {(1)... ; <0.59 «2.06 «3.72 -4 85 %
i

)ﬂ 3

Para todes estos grupos Ta estimacién {2 presenta un error mency al unc por mil. §i,no obstante, s¢ omite el

pones
W

grunn 1 - &, el eppov en un grupo gue comienze & !a edad de 5 puede controlarse ampliande el grupe hasta Va adad ds 19,

=0 .40 =116 =0,17

Yorew perecatne en 1 sstipaciin (1)
Lot prresatngl oen bs o e3uivacion ().

g Pt g _.vug
oo ) i
f Pdad.., vae . oo | 5.9 Bolk 5-19 ;
§ i

:

N

Al final de a vida, o} error considerabie en 13 estimacifn (i) para czda uno de los gropos

0

Gefh 89 v mbs se roduce 20,13 por ciento st se combinan los ¢rupes. Con una sombinecifn adicional de les govipes,

2t avvor de la estimanidn (1) erese de =3,12 pov ciento pava al orupo de 75 v nfs 2 1,84 por cients para o) de 6%

2

, bav de al19 en adelante disoindys, a <1.0% por cisnto pare 50 y nis, y 2 <0,%5 para 45 v nds. (Para todos

cfleilos el cumplezfics 90 se tosd arbilierfsaunin cowe o} f2n33 de tz yidal, Lz necesidad de sompresifn ou las

es nhs svahzadas pu e parfectar T000s modos o cause do una cleria exagerzcifn de 1a edad en

dpucsto de wna .sdad Yiaal levewente nds baja.

fernodia, oo doeir enive 20 v &4, el prosedimienic de ia astinacitn (1}

Incluso 57 50 emalozme todo 81 grupe, el eryor e2 de 5810 wan §,39

o cliento.
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Bonfitans = d 11 oy g AT - 2P, an ogue o g5 Ta Toneibn de Te tobla de vide 7 < % ¥ .2 ood
oy % PR &Y

"y vasa vea! de creeistents natural, o unz aproxisasién a ella, la tass anua! de orecimdento. Se ceusideran dos

)ﬂjb

Frmtas pera estimae {1~ v}, La estinazitn {1) o (1« 1} hel y Ta estinacién (2] = (1 « ¢)® en que {esd) es
ta odad gadia ds fos fallecidos an el fntsrvain {a.b). Se encuentra que Ta estimacin {2) es swassenie suacia
su indo el iramo de odades enirs e priner cumpleafios hasta 1 fin de Ta vida fel priper afio no se consideral.

Entrs tos casos consideradas ol error rara vez alcanzg al uno por mils suponfendo que so emplea %a adad media

coryenta do log fal!ecidﬂs.Q!

12 estinaeidn (1), do nmds T4c1 cdiculo puesto gee no tnvoluera ningin supuesto respects a una adad media
particsiar de los faltecidos, estd expuestia a ervoies considerables a2 mengs que se tenga cuidado en {n seleccidn do
T grapes aoropiados de edades. Las fablas siguientes mesiran aquéllos grupos de edades en gua 108 erreves sen

congiderables, y Tos aopupanientos ¢iaves que mantisnen bajo el error,

ERRORES EN LA ESTIMACio 1)

=1
tdades §fvanas . ¥ 1
s Jgvena Gripos de edades... 14 53 5otk 5-19 §
Eeror porcontwal...  =0.50 o0 40 21,16 0,17 %

& AL siovar ¢l 1{nite superior de las edades en forma répida, este srror suments,

fdades avanzadas i

Bropo de edades 80 vy mds | 80-8% 80y

Thymis | 65y eis 50 v opis 1 A8 v s

SRPURNON. D

Ereor porcentual 21 10,22 | -0.13 <1.13 1,9 =1.04 ~01.45

|
| | .
|

Edades Lentralas. Cnalquier agrecaciGn en ol range 20 Vlevsed a nn cevor ofs paguefie, siendo €1 sixime
1,38 pzra todo ol grups.
APERDICE [F

HALLAZGO DE UNA TABLA NODELD DE VIDA PARA AGUALAR LA YABLA OE
YIDA ESTHHADA EN DDS EDMUES

i fsorfa general
Suptngase gue Tos daies comprenden Vas defunciones en tres grupny de edades consecutivos, entendifndose ol

ditimo hasta e in de ia vida. (Estos supuestos nv son esenciales; perc simplifiean o7 Zingbras. DenBtese estas
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Goarosuma, Do este modes o pueds disponerse que ombas longan un Funlor grands en comdn, sa prodves  mna sluplis

icacifn considapoble, For pjemple. toumendo ua ojemplc e soosde aon ta roatidad {entre olras cosas introduce ta

ortalidad infantil) supincess que 3 o %, b oo 30, v e = 60, Luegn {90 - b = 80, o o af o B v 59 euma o5 120,
Podenns temar entonces ¥a 6Qipa ratz do todos Tes t8yuines on skesira scvanidn, para reducivia ac




Lo < K E 2 t e} 5 T Apmer Foar el ey g e A HomSmamno it dne
Pupde evaluarae of tado frmiserde, Poo antrar e fablz sodelo do widz do Hactenne ntdas
, .
se pondige aate yarer tambidn en of Tade derecho.

Wns olencién de a, &y ¢ nfs acorde con la realidad implicar{a evitar Tos primerss aflos do vide. cada was o

tas edudas que fermina on cince (para reductr el erver z causa do preferencias por cisrtos dfgitos) v asequrar qua

»

gidoe incluyesen suficientes defuncioncs, TYanmbifo habrtz que mantsner bajo el valor de ¢, para ovitar

de la wagi donde se exagera 1a edad co?t fines de prestigio; a = 25, b = 45 y ¢ « 55 podetan »esuliar
srtistactortas. E£n oste caso Va ecvacifn bisica s reduce al

3 y2 3 2
at) Qoo 0, -1 0)

(0, 0, =10

{0

Si hay #nterds en que &l Yalor do r Jogre 12 iguslacifn, pueds ovsluarse substituyéndolo nusvauaente en ia

,.

seracitn {43 o (5],

2. Laso espeeial

N

A,
Cnbria sefialar qua en las ecuacianes precitadzs se supona que pa?q todos Tos grupos de edades {1 o i

arhel

Lt

miade ostimarsa cope {3 = ¢} 27 Se diseutieron férmules modificadas para algunos oripos de adadas en 8l jexto ¥,
o4 gotlin fuplicados ostos grupes do edades, hay gue vealizar Vos ajustes necesarios. §¢ se oligen los grupes da

pdades 1« Tk, 15 o i y 45 v nés, so encontrarf aus cuando se emplea Ta sedzeifn aspecial {1 -~ r), of resaltads

finzl a5 cast exactamenie:

o
£ 5
} b 1
(035 55 ( 15 ig!
¥ %1 15 25 {1, « 1)
o S i { U . -‘q. ‘ [0S JEN—— 3. S
[’ H } @}
5,48 15 st

ot -3-. i ?l - . . 3'2 3»?
15 sor Ky &5 . wor b, Ta orimeva eenaciiun as ATHTHKTLTL

15,45 Bi5.15 5 s 5!

\ ) 32 \ . s . . '
.05 valeros de K. para algumes de Tas teblss nodeto de vida de Macionas Hnidas son coco sfous:

" D, D, on i
Al donoter 1,08 vor A, 45,30 por B, 1

D i5
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Exins feeron eoiorcionados como casns exirozss emtrs Tos rosultados poco satisfactorivs que pucdia ablenerse.

cosil tados que son gllanente satisfactorios aparscen on al toxto. E1 lecisr quings sspee s asarca de st

ciones o alging ofa cansa aue hace gus la pohtaci @n no sea o5 table, 0 alguna otra cawsa, Tied a lue

sags precitados.

Para indicer asihie aleance do Tas di¥icuTtuden debidas & Rz? acionss €5 ol sateln do mov i dad poode

3.2 . .
L7 = 6,7 eoprespon fends af

tosarse qie parn §a T.Y.0. 3 {racanosiende qie s una fabls de vida evelnas)
wival dal madsle de Manfonsr Hnidas. olrededsy da 89 eom ﬁ = B, pern para la ToWol, 3 9 v &0,
3. Caso_ospesisl 11

b +

s aroibe prosenta el pévite poteyante o g todas tas subdivigio as do das

znoon dfgity einco, minipizendo do esta modn s

-'cmm.s seurren an adades

£

s * £ L .
~onria non elertes dfgitos,

om ab Fiiiny g da edades,

Y3 adades 7 Yo pofetive conln do exagersr U0 edad on as

Bpoganie, stn eabarg2, @33 molends desvapiaja. indas fac comprebacionss se verlizapon eoo

»
¥
H

ady ¢4 fonlo, sa

oo de moblaciones motativinewie bien conseidee. 4o oo oig 8% Ta Hentea produsfn an vesulinds vd
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ures a5t Vleges a consiuafenes sypdnons, En las circunsianeias on gque 1z anice podria

v e verdagoes vater, la verificacibn del pesultado podrfz ne haliarse disporible, y Yas comprobaciones aniariorss

measteadn claramenio que resulta esencial alefn tipo do conirol.

fiediante 1o sleccidn do ofros grupos de edades, vale decir T-14, 15239, 4059 y €0 y nds, podr{a desarreiiarse

sna Hentea aua incorporase elgin tipe ds conirol.

al denotar gln'iS‘ID?S,&O por @, 015,#0/040960 per n, ¥ 01&0,60/060590 por o, y los valores correspe:-dientss do ia

tehle doyida por W, Wy O, Ta aplicacién de Ta teorda genéra} anterfor demuestra que (aproxinadamenie la tabia modelo

Bre o

de vida da Hlaciones Unidas correcta es age€lla para 1a cval (1) % a %, (34) % =% y (1Y) ‘g' . '3:6/ 'n teorfa, un modelo

gic satisficiora una de estas scuaciones, satisfarfa a todas, En la préctica el hecho qua todas fuasin satisfochas

proporcionarfa un controi sumaments importante. E1 valor do ¢ es dade aproxisadamente por:

5 10
(] = P} " i ’ = U

=

£ rango do valores do sstos criterios en las fablas nodelo de vide da Naciones Unidas es el siyuientes

-

el i, | ® 0| o4 |, @ 8 i 1
B e, 1.065 ] 1,125 107 | 1am 1,126 1.239 (% S S X
W, 0537 0.865 1,065 | 1.281 4,130 2,067 L IR S
W0, 0.672° | 0,973 11 | LEo LL048 2567 )} 2520 | 2266
'S:e“ban hecho algunos alustes &1 raalizar comprobaciones eon dat&r,;,éxh‘ﬁdcs del Demogiraphlc “ﬁ’ea’ﬁb}gk;g Bara

P X ) Ve B eng “ o g - £ B

algunos pafses no se wostd Ya divisifn do tas defuncienes en €1 punis ne Tas edades %0 & 60 y, en e3c: eircunstanclsc
sGio.se ostinf una sub-divisidn aproximada. En oires casos el ilza ybaja del ndnero de defuncionss ¢ grupos giinguee .
nales altsrnados de sdidesselaraments indiczba preforencia por cierton:dfgitos. Una vez més s6lo se roalizb una-

)

correccifn muy aproxingda.=

‘Lo sigiiente seleccifn de resultados incluys casos en gue Tes tres criterfos pesultarcn inaceptat emente bajes,
n qua; todos 8stos reswiteron inacopiablemante altes, y on gus dos resultan inaceptables pero el terce o »esulid

vazenable.
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£Y i vase en vle 83 sndonted s ajuste consisientesente bueno fue el de Stam, 1936, La tur ea del Caao

e

. - ; o 2 . . - “ e
i para estos datos oosiel un valor do 1,28 para AEB sorraspondisndo al nivel 22 v a g St ooon v o= 6,00,
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g zn¥icacifn del Czso Uspeciat i demosterfs mfn o 1,004, iustasenis menes gue ol ninims posibie do ¥ J0% enkre fos

e TR SR P ey oy O . o oae O
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Dy o funeidn Tines! o w, teatande » ceme une varisble
fas funsionas dnwoiucradas on gotencdas de ¢, s¢ daunngiva Tell
i yaloy ya see en Yo edad media, o en Vs adad nedia do les #allecidas en of
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