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1.- Generalidades .

+ "Las necesidades de capitalizacién del  sector petrolerd son muy
cuantiosas y la estimacién de sus montos, calendario de. inversiches en
las etapas mucesivas y las modalidades del financiamiento, a.dqu:l.ere

o importancia preponderante -en todo programa de desarrollo, '

En sus fases de exploracién y .pmduccién propiamente dicha (desarrollo
y extraccién) existe un fuerte elemenito dé aleatoriedad, sobre todo en la
primera, Ellas se hallan, por tanto, sujetas.al’ riesgo minsro, del que
estén exentas la etapa industrial, de transporte y de comercializacién,

For consiguiente, parece Gtil" ifitentar una diferenciacién entre las
inversiones que demandan cada una de las etapas arriba mencionadas, en
forma separada., Nadie ignora la difiwltad de una tarea de esa naturaleza,
referida al a.né.lisis concreto y callﬁca.do de cifras para var‘.os Da.ises
latlnoamemcanos. En muy oontados errbre ellos existen seriss LaLrEAB,
diseriminadas y fidedignas; . consplra, a.demés, contra la vaii=z d~ las
conclusiones, la var:Leda.d ¥ complejidad de ‘situaciones naciwnales, ya sean
fisicas o monetarias,

Empezanms por el:unina.r 1a aplicacién de coeficientes promedios
mundiales, en los cue por otra parte, rara vez se diferencia la etapa
explovateoria propiamente dichs. Aun dejando de lado zonas tan especiales
come los Estados Unidos y el Medio Oriente, las cifras remanentes - de
escasa cobertura geogrifica - serfan de dudosa validez. Tampo‘cé parece
representativa la informacidn con respecto a toda América Latina, dénde‘
la pogicién pred-minante de. Venezuela oscurece las situacicnes imperantes
en otros palses, ni al grupo de €stos en conjunto por la variedad de
i‘actores concurrentes,

5in embarge, a t{tulo meramente indicativo, conviene citar algunas
cifras que ofrecen un orden de magnitud,

/Fﬁentes autori zadas
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f‘umtes a.utoriza.dasl'/ estiman que entre 1965 y 1980, la inwversién
promedia murdial con grandes variaciones geogréficas, por tonelada de
petréleo, ser$ del orden de 90 délares, una disninucién con respecto a la
experiencia histérica. De ese total unos 40 d6lares corresponde a exploracién
y produccién, con 15 a 20 délares para cada una de las tres etapas
subsimuientes, -

En la década que termina las-inversiones fueron del orden de 120 délares
por tonelada en el mundo, excluide Estados Unidos, y 325 délares para ese pa.is,-2

La estructura de esas inversiones, comparada con las inversiones brutas |
fijas acumuladas hasta fines de 1962, es como sigue: - '

" Cuadro 1
ESTRUCTURA COMPARADA DE INVERSIONES DE PETROLEO

(Porcientos)

Década reciente  Acumulade = 1962

Estados Resto Estados P:’:esi;o
Unidos paises Unidos paises

Produc cién .7 37 61 3
Refinacidn ‘ 10 17 14 14 -
Transporte ' 6 ' 25 g | 26
Comercializacién g 16 11 1
Petroquimica y otros | 5 .5 6 5

1/ Ashton en Petroleum Press Service, Marzo 1965, pig. 82.
2/ OECD "0il Today" 1964, plg. 76 y siguientes.

/En vista
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" 'En vista de esos amtecedéntes, se ha decidido investigar la experiencia
de cada pafs petrolero latincamericano individulamente s 3/ en: la medida en dque
eso fuera posible con la escasez de datos, algunos de los cuales merecen
serias reservas, Los anilisis que se presentan a continuacién tienen, por
lo tanto, un cardcter eminentemente preliminar y exploratorio,

Debemos comenzar haciendo algunas reflexiones de caricter general.

La etapa que -~ al menos en América Latina - ha .requerido histérica-
mente mayor cuantia de inversiones, es la que abarca la produccién, incluida
la actividad exploratoria y de desarrollo, Hubiera sido interesante descom-
ponerlas de esa manera, para diferenciar las labores preliminares de
prospeccidn geolégica ¥y geofisica de la perforacién explorateris ;Sor un
lado y de la fase operat:.va (incluido desarrollo) de la produeclén. '

Es muy diffcil obtener datos financieros al respecto, ,aunque se ha.
logrado reunir ciertas informaciones para varios pafses latnmamencanos.

Se plantea, naturalmente, el problema de su validez como elemento de juicio
para el futuro, Sin descombcer que una simple extrapolacién-‘ puede ser
engafiosa, pueden sin embargo establecerse algunas relacicnes dtiles pa.ra -
-4reas de condiciones similares. "

La etapa més. aleatoria es, sin'duda, la de ex;ploracién de 4reas presu-
miblemente petroliferas, La probabilidad de éxito depende de factores que no
son correlacionables, o para serlo en alguna medida requerirfan conocimientos
que 86lo estén al alcance de enpresas operativas,’ _

Scbre estas dos fases hay informacién relativamente abundante, si bien
no siempre accesible, expresada en cuadrilla/mes, hectdreas cubiertas, .tipo
de terreno, pozos perfarados, etcs. Podria intentarse una generalizacién,
que.no dejarfa de ser Gtil siempre que no se la considere como estrictay
definitoria, | '

3/ . ,Cabe destacar seis factores que-influyen en la mayor o menor necesidad
de capital en la industria pet.rolera.. :

a) Tipo de fomacidn geolégica
b) ‘Si la produccidn es para el consumo interno, para exportacién ) pa.ra
ambos;
¢) Costo wnitario de descubrir nuevos yacimientos 1:we‘|‘,:rwc>lii‘erose
d) Grado de productividad de los pozos-
e) Costo de la mamo de obra; :
. f) Relacién inversién~capacidad productiva.

/Para desarrollar
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Para desarrollar ¥y mantener en producc::.dn un campo se requieren inver-
siones que no diferiridn mucho de las que se neces:.tan para estructuras probadas
similares, De modo que aqui también existe una fuente cuya utilidad no debe
desconocerse, | | _ -

Las acotaciones an_teribres no pret.endén. crear la ilusién de que se
considera posible una estimacién exa'.cta.‘de las inversiones necesarias en las
etapas arriba definidas. Como ya se dijo al principio, campea aquf un
factor Yriesgo" que es, por definicién, maténéticatnente no cuantificable,

Pero aun restringida la utilidad de esos eje:ééicioé a la fijacién de ciertos
pardmetros miximos y mfnimos presumibles, pro'\.re'e una suerte de gula de indu-
dable valor, _ R '

Las .limitaciones que se indicaron 'Ve'n" 10- que antecede, no afectan las
etapas restantes. Se cuenta con informacién basitante precisa sobre el costo
de las refinerfas recientemente constmicids o en pi‘oéesb de ereccidn o lici-
tacién en casi tedos los paises de América Lat:ina -y sus caracteristicas
técnicas, Adem&s sobre esa materia existe abundante literatura internacional,
que puede apl:n.carse » con los ajustes del caso.

Algo similar puede afirmarse sobre los medios de transporte, sobre todo
ductos de determinados didmetros y longitud, con la indicacién del tipo de
terrenc, caracteristicas del fluido, etc, o

~ -lLas invers:.ones necesarias para la fase de la distribucidn para mercados
internos son, tantn.én, fhciles de calcular.

Estos son, pues, los elementos de que se podrfa disponer, referidos a
la propia experiencia latincamericana, Usindolos con la debida discrecién
y acertado juicio, creemos que servirfan para orientar a los encargados de
programar el desarrollo de las actividades petroleras en nuestros pafses, en
lo qie respecta a los momtos y estructura de las inversiores,

El cflculo de las inversiones podria hacerse también sobre la base de
los principales datos fisicos y los costos unitarios de los elementos compo-
nentes, De nuevo, esto es bastante sencillo, y preeciso, para las refinerias,
transporte, almacenamientq y comercializadién, pero variable para la produccién
de petréleo.

/Sin anba.rgo
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Sin embargo, alll el elemento detérminante es la perforacién y equipa-
miento del pozo. Pudiendo estimarse — como es & merudo el caso para yaci-
mientos conocidos- 'o -de comportamiento previsible = el nfmero de pozos ¥y 8su
profundidad madia pa.ra. asegurar un determinado velumen de extraccién, resulta.
posible estimar 1a, inversién en perfora.cidn. El equipamiento en los campos,
adicional a esa inversifn bésica, se calcula sin dificultad como derivada o
complementaria de aquélla. '

En Amémca Latina se tienen esos datos para algtmos paises y perfodos,
¥ ellos podrian perfecciona.rse coﬁ el objetivo ‘sefialado. Una oorrelac:l.dn
_con las dificultades de terreno, -estructuras. a.tra.vesadas .y profundldades,
técnicas corrientes,. darfa una cierta payta del _costo previsible por metro
perforado, R S : : :

A titulo de orienta.clén podria cltarse que el costo: promedio de perfo-
ra.cidn en Est,ados Unidos varia entre 100 délares por metro. (plataforma conti=-
;_nental hasta 3 000 .metros:de. profundndad) hasta 40-délares para el pmmedio de
pozos. de petrblec en tierra firme y.50.d6lares para. gas nat.ural .5/ '
- Para diferentes profundidades se tiene: ; |

De 500 a 1 200 metros .. = . 30 ddlares/metro |

1 200 a 2 200 metros - 35 délares/metro -_
220083 000metros = TR délares/metro L

Yg. se sabe que los ﬁozos exploratorios cuestan mucho més ’ pudiendo
llegar, segﬁn las c:.rcunstanc:l.as s 1 millén de déla.res o més ca.da uno,-
' 'Sobre al parta.cular se dispone de buenos datos para Venezuela, cque se
resumen & continuacién,y para el prromed:l.o del qu:l.nquenio 1960/65. Debe
a.grega.rse ‘que, para aﬁos anteriores » las c:.fras va;rian dentro de un amplio
rango, siendo en genera.l meno res’ para poz.os de producc:l.dn y similares o
mayores para la exploracién, ’ ' : ;

L/ 011 & Gas Journal, November. 15/1965 p, 127.

5/ Venezuela, Ministerio de Minas e Hidrocarburos, P.0.D.E. Novianbre
1965, pe 49; ST/ECLA/Conf.26/L.8 cuadro 10,

&/ Los afios 1959 y 1960 dan corigen a oostos sup_eriores_;- en todos los casos,

R | /VENEZUELA; COSTO
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VENEZUELA: = COSTO PROMEDIO EN US$/METRO FERFORADO

EN 1961/65
Todo el pals
Exploramén Pz;oduccidp
.De 1 000 a 2 500 m . 60 - 70
M4s de 2 500 m Y1150 - 100

Se observa, ademéds que existe bastante diferencia ehtfe'yacimientos.
As{ en Maracaibo (la principal regién productora), los costos son varias
veces superiores a 10S que se registran para Barcelona.

Antes de terminar esos pdrrafos mtmductonos, hagamos una breve
referencia a los componentes de procedencia nacional en esa capitalizacidn.
"Ellos se compondrén, como insumos, de mano de obray materiales., Enitre estos
Gltimos conviene mencionar los numerosos equipos de especifica aplicacién en
la industria, cuya fabricacién se difunde cada vez m4s en Amérlca. Latina.

A ese tema serd dedicado un capftulo especial.

2. Ios datos financieros sobre las inversiores v
exploracién y produccidén

En esta seccién se presentan los datos e‘r'x' que se basarén los cdlculos de.
inversiones y se indican las correcciones que tuvieron gue hacerse. a aigﬁnos
de ellos, . | . A

- El cuadro 2 presenta. una estadistica. resumida de las inversiones en
exploracién y producclén de petréleo en Amérlca Latina, en base a datos de
fuentes que se oons:.deran antorlza.das.

2/ la exploracidén comprende la perforacién exploratoria,

/Cuadro 2
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AMERICA LATINA: INVERSIONES BRUTAS EN EXPLORACION Y PRODUCCION

(Mi1lones de dflares)

6/L.10

1964

Pafs o reglén 1956 1957 ' 11958 1959 _1960 1361 19_62 1963 1965
Argortina Exploracién vee “re cew- “ore "ne nee see Y s
Pl‘Od’.\lOd‘n sa sen aey ave. rea “n s P raw .pe
Total .ps ses . ses  229.0 225.0 180,0 120.0
Bolivia Total con . eei -y 10.0 6.0 7.0 7.0 cen
Bresil Explorasién  16.6  31.3  41.0 36,2 32,7 5.2 4Ll 4B b3.9 U6
- Produccién 2.0 15,5 .lz.2 8,0 12,1 151 14,5 144 163 18.9
Total 25,6 46,8 53,2 4.2 B4.8 50,3 55,6 62,5 60,2  65:0
Chile Total ot eee e e 5.0 136 &7 16 121 10.6
Colowbia Explorasidn 4.9 16,3 11.5 19,7 cen ees casn ere ceu
Produscién 8.6 12.2 ~ 10.9 13.8 aee . vas
Total 23.5 28,4 22,4 29,5 30,0  25.0 200 20,0 k0.0
Eouador Total ‘e soe ere e 15.0 ]i‘_g 1,0 1_-2 LL X
Méxtoo - Exploraeién 11,2 22.7 . 28,9  41.9 Hi.0 50.8 48.0 53.8
Produceién 6.4 13.0  16.5 4.0 59.0 b9,z 33.0 31,2 are
Total 126 38,7 454 65,9 100.0 1000 8.0 85.0 eee
- Pard Total .e aen 30,0 200 18,0 215:0
Trintdad Total ' . 30.0 3l.0  35.0  30.0 -
Vaneruela Exploracién’ aes s eer 117.0 595 20,0 364 29.6 43,2
Produsoién rew e . e 211,2 1“210 1332.9 95.6 118-5 106-0
Total 365.0 5300 590,80 3 28,2 201.5 163.9 132.0 148,2  151.2 .8
Amfriga Latina Total 565.0 811.0 B830,0 785.2 69.3 44,8 554.3  508.3 U25.0
Américn l:ntina sin .
Venozuela 200.0 28,0 320,0 U457.0 uﬂg; 8 480.9 422.3 358,1 273.8

p—

Fuentea: Citadas en el texto,
21ontas

' /Desafortunadamente,esos
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Desafortunadamente, esos datos son incompleto= y aunque pudieron
obtenerse series més o menos largas para los palses con los niveles de
.. inversibn mds significativos, excepdién hecha de Argentina, en todos los .
ca508 fueron necesarie.s correcciones o adaptaciones » para que se 1ogra.ra
.cifras homogénea.s. La repa.rticiﬁn de las inversiones entre explorac:.dn ¥
desarrollo de la produceién se evalub, en los casos en que se dispuso de
datos que perm:l.tie ron esa operacién, Adem4s, para algunos afios no se pudo
obteney ﬁfomcﬁn- para todos los paises, los totales para esos afios son
los suministrados por el Chase Manhattan Bank,g/ ligeramente modificados .
para. atender la diferencia en més, encontra.da en las estmaciones de :anersién,

" en t&rminos reales, para Brasil,

-4+ - 8in. embargo, pasando.por alto las fallas estadisticas y haclendo caso
omiso de cwalguiera de los problemas que puedan revelar los exdmenes de los .
palses considerados’ individualmente, que se presentan més adelante, puede
desde lue@ sacarse de ese cuadro general algunas conclusiores'interesantes.

La participacién de 1la regién en las inveérsionés mundiales en explo- "
racién y produccidn, excluidos Estados Unidos ¥ los palses socialistas, que
alcanzd mfs del hO por ciento en los aﬁos 1958 ¥ 1959, baj§ al 36 por ciento
en 1960 y 28 por cient.o en 1963,

Ese-descenso se debe principalmente a la disminucién de las inversiones =
en Venezuela, ya que la participacién dél total de los dem&s paises latino- . -
americanos se elevé del 11 por ciento en 1956 al 26 por.ciento en 1961,
mstrando una baja al 20 por ciento en 1962 y 1963,

' las inversionss por unidad de produccién descendiemn, en la regién,
- de US$ 3.5 por metro cfibico en 1956, hasta US$ 2.0 por metroéfiblco en 1963,
si se considera Venemela; el promedio, sin Venezuela, fué de US$ Teh por. ..
metro citdco entre 1956-1963.
. n cuadro 3 pemite una, oomparacién de esas ci.fra.s con nﬁmeros mundiales
significa.t:.vos.

8/  “Capital Investments by the World Petroleum Industry", November 1962,

/Cuadro 3
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. . Americs
Afie ::::i:’ IEI:E::B 01::::‘ Venezuela  Latins ain
Venezuela
1956 | l3.5 12,2 L0 : 2.9 5.4
1957 B0 1242 | 0.7 3.6 7.2
1958 h.2 10.8 1.7 3.6 74
1959 _3_.7 10.6 le2 2.6 9.7
1960 3.1 10 0.3 1.5 9.2
1961 2,9 9;6 0.9 - 1.0 8.5
1962 22 oo . 0.7 648
1963 2.0 sen cen 0.8 55

/Los paises
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Los pafses de la regién con un promedio de inversiones anuales superior
a 50 millones de dflares = Argentina, Brasil, México y Veneauela, -~ participan
con mAs del 80 por ciento en el total de las inversiones pa.ra toda América.
Latina, T _

5i 'a esos ‘palses se agrzgaran Colombia y Trmidad 5. Que mantienen un
nivel regular de inversiones anuales, la pa.rticipe.clﬁn del con,)unto en el
total serfa superior al 90 por ciento. -

Tres mises - Argentina, Brasil y México y - participan con dlrededor
del 75 por ciento de los totales .invertidos en la regién, sin Venezuela,
en los afios para los cuales se dispone de datos complqtos. Ese porcentaje
ge eleva a 'c‘:‘asi el 90 ;por ciento , con el agregado de Colombia y Trinidad.

1a participaciﬁn"de los ga.étos de capital en exploracién, en los
totales de las inversiones en exploracién y produccién, para el conjunto
de los pafses para los cuales se disponen de los datos separados, es de
alrededor del 30 por ciento .2/ Esa participacién es la més elevada en
Brasil, donde alcanza el 70 por ciento. En México es del L40=-50 por clento;
en Venezuela, 20~25 por ciento, La mis bajé se presenta para Argentina, con
el 15 por ciento, L o '

Conviene comentar la natura.leza y validez de las estadfsticas financieras
que se utilizaron en este estudio.

No se pudo cbtener datos para Argentina que permmitieran componer una
serie larga., Las cifras indicadas para los totales de las inversiones, en
algunos afios, son las evaluadas por el Chage Manhattan Bank, La reparticién
de los totales, entre exploracién y produccién, se estimé en base a la
relacibn observada en las proyecciones oficiales de CONAIE de las inversiones
para el perfodo 1965-1980,

El cuadro 4 reune el resultado de la revisisn de los datos para Brasil.

las cifras contables en cruzeires, divulgadas oficidlmente (cuadro 5),
dan una idea equivocada del monto de las inversiones., Ello se debe a que los
tipos de cambio oficiales aplicables a las importaciones de la industria pétro-

lera en ese pafs, fueron f£ijados muy por debajo de lo que podria estimarse
como una tasa real,

S/ Para Argentina se admitid que los gastos en exploracién son del orden
del 15 por ciento, en bass a las proyecciones oficiales de inversiones
para el per:[odo 1965=1980, :

/Cuadro 4
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Cwadro 4
ERASTL: DNVERSICN BRUTA EN EXPLORACION Y PRODUCCION
(M1llones de délarea)
Inversidn " Tnversifn
-Perfode o - - en 8l total
. an el
sflo pardodo
- 1946 - 345 _[
" 1949 8.7 i
- 1950 7.1‘ I‘
1 1951 5ol ]
1952 649 | .
11 £ 1953 942 > 399
1954 4e7
. 1555 . 1347 J
[ - 195 2546
1957 648 _
1 ) 1958 5342 > 214.6
1e59 © W2
1960 L8
[ 1961 5043
1962 5546
w < 1963 62.5 ¢ 29346
o 1964 6042
1965 . 6540 S

Fuente; Citada en el texto,

/Cuadro 5
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 BRASIL: INVERSIONES EN EXPLORACION Y PRODUCCION

| (Millones de cruzeiros)

. Desarrollo N
Afio Exploracién de la Total

produccidn

1955 | - 338 200 538
1956 790 397 - 1ligy
1957 . 1 600 786 " 2 386
1958 - 3 312 1 036 3 348
1959 4070 '93§ 5 006
1960 5 617 1 696 5 313
1961 8131 3 429 1; 560
1962 : 15 141 5 301 20 442
1963 30 942 9 110 A0 052
1964 | 55 649 21 856 77 505
1965 102 066 4O 782 142 848

Fuente: Pstréleo (Diamméstico Preliminar), Ministério de Planejamento e
. Coordenagaé Econdmica, Brasil, Julho, 1966. :

La diétorsién qué'SEHSeﬁala de 1os valores en éruzéirés, dueda deter—
minada por dos factores que actuan en sentido opuesto. Uno es el aumento
de la inVersiSn en cada afioc y la aceleracién del proceso de inflacién por
afio, que acentfian la distorsién y el otro, la reduccién en el valor anual
de los cemponentes importados de la inversién, que la suaviza, _

Por medio de cdleulos aproximados de la participacién porcentual de
las importaciones en las inversiones totales de cada afio, fue posible
deducir del total el valor en cruzeiros de aquéllas,

/A é&stas



: S‘I‘/ECLA/Con.f 26/L.10

A éstas se aplicaron los tipos de cambio especia.les (cuadro 6)
reconstltuyendo asi su valor or:gina.l en délares. En cuanto al componente
de 1a inversién en moneda nacional s Se lo tra.nsfomd a délares a una tasa
de paridad del poder de compra ‘cruzeiro-délar, Sunéndose Z}.os dos componentes
se’ pb'tﬁi_r_ie;o_n las cifras del cuadro ke D

Cuadro 6

BRASIL: TIFOS DE CAMBIO APLICABIE‘:‘» ATlA INDUSTRIA PETROLERA
‘ (Cruzeiros por délar)

1947 a

1953 : 18.72
1954 ‘ 25.82
1955 332
1956 31.32
1957 42,15
1958 63.38
1959 100,00
1960 ' 100,00
1961 : 24,50
1962 ‘ ' . 318.& R

Para distribuir el total de inversiones en las de exploraciédn y en
produccién, se utilizaron las relaciones entre ellas y su total, observadas
en los datos oficiales (cuadro 7).

Para México, se utilizaron tres fuentes distintas de datos: el total
acumulado de las inversiones en exploracién y en produccidén en el perfodo
1947-1958, del libro de A.J, Bermidez, The Mexican National Petroleum
Industry; una serie de inversiones en exploracién, de la publicacién
Pemex en Cifras; y los totales para los afios 1960=-63, del Chase Manhattan Bank.

/Cuadro 7
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Cuzdvo 7

BRASIL; DISTRIBUCION DE L4S INVERSIONES DRUTAS EN EXPLORACION ¥ PRODUCCION _a/

. {Poreentajes del total de las dos sotividades)

Ao | Explorsciones ._ _ Produosién
1955 63 ' 7
1956 o 65 _ 35
1957 67 .. | 33
1958 ) 7 V_ 23
1953 82 18
1960 73 27
1961 70

1962 | 7 26
1963 77 23
ek 7 73 27
1365 | 71 29

a/ Caloulado on base & log datos oficiales de Jas inversiones en oruzeiros.
Datos originales de Petrflec {Diagnéstico preliminar), Mintstério do
Plane jamento e Coorderagio Eoondmica, Bresil, Julho de 1966,

/De las
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De las cifras acumuladas suministradas por Bermfdez, pudo sacarse la
relacién entre los dos rubros, de las inversiomes y su total. Se admitié
" que esa relacién se hublera mantenido constante, aﬁo a affo, en el periodo
1946-1959; y por un célculo sencillo se pudo reconstltulr el total probable
de cada afio, con el auxilio de la serle del cuadro 8. Las inversiones en
produccidn se obtuv1er0n por resta. o

Para el perfodo 1960—63, se dispuso de los datos del Chase Manhattan
Bank para los totales:dé las inversiones, y las de . exploracién de FIMEX,
Las cifras para la pmﬁduccién se obtuvieron por simple resta. Los resultados

aparecen en el cuadro 9519/

Aunque para Venézuela se dispone de datos abundantes, fue necesario
adaptarlos para que pudiesen ser aplicados a los propésitos de este estudio.

En primer lugar, las cifras publicadas sobre las inversiones en
exploracifn y produccién, indicadas en el cuadro iQ,;%/ no incluyen los
gastos en pozos secos, Ademds, no se indica la distribucién de las
inversiones entre exploracién y produccién,

Con el auxilio de los datos que se refieren al costo unitario de
perforacién y la cantidad de metros perforados por afio, tanto para pozos
exploratorios como de desarrollo, dlvulgados por el Ministerio de Minas e
Hidroaarburos-—/ se intentd corregir las fallas arriba sefialadas,

Los resultados aparecen en los cuadros 11 y 12,

Ia suma de las cifras del cuadro 10, los gastos en pozos secos
indicados en el cuadro 11 y los valores de la segunda columna del cuadro
12, dan el valor probable de las inversiones.en exploracién y produccién.
El cilculo se presenta en el cuadro 13. )

Para computar las inversiones en exploracién, se estimé que los
desembolsos de capital en perforacién exploratoria (cuadro 12) serian
el 80 por ciento del gasto total en exploracién. Un chlculo sencillo
permitid obtener los valores indicados para el rubro en el cuadro 2,

10/ Las tasas de cambio usadas para la conversién de pozos mexicanos a
délares fueron: 4 855 pesos por dbélar hasta 1948; 8,65 hasta 1954 ¥y
12.49 para los demés afios,

11 Las cifras se convirtieron a délares a las tasas de 3,09 bolivares
por dflar hasta 1963 y 4.40 para los demés afios,

12/ PPetréleo y otros datos estadisticos". /Cuadro 8
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Cuadre §

~MEXTICO: INVERSIGNES BRUTAS BN EXPLORAC I(N

Ao Millones de
délares
1946 b6
19 ' 10,7
1948 13,2
1949 12,4
1950 13.9 ¢
1951 187 7
1952 1.9 7
1953 1.9 /
1954 1.2 ¢
1955 10,9 ° -
1956 1.2 /
1957 2y
1958 : 28,9 ¢
1959 1.9/
1960 _ ' 51.0 d
1961 ; 50.8 7
1962 ' k8.0 4
1963 ' 5348 /

Fuente: Cltada en el texto,.

/Cuadro 9
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‘ Cuadro 9
MEXICO: INVERSION BRUTA EN EXPLORACION ¥ PRODUCCION
{(Millones de dflares) ‘
. Inversién - o Inversidln
Porfodo Mo én el _ ~en el
sfio parfode
C 19% 73
1947 16.8
1 9h8 20,8 ) 8602
9y 1945
L 150 21,8 J
[ 1m 298 ]
1952 29,6
II ) 19‘3 18-7 o > 112,5
1954 17,6 -
L 1355 : 17.2
[ 1956 - 1.6 /
¢ 1957 7 3547 o
11 1958 ' L5k o -228,9
' 1959 65,9 >
L 1%60 100,0 :
1961 - 200,0
4 1962 81.0 :
™ 1963 8540 T8
1561 : vae -
- 1965 ’ see g

Fusnts: Citada en sl texto.

/Cuadro 10
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Cuadro 10
VENEZUELA FRODUCCION:  INVERSIGNES BRUTAS EN . ACTIVCS FIJOS
(M11lones de délares)
Inversgién Ircersidn
Perfodo Ao en el en el
efie perfedo
" .
gk 200,08/
19k7 71h4,2
1 1 19h8 298.0 b 1 o0k, U4
1549 182,2
1950 110,0 ]
[ 1951 1644 3
1952 23L46
I ¢ 1953 20249 \ 1 oBo,lt
1954 222,9
1955 25546
. o
(1956 252,1 ]
1357 389,6
i 8 . i 1958 57242 < 1 479,6
1959 ' 287.4
L 1950 178.3 B
" 1961 137.9
1962 1172
v 4 1963 130,7 > 68342
1964 13h.L
L 1965 , 16340
&/ Estimado,

/Cuadro 11
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VENEZUELA: GASTOS DE PERFCRACION £M POZOS DE DESARROLLO Y AVANZADA SECOS g/

Total

g . Mstros e Gosto Jotal
: perforados : :';US$/m el
1959 153 786 112 172
1960 118 2k2 110 13.0
1961 o7 265 k) 13.0
1962 58 39k 86 5,0
1963 59 221 8s 5.0 ..°
1964 ky o8s 9 ey

Fuente: Ministerlo da illnes e HEidrooarburos,

“ticos.
a/ Estimado,

Potrdlao y otros datos éstadis-

/Cuadro 12
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Cundro 12
VENEZUELA: GASTOS E PZRPRACIGH EXPLORATORIA 8/
(iE1lones de dflares)
afo Pozos Pomos Total
produstores Fecos .
1953 69.9 23.6 3345
1960 37 o2 . 10,2 L7 4
1361 10,9 13,0 2349
1562 19.3 9.8 29,1
1963 . 11,2 12,5 2347
1964 22,1 12,5 3l4ab

Fuente: Rlaborado en base a les datos para perforacion y costos unitarios per
metro perforade deo Petrfieo y sires datos Estadfsticos, ilinisterio de
iinga g Hidrocarburos, Ven:zumla.

_%/ Estimadoe

/Cuadro 13
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Cusdpo 13

VENEZUELA: INVERSIQN -BRUTA TOI'A.L EN EXPLORACION Y PRODUCCIGN a/

: Gagtos en Castos en -

Inversifn pozos de pozos explo~
Aﬁo on aﬂiw# desarrello . ratorios A+B+C

£ijos secoa . . sevos

4 B c
1953 28744 a2 23.6 328.2
1960 178.3 130, 102 . 205
1962 1172 540 9.8 132,0
1363 | 130.7 5.0 12.5:' | ' ;us;z
196k 134k

b3 - 12,5 - - - 181.2°

&/ Estimados.

/Desafortunadamente, sélo -



ST/ECLA/Conif ,26/1,10
Pag, 22

Desafortunadamente, sélo se tuvieron a la mano las informaciones
necesarias para cse procedimiento, para les afios 1959-1963, .

Para mantener la homogencidad de la serie prosentada en el cuadro 2,
se recurrid & los valores proporcionados por el Chase Manhattan Bank, que
incluyenllos zZastos en pozos secos, For la misma razdn, se dedujeron de
esos valores los pagos por concesiones, _

Los datos para Colombia provienen: de la monografia El Petrdleo en

quombia,li/ de 1954 hasta 19593 y del Chase Bank para los ctros alios.
(Véase el cuadro 14.)
Aunque las cifras para 1953-1959.no sean completas, pueden considerarse

significativas, pues abarcan las informaciones sobre las principales empresas
del pais, | '

Para Chile se dispuso de cifras.integrales de ENAP, Para todos los
demds paises son informaciones facilitadas por el Chase Manhattan Bank, que
no siempre incluyen los gastos en la fase exploratoria inicial (geologia,

geofisica, adguisicién de concesiones).

3o Log 22eficientes de irversidn

La compiejidad de los cdlzulcs para la proyeceidn a largo plasc de ias
necesidades de capital para la industria petrolera, obstaculizan al logro de
cifras con la aproximacién deseable.

Asf, tales previsiones deben ser tomadas mas bien como instrumentos de
trabajo que como un fin en sf mismas, |

La metodologia adoptada en su elatoracidén debe variar en funcién de la
naturaleza y continuidad de los datos disponibles; de maner que el requisito
esencial es que los cSlculos sean coherentes con esos datos, para que se
obtengan Srdenes de magnitud vdlidas para una razonable visién de la accién
futura,

Como ya se dijo, la meyor dificultad se presenta en el cilculo de la
proyeceién para la exploracién y produccién, ya que para todas las otras
fases de la industria las necesidades de inversién pueden ser valoradas
directamente, calculédndose los costos de los varios factores capitalizables

que intervienen en las respectivas actividades.

13/  Grupo Asesor, CEP.JI~DOAT~FAO, El Petréleo en Colombia, 1961,
/Sin embargo
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Cuadro 14

COLOIBTAs INVERSIHES BRUTAS EN EXPLORACIQN Y PRUDUCCIGN

(itillones de dflares)

Afio | Explorasién 7 Explotacién Total
1953 21.1 | 13.5. ‘ .6
1954 ' 6.9 0. . 2.8
1955 © 1346 - 1946 2742
1956 UV R ; 86 . 2345
1957 ‘ 2643 12.3 2844
1958 11.5 10,9 22,4
1959 13.7 19.8 3945

ante: Inversiones ecunscildales de! Temas Co., Shell Céndor, Colombian Pathisoe
loum o International Peiroleum, que aparece en Ei Petrélao en Cclambla,
Grupo Asesor CEPAL-DOAT-FAO., 1961,

o
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3in embargo, puede cobtenerse una i;iea: sproximada del monto de nuevas
inversiones exigidas para el desarrollo de.la produccién, utilizando métodos
indirectos. ‘ . |

| Uno de ellos consiste en basar las est:.maclones de inversién en los
factores fundamentales que determinan 19. produccién de petréleos 1la magnitud
de las reservas probadas, el ritmo del. descubrimiento de nuevas reservas N4
el ritmo de la perforacién, . _' S

A este respecto conviene tener presente -c'lue se cuenta en la literatura
sobre el tema, con datos quel expresan el costo-unitario para mantener y
aumentar la produccién de petréleo crudo en las principales regiones o paises
productores. del mundo, Esos valores varian entre 1fmites muy amplios, siendo
el pramedio desde 1950 a la fecha del orden de 1.10 délar por m3 en el Iedio
Oriente, superlor a tres ddlares y a diez délares en Venczuela y 108 Estados
Unidos respectivamente, "

Podr¥a suponerse qus esas cifras se refieren a la inversidn nccesaria
para determinar Ja exislencia de reservas de esa magnitud. Com 9smnderian
pues, w:p esa hipdtesis a lcv gﬁstosuﬂen’ exploracidi, ‘

Disponiendo de datos ra.ff,onablemanteapro:d.médos para los mievos
descubrimientos, asi como para los gastos de ecapital en exploracién y
perforaclén exploratoria separados de los gastos en produccidn, es posible
tener vna idea suficientemente clara de las inversionss para un determinado
nivel. do la produccién, Con tules elementos pucds estimerse cudnto habré
que invertir en exploracién para mantener las reservas probadas en relacién
satisfactoria con el nivel de produccién eleglido (15 & 20 afios por ejemplo)
y tambifn la inversifn que se requiere para hacer las perfora-:iones de
desarmcilo para as:gurar aquaila roduccién.  los ‘demfs compuiontes de la
invers.u total pueden inferirsz de las partidas principales.

Lamentablemente, los datos di sponibles rara vez contienen esos datos
as! discriminados,

El distingo entre los gastos en exploracifén y en produccién neo es
siempre posible; tampoco se conoce siempre con exactitud (quiz4s con la
notable excepcién de Venezuela) la parte del aumento de reservas que

corresponde a huevos descubrimientos, revaluaciones (revisiones o extensiones),

/Otro método
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Z Otro método, que puede aplicarse a todas las fases de la indusiria, se
funda en hallar la relacién entre las inversiones y la produceidn o servi.cios
-as{ obtenidos, Hste método admite algunas variantes.

' Asf por ejemplo, el cuociente de la inversidn bruta acumulada total en
exploracién y produccién hasta determinado afio » por la produccién de crudo
en’ ese afio - admitida una produccién anual creciente - da el capital que fue
necesario invertir para que se alcaﬁzér'a la capacidad de pi‘oduccidn de ese
afio. ' _ o
| La inversién bruta acumulada durante-eierto perfodo, por la produccién
total de crudo en el mismo periodo, da la inversiéln'bmta por unidad producida.

En ambos casos, el valor obtenido :i.ncluyé las inversiones para el aumento
de la produccién y las reposicicnes de capacidad anterior,. |

- Ese filtimo método opera con agregados generales de los dlferentes
factores determinantes del desarrollo de la preduceién y ofrece un coeficiente,
a primera vista, de f4cil aplicacién, o '

Pero nétess que para a.'plicér la primera variante indinada mis arriba,
es lmprescindible dispuner d» cifras de la inversién acumilads biex calculadas,
S6lo asi ella podrfa dar una idea bastante precisa del esfuerzs de :'anersiéﬁ,
hasta cierto punto del desarrcllo re,sul;oa.nte de la produccidén, y afin constitui:;
hipStesis vAlida como base para prever 91.{ comportamiento  futuro. 1

Ee imvortante recordar cque las 1nver51ones snualco estin dadas en costos
histéifcos y monedas corrienies, De all:! que las zifras, principalmente para
perficdss muy anteriores, tiendan a esta.r sub—estimadas, determinarde una
sub-est:1ma.cién del valor actual de las invers:.ones acumiladas,

Adanés, hay que tener en cuenta los componentes transitorios de las
inversiones, como son los destinados al desarrollo de los fecstores infra-
estructrrales de la produccidn, Su impacto puede ser basta. ;¢ considerable
en las fases J.nlclales de &reas nuevas y alejadas,

- Las previsiones basadas en cifras de inversién actmmla.das desde el
ecmienzo de la produccidn, pueden propender a una sobrenestlmac:l.én, si ge
trata de desarrollo relativamente reciente, pues tal :|.nversm6n acumulada
refleja la aplicacién intensiva de capitales en la. 1nfra.estmctura de 1a
mwoduccidn y los gastos ae,xcesz.vos que se deben al relativo desconocimiento

del recurso.

/La segunda
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La segunda variante, basada en la éapitalizacién por unidad producida
‘en el periodo det.erm.mado, podria ellminar los inconvenientes sefialados para
1a primera, si se eligieran perfodos adecuados camo patrones para 1a. previsién
de las :.nversiones. Pero t:.ene 1a desventaja de exigir el célculo, siempre
inseguro, del volumen total de la. produccién en &poca futura, para Jlega.r al
valor global de la inversién. - ‘ '

" Finalmente, como otra vax_'i"_an‘t:e del mét.ddo “general qué "se viene déscris
biendo, puede adoptarse la relacién entre inversiones brutas y aumentos ép la
cépacidad de produccién, El coe':fid.ente obtenido representa la inversidn
- bruta necesdria por unidad de aumento en la capacldad de produccldn (mc’unmo

" -0 medio, Segin lo que se elija). .

Tomando las inversiones brutas a.cumﬁlada:é’ “8h 'pé'riodc's intermedios y el
aumento en la ca.pacn.dad dnrante un periodo eh relacién al anterior para
eliminar las fluctuac:l.ones de cort.o pla.zo, puede disporierse de un coeficiente
expw:gado de las distorciones de que a.dolecen los obtenides por ocms mnétodos
¥ sin las limitaciones J.nplicitas 'en el segundo, '

la hipbtesis bdsice del procedimiento estadistico arr:i b descrito es

gque la 1mrers:6n es una funcién lineal del nivel de pmducci@n. Sobre é&sto .
" 8e basa su interés _como mé&todo de previsién, ‘
Reconocemos que es una hipétes:.s deficiente e incompleta, jaero es'-d”
' v&].:.da como instrumento de trabajo, Ademds crezos que, si se la adopt.a,
no i . ‘¢ dsbe imputar lo esencial dé las imperfecc.iones de que adolecers
la pre’ns:l.dn, cuando hay ta.nt.pg elementos aleatorios impuestos por la
naturaleza de la exploracién.y condiciones de explotacién del petrélec. -

Por otra parte, n:mguno de los métodos de previsién pued: anticipar,
con sepuridad, las veriacionec en los costos de los factores repitalizables,
resulisites de flucUua.c:Lones sznjunturales o camblos tecnoldgicos,

Fstos comentarios indica.n‘que la aplicacién de coeficientes para prever
las necesidades de cap:.ta.l en la industria petrolera., no sustituye el examen
concreto de 1a.s condic:.cnes evolutivas de aquella en cada caso particular, ;

Bn realidad, el a.nélisis de los deteminantes iJmediatos del futuro
desarrollo de la produceién tiene que situarse ‘en una perspectiva hist.ér:l.ca
adecua,da., para’que pueda rendir resultados valedercs, '
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En el ¢aso -particular deé -América Latina, no fue posiblé reunir datos en
cantidad y en calidad que pexﬁitieré un anflisis profundo de 1a materia,’ En
muchos casos, sélo se mdo ‘plantear algunas interrogantes obvias y eon‘beStarlaa
en una forma especulativa e ilustrativa, - '

Las deficiencias’ que - Se oomentan ‘deben tenerse muy-en cuenta, El
enplec de 8503 procedimentos reposa sobre el supuesto’ opt.:l.mist.a de que las
conclusiones generales a que puedan comducir tendrdn’ alguna validez, ¥ que
contribuyan a incrementar los conocimiéntos actuales sobre el tema,

Este cédlculo que -precede de la  inversién _lg_x;u_g,‘tlene la ventaja de ‘
que permite prescindi’ de la estimacién separada de los gastos en mantenimiento
¥ reposicién de los equipos productivos,:estimacién siempre diffcil e incierta.

'Bien es c¢iertd que pusde disponérseé de las partidas destinadas a esos fines |
de' los presupuestos histdricqs‘,': y- que las amortizaciones fisicas ¥ t'e'éﬁnlé'gica'_a
de las instalaciones de refinacién, transporte.y distribucién-pueden preverse .
con un margen aceptable de. error., Pero la situaclién eé:_-muy diferente en el
campo de la produceifn. donde la vida de un pozo o de un yacimienso, varfa

.entre limites muy amplios, y dspende de un. gran afmero de: faclc:es tecnolégicos
y.econfmicos, .. - . . oo 0 . _ o

.. 5in embargo, en algunos casos.se’ dispone de informacién precisa sobre

.1a invers:.én neta (oost.o de una nusva refinerfia o de un conducto’ para el.
transporte de. hidmcarburos), ¥ puede resultar til evaluar:la necesaria
reposizién de la capacidad existente al afio. base, qe se desgasta en el
transcurso del t.iempo ¥ por encima-de la cual se agregan las nuevas capacidades.
Los gastos de capital para ese objeto suelen ser muy elevados > y pueden
oonst.itu:r.r proporciones nmy considerables de la inversién bruia total,
manudo superiores a las que co'r'responde a las nuevas construcclones. Eso
depmderé, naturalment.e, del mtmo de ampl:.acidn que se hubu.ere seguldo
en periodos ant.eriores, y de la.s expansiones previstas, a. cada rﬁ.val ¥y
i‘ase de actlvidad- produccién, ref:ma.c:.én, etc. '

- /Para esta "
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. Para esta eventualidad conviene tener-én-cuenta que - dentro de
promedios muy generales — la vida "econdmico dtil" de las diversas
. instalaciones petroliferas. podria estimarse a.s:[:w
Produccién seeee.e 11 a 14 afios (7 a 9 por.ciento amual)
- Re£inacidn «veeses 15 & 18 afios (6 a 7 por ciento arual):

Oleoductos y :
zasoductos veees 17 a 20 afios {5 a 6 por ciento anual)

Instalaciones de
almacenamlento y ' S
distribucién .,., 20 a 25 afios (4 a 5 por ciento anual)

En resumen, teniendo en cuenta las observaciones anteriores, podrian
.adoptarse cuatro diferentes tipos de coeficientes al fin de proyectar las .
necesidades de capital para exploracidén y produccidn de petrdleo, de acuerde
con las metas.establecidas para la produccién,

El coeficiente tipo I viene determinado por la férmula:

Inversién bruta acumulada hasta el afio ™Mt (1)
Produccidn total en ese afio O\

" El cuadro 15 muestra coefidientes de ese tipo, obtenidos en base a los
datos de que se pudo disponer (s8lo Venezuela y Brasil en América Latina).

El principsl inconveniente de la aplicacién de ese coeficiente, en el

caso de América Latina, es la escasez y deficiencia de los datos disponibles
para las inversiones acunuladas totales, suponiendo que pudieran superarse
las demds dificultades sefialadas anteriormente.
' E) coeficiente tipo II responde a la férmula:

Inversién unitaxia =

Inversién acumulada durante el periodo "Pv  (2)

Produccidén total en ese periodo "pP®
Tlustra ese tipo de coeficientes €l cuadro 16.

Inversién unitaria =

Para la elaboraﬁﬁn de coeficientes de ese tipo se dispone de datos
para la mé.yoria de los palses latinoamericanos, aunque para algunos sélo en
forma aproximada., Pero su empleo para las proyecciories a plazos m&s o menos
largos no es particulamente aconsejable pues exigirfa el c&lculo del volumen
total de la produccién futura, afladiendo asi un nuevo factor aleatorio a
las proyeccicnes,

14/ ©En su ya citada declaraci6n, el sefior Ashton estima un 9 por ciento de
reposicién para la preduccidn y un 6 por ciento para las demis
instalaciones,

/Cuadro 15
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Cuadro 15

INVERSIMES BRUTAS EN EXPLORACIN Y PRODUCCIGN
Coeficlente tipo I

(D6Yares por metro odbico)

Affo i:i:::a (:i i::be A E;:jj:i Venezuela Bx-asi];
1547 2340 940 | 38.;2  18.0 1 780,0
1950 27 .0 8.2 557 20,0 852.0
1955 22,0 5.0 6046 21.0 27340 |
1960 51.0 _ 5a2 77 40 27 .0 64,0
1963 3240 . 548 92,8 . 24,0 B2.0

/Cuadro 16
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INVERSIQUES BRUTAS EN EXPLORARIQN ¥ PRODUCCION
" Coefiétents $ipo IT L

Cundro 16

© (D8laves_por metro edblso)-

Anfrice letina
Mpdio COrlente
Estados Un;.d;s
Brasil
Colombie -
Chils

Hfxico
Vanazuela-

Amfrica latine sin Venezuels,

1346~ 1951~ - 1956~ 1961~ 1946=

2550 1955 1960 1963 1963
3.1 0e7 3¢2 1.9 1.9
1.8 0a2 . 0.5 046 0.6
6.7 345 37 7.1 4.8

24040 4740 15,4 10.5 " 13.0
by of kol b/
“esn’ ‘ae "o ™ 848 o/
1.8 17 2.8 4.0 244
2.8 240 1.9 0.1 1.3
749 6.8 7.0 &/

1560-1964
19551964,
1965~196E,
1956-1965.

el gy

/Bl cuadro
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El cuadro 17 presanta cdlculos del coeficiente III, obtenidos por la
fErmuls s

Inversién en un affo "N" (3)

Inversién unitaria « _ .
Jneremento en la producdeidn en ese afio "N®

A primera vista, ese coeficlente parecce scr el mis adecuado,’ pues- se
basa ‘en informaciones que pueden obtenerse con roiativa facilidad ¥ dé una
idea 1nmed:|.ata del capital nsecesario para crear, mantener y expandir la.
produccién, ‘

Sin emba.rgo » como puede rotarse en el Cuadro 16, se presentan grandes
i‘luctua.clones con casos de coeficientes nagativos. Ello obedece fundamental-
mente€, a que las inversiones producen efectos acumulados no detectables en
plazos muy cortos, ¥ .que aumentan, en esos c¢asos, errores o pricticas para .
la contabilizacién de los gastos de capital, |

Para superar esas d:.flcultades se presenta wna modi fi cacién de la
férmula (3), en la forma siguiente:

-Inversidn unitaria - Inversién en un perfodo WP (L)

Incremento en la produccién en ese perfodo "P"

Por las razones arriba expuestas, ese cuarto tipo de coeficiente, con
todas sus limitaciones,"puede considerarse.comb ‘el més é.propiado, 'y se utilizard
para las proyecciones de la seccidn siguiente,” _

-Recuérdese que esa decisién se ‘ajuste a las condiciones presentes de
los estudios y datos financierce relativos a la industria petrolera en
América Latina, y que podria modifica.rse en el futuro en el caso de que se
auplie la base informativa,

En seguida se examinaré en detalle la aplicacién de la fémmula elegida
a los datos disporiibles, Pero antes conviene sefiglar que aunque los .
coeficientes calculados se pueden interpretar ficilmente por separado,
sin embarge su mayor utilidad podria encontrarse eventualmente al analizarloes
en conjurto,

Una conclusifm‘'de tipo general y de gran importancia, que se obtiene
de la interpretacién de los cuatro tipos de coeficientes, radica en que
(tanto en produccién como en refinacién) hay que tener presente €l momento
o etapa’ en que Se encuentra la actividad en ‘estudio, De 2llf que cualquier
prediccién que se quiera hacer en materia de neéesidades unitarias de capital,
serfa aventurada de no tenerse en consideracién una serie de variables
concernientes al estado de desarrollo de la produccién {o refinacién).

/Cuadro 17
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Cuadro 17
INVERSIGIES BRUTAS EN EXPLORACION Y PRODUCCIQN
Coaficiente tipe III |
{Dé1lares por metro ofbise)

Ao hnérica . fhdio Betades - Brasil Vsnezuela  Méxiee Goloy

letina Oriente Unj.dos bla
1947 3440 11.3 8945 780.0 29.0- see vea
1950 1&.0. . 3.k 100,3 200,0 11.0 vee ros
i955 23.0 1.1 152.é 84,0 1740 oo .ss
1958 ?Lo .3 211.6 770 14,0 41.0 34.0
1957 31,0 3849 (-) 49,0 21,0 (=) 41,2
1958 {105.0) 6.5 (=) 3840 (37.0) 6045 11945
1959 51,0 143 192.8 40,0 3040 81.0 3743
1960 64,0 64 74 700.0 47.0 | 37.0. 208,0 81,0
1561 4.0 13.4 ¥71.6 61.0 3640 7840 (<)
1962 2740 845 462.2 (248,40} 7.0‘ 146,0 )
1963 © 8640 Ye2 300,0 170,0 - 4740 130,8 50,0

/Las grandes
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Las g:_-andes fluctuaciones que se aprecian en los coeficientes calculados,
especidlmente los de tipo III, se deben, principalmente, a lo eminciado en el
parrafo anterior y a los efectos de t.ipo‘ acumulativo, que en un momento
- influyen m&s que en otro. Igualmente se debe al hscho de qie inversiones
realizadas en un afio determinado producen su efecto posteériormente, Es asi
como, por éjemplo, una alta inversidn realizada para aunentar la capacidad
de refinacién en el afio "N' se expresa la puesta en operacién de dicha
capacidad en el afio VN + 1% § UN « 21, . :

Es indudable que sn el campo de las inversiones petroleras,. los
coeficientes de produccién (o refinacién) célculados para un afio determinade
tisnen una dependenéia mayor del procesc acumulativo de afios anteriores que
del movimiento de las inversiomes en ese afio,

La existencia de cceficientes negativos no indiéan la inecapacidad de
las inversiones para incrementar la produccién o capacidad de refinacién. For
lo regular la explicacifn de tal fenfmeno reside en razones de Indole interna
en cada pafs o en otros casos a factores de tipo exterm. .

La observacién de los coeficientes ros indica la variacién en las
necesidades unitarias de capital de la industria petrolera, a medida que se
pasa de la etapa iniciél a la intermedia y a la madurez, y cua.nio aparecen
las economfas de gran escala.

Los coeficientes s6lo indican que la inversién requerida para incrementar
o reemplazar una unidad de capacidad productiva (m3 por a.ﬁo) en una ;-
determinada operacién o en un conjunto de operaciones integradas, fue de tanto
hasta un afio determinado » en un perfodo determinado o. en un afio determinado,
En 1ineas generales puede decirse que el valor absoluto de dichos coeficientes
para operaciones integradas en el mim:lo tiende a reducirse con la adopeién
‘de nuevas técnicas de exploracidn y explotacién, {pese a la incorporacién
de la plataforma submarina y la difusifén de costosos métodos de recuperacién

securdaria). el “incremento de la producecién en 4reas-de bajos costos y el

/empleo de
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emplec de supertamqueros y refinerla de gran capacidad pero de minima
ocompleiidad, Cabe también decir que existen otros elementos que operan
en el sentido de incrementar las necesidades medias de inversifn de la
industria petrolera, En conjunto, sin embargo, la tendencia puede ser a
la baja.

Los coeficientes de inversién que se obtienarn, son un reflejo a corto,
| mediano y largo plazo de la relacién capital-producto en produceién, En
realidad serfa mis representativo la relacién capital~capacidad de produccién,
_por cuanto se tendria el efecto completo de lé. inversifn. En el caso de la
relacién en refinacién, no se presenta esa situacién, por cuanto se tomard
como denominador del coeficiente la capacidad de refinacién instalada,.

Los coeficientes de produccién para Venszuela son menores que los de
América Latina en general, lo cual se justifica por las economfas de escala
lcgradas en la produceifn de Venezuela, que ocupa casi el 75 por ciento de
América Latina, ¥y la productividad media por pozo, que es mucho mayor en
Venemela que en cualguier pafs de América Latina y, en consecuencia, que
en el total de la regidn,

La gran diferencia entre los coeficientes de produccién para el
Brasil con relacién a Venezuela e incluso a América Latina en general, se
Jjustifica por los grandes montos de capital invertidos en exploracién en
dicho pafs, por la baja productividad de los pozos y por la baja produccidn,

En 1fneas generales, los coeficientes de produccién presentan similares
interrelaciones a los de refinacién (véase seccidn §), sin embargo es ficil
apreciar que ellos son menores que aquéllos, ‘

A continuacidén se hacen algunas apreciaciones relacionadas con el
anflisis sumario de los cuaros 14 a 16, y 16s que se sitfian en la Seccidn 5.
a) Generalmente, se entiende que la mayor participacién de las
inversiones en produccidn en Venezuela que en €l Medio Oriente,

se debe principalmente a la baja relacidén capital-camcidad
productiva que existe en el Medio Oriente, .

b) Las necesidades unitarias de inversién en refinacién y transporte
(oleoductos) en el Medio Orienfe son mayores que en Venezuéla, dado
el atraso de su infraestructura y facilidédes comunitarias.

/c) Un
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Un alto nivel de las inversiones en refinacifn y transporte unido
a wn nivel myy bajo de produccibn en Europa Occidental_',:)responden
a las caracteristicas de la regién como gran consumidora (segunda

- después de Esta.d'os Unidos ), produccidn iﬁsignifica.nte e importadora
“de gran cantidad de crudo que se refina’ locaJmente.

A t.ra.vés de los coeficientes Tipo III, que reflejan 1a relacién
ma.rglnal mver316n—producc16n, se aprecian las necesidades de
capltal a medida. que nuevos campos 'y ya.clmientos entran en
produccidn. Es asf, comc en Venezuela ¥ Estados Unidos,
diferencia del Medio Oriente, los requernmientos de inversién se

" han incrementado gra.dualmente a causa de Qe 1a. extens:.dn b4
: desarmllo de Areas menos prolificas y con mayor I‘:l.eSgo para
2 mcontra.r pet.réleo, han determinado una notable decllna.cién en

la producc:l.én marginala Por otro lado, podrianﬁeclrse que la
situacdén en el Medio Oriente encuentra su expllcacién en el

‘hecho de que 108 costos iniciales del desarrollo de las Areas

petroleras fue relat:l.vamente ma,yor y por €l contrario el desarrollo

) subsiguiente de 1la pmducciﬁn se ha beneficiado altamente de las

© -econcmfas de escala’ ¥y ha _requerido relativatente menores inversiones

)

£)

'unitarias_. Claro esti que 'qstas ob Seﬁadiones procedentas del
- anflisis de los coeficientes a corté, mediano y largo plazo, se

justifican en g,ran‘ parte por el ‘estado de desarrollo en que se
encuentra la industna en cada pals, 1a cual difiere mtablanente
en Estados Unidos y Vere zeéla con relacién al Medio Orlente.

La magnit.ud de los coefn.cientes de invers:.dn (prind.palmenta en los
pmeros "afios) para. Verezuela ¥ el Medio Oriente, estd Intimamente
relaclonada con el hecho de que la industrla petroiera en esos
paises e ha originado en mversiones extranaeras, con la
corsiguiente necesidad de importacldn de equipo, maquina.rias y otros
bienes de capital, al igual que la tecnologla y altos ejecutivos

¥ profesiomles que se traducen en altos costos,

Es importante, al hacer la comparacién de los coeficientes de

-inversién en produccién, tener presente que no se le ha dade ninguna

ca sideracifn al monto o vaJ.or de las reservas descubiertas mediante

/la aplicacién
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la aplicacién de las inversiones en referesncia, Las reservas
actuales del Médio Oriente equivalen a casi 20 veces las de |
Venezuela y a 8 veces las de Estados Unidos, |

Con relacién a los coeficientes de inversién~capacidad dé refinacién
{véase seccién 5), es importante aclarar gue es un tanto diffcil
establécer comreraciones entre diferenies 4reas, por cuanto existe
una gran diferencia entre el tamafio de las plantas, su complejidad.
Incluso el squipo necesario para €l eracking y el refoming y

otras maquinariaé especializadas, difisren notablemente. Es asi
comd, donde predominen las plantas de gran tamafio como es el caso
del Medio Oriente, se requeziré menores inversiones por unidad de
capacidad instalada. Ademés, en el caso de que las plantas y los
procesos de refinacién que predominan son bastante simples, como
en Venezuela y el Medio Opiente donde la relacién cracking y
reforming al total de la capa.éidad es muy baja, se reqerirdn
mencres inversiones unitarias en la refinacién, Dicha relacién

en Venezuela y ¢l Medio Oriente no llega al 20 por ciento, en
cambio en Estados Unidos es mayor del 85 per ciento, También hay
que considerar que la produccidn de las refinerfas no es afectada,
o es afectada muy poco, per condiciones naturales, como es el caso
en la exploracién y perforacién, Por Gltimo es factible suponer-
que aquellas &reas 'gie refinacién donde se depende de 1la importacién
de maguinarias, plantas, equipos y facilidades técnicas, tendrin
un costo extra con reia,cién a aquellas donde ello no sucede,

Aunque se aprecie una d_eélinacién en los coeficientes Tipo III,
para una se_rie determinada de afios, que puede ser resultado de
economfas en gran escala, no obstante ello cambiaré de tendencia
cuando se alcancen ciertos 1imites de produccién., Indudablemente
que tal situaciédn varfa de pafs a pais. |
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he Magnitud de los oo_eficientes' unitarios en producgion

En esta seccidn se hace el cflculo de los éoeficieﬁteé‘ﬁﬁitarios tipo

Iv, que ‘se ha decidido apllcar a la etapa de la produceién (incluid.a. la
eanloracidn) Los wadros 18 a 26 resumen los resultados de esa operacién,
para todos los maises en que f'® posible oblensr datos con suﬁ.c:t.gnte
cobertura, | , | '

Se observarén la.s gra.ndes di ferencias que existenzentre pafses, y a
veces las variaciones dentm del mismo pa.is a lo largo de un perfodo de
afios, Las primeras cbedecen a condiciones naturales - a veces considerable-
mente diversas -~ que redundan en mayor o menor costo de las tareas explora~
toria,m ¥y de perfora.cidn‘y‘grandes diferencias en los rendimientos volumé&tricos
por pozo o metro lineal pel.-fora.do.' las segundas reflejan la existencia de
etapas iniciales de la activ:.dad dentro del perfcdo -histérico.que se analiza,
0 la 1ncorporaci6n de freas nuevas en los tradicionales pafses petroleros.

Pese a 1o que antecede, creemos que los coeficientes cal culados tienen
validez como instrumento para la proyeccién, por cuanto el grueso del’
aumento de la pmduccién'provendria.dé una extensién de yacimientos o
regiones petroliferas ya coriocidés. Brasil y Colombia constituyen una
excepcidn, con yacimientos cuyos comportamiento y cés_t;o son afn muy poco
conocidos; hasta clerto punte ello es también cierto para Bolivia y acaso_'
para el Perd, . ' |

Los coeficientes se calculan, en general', con réépecto al vblumeﬁ de
crudo producido, y se aplicarin igualmente a las metas de crudo, Sin embargo,
ellas engloban también el gas asociado, que hasta el presente forma la casi
totalidad de gas natural utilizado en América Latina y que, por lo tanto,
requiere pocas 0 ninguna inversién adicional en esa etapa.

México y en pequefia medida Argentina, donde se explotan campos de gas
librs, constituyen situaciores especiales. En estos casos, cuando fue posible,
se estimb separadamente la inversién necesaria para aflorar gas natural,

Hay que recordar, asimismo, cque implfcitamente se supone el mantenimiento
del margen de reservas con respecto a la produccién que caracterizé cada pals
en el perfodo histérico que se analice. Si se deseare aumentar ese coeficliente,
serda preciso intensificar las inversiones,

/Cuadro 18
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BRASTL: INVERSION BRUTA FOR n° DE AUMENTO
' EN LA CAPACIDAD DE FRCDUCCION
s/ _Bb/ _Cv/ _Dp _ EBn/ _Fg _Gef
Produc. Fromedio Incre~ Thore- ' '
Total de . de la mento mei:to
- : cién .
inversip | ... produc~- en la en ol A A
res en el " " cién produc— proredio D T
periodo riodo el cién de la pro
perlo periodo mixima duccién
1946 a
1950 28.4 54 23.8 - - - -
1951 a : '
1955 39.9 321 170.8 267 147.0 149.4 27L.4
1956 a
1961 a
1965 293.,6 5 678 5 461,0 970 2 715.9 302,6 108,1
1956 adJ
5 357 4 006.3 9L.9 127.0

1965 508.2 5 678 4 103.6

a/ Millones de dblares,

b/ Miles de o .

¢/ Délares.,

d/ Comparado al decenio anterior.

JfCuadro 19 |
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MEXICO: INVERSION POR m’ DE INCREMENTO EN LA PRODUCCION

o

‘A B C__ D E F e
T Promedioc Incre-. - Incre- '
Inversién Pn?duow_ de 1a  mento mento R
Perfodo total en §1§n - produc~- en la en =l A A
N el en ol ¢idn produc- picuedio D.  E
periodo erfodo P el cién de la pro=- - - .
perio perfodo méxima duccidn
1946 a . : o
1950 . . .86e2 . .11 747. ~ 9 62,0 . ¢ A . - - -
1951. a . ; o - | )
1955 112.5 1, 526 12985.2 2779 3 36L.2 4D.5 334
1956 a ’ o : ) , .
1960 228,9 17 293 15 945.0° 2 767 2 959.8 82.0 77.6
we N -
1965 397.8 21 008 19 900.0° 3 715 3 955.0 107.0  100,6
we - -
1965  626,7 2 008 17 922.5 6 482 6 619.4 96.5 9he7

8/ 194y 1965, estimado.

b/ Comparado al decenio antéfiér. |

/Cuadro 20
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Cuadro 20
VENEZUELA: IMWERSIONES BRUTAS POR m° DE AUMENTO
A af B b/ C b/ Db/ Eb Feg/ Ggf
Promedio Incre~  Incre- :
Total de Pzgt:é\;c- de la mento mento
inversio= Ay produc=- en la en el A A
nes en el - el cién produc~ promedio D E
perfodo rfodo o0 el cién de la
pe porfodo mdxima produccidn
1946 a ' | R |
1950 1 OOkes 86929 74 48345 - - - -
1951 a - | : : :
1955 1195.0 125183 108 296.,2 38 254 33 812,7 31,2  35.4
1956 a X " - . . - | -
1960 1-924¢7 165 613 156 363,2 4O 430 48 067,0 43,7 40.0
1961 a y ' : :
1965 T70.3 201 532 188 514,2 35919 32151.0 24,4 24,0
1956 a &/ . o | - :
1965 2 695,0 201 532 172 438.7 76 349 8l Ok8,8 35.6  33.3
2/  Millones de d8lares,
b/ Miles de .
174 Délares, .
&/  Comparado al decenio anterior,

/Cuadro 21
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Cuadro 21

COLOMBIA: INVERSION FOR mC DE AUMENTO EN
LA CAPACIDAD DE PRODUCCION

hg/ _BY Gy Dp By Fy Ggo
6 o Inere— Incre-
o I-nﬁi:i n Prodsu?cl % Promedio mento menz A A-
Perfodo . de la en la en e~ -
en el en el roduccibn produccién Promedio T E
perfodo periodo produce. proi P de la
_ % produccién
1955 a :
1959 1.0 8 518 7 315.8 6 357 6 056.5 22,2 2345
1960 a , o |
1964, 2A7.4 9 953 9 099.0 1435 1 783.2 151.0 122.0
1955 a%/ S |
1964 358.4 9 953 9 37,6 3639 4117.6 98.5 86.5
a/ Millones de délares.
b/ Miles de o,
¢/ Délares.
d/ Comparado al decenio anterior.

/Cuadro 22
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Cuadro 22

CHILE: INVERSION POR ™ DE AUMENTO EN LA CAPACIDAD DE FRODUCCION

A

D b/

. Ag/ Cb/ E b/ Fe/ . Ggf.
- _ Promedio Incre- | -
" Inversién Pr?duo- de la mento . noramento
total cion produc~ de la en el CA A
Perfodo o 1 I:i}t?a eién  produc- gzcuix:dio T -
perdodo periodo ';nglod o :cﬁ:u_ﬁn produccién
1956 a =
1960 1150 861.8
196i a C - ‘ - .
1965 8.6 2020 - 1925.4 870 1 063_.6 97.2 T9e5
a/ Millones de délares,
b/ Miles de w
¢/ Dblares,
Cuadro 23

PERU: INVERSION FOR m3 DE AUMENTO EN LA CAPACIDAD DB PRODUCCION

Aal  Bpb/ C b/ D b/ E b/ F ¢/ G o/
Promedic Incre-
Inversién Przgtr:c- ds la mento ;I_llcrie.mento
total g i produc~ en la roriedi A A
Perfodo en el en el cién produc- ge ia ° T -
perfodo erfodo el cién roduccién
P perfode mixima P ¢
1955 a ‘
1959 - 3 056 2 903.8
1960 a * . ' » B
1964 103.0 3676 3319.5 620 415.7 166,0 2840

a/ Millones de d6lares,
b/ Miles de o,
¢/ Délares,

/Cuadro 24
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Cuadro 24
TRINIDAD: INVERSION FOR m3 DE AUMENTO EN LA CAPACIDAD DE PRODUCCION

A a/ B b/ C b/ D b/ E b/ F o/ G o

Promedic Incre-

Inversién TXo0MC 4o 14 mento Incremento
Ttotal S0 duc-  en la en &l
Periodo mixima PIo promedio & iy
.en el cion produce
.perfodo ezrgido en el cién dguiiidn D B
P periodo mixima pro
1955 a
1959 - 6 506 5 283.8
1960 o/ - -
1964 156.0 7 900 7 4BLe6 1 394 2 200,86  112,0 71,0
a/ Millones de ddélares.
b/ Miles de w,
g/ Délares.
d/ Hasta 1963 datos de Chase Manhattan Bank; 1964 estimado.

/Cuadro 25
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Cuadf§ 25

© CCEFICIENTES DE IWVERSION BRUTA POR n° DE ATMENTO EN LA PRODUCCION

Pafses _- , | L | ¢S$/m3
Argentina - - - - e S 270@0
Brasil . - | Fh4e?
, Méxdieo | . 107,0
Vonezuela e - r s R u_35?6
Bolivia I 150,0
Colombia 1510
Chils - ‘ o a2
BEcuador | ‘7 260?6
Perd 166.0

Trinidad 112,0

Con los nfimeros de ese cuadre y considerando la participacidn de
cada pafs en la produccién total, puede estimarse en US$ 65 por metro
cibico el coeficiente para toda América Latina, y US$ 135 si no se
considera Venezuela,

En €l cuadro 26 se comparan los valores del cuadro 25 con algunos
.de los datos fisicos que condicionan el monto de la inversién unitaria,

/Cuadre 26



ST/ECLA/Conf. 26/]‘...10
Pég. 45 : !

Cuadro 26
COMPARACION ENTRE INVERSICN UNITARIA Y DATOS FISICOS IF LA FRODUCCICN:

(Promedios: en 1960-1964) -

Inversi6n délares Promedio — Promedio Por ciento-
por m3 de incre- - produccién’. . - profundidad de. pozos
mento en 1a  /pozo . [pozo  productores
' produceién n3/dia ' metros perforados
Argentina 2700 : | Tel ,A ' _'l 980@‘ . .:. . r
Brasil .. 949 288 . 1257 72
México © 07,0 183 230  Th
Venezuela 35.6 W9 2080 R
Bolivia 150.0 10.6 1200 e
Colembia - . . 151.0. I | ees eee
Chile.. . . ., 92 YA B 1 850 I
Bouador - . . 2000 1,0 ..
Pert 266,044 120
Trinidad . . 12,0 . 6.3 L eee . awe

" /Finalmente, 14
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Finalmente, la lectura de los cuadros revela que hemos calculado dos
variantes ara los coeficientes unitarios, La primera se refiere a la
inversién necesaria para aumentar en un metro clibico la capacidad de
produceidn miximas la otra tiene relacién con el aumento en la capacidad
: Se ha elegido el coeficiente para el aumento de la capacidad méxima,
'por considerar que &sa es la meta y porque no se dispone de cifras reales
sobre las variaciones de la produccién en cada quinguenio de la proyeccién,
Sin embargo, no cabe duda que ~ afin en condiciones normales de desarrolle -
pueden tener lugar hechos de frdole téecnica que afecten la produccién,
impidiendo gque se alcance uniformemente el nivel méximo, Ademis, factores
externos (que obran en la demanda) pueden, por su lado, deprimir la
produccién real, '

De esta suerte, podria parecer q’ue‘ el coeficiente de inversién para el
aumento de la produccién media, involierando los diferentes elementos que
afectan la utilizacién de la capacidad técnica creada, habria sido més
razonable, '

La situacién no es, sin embargo, tan simple, Por un lado no tenemos
‘manera alguna para justipreciar los factores que en el futuro podrian obrar
sobre el rendimiento de las instalaciones de produccién. Por el otro, la
comparacifn de las respectivas columnas para paises como Brasil, México y
Venezuela, dorde se dispone de series relativamente largas, pone de
manifiesto comportamientos opuestos en Brasil y Venezuela, y fluctuante en
México.

Ello podrla cbedscer a la irregularidad en la produccién de campos
nuevos en el Brasil (con répido crecimiento de afio a afio y marcadas puntas
dentro de cada perfodo) y al aumento mis lento y regular en Venezuela,

Es probable que el procedimiento elegido conduzca en algunos paises a
una subestimacifn del coeficiente unitario, mientras en otros tenga efectos
econtrarics, Serfa aconsejable que antes de llegar a las cifras definitivas,
en cada caso particular, se proceda a un anflisis detallado del problema.

Siguen breves acotaciones a las informaciones empleadas en esta seccién,

Bl cfleulo de las inversiones para Argentina se basd en los coeficientes
aplicados por CONADE, para el perfodo 1965-1980, utilizando datos histéricos,

/Bl cuadro
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El cuadro 18 muestra el cilculo ‘de los coeficientes para Brasil,

Los bajos indices de inversidén observados para ese .pais, en el perdiodo
1956-1960 en relacifn a los otros periodes, debe corresponder, en parte, al
efecto de las inversiones acumuladas hasta 1956, afic en que précticamente
empezé el desarrollo de la produccidn.  Por otro lado, en la cuenca del

. .. Recbéneavo Balano; la produccién:pudo expandirse ripidamente entre 1955-1960,

a causa del &xito alcanzado en la identif:.cacidn de nuevas reservas en Areas
ya_conocidas, L ‘

Durante ese perfodo las resefvas al 31 de Diciembre aumentaron a un
promedio de 10 millones. de metros c@bicos al afio, ' ' |

El promedio de la prodiccién por pozo se mantuvo a un niyel relativa-
mente alto, 1legando hasta 42.3 metros ctbicos diarios en IQS?,‘W posiblemente
exagerado con respectc a un régimen m&s racional de extraccifn, . .

. -En cambio, en.el perfodo 19611965, el aumento promedio de las reservas
fue de solamente 2.6 millones de metros cdhicos al afic; y el promedio de
produccién por pozo ba;;é, continuamente, de 38 metros cbicos en 1961, hasta
: 27 en 1964, ‘ ' -

) " la pmduccién es acentuadamente irregular en 1os primeros pericdos .
(110 mil mstros cfbicos en 1951 y 4.7 millones en 1960), 1o cue hace de'.
dudosa- validez la adopcldn de los coeficientes encontrados para afios méis
recientes, RIS ‘ '

Sin embargo, parece razonable elegir para la proyeccldn el coeficiente
para @l incremento en la produccidn méxima, encontrado para €l perfodo 1956
a 1965, ya que abarca todo el esfuerzo para desarrollar la produccidn hasta
el nivel actual, .

Adem4s, teniendo en cuentaque recién comienza el desarrollo de nuevas
cuencasg de produccidn, podria . suponerse que, en el perfodo de-la proyeccidn,
las inversiones unitarias se asemejen a aquellas, : ‘ ,

- Es posible que el desarrcllo de las muevas cuencas exija inversiones
mis elevadas que las del Reeéneavo, psro puede admitirse para el futuro:
un mayor rendimiento en la exploracién y perforacién, por unidad de capital
invertido. - _ ST

15/ DPetrobrés, Boletin Econfmico e Eatatistico.
' ' /Falta informacién
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Falta informacién para prever la influencia que sobre las inversiones
futuras pudieran tener la intensificacién de la recuperac16n secundarla ¥y
la exploracién en la plataforma submarina,

Los coeficientes para México se han wlcado en &l cuadro 19.

El aumento en las exigencias de capita.l por unidad de aumento en la
produccidn refleja sobre todo el notable aumento en los gastos de exploracién,

El promedio de esos gastos era de US$ 0,37 por metro clbico de nuevas
reservas en el perfodo 1951-1955; de US$ 0,50 en el 1956-1960; para elevarse
a US$ 4.65 por metro clibico en 1959~1963, 16/ Para el cdleulo de esas
cifras se consideran las reservas de gas natural, con base en su equivalencia
térmica con €l petréleo, LY/

Para las proyecciones se adopt6 el coeficiente basado en el incremento
en la produccién méxima, observadec en el 1961~1965.

El cuadro 20 presenta el célculo de los coeficientes para Venezuela.

La cafda que se observa en los coeficientes para el perfodo 1961-1965, se
debe principalmente, a la disminucién prosresiva de la actividad exploratoria.

Admitiendo un nivel moderado de actividad exploratoria que acompafié al
aumento de produccién ya postulado, parece razonable elegir el coeficiente
basado en el incremento de la produccidn m&xima en el perfodo 1956-1965,

Para Colombia, no se dispuso de elementos seguros que explicaran la
gran diferencia que se observa en los coeficientes del cuadro 21, Sobre
la base de la baja produccisn por poz en ese pais, se considerdé razonable
optar por el coeficiente para el incremento de la produccidén méxima en el
periodo 1960-1964,

Para Chile, Perf y Trinidad (cuadros 22, 23 y 2,), se adoptaron los
Unicos coeficientes para la produccién mixima de que se dispone,

Se estima para Bolivia un coeficiente de US$ 150 por metro cfibico de
aumento en la produceién; y para Ecuader US$ 200.

En el cuadro 25 se reunieron los coeficientes elegidos para todes los
paises,

16/ PEMEX en cifras,
17/ 5 000 piés cfibicos = 1 bl de crudo.

/5. Inversiones
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: 5.' Inver51ones egn refinacién v comercializacién

El cuadro 27 retine los datos sobre inver51ones histérlcas en refinacidn
disponibles por el momento.

Los valores para Brasil —-/fueron corregidos por las mismas razones
¥ utilizando el mismo metodo que se 1ndlcé en la seccibn que trata de la
produccidn. ‘ : g

Bisos datos incluyen las_inversiones enAnuevas refinerfias, expansiones
Yy reposiciones. o . ' -

Las cifras para Venezuela son las que publica el Ministerlo de Minas e
Hidrocarburos.Lg/ : o

Todos los demds numeros proceden de las estadfsticas del Chase
Manhattan Bank, Las series oompletas para la reglén s6lo abarcan el
perfodo 1960—1963.

Del total de las 1nversiones en .esos afios, mds del 60 por ciento
corresponde_a L pgises - Argentina, Brasil, Méxdico 'y Venezuela, Pero esa
participa#ién relativa decrece er el perfodo de 4 afios, de 69 por ciento
hasta el 61 por ciento, |

En ése‘misnomcgatrieniq,‘casi la totalidad de los pafses latino-
americanos comienza a reélizar:iﬁvﬁréiones eni refinefias. |

En sl cuadro 28 se han reunido los coeficientes de inversién en
refinacifn, tipos I, II y IIT para América Latina, comparados a los de
Estados Unidos, Medid Orlentq ¥ Europa Occidental, v ssparadamen»b para
Venezuela’y Braszl.-gj

18/ las cifras en moneda-nacional son de: 'Petréleo (diagnéstico preliminar),
Ministerio:de Planejamento, Brasil 1966, para PETROBRAB. Los datos
para las empresas particulares se estlmaron en base a datos anuales de

Conjuntura Econdmica.

Petrélec y otros datos estadfsticos. Las tasas de conversién son las
“indicadas en la seccién anterior,

S8lo para estos dos paises se conté con todas lag informaciones
indispensables para el cdlculo.

B &k

/Cuadro 27



Cuadro 27

INVERSIONES BRUTAS EN REFINACICN

{Millones de délares)

Argentina
Brasil
México
Venezuela
Colombia
Chile
Ecuador
El Salvador
Guatemala
Heonduras
Jamaica
Nicaragua
Panamd

. Perd
Trinidad
Uruguay
América latina

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
-ese sae sen e e 1000 3500 1000 590 so eee
16,9 175 34,8 Shed 6642 41,0 Lial 41,2 38,1 31.8
"ee ese YY) see 30o0 2000 2000 hooo s0e eee
75 ek 8647 5640 39.8 12,0 97 8.1 645 17.4 6.6
[ X ] [ N N [ L X J L LR 5.0 3.0 6.0 5.0 eee *e e
vor ves oee eee 10,0 10,0 L0 13,0 19,2 cee
[ XX owe T oese sbe 200 200 - - oee [N}
se0 (X Y] *ve ‘aese - 200 5.0 800 [ Y X ] e
ses e (XY ] see - - - 300 [T} ) X Y]
LY X [ XX ] ase [ XX ] - - 15.0 - L XX} (L X ]
[ X (XX see (XX} - had - loo (XY} [ XX
ans see see [ X X ) - 3.0 200 2.0 ose osn
ese vew one see 14.0 20,0 - 2,0 coe o
see ace cos ves 2,0 11,0 1.0 2,0 see see
LA R (X X *ay o.o 1500 500 1000 1800 -.oot' [N X ]
eve eee Y [ X X 500 1000 - 500 (XX} (XX}
sed eee (XX ] e 17102 lZiSZ 12 02 1§l¢2 (XY [ XN
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COEF‘ICIEN'IES DE INVERSI@I BRUTA EN REFINACION

-(Ddlares por metro ctibico dla.I':I.O)

Medio .

Afios- . Aﬁaé?i:nc: &/ Oriente Oc?igce)ﬁial a Egzi&gg: 7 Brasil .. Venezuela
. | Ceeficiemte tipo I '
1947 .. 2980 . . 280 5310 4000 ... 7 470
1950 . . 3610 .. 320 . 550 4510 e 960
1955 . 4L05 3240 5250 520 4060 5800
1960 . 4230 | 2860 . 5400 LBLO . BL50 4 480
1963 I 350 30800 550 5280 . 870 4040
' ‘ - Coeficiente tipo II. :
1947-50 5 050 4820 5610 6250 Cane, 11 000
1950-55 I 510 3230 5060 7 400 vee 27120
- 1955-60 L 600 2600 5615 6160 - 12 820 3 600
1960-63 5 000 L4300 570 20 170 9 200 490
1947-63 I 850 320 552 6590 11 050 3 700
. Coeficiente tipo IIT ' .

1947 .. 3100 3 080 5650 10 050 50 000
1950 - . .2530 ... 73500 . .. 69100 vee. . 19%
1955 L. = .. 3210 . 19700 20 300 1 710
1956 . . 5310 ) L0 5890 3170
1957 . ..9390. 21500 . 1,80 29000 . 49100 147 000
1958 .. .. 2800 2130 4 559 9940 . 6050 1660
1959 . - . 31100 110000, .. 740 7% 109600 4000
1960 3360 9360 420 1510 807 1300
1961 L0 13130 1 600 13200 313 1800
1962 3 500 1 980 9800 (=) wes 140
1963 7700 71700 4100 .15 850 Cees 740

a/ Incluye a Antillas Hola.ndesas, Honduras Britan:.cas, Puerto Rico y

Aruba y Curazao.

/A las
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A las observaciones que se desprenden deben aplicarse los comentarios
que se hicieron en 1la seccidén 1 cuando se hablé del significado de los |
coeficientes en general, principalmente las notas g) ¥ h).

Esos coeficientes fueron usados para la proyeccifn de las necesidades
de capital para atender al aumento previsto de la capacidad de refinacién,
interpretando y- corrigiendo los datos disponibles sobre el costo unitario de
inversién para refinerfas (que varfan con la escala de produccién y segin
se trate de mievas instalaciones o ampliaciones), Estos valores, que se

. adoptan provisionalmente, reflejan el estudio de proyectos especificos y de
la literatura e informaciones pertinentes disponibles hasta el momento,

Para computar las reposiciones, hasta ahora en la mayorfa de los

" casos, no se pudo contar con abundantes datos fidedignos, razén por la
" cual las cifras sélo tienen validez aproximadae

En esa forma se adoptan los siguientes valores para el costo promedio,
en d8lares, por metro clibico diario de incremento a la capacidad de
refinaciGn.'z—]‘/ A _

Brasil - 6 300

México - 5 000
Venezuela - 6 000
Chile - 5 100
Perd - 5 700

Para Argentina, se adopt8 el coeficiente calculado por CONADE (9 500)
Que incluye la reposicién, y para todos los demds palses &/ 54 calculd
para el futuro un costo promedic de 8 000 d8lares por metro cdbico.

En cuanto a las inversiones en reposicién para otros pafses fuera de
Argentina., pudo calcularse que para el Brasil &sta alcanzé a montos del
orden del 5 por ciento anual de las inversicnes originales. El valor que
se indica m4s'arriba para Argentina, tenderia a comprobar el mismo dato,

Por otra parte, esa hipbtesis quedaria corroborada por la vida §til
econémica de hasta 20 afios, que se sefiald en la Seccidn 1.

21/ BEstos coeficientes deberdn analizarse m{s en detalle con los técnicos
" nacionales de cada pafs, ya que aparecen algunas discrepancias que no ..
se pueden conciliar sélo con la informacidn a mano,

22/ Con datos para los pais'es centroamericanos y Paraguay.

/De modo
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De modo que, a tftulo preliminar y a la espera de cdlculos mds
pr‘ecisos ¥y particularizados para cada pafs, se adoptan valores de reposicién
qué amorticen un 5 por ciento cada afio la capacidad de refinacidn acumulada
hasta aquella fecha, : R - "

Entre otros peri’ecc:Lonamientos ‘que se podrén 1ntroduc1r més tarde en
los cdlculos, debe pensarse en ellmma.r aquella parte ya fimanciada de Ias
inversimes realizadas hasta fines de 1961,, dest:madas al aumento de la
capacidad de refiracién hasta el nivel prev;sto para 1970, :

Pese a todas las limitaciones de los c4lculos presentados por.falta
de las informaciones detalladas ‘corréspohdie’nt.es, ge supone que los érdenes
de ma.gnitud no diferirdn mucho de los que se pudlera.n obtener a través de
anél:n.sis més prec:l.SOS. ' - ST S

' Para las mversiones en’ ‘comercializacién, sélo se pudo calcular el
coaf:.c:.ente de capital por me't.ro cﬁbu.co de aumento en la distribucién para

Venezuela, en’ aﬁos recient.es.

El coeflclente se basé en cifra.s histéricas sobre el aumento. del
consumo de ga.sol:ma. ¥ ‘diesel oil ¥ las respectivas inversiones totales en
comprca.alizac:l.ﬁno - '

Ccmo la :mversiﬁn unit.aria. en comercializacidn no-debe dlfenr mucho, -
de pals a pa:ts del contmente, el coeficients encontrado parsa Venszuela .-
(us$ 24 por ‘metro cfbico de aumento anual en el corsumo de ‘gasolina y
diesel oil sumados), fue provisiOnalmente adoptado para toda la regién,

Este valor hlstdr:.co para Venezuela no difiere micho.de los:costos.
um.ta.r:.os de nuevas msta.laciones y- amortizaciones que se consultaron para-
Ghile, Venezuela., Argentina 2/ y Estados Unidos: En lugar de 24 délares -
por mj amial se’ obtienen valores: superiores en un-10 a 15 por .ciento.

Teniends sn cuenta &l desa.rrollo vial y las perspsctivas de :aumento
en el consumo d¢ los carburantes automotores, se estima que ‘el tamafio nmedio
de'..]-:'a'.e.;' tnidades de éxiaendié se acercan a un standard internacional.

Po.a rlormnnte, ‘se ‘tendrdn en cuenta las mversiones que se requieren
para d:l.s‘nnbmr el ges natural y licuado, ‘pars los cuales existe bastante
informacidn en algunos paises. Para ello nos proponemos  analizar los datos .
©ya cmnp:.lados en parte, en relaclén a los factores determinantes ‘del “consumo,

_?,3/ Reud.tan bast.ante més ba.jas para. este pais.

-

. !/ De ésa
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De esa manera, sin duda alguna, los valores totales se elevaridn
considerablemente, acercdndose asi a las inversiones en refinerfas, fenémeno
similar al que se comprueba al nivel mindial. Naturalmente la gran capacidad
refinadora orientada hacia la exportacién de Venezuela, introducirfa distor-
ciones en esa comparacién que se ha tratado de evitar,

6. Negegidades financieras totales 1965-80

El cuadro 29 ofrece una primera aproximacién de la probable demanda de
capital para el desarrcllc de la industria petrolera latincamericana,
entre 1965«1980,

Los datos revelan un cambio notable en la estructura de las inversiones
con respecto a perfodos anteriores para el conjunto de pafses sin Venezuela,
Respondiendo al gran aumento de la actividad interna, la produccibén pasa a
representar alrededor del 75 por ciento en €l perfodo,

Con respecto a la distribucién por pafses, se mantiene la posicidn
del conjunto formado por Argentina, Brasil, México y Colombia, con mds
del 90 por ciento del total, excluido Venezuela., Se destaca el elevado
volumen de inversiones en la Argentina.

Bn el cuadro 29 se resumen las necesidades de inversifén de la
industria petrclera latincamericana en el perfodo de las proyecciones.

Se aprecia que el monto total para las etapas que fueron calculadas
separadamente alcanza a unos 19 mil millones de d'élares_.

- Se ha supuesto que la mayor parte de las inversiones necesarias
para mantener y crear la capacidad de almacenamiento a que obliga el ritmo
de aumento de las actividades petrolfferas, se hallan inclufdas en las que
se estiman para 1a produccién, refinacién y distribucién, Es posible que
exista un margen no cubierto por los cflculos ahter:l.ores, pero su mgnitud
no pueéle‘ser significativa. : |

A la suma anterior deben ‘agregarse las inversiones necesarias para
transportar el petréleo crudo y sus derivados y el gas natural, Para llegar
a resultados fidedignos, se plantean algunos problemas metodolégicos y otros
de 1nforma.ciGn.

24/ En Mé&xico por ejemplo se sabe que las inversiones totales en almacena-
miento alcanzarfan en el quingquenic 1965/70 a unos 90 millones de
dflares, o sea un 15 por ciento de la inversién total en ese periodo.
Las conducciones abarcarfan hasta 150 millones, 25 por ciento del total.

/Cuadro 29
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Cusdro 29

AMERICA LATINA; PROYECCION DE LAS INVERSIONES BRUPAS EN LA INDUSTRIA DEL PETROLEO

i (M:I.Lloﬁes de d.61&1'ea) ‘

Beame . wmamm . 13750

1965-1380

Froduge . Refin Comer- Produo-  Refi.  Gomer . Produs~ Pefi- c:mgr- Produc~ Refi- Comer- ¥

i molfh ol tows sl motln sl row i sl il ew da il gl o

Argemtira 1277 165 76 158 141 13 B 172 3323 19 %5 167 Ho;1 53 Wy 4By
Brasil 66y w8 8L 8 Sz 173 w01 986 950 298 132 1320 233t 539 3% 3184
Méxtco © uz2 95 6  s82 W3 6+ . & 567 4o 96 65 621 1322 255 1% 170
Venezuels, Arvba . ' Lo L . : - A
¥ Curazao - 705 333 .2 11 s H - 4 1 292 1032 362 66 140 278 103 W2 3899
Colesbla BB 86 25 955 793 % 23 906 &y M ™ YN 234 20 7B 2702
M™ile R 122 15 102 .M 19 1 " mé g 30 2 151 250 6 58 369
Pord 18 22 © 20 18 83 13 30 126 166 25 4 2k ¥ & 93 . 5k
Bolivia o 130 e {e) 150 106 7 10 {a) 114 226 n {a) 257  s5Ba ] {a) é23
Eouador 96 e (8 %6 .70 1 (&) A . ¥ (s) N 236 2 (a) 238
Otros p&fﬁﬂﬂ {b) e ‘ 1T .. ﬂ ‘ 27 ,- ane ‘. 55 i 29 81.- ’ aee ' 87 i 3!* . 121 wee 11‘2 . 2 232
fmfrics letina 4536 841 - 338 5715 Hé53 - g2 o3 5 986 's 011 1143 Wy 643 0 2 92 1218 18 b
Andrics latina - : R o , o S : . o :
sin Venezusla 3 751 508 309 4568 3752 © 598 . 34 5694 3979 761 ° 423 5183 11552 1 887 1076 14515

BOTASs (a) Los valores de este rubro se inoluyeron em "Otros pafses™.

(v) Mo inoluye Cuba, Jamaisa y Trinidad y Tobagoe

gS *Fpg
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E) primer tipo de problemas aparece principalmente en el sector
externo, de exportacifn e importacién de crudo y derivados., En efecto,
resulta diffcil -~ si no imposible -~ prever de antemano el aumento de las
flotas propias dedicadas a ese comercio, y qué proporcién de &ste seguird
efectudndose en barcos de las principales concesionarias que operan en
América Latina y el mundo, o con bodegas arrendadas,

En el primer caso, se trata de nuevas inversiones, que deben
derivarse de las fuentes de financiamiento al alcance de los pafses latino-
americanos; en el segundo - que ocurre principalmente en los pafses fuertes
exportadores (Venezuela, en primer término) - aquéllas recaerdn en buena
parte sobre los costos internacionales de las mencionadas empresas; en el
tercero, desaparece la inversién para transformarse en un costo que gravard
las importaciones de petréleo,

Para el transporte interno, habrd que decidir las proporciones relativas.
que corresponderdn al cabotaje, al transporte terrestre y a las canalizaciones.
Varios pafses latincamericanos cuentan con flotas propias que efectdan el
traslado del producto de sus regiones petrolfferas alejadas a los principales
centros de refinacifn y consumo, Entre ellos descuellan Argentina y Brasil,
Podris suponerse que se mantengan hasta 1980 las proporciones en que
participan actualmente en ese movimiento, Pero eso seria desconocer la muy
real posibilidad de que, con el pronunciado aumento en el volumen a producir
¥y trénsportar, se presenten alternativas mfs econfmicas mediante oleoductos.

En efecto, ésta ha sido ya frecuentemente la solucién que ha desplazado
a los transportes ferroviarios y por camién, que permanecen sélo como
soluciones marginales, Por consiguiente es en este campo de las canaliza-
ciones donde corresponderia hacer el mdximo esfusrzo para calcular las
obras necesariase

Las dificultades con que tropezamos aquf fueron mfltiples, En primer
término, no fue posible determinar en todos los casos hasta qué punto se
encuentra utilizada la capacidad de transporte ya existente en oleoductos,
poliductos y gasoductos. En segundo lugar, la relativa indeterminacién
‘de las futuras zonas de produccifn (sobre todo en algunos pafses de América
Latina) se traduce en igual, o mayor, incertidumbre sobre las obras necesarias

/para evacuar
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para evacuar aguella produccién. Finalmente, sélo pudo disponerse de datos
parciales -y a veces incompletos = séb_re los programas. existentes en esa
materiag adanés, en la mayorfa de los casos, estos p‘rogramas-no__-pasaban del
afio 1970 o 1975, Lo . .

Debido a las razones que se eacponen mats a.rr:.ba, se ha preferido por
ghora no introducir las inversiones en transporte dentro del cuadro 29, |
que resume las necesidades financieras.. A tituLp puramente _preliminar y
conjetural, su monto podrfa estimarse quizds en 2 Q00 4.3 000 millones. de
délares hasta 1980, S o

De tal guerte,. ol total de las. inVersiones que seran necesar::.as para
cumplir el progra.ma de desarrollo petrolero que se indica. en el documento
ST/ECLA/Conf.zé/L.'?, podrian alcanzar a unos 25 OOO millones de dSlares.
Esa suma representa.ria. quizds. un 5 por ciento de la capitallzac:.dn brut.a
total del perfodo 1965/1980, proporcifn que no difiere sensiblemente de la '
que-se constaté. para 1950/1965 (véase el documento ST/EGLA/Gonf.26/L,1).

En cuanto a la contribucién de. insumos materiales de procedmcia. _,
nacional, en el documento. ST/E@A/Conf.zé/L.ll, se ‘han reunido algunos
antecedentes de interds, No serfa aventurado suponer que no menos del 70 al
80 por ciento de todos los gastos podrian ser de Srigen naeional o
latincamericano, Bse tema seri estudiado mfs tarde con mayor detenimiento,

Las inversiones requeridas, para el perfcdo 1965-80, son cifras sin
precedentes en el desarrollo de la industria en América Latina, excluida
Venezuela, y requerird para esos pafses la solucién de problemas de
envergadura,

Las condiciones de capitalizacidén de la industria en los diferentes
paises son mal conocidas, En principio, haciéndose caso cmise de la
distorsién mds o menos acentuada que introduce en algunos pafses el factor
inflacionario, las reservas para depreciacién de la industria podrfan
contribuir con el A0 por ciento de las necesidades de capital,

El programa de cémo financiar el monto restante, deberfa basarse en
un anflisis detenido de las respectivas polfticas de precios, reinversién
de utilidades y fuentes internas y externas de préstamos a medianc y a
largo plazo,
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En lo que antecede se han computado las necesidades de inversién =
para mantener y desarrollar las actividades petroliferas en América Latina
hasta el afio 1980, Pero, ademds del impacto en la capitalizacién y los
compromisos financieros emergentes sobre el balance de pagos y en el
mercado interno, como se ha visto (ST/ECLA/Conf.26/L.7) existen también
ciertas necesidades de importacidn.

Estas quedan evaluadas, a los precios medios y condiciones imperantes
en 1965 en el cuadro 30. En los afios 1970 a 1975 los valores totales
précticamente se mantienen, y su incidencia en la capacidad para importar
dim:mﬁré en t{érminos relativos, Hacia el final del perfodo se ha supuesto
un mayor crecimiento de las importaciones, que puede sin embargo resultar
excesivo si en los pafses productores - importadores se logran mayores
&xitos en la produccifn interna de hidrocarburos.

En el mismo cuadro 30 se incluyen las exportacicnes petroleras que
se consideran viables. Como ya se observd, éstas crecen mucho mencs de
prisa que la produccién, sl bien superan a las importaciones, Puede
esperarse, pues, una mejora en la posicién comercial neta en ese rulro |
del. Continente,

/Cuadro 30
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Cuadro 30

FROYECCIONES DEL VALOR DE LAS IMPORTACIONES(-) O EXFORTACIONES(s) NETAS
DE PETROLEO Y DERIVADOS, A FRECIOS DE 1965 EN 108 ANOS IMDICADOS

(Millones de délares)

. 1970 1975 1980
Argentina {-) 90 80 100
Drasil (~) | 250 230 210
Chile  (-) 40 50 65
Perd (~) 20 30 50
Bolivia (+) 15 25 L5
Colombia (&) 150 200 220
Venezuela (+) 2 600 3 200 3 LOO
Grupo pafses inportadores
no procductoras () 120 150 210
América I..a:birg_t:g/
Importaciones 520 5L0 ' 635
Exportaciones 2 765 3 425 3 665

a/ 86lo los paises indicados, ~Los totales para toda América Latina aumen- .
tarfan en cierta proporcién, no myy significativa,
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