Y

NACIONES UNIDAS

CONSEJO
ECONOMICO

LIMITALO
CCE/SC.5/CRNE/111/2
10 de septiembre de 1968

ORIGINAL: ESPANOL

RTINS AR I R L AR PR B UL R TR R LANT SRR AN

Y SOCIAL

......... LT LT (UL} LLTELDNTL IV IR RO R R L L {ILINTLLL L)

COMISION ECONOMIGA PARA AMERICA LATINA
COMITE DE COOFPERACICON ECONOMICA

DEL 1ST¥O CENTROAMERICANO

SUBCOMITE CENTROAMERICANG DE ELECTRIFICACION
Y RECURSOS RIDRAULICOS

Comité Regional de Normas Eléctricas
Tercera Reunién
Panam§, 18 al 23 de septiembre de 1968

AVANCES LOGRADOS EN EL PROGRAMA REGIONAL BE

NORMAS ELECTRICAS

(Nota de la Secfetaria)






1.
2,

3.

5,

L

Ay

B.

C.

CCE/SC.5/CRNE/11T/2

INDICE

Antecedentes

Actividades del Comité

a) Comités Nacionales de Normas Eléetricas

b) Asistencia técnica

Programa de trabajo para 1968/69

Enmigién de las normas a nivel regional

Propuestas de cardcter técnico para la tercerz reunidn

Anexns

Pregrama de trabafo del Comité Regional de Nermas Eléc~
tricas para 1968/6%

Prioridades de trabajo de los expertos de Asistencia
Téenica para 1968 /69

Situacién actual sobre la creacidn de Cowités Nacionales
de Normas Eléctricas

Pég. 1ii

Pigina

WM W W N RN e

19
22

25

/1. Antecedentes







CCE/SC. S/CRNE/T11/2
Péga 1

. le Antecedentes

El Subcomité de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos cred, durante su
tercera reunlén,éj el Comité Regional de Normas Eléctricas (CRNE) para
que se hiclera cargo del estudio permanente de los problemas técnicos ¥y
econdmicos de la nommalizacidén de equipos y materiales eléctricos en el
Istmo Centrosmericano, y para establecer las bases sobre las que podrian
operar las compras conjuntas e intercambios de esos productos a nivel tanto
de empresas como regional. Los témminos de referencia as{ fijados para el
Comitd Qegional tienen como objetivo el desarrollo amdnico y eficiente
de los sistemas de genéracién, transmisidn, distribucidn y consumoc de energia
eléctzica; lo que facilitar{a la interconexidn de dichos sistemas y favore-
ceria la instalacién de indusfrias de integracidn produétoras de equipo ¥
materiales eléctricos para la regidn, éomo ventajas adicionales de la
normalizacién estdn la posibilidad de cbtener mejores precios al efect-
‘tuarcompras conjuntas paia varias empresad al tratarse de mayores volimenes,
¥ la reduccién de las existencias necesarias en cada empresa dadas las
facilidades de intercambio en casos de urgeﬁéia. - J
El Comité Regional ha celebrado dos reuniones hasta ia fecha. La

primera en diciembre de 1966 y la segunda en ﬁayo de 1968, En ambas
reuniones el Comité ha examinado los documentos que le han presentado la
Secretarfa de la CEPAL y la Misién Centroamericana de Electrificacidén y
Recursos Hidrdulicos de las Naciones Unfdas. Estos estudios le han per=
mitido tomar decisiones y aprobar recomendaciones relacfonadas principale
mente cont ) la organizacidn de las actividades del Comité; 11) aproba-
cién del reglamentoc interno que regula sus actividades; iii) el programa
de trabajo general y paraz el perfodo 1968/69 con las respectivas prioriw
dades; iv) la contratacién de un experto regional;v) las relaciones:del
Comité con el ICAITI; vi) las gestiones para obtener asistencia téenica
adicional, para llevar adelante el programa; y vii) un proyecto de norma
de tensiones eléectricas, frecuencia y sistemas de distribucidn de energia
eléetrica.

' En este documento se résumen las actividades realizadas por el Comité

Regional y loa . avances logrados desde su éegunda reunién,

1/ Resolucién 19 (SC.53) aprobada el 9 de septiembre de 1966,

i At 23S
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2. Actividades del Comité

a) Comités Nacionales de Normas Eléctricas

La situacidn actual, por paises, respecto a la creacién de sus comités
nacionales de normas eléctricas, se resume en el Anexo C.

En lo que respecta a Guatemala, el Comité Téenico de Trabajo encargado
de la elaboracidn de Normas Eléctricas (CTINE), ha finalizado el estudio ¥y
la aprobacidén de su reglamento interno, el cual requiere dnicamente la apro-
bacién de la Comisidén Guatemalteca de Normas (GOGUANOR). Dicho reglamento,
al igual que el del Comité Nacional de Normas Eléctricas de Costa Rica, ha
sido distribuido a todos los paises del Istmo, con el objeto de facilitar-
les la elaboracidn de sus reglamentos intermos respectivos,

El CTINE de Guatemala se ha reunido periddicamente en sesiones ordi=
narias cads dos semanas, y a rafz de la visita del experto regional celebrd
dos reuniones extraordinarias en el mes de agosto prdximo pasadoe.

En EL Salvador y Honduras, los Comités Nacionales de Nommas Eléctri-
cas han sido creados muy recientemente y se encuentran aun en su etapa de
organizacién.

En Nicaragua, el Comité Nacional de Normas Eléctricas, creado por
Decreto Ejecutivo de abril de 1967, ha tenido problemas de organizacidn,
por lo que recientemente se han sugerido ciertos cambios a dicho decreto
con el objeto de facilitar su funcionaﬁiento.

En Costa Rica, el CNNE se ha reunido periddicamente en sesiones ordi-
narias cada dos semanas, y ha celebrado también varias sesiones extraordi=-
narias para analizar los documentos que se discutirdn en la tercera reunién
del CRNE,

En lo que respecta a Panamd, se ha constituido el Comité Nacional de
Normas Eléctricas, aunque no en forma oficial, El trabajo de estudio de
los documentos de la tercera reunidén del CRNE ha sido efectuadoc principal-
mente por el IRHE y la Compafifa Panamefiz de Fuerza y Luz.

Es de primordial importancia que en todos los pafses se instalen
oficialmente los comités nacionales de normas eléctricas, con el objeto de
coordinar la labor de la emisién &e normas regionales bajo una base
uniforme, '

/b) Asistencia
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b) Asistencia técnica

. Durante su primera reunidén el Comité aptobd-! 1la contratacidn de un
exppetbofinanciado directamente por los pafses para trabafar exclusivamente
en las actividades que el Comité le determinara. Los trimites para dicha
con:ratacién, incluyendo el depésito de los fondos por los seis pafses,
fvezon conéldidos en abril de 1968, El experto, ingeniero Rafael Carrillo
Lara, inicié laborea el lo. de maye con su aséstencia a la segunda reunidn
del Comité Regional, y ha sido incorporado a la Misién Centroamericanaade
-Electrificacién y Recursos Hidrdulicos de cuyos miembros ha recibido estrecha
colaboracidn, La Secretarfa de la CEPAL ha dado direccidn sustantiva y ha
tenido a su cargo la revisidn e impresién de los documentos preparados por
el experto. .

Con base en la resolucidén 9 (CRNE) aprobada por el Comité en su
segunda reunién, (mayc de 1968}, la Secretarfa solicitd formalmente a la
Comisién Federal de Electricidad de México {CFE) su asistencia para la
elaboracién de los estudios y normas contempladas en el programa de trabajo.
La CFE resolvid favorablemente dicha solicitud y asigné un ingeniero a
tiempo completo por un periodo de sefs meses para trabajar exclusivamente
en el programa de normalizacién, habiendo iniciado sus labores el dfa 10
de junio de 1968, Ademis, la CFE ha prestado asesoria técnica de varios
de sus departamentos; y el Gomité Consultivo Nacional de Normalizacidn de
1a Industria Eléctrica de México (drgano oficial auspiciado por la CFE y
la industria manufacturera de equipo eldctrice) ha propercionado al experto
copias de sus normas y de las de organismos internacionales, las cuales
han facilitado y acelerado grandemente las tareas realizadas y per peslizar,
tal como puede apreciarse enm los adelantos logrados que se explican més
adelante,

De acuerdo con la misma Resolucidén 9 (CRNE) ya mencionada, el Comité
contard con la asistencia técnica del ICAITI para la realizacidn del estudio
sobre el posible aumento de las tensiones eléctricas para sistemas de dis~

tribucién secundaria.

2/ Resclucion 4 (GRNE) aprobada el 14 de diciembre de 1966,
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3, Programa de trabajo para 1968/69

Durante su segunda reunidn el Comité Regional aprobé el proprama de trabajo
para el perfodo 1968/69 y establecid las prioridades dentro del mismoaéf
(Véanse anexos A y Bj) El trabajo por realizar fue dividido en tres etapas,
la primera de las cuales, que deberfa cumplirse en el perfodo mayo-agosto
de 1968, incluye la revigidén y actualizacién de la informacidn sobre la
situacidén existente en cada pafs del Istmo en cuanto a la diversidad de
caracteristicas de los equipos y materisles utilizados en obras de trans«
misidén y distribucién; la elaboracidn de proyectos de normalizacién sobre
nomenclatura, unidades y sfmbolos para los sistemas eldctricos; y la codi-
ficacién uniforme para identificacidn de materiales y equipo. En los
pirrafos que siguen se resumen las labores desarrolladas para dar cumpli-
miento a esta etapa del programa.

Para actualizar y completar el contenido del documento Normalizacidn

de equipos y materiales para obras de electrificacidn y perspectivas de su
industrializacidn en Centroamérica {(E/CN.12/CCEJ/SC.5/45) el experto regional

solicité a las empresas la informacidn necesaria. A la presente nota se
adjuntan los cuadros 1, 2, 3 y 4 de dicho documento con las correccio~
nes y adiciones necesarias, segén los datos recibidos hasta la fecha, Los
datos que aparecen enr dichos cuadros fueron tomados en primer lugar de
informaciones estadisticas de las diferentes empresas eléctricas del Istmo,
suministradas a la CEPAL en fecha posterior a la primera formulacidn del
documentos En segundo lugar, una vez detemminada la informacidn faltante,
ésta se solicitd directamente a las empresas, habiéndose recibido contes=-
tacién de la CEL de E1 Salvador, la ENALUF dJe Nicaragua, el SNE de Costa
Rica y la EECH y CPFL de Panamécﬂl

. Se prepararon tuatro proyectos de normas sobre los temas apuntados

en el programa (denominados CRNE -~ 2, 3, 4 y 5) y las bases para un sistema »

3/ Resolucidn 7 (CRNE) aprobada el 4 de mayo de 1968,

4/ Lista y sigla de las empresas a las que se solicitd informacidn faltante:
Instituto Nacional de Electrificacién (INDE) Guatemala; Comisidn Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL), El Salvador; Compafifa de Alumbrado
Eléctrico de San Salvador (CAESS); El Salvador; Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE), Honduras; Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF),
Nicaragua; Servicio Nacional de Electricidad (SNE), Costa Rica; Compaifa
Panamefia de Fuerza y Luz (CFFL), Panami; Empresas Eléctricas de Chiriqui

(EECH), FPanamd; Instituto de Recursos Hidridulicos y Electrificacidn (IRHE),
Panam#,
FAN anddFln nt i
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de codificacidn de materiales y equipos eléctricos, todo lo cual se somete
a consideracidén del Comité en su tercera reunidn., Se estima conveniente
que si el Comité al estudiar estos trabajos considera que son necesarias
ampliacionés o modificaciones, éstablezba las prioridades de las mismas

dentro de las que ya contempla el programa de trabajo aprobado para 1968/69,.

"4, Emisidén de las normas a nivel regional

En cumplimiento de lo que establece la Resolucidn 8 (CRNE) aprobada por el
Comité en su segunda reunidén, la Secretaris remitid al ICAITI el proyecto
de norma sobre tensiones eldctricas, frecuencia y aistemas de distribucién,
aprobado durante la misma teuni&n,éj con el fin de que dicho organismo le
diera el trdmite establecido para las normas centroamericanas. . El ICAITI
ha iniciado esos trémites con la presentacidén a los interesados de la
propuesta ICAITI.21 013,

Al comparar la propuesta del ICAITI con el proyecto de noma aprobado
por el Comité, se notan diferencias que, en opinidn del experto rggional y
de la Misién Centroasmericana de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos,
afectan el propdésito de la norma y alteran definiciones fundamentales de
la misma. Serfa conveniente aclarar, durante la tercera reunidn del
Comité, el procedimiento establecido por la Resolucidn 8 (CRNE) a fin de
evitar cambios fundamentales a los proyectos de normas una vez que hayan

sido aprobados por éste.

5. Propuestas de cardcter técnico para la tercera reunidn

La Secrétar{a considera conveniente establecer una numeracidn consecutiva
para los proyectos de nmormas que se presenten a consideracidén del Comité

en cumplimiento de su programa de trabajo. Povr esta razdn ha inicilade
dicha numeracidn con el primer proyecto aprobado durante la segunda reunidn:
Norma de tensiones eléctricas, frecuencia y sistemas de distribucidn,

designdndolo como proyecto de norma CRNE-1.

3/ Resolucién 10 (CRNE) aprobada el 4 de mayo de 1968.

/Los proyectos
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Los proyectos de norma que se presentan a consideracidn del Comitéd
en su tercera reunidn son los siguientess

Proyecto de Norma CRNE 2: Definicidn de unidades eléctricas de
medida y vocablos técnicos relacionados
con ellas. '

rroyecto de Norma CRME 35 Terminologfa y definiciones utilizadas
en la industria eléctrica (generacidn,
transmisién, distribucién y consumo de
energf{a eléctrica). 6/

Proyecto de Norma GRNE 4: S{mbolos usados en planos y diagramas
eléctricos.

Froyecto de Norma CRNE 53 Nomenclaturs de materiales y equipo para
obras de distribucidn.

Se presenta ademds un documento que contiene las bases para un sistema
de cod{ficacién de materiales y equipo para obras de generacién, transmi-
sién y distribucidn de energfa eléctrica. Una vez aprobadas las bases para
la codificacidn, seri necesario elaborar la codificacidn de los materiales
¥ equipos, trabajo éste que puede ser ejecutado por las empresas o por el
experto, segin lo decida el Gomité, En el dltimo caso, seria necesario
que se revisen las prioridades dentro del programa de trabajo, el cual no
incluye este aspecto en los dos cuatrimestres restantes del perilodo 1968/69.

Es muyyimportante que los proyectos de norma que adopte el Comité-sobre
terminologfa, nomenclatura, unidades, sf{mbolos y otros aspectos relacionados
con los sistemas eléctricos sean puestos en pridctica no solamente en los
trabajos que efectdan las empresas directamente, sino también en aquéllos
que se encomienden a firmas consultoras o contratistas. Serf{a conveniente
entonces que el Comité aprobase una recomendacidn en el sentido de que en
todo contrato de las empresas con firmas privadas se estipplen como de
‘forzosa aplicacidén las normas regionales o proyectos de normas ya aprobados

por el Comité,

6/ La terminologfa sobre distribucidn y consumo de energfa eléctrica apro-
bada durante la segunda reunidén, ha sido incorporada al-Proyecto de
Norma CRNE-3. '

/Cuadre 1
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ISTMO CENTRCAMERICANO:

Cuadre }

LINEAS EXISTENTES

A, Transpisién
(Kilémetros)
Paf Empresa = L
ais P Total 138 115 69 56 30 G4 35 34,5 33 30
Total 3 616.9 661.2  259.7  402.1 159 108 472.0 177 261.2  599.7 17
INDE 601.7 50.0 108 11,0 415.7 17
Guatenmala EEG 159.0 159
: CEL 687.7 205.7 £8.0 338,0 56
El Salvador GAESS
Otras 135.4 14.4% 121
Honduras ENEE 463,0 301,0 59,0 103.0
Nicaragua ENALUF 440,9 235.8 205,1
: ICE 349,.8 124,64 225.4
Coste Rics CNFL 83,0 83.0
Otras 24.5 24,5
1RHE 195.3 195,3
EECH N4.0 130.0  184.0
P L ] L ]
anamd CPFL 65.0 54.0 11,0 8
Cia. del L
Canal 97.6 97.6 a
w
Sy
[+]
* & 46 KV, g
‘ w2
Oy et
[+ I
L
Y
5 N
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Cuadro 1 {Continuacién)

Ly
"IN
B, Subtransmisién ’y
[#4]
{Kilémetros)
Pat o KV _
ais [resa moral 24 22 20 19 4.4 13,8 13,2 11 7.6 6.6 2.4 2,3
Total 2 230.0 295.6 470.7 6.3 15,9 8 142,64 651,9 8 51,9 415.,5 58 105.7
INDE 324.7 4,0 82,0 8 46,3 51.9 35 99,5
Guatemala EEG 190.0 190.0
CEIJ 391 v?’ 81-? 310.0
El Salvador CAESS 307,0 307.0
Otras 172.1 130.4 35.5 6.2
Honduras ENEE
Nicaragua ENALUF 187.6 187.6% _
ICE . 108,8 6.5 15.9 79.4 7
Costa Rica CNFL
Otras 207.0 104,0 63,0 40,0
1RHE 56,2 33,2 23
EECH 284.,0 134.0 150.0
Panamd CPFL
Cfa, del
Canal 1,0 1
* A 24,9 kV.

Z/111/3N40/6°D8/300



Cuadro 1 (Conclusién)

C. Distribucién
(RilSmetros)
- Secundaria (voltios ) -
Primaria kV :
Pafs EBupresa  —poe %5 14 13.8 13.2 7.6 4.16 2.4 1207208 120/ 240
3 fases 1 fage
Total 11 227.0 65,5 278,0 233,1 4 070.7 979,2 344,0 1 469.1 90,6 3 696.8
INDE a/ &/ af
Guatemala gpg 2 137.0 950.0 £50.0 8.0 329.0 |
El Salvador CEL 1 141.8 855.7 15.0 3,0 268.1
CAESS b/ .
Otras 178.6 106,0 24.6 48.0
Honduras ENEE 939,0. 71.0 105.0 15.0 391.0 357.0
Nicaragua ENALUF 1 930.1° 1 024.4 57.8 847.9
ICE 574.2 65.5 162.1 20.6 89.6 19.0 13.3 - 6l1.6 142.5
Costa Rica CNFIL © 1 535.7 ' 396.0 ' 245.0 894,7
Ctras 8l1.6 278.0 100.0 7.0 12.0 4,0 410.6
Panand TSCH 376.0 6,0 20.0 150.0 200:0
CPFL 675.0 329.0 ¢/ 27.0 ¢/ 10,0 ¢/ 25,0 28406 °
Cfa, del
Canal 458,0 458,0
[®]
8/ WNo existe informacién en la empresa. 5
b/ No se recibié informacién de la empresa. g
&/ TIncluye 28,5 km de lineas subterrdneas. s
d/ 1Incluye 10,6 km de lf{neas subterréneas, 3
g/ Incluye 8.3 km de l{neas subterrdneas, %
I/ 1Incluye longitud no especificada de lfneas trifdsicas. =
o Sn ot
ok Gy
. ° =
i V<18 L)
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Cuadro 2
ISTMO CENTROAMERICANQ: TRANSFORMADORES DE
DISTRIBUCION EN OPERACION
Voltaie secundario
Pafs Empresa 120/240 Monofisicos 120/208 Trifdsicos
Unidades kVA Unidades kVA
Total 23 940 751 674 522 43 241
Guatemala THDE al 7 110
EEG 5 257 90 698
CEL 678 7 797
El Salvador CAESS b/ b/
OTRAS 22 142 198 8 144
Honduras ENEE a/ 30 954 ¢f
Nicaragua ENALUF a/ 186 161
' ICE* 7 587 171 384 258 18 181
Costa Riea CHFL 4 734 116 271
OTRAS® i 4354 16 541 43 3 666
IRHE ﬁl al
EECH*>* 864 23 615
Panamd CPFL 3 344 101 oot 23 13 250
Ci{a, del
Canal

* 120/240 - 7 unidades - 950 kVA; trifdsico;
220/ 440 - 2 unidades ~ 200 kVA; trifisico.
*% 105 unidades 6,6 kV/220 V, 120 unidades 2,4 kV/220 V o sean 225 unida-
des con 5 345 kVA a 220 V trifdsicos.
No existen datos en la empresa.
No se ha recibido la informacién.
Incluye solamente el Distrito Central y San Pedro Sula.

[ jorlie
Ty, Ty, e,

fCuadroe 3



Cuadro 3

18TMO CENTRORMERICANO: MATERJALES ¥ EQUIPOS DE DISTRIBUCION EMPLIABOS CR LA ACTUALIDAD

Hondy  Blca= Panamd
uatertal 0 equipo Guatemala E] Salvador ras rogua Costa Rica CTa, col
_INDE EEG CEL CAESS Otrag EHEE ENALUF |CE CHFL Otras 1RHE EECH CPFL Cana}l
FPAmi E_F_Lgdoée's de espiga para
neas do k
o g 552 553 X g
416 h2 X 55-3
4% 552 . X
;-2 =3 o4 254 553 554 554 554 X 554 X X
;3.3 555 55eh x . ‘
2
y 55 o s x s
% ? $6mt
A2 ﬁadoraa de suspens]é
u{qadas}
‘ 52-1 52l 521 521 J2-1 52-1 X X
7/2 b3 [ 52=2 b X 522 X
te’ - 52-4  52-4 52=3 524 52-4 323 52«3 X 52=3
=3 315 adores de carrete
Apulgadas
:z: 1;4 %2 /8 % 531
JHfex3 -2 5)2 X 532 52 53-2 552 53=2 X
x4 1/8 53-5 3
Jh-4 Alsladores de tencifn
Srandes iG 34} 54-4 54-4 X
tedianos (5 (f2) X 54-2 St X
Pequefios (3 1/2 a 4 if2} 54e} 5i~4 541 S X

2NUTILOH/

Z/111/3aNdD/6*08/400
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Cuadro 3 (Contiruacifn)

Hendy  Hlcae Panama
Matertal o equipo Guatemala Bj Salvader ras ragua Costa Rica CTa, do}
IREE {15 GEL = CAESS Qiras ENEE ENALUF fCE CHFL tras {RHE EECH CPFL Canal
-1 Pararrayos {KV)
Tipo de¢ expulsién
3 X _ X X X
o ¥ X X A
12 b3
Tipe da vilwula
1 X EE[-HEMA X X X X
1o ‘ % : b % ASA-L62 X A X X
12 HEF=28B
i8 , X X
20 : X
22 S
30 ) X X
34 X
¥-2 [pterrupteres de cuchilia
138 kv3 ; 200 A X X
J4ed gy; 110 BIL; 400 A X X X X X
I5#0 py; 95 BIL; 200 A4 X b X
[540 kV; 95 BIL; 400 A X e
23.0 kv; 150 BiL; 400 A X X X
3.5 kY3 H X X
B~3 Corta~eclrcu]tos
Capaci-
kv Amperse dad de
continua Interrup
cién af
540 50 2 000 X X A X
Se2 100 10 000 R X a 6000 ¥ a BOOD . X X
748 loo 3 Q00 X
Te8 100 5 000 X X X
Te8 {00 10 000 b4 %
S TeB 200 5 00 X
o 7e8 200 2 000 X
=4 15 160 2 000 X
& 15 100 4 000 - X X %
=N 5 [} 8000 X X X X X X
® 15 200 4 000 X
i3 200 jc 000 X X
27 100 4 000 X X "

M5 100 {0 000

sJex

7T



tuadro 3 {ContInuacitn)

Hendu  Hlca~ Pan améi
haterial o equipe Guatemaja E] Sajvador ras ragoa Costa Rlca : CTa, dei
NDE EEG CEL CAESS O¥ras ENEE ENALUF CHFL tras § RHE EECH CPEL Canal

L~ Condustores
ACSA X
AR
Cobie
Hultiplex {AA y ACSR)

> P M >

> P
B O
b 3¢ M
2 PE M

L2 Transformadores
Rutoprotagidos, genofésicos
2,4/4,16 K = 120/240V
5 @ 25 WA X X
19 a 50 kva X
75 @ 100 kA

P
2 Be b
-

Convenclonales, monofdslcos
2:4/4.16 ¥ - t20f240 ¥
S & 50 KVA - X X A X
60 a 200 kvA X A

Au*ngroteg?des, menefisicoe

1.6/19.2 & = 120/240 ¥ :
100 2 37e5.KVA X X X
50 a 150 kvA X

e P

'3Comwanclonaias, monefislces
2 kM = |z0f240 ¥

Avtaproteglidos, monofisicas
14,4/24,9 k¥ ~ 120f240 ¥
5 a 25 WA X K X

Convenclonales, monofdsicos
14,4{24,9 W = 120/240 V = :
- 50 a 100 kA H %

Autoprotegidos, monofésices
19:8/%4.5 k¥ &_120/240 V
15  a 25 kVA X

Convepslenates, monofésicos
20 kva - : !

£ morenclonales, trlfdsicns
RINR I LT

o a 150 WA X
1530 a 400 WA x‘EI/

Cautued/
£1*8pa

DL

Z/111/3NMD/S*D8/300D



Cuadro 3 {Conclusibn]

=3

B

’
‘ Hendu  Hicaw Panamé &
Material o equipo Guatamala E! Salvador ras ragua Costa Rlca _ T €Tz, del 57
: INDE EEG CEL CAESS Otras ENEE ENsLUF 1CE CiFl, Otras { AHE EECH GPFL Capal
F-] Postas
Rieles L X X X
hgero X X Xaf X X X X X
toncreto X % X b X Xp/ % X X x X
Medera teatada X X X X X X X X X X
Madera sln tratar X X X
Angulos de hierro X X X
%~| Crucatas ,
heero ) % X X b X X X X
Madera tratada X X X X X X X X X
Madera sin tratar X

Wota: & indica gue el materfal es usado por fa empresa, En (08 casos en que se dispone de| nlmers ASA G WEMA para los als{adores, se indica ol nlmera,

af HNe se Instalan. nl se compran nuevas unidades,
b/ Se espera mayer use future,
¢/ Poco uso,

% oapenp/



Cuadro 4

ISTMO CENTROAMERICANG: TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION EN QPERACICN.

DESGLOSE POR TAMANO

(Totales de kVA en cada capacidad)

-

Nicara=-

Totales Guatemala ‘Rl -Salvddoxr Honduras Costa Rica Panami
kVA .. gua e
kva ci:::uf.xnnn EEG  CEL  GCAESS Otras ENEE ENALUF  IGE  GNFL  Otras  IRHE ERGH  CERFL
| fase 417 334 90,948 90 608 1 193 1 43 17 043 2 AG 638 130 380 20:221 74 36% 23 615 106 226
1.5 27  0.006 27
2 255 0,055 31 20 24 20 160
3 1035 0,220 465 6 66 144 354
5 14 146 3,070 5 470 655 10 290 790 801 3 300 725 2 105
7.5 1 468 0,320 660 : 52 30 89 45 315 277
10 30 681 64650 11 170 & 000 70 650 1790 1021 339 1570 1640 5 380
15 37 615 8,180 16 560 1 155 4 245 1 935 655 3060 435 2250 7 320
20 340 0,074 20 240 60 20
22 22 0,005 22
25 93 575 20,400 23 700 1 275 5 250 4250 32500 & 150 325 & 175 17 950
30 30 0.065 30
37.5 58 950 12,800 16 126 712 2 850 2 887 21 488 975 450 3 675 9 787
30 73 550 16.00C 11 950 2 200 600 30350 1750 150 6 000 20 550
60 60 0.013 60
75 45 206 10,100 3 675 300 25 050 900 1875 14 100
100 37 200 8.100 300 1 500 300 17 900 1 900 4 000 11 30C
110 330  0.072 130
'112,5
125 125 0,027 125
137.5 550 0.120 550
150 :
167 13 527 2.940 501 1 670 501 10 855
200 400 0,087 200 200
250 3 000 0.653 3 000,
300 300 0.065 300 8
333 1998 04436 1 998,
398 2 250 1,490 2 250



Cuadro 4 (Conclusidn)

Nicara=-

Totales Guatemala El Salvador Honduras Costa Rica Panamé
Kva - B2
kVA cig:zo INDE EEG CEL  CAESS Otras  ENEE  ENALUF  ICE  CNFL Otras IRHE  BECH  GCPFL
3 fases 41 555 9,966 3 695 14 480 4 786 5 345 13 250
9. 270 0.065 270
10 300 0.070 300
15 960 0,230 60 900
20 20 0,005 20
25 1 425 0,342 50 1 375
30 1 320 0.318 570 750
33 142 0.034 142
3745
40 320 0.075 280 40
45 3 195 0.768 ' 37150 45
30 950 0,228 550 150 250
63 189 0,045 189
15 7 425 1.780 75 4 650 1 200 1 500
8q 3 040 0,720 3 040
100 1 300 0.312 1 100 200
112,5 4 050 0,970 2 700° 1 350
125 750 0,180 750
150 1 800 0.434% 1 650 150
200 200 L. 048 200
250
300 300 0.070 300
350 350 0.082 350
500 8 000 1,930 - 8 00C
750 5 250 1.260 5 250
ToEal 458 890 100,0

SOXUNY /
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Anexao A

PROGRAMA DE TRABAJO DEL GOMITE REGICNAL DE NORMAS
ELECTRICAS PARA 1968/69

1, Revisar, actualizar y aprobar el informe sobre la situacidn existente

en cada pa{s del Istmo, con base en el documento Normalizacién de equipos

y materiales para obras de elé&%xificaci&ﬁ y perspectivag de su industria-
lizacidén en Centroamérica (E/CN,12/CCE/SC.5/45). | '

2. Normalizacién de nomenclatura de'materiales y equipo, unidades y sim-

" bolos para proyectos de sistemas de generacién, transmisidn y distribucidn

de energia eléctrica.

3. Establecimiento de procedimientos y métodos para compras conjuntas de

materizles y equipos eléctricos por las empresas de los paises del Istmo,
3.1 Leyes y cédigos nacionales

3,11 Conflictos con leyes y cddigos en vigencia en cada pa{s,
y enmiendas necesarias

3.12 Rueva legislacién necesaria
3.13 Reglamentos de compra de las empresas
3.2 Licitaciones
3.21 Condiciones generales
3.22 Términos de pago
a) PFondos locales
b) Fondos de préstamos internacionales
3423 Uniformidad en especificaciones técnicas
3.24 Lugar‘y organismos responsables por las licitaciones

3.25 Publicacidn de avisos de licitacidn en la premsa local y
en revistas internacionales

3,26 Participacidn de proveedores locales de los pafses del
Istmo

3.27 Adjudicacién de las licitaciones
.a) Estudio de las propuestas
b) Criterio uniforme
c) Adjudicacién parcial o global de cada renglén

/3.3 Preferencia
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3,3 Preferencia a los productos de la regidn

b4a Determinacidn de métodos mds apropiados para facilitar y generalizar

el intercambio de equipo y materiales eléctricos

4,1 catdlogo uniforme para identificacidn de materiales y equipo

4,2 Pago por el equipo y materiales:

4,21
4,22
- 4423

Costo del equipo
Cargos por manejo y almacenaje

Términos de pagos

4e3 Barreras aduanales

5. Normas y criterios de disefio y de equipo y materiales para obras de

distribucién de energfa eléctrica (posibilidad de adopcién de normas ya

establecidas en pafses con condiciones similares).

Se.1 DPisefio eléctrico

5.11

j.12

5.13

5.14

515

5.16

Voltajes nominales de distribucidén primaria y variaciones
permisibles

Cafdas o pérdidas de voltaje permisibles en lineas prima-
rias de distribucién )

a) Urbanas

b) Rurales

Niveles de aislamiento

a) Lineas urbanas

b) Lineas rurales

Voltajes nominales de distribucidn secundaria

a) Urbanas

-b) Rurales

Caidas o pérdidas de voltaje peimiéibles en lineas
secuyndarias

a) Urbanas n
b) Rurales

Transformadores de distribucidn

a) Capacidades normales

b) Bancos de transformadores, conexiones

¢) Caracter{sticas eléctricas

/517 Galibres



Anexo C

SITUACION ACTUAL SOBRE LA CREACION DE COMITES NACICNALES DE NCRMAS ELECTRICAS
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-

Qoncepto

Guatemala

El Salvador

Honduras

Nicaragua

Costa Rica

Panamé

Resolucién o

decreto ejecu~

tivo de crea-
cidn

Fecha de insta
lacién

Keglamento in-
terno aprobado

kiembros del
Comité (Orga=-
nismas Repre-
sentados)

Resolucién de
COGUANCE. de 29-IX-67

51

La Comisidén Guatemal=-

teca de Normas
(COGUAN(R), fue crea-
da por decreto No.
1523 de 5-1IV-62, pues
to en vigencia el
1-VIII-£2. COGUANCR
designéd miembros del
Conité Técnico de Tra
bajo encargado de la
elaboracién de Normas
Eléctricas (CTTNE) a:

Instituto Nal, de Elec

trificacidén; Empresa

Eléctrica de Guatemals,

Cimara de Comercio,
Cimara de Industria,

Colegic de Ingenieros,

Instituto Centroameri
cano de Investigacidn
y Tecnologi{a Indus-
trial {ICAITI) y Mia
nisteri¢ de Economia
(este dltimo funge
como Secretario del
mismo)

No

Miembros: Comisién
Ejecutiva Hidroeléc-
trica del Lempa; Com
paiifa de Alumbrado
Eléctrico de San Sal
vador; Asociacién
Salvadorefia de Indus
triales; Asociacién
Salvadorefia de Inge-
nieros Mecénicos,
Eléctricos e Indus-
triales; Inspeccién
General de Servicios
Eléectricos; Departa-
mento de Normas del
Ministerio de Econo~
mia, Facultad de In-
genieria de la Uni-
versidad Nal. Autdno
ma, Phelps-Dodge (co
mo parte de la indus
tria eléctrica)

Creado Conité Nacio-
nal de Normas, decre

to del 5-I1I-68 y Sub

comité Nacional de
Normas Eléctricas

No

Los miembros del Sub
comité Nal, de Nor-
mas Eléctricas son:
Empresa Nal. de Ener
gia Eléctrica (quien
preside); Asociacién
Nal. de Industriales;
Ministerio de Econo-
mfa y Hacienda; linis
terio Comunicaciones
y Obras Pdblicas, Co
legio Londureiio de
Ingenieros; Cimaras
de Comercio e Indus-
tria

Dec. Ejecutivo
No, 131 de 3-IVi67

No

Director de ta Comi-
sién Nacional de
Energia, quien presi
diri; Empresa Nal,
de Luz y Fuerza; Ing
tituto Nal, de Pre-
vencién de Incendios;
Lsociacional Nal, de
Ingenieros y Arqui-
tectos; Ministerio
de Economfa; Cdmara
Nicaragiliense de la
Construccidn; Cuerpo
de Bomberos Munici-
pal; Oficina Nal. de
Urbanismoes

No se requiere

7 de marzo de 1967

51

Ministerio de Indus
tria y Comercio;
Instituto Costarri-
cense de Electrici=-
dad; Compafifa Nal.
de Fuerza y Luz; C4
mara de Industrias;
Colegio de Ingenia-
ros y Arquitectos;
Servicio Nal, de
Electricidad (su di
rector es el Presi-
dente del Gomité)

No

Miembros: Instituto
de Recursos Hidrdull
cos y Electrifica-~
¢idén; Compafifa Pana-
meiia de Fuerza y Luz;
Empresas Eléctricas
de Chiriquf; Hicro-
eléctrica La Chorre~
Tra; Santiago Eléctri
ca, S, A,
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