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COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA
SEMINARIU LATINOAMERICANO SOBRE PREFABRICACION DE VIVIENDAS
(Copenhague, 13 de agosto a lo, de septiembre de 1967)

RESUMEN DEL INFORME SOBRE LA INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUC“ION
Y CUESTIUNARIO RESUMIDO 1/

por H.H. van Herwerden, Experto Asociado en Materiales y
Sistemas de Construccién

Introduccidn

Del 13 al 26 de agosto de 1967 se realizard en Copenhague un Seminario
Latinoamericano sobre Prefabricacién de Viviendas, E1 propdsito de
este Seminario, expresado por el Comité de Vivienda, Construccién y .
Planificacién en el documento E/C.6/52/Add,3 del 20 de junio de 1966,
es intercambiar experiencias y llegar a conclusiones respecto & la
formulacidn y ejecucién de politicas que afectan al desarrollo de la
-prefabricacién en la industria de la construccidn,

Las expresiones "industrializacidn de la construccién', "prefabricacidn
de la vivienda" o "industria de la construccién" son muy confusas y
-algunos puntos deben exponerse con mds claridad.

En este trabajo la "industrializacién de la construccién” es "la
produccibén masiva de construcciones o elementos para la construccién
haciendo uso adecuado de métodos cientificos', '

La "industria de la construccién" se define internacionalmente como
"la industria que se ocupa de la construccidn, reparacién y demolicidn
de edificios, carreteras, calles y alcantarillas; de la obra gruesa

de alcantarillado y de las tuberias matrices de -agua, de los lechos

de via férreas, vias férreas, etec,"

Este informe no ha sido sometido a la consideracién de la Comisién
Econémica para América Latina ni de la Oficina de Ceoperacién
Técnica de las Naciones Unidas, que no comparten necesariamente las
opiniones,
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La prefabricacién de la vivienda puede dividirse en prefabricacién
parcial y prefabricacidn total. - Lo '

Por prefabricacién parcial se entiende "la produccién de elementos
separados en la industria de la construccidn",

Por prefabricacién total de la construccidén se entiende "la manu-
factura de elementos separados con el fin de armarlos en una vivienda
o.un tonjunto de viviendas", S

La prefabricacién en la 1ndustrla constructora incluye la prefabri-
cacién parclal y total, y es parte de la 1ndustr1a11zaﬂ16n de esta
industria, o 7 ﬂ'.,

La industrializacién en la construccidn no tiene el mismo cardcter
que en la industria automotrlz, puesto .que probablemente nunca se
podrdn copiar en la primera los métodos de produ0016n de la segunda.
La 1ndustria automotriz fabrica un gran nﬁmero de productos absoluta—
mente 1déntlcos. En la 1ndustr1a de la construccldn exlste el

i sistema de subcontratlstas para el montage de las partes prefabrlcadas.

" Por lo tanto, la industria de la construcoldn se basa en la estanda-

1,10

1,12

rlzacidn y en la coordlnacldn mcdular.

.

Como se expresa en el pr0p631to del Seminarlo, la reunidn trataré

_el tema de 1as politlcas que afectan al desarrollo de la 1ndustr1a
' de la construcclén.
1.1

Para 1ograr una producclﬁn ma51va adecuada es 1ndlspensable observar
las condiclones soclales, econémlcas, politicas y técnlcas del pais
que estd 1ndustr1allzando la construceidn, '
En muchos paises en vias de desarrollo el rltmo actual de construccldn
es el de s6lo dos v1v1endas urbanas por cada 1 OOO habltantes, por

lo lento de su crecimlento econdmlco e 1ndustr1a1 Y gor 1o grecarlo
de su tecnologia en materla de construccldn. Se ‘ha establecldo una

meta cuantltatlva anual para el desarrollo urbano y de la V1v1enda

en las reglones en desarrollo del mundo- 1a construccldn de 10 viviendas
por cada 1 000 habitantes con el f1n de satisfacer 1as neces1dades
corrlentes de habitacién (uomlté de V1v1enda, Construccldn ¥y
Planlflcaclén). Esto subraya la nece51dad de éstudlar e 1nterpretar

.con.cuidado las condiciones sociales,‘econémicas, politicﬁsAy,pgcnicas

que rodean a la industria de la construccién en los paises
latinoamericanos,
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Se podrfa adaptasr el proceso de construccién a la produceién en
gran escala y reducir eventualmente el costo de la construccién
seleccionando normas adecuadas y coordinando las dimensiones de los
materiales, de los elementos arquitectdnicos y estructurales y los
tipos de construccién,

Para facilitar el mejoramiento de la eficiencia, los cambios estruc-
turales de importancia que se introduzcan en la organizacién de la
industria deben ir unidos a la transferencia de una tecnologfa mas
avanzada; los resultados de la ihvestigacidn cientffica efectuada en
un lugar deben adaptarse a las condiciones'ecqnémicaé, sociales,
polfticas, culturales y tecnolégicas del nuevo medio donde se aplicardn,
antes de ser transferidos a é1,

Por todas estas razones, la industrializacidn de la construccién
debe esbozarse en el marco siguiente: '
2, La_estructura bédsica del pails

a) Condiciones sociales

b) Condic¢iones econdmicas

¢) Condiciones politicas
3. Educacién y capacitacién

a) Universidades

b) Los trabajadores y la educacién v

¢) Las instituciones gubernamentales y la educacién
d) Llas instituciones privadas y la educacidn

e) TCocumentacién

a ]

. . .
Le El conocimiento bdsico v su aplicacisdn

&) Disefio racional
i) disefio de edificios
ii) disefio urbano _
iii) disefio del proceso de construccién
b) Uso econémico de materiales
¢) Seleccién de materiales
d) Coordinacién modular
e) Estandarizacién y tipificacién
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5.  Investigacidn

~-, a) -Investigacién bdsica
'b) Investigacién funcional
¢). Investigacién .de materiales -
d) Investigacién técnica
. e) Investigacién de disefios . . :
-» £) Bstudio de mercados .
gé, ‘Aplicacién de:las- 1nvest1gaclones
7. Calidad:-. - - - , Sen ot
a) Galidad y nivel de calldad SRR
b) . Ensayos-de laboratorlo‘y en la fébrica -

¢) Ensayos prdcticoes (?) . .iorew

8. Planificacién. = . .= Y
a) Planificacién del desarrollo
b) Planificacién del med;phfis;cp;,mf‘;:;. e
¢) Planificacién econémica y social -

9. Programacién

a) Principios generales
b) Necesidades
10, Produccién

a) Principios de produccién Lo .
b) 'El producto meednico y.la automatizacidén.(?)- -
¢) La maquinaria de produccién. S
d) Materiales de construccién

- e) Instalacionesup@ga,la;ggnstrgggi@n L
f) Prefabricacién parcial y total i...-
g) El contratista y la obra . ;. -

11, Conservacién

a) Organizacién ' .- '
b) Conservacién de la construceidn ... "

¢) Reparaciones relacionadas con la consérvacién

/Estructura bdsica
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Estructura bédsica del pafs

La crisis de la vivienda es parte de la crisis social y econémica
que afectan a las naciones subdesarrolladas., Para resolver este
problema es indispensable que los nacimientos guarden relacién con
la baja mortalidad de 1a época moderna., En lIneas generales, se
estima que en América Latina es necesario reconstruir 70 por ciento
de las viviendas urbanas, En un informe de las Naciones Unidas
sobre los problemas sociales de la urbanizacién en las regiones
econémicamente subdesarrolladas se hace hinecapié en estos puntos,
El proBlema de la vivienda no puede resolverse concentrdndose
simplemente en la construccién de casas; la rapidez del crecimiento
urbano puede anular los programas de vivienda mds ambiciosos,. .
Preguntas

Porciento de las unidades existentes gue necesitan ser reconstruidas.
Nimero total de nuevas viviendas que se necesitan, y porciénto del
total existente de viviendas, | |
Meta anual de construccién de viviendas por cada 1 000 habitantes,
Tasa actual de construccidén por cada 1 000 habitantes,

Condiciones._sociales

En general, se cree que la industrializacién de la construcbién es
indeseable desde el punto de vista social, porque no ocupa a los
trabajadores subempleados y distribuye el empleo entre los estratos
sociales y econémicos mds altos de la poblacién,

Al utilizar métodos con gran densidad de mano de obra serd preciso

aprovechar cabalmente las oportunidades de utilizar materiales de

origen local, ,

La industrializacidn permite utilizar trabajadores no calificados
¥y controlar mejor la fuerza de trabajo y la productividad,

Al industrializar la construccién se reducen los plazos de construecién
y se eleva la capacidad de produccidn, lo que permite mejorar con
mds rapidez la estructura social,

A veces el mejoramiento de la vivienda se posterga por la estructura
social y cultural del pals, La poblacién no desea vivir en sus

nuevas casas,

/Preguntas
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Preguntas , -
Porcentaje de mano de obra subempleada, ‘

'Porcentaae "de la mano de obra que trabaga en la 1ndustr1a de 1a

’

construcoldn.
Porcentage que trabaja en la construccldn tradiclonal, que utlliza

gran den51dad de mano de obra.

Porcentage en que se reduce el flempo de construcc16n al industrla—
lJuarse ésta,

Porcentaae en que se reduoen los trabajadores callfloados v los
profeszonales por la 1ndustriallzac16n de la ronstruccidn.
PorcentaJe en que se eleva la capacldad de produccidn al 1ndustr1a»
llzarse la construcclén.

Ejemplos y consecuencias del atraso en 1a construccidn de v1v1endas

~debido a la estructura social y cultural del pais.

2,18

2,19

2,20

2,21

Condlclones econémlcas

Se.estima generalmente que la estructura econémlca de los paises

no 1ndustrlallzados limita la 1ntroducci6n de la v1v1enda prefabri-
cada, por escasez de capital de d1v1sas, de trabaaadores callflcados,
por la abundancia de mano de obra y lo bajo de sus salarlos, y por ‘
la necesidad de una necnOLogIa avanzada y de grandes 1nver51ones en
equlpos.

A menos que las familias de 1ngresos bajos ahorren, no pueden
invertir en viviendas prlvadas ni pagar alqulleres mas alto por
v1v1endas mejores,

Los 1ngresos corrlentes por habltante en Amérlca Latlna son
extremadamente bajos, CEl promedlo latlnoamerlvano es de 298 ddlares,
el de los Estados Unidos de América, de 2 791 ddlares, y el de
Europa occldental de 917 ddlaresa)

Para resolver el problema de la v1v1enda en Amérlca Latlna se

' nece31taria un gasto astrondmico, por 1o tanto, es recomendable

deSplegar gran cautela al 1nvert1r en viv1enda, la que debe progra—
marse y planlflcarse adecuadamente. '
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La relacién entre las necesidades de capital y el producto bruto
anual (coeficiente capital-producto, que es andlogo al coeficiente
capital-rotacién) puede ser aprcximadamentefde‘3“a”1; las inversiones
en vivienda pueden tener necesidades de capital relatiﬁamente altas -
de aproximadamente 15, 20 o 25 por 1, pero cabe .corisiderar que en
cambio la necesidad de reposicién de viviendas es baja. La rotacién.
de capital en vivienda es mds lenta que en.la industria y mds répida
que en las inversiones en infraestructura (en servicios de salud y
educacién, por ejemplo). N

Para evitar los efectos inflacionariés de las inversiones en construccién,
es preciso coordinar las inversiones en vivienda que derivan de las
politicas monetarias y econémicas,

La inflacién que experimentén los palses latinoamericanos estd
influyendo directamente en la industrializacién de la construccién,

La inflacifn afecta a la estructura bdsica de la economfa; reduce

el comercio internacional del pafs y deteriora su estructura productiva;
¥y al modificar la estructura del ingreso, eleva la necesidad de
productos industriales de bajo costo, y especialmeﬁte de casas
prefébricadas. 7

La construccién representa entre 50 y 60 por ciento de la formacién
bruta de éapital interno en muchos pafses, y.un porcentaje adn. .
mayor en los palses cuyo producto interno Eruto por habitante es de
200 d6lares 0 menos,

El avance de la industria de la construccién podrfa verse obstaculizado
por la falta de financiamiento a largo plazo de 1&5 actividades de |
construccidn, |

La ubicacién de nuevas industrias en palses en vias de desarrollo es
uno de los aspectos principales de las politicas del gobierno; es
preciso considerar con detenimiento, tanto desde el punto de vista
econdmico como del técnico, lo que se refiere a los materiales y
elementos para la construccién,

Un sistema adecuado de transportes deberfa servir a las regiones
aisladas de la mayorfa de los pafses en desarrollo, BEs diffcil hablar
de industrias subregionales si no existen comunicaciones interterri-
toriales, o si las que existen son decididamente antieconémicas,

/Preguntas
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Preguntas
Suma “anual que el gobierno puede destinar al progiama de vivienda,

' Suma -anual qne el goblerno est4 1hvirt1endo en el.programa de’

‘vivienda,

Sume. anual qué el sector privado‘ﬁuéde'destinar'al programa de vivienda,
Suma anual’ que el sector prlvado estd 1nvirt1endo en el programa de
vivienda, : ’ B

El sector privado est4 mds interesado en la prefébricaéidn parcial

¥ total de viviendas que en la construccién tradicional, 4Por qué?
Suma necesaria para alcanzar la meta anual de construccién de

- viviendas para satisfacer las necesidades corrientes de vivienda.

Alquiler que pueden pagar los distintos niveles de la poblacian,
expresados en porcentajes y en ‘délares de los Estados Uhidos por mes,
Ingreso anual corriente por habitante del pals, B '
Inversidn en: :

~ edificios residenciales

- edificios no residenciales

=~ ingenierfa civil,
expresada en délares de los Estados Unidos y como porciento de la
suma total invertida en el sector de la construccldn. '
Coeficiente de 1lds necesidades de capital de 1la vivienda comparado
con el de la agricultura, la industria y la infraestructura, -
Medidas para evitar los efectos inflacionariés de las inversiones
en construccidn,

'Forma en que la inflac¢idn afecta a la estructura bdsica del pafs y

a 1a industrializacién dé la construccién; 1a estructura productiva
del pafs y la 1ndustr1a11zac16n de la construccidn; la estructura
del ingreso’y 1a industrializacién de la construccldn.
Porcentdjes'de’ inflacifn anual en 1960-66, o

Porcentaje que representa la eonstruccién en la formacidn 1nterna
bruta de capital, o ‘ ' '
Fuentes de flnanclamlento a largo plazo para la 1ndustr1a de la
construccldn del pafs, ‘ o '

20 Politica
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Politica del gobierno respecto a la ubicacién de nuevas industrias,

Porciento de la poblacién y de la superficie del pafs que es
accesible a través de un sistema adecuado de transportes,

Condiciones politiéas

La existencia continuada de programas a largo plazo de vivienda y
desarrollo urbano da a la demanda la estabilidad y continuidad que
permiten planear el desarrollo y mejoramiento de la industria de la
construccidn, _

El primer paso es la formulacién de una clara politica de construccién
a largo plazo en el marco de las politicas generales de gobierno,

Con frecuencia las polfticas de vivienda estdn determinadas por
consideraciones politicas, mds que por consideraciones sociales o
econdémicas,

No es aconsejable construir asentamientos lejos de los lugares de
empleo,

Es preciso contar con normas mfnimas adecuadas de vivienda, con
ordenanzas de construccién, y servicios de transporte para las
personas y las mercaderfas, Debe disponerse de energfa y agua

en cantidades suficientes,

La sola aceidn de las autoridades no puede hacer habitable una
regién, Para ello se necesita la cooperacién de la industria, la
comunidad y los individuos,

Los programas gubernamentales deben analizar el ndmero de afios~hombre
que ocupa el programa de vivienda y los afios-hombres que se necesitan,
Habrd que elegir los métodos de construccidn que permitan eliminar

el déficit de wvivienda, '

El gobierno tiene que dar normas claras para la administracién de

los proyectos que se inicien, su ejecucidn y su conservacién,
Preguntas

Nimero de cambios en la polftica de vivienda en los dltimos diez afios.
Estabilidad de las directrices politicas, estructurales y de vivienda
que rigen actualmente, . }

Formulacidn general de la politica a largo plazo sobre construccién,
Ndmero de asentamientos construfdos lejos de lugares de empleo, y

sus resultados,
/2.58 Formulacién
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‘impulsar esta actividad, = -
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Fermulacién general de las normas minimas para la vivienda y de las
nuevas ordenanzas-de construccién, '

Formulacién general del plan por el cual el gobierno colabora con la
industria de la construccidn,. los constructores privados‘y los
individuos, : N

Nfmero ‘de afios~hombre por afio eri los programas de vivienda de 1960-66,
Nfmero de afios-hombre necésarios para eliminar el déficit de vivienda,
Métodos de construceibn elegidos para eliminar el problema de vivienda,

Porciento de los proyectos cuya administracién asegura su puesta

- en marcha, ejecucidn y conservacién.

Educacién

Uno. de los problemas b4sicos al industrializar la construccidén estd -
vinculado.al conocimiénto de’ esta materia, su trasmisién y su aplicacidn,
Instituciones educativas (universidades, centros de capacitacién obrera,
entidades gubernamentales y privadas) que transmiten este conocimiento.
La ensefianza de la arquitectura todavia se basa con frecuenéia en el
concepto de que ella es ante todo una expresidn artistica, ‘més qne

una forma racional de disefiar, planificar y programar,

La barrera del idioma es también un problema, Muchas de las publi-
caciones sobre construcciédn y disefio modernos estdn escritas en idiomas
extranjeros, Esto significa que los centros de ensefianza necesitan :
servicios de traducccidn’ competentes. para publicar documentos en el
idioma del pafs, Ademds se necesitan centros de documentacién adecuados

- ¥ accesesibles donde pueda guardarse y transmitirse todo el cono-

cimiento acumilado,.

El avance de la educacidn exige cuantiosas inversiones nacionales,

cuyo rendimiento se hace sentir a largo plazo; peéro aun asi es impres~
cindible invertir en educacién para que un pals pueda desarrollarse, ‘
Universidades: ' ‘

Las universidades se hallan entre los centros educativos mds importantes
de .un pafs. Son los instrumentos de transmisién-del conocimiento,

Los conocimientos que las facultades pertimentes impartan sobre la
industrializacién de la construccién contribuird en-gran medida a

Los arquitectos, constructores 'y otros especialistas deben saber saber
aplicar los conocimientos bdsicos de industrializacién, Los estudiantes
deben ser adiestrados para trabajar en equipo,

/Los trabajadores
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Los trabajadores y la educaclén

Los trabajadores necesitan cap301tac16n para trabaaar con eficiencia
que permita reducir las horas de trabajo necesarias para ejecutar
cada proyecto, Debe'adiestrérseles'parévemplear distintos materiales
y para trabajar en equipo, La seleccidn de los miembros de. las
cuadrillas estard determinada por el método de construccidn.que se
ponga en préctica, o - , |

La industrializacién permite émplear a la mayorla de los trabajadores
en labores que efectdan béjo té&ho, con lo cual se superan 1o0s problemas
climifticos, - - &

La necesidad de trabajadores no calificadbs dependerd del grado db'
mecanizacidn. C ‘ , »'

Serd preciso crear centros nacionales de capacitacidn obreré‘para que
el progréso de la construccién se traduzca también en la formacidn

vy perfeccionamiento de trabajadores,calificados,.

Las. instituciones gubernamentales y la educacién. N

Los goblernos tienen que organizar centros nacionales de. capacitacién
obrera, centros espenlallzados de capacltac16n ¥ centros de documentacidn.,

Las instituciones prlvadas v la educacldn

En general, para las organlzavlones prlvadas es m&s fécil centrarse
en los aspectos concretos de la industrializacién de la construcecidn, -

Documentac16n

Reglstrar el conocimiento en documentos es una de las fases mids
importantes de la transmisién del con001m1ento. En su mayoria, los
fianza e investigacién,

Preguntas _ .
Nfmero de universidades, centros de capacitacién obrera, instituciones

gubernamentales o privadas que son centros de ensefianza en materia de

construcecién; descripcidn breve de las cérécteristicas de los programas
de ensefanza y del tftulo qué’se obtiene al terminar los estudios,’

;La ensefianza de la arquitectura y de 1a ébhsﬁfﬁc@idn se basan en

una programacién econfmica y funcional, es decir, en un método -
racional de diseflo? ;Se ensefia el conocimiento bdsico de la indus-

trializacién de 1la construccién?

/3,17 Ndmero
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3.19

3.20

3.2
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3025

3426
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3.28

3429

Némero y necesidad de centros de traduccién, Idiomas de trabajo

necesarios.

Inversiones gubernamehtales en las diversas instituciones de ensefianza,
su monto y porcentaje que representan‘del presupuesto total del
gobierno, |

Caricter de la ensefianza que se imparte en las universidades en
materia de industrializacién de la construccién,

Némero de arquitectos, disefiadores urbanos y constructores que se
especializan en el pafs en la construccidn industrializada,

N@mero anual de arquitectos, disefiadores urbanos y constructores que
estdn terminando sus estudios universitarios como especialistas en
prefabricacién; nivel de sus titulos,.

Descripcién de los estudios sociales de vivienda que se efectdan en
las universides,

Descripcién de los estudios acerca del trabajo en equipo efectuados

en las universidades, .

Cardcter de la ensefianza de los obreros en relacidn con la eficiencia
en el trabajo, métodos y trabajo en equipo,

Porciento de obreros que trabajan en labores bajo techo y labores al.
aire libre en la industria de la construccién,

Necesidad de obreros no calificados y calificados en la industria de
la construccién (en porcentajes) y mano de obra que trabaja en la
construccidn industrializada, Indicar su ndmero,

Obreros calificados y no calificados en‘la industria de la construccidn,
en cantidades y porcenta jes,

Forma en que el gobierno estimula los programas de enseflanza que se
refieren a la industrializacién de la construccidn,

Namero y naturaleza de los centros de documentacién del pafs, Biblio-
grafia de las publicaciones existentes sobre la industrializacién de
la construccién, en el idioma del pais y en idiomas extranjeros,

Conocimiento bdsico y su aplicacidn

Disefio racional,

Disefioc para la construccién,

/kl Es
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Es necesario elaborar métodos nuevos y mds racionales de disefio para
poder incorporar con la mayor eficiencia posible-todos los elementos
que influyen en los disefios. Actualmente el disefio debe .ser econé-

mico y funcional, Durante largo tiempo la construcecidn se basé sélo

_en la experlenc ia, con lo que dependié demasiado de la capacidad

personal del arquitecto y se impidié un progreso sistemitico, Al
disefiar por los métodos convencionales lo que se hace es. tratar de
llegar a una solucién adecuada, -

El méton‘ra01onal ¥y analftico de disefio tiene la ventaja de determinar
la diéposicidnvespacial mds eficiente y de sefialar el.sistema mds
funcional y econdmico de construccién,

Lé aplicécidn de los métodos racionales de disefio tiene que efectuarse
en equipdl(con la colaboracién del arquitecto,Ael.gonstguctqr ¥y los
expertos), L _ ,

Serd preciso registrar claramente los datos a través del an4lisis,
usando por ejemplo, un esquema de operaciones, programa de necesidades,
esquema-de relaciones, resumen déAinformgciones especiales relativos

a las operaciones,. ete, . _

Por lo general en el disefio para la construccién deben considerarse
tres puntos: la eficiencia funcional, el aspecto estético y el aspecto
 eq6nQﬁi;o°'

Disefio urbano

El disefio urbano debe propender a una estructura armoniosa con rela-~

ciones racionales entre los diversos objetos, como la -vegetacidn

A l D qu.flClos yﬂk.L 5

he |

INE d1seﬁo urbano rac1onal nece31ta de anéllsls sociolégicos; de
anélls1s de la relac16n entre las viviendas y. los:servicios pfblicos y

centros de recreacién; de. andlisis de tréfico.y andlisis sanitarios; -

de anéllsls de la situacién de las industrias; en resumen necesita

_tamblén de andlisis funcionales y econdémicos, = .

Uno de los rubros mds caros de la ejecucidn de proyectos para el
desarrollo urbano y regional en las economfas con empresa privada

es la adguisicidn de tierras,

'El dlseno de una cludad no sdlo afecta al costo de construceidén, sino

también a los costos de_conservaclén.

/4,10 La
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La planificacién de la densidad de ocupacién a menudo es necesaria
por razones de Indole econémica, como costo del terreno, de los
materiales de construccién, de las carreteras, del saneamiento y del
transporte.v l

Muchos de los sistemas de prefabricacién no permiten una adecuada
planifiéacidn de la densidad de ocupacién, La "casa prefabricada"
como unidad es mds barata que la tradicional; perc desde el punto

de vista de la planificacidén urbana puede resultar mds cara,

Las demandas urbanas estdn influyendo indirectamente en la industria-
lizacién de los materiales y elementos de construccién y de las
unidades habitacionalées. Por lo tanto, no es posible desarrollar la
construccién industrializada sin incorporar las demandas urbanas,

El disefio para la construccidn

El disefio es prinecipalmente un esquema de formas y un andlisis de
aspectos econdémicos, sociales y otros que se incorporan en €1,

El disefio para la construccién, ademfs de incluir los cdlculos perti-
nentes, debe sefialar un método de construccién,

Las ventajas que presenta el disefio moderno para la construccién reside
en que mediante cdlculos es posible hazer un andlisis mis preciso de
las ;endenciés actuales y futuras de la construccién, y analizar
también las cantidades de materiales necesarios para construir en
forma econdmica,

Se considera adecuada la construccién que se justifica desde el punto
de vista econdmico,

Los factores econdmicos estdn vinculados a los costos de materiales,
la produccién, el transporte, el montaje y los costos capitalizados
de conservacién, '

Cada rubro del disefio para la construccién influye a su modo en la
produccién modular, estandarizada, masiva, etc, Para industrializar
la construccidn, por lo tanto, es preciso esbozar adecuadamente el
disefio al que se cefiird la construceidn, '

Uso econdmico del material

Las construccién mds econdmica en cuanto a materiales es la que con
menos materiales proporciona el mdximo de solidez (?), siempre que

esa solidez no encubra una insuficiencia de materiales,

/4,19 Para
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Para la construccién industrializada se necesitan élementos'yi
unidades econfmicos en materiales, |

Coordinacién modular ' .

La coordinacldn modular depende de la 1ncorpora016n de los factores
analizados en los distintos métodos de dlseno, y de las pos1b111dades
de producc16n de las fébricas.

Es preciso coordinar los distintos elementos de la nonstrucclon 1ndus—
trializada en un sistema orgZnico de dlmen51ones que armoniza todos

los elementos de construccién: incluso las 1nstala01onps ilos elementos
secundarios de conexidén, las puertas y las ventanas tlenen que formar
parte de una estructura dimensional, llegdndose asi a una coordinacidn
completa de dimensiones dentro de la industria’ construﬂtora. .

Médulo de materiales B o _ :

El médulo de materiales se ajusta é las materias primas, las posibi-

lidades de produccidén, las caracteristicas de los solares, laé posi-
bilidades de apllcacldn técnica, la 31tuaclén del mercado y las o
condiciones econdmlcas. Cabe senalar que algunas de las méqulnas
importadas se fabrlcaron con51derando las dim§n31ones que se utilizan
en el pals de origen, lo que puede crear probiémas en losfpaiSes
latincamericanos, o ' .

Mﬁdﬁlo de propiedades

El médulo de propiedades estd vinculado a‘las propiedades‘estéticas
a la produccién técnlca y a las condlciones econdmlcas de la materia
prima, (Por eaemplo, de la apllcacldn de un exreso de materia prlma
pueden resultar pérdidas estdticas),

M6dulo geométrico o

El mddulo geométrico incluye la incorporacién de un elemento dnico

en la concepcién total de la planlflcacldn modular.

M6dulo de movimiento

El médulo de movimiento estd determinado por el transporte, el alma-
cenamiento y el montaje en la obra, y por los mov1mientos y transporte
de los elementos en la fébrlca. -

/he27 Mbdulo
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Mdédulo de construccidn

El médulo de construccidn estd relacionado con todos los elementos
portadores y todos los elementos estdticos, mecdnicos o dindmicos
de la construccién, tanto directos como indirectos,

Médulos de elementos

El m6dulo de elementos incluye las dimensiones de todos aguellos
elementos determinados por la diversidad de planos especiales,
M8dulo de conexifn

El médulo de conexién considera la posicidén de todos los puntos de

‘conexidn relacionados con la construccién portadora y los elementos

de relleno,
Médulo de componentes

El médulo de componentes incluye las proporciones de los elementos
que estdn incluidos en el médulo de construccién y en médulo de
elementos (escalas, etc,).

Médulo de tolerancia

El m6dulo de tolerancis incluye las desviaciones dimensionales de

los puntos de conexidn, causadas por inexactitudes,

Médulo de instalaciones

El médulo de instalaciones incluye las dimensiones de las tuberias,
resplraderos, etc., en relacidn con el sistema total de dimensiones
del edificio. '

Médulo de accesorios

Incluye todas las dimensiones y proporciones de los elementos no
construidos que no son parte de la construccién y que deben ajustarse
a las dimensiones del edificio (cocinas, bafios, etc.)s

Médulo de planificacidén o médulo bdsico

El m6dulo de planificacién es la unidad dimensional 'sobre la cual

se basa toda 1la planificacién modular, Se le llama también médulo
bdsico, En general, se estima que en los palses que utilizan el
sistema métrico, el médulo bdsico M es igual a 10 centimetros,
Multimédulos

Los multimédulos son miltiples del médulo bdsico y coordinan las
dimensiones modulares m x M, Internacionalmente se aceptan los multi-
médulos 3M y €M(m>1) y los elementos modulares reductores m/4 = 2,5

/Juntas y
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Juntas ¥ conexiones

El montaje de los elementos estandarlzados para una produ0016n
racional en gran escala plantea el problema de las Juntas y
conexiones, que tiene aspectos teérlcos y précticos, Eh él
1nf1uyen las exigencias de cardcter estético, técnico y fun01ona1
¥ las propiedades de los materiales (problemas de gastos), _

De gran importancia es el montaje en la obfa misma, Ei movimiento
de los elementos ¥ el equipo empleado en la obra y en la fébfica
determinan las caracteristicas del ensamblado, Los andlisis del
movimiento de los elementos tienen esencial importancia,
BEstandarizacién y t1p1f10a016n

La coordlnacldn modular es la base de 1a estandarlzacldnn Los nuevos
anflisis de dimensiones, que est4n llevando a reducir los estdndares
tradlclonales, han hecho surgir nuevos tamafios dentro de la 1ndustr1a
de la construccién, y por consiguiente, nuevos est&ndares.

En los nuevos productos estdndares influyen el:dlseno y la cohétruccidn
factores socioclégicos, econdmicos y de mercado; la aparicién de nuevos
materlales, las posibilidades de prOduCCPldn ¥ transnorte y las

normas de calidad,

La creacién de nuevos productos estdndares debe efectuarse con
minuciosidad extrema, pues cualquier defecto en €1 puede produclr
errores miltiples en el proceso dq produccidn, con resultados
econémicos desastrosos,

BEs imprescindible'tipificar los distintos elementos eétadares para

su empleo econdémico y funcional en los diversos sectores de 1a
industria de la construccién.

Preguntas ‘ . _

sSe enseﬁan en las universidades los métodos racionales de disefio
utlllzados por los arqultectos del pals?

Comp031016n de los equlpos de ‘trabajo que eJecutan los proyectos de
viviendas, (Disefic de construcciones y disefio urbano.) sSe desarrolls

normalmente la ejecucién de los proyectos en que colaboran equipos?

/bolkily Demandas
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Demandas urbanas que influyen en la industrializacidn de la construceién
(materiales, productos y casas prefabricadas).

Pollticas a que se ajusta la adquisicién de tierra.

Costo de un solar por metro cuadrado para los proyectos sociales de
vivienda, y porcentaje que representa el costo del solar en el costo
total de la vivienda,

Porcentaje de los proyectos sociales de construccién de vivienda

que cuenta con caminos pavimentados, obras sanitarias e instalaciones
eléctricas, '

¢Estdn incorporados en los costos totales de desarrollo urbano los
costos de mantenimiento de la planificacién urbana? Costos de mante-
nimiento expresados como porcentaje del costo total de desarrollo
urbano, gQuién se ocupa del mantenimiento?

Porcentaje de proyectos de densidad en la totalidad de la plani~
ficacién del desarrollo urbano,

Porcentaje de arquitectos que usan métodos medernos de disefio,

;Se ensefian tales métodos en las facultades de arquitectura?
Descripeidn del programa de trabajo de los constructores en la

Factores que influyen en las decisiones sobre el material que se
usard (seleccién del material),

Situacidén de la coordinacién modular en el pals, en cuanto a la
forma en que se usa cada médulo mencionado (dimensién, etc,).
Problemas que plantea la importacién de maguinaria (cantidad de
pérdidas econémicas, etc.).

Descripeidn de los factores de unién y conexidn,

Descripcién del andlisis de movimiento en la f4brica y en el solar,
Porcentaje de los productos industriales estandarizados de construccién,
Forma en que la estandarizacidén es afectada por los factores socio-
16gicos, econbmicos, de mercado, de produccién, de transporte y de
calidad,

Porcentaje de los productos industriales de construccién tipificados,

/Investigacién
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Investigacién

Para crear nuevos productos industriales se nece51ta 1nvest1gar.

Los 1nst1tutos de 1nvest1gac16n se integran con un gran complejo de

expertos, 1nstrumentos y maquinarla. Se nere31tan 1nver51ones en

gran escala para producir una renta en 1o econdmlco y en lo fun01onal0
Los instltutos de investlga01dn que se dedlcan a la 1ndastr1a1izac16n
de la construccién deben basarse en una, 1nvestlgacldn deszrrollada
simultdneamente con la 1nvest1gav16n ‘bésica, . ,

En general, ge debe hacer 1nvest1g3016n acerca de lo s1gu1ente'

1) Problemas bésicos ' 13) P31cologia
2) Materiales " 14) Planificacién
3) Produccién o '.'15)'_Funcioneé
' L)‘_Qoordiﬁacién modqlér x 16)’ Méréédd
5) Est4tica | ' 17) Disefio
' 6) Producto ©18) Administracién
7) Mediq o - '_2119)'fConsumo ‘
'B)A Higignef‘ . :; o 2Q)' Pedagogia ;
" 9) 1Instalacién = 21) Clima
10) Organizacién. - _ 2251'Trabajo
il) Esiadistica C '”23)_:Declslones u operacidn o
12) Sociologfa 24) Investlgaclén cualitativa

ILa educaclén del an411s1s de estos temas de 1nvest1ga01dn formard”
el marco de las p051b111dades de desarro;lo y el contexto para fijar

i las utilidades obgetlvas. La utllldad de tal 1nstituto de investi-

gdc*on depende én un graao 1mporcanue de la forma en que los expertos
del grupo colaboren entre si. Hay dos grupos de‘espec;allsuas que
se dedican a la 1nvest1gac16n- o S |

a) los expe“tos en cuestlones especificas

b) los expe tos en cuestlones 1nterr=1aclonadaso
Ia J"vssflga01dn b531ca 1noluye 1a 1nvesrlgaclén de los problemas
baSJ'“a La 1nuustr1a11zac16n de un pa*;.
La 1dves* :aclun cdel mercado 1ncluye la evaluec*cu de La necesidad
‘de 1os p‘(idctos 1nd1"tr1ales.. La venta de los prodvutos marufac-
turados €3 uno de los prlnclpales problemas del desarrollo industrial
de un pais,
S /5,6 Un
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Un mercado permanente es influenciado no sélo por el precio al

por menor sino también por la calidad y solidez de los productos,

La operacién efectiva de una producecién industrial tiene que guardar
equilibrio con el producto de los planes individuales, En su mayor
parte, los factores de mercado tienen caricter econémico y téenico,
debido a la limitaciones impuestas por la escala reducida de la
influencia general del mercado y a la gran extensién de los terri-
torios que no tienen un servicio adecuado de transporte terrestre

de ningdn tipo, En este sentido es muy importante la ubicacién de
las industrias, En el momento actual, la mayor parte de las industrias
relacionadas con la industrializacién de la construccidén tienen que
circunscribirse a la vecindad de los grandes centros urbanos, y no
ejercen influencia directa sobre los distritos alejados del pals,

El hecho de que las industrias de 1a construccién tengan que
circunscribirsé a las principales zonas urbanas en donde tienen
mercado y facilidades de transporte abre muchas posibilidades,

En palses como Uruguay, Argentina, Chile, Venezuela y México el

50 por ciento de la poblacién vive en ciudades de mds de 100 000 habi-
tantes. El futuro crecimiento de la poblacién urbana serd 2 a 3 veces
mayor que en las zonas rurales.,

La produceidn en masa sélo es posible cuando existe una demanda de
productos fabricados en masa, Los progfamas de construccién en

gran escala son por lo tanto indispensables,

La continuidad de la demanda y la continuidad técnica son condiciones
bdsicas para el desarrollo industrial de la construccién, Las
condiciones de mercado determinan el perfodo durante el cual el
producto se puede fabricar y usar, |

La distribucién en masa supone ciertos problemas especificos, como
la publicidad, el empaquetamiento, las ventas pagaderas por mes,

la compra y los servicios de mantenimiento prestados despuéds de la
venta, Muchas veces conviene mds invertir una parte de la fuerza
econfmica para satisfacer estas necesidades, en lugar de dedicarla

a la produccién de varios productos menos esenciales,

/Preguntas
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Explicacion de los. centros mencionados de investigacion que qesaprollan

actividades en el pais (capzcidad, inversion verdadera, inversiones

necesarias, especialistas, 1rvn~ﬁ13301on simnlténea y basica).

Porcentaje de la poblacidn e vive en zonas urbanas, y crecimiento

. previste en las zonas urbanas.

Porcentaje de la poblacién que vive en zonas rurales,.y crecimiento .
‘previsto en las zonas rurales.. _ ; }
Los programas de construccion demuestran que se. justlflca el desarrollo

del mercado industrial. Explique en qué forma,

-Continuidad de la demanda en relacidn con la garantla de continuidad

tecnlca. . ' )
Explicacion sobre la distribucidn en masa y los problemas espec1f1cos
que supone (econcmicos, técnicos, etc.).

Aplicacidn de la investigacidn

La labor de investigacion tiene que ir seguida de un me joramiento
directo o indirecto del producto. En la industria de la construqcién
la coordinacién es de gran importancia porque hay un complejo de
factores que influyen en un producto, Esta es la razon épe dificultg«
el me joramiento de la investigacidn en la industria de la Qonstruccién.

. Es necesario que.los prototipos lleven a la produccién en serie.

Preguntas

' . - . 3 .- ¢
Explicacidén del mejoramiento.de la investigacidn en el pais

(inversiones, etc.).. -
Calidad v control de calidad

Muchas veces se dice que un edificio es econémico porque .es barato.

Sin embargo, un edificio barato puede ser muy econdmico y muy

poco funcional, Esa economia tiene que guardar relac1on directa con

la calidad, Para un cierto nivel de calidad, se puede decir que

un producto es barato, ¥y por lo tanto economlco en su Uso.

7.2

_Primero que todo, hay que decidir qué nivel de producto se qulere

producir, En esta declslon pesan. los siguientes factores: durabilidad,

resistencia y.economia, los beneficios de.la calidad. como func1on

.~ /del nivel
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del nivel de calidad, y el costo camo funcidén del nivel de calidad.

En el caso de los productos industriales manufacturados, es importante
obtener el miximo de ganancia por equivalente monetario invertido.

la calidad Optima sdlo podré czlitenerse si sz inbegran diversas
decisiones en cuanto a programacidn, disefios, manufactura, venta

¥y servicio de los productos; no basta con inspeccionar dichos productos.
Hay diversos métodos de ensayo para las fébricas y laboratorios.
Ensayos de nivel intermedio y de nivel terminado. Los estad{sticos
industriales pueden seflalar sistemiticamente la forma de mejorar la
calidad de los productos industriales,

Se necesita crear equipos de personal dedicados al mejoramiento de

la calidad; cooperaran en dichos equipos los disefladores, técnicos

e inspectores, '

En algunos casos, por ejemplo en la prefabricacidn de casas, el
producto en su totalidad se somete a prueba en la practica, Esto
tiene la desventaja que supone grandes costos en términos de tiempo

¥ en términos de ajustes eventuales, Son los llamados ensayos vividos.
Preguntas _

Descripeidn de los centros de calidad (capacidad, tipo de calidad,

me joras, inversiones, etc.).

Politica que se sigue con respecto al nivel de calidad de los productos
industriales (inclusive las unidades totalmente prefabricadas).

Métodos reales de ensayo en la industrializacidn de la construccidn
(incluyendo las unidades totalmente prefabricadas) y consecuencias
econdmicas y técnicas,

Descripeidn de los equipos dedicados a mejorar la calidad.
Planificacién

Hoy es posible planificar mediante el uso de métodos cientificos,

que estén remplazando el elemento conjetural en las decisiones.

La planificacion tiene que incluir la planificacidn del desarrollo
con los aspectos materiales del desarrollo, la planificacidn fisica, .
la asignacidn de tierra para construccidn de casas,.sitios de trabajo,
obras de recreacion y servicios de transporte, y la planificacidn
socio-econdmica de la construccidn, inclusive los aspectos
socio-econdmicos. u

/8.3 1la
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La planificacidn comienza por identificar los objetivos y metas que -
se quieren alcanzar, Por lo tanto, hay que hacer un anilisis de la
situacion verdadera y una prognosis de las necesidades futuras. Una
vez cumplidas estas etapas, sizinpre se pucde iniciar un proceso
creador y la aplicacion de los objetivos. .

Los objetivos principales de la planificacidn del desarrollo son la
coordinacidn y la distribucidn adecuada de la mano de obra y del
capital, las materias primas y los productos semimanufacturados, las
herramientas y las miquinas, Ademés, debe tenerse en cuenta el
empleo estructural, el capital, el equilibrio tierra/comercio, los
profesionales, los obreros capacitados,. la estandarizacidn de las

s 5 - . £ .
.demandas. que se refieren a la construccidn (un estandar minimo

adecuado de vivienda), los servicios de transporte y los servicios

de energia eléctrica y -de agua,

_La_planificacidn fisica-incluye actividades como demografia (higiene,

seguridad, clima, salud), el urbanismo, la agricultura, las actividades
en la industria manufacturera, minera, el comercio, la rec¢reacion

y el trifico.

La planificacidn socio-econdmica comprende los aspectos sociales y

econdmicos referidos a la construccién ("estructura bésica del pais").
En algunos paises existe la tendencia a un aumento de los salarios, - -
costos de materiales de construccidn y prolongacién del periodo -
necesario para campletar un edificio que excede de lo que se justifica
econdmicamente. Esto afectara la industrializacidn de la construccidn
desde el punto de vista econdmico, social y politico. Muchas veces
las ganancias que suponen los productos de la industrializacion

son excesivos.

Preguntas , N

Breve descripcidn de la planificacidn del desarrollo, la planificacion
fisica y la planificacidn socio~econdmica del pafs en lo que se’
refiere a construcciones, teniendo ‘en cuenta las cuestiones

antes mencionadas.

‘Expresion grafica del aumento.de los salarios, precios-de los materiales,

rentas, costos de construccién e inflacidn.
/8.10 Razones
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Razones que explican los aumentos injustificados en los salarios,

en los precios de materiales de la industria de la construccicn y
en el periodo de tiempo necesario para completar un edificio.
Explicacién de las ganancias que suponen los productos industriales.
Programacidn

Para preparar un proyecto, se necesita un bosquejo de los elementos
necesarios. La enumeracidn de estos elementos necesarios debe ser
hecha por el duefio, Sin embargo, por otra parte, el arquitecto
tiene que pedir que le den un programa de elementos necesarios de
ese tipo, o debe ayudar a prepararlo.

El programa basico debe comprender: el objeto, la capacidad la

financiacion disponible, la ubicacidn, la vida econdmica, Ja fecha de

entrega del edificio y las necesidades especiales que se deben satisfacer.

Los elementos necesarios se dividen en elementos funcionales, de

‘espacio, unidades de espacio, transporte y otros elementos comple-—

mentarios relativos a iluminacidén y proteccidn contra el calor o el
frio, instalaciones, etc.

Hay que comenzar con un bbsquejo de organizacidn de las tareas,
inclusive jerarquias y diferenciacidn. '

Preguntas

¢Hay un bosquejo de elementos necesarios para comenzar los proyectos?
;Quién lo prepara?

;Cudles de los puntos mencionados en el programa basico suponen
problemas en la practica, y por qué?

;Permite la programacidn incorporar los elementos funcionales
suplementarios y el bosquejo orginico?

Produceidn

Principios de produccidn

Todo proceso de produccidn se basa en tres principios que deben
aplicarse tanto cuando se trata de métodos manuales como cuando se
trata de procesos sumamente 1ndustr1a11zados, y son- resta, suma y
composicidén o formacidn.

La combinacidn de estos tres aspectos permite obtener el producto.

/10,2 a)
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a) La resta comprende la separa01on y ellmlnac1on de materiales.
Las posibilidades de.utilizacion y el porcantage de perdlda del
‘material tienen una influencia economlca dlrectao

b) La suma comprende las conexiones orgénicas y mecanlcas entre
los materiales. Como ejeumplo de conexidn organica egta 1la ¢onexién
que supone la cal. B

¢) Lla composicidn y. formacion comprende. la remodelaclon, transfor—
macion, composicidén y moldeo, Para estos metodos, se necesitan
maquinas especiales en la fabrica. Por ejemplo, las maqulnas de
prensado y el equipo de laminacién., E1 deterioro del equlpo ocurre
en el periodo corto, y se necesita renovar la 1nver51on.

El producto mecinico y la automatlzac1on

. Los productos mecanicos encierran todos los prlnc1plos fundamentales

de la produccidn en masa, asi como los atributos modulares y dimen~
sionales, - Para la manufactura de estoa_prdductos,lse necesitan
maquinas especiales capaces de interpretar datos dimgnsiqnales y
modulares. Normalmente, la inversi6n~ngcesaria para adqpirir estas
miquinas es muy alta. | |

La automatizacidn es posible debldo a la conexlon y relac1on de las
diferentes clases de maquinaria que cuentan con dlsp051t1vos automd-
ticos para procesar los materlales necesarlos en forma continua.

La {nica razén que los ed1f1c1os, los elementos de construccion y
lasnlnstalaclones-son_economlcas en la actualidad es la automgtlzacién
de la producclon. _ , | -

Un- producto en masa debe produclrse en grandes series para aumentar
la produccidn por hora~-hombre en forma que se reduzcan los precios

a pesar de posibles aumentos en los salarios.

Ios clientes y constructores deben comprender que, por razones econo-

- micas, hay que produ01r repetldamente el mismo producto de construcc1on

una vez que se ha llegado a la conclusidn que es satisfactorio,

La magquinaria de produccidn

Lo primero.que hay que hacer después de encarar el anilisis tedrico.

_hecesario acerca de las p081b111dades de _combinacidn de materlales

Yy metodos de produc01on serla tomar una dec151on acerca del tipo de

/maquinaria que -
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maquinaria que deberia usarse en el proceso de produccién. Una
inversidén adecuada en maquinaria es uno de los requisitos bésicos
para la produccidon., Hay tres clases de maquinaria, las estacionarias,
las méviles, y las estacionarias que operan en movimiento.

Materiales de construccidn

la industrializacidn ofrece la posibilidad de mejorar diversos
materiales de construccidn, es decir, materiales que ya no son

A s
utiles en las construcciones modernas, como la madera.

10,11 Antes de comenzar a importar materiales.se necesita estudiar la

10,12

10.13

10,14

10,15

10,16

posibilidad de usar materiales del pafs., .
Los materiales importados para desarrollar la industria son: cemento,
materiales de construccidn de tierra calcinada, madera, hormigdn

y hormigdn tensado, acero, aluminio, cobre y los materiales artifi-
ciales (termoplasticos y termoendurecidos).

La aplicacion de los materiales artificiales en la industria de la
construccidn es tan comin como el uso de materiales mas tradicionales,
como madera, acero y aluminio.- Hay muchos sistemas nuevos de
construccién que no se pueden ejecutar sin estos materiales.

Instalaciones de construccidn

La incorporacidn

construccidn es

de la instalacidn del proceso d
un proceso especializado. Ella no influye en los principios de
construceion ni en las téenicas de produccidn, sino que entra en

Juego la totalidad del concepto de planificacidn y programacidn.

Muchas fibricas estin produciendo las llamadas "combinaciones de
construccién", sin percatarse de las consecuencias de la incorporacién
de las instalaciones, Los cambios subsiguientes son antieconémicos,
antifuncionales y representan una merma en la calidad,

Hay cinco grupos de instalaciones: fuentes ligeras de energia,
comunicaciones, control de la temperatura, abastecimiento de agua

Y elementos espaciales,

Prefabricacion parcial y total

Normalmente un quinto del costo.de la produccidén corresponde al
movimiento de materiales en la etapa de la-produccién. La mecanizacidn
de la manipulacion de materiales aumenta la productividad de los

/trabajadores en
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trabajadores en 10 a 15 por ciento. La experiencia en Europa

claramente indica que sdlo se usd en el solar el 25 por ciento del

total de horas-hambre reguer rida en la construcciédn.

10,17 La prefabr1cac1on parcial y la prefabricacidn total son parte indi-

T e

.’
visible del concepto total de la industrializacidn de la construccion.

10,18 El desarrollo de la prefabricacidn se puede atribuir a los

siguientes factores:

10,19 Ventajas

1)
2)

3)
L)
5)

6)
7)
8)
9)
10)

Ahorro de materiales.

Ahorro de mano de obra (el ahorro de fuerza de trabajo en varios

palses no es una ventaja sino una desventaja)

Posibilidades de trabajo con mano de obra no espe01allzada.
Disminucidon en las demoras en la construcclon por mal tlempo.
Menos ausentismo por enfermedad debido a que el trabago en
la fibrica no depende del tiempo.

Reducciones en el plazo de construccidn.

Reduceidn en la labor de terminacidn.

Reduceidn en los costos de terminacidn.

Me jor control de la calidad.

Aumento en la produccidn de edificios en el pafs

10.20 Desventajas

1)
2)

3)
L)

5)

6)
7)
8)
9)
10)

11)

Se necesita equlpo especial de gruas en el solar.

Los elementos necesitan mayor reSLSten01a y flex1b111dad para
sobrellevar el transporte. '

La construcc1on nece51ta ser mas estable.

los detalles de la construccidén son més compllcados. o

Las necesidades de planificar, programar y colaborar se tornan
més imprescindibles, ' '

Es indispensable contar con conocimientos técnicos.

La calidad debe ser mayor. '

Se necesita dédicaf recursos a la investigacidn

Las inversiones soh mas elevadas,

El control por parte del gobierno adquiere mas 1mportanc1a,
con lo que aumenta la burocracia gubernamental,

La produccidn industrial conlleva pérdidas p31colégicas‘e
higiénicas por el hecho que el consumidor no sabe exactamente

qué quiere, A esto le damos el nombre de "pérdidas adaptadas",

/10,21 la
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10.21 La economia de la prefabricacién depende de la economfa relacionada
con las necesidades de horas-hombre, la produccidn racional, el
transporte eficiente de componentes prefabricados, asi como la
organizacidn del solar y un proceso libre de obstaculos en el montaje.

10,22 los productos mis importantes de la prefabricacion parcial son:
puertas, ventanas, elementos para el piso, escaleras, elementos de
chimenea, paneles, elementos de techo y las instalaciones., .

10,23 Las instalaciones son las fuentes ligeras de energia, comunicaciodn,
control de la temperatura, abastecimiento de agua y elementos
espaciales (equipo de cocina).

10,24 Hay varios sistemas en la prefabricacidn parcial y en la total:

a) sistemas de madera.

b) sistemas de acero.

¢) sistemas de aluminio.

d) sistemas de elementos de arcilla (ladrillos huecos horizontales
y verticales)

e) sistemas de bloques huecos (de piedra pdmez, de escoria, de
pedazos de ladrillo, de pedazos de deshechos basicos o pedazos
de madera mineralizada), y sistema premoldeado de un piso de altura,

f) sistemas de estructuras de concreto reforzado.

g) sistemas con elementos pesados (de 1 a 10 toneladas métricas y
hasta 20 metros cuadrados).

10.25 La prefabricacidn total de los edificios es la fase mis acabada de
la industrializacidn de la construccidn, pero también la mads complicada.
El contratista y el solar

10,26 El contratista erige por lo general el edificio en estrecha colabo-
racidén con el arquitecto y los expertos. Las operaciones de levanta-
miento del edificio se fijan mediante un convenio en que se esta=-
blecen las especificaciones y se incluyen los planos, Si el contra-
tista estd bien organizado en lo que respecta a los aspectos de la
construccidn, ello puede reducir el tiempo necesario para la
construceion y puede rebajar los costos y mejorar la calidad de la
produccién en la obra,

/10,27 Los
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10,27 Los factores que influyen en la obra son: los materiales y elementos,
que a su vez influyen en. la duracidn de la construccidn, disponibi=-
lidad de trabajadores especializados y la capacidad de soporte

~ del suelo. ' ‘
10,28 Las condiciones de entrega estdn sujetas a la influencia del tiempo
' que se tarda para hacer las entregas, el transporte y el tamafio
comercial del material, .

10,29 E1 contratista no solo depende de los_ productos sino también de la
calidad de los productos industriales, las obligaciones de entregar,

1a politica ccmercial de la fibrica y los reglamentos financieros.

10,30 Los contratistas se especializan en las distintas construcciones:

.a) contratistas de viviendas.
" b) ‘contratistas de caminos. -
¢) contratistas de edificios civiles, etc. .

10,31 Ia administracidén comprende lo siguiente: aceptar pedidos, fijar.
precios, idear métodos de trabajo y funciones relacionadas con la
adopcion de las decisiones (1lemadas funciones lineares).

10,32 La'maquinaria habitual para la construccidon consiste en.lo siguiente:
excavadoras, rascadoras, bull-dozers, grias méviles, ascensores. .

. ¥ camiones.
: "Mantenimiento del.edificio
10,33 Después de terminado el proyecto de construccidn, es necesario formar

° una organizacidn que se ocupe de los intereses de la comunidad, ..

10,34 El mantenimiento del edificio no se puede descuidar,

10.35 Los aspectos de reparacidn y mantenimiento en la industrializacidn
de la construccidn tienen un caricter especial. . Como sucede con la
mayor. parte de  los productos industriales, las quejas de los clientes
son inevitables, Es‘ necesario contar eon. una organiZacién que preste
‘servicios y realice reparaciones, remplace partes rotas, renueve
otras,.elimine modelos gastados, etc. . Ademés, es necesario.dar
al usuario laé instrucciones necesarias para que.se atenga a ciertas.
normas en cuanto al uso del edificio, el servicio y el mantenimiento,

¥y para dar curso a las quejas,.

/Preguntas
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Preguntas

10,36 Los métodos usados en el pafs en cuanto a suma, resta y composicidn
o formacidn.

10,37 Tipo de magquinas usadas en la industria de la construccidn y en
sus inversiones.,

Porcentajes de la maguinaria industrial importada, Falta de maquinaria
en numero, tipo y cantidad,

10,38 Descripcidn de los procesos de produccidén automatizada hasta el
momento, en el pais,

10.39 Posibilidades de rebajar los costos a pesar de aumentos de salarios
¥ precios..

10,40 Con cuinta frecuencia se producen los productos y unidades industriales
(nfmero y tipo). ;Guarda relacidn este dato con las necesidades
del mercado?

10,41 Porcentaje y monto de los productos mencionados de material que se’
producen en el pais o que se importan. ‘

10,42 Materiales del pafs que son fitiles para la industria de la construccidn
(mencidnese las razones econdmicas, la calidad y la cantidad).

10.43 Descripeidn de los materiales artificiales que se producen en el pais,

10,44 Forma en que las instalaciones estan incorporadas en el proceso de
produccidn y en la prefabricacidn total (con mencién de los distintos
grupos de instalaciones),

10.45 Porcentaje de la disminucidn de horas-hombre en la prefabricacion
parcial y total, Porcentaje de materiales, salarios, instalaciones,
transportes, costo del mantenimiento del solar, y costos de los
servicios urbanos correspondientes al costo total de las casas
totalmente prefabricadas. En general, horas-hombre invertidas en
la prefabricacidn total y en la construccidn de casas de tipo tradicional,

10.46 Explicacidn de las ventajas y desventajas de la prefabricacién en
el pafs (teniendo en cuenta los objetivos mencionados)..

10,47 Explicacidn de los elementos parcialmente prefabricados, teniendo
en cuenta los objetivos mencionados.

10,48 Explicacidn de los sistemas prefabricados, teniendo en cuenta'los
objetivos mencionados (nimero, objetivos econdmicos, técnicos

¥y socioldgicos).
/10.49 Explicacidn
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10,49 Explicacion de la forma en'que trabajan los contratistas en el pals,
teniendo en cuenta los objetives mencionados.

10.50 Facetas de la reparacién y mantenimiento de la industrializacidn
de la construccidn teniendo en cuenta los objetivos mencionados.
Conelusidn

11.1 El objeto de la industria de la construccidn, en general, es construir
més, mis econdmicamente, con mejor calidad y menor inversidn de
horas-hambre. La industrializacién de la construccidn es como una
cadena en que los eslabones estén trabados entre si, y en que ninguno
debe faltar, El desarrollo comienza con los primerocs pascs de los
aspectos sociales, econdmicos y politicos y progresa hacia la
prefabricacidn total del edificio y el mantenimiento. Lo que importa
es determinar si la industrializacidn de la construccidn, sobre todo
la prefabricacion, puede aplicarse hoy o en el futuro cercano, y
segundo, en qué férma debe conducirse la politica de desarrollo.
Hay que comprender que la industrializacidn de la construccidn sera
distinta para los paises de América Latina, por sus particularidades
sociales, econdmicas, polfticas y tecnoldgicas. Por lo tanto, hay
que mostrar cautela al interpretar los métodos de industrializacidn
de la construccidn que se siguen en Europa y América del Norte.






