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PRESENTACION

En este informe se presentan las actividades realizadas por la Comisidn
Econémica de América Latina y el Caribe (CEPAL) --en su calidad de
Secretaria del Grupo Regional de Interconexidén Eléctrica (GRIE)--, en apoyo
de la integracién del sector energético de América Central a partir de la
XVI Reunién del GRIE. 1/ Las actividades de 1la Secretaria se
concentraron en el seguimiento de los proyectos de interconexidén regional
y de la evolucidén del subsector eléctrico del Istmo Centroamericano,
particularmente en lo referente a los racionamientos que se registraron
durante 1991. Asimismo, se promovid y realizd una reunién conjunta entre
expertos de la regién de los subsectores eléctrico y petrolero.

Los propdsitos principales de la XVII Reunidén del GRIE son: a) dar
sequimiento periédico al desarrollo del Programa de Actividades Regionales
en el Subsector Eléctrico del Istmo Centroamericano (PARSEICA), seglin lo
estipulado en el Convenio de Cooperacidén Técnica no Reembolsable (ATN/SF-
3184-RE), entre el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE); b) considerar el informe preliminar
para 1991 y las perspectivas para 1992-1996 del subsector eléctrico de
América Central, preparados por la CEPAL; c) analizar la evolucidn de los
dos proyectos de interconexién regional: i) Sistema de Interconexidén de
los Paises de América Central (SIPAC), y ii) Estudio de prefactibilidad
para la interconexién eléctrica de Colombia-Venezuela, Istmo
Centroamericano y México, y d) desarrollar las actividades preparatorias
para la Cuarta Reunidén Conjunta Ordinaria del Consejo de Electrificacién
de América Central (CEAC), que se efectuard& en Tegucigalpa, Honduras, los
dias 20 y 21 de febrero de 1992. |

Originalmente la sede de la XVII Reunidén del GRIE era Guatemala; 2/
con el propdsito de minimizar los viajes y las reuniones de las autoridades
del subsector eléctrico, la Secretaria del GRIE --en coordinacién con la
Secretaria del CEAC, y contando con la anuencia del Instituto Nacional de

1/ Realizada en Managua, Nicaragua, el 22 de agosto de 1991.

2/ Véase, CEPAL, Informe de la Decimosexta Reunidédn del Grupo
Regional de Interconexién Eléctrica (LC/MEX/L.160

(CCE/SC.5/GRIE/XVI/3)), 17 de septiembre de 1991.
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Electrificacién (INDE) de Guatemala y de la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE) de Honduras—- cambidé la sede a Tegucigalpa, Honduras.
Ademds, la XVII Reunidn del GRIE equivaldra a una reunién de expertos con
el propdsito de plantear resoluciones, previamente analizadas, a la Reunién

Conjunta del CEAC arriba mencionada.

*a

Te
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1. Programa de Actividades Regionales en el Subsector
Eléctrico del Istmo Centroamericano (PARSEICA)

Los dias 17 y 18 de febrero de 1992 se integrd el Sexto Comité de
Programacién y Evaluacién (CPE) del Programa de Actividades Regionales en
el Subsector Eléctrico del Istmo Centroamericano (PARSEICA), para evaluar,
tanto técnica como financieramente, el desempefio en la gestién del Programa
los pasados seis meses, asi como para programar las actividades y examinar
el presupuesto para el proximo semestre. El CPE estuvo integrado, ademas
de la Unidad Ejecutora, por representantes del BID, del Instituto
Nicaragiense de Energia (INE) y del Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacién (IRHE), de Panamd. El informe de progreso semestral,
incluyendo las observaciones del CPE, sera presentado por la Unidad
Ejecutora del Programa, para su aprobacidén, a la XVII Reunidén del GRIE, tal
como lo estipula el Convenio de Cooperacién ICE/BID.

A continuacidén se resumen las principales actividades realizadas
durante el semestre septiembre de 1991 a febrero de 1992.

a) Sequridad operativa

Se efectud en la ciudad de México, del 21 de octubre al 1 de
noviembre de 1991, el quinto y Gltimo curso sobre seguridad operativa:
“"Estabilidad Dindmica de Sistemas Eléctricos de Potencia". Asimismo, se
completaron las actividades de campo para la determinacidén experimental de
parametros de subsistemas de regulacién de velocidad y voltaje en unidades
generadoras de los sels paises del Istmo Centroamericano; para terminar
esta actividad sélo falta recibir y aprobar los informes de los
consultores, especialistas de la Comisidén Federal de Electricidad (CFE) de
México.

Por otra parte, especialistas de la CFE continuaron realizando las
mejoras y adecuacidén al simulador interactivo de sistemas de potencia
(SISP); a la fecha se han gestionado desembolsos por el equivalente al 50%
del costo de estos trabajos. Tan pronto se concluya la definicién del
equipo de cémputo que se adquirird, se podran completar los trabajos de
adecuacidén del SISP.
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En lo referente a la coordinacién de los estudios de seguridad
operativa, el BID ya aprobd la lista de consultores para realizar este
trabajo; en cuanto se formalice la contratacidén del consultor individual

propuesto, se iniciaran las actividades.

b) Planeamiento operativo

Tal como se informdé en la XVI Reunién del GRIE, se formalizd la
contratacién de la firma consultora PROMON Eng. Ltd. para realizar los
trabajos del componente sobre planeamiento operativo del PARSEICA. Las
actividades se organizaron en las siguientes ocho 6rdenes de trabajo:

i) Revisién de las practicas operativas y de la informacidén
(hidrologia, sistemas hidraulicos, demanda, centrales generadoras y redes).
ii) Revisién de los reglamentos, acuerdos y organizacién vigentes
para el manejo de intercambios de energia y elaboracién de propuestas para
mejorarlos. Determinacién del horizonte de planificacién de la operacién.
iii) Suministro del equipo de cémputo.
iv) Desarrollo y/o adaptacién de modelos basicos de hidrologia,
carga y componentes de los sistemas.
V) Elaboracién de las especificaciones funcionales para los
programas digitales y desarrollo de los mismos.
vi) Programacidn y pruebas de los modelos y programas.

vii) Direccién de estudios de planeamiento operativo.

viii) Entrenamiento del personal técnico.

Expertos de la firma consultora realizaron una misién a las seis
empresas eléctricas de la regidén como parte de los trabajos incluidos en
las primeras dos 6rdenes. Los informes preliminares correspondientes a las
primeras tres ordenes de trabajo serdn presentados por la direccidén del
PARSEICA, con el apoyo del coordinador por parte de PROMON, durante la XVII
Reunidn del GRIE. La Secretaria de la CEPAL considera que la discusidén que
se desarrolle en la XVII GRIE sobre el documento de diagnéstico que
presente la firma consultora PROMON, en lo referente a las primeras dos
o6rdenes de trabajo, sera de suma trascendencia técnica para el desarrollo
futuro de los procedimientos y metodologias de planeamiento operativo y en

especial para avanzar en la operacién coordinada. El fondo de la discusidn
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seguramente consistird en dar o no un paso cualitativo en la cultura
integracionista del subsector.

Las conclusiones que se deriven de dichas discusiones estableceran
las bases para el andlisis detallado sobre el diagnéstico de 1la
infraestructura disponible en las empresas eléctricas para realizar las
actividades de planeamiento operativo, asi como de los procedimientos,
acuerdos y normas de operacién en dichas empresas. Las propuestas para su
mejoramiento se presentardn en Panamd durante el seminario-taller,
organizado en el marco del PARSEICA, que se efectuara del 24 de febrero al
4 de marzo de 1992.

La Secretaria recomienda que el GRIE, durante su decimoséptima
reunién, y con base en el andlisis que presente la Unidad Ejecutora del
PARSEICA, apruebe el tipo de computadoras que se adquirirdn para las
empresas beneficiarias. Cabe recordar que la responsabilidad de la
adquisicién de dichos equipos quedd a cargo de la firma consultora
contratada para desarrollar los trabajos de planeamiento operativo (orden
de trabajo No. iii)).

La firma consultora PROMON también inicié ya actividades

correspondientes a las érdenes de trabajo iv), v) y viii) antes descritas.

c) Consultorias para la coordinacidén de sistemas y procedimientos de
mantenimiento

Ya se contratd al especialista que realizard el trabajo sobre
evaluacién de centros de control y comunicaciones, asi como las
especificaciones funcionales para un centro de control regional.
Actualmente el consultor estd preparando los formularios que se enviaran
a las empresas eléctricas para que los completen. Con posterioridad, una
vez que se reciban y analicen dichos formularios, el consultor realizara
una misién por la regién.

En lo que respecta a la consultoria para evaluar los procedimientos
de mantenimiento de centrales generadoras y subestaciones, ya se presentd
al BID la lista de los consultores propuestos. Cuando se reciba la
aprobacién para contratar al consultor individual se iniciaran estos
trabajos.



d) Actividades futuras

Las principales actividades que se realizardn durante el periodo
marzo a agosto de 1992 serdn las siguientes:

i) Se concluirén las actividades de adecuacidn y mejoras de los
programas del simulador interactivo de sistemas de potencia, a cargo de los
especialistas de la CFE.

ii) Se iniciaran las actividades para los estudios de seguridad
operativa, con participacién de los ingenieros asignados por las empresas
beneficiarias para ese componente.

iii) La firma consultora PROMON, en estrecha coordinacién con la
Unidad Ejecutora del PARSEICA, efectuara el concurso y adquirira los
equipos de computo para cada empresa beneficiaria.

iv) Comenzaran las actividades de capacitacién y transferencia
de tecnologia para el planeamiento operativo de los sistemas hidrotérmicos.
Durante el semestre se realizaradn tres eventos de capacitacién: 1) un
seminario-taller en la ciudad de Panama, del 24 de febrero al 4 de marzo
de 1992, para presentar y analizar el diagndéstico de la informacién y
metodologias existentes, asi como impartir un curso de temas relacionados
con el planeamiento operativo; 2) un seminario avanzado con duracidén de
dos semanas en El Salvador, y 3) un taller de tres dias. Ademads, se
desarrollaran y transferiréan los modelos de hidrologia y manejo del mercado
para cada empresa eléctrica.

V) La firma consultora PROMON elaboraria las especificaciones
funcionales para los modelos de simulacién y optimizacién de los sistemas
hidrotérmicos para cada una de las seis empresas eléctricas.

vi) Se recolectara la informacién sobre centros de control,
comunicaciones y procedimientos de coordinacién del mantenimiento de
sistemas de generacién y transmisién. Con base en esta informacidén, los
consultores individuales efectuardn una misién para intercambiar
impresiones con los especialistas de las empresas eléctricas y presentaran

su informe final a éstas por medio de la Unidad Ejecutora.

tw
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2. Estadisticas preliminares del subsector eléctrico
centroamericano correspondientes a 1991 vy
perspectivas para 1992-1996

Durante 1991 se registraron racionamientos de energia eléctrica en
El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Panami, debidos a la sequia que ocurrid
en la regidén y a la situacién de deterioro en que se encuentran, por falta
de mantenimiento, algunas centrales térmicas. La CEPAL, preocupada por
esta situacidén, en coordinacién con las autoridades de las empresas
eléctricas afectadas y con la secretaria del CEAC, organizdé una misidn a
los primeros tres paises a fines de octubre de 1991 con el propdsito de
evaluar el monto del racionamiento, los impactos sobre las economias y las
perspectivas del subsector eléctrico para enfrentar la demanda en el
futuro. Como producto de dicha misién, la Secretaria prepard un
documento 3/ para ser discutido en una sesién conjunta entre expertos de
los subsectores de electricidad e hidrocarburos. Dicha sesién se incluyd
en la Tercera Reunién Regional sobre el Abastecimiento de Hidrocarburos en
el Istmo Centroamericano, que se efectud en Montelimar, Nicaragua, los dias
20 a 22 de noviembre de 1991. 4/ .
Para propdsitos de referencia, en el cuadro 1 se resumen los datos
estadisticos técnicos del subsector eléctrico del Istmo Centroamericano,
correspondientes a 1990. En el cuadro 2 se resume la versién preliminar
de la misma informacidén para 1991; las cifras del desabastecimiento en este
cuadro fueron proporcionadas por las empresas eléctricas afectadas,
mientras que las contenidas en el documento sobre el desabastecimiento de
1991, antes referido, se basaron en estimaciones propias de la CEPAL. Cabe
seflalar que las estimaciones del desabastecimiento dependen,

primordialmente, de las hipbtesis sobre las ventas y el porcentaje de

pérdidas.
3/ Véase, CEPAL, Istmo Centroamericano: Evolucidén y
perspectivas del subsector eléctrico y andlisis del

desabastecimiento de energia eléctrica en El Salvador (LC/MEX/R.331
(SEM. 48/3)), 18 de noviembre de 1991.

4/ Véase, CEPAL, Informe de la Tercera Reunidén Regional sobre
el Abastecimiento de Hidrocarburos en el Istmo Centroamericano
(Montelimar, Nicaragua, 20 a 22 de noviembre de 1991) (LC/MEX/L.173
(SEM.48/4)), 10 de diciembre de 1991.




Cuadro 1

ISTMO CENTROAMERICANO: OFERTA/DEMANDA DE POTENCIA
Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, 1990

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
Notas: Las exportaciones e importaciones de Panama incluyen a otros sistemas.

Demanda Potencia instalada (MW) Generacion neta (GWh)
| Hidro | Geo Vapor Diesel Total | Hidro Geo Vapor | Diesel
2697.2  165.0 © 5195 . 733.1| 142306 . 12165.0 7704 10527 2425
Costa Rica 682.0 888.5 747.3 - 10.0 131.2 3543.5 3497.4 - 0.5 45.6
El Salvador 412.3 650.4 388.0 95.0 63.0 104.4 2164.4 1641.5 384.3 124.9 13.7
Guatemala 452.2 807.9 488.1 - 116.0 203.8 2318.4 2140.6 - 81.2 96.6
Honduras 351.0 524.6 423.0 - - 101.6 2273.6 2278.6 - - -5.0
Nicaragua 253.0 360.0 100.0 70.0 175.0 15.0 1308.2 401.4 386.1 516.2 4.5
Panama 464.0 883.4 550.8 - 155.5 1771 2622.5 2205.5 - 329.9 87.1
Energia Factor Combustible (MBI)
Generacion| Expor- impor- Dispo- | Raciona-| Carga Bunker Diesel
neta tacién taciéon nible miento (%)
Istmo. | 142306 | 4826 4850 142830 = -| 621 22683 @ 6683
Costa Rica 3543.5 31.9 186.3 3697.9 - 61.9 10.2 101.8
El Salvador 2164.4 9.5 10.8 2165.7 - 60.0 269.1 42.0
Guatemala 2318.4 10.8 9.5 2317.1 - 58.5 256.0 188.0
Honduras 2273.6 337.4 3.2 1939.4 - 63.1 0.0 0.5
Nicaragua 1308.2 3.2 71.2 1376.2 - 62.1 1044.0 22.0
Panama 2622.5 89.8 2041 2736.8 - 67.3 689.0 314.0




Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANO: OFERTA/DEMANDA DE POTENCIA
Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, 1991

Demanda Potencia instalada (MW) Generacion neta (GWh)
Méxima Total | Hidro | Geo | Vapor Diesel | Total [ _Hidro | Geo_ [ _Vapor | Diesel
149 . B49.3  1680.3 1024.0
Costa Rica 717.6 1005.6 751.6 - 10.0 244.0 3805.3 3629.6 - 14.0 161.7
El Salvador 447.0 650.4 388.0 95.0 63.0 104.4 2230.4 1262.5 391.6 371.83 205.0
Guatemala 495.1 807.9 488.1 - 116.0 203.8 2429.6 1804.3 - 316.0 309.3
Honduras 377.0 524.6 423.0 - - 101.6 2312.9 2312.7 - - 0.2
Nicaragua 271.0 360.0 100.0 70.0 175.0 15.0 1373.4 338.5 457.7 581.5 0.7
Panaméa 484.0 883.4 550.8 - 155.5 177.1 2780.6 2036.1 - 397.4 347.1
Energia Factor Combustible (MB/)
Generacién| Expor- Impor~ Dispo- | Raciona- | Carga Bunker Diesel
tacién tacién nible miento
Costa Rica 3805.3 64.0 83.1 3824.5 - 60.8 119.5 248.4
El Salvador 2230.4 1.7 6.9 2235.6 160.8 57.1 770.3 601.0
Guatemala 2429.6 6.9 1.7 2424.4 43.0 55.9 575.0 775.0
Honduras 2313.2 217.9 3.6 2098.9 - 63.6 - 6.5
Nicaragua 1373.4 - 92.2 1465.6 23.3 61.7 1133.0 120
Panama 2780.6 36.4 174.4 2918.7 6.0 68.8 812.8 791.8

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
Notas: Para Panama se incluyen 68 GWh en importaciones y 25.8 en exportaciones a la C|a del Canal.

En la generacion con diesel de Costa Rica se incluye la mezcla bunker-diesel (55.3 GWh).
El racionamiento estimado por CEL incluye el efecto de sabotaje.
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Comparando el desempefio operativo de 1991 frente al de 1990, se
observa que la produccién de energia eléctrica, con base en hidrocarburos,
crecid al 209%, lo que significd que mientras en 1990 se usaron 2.9 millones
de barriles (blnker y diesel) para producir electricidad, en 1991 dicho
volumen fue de 4.2 millones. (Véanse de nuevo los cuadros 1 y 2.)

Un factor determinante en el monto de la energia eléctrica que se
produzca con combustibles derivados del petréleo reside en las
hidrocondiciones que se registran. En el cuadro 3 se muestran los datos
histéricos de los Gltimos cinco afios y los valores que se utilizan como
criterio en los paises para hidrocondicién critica y media. La
hidrocondicién correspondiente a "valor esperado" se obtuvo con base en las
hidrocondiciones y sus probabilidades asociadas, proporcionadas por las
empresas eléctricas.

Con base en la informacién anterior, y tomando en cuenta las
adiciones de generacién previstas por cada empresa eléctrica, asi como las
tasas de crecimieﬂto para el consumo, se efectuaron estudios simplificados
para simular la operacidn durante el periodo 1992-1996. Se analizaron los
escenarios de operacidén aislada y de operacién coordinada, tanto para
hidrocondicién critica como de "valor esperado"’ En el caso aislado se
supone que no habria intercambios, mientras que en el de operacién
coordinada se permite reemplazar energia producida con diesel en un pais
por la producida con binker en otro. Cabe sefialar que debido a que los
embalses de E1l Cajén en Honduras y Bayano en Panamd quedaron
aproximadamente al 70% de su capacidad al término del periodo de lluvias
de 1991, durante 1992 la produccién hidroeléctrica en ambos paises se vera
afectada. Esto permite afirmar que los excedentes hidroeléctricos, salvo
momentaneamente en la temporada de lluvias de 1992, serén insignificantes.
En otras palabras, que el Gnico afio del quinquenio estudiado en que podrian
ocurrir excedentes hidroeléctricos no los habrd como consecuencia de la
sequia de 1991.

En el cuadro 4 se ilustra el balance oferta-demanda para los seis
paises, suponiendo operacién aislada e hidrologia "valor esperado". (Véase
de nuevo el cuadro 3.) Como se observa en el cuadro 3, en el caso de
El Salvador, la hidrologia "valor esperado" es alta con respecto al valor
promedio histdrico, por lo que en el balance de este pais se decidid



Cuadro 3

ISTMO CENTROAMERICANO: ENERGIA HIDROELECTRICA GENERABLE EN CADA PAIS

GWh

IsTMO.

COSTA RICA

EL SALVADOR

GUATEMALA

HONDURAS

NICARAGUA

PANAMA

DATOS HISTORICOS

HIDROCONDICIONES

1987 1988 1989 1990 1991 PROMEDIO| CRITICA MEDIA .ES,\;’??L:A’.RDQ_

79979 10658 11519 12166 11341 11133 | 9418 12487 12090
2994 3040 3318 3497 3591 3288 2613 3522 3408
1128 1297 1419 1642 1263 1350 1318 1749 1673
1698 1847 2086 2141 1804 1915 1471 2194 2097
1741 1897 1988 2279 2313 2044 1972 2126 2116 a/
393 385 534 401 334 409 214 462 431
2025 2192 2174 2206 2036 2127 1830 2434 2365 a/

a/ Estos valores esperados no se podran obtener en 1992 por lo bajo de los niveles en El Cajon y
Bayano al término del invierno-91. Se estiman respectivamente en 1868 y 2187 GWh

1T
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Cuadro 4

ISTMO CENTROAMERICANO: BALANCE OFERTA-DEMANDA *
HIDROLOGIA: "VALOR ESPERADO”. GESTION AISLADA. (GWH).

TOTAL

1992

1993

1994

1995

1996

HIDROELECTRICA
GEOTERMICA

TERMICA
~FALTANTE

DEMANDA

COSTA RICA
HIDROELECTRICA
GEOTERMICA
TERMICA
EALTANTE
DEMANDA

EL SALVADOR
HIDROELECTRICA

- GEOTERMICA -
TERMICA
FALTANTE
DEMANDA

GUATEMALA
HIDROELECTRICA
GEOTERMICA
TERMICA

" FALTANTE
DEMANDA

HONDURAS
HIDROELECTRICA
TERMICA
FALTANTE
DEMANDA

NICARAGUA
HIDROELECTRICA

TERMICA
FALTANTE -~
DEMANDA

PANAMA
HIDROELECTRICA
TERMICA
 FALTANTE
DEMANDA

' GEOTERMICA

e85

ISTMO CENTROAMERICANO

59478

7153 .

21788
18t
88554

10232
1670
11944

2155

356

8114

12006

38

17024

95

1865
379
13
2257

431

651

1515

2187
825

33

3045

433

2085
237

13

2334

431

489

627

0

1547

2330
918

o

3248

12250 1

4815

Sy

18599

3743

* Resultados obtenidos con el simulador SOSEICA.
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emplear el valor promedio de los Gltimos cinco anos. Con base en estos
supuestos se prevé que durante el periodo habria faltantes en El Salvador
(56 GWh), Honduras (42 GWh) y Panama (33 GWh). Los faltantes de energia
se incrementarian al ocurrir contingencias que afecten la disponibilidad
de las centrales generadoras. Es importante mencionar que para Honduras
el balance se hizo con las estimaciones de demanda que forman parte del
plan de expansién vigente, en el cual se prevé un crecimiento promedio
anual de sbélo el 4.2%; sin embargo, el promedio del crecimiento de las
ventas internas, registrado los dltimos cinco afos, fue de 8.2%. Esto
significa que en Honduras podrian tenerse mayores racionamientos de energia
en el periodo analizado.

Lo que sin duda sucederd, aun ante la ocurrencia de hidrologia media,
es que habrd un incremento notable en el consumo de hidrocarburos para
producir electricidad. Esta afirmacidn tiene una justificacién directa al
observar los bloques de energia hidroeléctrica generable ~-sustentados en
el cuadro 3-- asl como los bloques de energia geotérmica que se basan en
el comportamiento histérico y en los datos de los proyectos futuros. Los
volimenes de hidrocarburos que se utilizardn para lograr el balance
oferta-demanda de energia eléctrica del cuadro 4 se resumen en el cuadro 5.
(Véase también el grafico adjunto.)

Como se ha venido comentando en las Gltimas reuniones del GRIE y del
CEAC, las interconexiones existentes permitirian concretar intercambios de
energia econdémica (operacién coordinada), para reemplazar la energia
generada con diesel en un pais, por la producida con binker en otro, con
los consiguientes beneficios econdmicos para ambos. Con el propdsito de
ilustrar estos beneficios, la operacién coordinada para el proéximo
quinquenio (1992-1996) se simuld para las mismas hidrocondiciones del caso
aislado. Para ello se utilizd el simulador de la operacidn de los sistemas
eléctricos del Istmo Centroamericano (SOSEICA), elaborado por la CEPAL.
Los resultados de esta simulacién se presentan en el cuadro 6, y los
volimenes de bunker y diesel resultantes en el cuadro 7.

Con el propoésito de ofrecer una referencia rapida para calculos
preliminares, se resumieron algunas equivalencias energéticas, rendimientos
de plantas térmicas y caracteristicas tipicos de algunos combustibles.

(Véase el cuadro 8.)



Cuadro 5

ISTMO CENTROAMERICANO: DESGLOSE DEL DESPACHO DEL CUADRO 4.

TOTAL COSTA RICA ELL. SALVADOR GUATEMALA
BUNK. CRUDO DIESEL TOTAL |[BUNK. DIESEL TOTAL|BUNK. DIESEL TOTAL |BUNK. CRUD DIESEL TOTAL
TOTA GWH | 14566.2 976.7 6261.6 21804.5 | 1058.0 1526.5 2584.5 (2209.5 2935.4 51449 2759.1 976.7 111.5 3847.3
MBI 29919.7 1519.7 17529.7 48969.2 | 1791.7 4352.3 6144.0 [4134.5 7983.1 12117.6 7068.4 1519.7 302.1 8890.2
1992 GWH 2368.5 193.9 11374 3699.8 | 208.2 284.8 493.0 | 350.7 451.2 801.9 333.4 193.9 222 549.5
MBI 4764.7 301.7 3379.2 84457} 362.8 810.3 1173.1 | 671.6 1418.5 2090.1 658.6 301.7 50.2 1010.5
1993 GWH 2419.7 195.7 1406.5 4021.9 | 229.4 404.0 633.4 | 351.4 576.7 928.1 413.6 195.7 69.1 678.4
MBI 4791.9 3045 3789.2 8885.6| 407.0 1150.0 1557.0 | 673.0 15024 2175.4 815.8 304.5 188.7 1309.0
1994 GWH 2891.4 195.7 1181.8 4268.9 | 198.9 260.7 459.6 | 354.7 729.6 1084.3 519.9 195.7 20.2 735.8
MBI 5093.8 304.5 3646.2 90445 | 235.1 731.2 966.3 | 679.2 1966.9 2646.1 1042.9 304.5 63.2 1410.6
1995 GWH 3321.4 1957 1298.5 48156 | 212.8 324.9 537.7 | 5789 7029 1281.8 699.5 195.7 0.0 895.2
MBI 6454.7 304.5 3496.9 10256.1 417.0 933.1 1350.1 {1060.2 1880.6 2940.8 1243.6 304.5 0.0 1548.1
1996 GWH 3565.2 1957 1237.4 4998.3 | 208.7 252.1 460.8 | 573.8 4750 1048.8 792.7 195.7 0.0 988.4
MBI 8814.6 304.5 3218.2 12337.3 | 369.8 727.7 1097.5 |1050.5 1214.7 2265.2 3307.5 304.5 0.0 3612.0
HONDURAS NICARAGUA PANAMA

BUNK. DIESEL TOTAL |BUNK. DIESEL TOTAL|BUNK. DIESEL TOTAL

TOTAL GWH 1440.4 229.7 1670.1 |3489.1 81.0 3570.1 [3610.1 1377.5 4987.6

MBI 2901.3 1536.7 4438.0 |6640.2 191.8 6832.0 |7383.7 3163.7 10547.4

1992 GWH 330.2 49.1 379.3 | 651.0 0.1 651.1 | 495.0 330.0 825.0

MBI 785.4 255.2 1040.6 (1228.4 0.0 1228.4 |1058.0 845.0 1903.0

1993 GWH 223.4 13.6 237.0 | 626.9 0.0 626.9 | 575.0 343.1 918.1

MBI 531.2 126.1 657.3 [1180.9 0.0 1180.9 (1184.0 822.0 2006.0

1994 GWH 242.2 244 266.6 | 670.7 3.9 674.6 ) 905.0 143.0 1048.0

MBI 51.5 536.1 587.6 [1270.1 8.8 1278.9 |1815.0 340.0 2155.0

1995 GWH 302.5 57.4 359.9 | 7191 10.0 729.1 | 808.6 203.3 1011.9

MBI 719.5 265.3 984.8 (1370.9 24.8 1395.7 (1643.5 393.1 2036.6

1996 GWH 3421 852 427.3 | 821.4 67.0 888.4 | 826.5 358.1 1184.6

MBI 813.7 354.0 1167.7 11589.9 158.2 1748.1 |1683.2 763.6 2446.8

Nota: MBIl: miles de barriles

Al
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Grafico
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Cuadro 6

ISTMO CENTROAMERICANO: BALANCE OFERTA-DEMANDA *

HIDROLOGIA: "VALOR ESPERADO”. GESTION COORDINADA. (GWH).

TOTAL 1992 1993 1994 1995 1996
ISTMO CENTROAMERICANO
HIDROELECTRICA ~ 59620 11299 11853 11843 12270 12355
GEOTERMICA = Loog180 . 1018 1524 - 1524 2278
TERMICA 3790 3920 4274 4806 4987
_ INTERCAMBIO' e -0 0 0 -0
DEMANDA 15907 16787 17640 18599 19621
COSTA RICA
HIDROELECTRICA 17973 3405 3535 3547 3743 3743
“GEOTERMICA =~ 1482 370 370 741
TERMICA 1113 234 224 224 206 225
INTERCAMBIO 21423 -259 ~363 -233 -332 =236
DEMANDA 21991 3899 4122 4375 4651 4945
EL SALVADOR
_HIDROELECTRICA 6617 1312 1313 1317 1337 1338
G Vil 2830 - 384 489 524 524 909
3233 394 704 722 709 704
-1957 . -457° 22t -364 -574 -342
14637 2547 2727 2927 3144 3292
GUATEMALA
HIDROELECTRICA 10545 2096 2096 2096 2096 2161
 GEOTERMICA 454 35 140 140 140
TERMICA 6159 1006 899 1099 1562 1598
_INTER 2313 457 221 364 667 605
DEMANDA 14845 2645 2809 2971 3130 3290
HONDURAS
HIDROELECTRICA 10266 1868 2102 2093 2092 2111
1562 371 275 281 294 341
CINT : -116. =18 43 8 -64 -85
DEMANDA 11944 2257 2334 2366 2450 2537
NICARAGUA
'HIDROELECTRICA 2155 431 431 431 431 431
A 2390 . 433 - 489 489 489 489 |
5121 1091 1069 909 992 1060
INTERCAMBIO' '~ 1553~ 441 442 235 263 172
DEMANDA 8114 1515 1547 1595 1649 1808
PANAMA
HIDROELECTRICA 12064 2187 2376 2359 2571 2571
_ TERMICA 4589 694” 749 1039 1043 1064
C LS f_.,,v_...123‘__;_ : -9 -89 =115
DEMANDA 17024 3045 3248 3407 3575 3750

* Resultados obtenidos con el simulador SOSEICA.

12




- Cuadro 7
ISTMO CENTROAMERICANO: DESGLOSE DEL DESPACHQO DEL CUADRO 6
TOTAL COSTA RICA EL SALVADOR GUATEMALA
BUNK. CRUDO DIESEL TOTAL | BUNK. DIESEL TOTAL| BUNK. DIESEL TOTAL | BUNK. CRUDO DIESEL TOTAL
TOTAL GWH [17617.4 978.5 3489.7 22085.6 |1196.0 118.3 1314.3 2209.0 1025.7 3234.7 | 4538.8 978.5 742.3 6259.6
MBI 34335.0 1522.5 9208.6 45066.1 [ 1925.9 281.3 2207.2 4133.6 2543.1 6676.7 | 8547.2 15225 2010.2 12079.9
1992 GWH 2909.9 195.7 685.5 3791.1 | 225.0 9.3 234.3 343.0 51.5 394.5 505.7 195.7 304.3 1005.7
MBI 5912.3 304.5 1863.0 8079.8| 402.4 70.4 472.8 656.9 127.5 784.4 1 1012.0 304.5 797.6 2114.1
1993 GWH 2959.5 195.7 765.7 3920.9 | 220.2 40 224.2 350.2 353.7 703.9 544.6 195.7 159.0 899.3
MBI 5937.8 304.5 2070.2 8312.5 ] 382.3 56.0 438.3 670.7 876.6 1547.3 | 1102.8 304.5 431.1 1838.4
1994 GWH 3243.7 195.7 835.6 4275.0 | 221.0 3.6 224.6 353.8 368.0 721.8 690.9 195.7 213.0 1099.6
MmBl 6478.0 3045 22414 9023.9 | 385.0 55.0 440.0 678.0 9120 1590.0 | 1423.0 304.5 539.5 2267.0
1995 GWH 4208.0 195.7 501.6 4905.3 | 205.0 1.6 206.6 581.0 128.0 709.0 | 1444.0 195.7 22.0 1661.7
MBI 7974.4 304.5 13350 9613.9 | 367.0 49.5 416.5 1064.0 318.0 1382.0 | 2555.4 304.5 46.5 2906.4
1996 GWH 4296.3 195.7 701.3 5193.3 | 324.8 99.8 424.6 581.0 124.5 7055 | 1353.6 195.7 44.0 1593.3
MBI 8032.5 304.5 1699.0 10036.0 | 389.2 50.4 439.6 1064.0 309.0 1373.0| 2454.0 304.5 195.5 2954.0
HONDURAS NICARAGUA PANAMA

BUNK. DIESEL TOTAL | BUNK. DIESEL TOTAL |BUNK. DIESEL TOTAL

TOTAL GWH 1259.4 303.1 1562.5 | 4640.7 479.7 5120.4 | 3773.5 820.6 4594.1

MBI 2995.5 1239.5 4235.0 (9114.5 1203.6 10318.1 | 7618.3 1930.9 9549.2

1992 GWH 322.0 49,7 371.7 | 1031.4 59.7 1091.1 | 482.8 211.0 693.8

MB! 766.0 230.4 996.4 | 2048.5 148.1 2196.6 | 1026.5 489.0 15155

1993 GWH 226.6 48.4 275.0 | 1017.2 52.0 1069.2 | 600.7 148.6 749.3

MBI 539.0 210.0 749.0 [ 2018.2 145.5 2163.7 | 1224.8 351.0 1575.8

1994 GWH 235.0 46.0 281.0| 847.0 62.0 909.0 | 896.0 143.0 1039.0

MBI 558.0 208.0 766.0 | 1645.0 187.0 1832.0 | 1789.0 339.9 2128.9

1995 GWH 220.0 740 294.0( 867.0 124.0 991.0 [ 891.0 152.0 1043.0

MBI 524.0 269.0 793.0]1689.0 293.0 1982.0 | 1775.0 359.0 2134.0
1996 GWH 255.8 85.0 340.8 | 878.1 182.0 1060.1 903.0 166.0 1069.0 =

MBI 608.5 322.1 930.6 {1713.8 430.0 2143.8 1803.0 392.0 2195.0

Nota:

MBI: miles de barriles.
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Cuadro 8

RESUMEN DE EQUIVALENCIAS USUALES
EN CALCULOS ENERGETICOS

ALGUNAS CONSTANTES:
1 Barril (bl) = 159 | = 42 gal
1gal=3.781I

11b = 0.454 kg

1 BTU = 252 cal = 2.93E-4 kWh

1 cal = 3.968E-3BTU = 1.1627E-6 kWh

1 kWh = 860.07 kcal = 3413 BTU
1 I bunker = 10034 kcal

1 | diesel = 9256.5 kcal

1 m3 gas = 8500 kcal

1 kg carbon = 6500 kcal {muy variable)

RENDIMIENTOS DE LAS PLANTAS TERMICAS

Eficiencia Bunker * Diesel *

(%) kcallkWh BTU/KWh |kWh/I kWh/gal kwh/bl kWh/| kWh/gal  kWh/bl
20 4300.4 17065.0 | 2.33 8.82 370.4 2.2 8.1 341.7
22 3909.4 15513.6 | 2.57 9.70 407.5 2.4 9.0 375.9
24 3583.6 14220.8 | 2.80 10.58 4445 2.6 9.8 410.1
26 3308.0 13126.9 | 3.03 11.47 481.6 2.8 10.6 444.3
28 3071.7 12189.3 | 3.27 12.35 518.6 3.0 1.4 478.4
30 2866.9 11376.7 | 3.50 13.23 555.6 3.2 12.2 512.6
32 2687.7 10665.6 | 3.73 14.11 592.7 34 13.0 546.8
34 2529.6 10038.2 | 3.97 14.99 629.7 3.7 13.8 580.9
36 2389.1 9480.6 | 4.20 15.88 666.8 3.9 14.6 615.1
38 2263.3 8981.6 | 4.43 16.76 703.8 4.1 15.5 649.3
40 2150.2 8532.5 | 4.67 17.64 740.9 4.3 16.3 683.5
42 2047.8 8126.2 | 4.90 18.52 777.9 4.5 17.1 717.6
44 1954.7 7756.8 | 5.13 19.40 814.9 47 17.9 751.8
46 1869.7 7419.6 | 5.37 20.29 852.0 5.0 18.7 786.0
48 1791.8 7110.4 | 5.60 21.17 889.0 52 19.5 820.2
50 1720.1 6826.0 | 5.83 22.05 926.1 5.4 20.3 854.3

* Con base en los poderes caloricos aproximados citados.
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Los resultados para los escenarios de operacidn auté4noma y operacidn

coordinada, con hidrocondicién "valor esperado", se resumen en el siguiente

cuadro.
COMBUSTIBLES REQUERIDOS EN EI, QUINQUENIO 1992-1996
HIDROCONDICION VAIOR ESPERADO

(Miles de barriles)

Total Banker Crudo Diesel
Alslado 48 969.2 29 919.7 1 519.6 17 529.7
Coordinado 45 066.1 34 335.4 1 522.5 9 208.6
Diferencia 3 903.1 -4 415.7 -2.9 8 321.1

Con base en este cuadro, mediante la operacidén coordinada vy
suponiendo que el crudo costara 20 dbélares por barril (25 délares el barril
de diesel y 18 el de binker), se concluye que se podrian lograr ahorros
durante los cinco afios por un monto de alrededor de los 128 millones de
dblares. Cabe sefialar que los ahorros que se logran con la operacibn
coordinada provienen tanto del diferencial del costo del combustible como
de las mayores eficiencias de las unidades generadoras que se utilizan para
reemplazar la produccién de otras menos eficientes.

El ejercicio se repitié para la hidrocondicién critica de ambos
escenarios de operacién. En el cuadro 9 se resumen los resultados para el
escenario de operacidén aislada, incluyendo los requerimientos de
combustible; se concluye que cualquier afio con hidrocondicién critica
repercutird en desabastecimiento de energia eléctrica por lo menos en
cuatro paises de la regién. En términos promedio, una sequia en el Istmo
implicaria un monto de energia no suministrada de 500 GWh/afio.

El principal beneficio de la operacién coordinada, en caso de ocurrir
hidrocondicidn critica (afo seco), consistiria en eliminar al menos parte

de los déficit. Cabe mencionar que en 1991, el INE disminuyd el monto de
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Cuadro 9

ISTMO CENTROAMERICANO: BALANCE OFERTA-DEMANDA Y
CONSUMO DE COMBUSTIBLES. HIDROLOGIA CRITICA. GESTION AISLADA.

TOTAL 1992 1993 1994 1995 1996
[STMO CENTROAMERICANO
HIDRO. GWH 46836 9000 -9301 5368 9541 9626
GEOT. GWH 7157 818 1013 1524 1524 2278
TERMO. GWH 32082 5518 5961 6394 7048 7162
DEFICIT GWH 2475 571 511 355 487 550
BUNKER MBL 34735 5702 5804 6733 8132 8366
CRUDO MB1l 1523 305 305 305 305 305
DIESEL MB1 36974 7049 7770 7734 7263 7158
COSTA RICA
HIDRO. GWH 13805 2605 2687 2709 2882 2922
GEOT. GWH 1482 370 370 741
TERMO. GWH 5463 1092 1117 1092 1103 1060
DEFICIT GWH 1236 201 318 204 296 217
BUNKER MBL 2024 423 400 400 400 400
DIESEL MB1 11846 2354 2439 2369 2400 2283
EL SALVADOR
HIDRO. GWH 5750 1150 1150 1150 1150 1150
GEOT. GWH 2831 384 489 524 524 909
TERMO. GWH 5528 848 1010 1153 1368 1149
DEFICIT GWH 529 165 78 100 102 83
BUNKER MBL 4151 679 676 679 1063 1054
DIESEL MB1 9158 1568 1733 2201 2163 1493
GUATEMALA
HIDRO. GWH 7410 1473 1473 1473 1473 1518
GEOT. GWH 454 35 140 140 140
TERMO. GWH 6981 1172 1301 1358 1518 1632
DEFICIT GWH -0 0 0 0 -0 -0
BUNKER MBL 8817 1124 1124 1532 2444 2593
CRUDO MB1 1523 305 305 305 305 305
DIESEL MB1 3942 1100 1453 1125 68 197
HONDURAS
HIDRO. GWH 9632 1779 1946 1969 1969 1969
TERMO. GWH 2182 418 355 366 481 563
DEFICIT GWH 130 60 33 31 0 5
BUNKER MBL 3721 766 711 707 761 776
DIESEL MB1 2161 363 276 288 523 711
NICARAGUA
HIDRO. GWH 1070 214 214 214 214 214
GEOT . GWH 2390 433 489 489 489 489
TERMO. GWH 4639 868 844 892 346 1090
DEFICIT GWH 14 -0 -0 -0 0 15
BUNKER MBL 8156 1651 i616 1570 1620 1699
DIESEL MB81 1056 46 28 189 266 527
PANAMA
HIDRO. GWH 9169 1779 1831 1853 1853 1853
TERMO. GWH 7289 1120 1335 1534 1632 1668
DEFICIT GWH 566 146 82 20 89 229
BUNKER MBL 7867 1058 1277 1844 1844 1844
DIESEL MB1 8811 1617 1841 1562 1844 1948
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energia racionada en Nicaragua, comprando energia al ICE generada con
turbinas de gas usando diesel.

En 1990 se importaron en los seis paises del Istmo Centroamericano
un total de 43.2 millones de barriles de crudo y derivados; la factura
petrolera ascendid a 1,109 millones de dbSlares que representd el 10.7% de
los ingresos por las exportaciones totales. Datos preliminares para 1991
indican que el volumen de hidrocarburos importado alcanzd los 45 millones
de barriles, con un costo aproximado de 1,200 millones de ddélares. Un
factor importante en el aumento fue el subsector eléctrico debido a lo
explicado en los parrafos anteriores. En el grafico 1 se presenta la
evolucidén del uso de hidrocarburos para producir electricidad durante el
periodo 1980-1991. En dicho grafico también se incluyen las perspectivas
de la utilizacién de combustibles para el periodo 1992-1996 sobre el
supuesto de hidrocondicién "valor esperado". Como se observa en los
andlisis para el futuro, el subsector eléctrico incidird de manera
creciente en la factura petrolera en todos los paises. Adicionalmente, es
importante sefialar que el incremento del blnker para producir electricidad
podria aumentar el uso de las refinerias existentes ya que, como se sabe,
existe un desbalance entre la infraestructura de refinacidén existente y la
demanda. Las refinerias producen grandes volimenes de productos pesados,
mientras que por el lado de la demanda predominan el diesel y la gasolina
(ambos representan el 65% de la demanda).

Entre las medidas que se podrian sugerir para mitigar la crisis del
balance oferta-demanda se encuentra, desde luego, el impulso a la operacidn
coordinada. Si bien los andlisis antes expuestos requieren un diagnéstico
detallado de las plantas que podrian participar en el mercado de
intercambios, asi como de mediciones para comprobar su eficiencia térmica,
los montos de los ahorros que resultan (mas de 20 millones de ddlares/afio)
deberian hacer atractivo profundizar el estudio para esta iniciativa. Otra
accidén, que ya vienen ejecutando en la medida de sus posibilidades
financieras las empresas eléctricas, consiste en intensificar los programas
de rehabilitacién y mantenimiento de las centrales térmicas. Asimismo, una
medida que estén abordando con diferente nivel de intensidad las empresas
es lo relativo a los programas de uso racional y mis eficiente de la

energia eléctrica, incluyendo la gestidén sobre la demanda; a este respecto
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convendria intensificar el intercambio de experiencias intrarregional, asi
como emprender acciones, con apoyo externo, que arrojen resultados en el
corto plazo.

Por Gltimo, pero no menos importante, convendria concretar 1la
interconexién eléctrica entre EL Salvador y Honduras. Este proyecto se
veria beneficiado si se complementara con otro consistente en construir una
planta termoeléctrica con base en fuel oil o carbdn, capaz de suministrar
energia a dos o mis paises. Un lugar muy adecuado --por su localizacidn
geografica-- para construir esta planta seria Honduras, ya que podria
servir para afirmar la energia geotérmica contemplada en los planes de
expansién de El Salvador y Nicaragua. Otra alternativa atractiva seria
construirla en El Salvador, ya que se podria reemplazar o modificar una
central de ciclo combinado que incluye la CEL en su plan de expansidn.
Adicionalmente, un argumento para este proyecto seria la modificacién del
plan de expansién de Honduras que actualmente contempla para el periodo
1992-2000 sdélo dos turbinas de gas y una unidad de combustién interna de
baja velocidad (140 MW en total). Se propone intercambiar impresiones
durante la XVII reunién del GRIE en torno a esta idea para, en su caso,
promover un estudio de factibilidad que incluya el sitio, tamafio y
combustible para la central.

Cabe recordar que en el marco del DIEICA Fase II se tiene formulado
y aprobado por las empresas eléctricas un proyecto para lograr la operacién
coordinada. 5/ Entre las actividades que contempla dicho proyecto se
incluye 1la elaboracién y aprobacién de un Convenio de Interconexién
Regional.

Una conclusién muy importante de los andlisis realizados sobre el
desabastecimiento registrado en 1991 consiste en la necesidad de
establecer, de manera preventiva, procedimientos para administrar los
racionamientos, ya que de esta manera se podrédn evitar el caos y la
confusién, y reducir los dafios a los equipos. En el disefio de dichos

procedimientos se deben incluir estudios de planeamiento operativo,

5/ Véase, CEPAL, Istmo Centroamericano: Operacidén coordinada

de 1os sistemas eléctricos. Perfil de proyecto (LC/MEX/R.253/Rev.
1 (CCE/SC.5/GRIE/XIV/5)), 31 de enero de 1991.

L X
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estudios eléctricos, andlisis de hidrologia y, de manera muy relevante,
establecer reglas claras que permitan una comunicacién &gil y transparente
hacia los clientes.

3. Provyectos reqionales de interconexidn eléctrica

Durante el periodo que comprende esta nota se efectuaron cuatro reuniones
en las que se abordaron aspectos de 1los proyectos: Sistema de
Interconexién para los paises de América Central (SIPAC) y estudios de
prefactibilidad para la interconexién eléctrica de los paises del G-3 y del
Istmo Centroamericano. Entre ellas se llevaron a cabo la Segunda y la
Tercera Reunidén de los Coordinadores Generales del Proyecto SIPAC. Los
principales acuerdos de la segunda reunién se firmaron como un anexo del
acta correspondiente y se incluyen como Anexo I de este documento.
Durante la tercera reunién de Coordinadores del proyecto SIPAC 6/
se analizaron los avances sobre los acuerdos de la segunda reunidén, y se
informé sobre los resultados del encuentro promovido por el BID. Durante
dicha reunién se propuso que el CEAC elaborara un primer borrador del
Convenio Regional de Operacién. Como se menciond en la seccién anterior
de esta nota, se recomienda impulsar la operacién coordinada,
independientemente del avance de nuevas lineas o refuerzos a la
interconexién eléctrica existente. Un primer hito de ese impulso seria la
aprobacién del Convenio Regional de Operacién. La infraestructura de
interconexiones disponible en la regién permitiria realizar ya los
intercambios de energia econémica que resulten de concretar la operacidn
coordinada en los dos bloques interconectados. También durante este
encuentro se reiterdé que los proyectos que constituyen la primera fase del
SIPAC son obras de gran urgencia, por lo que pueden modificarse en el corto
plazo, dependiendo del financiamiento que se concrete de diversas fuentes
para los mismos. Ademds se sefiald que aunque algunos de estos proyectos
urgentes no forman parte de la red troncal de 500 kV que conforma al
proyecto SIPAC original, en la reformulacién para desarrollarlo en tres
fases se debe considerar como la suma de las obras urgentes mas la red

6/ Efectuada en San José, Costa Rica, los dias 28 y 29 de
enero de 1992.
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troncal. Se reiterd la necesidad de tener en cuenta, para la justificacién
econémica del proyecto SIPAC, el escenario actualizado de planificacidén
"mas probable" (MP).

El BID convocd a una reunién en su sede en Washington, realizada los
dias 13 y 14 de enero de 1992, con el propdsito de analizar las dos
iniciativas para las cuales habia recibido solicitud de cooperacién técnica
no reembolsable: a) la actualizacidén de los estudios del proyecto SIPAC,
y b) 1la realizacién de 1los estudios de prefactibilidad para la
interconexién eléctrica de Colombia, Venezuela, Istmo Centroamericano y
México. Los representantes del BID sefialaron que los dos proyectos podrian
tener estudios comunes por lo que consideraban necesario articularlos para
evitar duplicidades. Para elaborar una propuesta coordinada, el BID
contratd a un consultor individual, quien estuvo en todas las sesiones.
Cabe mencionar que la Secretaria Ejecutiva del proyecto SIPAC aclard
durante la tercera reunién de coordinadores del SIPAC que no habia
presentado solicitud de financiamiento para los estudios al BID; sbélo
requirié el aval técnico a los mismos. Como conclusiones mis importantes
de dicho encuentro, se pueden mencionar las siguientes: a) los proyectos
SIPAC y el del G-3 no son excluyentes sino complementarios y con diferentes
alcances; b) los estudios del G-3 se plantearon dando por hecho el SIPAC
reformulado en sus tres fases, por lo que la revisién de dichos estudios
podria significar cambios a esta premisa; c) los estudios del G-3 podrian
ser reformulados conforme a la articulacién de ambas iniciativas que
proponga el BID y que sean aprobados por las empresas eléctricas
participantes, y d) las empresas eléctricas del Istmo Centroamericano
--por medio del CEAC-- deben asumir un papel mias protagdnico en el proyecto
SIPAC y en la coordinacién con el G-3.

Por otra parte, durante la cuarta reunién del Comité de Cooperacidn
Energética del Grupo de los Tres, efectuada en la ciudad de México, el
18 de noviembre de 1991, se presentd un resumen 7/ de las acciones
emprendidas. Asimismo, cada uno de los cuatro grupos de trabajo presentd

un informe de su gestién. Se mencionaron las siquientes acciones:

7/ Véase, Informe del primer afio de actividades del Comité
de Cooperacidn Energética del Grupo de los Tres, noviembre de 1991.

.
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a) Realizacidén del Primer Encuentro de Inversionistas del Carbdn;
b) Definicién y elaboracidén de estudios para:
i) La conformacién y verificacién de 1los proyectos de
integracién en materia de hidroelectricidad;
ii) La interconexidn eléctrica de los paises del Grupo de los
Tres y del Istmo Centroamericano, y
iii) La interconexidén gasifera entre Colombia y Venezuela.
c) Incorporacién de las empresas eléctricas estatales de
Centroamérica en los trabajos de los grupos eléctricos;
d) Participacién en la primera etapa del Sistema de Interconexién
para América Central (SIPAC), y
e) Tramitacidén de recursos financieros ante el Banco Interamericano
de Desarrollo, para realizar el estudio de prefactibilidad de 1la

interconexién eléctrica.

4. Otras actividades

a) Foro Regional Energético de América Central (FREAC)

Por primera vez se reunieron, como foro subregional, los ministros
de energia y minas de los paises del Istmo Centroamericano en Panamia, el
29 de noviembre de 1991. Los principales aspectos abordados fueron:
i) opciones para el abastecimiento petrolero del Istmo Centroamericano;
ii) estrategias para 1la 1liberalizacién del mercado petrolero de 1la
subregidn; iii) la interconexién eléctrica de América Central, vy
iv) acciones de cooperacidn regional. En el encuentro participaron, ademas
de los representantes de los paises, los secretarios ejecutivos de la OLADE
y del CEAC. Los aspectos mas importantes de la reunidén se resumieron en
una resolucién aprobada por los ministros, la cual se incluye como
Anexo III de esta nota.

Para el encuentro, la Secretaria de 1la CEPAL elabord un
documento, 8/ que resume los aspectos mas relevantes de los subsectores

de hidrocarburos y electricidad. Entre otros aspectos se hizo notar el

8/ CEPAL, Alqunos aspectos relevantes del sector energético
en América Central (LC/MEX/R.333), 27 de noviembre de 1991.
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sobrepago que, exceptuando Costa Rica y Nicaragua, hacen los paises en la
importacién de productos petroleros; como ejemplo se senald que de 1987 a
junio de 1991 se pagaron en exceso, con respecto al precio PLATT's para el
Caribe, 65 millones de ddélares en la importacién de 30.2 millones de

barriles de diesel en ese periodo.

b) Asistencia técnica

En coordinacién con la Unidad Ejecutora del PARSEICA, se integrd y
uniformé la informacién para estudios de flujos de potencia. Dicha
informacién se le entregd, para su revisidén, a cada empresa eléctrica.
Este trabajo agilizara los estudios de seguridad operativa previstos en el
PARSEICA asi como los que se requieran a nivel nacional y regional.

La Secretaria continudé atendiendo solicitudes de cooperacién técnica
puntuales asi como gestionando cooperacién e informacidén --a solicitud de
las empresas eléctricas del Istmo Centroamericano-- ante otros organismos

e instituciones.

5. Conclusiones y recomendaciones

a) Conclusiones

i) Se puede afirmar que el desempefio en la ejecucidén del proyecto
PARSEICA en el periodo septiembre, de 1991 a febrero de 1992 se realizd sin
contratiempos y conforme a lo programado;

ii) Las actividades de planeamiento operativo que forman parte del
PARSEICA son cada vez mas urgentes y se observa que las recomendaciones que
hace la firma consultora PROMON, como resultado de sus actividades de
diagnéstico, confluyen con la iniciativa del proyecto sobre operacién
coordinada que tienen aprobado las empresas eléctricas del Istmo
Centroamericano.

iii) Ante la critica situacién que enfrentan las empresas eléctricas
por los rezaQos en los financiamientos para expandir la capacidad instalada
y dar el mantenimiento adecuado al parque térmico existente, asi como el
incremento constante de la demanda, se estima que no habri excedentes de

energia hidroeléctrica al menos durante el préximo quinquenio.
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iv) El aumento en la demanda de energia eléctrica en la regidn se
atendera principalmente, al menos los préximos cinco afios, con generacién
térmica utilizando hidrocarburos. En efecto, esta dependencia sera muy
grande aun en hidrocondicién media, alcanzando valores extremos en
hidrocondicién seca.

v) De ocurrir baja hidraulicidad en los préximos cinco afios se

corre mucho riesgo de desabastecimiento en varios paises.

b) Recomendaciones

i) Discutir ampliamente durante la XVII Reunién del GRIE, la
filosofia de operacién de los sistemas interconectados, con el propdsito
de establecer nuevas bases y aprovechar mejor las interconexiones
existentes en beneficio de todos.

ii) Establecer acciones concretas para iniciar, aunque sea a escala
reducida, la operacién coordinada de 1los sistemas eléctricos
interconectados. Entre dichas acciones se podrian incluir pruebas de
eficiencia en algunas unidades térmicas, asi como el andlisis y discusién
del Convenio de Interconexién Regional, cuyo primer borrador elaborari la
Secretaria del CEAC.

iii) Realizar, con participacién de profesionales de las empresas
eléctricas, un estudio detallado de planeamiento operativo para los
préoximos cinco afios, utilizando el andlisis de las hidraulicidades que como
producto de las primeras dos ©6rdenes de trabajo presente la firma
consultora PROMON.

iv) Disefiar y establecer procedimientos en cada pais para
administrar problemas de desabastecimiento como los ocurridos en 1991 en
El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Panama.

V) Acordar, entre dos o mds paises, la realizacién de un estudio
de factibilidad para construir una central termoeléctrica (de carbdn o
bGnker) o un ciclo combinado de mayor tamafio que los contemplados en los
planes de expansién vigentes. Dicha central se instalaria en algin pais
para suministrar energia a varios paises mediante contratos firmes,

aprovechando la interconexién eléctrica existente y/o ampliada o reforzada.
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Anexo I

ACUERDOS DE LA SEGUNDA REUNION DE COORDINADORES
GENERALES DEL PROYECTO SIPAC

(Panamd, Panami, 26 y 27 de septiembre de 1991)

En la reunidén celebrada los dias 26 y 27 de septiembre, en la ciudad de
Panamda, los Coordinadores Generales del Proyecto SIPAC acuerdan 1lo
siguiente:

1. Las Empresas presentarin a la Secretaria Ejecutiva del Proyecto
SIPAC, en un mes, un resumen detallado del proceso a seguir en cada pais,
para lograr la aprobacién gubernamental del proyecto e indicar la etapa en
la cual se encuentra el mismo.

2. Las Empresas presentaran solicitud ante sus respectivos
Gobiernos para que el SIPAC sea incluido en la lista final de proyectos,
en la reunién preparatoria de octubre en Guatemala, con vistas a obtener
financiamiento de la Comunidad Econdmica Europea.

3. Realizar una gestién de tipo personal para lograr el
conocimiento e impulso del proyecto en la reunién preparatoria de
Guatemala. Asimismo, solicitar al INDE que en su calidad de pais sede
aproveche esta condicién para que el proyecto sea considerado. También
solicitar que la Secretaria del CEAC realice gestidén ante SIECA para lograr
el apoyo requerido para el proyecto.

4. Invitar al BID a prdoximas reuniones de Coordinadores Generales
del SIPAC, en relacidén con temas de su competencia.

5. Enviar carta por parte de las Empresas solicitando al BID
comentarios con relacién a los estudios del proyecto. El modelo de carta
se adjunta a esta acta.

6. Invitar para la prdoxima reunién de Coordinadores del proyecto
a los Asesores legales de las Empresas con el fin de tratar la creacidn de
la Sociedad Gestora SIPACSA.

7. Hacer llegar a la Secretaria Ejecutiva del Proyecto, en un
periodo de tres semanas, las bases de datos actualizadas de los sistemas

eléctricos de acuerdo con los formatos entregados en esta reunién.
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8. La Secretaria Ejecutiva enviarda a las Empresas Eléctricas la
dltima revisidén de los estudios técnicos realizados.
| 9. La Secretaria Ejecutiva actualizara los estudios de factibilidad
econdmicos, con base en los nuevos datos. Fn la medida de sus
posibilidades, obtendra los fondos necesarios para tal fin. Los técnicos
de las empresas colaboraran en la actualizacién de los estudios.

10. Las empresas eléctricas soliciten al Gobierno del Japdn que a
través de JICA realice una revisidon de los estudios del proyecto SIPAC y
que también se incluya el andlisis de un Centro de Control (Investigacidn).

11. La Secretaria Ejecutiva enviara modelo de carta a las Empresas
para presentar solicitud de financiamiento al Gobierno Espafiol.

12. Enviar el presente documento de acuerdos al INDE para su
informacién y ratificacién.

13. Que la préoxima reunién de Coordinadores Generales del Proyecto
SIPAC y los Asesores Juridicos se realice en El Salvador, los dias 7 y 8
de noviembre de 1991.

ENDESA

ING. ANGEL VELA
COSTA RICA

ING. TEOFILO DE LA TORRE
NICARAGUA

ING. MARTIN TALAVERA
HONDURAS

LIC. MAURICIO MOSSI
EL SATLVADOR

ING. EDGARDO A. CALDERON
PANAMA

ING. ALFREDO LUCIANT
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Anexo IT

ACUERDOS DE LA TERCERA REUNION DE COORDINADORES
GENERALES DEIL PROYECTO SIPAC

(San José, Costa Rica, 28 y 29 de enero de 1992)

A continuacién se resumen los acuerdos alcanzados durante la Tercera
Reunién de Coordinadores Generales del Proyecto SIPAC, realizada en
San José, Costa Rica, los dias 28 y 29 de enero de 1992.

1. Sugerir que la Secretaria del CEAC incluya en la Agenda para la
Cuarta Reunién Conjunta el Proyecto SIPAC e invite a su Secretaria a dicha
reunién.

2. Revisar los proyectos prioritarios que integran la Fase I del
SIPAC. Presentar dicha revisién en la Cuarta Reunidn Conjunta Ordinaria
del CEAC.

3. El Coordinador General del Proyecto SIPAC de cada Empresa
Eléctrica de América Central enviard a la Secretaria del CEAC la base de
datos entregada a la Secretaria del SIPAC para actualizar los estudios.
De igual forma, proporcionara a la Secretaria del CEAC los cambios que vaya
haciendo sobre la informacién.

4. Las empresas eléctricas de América Central presentaran a la
Secretaria Ejecutiva del Proyecto SIPAC un resumen detallado del proceso
que se sigue en cada pais para lograr la aprobacidén gubernamental del
proyecto, indicando la etapa en la cual se encuentra. De manera paralela
mantendrén informada a la Secretaria del CEAC.

5. El Coordinador por parte del INDE ratificdé los acuerdos de la
Segunda Reunién de Coordinadores que se celebrd en Panamia, los dias 26 y
27 de septiembre de 1991.

6. La Secretaria Ejecutiva del SIPAC enviara modelo de carta a las
empresas eléctricas para presentar solicitud de financiamiento al Gobierno
Espafiol.

7. Con el propdsito de facilitar la comunicacién entre los
coordinadores generales del Proyecto SIPAC, y de éstos con la Secretaria
Ejecutiva del Proyecto, los coordinadores designaron como representante
regional al sefior Ted6filo de la Torre.
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8. La Secretaria Ejecutiva del SIPAC sera la responsable de
convocar las reuniones de Coordinadores Generales del Proyecto.

9. Se acordd celebrar 1la Cuarta Reunidén de Coordinadores del
Proyecto SIPAC, en principio en la ciudad de Madrid, a fines de abril de
1992. Los puntos principales que se tratarian en esa ocasién son: a)
organizacidén para realizar los estudios; b) andlisis del informe del
consultor contratado por el BID, y c¢) revisién del acuerdo para constituir
la Sociedad Gestora del Proyecto (SIPACSA).

10. Los estudios se iniciaréh con base en los Términos de Referencia
proporcionados durante este encuentro por la Secretaria Ejecutiva del
SIPAC. Se irén incorporando otro tipo de estudios conforme lo requiera el
desarrollo del proyecto. |

11. Realizar durante 1992 las actividades que se indican en el
cronograma adjunto, que es parte integral de estos acuerdos.

12. La Secretaria Ejecutiva del CEAC preparara un borrador del
Convenio de Interconexidén Regional.

13. Apoyar las conclusiones obtenidas por los Asesores Juridicos,

mismas que se incluyen como Anexo II del Acta de este encuentro.

ENDESA

SR. IGNACIO LARRAZABAL
COSTA RICA

SR. TEOFIIO DE LA TORRE
EL SALVADOR

SR. JORGE S. MONTESINO
GUATEMALA

SR. GUSTAVO OROZCO
HONDURAS

SR. MAURICIO MOSSI
NICARAGUA

SR. MARTIN TALAVERA
PANAMA

SR. ALFREDO LUCIANI

| 4
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meses

ACTIVIDADES

7

9 10

11

12

1. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

1.1 Financiamiento

1.2 Realizacion de Estudios

2. CONSTITUCION SIPACSA

2.1 ENDESA envia borrador dei Acuerdo

2.2 EE Analizan borrador Acuerdo

2.3 Presidentes EE firman Acuerdo

2.4 Constitucion Sociedad

2.5 Organizacion Sociedad Gestora

3. GESTIONES DE FINANCIAMIENTO

3.1 ANTEELBID

a) Informe de consultor

b) Discusion en las EE

¢) Manifestacion de interes paises ante el BID

d) Reuniones ” Pipeline”

3.2ANTELACE

a) Seguimiento en América Central

b) Reunién politica en Bruselas

3.3 ANTE ESPANA

a) Reunion Secretario de Comercio

b) Secretaria Ejecutiva envia documento (1)

c) Paises ICA enviaran solicitud (2)

4. CONVENIO INTERCONEXION REGIONAL

4.1 Elaborar borrador

4.2 Negociar convenio (Incluir aspectos juridicos1

5. REUNIONES

5.1 Coordinadores

i

5.2 Presidentes

.

-

(1) Este documento elaborado por la Secretaria Ejecutiva del SIPAC describird la naturaleza, caracteristicas y
procedimientos para gestionar el financiamiento de los fondos financieros especiales.
(2) Lo enviaran los gobiernos del 1.C. a la Secretaria de Estado de Comercio de Espafia




.

.
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Anexo IITY

PRIMERA REUNION DE MINISTROS DE ENERGIA DEL ISTMO CENTROAMERICANO
(Panamé, Panamd, 29 de noviembre de 1991)

RESOLUCION

CONSIDERANDO:

1. La importancia estratégica que para el desarrollo econémico de los seis
paises de América Central reviste asegurar, al menor costo posible, el
abastecimiento de hidrocarburos, teniendo como referencia el mercado
internacional.

2. Que la integracién y la cooperacidén intrarregional contribuyen, de
manera vital, al afianzamiento de la transformacidén productiva de los
paises de América Central.

3. La critica situacién que presenta el subsector eléctrico para lograr
de manera adecuada el balance oferta/demanda, al menos para los proximos
cinco afios, y la alta incidencia que tendra la generacién eléctrica sobre
los hidrocarburos.

4. Que la préxima Cumbre de Presidentes de Centroamérica se celebrara en
Tegucigalpa, Honduras, el 9 de diciembre de 1991.

5. La propuesta incluida en la Nota Técnica 2 del Proyecto Energético
Istmo Centroamericano—-Comunidad Europea (PEICCE) Fase II, de formalizar,
con el apoyo financiero de dicho proyecto, un Foro Energético Regional de
América Central (FREAC).

6. Que la regién depende para su desarrollo esencialmente de la
explotacién, transformacidén y comercializacidén de sus recursos naturales.

RESUELVE:

1. Solicitar a través del Ministro de Comercio e Industrias de Panamd, que
durante la préxima Cumbre de Presidentes de Centroamérica y Panamd se
incluya en la agenda el problema del abastecimiento de hidrocarburos y el
eléctrico.

2. Establecer como Foro Regional Energético la Reunién de Ministros de
Energia de América Central y efectuar la Segunda Reunidén en la ciudad de
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Guatemala, la primera semana de abril de 1992, aceptando la propuesta del
PEICCE para financiar dos reuniones al afio. Una de ellas se realizara en
paralelo con la Reunién Anual de Ministros de Energia de la OLADE.

3. Crear el Comité de Cooperacidén de Hidrocarburos de América Central
(CCHAC), integrado por los directores de hidrocarburos de cada pais, el
cual hara operativas las decisiones del Foro Regional Energético de América
Central y darad seguimiento a los compromisos que defina dicho Foro.

4. Solicitar a OLADE y a la CEPAL que propongan el esgquema mas adecuado
para el abastecimiento petrolero del Istmo Centroamericano y que analicen
el rol que el Estado debe asumir en el subsector hidrocarburos. Los
resultados de este estudio los deben presentar a mas tardar el 30 de marzo
de 1992, para ser analizados en la préxima reunién del FREAC.

5. Que la OLADE gestione el apoyo y la participacién del Banco Mundial a
través del programa de asistencia técnica para el sector energético (ESMAP)
en la preparacién del documento mencionado en el parrafo anterior, como
también en los andlisis regionales del sector eléctrico, para avanzar en
el campo de la coordinacién de la generacidén en América Central.

6. Instar al CCHAC y a todos los Comités, Grupos de Trabajo y Organismos
Nacionales e Internacionales que participen en la formulacidén y desarrollo
de estudios y proyectos energéticos, a que invariablemente incluyan en
todas sus iniciativas aspectos orientados a defender, preservar y manejar
de manera Sptima los recursos naturales de la regidn.

7. Apoyar las gestiones del Gobierno de Panamd en sus negociaciones con
la TEXACO, en cuanto al nuevo contrato de refinacién y almacenamiento de
hidrocarburos y sus derivados.

8. Considerando las ventajas con que cuenta Panamd para ser un importante
centro de abastecimiento petrolero, tanto desde el punto de vista
geogréfico como por su infraestructura de hidrocarburos en América Central,
los Ministros del &rea manifiestan su apoyo para la consolidacién del
necesario esquema de abastecimiento.

9. Impulsar la realizacién de proyectos subregionales de generacién
eléctrica que sirvan para cubrir la demanda de los paises centroamericanos.




-







