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INTRODUCCION

El propdsito de este informe es examinar modelos macro econométricos desde
el punto de vista de la incorporacién de uno de estos modelos en un sistema eco-
1/

. ndmico-demogrifico—~/mds amplio diseflado para estudiar alternativas de politicas

de desarrollo de largo plazo.

Hay un gran nimero de estos modelos de los cuale; hay varios informes dis-
ponibles (Nerlove, 1966; Wynn and Holden, 1978; United Nations, 1967). En este
informe se resumird sdlo un nﬁmefo seleccionado de modelos econométricos, aquéllos
que tienen mas relevancia en relacién con el nivel de desarrollo de la mayoria de
los pailses latinoamericanos. Esto significa.que, en primera instancia, no seran
considerados los grandes modelos de predicciones de uso actual en muchos paises
desarrollados. Se han publicado, en realidad, tantos modelos de tamafio medio y
pequefio que no se podria hacer un resumen comprensivo en este informe. M&s bien
se ha hecho una seleccién que pretende presentar una amplia variedad respecto del

enfoque de los diferentes modelos.

En esta seccidn introductoria presentamos algunos aspectos generales relacio-
nados con la naturaleza y forma de los modelos macroeconométricos, su uso y los

métodos usados para estimar la parte estocistica de ellos.

1/ Especificamente el sistema LRPM2. - Ver Vlassoff (1979).

| |
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La segunda seccidn considera aspectos relacionados con la adecuacién de los
modelos en el contexto de la economia latinoamericana y en la seccidn final del

informe se presentan restmenes de modelos seleccionados.

Los modelos econométricos, no importa cual sea su tamafio o propSsito, tienen
ciertas caracteristicas comunes. En primer lugar, un modelo ecbnométrico general -
mente consiste en una serie de ecuaciones que expresa la estructura de un sistema
econdmico, teorizado por el autor del modelo, a travé; de relaciones matemiticas
concisas. De estas relaciones, una parte est3 constituida por identidades que ex-
presan una correspondencia precisa entre diversas entidades. Muchas de estas ecua-
ciones dan simplemente una medida exacta o definicidn de ciertos conceptos econdémi-
cos;' otros expresan "identidades de contabilidad nacional”, El resto de las ecua~
ciones refleja mias tentativamente relaciones tedricas, Estas son usualmente llama~-
das ecuaciones "conductuales" o "de comportamiento" porque demuestran "la conducta"
de una variable en términos de cambios en otras., Debido a que esta variable es
"explicada" sdlo por unas pocas (las que tienen, se supone, efectos significativos)
a pesar de la existencia de muchos otros efectos desconocidos, estas relaciones son
inexactas, con términos de errores probabilisticos agregados. Por esta razdn el
conjunto de ecuaciones conductuales son a menudo llamadas "ecuaciones estocdsticas".

Este conjunto de ecuaciones es estimado empiricamente a través de técnicas estadis~

ticas.
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En segundo lugar, las variables incluidas en un modelo pueden dividirse gene-

ralmente en variables enddgenas y exdgenas. Esta divisién bosqueja suavemente la
b

-
Y

particidén de ecuaciones en conductuales e identidades. Generalmente cada variable
endbdgena es explicada por una ecuacidn conductual. Un tratamiento satisfactorio

de las variables apunta a incluir end8genamente todos los factores econdmicos im-
portantes que son posibles de explicar en teoria, dejando aparte a aquéllos que se

piensa pueden ser determinados por influencias externas.

Un ejemplo citado frecuentemente, de variables que no se pueden explicar ted-
ricamente es el de las condicioﬁes climidticas sobre la produccién agricola. A
menudo, también, las variables poblacionales han sido tratadas exdgenamente, siendo
consideradas como el resultado de "fuerzas demogrificas" no econémicas. Es cada
vez mids reconocido que las variables poblacionales estdn afectadas en gran parte
por cambios dentro del sistema econdmico, aunque quizis sdlo lentamente, lo que

ha conducido a esfuerzos recientes por formular modelos econdmico-demograficos.

’

El tamafio de los macro-modelos varia mucho de acuerdo al uso. En naciones
industrializadas se han desarrollado muchos modelos grandes altamente desagregados,
para llevar a cabo,predicciones de corto plazo usando datos trimestrales o aln men=-
suales. El periodo de prediccién en tales modelos es tipicamente un afio o alin

menos.
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Muchos modelos, por otro lado, son disefiados con usos mas especificos en
mente. Segln Kendall (1968) es un error tratar de captar muchas generalidades
en un modelo ya que la realidad es demasiado compleja para tan ambicioso proyecto.
El sugiere que los modelos deberian ser construidos para lograr necesidades espe-
cificas. Asi, el mismo sistema podria bien ser el sujeto de dos o mas modelos
distintos, cada uno con una perspectiva diferente disenado para contestar diferen-
tes preguntas. Hay muchos ejemplos de este tipo de modelos ecqnométricos. Marwah
(1969) desarrolld un modelo para Colombia con miras a analizar los efectos de una
politica de devaluacidn; el modelo de smith (1963) se centra sobre dos problemas:
de inversidn lenta y de desempleo elevado; el andlisis de politicas de importa-
cién—exportacién es el sujeto de otro modelo (Evans, 1970); y otro investiga los
efecéos de una competencia no perfecta en mercados de factores (De Melo, 1976).
Tales modelos son a menudo de tamano medio conteniendo usualmente menos de cien

ecuaciones.

Finalmente, han sido presentados varios modelos con pocas ecuaciones, algunos
menos de diez. El propdsito aqui es subrayar algunas relaciones macro-econdmicas
sin considerar detalles sectoriales. Varios de los modelos de crecimiento de

tipo Harrod-Domar son de esta magnitud (ECAFE, 1960; Taylor, 1979).
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Actualmente estdn disponibles varios métodos para estimar los pardmetros de
la parte estocidstica de los modelos. El m3s sencillo, por supuesto; es el método
de los minimos cuadrados ordinarios. Sin embargo, debido a que este método no da
estimadores consistentes cuando se enfrenta a un sistema de ecuaciones simultaneas,
se han desarrollado técnicas de estimacidén mds sofisticadas, tales como minimos
cuadrados de dos etapas y el método de informacidn limitada, los cuales si son
consistentes. Vale la pena, sin embargo, hacer notar .que en la prictica los mini-
mos cuadrados ordinarios dan resultados muy similares a los mds complicados méto-
dos (Christ, 1966; Dutta and Su, 1969; Carter, 1970) y pueden, por lo tanto, sef

considerados legitimamente como un método de "primera aproximacién".

Taylor (1979), en un estudio reciente de modelos econdmicos en paises menos
desarrollados -especialmente en América Latina- sugiere que a menudo ninguno de los
enfoques mencionados se justifica realmente en vista de las inadecuadas fuentes

de datos:

"Finalmente un método es estimar pardmetros econométricamente con datos del
pasado del propio pais. A nivel nacional, esto puede probar ser un ejerci=
cio sin recompensa.... Tambidn, muchas economias pobres fluctdan en forma
dramitica. Por lo tanto el esfuerzo de promediar estadisticamente esta
experiencia del pasado con el fin de intentar decir algo acerca del futuro

puede estar completamente fuera de la meta™,
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El recomienda, en cambio, una técnica m&s "intuitiva" usando cualquier dato
disponible, la experiencia de otros paises (ya que parece haber alguna regularidad
en el patrdn de desarrollo), y el conocimiento de los 1imites probables de los
diferentes parametros (Taylor, 1979, p. 47). En los modelos de largo plazo,
donde no se espera que los parametros mantengan sus valores histdricos, este en=-

foque podria parecer afin mids justificable.

El Contexto de Crecimiento de ‘Largo Plazo

Ahora consideraremos aspectos relacionados con la adecuacién de los modelos
econométricos en el contexto del desarrollo econdmico de América Latina y en tér-

minos del largo plazo.

Antes de emprender esta tarea, sin embgrgo, seria bueno tener en mente que
el tema de ninglin modo es simple. Existe una gran opcidn de variables, Algunas
deben ser necesariamente subrayadas y otras omitidas para un mejor manejo,
Ademads, la conducta de muchas variables no ha sido hasta ahora adecuadamente abar-
cada por la teoria econdmica, o afin mds, es materia de discusidén entre teorias
rivales. Por lo tanto, en el andlisis final la eleccién de un modelo particular
debe basarse hasta cierto punto en el juicio e intuicidén del constructor del

modelo (Taylor, 1979; Tinbergen and Bos, 1962).
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Marco temporal.

Por la naturaleza misma de la planificacidn del desarrollo, es generalmente
aceptado que es preferible un modelo orientado hacia el largo plazo y el crecimiento
econdmico sobre modelos de corto plazo disefados para analizar ciclos econdmicos
(Behrman and Klein, 1970). Esto est8 reforzado por nuestro propdsito principal
de introducir variables demograficas enddgenamente cuyos efectos se visualizan

mejor en el largo plazo,

Oferta del producto. .

. Aunque la demanda efectiva keynesiana juega un importante papel en los modelos
de economias avanzadas, el consenso general da mis importancia a las restricciones
de la oferta sobre el crecimiento del producto {(Agarwala, 1969; Behrman and Klein,
1970; Beltran and Klein, 1971), Por esta razdn, muchos modelos de crecimiento
estin basados en el andlisis Harrod-Domar con una relacidén definida entre capital
y producto. EL capital y la formacidn de capital son vistos a menudo como factores -
cruciales que limitan la tasa de expansidn de la economia (Higgins, 1959; ECAFE,
1960; Taylor, 1979). Parece, por lo tanto, que un modelo centrado en factores de
produccidn, y particularmente en el rol restrictivo del capital, es preferible

cuando se trabaja con crecimiento a largo plazo.
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Menos claro es el papel del segundo factor principal de produccién, trabajo.
Siguiendo a Lewis, muchos autores han supuesto una situacidn de "exceso de traba-
jadores" en el sector tradicional capaz de proveer mano de obra no calificada al
sector industrial sin por ello disminuir la produccidn agricola, En muchos casos
el trabajo es dejado totalmente fuera del modelo, o entra como un factér de pro-
duccidn en el sector moderno solémente (Agarwala, 1969; Tinbergen and Bos, 1962;
Ranis and Fei, 1961). Otros, sin embargo, han cuestionado el enfoque del exceso de
mano de obra (Oshira, 1963), diciendo que los datos disponibles no son suficientes
como para declarar en forma definitiva que existen montos significativos de mano
de obra excedente en areas rurales de paises menos désarrollados. Deberia sefialar=-
se aqul que desde el punto de vista de la interaccidn econdmico-demogrifica seria
provechoso incluir el trabajo pafa proveer una vinculacién extra al sub-modelo

demografico.

Cuando se toma en cuenta el trabajo aparece el problema de sustitucidn dé
factores. E1 enfoque neoclidsico presupone que los factores son remunerados de
acuerdo a su producto marginal y que la técnica de produccidn tiende a ajustarse
segiin esto. Morishima gg;gl_(1972, p.15) sostiene que: "... No hay funciones de
produccidn agregada que se comporten bien y que permitan sustitucidn entfe trabajo
Yy capitalf .. y, por lo tanto, que la regla de productividad marginal, asi como

la teoria de distribucidn del ingreso, deberia ser descartada a nivel agregado",
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No obstante, &l como tantos otros modelistas (Sapoznikov, 1975; Tinbergen and Bos,
1962; Taylor, 1979; Verdoorn, 1963) han continuado usando la familiar funcidn
Cobb-Douglas que permite tal sustitucidn. Un posible mejoramiento de la férmula
de Cobb-Douglas puede ser la funcidn de produccién ESC (elasticidad de sustitucién

constante) (Sanderson, 1978; Taylor, 1979).1/

En un modelo de dos sectores las ventajas de la estructura ESC son dobles:
permite, por una parte, diferentes elasticidades de sustitucidn entre capital y
trabajo a través de dos sectores 'y, por otra, permite que el progreso té&cnico nos

muestre diferentes efectos sobre trabajo vy capital f{Sanderson, 1978, p. 130),

Inversidn.

‘De lo anterior parece clarc que la inversidn debe ser parte importante de los
modelos de crecimiento en paises en desarrollo. Mas aln, en el modeloc Harrod-Domar
la inversidén es un elemento clave. Los puntos de vista difieren, sin embargo, en
su tratamiento. Behrman y Klein (1970), por ejemplo, sugieren que debe ser agrega-
da en modelos de largo plazo; mientras Tinberéen and Bos (1962) sostienen que la
desagregacidn de los bienes de capital es importante y enfatizan la variacidn en

el periodo de gestécién entre diferentes bienes de capital,

1/ La funcidn Coob-Douglas es un caso particular de la funcién ESC,
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Vale la pena hacgr notar que no siempre se considerd la inversién como una
variable endégena. Por ejemplo, en el modelo de Jamaica de Carter (1970), 1la
inversién es exdgena debido a que las estimaciones estadisticas de los parémetros‘
no fueron significativas. Morishima et al. (1972, p. 23), por otro lado, mantiene
exdgena la inversidn en su estudio de la economia de los Estados Unidos por razo-
nes tedricas: la mayor parte de la inversién syxge "... automiticamente debido a
innovaciones tecnoldgicas o por razones politicas..," Si la mayor parte de la
formacidén total de capital estd basada en ahorros extranjeros (déficit de balanza
de pago) e inversidén del gobierno, no hay mucha diferencia si se da un tratamiento

exdgeno.

Sector externo.

ﬁay pocas dudas acerca de que un modelo de una economia "cerrada" es una re-
presentacidén inapropiada para economias en desarrollo, especialmente tal vez aquéllas
de América Latina (ver, sin embargo, Sapoznikov, 1975). Como una aproximacién, ha
sido recomendado modelar el sector externco xdesagregadd en las principales exportas=
ciones primarias e importaciones de capital (Behrman y Klein, 1970). Este punto de
vista refleja la bien establecida estrategia de financiamiento del desarrollo (agrew-.
gar capital) por ié exportacidn de produétos primarios. Se sostuvo también (Agarwala,
1969) que tales importaciones son una manera importante de aumentar el progreso
técnico. En algunos paises la importacién de "bien-salario" (alimentacidn) para
los trabajadores del sector industrial deberia ser significativa en la relacidn de

"bienes salariales" entre los sectores doméstico-agricola e industrial (Oshima, 1973),
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Politica monetaria.

La teoria que relaciona la politica monetaria con el crecimiento econdmico
no es muy clara ya que hay puntos de vista dispares. Desde un enfoque mias amplio,
la teoria keynesiana, en la cual el manejo de la tasa de interés puede afectar el
producto y el empleo, es discutida por los teoristas de "cantidad" qui;nes sostie-
nen que el aumento en la oferta ae dinero solo conduce a la elevacidn proporcional
de los precios.l/ Agarwala (1969) argumenta a favor del Qltimo enfoque ya que la
hipdtesis keynesiana requiere la existencia de un mercado financiero bien desarro-
llado lo cual considera un supuesto injustificado en paises en desarrollo, Mientras
esto puede ser aceptado para un pais como India, es érobablemente menos cierto para
la regidn de América Latina como un todo. Beltran y Klein (1971) encontraron en
su estudio de la economia mexicéna que la teoria de "cantidad" no explica la infla-
cidén. En cambio, la productividad laboral, impuestos indirectos y precios de im-
portacidn. parecerian mis importante. Por lo tanto, ellos igual que otros (Behrman
y Hanson, 1978; Marwah, 1969) introducen ecuaciones relacionadas con inflacidn

en sus modelos latinoamericanos.

Desagregacidn.

Dividir la producciéﬁ en sectores ofrece ventajas y desventajas para los mo=-
delos de crecimiento. Por una parte, la sectorializacidn clarifica las relaciones
de comportamiento,‘es decir, las variables explicatorias adecuadas pueden identifi-
carse mas fAcilmente. También, efectos opuestos, enmascarados por la agregaciédn,
pueden ser analizados cuando son descompuestos, Por otra parte, el modelo se comhl
plica progresivamente con la desagregacidn, tanto en estructura como en términos

de requerimiento de datos.

1/ Ha habido muchos refinamientos posteriores a estas posiciones,
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Kendall (1968) advierte que la desagregacidn no es necesariamente deseable; mu~
chas relaciones se mantienen en total, aunque formadas por un nimero complejo de
componentes. Esto puede ser de especial utilidad en las proyecciones de largo
plazo: aunque los productos componentes por ejemplo pueden estar sometidos a
drasticos cambios en las tendencias y oscilaciones, un producto agregado puede
mostrar un crecimiento estable posiblemente de acuerdo con la prediccidn tedrica,

Un ejemplo de esto podria ser el modelo éeruano (UNCTAD, 1968) que da un tratamien-
to especial a la industria de la harina del pescado (la mis importante exportacidn
peruana en los afos sesenta). Las ecuaciones estimadas no servirian para los afios
setenta y dificilmente habrian podido predecir la drlstica baja del 90 por ciento en

la produccidn, motivada principalmente por la sobre-explotacidn del recurso.

De acuerdo con estas observaciones un enfoque apropiado podria ser limitarse

a un modelo de dos o tres sectores. La mayo;ia de los autores concuerdan en que
-los desequilibrios regionales o estructurales conducen a una irregularidad de la
produccidn de modo que seria muy deseable en los modelos de desarrollo una descom-
posicidn dualistica, en moderno~tradicional o no agricola-agricola. Sapoznikov
(1975) sugiere tres sectores: rural, urbano-moderno y urbano=tradicional, lo que
también seria provechoso en anilisis de migracidn. Esto, junto con algiin esfuerzo
para distinguir bienes del hogar y de comercio (Taylor, 1979) deberia ser éuficien~
te para describir macroecondmicamente la produccidn en la mayoria de los paises

de América Latina.
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Resumen.

Es obvio ‘de’ la discusidn anterior que la biisqueda de un modelo macro ideal
puede verse frustrada de muchas maneras. Cualquier modelo es esencialmente una
abstraccidon de la realidad y muchos aspectos de ella deben ser omitidos. Aunque
la revisidn precedente muestra alternativas y alin puntos de vista opuestos en
algunas areas, se podrian resumir aqui ciertas caracteristicas deseables. En
primer lugar, deberian ser subrayadas las restricciones del lado de la oferta,
en particular el efecto limitante del aumento del capital sobre el crecimiento
econdmico. El otro factor de produccidn, trabajo, deberia ser probablemente in-
corporado tambi&n, pero surge el problema de la sustitucidn entre dos factores,
Una posible solucidén a esto éodria ser el uso de las funciones de produccidn ESC
en vez de las funciones Cobb-Douglas, mas usuales, La inversidn deberia ser parte
integral del modelo, tal vez con algin detalle, Deberia presentarse el sector
externo y sus vinculaciones con los bienes de.capital. También deberian ser in-
troducidas las variables monetarias aunque falta acuerdo sobre la forma en que
se incorporarian. Finalmente, deberia desagregarse la produccidn al menos en

dos sectores: tradicional y moderno, y tal vez en mas,

Descripcidn de modelos macro seleccionados,

El resto del informe estd dedicado a una breve descripcidn de 25 modelos selecci

nados. Verdaderamente, no se presentan muchos en esta lista, pero se espera que sur-

1/

gird una exposicidn representativa de los tipos disponibles.-

1/ Podria haber sido incluido el modelo de Kelley et al. (1972) que describe el
desarrollo japonés, pero la publicacidn no estaba disponible.
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No se intenta hacer una critica de los modelos, sin embargo se han marcado con

un asterisco (*) aquéllos que mids se ajustan a las caracteristicas que en la

seccidn anterior se consideraron importantes,

1. India-Agarwala (1969).

Este modelo refleja el aesarrollo de India durante el periodo 1948-1961.
Comprende 24 ecuaciones (17 conductuales) y cubre dos. sectores: agricola y no
agricolé. Hay funciones de produccidn para ambos sectores, pero sdlo en el sec-
tor industrial se considera el trabajo como un factor (modelo de exceso de mano
de obra). Las importaciones estin desagregadas en bienes de capital, mercaderia

y alimento de grano, pero las exportaciones se mantienen agregadas,

También aparecen en el.modelo .+ ecuaciones monetarias (usando la teoria
de cantidad), salarios y precios., La inversién se trata en forma endbgena: se
proyectan separadamente tres ecuaciones, inversidn neta agricola, privada no
agricola y gubernamental no agricola. El modelo, sin embargo, no es adecuado para
nuestros propdsitos ya que el conjunto de variables exdgenas no contiene ninguna

variable relacionada con poblacidn. .
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2., Brasil - Behrman y Klein (1970) *

Descrito como un "modelo tentativo" de Brasil, este modelo cecntiene 43
ecuaciones (25 de ellas conductuales) desagregadas en tres sectores productivos
(primario, secundario y terciario). La inversidn es tratada en forma similar al
modelo anterior. Sin embargo, el modelo es impulsado por la demanda, estando el
producto basado en el consumo e inversidn. El sector externo se divide en nimero
de sectores que reflejan los principales productos imfortados y exportados (ali-
mentos, bienes de capital, café, cocoa, etc.). La oferta de dinero y la inflacidn
son también enddgenas. Finalmente, la poblacidn total es una variable exdgena
que afecta al sistema a través de la produccidn de bienes agricolas y del gasto
del gobierno. Una proyeccidén decenal (1964-1973) mostrd un promedio de ingreso
en el PNB de un cuatro por ciento, valor que estd de acuerdo con el periodo hisw

tdérico pero bajo comparado con el PNB real del periodo,

3. México - Beltrin y Klein (1971).

Este modelo es similar al anterior pero considerablemente mds amplio (141
ecuaciones, 40 conductuales}. La produccidn es una vez mas desagregada en tres
sectores f también se basa en la demanda. Las principales diferencias en realidad
son un mercado externo (13 exportaciones, 8 importaciones) y cuentas monetarias
(balanza de pagos, ingreso nacional por categorias) ambos detallados. La tasa

de crecimiento de la poblacidn es la Gnica variable demogrifica exSgena.
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4. Jamaica - Carter (1970).

En este caso se describe la estructura econdmica de la isla para un perio-
do relativamente corto {(1959-1966) y comprende 33 ecuaciones, 22 de las cuales son
conductuales. Como se menciond anteriormente, la inversidn es exdgena. No hay
conexidn entre las variables demogrdficas y el modelo. Esto, junto coh la obser-
vacidén del autor respecto a su né aplicabilidad en el largo plazo, lo hacen inade-

cuado para nuestros fines.

5. Estados Unidos - Christ (1966)

Este modelo "ilustrativo" se incluye sbdlo pérque abarca un largo periodo
del crecimiento de la economia estadounidense {1929-1959). Consta de sdlo siete
ecuaciones (cuatro conductualesf. Es un modelo unisectorial con las siguientes
variables enddgenas: consumo, inversidn, ingreso laboral, ahorro colectivo, in-
greso, producto‘e ingreso de la propiedad. De acuerdo con el autor su tamanio no
representa en forma adecuada la estructura real (por ejemplo, se omiten ingresos
de impuestos). Es interesante, sin embargo, observar que una prediccidn de tres

anos da resultados satisfactorios (Christ, 1966, p. 623}.
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6. Puerto Rico - Dutta and Su (1969)*%*

Estd basado en los datos de Puerto Rico para 1948-1964 y refleja la inte~-
gracidn de la economia de Puerto Rico con la de Estados Unidos; consta de 35 ecua-
ciones (23 de comportamiento). La importacidn y la exportacidn, con diez items en
total, estan bien representadas. La produccidén, determinada por factores de ofer=-
ta, estd desagregada en agricultura, manufactura y "otras" industrias. El consumo
también esti desagregado (seis ecuaciones) y la inversidn se ha presentado en for-
ma enddgena. Las consideraciones monetarias, salarios y precios no entran aqui.
Por otro lado, el modelo tiene muchos puntos de contacto con el mundo demogréficé:

tamafio de la familia, poblacién total y empleo sectorial,

7. Asia - ECAFE (1960)

Se presentan varios modelos, de los cuales los mis interesantes para
nuestros propodsitos serian probablemente los de dos o tres sectores., Consisten
en unas pocas ecuaciones y parecen disefiados para ejercicios sencillos de planifi-
cacidn usando razones de capital-producto y ahorrﬁ (el enfoque de Harrod-Domar).
No se consideran posteriormente ya que no tienen vinculacidén con variables demogri-

ficas.
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8. Icrael - Evans (1970)*,

Este modelo abarca el desarrollo de la economia israeli desde 1952 a 1965,
Siendo un modelo relativamente grande (103 ecuaciones con 79 conductuales), el con-
sumo, la inversidn, las importaciones, las exportaciones, el empleo y la produccién
estan todos considerablemente desagregados., La produccidén (usando la funcidn Cobb~-
Douglas) se divide en los siguientes sectores: agricultura, manufactura, construccid

transporte, servicios y gobierno.

Ademds de que en muchas de las ecuaciones se presentan las vinculaciones
exbgenas de la demografia y las variables usuales de poblacidn y fuerza de trabajo,
una variable singular usada en este modelo es la inmigracidén neta internacional,

En el modelo aparecen una serie de caracteristicas peculiares israelies (por ejemplo,
donaciones individuales externas) que tendrian que ser modificadas u omitidas si se
aplicara en América Latina. El modelo funciond bien probindolo en un plazo de un

afio.

9. Chile - Foxley (1975).

Este modelo difiere en su esencia de los otros considerados aqui, ya que es
un modelo de optimizacidn que maximiza una entidad, en este caso el consumo total,
usando una técnica de programacidn lineal. El modelo usa un cuadro de insumo-pro-
ducto de 15 sectores y requiere que el producto satisfaga la demanda. Hay también
restricciones para la oferta, vale decir, la disponibilidad del ahorro interno, re-
cursos externos y fuerza de trabajo. Las variables de poblacidn que entran en este

sistema son la fuerza de trabajo y poblacidn total,
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Uno de los mayores inconvenientes que implicaria el uso de este modelo es el uso

de un cuadro de insumo-producto. Es discutible que puedan usarse tales cuadros a
través de un largo tiempo y la revisidn de_los contenidos (coeficientes técnicos)
involucraria muchos supuestos detallados. También, en general, este tipo de modelo
podria ser menos Gtil en andlisis de politicas aunque en el estudio se examinaron

cuatro amplias estrategias de desarrollo.

10. Argentina = Guadagni yrSchweitzer (1963).

Este es un modelo muy simple de un sector, de Argentina, del periodo
1935-1939. Contiene cuatro ecuaciones para: consumo, inversién, importacidén e
impuestos indirectos, y ademids una identidad para contabilidad. Los autores con~
cluyen que el modelo es demasiado simple para explicar el comportamiento del sec-

tor externo.

11. Japdn - Klein (1961).

Este sencillo modelo (diez ecuaciones, siete de comportamiento) se usa
para explicar el crecimiento de la economia en Japdn en un extenso periodo de desa=

rrollo, 1878-1937. A pesar de su tamafio la produccidén se desagregd en dos sectores:

agricola y no agricola. Curiosamente, hay varias variables demograficas enddgenas,
incluyendo tasas de natalidad y mortalidad, ambas determinadas por el producto per
cipita. Sin embargo, ya.que el modelo,ademés de los resultados demogréficos,sélo
produce proyecciones de producto total e importacidén de alimentos, parece de poca

utilidad para andlisis de politica.
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12, Colombia - Marwah (1969)%*

Aqui se examina, en particular, la politica de devaluacién en Colombia
y estd referida a los afos 1951-1962. El modelo comprende un sistema de 44 ecua-
ciones (30 conductuales) incluyendo cuatro diferentes tasas de cambio. De acuer-
do con el autor (p. 251): "La estructura de importacidn colombiana, 1a.determina-
cidn de sus movimientos de preciés, el rol de las tasas de cambio y finalmente la
integracidn de los sectores real y monetario son los mds importantes cofactores del
modelo". La produccidn (total, manufactura y construccidn) estd determinada por
las relaciones Harrod-Domar. EL mercado externo estd dividido en diez items; las
relaciones monetarias tambié&n estan descritas en detélle. La poblacidn total es
la Ginica variable demografica y, aparentemente, tendria sdlo una dé&bil influencia

sobre el sistema econdmico a través de su efecto sobre el consumo.

13. Brasil - Marzouk (1969)*

El modelo que se presenta es similar al de Behrman y Klein (ver 2 afriba)
de modo que no necesita ser detallado aqui. Es algo mds amplio (67 ecuaciones,
40 conductuales), principalmente debido a la menor agregacidn en la parte del mer-
cado externo del ﬁodelo y-a la hayor complejidad del mercado monetario. Es dudoso
que este detalle adicional hiciera este modelo preferible a la especificacidn de

Behrman y Klein.
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14; Estados Unidos « Morishima et al, (1972).

A diferencia del modelo "ilustrativo" de Christ (ver 5 arriba), este mo-
delo de 9 ecuaciones es un intento de hacer un anilisis serio del crecimiento de
la economia de Estados Unidos durante el pefiodo 1902-1952, BAunque el autor hace
notar sus deficiencias, fue escogida, sin embargo, una funcidn de prodﬁccién Cobb-
Douglas para modelar el producto ﬁnisectorial. El modelo se centra en consumo,
produccidn, empleo y niveles de precios y salarios. La poblacidn total adulta,

una variable exdgena, afecta al sistema a través de la funcidn del consumo.

15. Modelo de planificacidn - Ochsenius 'y Cibotti (1955)

Este es un modelo sencillo de siete ecuaciopes basado principalmente
en identidades de contabilidad y.una férmula de Harrod-Domar para produccidn.
En su presentacidn el modelo esti desagregado en varios sectores. 'Igual a los
modelos de ECAFE (ver 74arriba), el enfoque aqui es principalmente didactico y
en los ejemplos numéricos se usan sdlo datos hipotéticos, También como en los

modelos de ECAFE, no hay vinculacidn con las variables demograficas.
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16. Modelo pafa paises en desarrollo -~ Sapoznikov (1975).

El modelo no tiene alin una forma funcional definitiva, ni han sido es~-
timados los pardmetros empiricamente. El énfasis se ha puesto en la migracidn;
por lo tanto se han distinguido tres sectores (rural, urbano-moderno, urbano-tradi-
cional). La produccidn se basa en la teoria neoclisica y se han propuesto funcio-
nes ESC; para representar la demanda de consumo se sugirieron las funciones Stone~
Geary.l/ Las variables poblacionales que afectan el sistema son las tasas de cre-

cimiento rural y urbana y fuerza de trabajo desagregada.

17. Estados Unidos - Smith (1963),

Este modelo sencillo, unisectorial, es otro intento {(ver 5 y 14 arriba)
de describir el crecimiento econémico de Estados Unidos a través de un largo periodo
histdrico (1910-1959). 'Contiene ocho ecuaciones (seis de comportamiento) y es en
realidad una versidn modificada de un modelo.sugerido por Tinbergen y Bos (1962).
Como un ejercicio dirigido primeramente a la investigacién del estancamiento econd-
mico y el desempleo, el modelo dice relativamente poco aparte de dar resultados
para la produccidn y el empleo. WNo hay mercado externo, ecuaciones monetarias,

ni sector gubernamental. Ademds, no existe vinculacidn con un sistema demografico

exdgeno.

'l/ Estos elementos parecen estar inspirados por Kelley et al , {(1972),
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18. Brasil - Taylor (1979).

Aunque hay muchos modelos presentados por Taylor el mis adecuado parece
ser un modelo para Brasil de 27 ecuaciones, con ya sea un supuesto "Cambridge"
(tasas de ahorro separadas para capitalistas y trabajadores) o una férmula neo-
clisica (lé reparticidn entre capital y trabajo refleja las productividades mar-
ginales). En estas dos versiones, se subrayan el sector de gobierno, las ecuacio-
nes monetarias y el mercado externo; no hay desagregacidén de la produccién. La
forma neoclasica incorpora una sofisticada funcidn de produccién del tipo ESC.

El autor se abstiene de manifest;r su preferencia por alguna de las dos versiones,
Sin embargo, en las pruebas predictivas de nueve aﬁoé para el periodo 1960-1969
la versidn Cambridge parece dar resultados mis cercanos a los valores observados

(esto podria reflejar el hecho de que contiene mids variables exdgenas).

19. Peri - Thorbecke y Condos (1966).

El modelo consta de 12 ecuaciones (cinco conductuales), Es un modelo
de Perd (1950-1964) determinado por la demanda, relativamente simple., No hay desa-
gregacidn sectorial. Los autores establecen que el modelo no es apropiado para

el andlisis de politicas de largo plazo ya que no contiene funcidn de produccidn.
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20. Modelos para paises en desarrollo - Tinbergen'y Bos (1962).

Machos modelos de crecimiento econdémico se presentan aqui, cada cual
con un énfasis diferente en la planificacidn y fluctuando desde simples (un fac-
tor, un sector) a complicados {insumo-producto multisectorial). Pocos de estos
modelos tienen vinculacidn demografica; uno de los que lo tienen introducen la
fuerza de trabajo como sequndo factor de produccidén, Como los modelos ECAFE
(ver 7 arriba) estos tienden a ser ilustrativos seﬁaiqndo consideraciones fundas=

mentales de la planificacidn del desarrollo.

21. Ecuador - Tintner (1966)

Este sencillo modelo contiene cinco ecuaciones con sdlo dos ecuaciones
estimadas: consumo y produccidn. No es necesario decir que el modelo no esta
abierto al comercio internacional ni se intenta desagregarlo. Para estimar los

parimetros de esta ecuacidn se usan datos del pais (1950-1961).

22. Argentina ~ Urbisaia y Brufman (1968),

Acqui se describe la economia argentina para el periodo 1950-1963 utili-
zando once ecuaciones (ocho conductuales). Usa un enfoque keynesiano orientado a
la demanda con produccidn satisfaciendo todas las fuentes de demanda. No hay desaw
gregacidén por sector. Las importaciones, sin embargo, estadn divididas entre bienes
intermedios y finales. Desgraciadamente ninguna de las variables exdgenas del mo-

delo son demogrdficas, haci&ndolo por lo tanto inadecuado en el presente contexto.
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23. Chile - Varsavsky (n.d.)

La informacidn de este modelo, que tiene varias versiones, no es sufi-
ciente., Aparentemente el modelo estd desagregado en muchos sectores y consta de
alrededor de 100 ecuaciones. No es un modelo econométrico en el sentido que se
usa aqui; usa mds bien un método de "experimentacidn numérica" llamado NUMEX.

La base del método parece ser una iteracidn computacional para determinar un con-
junto de parimetros econdmicos consistentes apoyado en un conjunto de valores pre-
determinados dentro de un rango de acuerdo con una politica, m3s bien que estima-
dos estadisticamente segiin datos histdricos. BAntes de considerar este método seria

necesario tener mas informacidén de E€1l.

24, Corea - Banco Mundial K1977).

Este amplio modelo se basa en un esquema de insumo-producto con 17 sec-
tores de produccidn. Céntiene centenares de’ ecuaciones y es, por lo tahto, imprac-
ticable para nuestros fines. Vale hacer notar su importancia, no obstante, ya que,
primero, es usado para anilisis aé politicas de largo plazo (se considera en el
informe del periodo 1976-1990) y segundo, no es determinado solamente por la de~-
manda. El informe del Banco Mundial establece que el modelo es un circuito cerrado:

"el producto determina la demanda y la demanda determina el producto”.
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25. Jamaica - CEPAL (n.d.).

Este modelc econométrico usa datos de Jamaica (1959-1968); tiene en total
74 ecuaciones (32 conductuales). La produccidn estd desagregada en doce sectores,
todos con funciones de produccidn, en la mayoria de los casos con un solo factor
(capital). La importacidn estd dividida también en varios items y se hizo un inten-
to por describir la distribucidn del ingresc. Desgraciadamente las variables demo-
graficas no aparecen en ninguna parte del modelo, haciendo de esta forma inadecuada

su incorporacidn en un esquema econdmico-demografico.
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