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y Panami)
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I, RESUMEN DE LA SOLICITUD

A. Antecedentes

La falta de datos bésicos sobre la cantidad y caracter{sticas de los re-
cursos hidrdulicos en el Istmo Centroamericano constituye un obstdculo ime
portante de magnitud creciente, para el planeamlento, evaluacidén y reali-
zacidn de inversiones de capital en proyectos especificos en los campos de
energia hidroeléctrica, riego y suministro de agua para comsumo doméstico

e industrial., Este situacidén ha sido reconocida en varias ocasiones por
los seis gobiernos de esta regidn, los que, a través del Comité de Coopera=
cién Econdmica del Istmo Centroamericano, han decidido que el Subcomité
Cent roamericano de Electrificacidén cubra también las actividades relaciona=-
das con los recursos hidriulicos.

Las primeras etapas de las investigaciones correspondientes han sido
hechas por expertos de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas, Estas
investigaciones han facilitado al Subcomité antes mencionado informacidn
sobre las situaciones existentes y las necesidades pertinentes lo cual ha
facilitado la preparacién de un amplio plan para la evaluacién de los re-
cursos hidriulicos en escala renional. Este plan consiste en las dos prin_
cipales fases sigulentes: '

.8) Esteblecimiento de una red centroamericana de instalacionmes bl
sicas para la recoleccidn y procesamiento de los datos hidrometeorolépicos
referentes a la evaluacidn de los recursos hidrdulicos,.

b) Elaboracién de estudios especificos psra evaluar los recursos hi-
dedudicce de la zons,utilisando informacién hidrometeoroldgica y mapas topo-
prificos y peoldsnicos, con énfasis especial en proyectos de interds regio-
nal,

Este proyecto que se somete por este medio al Fondo Especial de Haw
ciones Unidas (FE) cubre la primera fase del programa antes mencionade,
La solicitud especffica hza sido confeccionada con la ayuda de la Misidn
Centroamericana de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos, trabajando en
estrecha consulta y colaboracidn con 1as agenczas de los paises centroame=-
ricancs respectivos.

L.a recopilacién de datos bisicos hidroldgicos y meteorclégicos rela-
cionaaus con esto, no fue comenzada oficialmente sino hasta la década de
1950-~15504 Sin embargo, los programas en cada pafs han sido limitados a
la solucidn de los programas locales mds urgentes basados en los desarrollos

Jmis obvics



mis obvios, Ademds lzs organizaciones operantes no han contado con sufi-
ciente personal competente ni con las facilidades necesarias para el pro=-
cesamiento adecuado de los datos obtenidos,

4

Considerando lo antes mencionado’y los acuerdos recientes de parte
de los pailses centroamericanos para favorecer la utilizacién de los recur-
sos hidriulicos en base regionzl, siempre que esto fuese conveniente, se
- hace. imperativo que un nuevo enfoque sea dado a las investigaciores de los
recursos hidrdulicos en esa 8rea. En otras palabras, las investigaciones
bisicas de ‘estos valiosos recursos deben ser mejoradas y ampliadas para .
cubrir adecuadamente las nccesidades individuales de los pafses, y, ademis,
las necesidades conjuntas de los seis pafses considerados como una unidad
geogrfifica. . El primer psso en este sentido seria la ampliacién y mejora-
miento . de las redes bisicas de las instalaciones dc hidrometeorologia e
hidrologfa, as{ como del procesamiento de las datds respectivos.

B. El‘Prozecto

Este proyecto incluye los seis paises del 1stmo Centroamericano, a saber'

- Guatemala, El-Salvador, Honduras, Nicaraiua, Costa Ri¢a ¥y Panami,

Esti basado en las normas técenicas de laz Organizacidn ieteoroléfgica
Mundial (OMM) y del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (United
States Geological Survey), as{ como también en las experiencias acumuladas
en léxico y Centroaméricae La mayoria de los programas de cada pafs han
sido hechos o revisados siruiendo las recomendaciones de expertos interna-
cionales de rTeconocido prestigio,

El proyecto incluye cuatro tipos de necesidades distintas: equipo;
asistencia tecnica, entrenaniento de personal centroamericano y medios
econdmicos para la operacién del sistema. Para satisfecer estas necesida-
des el proyecto contempla especificamente lo siguiente:

El Fondo Especifal proporcionaria:
- a) El equino y ﬁétériales de procedencia extranjera'necesarios pa=
ra el establecimiento de unz amplia red que consistirfa de 830 estaciones

hidrometeorolSgicas y 270 hidrométricas.

b) El equipo complementario de procedencia extranjera para repues-
tos, instalaciones y operaciones de estas estaciomess

c) GCuatro expertos internacionales, incluyendo el costo de sus via-
jes internacionales e intrarregionales,

d) Doce becas de un afic cada una en el extranjero para estudios de
posgraduados en el campo de hidrologfa y meteorologfa,

i /lLos gobiernos
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Los gobiernos nacionales proverfan lo siguiente:

a) El costo local de la instalacidén de las estaciones mencionadas
anterjiormente;

b) Los costos de operacidn de una organizacién completa, en cada
pais, para la operacifn de las redes y el procesasmiento de los datos que
de ellas se obtengan;

c) Quince por ciento del costo de expertos mis los vifticos y los
gastos de viaje dentro de los pafses de los mismos.

Este proyecto tendri una duracién de cinco afios, durante los cuales
serd establecida y reforzada en cada pafs, como parte del proyecto una
organizacién adecuada con las facilidades técnicas y administrativas que
los capacite para continuar eficientemente este tipo de trabajos sobre
bases permanentes.

La necesidad de tener registros de larga duvracién de los datos hi-
droldgicos y meteorolégicos para la propramacibn a largoe plazo de los des-
arrollos de recursos hidrdulicos y de otras obras de infraestructura rela-
cionados con estos es evidente, Ista es una de las razones principales
por las gue en Centroamérica, donde este tiro de datos son por lo general,
de corta duracién y faltos de c ontinuidad, es urgente el comienzo de un
esfuerzo sistemitico en este ¢ampo, que pueda ser mantenido en bases per-
manentes.,

El manejo de este ovroyecto con cardcter regional se justifica por las
siguientes consideraciores:

a) Facilitard el desarrollo de los proyectos de utilizacién de
aguas y de interconexiones eléciricas sobre bases reglonales siempre que
esto sea Favorable, y como ya ha side acordado por los seis paises del
Istmo Centroamericano;

b)) Las redes Centroamericanas propuestas en esta solicitud consti-
tuirdn un eslabd valioso para las redes existentes en Norte y Suraméricaj

¢} las caracteristicas hidrometeorcldgicas de los seis pafses res~
pectivos estén definitivamente iterrelzcionadas entre s{;

d) Habrd economias obvias y otras ventajas en la normalizacién de
las estaciones y de su modus operandi, asi como también en la utilizacién
de los datos obtenidos en prosramas de interés regional, '

e) Se facilitard la coordinacidn con otros proyectos regzionales
cert roamericancs, tales como el desarrollo combinado de proyectos de inte-
gracién eléctrics, las inversiones de transnorte dentro del mercado comdn
y las investigaciones de los recursos naturales,

{Especificamente
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Especi{ficamente, se recomienda que el Subcomité Centroamericano de
Electrificacién y Recursos Hidriulicos asuma la responsabilidad global
por la coordinacidén de este programas FPara aquellos aspectos relaciona-
dos con la coordinacidn del proyecto eutre los distintos palses y con la
cooperacidn de la agencia ejecutiva para la solucién de problemas opera~
cionales que puedan surgir, el Subcomité podrfa llevar a cabo su trabajo
por intermedio de una comisién gue estar{a constituf{da a razén de un
miembro por cada pafs, representando las agencias naclonales participan-
tes, Esta comisidén deberd reunirse varias veces al afic y designar un
presidente permanente, cuien serfa uno de sus miembros y estaria en con-
tacto mis f recuente con el gerente del proyecto. Ademis del gerente de
proyecte, participarfan como consejeros de la Comisibén; representantes
de las siguientes instituciones: El Fondo Especial de las Naciones Uni-
das (FE), la Secretaria Permanente del Tratado General de Integracién
Econémica (SIECA), la Comisidn Econémica para América Latina (CEPAL), el
Banco Centroamericano de Integracién Econfmica y la Misién Centroamericana
de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos, El Subcomité de Llectrifica-
cién y Recursos Hidrdulicos coordinarfa este proyecto con los otros pro-
gramas de interés regional, con base en los informes que le presente la
Comisién mencionada,

La organizacién a nivel nacional se llevard a cabo mediante un
Comité Macional Coordinador integrado por representantes de todas las
instituciones que recopilan informacidn hidrolégica e hidrometeorolégica,
que estard en estrecho contacto con el Subcomité Centroamericano de Elec-
trificacibn y Recursos Hidriulicos,

Ces Financiamiento del proyécto en délaresd/

Costo total Secuencia de'gascos
Concepto " (D6laxes) - Primer Segundo Tercer - Cuarto Quinto
afio afio afio afio afio
Expertos 431 300 68 100 90 860 °0 800 - 90 800 S0 800
Becas 60 000 30 000 30 Q0O - - -
Equipo 1703 700 453 800 336 000 318 300 312 300 283 300

.~ Varios 340 740 90 750 67 200 63 660 62 460 56 660

.Costo ﬁotal .
del proyecto 2.533 740 642°660 524 000 472 760 465 560 430 760

.8/ Ll costo total representa 19 hombres-afios,

1%} costo
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Elcosto total del proyecto incluye 64 700 délares (13 por ciento
del costo de los expertos) que deberdn ser pagados por los gobiernos como
una contribucién en efective para los gastos locales de operaciéne, Contri=-
buieén, ademfs, con la suma de 3 253 240 délares en su caracter de copar=-

ticipantes del programa,

/11, DETALLES DE
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S nm-m.n.s DE Li SOLICETUD _'

Ao Antecedentes

T ok G C oy © - :.: o ST e i ahe
s Origen - . L e Lo e

La f£alta de datos b&sicos hidremftricos y meteorologicos relaciona~

~ dos-con’'&stos en ¢l Istmo Centroamericano ¢s un obstfculo continuo de mag-

nitud ereciente para la inversién de capitales en proyecf,os de utilizac:.ﬁn
de. agua. ’ , e

: bspecifzcamente, el planeamlento ,'la avéluacién y el desarrollo de
proyectos en los campos de hldroelectrificacién, riego y suministro de
aguas para consume doméstico e industrial, han sufride continuamente por
la falta-de inversiones de capital restringidas, a su vez, por. causa de es5-
ta deficiencia.,. Esta situacién ha sido reconoclda por los seis gobiernos
de esta regién en el Comité de Cooperacidn Bconémica {(CCE) y en el Subco-
mité de Electrificacién y Recursos Hidréulicos, como, sp evidencia por las
varidgs resoluciones que en este sentido han sido. aprobadas en las reunio-
nes de estos grupos centroamericanos, ;/ Las 1nvest1gac10nes bdsicas re~
lacionadas con las. condiciones existentes y las necesxdadesihturasde dese
arrollos hidroeléetricosotros proyectos de utilizaciép de aguss relaciona-
dos con éstos, se han llevado a c¢sho por expertos de Asistencia Técnica de

"las Naciecnes Unidas, Con base en estos estudios y la preoccupacidn expresada
por los pafses centroamericanos, como sa. explicd: antem.or@ente el - Subcomité pre
pard un amplio plan de evaluacidn de los recursos hldréullcos que consiste

- en 1as tres fases princlpales siguientes: L ..

.4

v Véase -por, eJemplo, Informe de.la Primera. Reunzbn del Subcomité Centro~
americano de £lectrificacién (B/CN.12/CCE/207), pégs. 21, 22, 24, 25,
31 y 32; Informe de la Segunda Reunién del Subcomnté Centroamerlcaho
de Electrlflcaclén (E/CN.lE/CGE/BOé), pégs. 13 y 32; Informe de la Oc-
- .tava Reunién del Comité de Cooperacidn Econdmica del Istmo Centroame~
ricano (E/cu.lz/cmlsoa), p4gs. 9, 10, 37, 5 y 58, El Subcomité es
una agencia subsidiaria del Comité de Cooperacién Econémica del Istmo
- . Centroamericano. (CCE) y forma parte de una serie de Subcomités Técniecs
cuyas actividades van desde Comercio kxterier hasta Agricultura, Trans
porte y Comunicaciones, Vivienda y Coordinacién Estadistica, k1 Comi~
té de Cooperacién Leondmica es un comité de la Comisién Econémica para
América Latina (CEPAL)de las Naciones Unidas y estd constitufde por
los Ministros de Beonomfa de los paises del Istmo Centroamericano.
El mismp fue establecido en 1951 con el objetivo de promover y orien-
tar el programa de integracién econdmica centroamericana.

‘;{n ce f _?n IR a) " Establecimiento

ot

ELY



a) ZIstablecimiento de una red centroameriecana de instalaciones bfe
sicas para la recoleccidn y procesamiento de los datos hidrometeorolégicos
referentes a la evaluacidn de los recursos hidriulicos.

b) Elaboracidn de estudios especfficos para evaluar los recursos
hidrdulicos de la zonu, utilizando informacidn hidrometcoroldgica ¥ mapas
topogrdficos y gzeoldpicos, con énfasis especicl en proyectos de interés
ragionake

‘Este proyecto que se somete por este medio al Fondo Especial de Na=
ciones Unidas (FE) cubre la primera fase del programa antes mencionado,
La solicitud espec!flca ha sido confeccionada con la ayuda de 1a Misién
Gentroamericana de Electrificacibén y Recursos Hidraulicos, trabajando em
estrecha consulta y colaboracidn con las agencias de los pafses centroames

ricanos respectivos,

En relacién con la primera y & su vez mids importante fase del pro-
grama antes mencionado, los pafses centroamericanos decidieron solicitar
para la ejecucidn de la misma la asitencia del Fondo Especial de Naciomes
Unidas considerando que este trabajo estd claramente dentro del Ambito de
este Fondo, Como resultado la presente solicitud ha sido preparada por
lag agencias gubernamentales directamente relacionadas con estos proble-
mas en cada pafs, con la asistencia de la Migidén Centroamericana de Elec=
trificacién y Recursos Hidrdulicos, 2/

2. Anélisis critico de las experiencias anteriores en materia de investi-
gacién de recurses eléctricos

Anteriormente al aiio 1950 las investizaciones de recursos hidriulia
cos en la regidn centroamericana eran de naturaleza esporidica y mis bien
limitadas al estudio de proyectos especificos, Durante la década 1950-60,
la recopilacién de datos hidroldzicos y meteoroldgicos relacionados con
éstos se comenzé con caricter oficial en la mayorfa de los sels pafses del
irea., Sin embargo, debido en parte a2 limitaciones econémicas, solamente
se han instalado un nimero reducido de estacionmes basadas en las necesida«
des locales mis immediatas y en los proyectos m&s obvios generalmente ubie
cados cerca de las 4Areas de demanda concert rada, M&s aun las organizacio-
nes operantes no han contado con suficiente personal competente ni con los
equipos necesarios para la recopilacifn, el procesamiento y el snflisis
adecuado de los datos obtenidos, Como consecuencia,y en términos genera-
les, la presente situacidn vista en su aspecto regional puede asumirse
como sigues

a) Los datos disponibles son de corta duracién o faltos de conti-
miidad,

"b) Las pocas estaciones que tienen registras de larga duracidn
(una o dos por pals) estén mis distanciadas de lo necesario para obtemer
correlzciones definitivas,

2/ La Misidn esta constitufda por expertos de ’sistencia Técnica de las
Naciones Unidas, asignados al Programa de Integracidn Econémica Cen~
troamericana, y trabaja bajo la supervisidn de la Secretarfa de la
CEPAL, en su calidad de agencia consultora y coordinadora del CCE,

Jc) La recopilacién



¢) La recopilacidn de datos existentes es inecompleta y por consi-
guiente parte de la valiosa informacidn no estd disponible.

d) El procesandento y andlisis de los datos bisicos es deficimnte
y no estd al dia,

e) Las publicaciones existentes de los datos bisicos son espori-
dicas y no cubren todos la informacién disponible,

f) Hay falta de normaliz.cién tanto en el equipo como en las ins—
talaciones en uso,

g) Los procedimientos para el procesamiento y anédlisis de los da-
tos no son uniformes,

Comec consecuencia, los estudios necesarios para determinar las
caracteristicas hidrolégicas de proyectos especificos de utilizacidn de
aguas han encontrado dificultades considerables, haciéndose nccesario el
uso de procedimientos largos y costosos. A su vez, el planeamiento y gje-—
cucién de los proyectos ha sido reirasade o estos no han sido desarrolla-
dos a su mixima eficiencila.

Estudios hechos recientemente han confirmado la existencia de pro—
yectos hidroelédctricos muy favorables que en el pasado no habian sido con-
siderados factibles ya sea por su ublicacidn remota o porgue sus costos
minimos de instalacidén econémica eran demasiado grandes para los mercados
nacionales existentes. Estos mismos estudios indican que estos proyectos
podrian desarrollarse ventajosamente si las necesidades de energia eléc~
trida de cada pals se consideraran conjuntamente en bases regicnales.

_ Los antes mencionadss, conjuntamente con los acuerdos recientemen=
te aprobados por los seis palses centroamericanos para favorecer siempre
que fuese convenienite: a) la interconexién de sus sistemas eléctricos y
b) la utilizacién de sus recursos hidriulicos en proyectos regionales de
interés comln, hace imperativo que se le de un nuevo enfoque & las poli-
ticas bésicas de investigacién de recursos hidrdulicos. En otras pala-
bras, las investigaciones y planeamiento de estos valiosos recursos deben
ser mejoradas y expandidas para satisfacer realmente las neceslidades de ca-
da pals y ademds las necesidades a corto ¥y a large plazo de los seis pal-
ses centroamericanos considerados como una unidad geografica.

El historial resumido de los trabajos de recopilacién de informacidn
bésica hidrolbgica y meteoroldgica relacionada con. éste en cada uno de los
sels paises centroamericancs es como sigue:

a) GCuatemala. La recopilacién y procesamiento de los datos hidrome
teoroldgicos han estado principalmente a cargo del Observatorio Nacional,.
La mayor parte de esta informacidén se refiere a mediciones de lluvia
(112 estaciones) obtenidas en fincas privadas, Ademds hay wna cantidad
my reducida de instalaciones donde se obtienen datos sobre viento, pre-
sidn barométrica, temperatura, humedad relativa, evaporacién y radiacién
solar.,

/La recoleccidn de
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La recoleccidn de datos de caudal estuvo limitada a aforos esporédi
cos en unos pocos rios de la vertiente del Pacifico, hasta la creacidn de
" la oficina Hidrometeorolégica del "Instituto Nacional de Electrificacién”

(INDE) en abril de 1962, ictualmente esta oficina opera 1l estaciones hi-
.drométricas en los rios y lagos con potencial hidroeléctrico de interés
para las etapas inmediatas del Plan Nacional de Electrificacién. La mayo-
ria de las mediciones son para establecer niveles de agua en los lagos y
caudal en los rios, con una cantidad limitada de medidas de sedimentos,
El presupuesto anual conjunto para esta oficina y para el Cbservatorio
Nacional alcanza la suma de B0 000 délares aproximadamente,

Ademés se ha estado llevando a cabo un programa limitado de aforos
conjuntamente con la recoleccién de datos hidroemeteorolégicos por parte
del Uepartamento de Recursos Hidriulicos del Ministerio de agricultura,
en 4reas con posibilidades de riego.

b) El Salvador, La recopilacién de datos hidrometecrolégicos fue
comenzada en 1927 por el Observatorio Nacional., Esta oficine fue reempla-
zada por el Servicio Meteorolégico Nacional en 195, Este Gltime ha ins-
talado aparatos automiticos para la medicidn de vientos, lluvias, presifn

“barométrica, humedad relativa y, ademfis, recclecta datos sobre evaporacifn -

¥ radiacién solar. Al presente el Observatorio Nacional opera un total
de 120 estaciones con el equivalente de 5 slnéptlcas y 20 equipadas con
pluvidgrafos de registro automitico.

La medicién sistématica de caudales de rios fue comenzada en 1942
por la Comisgién Nacional de fnergia en el Rio Lempa., Estos aforos los
continud la Comisién Ejecutiva del Lempa (CEL), la cual también las ha
extendido al Rio Grande de San Miguel y al Lago Giiija. Ademis se han re-
cogido datos sobre flujos de veranc en 11 sitios para evaluaciones de
desarrollos hidroeléctricos por las compafifas eléctricas privadas, y pa-
ra propfsitos de riego en la regién costera, por a; neias gubernamentales.

En 1957 el Departamento de Ingenierla agricula del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa comenzd un amplio programa de aforos, incluyendo
medidas de dedimento y calidad de aguas. Lstos datos se obtuvieron prin-
cipalmente para estudios de riego. Para evitar la duplicacién de esfuerzos
el programa de aforos de la CEL se ha transferido a esta oficina, lo cual
le dar4 una operacion de 22 estaciones hidrométricas. E1 Departamento de
Ingenieria Agricola antes sencionado opera con un presupussto anval de
45 000 dblares aproximadamente,

c) Honduras, La recopilacién de datos hidrometeorolégicos la lle-
va a tabo el Servicio Meteorolégice Nacional, el cual es una seccién del
Departamento de Aeronfutica Civil., ksta oficina recoge datos, para propé~
sitos de aeronavegacién principalmente, de 140 estaciones, de las cuales
la mayorfa son pluvidgrafos ¢orrientes operados por compafifas privadas.

/El;Servicib :



El Servicio Hidroméirico Nacional del Ministerio de Recursos natura-
les comenzé un programa bien organizado de hidrometria e hidrometeorologia
en el afio 1954. Este programz llegbd a cubrir un total de 33 estacicnes de
aforos de caudal y 8 estsciones para la obtencién de datos de lluvia, vien
to, temperatura y evaporacién. ksta oficina fue clausurada en 1956 y el
programa de aforos fue sugpendido.

De 1956 al presente, las mediciones hidroméiricas se han limitado a
la medicién de los niveles de agua y aforos de caudal esporddicos en el
?rea del Lago Yojoa-Hio Lindo por la Empresa Nacional de Inergia Zléctrica

ENE),

d) Nicaragua, La recopilacién de datos hidrométricos e hidrometeo-
roldgicos fue comenzada en 1951 oficialmente con la creacién del Leparta—
mento de Recursos hidrfulicos del Ministerio de Desarrollo y Obras Pdbli-
cas, Esta oficina fue sustituida por la Comisién Nacional de Energia {CNE)
en 1954 y le fue asignada la responsabilidad de la evaluacién de los recur
sos hidriulicos para desarrollos hidroeléctricos y de riego. Al presente
esta oficinza opera un total de 13 estaciones de mediciones de caudal y 15
estaciones que coleccionan datos scbre 1luvie, temperatura, humedsd rela-
tiva y evaporacidn, para lo cual cuenta con un presupuesto anual de
25 000 délares, aproximadamente, :

Varias agencias gubernamentales y privadas tienen instalaciones hi-
drometeoroldgicas incluyendo vn total de 55 pluvidmetros corrientes. Es-
tos datos son recopilados por el Servicio Meteorolégico Nacional del Minis-
terio de Guerra para propdsitos de aeronavegacidn principalmente. También
estén disponibles los datos hidrometeoroldgicos recogidos desde el comienzo
del siglo por el gobiernc de los Estados Unidos en el Lago Nicaragua y en
el Rfo San Juan, para los estudios de un canal transistmico.

e) Costa Rica. La recopilacién de datos hidrometeorologices fue
iniciada con anterioridad a 1900 con la creacién del Servicio Meteorolégice
Nacional, Hasta el afic 1940, existié una red muy limitada cuando sélo ha~
big 29 estaciones en todo el pais. Asta red se ha ido expandiendo gradual-
mente hasta un total de 160 instalaciocnes, la mayorfa de las cuales son pa-
ra medir las lluvias, e incluyen 32 pluvidgrafos de registro autcmitico.

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) inicid en 1952, un
programa sistemético de aforos de caudal. LEste programs se ha expandido
continuamente y al presente incluye 19 estaciones de aforos de caudal con
registradores automiticos, El presupuesto anual del 1CE para estos propd-
sitos, incluyendo la operacién de 35 pluvidgrafos de los cuales <5 tienen
registradores autcmiticos, alcanza la suma de 55 Q00 dflares aproximada~
mente,

Desde 1951 el Ministerio de Agricultura opera tres estaciones de
aforos de caundal de registro automitico para estudios de riego. Ademis,
desde hace bastante tiempo se han estado llevando registros continuosde des
niveles de agua ¥y caudales dn el Rio Reventazdén y otros rios cercanos para
estudios de evaluacidn de proyectos hidroeléctricos.

/f) Panami
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| £) Panami, La recopilacién de datos hidrométricos e hidrometeorolé-
" gicos fue comernizada de una manery sistemitica por el Servicio Cooperativo

© Interamericano de Fomento Econémico (SCIFE) en 1954 y se fue expandiéndo

en forma continua con la asistencia técnica y financiera del programa de
los Listados Unides commnmente denominado Punto Cuarte, Esta oficina fue
transferida en su totalidad al Instituto de lkiecursos Hidradlicos y Electri-
ficacién (IRHE), cuando este dltimo fue creado en 1960. A4l presente el
"IRHE opera un total de 56 estaciones para medicién de cuadales de rios,

de las cuales 15 tienen aparatos registradores autcomitices y el resto
limnfmetros que se leen dos veces al dfa. ademis el IRHE opera 67 esta-
ciones de lluvia, de las cuales 7 coleccionan datos sobre temperatura,
humedad relativa y evaporacién. El IiHE colecciona, también todos los
datos hidrometeorolégicos e hidrométricos disponibles en el pais. ElL pre-
supuesto anual del IRHE para estos propésltos alcanza la suma de 70 000
délares, aproximadamente,

Una red hidrométrica e hidrometeorolégica limitada al &rea de la
Zona del Canal se ha mantenido en operacién continua por la Compafifa del
Canal de Panami desde los comienzos del presente siglo. Otras institucio-
nes obtienen datos hidrometeorolégicos en forma limitada para propésitos
agricolas. : . . ] ,

/B. E1 Proyecto



P4z, 13

B. El proyecto

l. Localizazcién del provecto

Este proyecto incluye los seis paises del Istmo Centroamericano que
en su secuencia geogrifica son como sigue: Guatemala, El Salvador, Hondu-
ras, Nicaragua, Costa Rica y Panami,

Lz sede permanente del Gerente del Froyvecto se decidirid al preparar
el Plan de Operaciones,

2. Aspectos técenicos

Un breve resumen de las investigaciones previas ha sido hecho en el
pérrafo 2, A, 2.

El tipo y cantidad de instzlaciones contempladas en el planeamiento
de este proyecto han sido establecidos para proveer a la regidén con la in-
formacién bdsica requerida para el desarrollo adecuado de sus recursos hi=
driuvlicos. Las condiciones tfpicas <¢e la regién, ademis de la normaliza-
ciénde las imstalaciom s y de su modus operandi también han sido contem-
plados en la programacién, '

Los sitios especificos para ubicar las estaciones fueron escogidos
tentativamente por las agencias oficiales respectivas en cada uno de los
paises, En general las instalaciomes programadas para los dos primeros
atios son de alta prioridad y corresvonden a sitios de proyectos definidos
o a recomendaciones especificas de consultores especializados, para pro~
pésitos de planificacidn de proyectos,

En relacién con la red hidrometeoroldgica, tres tipos distintos de
estaciones (A B C) han sido considerados (véanse anexos 14, 1B, 1C, en la
seccién I11), '

Las normas de la Organizacidn lieteoroldgica Yundial (OMM) conteni-
das en su “Guide to Hydrometeorological Practices' asi{ como las del
"United States Geological Survey" (USGS) y las experiencias acumuladas
hasta ahora en ¥éxico y Centroamérica han sido utilizadas como bases para
el establecimiento de estas tres categorfas, En la estacidén tipo B, se
ha incluido un psicrémetro de bulbo hdmedo y seco, considerando su impor-
tancia para estudios de riego de acuerdo con los métodos recientemente
desarrollados, 3/

3/ Véasez Henry Olivier, Irrigation and Climate, Edward Arnold Limited
(Gditores) London, 1951,

[Para las
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Para las estaciones hidrométricas las normas del Servicio Geolégico
de los bstados Unidos y las experiencias en México y Centroamérica han sido
utilizadas como gufa principal., Sélo se proponen dos tipos de estaciones
como se puede ver en los anexes 24 y 2B de la seccifn III, la diferencia
principal entre estas estaciones es solamente el tipo de aparato de regis-
tro automitico usado. El snexo 2C se aplica solamente al caso de El Sal~
vador donde se requieren instalaciones de cable via para estaciones existen
tes de registro automftico de caudal de rios,

El costo de los equipes en todos los casos ha sido establecido con ba
se en cotizaciones de los fabricantes a los paises centroamericanos. EI
costo local de las instalaciones representa una éstimacién a grosso mode de
la construceidén de las instalaciones tipicas propuestas con base en las con-
diciones promedic para la regidn., Con excepcidn del caso de Nicaragua, cos-
tos similares se han usado para el resto de los paises. Se.ha considerado
que no se justificaba mayor refinamiento en estas estimaciones debido a la
variabilidad de las incégnitas y la proporclén relatlvamente pequefia de es-
tos costos en los gastos totales,

Los costos de operacifn de las estaciones se han basado en las fre-
cuencias de las observaciones recueridas y las eXperienclas acumuladas en -
Méxicn y Centroamérica en estos campos. El ndmerc.de estaciones propuestas
ha sido establecido con base en las siguientes consideraciones: a) las so-
licitudes preparadas por cada pails y la cantidad de estaciones confiables
existentes; b) el hecho de gque esta regién se caracteriza por una gran mul
tiplicidad de pequefias cuencas, una topografia muy variable y un clima tro-
pical, condiciones todas que favorecen la existencia de microclimas,los cua
les a su vez reguieren una buena cobertura de estaciones para la obtencién
de datos werdaderamente representativos; c¢) la seguridad de que estos da-
tos serédn utilizados para una variedad de desarrollos tales como generacién
hidroeléctrica, riego, suministro de agua potable, control de inundaciones,
reclamacién de tierras, navegacidn, recreacidn y'admlnlstra016n de cuencas,
d) las potencialidades de desarrollo conocidas para cada pais.

El cuadro 1 muestra el estado de las redes hidrométricas e hidrometeg
rolégicas al final del programa de cinco afios propuesto, A pesar de que la
mayor{a de las instalaciones existentes no estdn de acuerdo con las normas
propuestas en esta solicitud, éstas se han ajustado a las mismas de la mejor
manera posible para propdsitos de esta comparacién,

En el cuadro 1 se puede ver que el nimero de estacionss sxistentes
consideradas en sus dos subdivisiones principales representarin el L4 por
ciente para las hidrometeorolégicas y el 31 por ciento para las hidrométri
cas, si se comparan con los totales respectivos al final del programa de cin
co afios,

No existen férmulas generales para establecer la densidad de estacio-
nés que se requieren para una regién dada, debido a que é&sta depende mayor
mente de la variabilidad del clima y de la geomorfologia conjuntamente con
el nivel de desarrollo econémico y las potencialidades especificas de cada

/euadrol
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Cuadro 1

CENTROAMERTCA Y PANAMA: RED HIDROMETEOROLOGICA E
HIDROMETRICA AL FINAL DEL PROGRAMA DE &5 ANOS

Estaciones Estaciones
Hidrometeoroldgicas Hidrométricas  Gran
Pais y descripcidn Sub- Sub- Total
A B c p&/ (Total A B Total de
(A,ByC) _ (AyB) Estaciones

Guatemala

Programa de 5 afios 10 50 ac - 130 L0 15 55 185
Existentes 1 - 107 L 112 - 1 1 123
Total L0 187 & 2k2 40 % &6 308

" E1 Salvader

Programa de 5 aflos 5 20 L5 - 70 12 18 30 100
Existentes 5 20 85 10 120 - 22 22 142
Total 10 40 130 10 1% 2 2 &2 2
Honduras

Programa de 5 afios 10 30 40 - g 35 -~ 35 15
Existentes 1 2 135 2 140 - - - 140
Totel 11 32 175 2z 220 35 - 35 25
Nicaragua

Programa de 5 afios 15 60 225 - 300 50 - 50 350
Existentes 1 - 39 15 55 - 13 13 68
Total 1 60 264 15 355 50 1B 6 w8
Costa Rica

Progrema de 5 afios 10 50 40 - 100 60 60 160
Existentes 3 32 122 3 160 - 22 22 182
Total 13 8 162 3 20 60 2 8 342
Panamg _

Programa de 5 afios 10 40 100 - 150 20 20 40 190
Existentes . 1 g8 59 7 75 - 15  56p/ 131
Total 1L 48 189 7 225 20 35 % 32
Centroamérica y :

Panami

Programa de 5 afios 60 240 530 - 830 217 53 270 1 1CC
Existentes 12 62 547 4 662 - 83 12, 78
Tot al 72 3021077 41 1492 A7 136 394 1 886

a/ Tipo "D" ha sido asignado a les estaciones de evaporaciocn.
b/ Incluye 41 reglas limnimétricas que se lsen dos veces al dia.

/érea,
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frea, Sin embargo, se han hecho las investigaciones que a continuacién se
explican con el fin de wverificar la efectividad de la cobertura de estacip
nes propuestas: ¥

Las densidades de estaciones de lluvia y de aforos de caudal fueron
calculadas, en términos de estaciones por cada 1 000 kilémetros cuadrados,
para cada uno de los seis paises,  Ademis se obtuvo la densidad de la pobls
~eién al final del programa 1969. Estos datos ge sometieron a comparacién
con datos obtenidos de otros paises del mundo segin han sido reportados por
W.B, 'Langbein, del Servicio Geolégzco de los Estados Unidos. Los resulte-
dos obtenidos en términos de densidad relativa varian desds 40 hasta 70 por
ciento para las estaciones de lluvia y desde 40 a 90 por ciento para las es
taciones de aforo de caudal, con los porcentajes mis altos. correspondiendo
a Costa Rica en €l primer caso y a Panami en el segundo, La densidad rela-
tiva repregenta el porcentaje de los varios paises que tienen densidades
menores de las indlcadas.

Pars el total de la regién los resultados fueren 50 por ciento para
las estaciones de lluvia y 60 por ciento para las de aforo de caudal, En-
tre los paises con densidad relativa de 70 y més,para estaciones de lluvia,
estdn Italia, Austria, Auttralia, Gran Bretafia, Irlanda, Israel, y per deba- - -
Jo de 70, Espafia, Japbn, Estados Unidos y Filipinas., En el caso de estacip
nes de aforo de caudal entre los paises con densidad relativa de 90 por cien
to y mds, estén Noruega, Italia, Japén, y por debsjo de 90, los Estados Uni-
dos, Venezuels y Suecia, El cuadro 2 que sigue musstra los resultados obte-
‘nidgs para cada pais, . ‘ :

Para establecer una comparacién con ireas de las mismas condiciones
hidrométeorolégicas y topogréificas, se obtuvieron datos de cobertura de es-
taciones para Puerto Rico y la Zona del Canzl en Panamf, En ambas 4reas las
redes existentes han sido establecidas con base en planeamientos muy cuida-
dosos, Los resultados que aparecen en el cuadro 3 que sigue indican cober—
turas mayores para Puerto Rico y la Zona del Canal que en cualquiera de los
seis paises al Tinal del programa de cinco afios, _

Los programas propuestos para Costa: Rica ¥ Panamd han sido revisados
cuidadosamente por consultores especializados en la materia. El programa
de Costa Rica fue estudiado por Albert S. Fry, ex-jefe hidrélogo de la Auto-
ridad del Valle de Tennessee TVA., El Ingeniero Fry estuvo de acuerdo con el
programa, al cual le hizo séle¢ ligeras modificaciones y ¥ecomendd enfitica-
mente que el mismo fuese puesto en operacién a la mayor brevedad posible,
El programa propuesto para Panamd ha sido estudiado por A, Foreman, consul-
tor hidrometeorolégico enviado por la Organizacién Meteoroldgica Mundial, a
Panamf. E1 sefior Foreman aprobd y recomendé el programa. panamefio, Cabe re-
cordar que en el cuadro 2, Costa Rica y Panamé fueron los dos paises con los
porcentajes mis altos para ambos tipos de estaciones. En el caso de Guatema
la y de El Salvador, informes de planeamiento recientes presentados por
Acres International Limited of Canada (Proyecto del Fondo Especial) y Tippette-
Abbett-tharthy and Stration de %,U.A,,  respectivamente, han puntuallzado
la urgencia de obtener mis datos hidroléglcos.

/Cradro 2
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DENSIDAD BE LAS ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS

. Pluviémetros Aforadores .
Pafs .(f"lg;r ::%; m:'cizg?%g‘cmgensmad Densidad ?:f;:':g:: Densidad E:?asig:
para 1969 (Hab./lm2)  (Sta./1 000 km?) (Por ciento) (Sta./1 000 1m2) (Per eiento)

Guatemala 108,0 Ly67 43,4 2,20 Le 0,61 50
El Salvador 21,1 3,16 150,0 9,00 50 2,46 75
Honduras 112,0 2,31 20,6 1,96 L5 0,11 L0
Nicaragua 1.8,0 1,93 13,0 2,40 &0 0,42 60
Costa Rica 50,9 1,69 33.3 5:12 70 1!61 6’5
Panama Ty 1,40 18,8 3,02 65 1,29/ 90
Centroamérica y : '

Panamj 51%,5 15,16 29,5 2,78 50 0,68 60

8/ Incluye 46 estaciones cm' limmimetros que se lee'n dos veees al dia.

JfCuadre 3
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Cuadro 3

SUPERFICIE QUE CUBREN LAS ESTACIOM=S HLDROMETEROROLOGICAS

Pig, 19

. Egtaeidn

Superficie  Pluviéme Stacidr _Bstacién
Pafs (1 000 km2) tros Aforadores plﬁiggygtzfia h%g;gﬁgzgfga

Guatemala 108,0 242 66 155 1635
El Salvador 21,1 190 52 11t 406
Honduras 112,0 220 as 510 3 200
Nicaragua 148,0 355 63 416 2 350
Costa Rica 50,9 260 82 195 620
Panans®/ Thr 5 225 96/ 331 775
Centroamérica

¥ Panamd 514,5 1 477 352 358 1 460
Puerto Rico 8,95 122 L9E/ 7Y 182
Panamd, Zona

del Canal 1,43 42 5 34 286

a/ Excluye las estaciones de la Zona del Canal,

b/ Incluye en Panamg y Costa Rica, r espectivamente, 41 y 26 estaciones con limnime—

tros que se leen dos veces al dia.

/3.
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3. Equipos aue deberd proveer el Fondo Bspecial

El equipo de procedencia extranjera incluido en esta solicitud, se
subdivide en dos grupos principales como se explica més adelante,

El primer grupo comprende el equipo propio de las estaciones e inclu-
ye los aparatos de medicién y demds accesorios permanentes para su protec-
cifn y operacidn correcta, Los antecedentes sobre la formacién de las dife
rentes estaciories s explicaron en el pérrafo 2,B,2 y los detalles de las mig~
. mas pueden verse en-los anexos 1A, 1B, 1C, 24 y 28 de la seccién III, La -
cantidad de sstaciones propusstas para cada pais, subdividida sn los cinco
afios del programa,se puede ver en los anexos 3A, ¥ 3B de la seccién 111, ¥
el nfmero total de las estaciones por tipos y por paises, en el cuadro 1,

El segundo grupo cemprende los enseres necesarios para proveer a los

seis paises respectivos con el equipo especislizado para la construccién y
mantenimiento de las estaciones, para las mediciones requeridas, y para el
procesaniento de los datos obtenidos, Con el fin de normalizar al maximo,
las técnicas para este tipo de investigaciones bisicas en esta regién y pa-
ra facilitar la compra del equipo pedide para cada pais, se han establecido
los siguientes tipos de juegos tipicos de equipo, como sigue: aforos :
(anexo 4A), medicibén de sedimentos {anexo 4B}, laboratorios (anexo 4C), cons
truceién (anexo 4D}, oficina (anexo 48), transporte (anexo 4F). Todos estos
anexos se pueden ver en la seccién III.

La formacifén de estos juegos de equipos tipicos egtd basada én con-
sideraciones téenicas, ¥y la experiencia en este campo, acumulada en México,
Centroamérica y otros paises circunvecinos, bajo condiciones similares,
Igual que en el caso del equipo para las estaciones, los costos se han basa
do en cotizaciones de los fabricantes,

La cantidad de juegos tipicos asignados a cada pais :s ha basado en
la magnitud del programa y las condiciones lncales existentes en cada caso.
Ademis del equipo especifico que acabamos de mencionar, cantidades estimadas
a grosso modo han sido inclufdas para cada pafs con el fin de cubrir: a)
el costo de repuestos que se deberin obtener en el extranjero para la opera-
cifn de las estaciones y, b) el costo de equipo especial no inclufde en los
Juegos tipicos pero que seria necesario, de acusrdo con las condiciones leoeca
les, para que el programa se pueda llevar a cabo satisfactoriamente en cada
pafs, El cuadro 4 muestra el nlmero total de juegos tipicos y los costos
respectivos para cada pais,

Las cantidades especificas de squipc asignado para cada pals, subdivi-

didas en los cinco afios del programa, aparecen en los anexos 54, 5B, 5C, 50,
& y 5F de la seccién IIX,

[Ouadro 4



Cuadre 4
EQUIPO PARA La INSTALACION Y OPERACION DE LAS REDES

{Costo en miles de délares)

. . Guatenalas - El Salvador '_Honduras Nicaragua  Costa flica Panamd Total
Tipo de equipo No, . Costo No. Costo MNo.  Costo No. Costo No. iGosto No. Costo No. Costo
Aforos 5 8,00 4 6,40 3 4,80 5 8,00 & 9,60 5 8,00 28 44,80
Fedicidn de sedimantos 5 5,00 & 4,00 3 3,00 5 5,00 6 6,00 5 5,00 28 28,00
Laboratorio de sedimentos 1 4,50 1 Ly50 1 4,50 1 4,50 1 4,50 1 4,50 -6 27,00
Construccién 1 7,50 1 7,50 1 7,5 1 7,50 1 7,50 1 7,50 6 45,00
Oficina 5 8,00 4 6,40 L. 6,40 b 9,60 6 9,60 5 8,00 30 48,00
Transporte 6 18,00 6 18,00 5 15,00 8 24,00 6 18,00 & 15,60 36 108,00
Repuestos para estaciones ‘ 10,00 10,00 10,00 12,00 12,00 10,00 64,00
Varios (de acuerdo con las ’
necesidades de cada pafs) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 60,00
Total 71,00 66,80 61,20 80,60 77,20 68,00 424,80
.
[42)
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Se anticipa que e) equipo propuesto para cada pafs serd cuidadosa-
mente revisado por los exvertos solicitados bajo asistencia técenica
(véase el pirrafo 1I, B, 4), el cuzl podrfa resultar con algunas modifi-
cacioness Sin embargo, con el propésito de ganar un tiempo considerable,
el equipo solicitado para el primer afio, que es de alta prioridad y de ne-
cesidad obvia, se deberi ordenar sin esperar la revisidén antes menciomeda,

4, Nfimero, campo de activ1daqiuduracion v trabajos especf{ficos de los

exgettos

Se considera necesario para el éxito de este proyecto los servicios
técnicos de cuatro expectos internacionales gue trabajen en escala regie-
nal, ELl trabajo especifico de cada experto serd como sigue:

Gerente de proyectos Este experto serd responsable de la overacién
adecuada del programa total, Deberf encargarse de todas las funciones ad
ninistrativas del programa, incluyendo el control de los fondos y la com=
pra y manejo del equipo, todo de acuerdo con los procedimientos que se es
tablezcan, .

Este experto debera ser un ingeniero civil con experiencia en el
mane jo de programas similares y deberd trabajar en estrecha colaboracién
con el técnico local a cargo del programa en cada pafs. .

Hidrélogos (sos). Estos expertos estardn directamente encargados de
todos los aspectos hicrolbgicos del rrosrama. Egpec{ficamente deberén
llevar 2 cabo lo sipuiente: 1) encargarse de la seleccidn y adquisiciédn
del equipo para las instalaciones hidrométricas; {i) aconsejar scbre la
seleccién de los sitios para la ubicacién de las estaciomes y en su cons
truccidn subsiguiente; iii) preparar normas y procedimientos para la ing
talacién y operacién de las estaciones hidrométricas, as{ como también
para la recopilacién, procesamiento y anilisis de todos los datos hidro-
16gicos; iv) organizar los procedimientos mecanizados de los datos, siem
pre que esto fuese justificable; v) organizar la publicacidn anual de los
datos hidroldézicos en colaboracidén estrecha con los expertos hidrometeow
rélogos; vi) preparar y llevar a cabo programas de entrenamiento local para
el personal, szgln se requiera; vii) estudiar y recomendar la estructura
de la organizacién y los requisitos de personzl mis adecuados para este
tipo de trabajo. Estos expertos deberin ser ingenieros civiles e hidré-
logos con amplia experiencia en esta rama.

Hidrometeor8logos (dos). ZLstos exvertos estarén directamente a car-
go de todos los apectos hidrometeoroldgicos del programa y especificamente
deberdn llevar a cabo lo sizuiente: 1) encargarse de la seleccidn y adqui-
sicién del equipo para las instalasciones hidrometeérolégicas; ii) aconse-~
Jar sobre la seleccidén de los sitios de estaciones y en su construccidn
subsiguiente; 1ii) preparsr normas y procedimientos para la instalacidén
y operacién de las estaciones hidrometecroldgicas, as{ como también para

/la recopilacién



la recopilacidn, processzmiento y 2ndlisis de los datos hidrometeoroldgicos;
iv)} organizar el procesamiento mecinico de los datos siempre que esto fuese
justificable; v) organizar la publicacidén anual de todos los dates hidro-
meteoroldzicos en colaboracién estrecha con los expertos hidrélogos; vi) pre
parar y llevar a cabo programas de entrenamiento local del personal seglin

se requiera; vii) estudiar y recomendar laestructura de la organizacién y
los requisitos de personal mis adecuados para este tipo de trabajo.

En consecuencia, en el proyecto participardn cuatro expertos, inclue~
vendo el Gerente del mismo, Trabajardn durante los cinco afios que dura el
proyecto con excepcidén de uno de los hidrometeorologos que iniciard sus
labores en el segundo afio, lo que da por resultado un total de 19 hombres~
afios,

El cuadro 5, a continuacién, muestra el costo anual de los servicios
de los expertos:
Cuadro 5

COSTO ANUAL DE LOS SERVICIOS DE EXPERT0S®

Gastos en el b/

Expertos extranjero Gastos locales—
(Salarios)

Hidrdloges (2) 45 400 16 000
Hidrometeorslozos (2) 45 400
15 por ciento de los
salarios 13 620
Total 90 800 29 620

a/ Se refiere a los cuatro dltimos afios,
b/ Incluye vidticos y gastos de viaje dentro de los paises.,

5., N6mero, campo de actividad y duracién de las becas

Un nimero limitado de becas para estudios de post-graduados en los
campos de hidrologia y meteorologia ha sido inclufdo para cada pafise
Este entrenamiento se considera esencial para el éxito del programa y ese
pecialmente para su continuacidn eficiente una vez que el programa havya
sido terminado, '

[El entremamiento
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 El entrenamiento deseado seri en los campos de hidrologfa, hidro- '
_meteorologfa y los cursos especificos en cada caso deberdn ser seleccio-
nados con la asesoria de los expertos solicitados en el pirrafo IlaBe4
de éste capftulo y de acuerdo con la experiencia de los candidatos selec
cionados.

Los programas de estudio deberdn cubrir tanto la teorfa, como los
aspectos practicos de la materia, teniendo aplicacién directa s las con-
diciones prevalecientes en la regidn-gentroamericana,

Lz duracién de las becas se estimd en un afio calendario completo,
Esto incluiri un aiio escolar completo de estudios para post-graduados
dando oportunidad a los candidatos de obrener el grado de master o su
equivalente en el campo de la especializacién escozida. El resto. del
afio calendario deberi emplearse en un entrenamiento donde se puedan apre
ciar las aplicaciones pricticas de las materiss especializadas que se
han tomado.

Los gobiernos locales deberdn hacer las provisiones necesarias para
garantizar la estabilidad econfmica de los becarios por la duraciém com=
pleta de las becas, asegurindose que una vez terminadas las mismas, los
‘'servicios del personal entrénado serén utilizados por un perfodo razo-
nable que al menos justifique los gastos incurridos en el entrenamientos
En el cuadro 6 se detalla el prosrama de becase.

6. Contribucién de los gobjernos com nersonall‘qu;po y servicios téc-
nlcos vy auxiliares

Los gobiernos de los scis pafses contribuirdm a través de sus ins«
tituciones oficiales que aparecen en el cuadro 7 cony a) las instalacio~
nes hidrométricas e hidrometeoroldgicas oficiales existentes; b) los
costos locales de la instalacién de todas las estaciones propuestas
(véanse anexos lA~1B=1Ce2A=2B~ y 2C de la seccidn 1II); c) los costos
de operacidn de las organizaciones que cuenten con todo su personal,
como se explica més adelante, y d) el 15 por ciento de los costos de los
expertos ademis de los vifticos necesariose Esta ¢ltima contribucidn
deberd ser dividida entre los seis pafses participantes en el programa,

{Cuadro 6



Cuadro 6

PROGRAMA DE BECAS

PAgs 25

Pais y espe~ Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto Sub- Total
- eializacién afio afio afio afio afio total
Guatemala

Hidrometeorclogia 1 1
Hidrologia 1 1 A
El Salvador

Hydrometeorologia 1 1
Hydrologia 1 1 2
Honduras

Hidrometeorologia 1 1
Hidrologia 1 1 2
Nicaragua

Hidrometeorologia 1 1l
Hidrologia 1 1 2
Costa Rica

Hidrometeorologfa 1 1
Hidrologia 1 1 2
Panamé

Hidrometeorologia 1 1
Hidrologla 1 1 2
Total 6 & 12 12

/Cuadro 7
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Cuadre T

INSTITUCIONES QUE -PARTICIPAN OFICIALMENTE EN EL EROGR&MREI

Pafs

Institucién

Guatemala

El Salvador

Hondyras
Nicafagua
Costa Rica

Panam8

Instituto Nacional de Electrificacién (INDE)
Observatorio Nacional

Departamento de Ingenierfa Agricola ~ Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa
Servicic Meteoroldgico Naciomal

Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENn)
Servicio Meteoroldgico Nacional

Comisién Nacional de Energfia (CNE)
Servicio Meteoroldgico Nacional

Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Servicio Meteoroldgico Nacional '

Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacion
{IRHE)

a/ Estas instituciones y otras, seglin se estime conveniente, represen-
tarin a los pafses respectivos en el rro,rama, a través de los
Comités Nacionales Coordinadores que serdn establecidos en cada

uno de ellos.

/Los costos
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Low costos de operacidn de dichas organizaciones abarcan el perso=-
nal local técnico y auxiliar, costos locales de operacidn y mantenimiento
de las instzlaciones, costos locales de transporte incluyendo combustible
y mantenimiento de los vehiculos y facilidades de oficina para el perso-
nal local as{ como tembién para los e xpertos que participan en el
programa.

Debido a la gran importancia de contar con una organizacién adecuada
para llevar a cabo los programas en cada pafs, se ha elaborado una lista
detallada del perscnal propuesto para los respectivos paises, Los requisi-
tos de personal en cada caso se han basado en el ya asignado a este tra-
bajo, en el nimero y tipo de las estaciones (propuestas y existentes) con=-
templadas, asf como la experiencia acumulada en Centroamérica a este res-
pecto, No se anticipa ninguna dificultad en conseguir el personal local
requerido, lLos salarios y otros cestos del personal fueron basados en las
condiciones locales existentes en cada pafs. El personal que se empleard
directamente en la construccidén no ha side considerado ya que el costo del
mismo se encuentra incluido en los costos locales de las instalaciones.

El programa contempla el entrenamiento del personal nacional reque-
rido para la operacidn y mantenimineto de las instalaciones,

Para establecer el costo para cada uno de les cinco afios del progra=-
ma, se han hecho los ecélculos detallados que aparecen en el Anexo 6, sec-
cién 11X,

El cuadro 8 de la pigina siguiente muestra los costos totales de ope=-
racidn y mantenimiento por afio y por pais,

7+ Propramacidn del proyecto

Este proyecto deberd iniciarse tan pronto como s ea posible y conti-
nuado sin interruvcién en los cinco afios siguientes. Este lapso de tiempo
se establecid considerando: a) 12 programacidn e instalacién de las redes
adends del entrenami~tno del personal local;y b) el tiempo requeridc por
los expertos internacionales para obtener la informacién bdsica y pare com
pletar los estudios hidroldgicos necesarios; c) los recursos y facilidades
locales existentes,

El programa anual de construccidn de las nuevas estaciones y de las
necesidades de equipos se indicen en los anexos 3A, 3B, 5A, 5B, 5C, 5D, 5B y
5F respectivamente de la seccién III),.

El programa de becas se muestra en el cuadro 6 de la seccidn 1l.
Los expertos deberdn someter un programa de trabajo. De acuerdo con 1las
condiciones actuales, este programa deberd iniciarse en forma definitiva
antes de finalizar el afic 1964,

{Cuadro 8



Cuadro 8

COSTOS DE OPERAGION Y MANTENIMIENTO

| (Miles dc d&lares )

Guatew LRlSole= Hondu~ Nicas Costa - : Centroamérica
Panznf :

Ao ‘mala vador ' .ras _ragua  Rica _y Panamé
Primero 73,53 59,52 41,97 49,85 57,83 63,30 346,00
Segundo 92,59 70,73 55,24 75,87 73,53 84,34 452430
Tercero 111,65 . . 81,9 68,51 - 101,89 89,23 105,38 . 558,60
Cuarco 130,72 90,16 81,78 127,89 104,94 126,43 664,92
Quinto . 149,80 104,39 95,05 153,93 120,65 147,48 771,30
Total 558,25 409,74 342,55 509,45 446,18 526,93 2 793,14

/8. Accibn que
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8. Accibn que seguird 2 la terminacidén del proyecto

Una vez terminado el proyecto, la operacidén y mantenimiento de las re-
des deberd continuarse por las instituciones gubernamentales respectivas en
cada pafs. Al final del quinto afio del programa todos los paises contarén
con organizaciones adecuadas y bien entrenadas para mantener los programas
establecidos, ademds los aportes presupuestarios habréin sido efectivos por
lo menos durante cinco afios,y por consiguiente,podrin continuarse ficilmente,
Mis adn, es un hecho comunmente aceptado que el valor de este tipo de datos
aumenta en relacién con la duracién y continuidad de los registros. Por con
siguiente, es indispensable, desde el punto de vista tanto de utilizacién
como econdémice, que las redes sean mantenidas en operacidn,

Se anticipa que una vez completado este programa se hardn redistri-
buciones de los sitios inicialmente seleccionados por las siguientes razo-
nes: primero, a medida que se planean nuevos desarrollos y las caracter{s-
ticas hidrometeorolégicas de la regién se conocen me jor, se haridn mis apa=-
rentes las freas donde la informacién es deficlente; segundo, después de
cinco o mis aficsde obtencién de registros, alguna de las estaciones probable-
mente mostrard correlaciones definidas y podrd por consiguiente ser transfe-
rida a nuevos sitios donde no exista tal correlaciédn,

/Ce Finapciamiento
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C. Finsnciamiento del Proyecto

‘Datos financieros principales

El costo total del programa propuesto es de 6 129 680 délares para
ser-gastados -en un periodo de cinco afios de los cuales 2 759 440 {45 por
ciento) deberdn ser provistos por el Fondo Especial y 3 374 240 (55 por
clento} por los gobiernos participantes. Adicionalmente estos dltimos
contribuirdn con el valor de sus equipos e instalaciones existentes.

: Los gastos pare csds pafs, por aflo, y por categorlas se muesiran
en los anexos 74, 7B, 7C, T0; 7E y 7F de la seccidn 111, Estos anexos
muestran las inversiones de acuerdo con las siguientes categorias: redes
de estaciones, equipo complementsrio, flete y manejo, inversiones totales, .

operacidén y mantenimiento y progrsma de becas,

-Los gastos pafa el programa total con el mismo detalle que para los
paises individuales se muestran en el cuadro 9,

"D, Urgzencia de este provecto y su contribueién al ‘desarrollo
-, .  econfmico de Centroamérica - - S

1. Urgencis del proyesctp

La urgencia de este proyecto puede ser medids por los efectos nega-
tivos que ocasionaria el retrassr o restringir el desarrollo de los re—
cursos hidrdulicos en esta regién, Con la informacién hidrométrica e hi-
drometecroligica deficiente existente , los proyectos de utilizacidn de aguas
¥y otras obras de infrsestructura relacionadas con éstas no podrin ser des-
arrollados:a la tasa requerida ni tampoco se podrdn desarrollar los mds
eficientes, El valor de estos datos bdsicos se hace mds valioso con el
tiempo, lo cuasl hace esencial que su recopilacidn sea comenzada a la ma-
yor brevedad posible.

En el campo de la electricidad se ha estimado a grosso modo que el
potencial hidroeléctrico econdmico total para la regidn es de un orden
de magnitud de los 6 000 MW. Esta cantidad corresponde, aproximadamente,
a la demenda que habrd en 1990, si asumimos conservadoramente que la tasa
presente de crecimiento de la demanda eléctrica se mantendrd estdtica,
lo cusl significa que en un periodo de 30 zfios el potencial total dispo-
nible deberd ser adecuadamente investigado, plansado y desarrollado.

Con base en las experiencias acumuladas en otros paises, este periodo
results relativamente corto, especialmente si no se dispone de datos,
Esta situacidn se hace mis critica si se considera que esta regidn gas-
ta sumss considerables en la adquisicidn de aceite combustible para ge~
neracidén termoelédctrica, con lo cual se perjudica el ya critico sector
externo de la economia , lo que a su vez restringe el crecimiente de
otros sectores estratégicos,

/Cuadro 9



Cuadro 9

CENTROAMERICA Y PANAMA: GASTOS TOTALES PARA EL PROGRAMA DE CINCO ARos &/

{Miles de délares)

Primer ario Segundo afio Tercer atio Cuarto afio Quinto afio ____Total
Costo Costo Costoe Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo  Costo Total
Descripeidn impor- loecal impor- local impor- local impor- local  impor- local  impor- loecal General

tacidn tacién tacidn tacidn tacidn tacidn
Redes hidrometeorolégicas e
hidrométricas 265,80 82,82 265,80 82,82 250,70 73,82 248,30 72,32 248,30 72,32 1 278,90 384,10 1 663,00
Equipo complementaric para la
instalacién y operacién de
1a5 estaciones 188,00 70,20 67,70 &1, ,00 35,00 424,80 424,80
Sub-total 453,80 82,82 336,00 82,82 318,30 73,82 312,30 72,32 283,30 72,32 1 703,70 384,10 2 087,80
Flete, manejo e imprevistos
(20%) 90,76 67,20 63,66 62,46 56,66 340,74 340,74
Total gastos de inversién 544,56 82,82 403,20 82,82 341,96 73,82 374,76 72,32‘ 339,96 72,32 2 Ohky, Akt 384,10 2 428,54
Operacién y mantenimiento 346,00 452,30 558,60 664, , 9 771,30 2 793,14 2 793,1k
Programa de becas 30,00 30,00 60,00 60,00
Servicios de expertos .68,10 12,00 90,80 16,00 90,80 16,00 90,80 16,00 90,80 16,00 431,30 76,00 507,30
Total 642,66 440,82 524,00 551,12 472,¥6 648,42 663,56 753,26 430,76 819,62 2z 535,74 3 253,24 5 786,98

2/ Véanse anexos Th a TF.
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2., Contribucidn del proyecto al dessrrollo econdmico

La poblucidn en esta regidn estd creciendo az una tasa acelerada de
3 por ciento, en promedio, lo cual dard un totel de 16 millones de habi~
tantes para el fin de la década presente, Es esencial, para satisfacer
las- necesidades crecientes de mejores niveles de vida mra estas perso-
nas, el desarrollo de los abundantes recursos hidrdulicos en esta drea,
lo cual serd facilitade por este proyecto. Para llevar a cabo estos pro-
yectos se requerirdn considerables inversiones de capital lo cual contri-
buird definitivamente al desarrollo econdmico de toda la regidn., Los
desarrollos pasados y previstos para el futuro en los campos mds impor-
tantes en materia de utilizacidn de aguas que se esperan en esta regidn
son como siguen:

a) Blectrificacidn, El desarrolleo del relativamente basto potencial
hidroeléctrico no comenzd sino hasts la déecada 1950-1960 y ha seguido
desde entonces a una tasa mds.bien lenta., Como resultado en el afio 1961
de un total de 471,6 MV de capacidad instalada 275,9 MW (58 por ciento)
correspondia g unidades termoeléctricas, Su generacidn anual estimada
alcanzé a 740 100 OCO Kwh aproximadamente, lo cusl en nimeros redondos
implica un costo en divisas extranjeras psra aceites lubricantes y re-
puestos de 7,5 millones de délares, Ademds, los altos costos de opera-—
cidn de este tipo de unidades han resultado en tarifas eléctricas eleva-
das., A la tasa presente de crecimiento (8,5 por ciento) de la demanda
eléctrica, las necesidades psra la década presente serdn del orden de
los 600 W de capacidad adicionzl de los cuales el 90 por ciento aproxi-
madamente se obtendrd de plantas hidrceléctricas,

Como se ha mencionsde anteriormente, estudics recientes han esta-
blecido la factibilidad de desarrollar proyectos hidroeléctricos para
suplir las necesidades de los mercados eléctricos integrados de varios
paises, [stos desarrollos requieren instzlaciones de magnitud conside~
rable para las que se necesitardn grandes inversiones de capital. Ademis,
la interconexidn regionsl de los mercados eléetricos nacionales fabore-
ceré el desarrollo econdmico al poner grandes cantidades de energia eléc-
trica de bajo costo a la disposicidn de los nercados existentes, y,
ademds, al llevar energia eléctrica s las nuevas 4reas que cueden a dis—
tancias de trasmisidn econémica de las lineas de alto voltaje.

b) Suministro de agua. La gran mayoria de los centres urbanos han
estado dependiendo de arroyos cercanos o de depdsitos subterrdneos de
agua para su suministro de agus potable para consume humano e industrisl,
Bajo estas condiciones, ne se requerfian inversiones considerables ya que
los costos de transportacidn del agus y de purificacidén (si ésta fuese
necesaria) eran relativamente pequefios. Sih erbargo, debido al hecho de
que las poblaciones urbanas estdn creciendo a una tasa superior que los
incrementos demogrdficos totales y a la capacidad limitada de los depd-
sitos de agua, antes mencionados, ha comenzado en esta regidn una his-
gueda de nuevas fuentes de agua gue ofrezcan mayor seguridad. Estas
fuentes estardn, 1ldgicamente, ubicadas en los rios y lagos que cuenten

/con un suministro
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¢on un suministro de agua permanente, Para asegurar el agus necesaria

de estas nuevas fuentes se requerirdn grandes inversiones de capital para
construir plantas completas de tratamiento conjuntamente con obras com-
‘plicadas para el control y transporte del elemento lfquido., Sin embargo,
estos proyectos asegurardn la disponibilidsd de suministros adecuados de
agua, lo cual es bdsico pars el bienestar de la poblaclén ¥y pasra el des—
‘arreollo industrial,

c) Riege, Las tierras planas de la vertiente del Pacifico y algu-
nos de los valles centrales tienen los mejores suelos para propésitos
agricolas., Sin embargo, en la mayorfia de estss 4reas la lluvia resulta
insuficiente o mal distribuida, lo cual debilita la produccién agricola,
Esta situacién podria cambiap favorablemente si se pudiese obtener agua
para riego dursnte los periodos secos, El plsneamiento adecuado de la
utilizacidén de los recursos hidridulicos existentes, espscialmente con
base en proyectos de uso mfiltiple, proveeria el agua necesaria. Como -
corolario se aseguraria una alta produccidn agricola, lo cusl a su vez
favoreceris la industrializacién,

d} Navegscidn v reclamacién de tierras, El desarrollo de las tie-
rras bajas en las costas del Caribe se ha retrasado debido a la alta in-
tensidad de la lluvia que inunda §reds considerables y dificulta el man-
tenimiento de los caminos, La complementacibn de los sistemas de comu—
nicacién con el uso de canales de navegscidn ¥y el drenaje adecuado de
las tierras inundadas se considera como la mejor solucidn posible para
esta drea. Cabe mencionar cue .en esta vertiente existe generalmente un
gran potencial hidroeléctrico debids a la combinacién de lluvias inten-
sivas y las fuertes gradientes de los rfos, Esto sugiere la posibili-
dad de desarrollo de uso uidltiple,

Se puede apreciar ficilmente que lss tasas de desarrollo de los
proyectos antes mencionados estin condicionadas mayormente a ls dispo-
nibilidad de datos bdsicos adecuados. In consecuencia, el proyecto gue
contempla ests solicitud, es un paso esencial en el desarrollo econdmi-
- co de la regidn en el futuro inmediato y previsible. '

Los costos pars establecer y operar lus redes en referencia son
un pequefio’ porcentaje de las inversiones requeridas para la construceidn
y operacidn de los preyectos de utilizacién de agua, Ademds, la dispo-
nibilidad de datos bdsicos representativos generalmente significa ahorros
considerables en los proysctos a desarrollarse ya que esto hace p031ble
la mejor utilizacién de los recurses disponibles, En consecuencia, se
puede establecer que este programa esté ampliemente justificado con base
en consideraciones econémlcas.

E, Justificacidn Egra el estableclmlento de _un
prayecto reglonal

Los seis ‘pafses del Istmo Centroamerlcano han solicitado que este proyec
to sea manejado en escals reglonal por las muchas ventajas y convenien—
cias que se explican a continuacidén.

/1. Aspectos
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1. Aspectos regionales

El programa de integracidn econdmica de ls regidén centrosmericana
estd progresando satisfactoriamente ya gue varios de sus objetivos prin
cipsles han sideo conseguidos. Por consiguilente es deseable gue se le de
consideracidn regional a proyectos como el contemplado en esta solicitud,
en vista de las muchas implicaciones gue tienen para las necesidades en
conjunto de los seis palses en esta drea,

Con el objeto de obtener los beneficios mdximos de sus recursocs y
facilidades existentes, los paises en esta regidn, como se ha mencionado
dnteriormente, han acordado 1la utilizacidén de sus recursos hidrdulicos
y 1la interconexidn de sus sistemas eléctricos en bases regionales siem—
pre que esto fuese favorable. '

En todos estos paises las caracteristicas hidrolégicas y meteoro—
légicas relacionadas a éstas, que constituyen los elementos principales
para determinsr la disponibilidad de agua, estdn definidsmente interre-
lacionadas. Como consecuencia la red de estaciones en unos paises com—
plementa la de otros, y los datos obtenidos en cada uno de ellos pueden
ser usados en bases regionales., Ademds, 1la red centroamericana propues—
ta proveerd un valioso eslabdn entre las redes existentes en Norte y
Suramérica,

El manejo de este proyecto en bases regionales facilitard la codrdi~
nacidén con otros proyectos de dmbito centroamericanc tales como la in-
terconexidn de los sistemas eléctricos entre varios de estos paises, la
inversidn en transportes dentro del mercado comin y la evaluacidén de les
recursos naturales, Todas estas investigaciones constituyen los pasos
fundamentales para la aceleracidén de la integracién econdmica de la
regidn,

2. Reduceidn de costos

El manejo de este proyecto en bases regionales traerd economias de—
finidas como se explica a continuacidn.

Debido a la interrelacién de los fendmenos hidremeteorclégicos de
1la regidn se requieren menos estaciones cuando las redes son disefiadas en
base a las necesgsidades regionales en vez de las individuales de cada pais.
La normslizacidén de los equipos requeridos resultard en mejores precios
¥ costos menores en msteria de compras y manejo de les mismos,

También se reslizarin economias en la utilizacidn tanto de los ex-~
pertos internacionsles come del perscnal local, Estas economias resul-
tardn del uso de:

a) Normas y téenicas similares para ls construccidn y operacidn de

las estaclones;

/b) La utilizacidn
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b) Ls utilizacién de los registres disponibies 8 corto y a large
plazo y las valiosas experiencias acumuladas en cuslquiera de estos palses
para beneficlo de los otres que no disponen de este tipo de informacidn,

F. Ejecucidn y coordinacién

1. Aspectos de organizacién

.El Subcomité de Electrificacidn y Recursos Hidrdulicos existente
‘es 14 organizacidén regional que ha estado manejande tedas las activida-
des relacionadas con electricidad y recursos hidrdulicos para el Istme
Centroamericanc y al cual le ha sido asignads la tarea de llevar a cabo
el Programa de Evaluacidn de los Recursos Hidrdulicos (como se explicé
en el pdrrafo II-i~l), Este Subcomité, como parte del Comité de Coopers—
cién Ecendmica do CEPsL, dirige sus esfuerzos haciz el programa de inte-
gracién ecendmica de Centroamérica. En vista de ssta situscién y de 1ls
estrecha coordinacidén que este proyecto deberd tensr con las otras fases
del Pregrama de Evaluacién de Recurses Hidrdulices y con otros proyectos
regionales tales como los de desarrolle sgricols y de desarrollo indus—
trial, se considera conveniente que se utlllze al mfximo este Subcomité
en la reallzaCIOD de este proyecto,

Especificumente, se sugiere que se cree una Comisidn dentro del
Subcomité Centroamericano de Electrificacidn y Recursos Hidrdulicos cons
tituida por un miembro de cada uno de los psises, guienen deberin repre—
sentar a las instituciones nacionales participantes, Esta Comisidn asu-
miris la responsabilidad global de la coordinacidn del proyecte entre
los diferentes pafses y la cooperacidn con la agencis ejecutiva para age-
gurar el éxito del proyecto., Esta Comisién deberd reunirse con la fre—
cuencia que sea necesaria y designar un Presidente el cual masntendrd
contacto mis permasnente con el gerente de proyecte, Esta Comisién con-
tard con el asesoramiento continuo de representantes de las 51gu1entes
agencias: :

1) Fondo Especiul de Naciones Unidas (Director Regional)
2) Secretarfa del Tratado de Integrécién Econémica {SIECA)

3) Comisién Eeondmica para Américs Latina (CEPAL) come secretaria-
do de el Cemité de Cooperacidn Ecsenémica,

4) Banco Centroamericano de Integracién Econdmica,

5) Misién Centroamericana de Elécfrificacién y Hecursos Hidriulicos
de la Direccién de Operaciones de Asistencia Téenica,

6) La Agencia Ejecutiva (Gerente de Proyecte y jefe del segundo
grupo de expertos)

/En cada



En cada pals el programa deberd estar bajo la direccién del Gerente
de Broyecto o de un representante oficial, y su contraparte oficial seréd
el técnico local designade como Jirector del programa en el pafs por las
organizaciones gubernamentales que participan en este proyecto, Ademis
cada pals contari con un Comité MNacional Coordinador con repregentantes
de todas las instituciones que tengan una participacidn significativa en
la recopilacién de datos hidrometeorolégicos e hidrométricos, el cual
deberd mantener una supervisidn estrecha sobre el continuo nrogreso de
este trabajo,.

La direccidn del Comité estari a cargo de la institucién nacional
que zporte la mayor parte de los fondos para gastos locales, Costa Rica
cuenta ya con un Comité Naciomal Coordinador y ya se estin designando
comités similares en los otros paises,

2. Correlacidén con otros proyectos

Como se mencioné anteriormente, este proyecto constituye 13 pri-
mera de las tres fases del plan para la evaluacién de los recursos hidréu
licos en Centroamérica el cual estd inclufdo en el programa oficial de la
CEPAL y del Bubgomité Centroamericano de Electrificacién y Recursos Hidrdu
licos. los datos badsicos que se obtendrin como resultado de esta solici-
tud conjuntamente con la evaluacidén global de las cuencas especificas que
se realizarén por la Fisidén Centroamericana de Electrificacidén y Recursos
Hidréulicos de la Direccién de Operaciones de Asistencia Técnica, asegura-
ré el empleo mfs eficiente del agua para proyectos especificos que estén en
el proceso de planeamiento o desarrollo por los pafses individuales con la
ayuda de organizaciones internacionales tales como el Fondo Especial de
Naciones Unidas, el Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento vy el
Banco Interamericano de Desarrollo., En el caso de las interconexiones de
los sistemas eléctricos y el desarrollo de proyectos de recursos hidriulicos
de interés regional, la asistencia técnica de la Direccidén de Operaciones
de fsistencia Técnica y de la Comisién Econémica para América Latina ya ha
sido aprobada por la evaluacidn preliminar y la misma se estd llevando a
cabo en la actualidad,

3. Problemas técnicos o de organizacidm

No se anticipa ningln problema de esta naturaleza en el desarrollo
de este proyecto,

/111, ANEXOS
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IIT. ANEXOS
Anexo 14

ESTACION HIDROMETEOROIOGICA
SINOPTICA (TIPO A)

Pig. 3%

Costos locales de operacidn

3 lecturas diarias

. No. Descripeidn Cantidad en délares
Costo de_importacidn
1 Anemémetro registrador 1 730
1 Barémetro de mercurio 220
1 Barégrafo registrador 160
1 Jusgo de sicrdmetro y termdmetro
(max. y min.) 140
1 Termégrafo registrador 150
1  Hidrégrafo registrador 140
1 Evapordgrafo registrador 300
1 Evaporimetro completo 150
1 Heliégrafo 220
1 Pluvidgrafo registrador 360
1 Pluviémetro con soporte 50
1 Caseta tipo observatorio 160
Varios 120
Total de costos de importacién 3.500
Costos locales
Materiales misceldneos a0
Mano de obra, transporte y otros 120
Total de costos locales 200
Costo total de la instalacidén 4 100

1 000/Estacidn/Afio

[Anexo 1B



Anexo 1B

ESTACION HIDRGMETEOROLOGICA
PRECIPITACION - TEMPERATURA - HUMEDAD Y VIENTO (TIPO B)

NYimero ° . .- - Deseripeidn

" Cantidad en dSlares

]

H o R

Costosde importacidn

Pluvidgrafo registrador

Fairad Fe L maman i -
P.x.uv.:.umuuz‘ Conl SOpoOTLE

Termémetro (max. y min.) con caseta

Sicrémetro

Velata con soporte

Varios .

Totcol de costos ‘de importacidn
Costos locales

Materdales miscelineos

Mano .de obra, transporte y otros
Total de costos locales

Costo total de la instalacién

Costos locales de operacién

1 lectura diaria

360

:f\"' -

iy

130

60

60

|

2885

150/Estacidn/Afio

/Anexo 1C



Anexo 1C

EST4CION HIDROMETEOROLOGICA
PRECIPITACION Y VIENTC (TIPO C)

Nénero Descripcidn : Cantidad en dblares

Costos de importacién

1 Pluvidmetro con soporte 50

1 Veleta con soporte L0
Varios — 10
Total de costos de importacidn 100
Costos locales
Mano de obra, transporte y otros 20
Total de costos locales 2
Costo total de la instalacidn 120
Costos locales de operacidn
1 lectura diaria 50/Estacidn/Afio

/Anexo 24



Anexo 2A

ESTACION. HIDROMETRICA DE MEDICION DE
CAUDALES CON LIMNIGRAFO DE BURBUJA™ (TIPO A)a/

Ndmero Descripeién - - - . . Cantidad en délares

Costos de importacidn S
1 Limnigrafo de burbuja . 1780

Caseta de limnigrafo (tuberia corrugada :
galvanizada de 91 cm) 60
Regla limnimétrica o 50
2 Torres metilicas 550
Cable con conexionas para luces de B
100 - 150 m. 300
1 Carro de cablevia completo | R - 300 .
Varios . ' : 60
Total de costos de importacidén ' - . 3100
Costos locales
Materiales misceldneos e : . 200
Mano de obra, transporte y otros 8C0
Total de costos localesg/ 1 000
Costo total de la instalacién 4 100
Costos locales de operacidn 10/Estacidn/Afio

Incluye cablevia :
En Micaragua se usard un total de costos locales de $ 1 500 dSlares
debido a la existencia de rios grendes de acceso dificil.

2ie]
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Anexo 2B

ESTACION HIDROMETRICA DE MEDICION DE CAUDALES
CON LIMNIGRAFO DE POZO {TIPO B)a/

Nimero Descripeidn Cantidad en ddélares

Costos de importacidn _
1 Limnigrafo de pozo 450

Tuberia para pozo amortiguador y
caseta (Tuberia corrugada galvanizada
de 91 am) ) 300

Tuberfasde admisién (10 om dia. tuberia
inferior y 7.5 an dia. tuberia superior)

con conexiones - 350
Regla limnimétrica 50
2 Torres metdliecas 550
Cable con conexiones para luces de
100 - 150 m. 300
1 Carro de cablevia completo 300
Varios 100
Total de costos de importacidn 2 400
Cogtos locales
Materiales miscelidneos 300
Mano de obra, transporte y otres 1 200
Total de costos locales -1 500
Costo total de la instalacidn 3 900
Costos locales de operacidn '
Gastos varios 10/Estacidn/afio

&/ Incluye cablevia.
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Anexo 2G

| ESTACION HIDROMETRICA
CABLEVIA. SOLAMENTE (TIFO C)a/

""Nﬁ@g - Daseripeidn . . . Cantidad en délares
ro - :

" Costos de importacidn -
2 Torres metilicas ' Lo, 250

Cable con conexiones para luces de ; S
100 - 150 m . 300
1 Carro de cablevia completo - : - 300
Varios N " 50
Total de costos de importacién . | ";;QQQ'”'
Costos locsles |
Materiales misceléneos : : S 150
Manc de obra, transporte y otros - .650.
Total de costos locales S o --800

Costo total de la instalacidn ’ 2 C02

é/ Selo se aplica & El Salvador.
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Anexo 3A

RED HIDROMETEOROLOGICA E HICRCMBIRICA PARA CENTROAMERICA
Y PANANA PROGRAMAS POR PAISES a/

(Costos en miles de d6lares)

Tipo de estacibn

Descripeidn __Hidrometeorolégica Hidrométrica, _ ..
‘ A B C  Subtotal A B Subtotal Total
Guatemals
Afio tipico ‘
Cantided -2 g8 16 26 8 3 m - 37
Costos de impe 7,80 5,60 1,60 15,00 24,80 7,20 32,00 47,00
Costos locales 0,40 0,80 0,32 1,52 8,00 4,50 12,50 14,02
Totsl de 5 afios
Cantidad 10 40 g0 130 40 15 55 185
Costos de imp, 39,00 28,00 8,00 75,00 124,00 36,00 160,00 235,00 .
Costos locales 2,00 4,00 1,60 7,60 40,00 22,50 62,50 70,10
Honduras
Afio tdpico '
Cantidad , -2 - -8 ‘16 7 - 7 23
Costos de imp, 7,80 4,20 0,80 12,80 21,70 - 21,70 34,50
Costos locales 0,40 0,60 0,16 1,16 7,00 - 7,00 8,16
Total de 5 afios
Cantidad . 10 30 LO 80 35 - 35 115
Costos de imp, 39,00 21,00 4,00 64,00 108,50 - 108,50 172,50
Costos locales 2,00 3,00 0,80 5,80 35,00 - 35,00 40,80
Micaragus
Afio tipico .
Cantidad . 3 12 L5 60 10 - 10 70
Costos de imp, 11,70 8,40 4,50 24,60 31,00 - 31,00 55,60
Costos locales 0,60 1,20 0,90 2,70 15,00 - 15,00 17,70
Total de 5 afios
" Cantidad 15 60 225 300 - 50 - 50 350
Costos locales 3,00 ;00 4,50 13,50 175,00 - 75,00 88,50
Costa Rica
Afio tipico '
Cantided - 2 10 8 0 1z - 12 32
Costos de imp, 7,80 7,00 0,80 15,60 37,20 - 37,20 52,80
Costos loceles 0,40 1,00 0,16 1,56 12,00 - 12,00 13,56
Total de jios
Cantidad 10 50 40 100 60 - 60 160
Costos de imp, 39,00 35,00 4,00 78,00 186,00 - 186,00 264,00
Cestos locales 2,00 5,00 0,80 7,80 60,00 - 60,00 67,80
Pahami
Afio tipico
Cantidad . 2 - 8 20 30 A I 8 38
Costos de imp, 7,80 5,60 2,00 15,40 12,40 9,60 22,00 37,40
Costos locales 0,40 0,80 0,40 1,60 4,00 6,00 10,00 11,60
Total de afiog
Cantidad 10 40 100 150 20 20 50 190
Costos de imp. 39,00 28,00 10,00 77,00 62,00 48,00 110,00 187,00
Costos locales 2,00 4,00 2,00 8,00 20,00 30,00 50,00 58,00

2/ Los datos para Bl 8 :Lvador sparecen en 6l Anexo 35 4coido & (U 108 pProgramas .
anuales no son tipicos,
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RED HIDROMETECROLOGICA E HIDROMETRICA PARA EL SALVADOR

(Costos en miles de d6lares)

Anesxo

Tipo de Estacidn

Hidrométrica _

. Hidrometeorolégica
Descripeidn Sub~ . Sub-

A B C total A B C s/ total Total
Primer afio .
Catidad 1 L 9 14 3 A 10 7 2
Costos de imp. 3,90 2,80 0,9 7,60 9,30 9,60 12,00 30,90 38,50
Costos loceles 0,20 0,40 0,18 0,78 3,00 6,00 8,00 17,00 - 17,78
Segundo afio
Cantidad -1 L 9 1L a ok 10 T 21
Costos de imp, 3,90 2,80 0,90 7,60 9,30 9,60 12,60 30,90 38,50
Costos locales 0,20 0,40 0,18 0,78 3,00 6,00 8,00 17,00 17,78
Tercer afio
Cantidad 1 4 9 L4 -2 4 - 6 20
Costos locales 0,20 0,40 0,18 0,78 2,00 6,00 - 8,00 8,78
Cuarto afic
Cantidad 1 L4 9 1k 2 3 - 5 19
Costos Ge imp. 3,90 2,80 0,90 7,60 6,20 7,20 - 13,40 21,00
Costos locales 0,20 0,40 0,18 0,78 2,00 b4y 50 - 6,50 7428
Quinto afio
Cantidad 1 b 9 14 2 -3 - 5 19
Costos de imp. 3,90 2,80 0,90 760 6, 20 7220 ~ 13,40 21,00
Costos locales 0,20 0,40 0.18 0,78 2,00 4, 50 - 6,50 7,28
Totzal de
cineo afios
Cantidad 5 20 L5 70 12 18 20 30 100
COStDS de in'q)- 19,50 11{-,00 4,50 38300 37,20 43,20 21]-,00 101]—,&-0 11;2,11.0
Costos locales 1,00 2,00 0,90 3,5¢ 12,060 27,00 16,00 55,00 58,90

a/ Véase fnexo 20

/Anexo LA



Anexo LA
EQUIPO DE AFCROS
(JUEGO. TIPICO)

L.,

'Nﬁmgroh:_[“i;'"_"'Eaacriﬁciﬁn ST - . Cantidad en délares
2 Correntémetros : . 560
1 Juego de pesas (15-30-50 Y. 75 lbs.) : . 240
1 Gria de medicién 200

Equipo misceldneo de aforos (cable y -
varillas de vadeo, audifonos, linea de

mano, etc,) . . - 400

Repuestos de correntdémetros 200

Costo total 1600
Anexo 4B

EQUIPO DE MEﬁICIOH DE SEDIMENTOS
(JUEGO TIPICO)

Wmero Descripcidn o S, Cantidad en délarés
1 Sacamuestra tipo USP-46 720
1 Sacamiestra tipo USDH-43.0 D-49 260
Articulos varios ‘ . o S 20
Costo total : 1 000

e
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Anexo 4C
' EQUIPO DE LABORATORIO

~ .

Nimero Deseripcién | : ‘Caritidad en délares
1 ‘Analizador visual de tamafio (visual accumila- - 640
‘tion tube size analigzer) o
1 Tamizador 850
1 . Horno (1 100° C) : . 750
1 Miquina de vacio - o ) : 230
-1 Estufa de temperatura constante - 550
1 Bafio déiévéﬁofdcidn oo : : . . 310
6 Picnémetros 180
2 .. Termémetros ASTM 5° - 200°C 20
24 Crisoles de porcelana ' | 190
24 Cédpsulas de porcelana . o 80
1 Jusgo de mallas 12 - 325 200
Balanga. de. precisién y otros 500
Costo total | ST k500
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Anexo 4D
EQUIPO DE CONSTRUGCION

(JUEGO TIPICO)
Ndmero Deseripeién Cantidad en délares
1 Compresor pequefio con chicharra 4 €GO
1 Bonba de agua y herramientas varias 1 500
1 Trénsito 800
1 Nivel 400
2 Altimetros 500
Equipo misceldneo de agrimensura
(mira, cinta, etec.) 300
Costo total ‘7 500
Anexo LE
EQUIPQ DE OFICINA
(JUEGO TIPICO)
Ndmero Descripcién Cantidad en délares
1 Calculadora automdtica 800
1 Calculadora semi-automdtica 300
1 Juego de dibujo 180
1 Planimetro 120
Equipo misceldneo 200
Costo total 1 600
Anexo 4F
EQUIPQ DE TRANSPORTE
Niimero Descripeién Cantidad en délares
1 Vehiculo de campo con doble transmisién 3 0CO
Costo total 2000

/inexo SA



Anexo 5A

GUATEMALA: EQUIPO PARA LA INSTALACION Y OPERACICH DE LAS REDES

~ (Costo en miles de délares)

Primer afio Segimdo afic Tercer afio Cuarto afio Quinto afic |, "Tohal

Tipo de Equipo No, "Costo  No., Costo No, Costo No, Costoe No. Costo No. Costo
Aforos 2 3,20 1 1,60 1 1,60 © 1 1,60 5 8,00
Medicién de sedimentos 2 2,00 1 1,00 1 1,00 1 1,00 5 5,C0
Laboratorio de sedimentos 1 4,50 1 h?50
Construccién 1 7,50 1 7,50
Oficina 1l 1,60 1 1,60 1 1,60 1 1,60 1 1,60 5 8?00
Transporte 2 6,00 1 3,00 1 3,00 1 3,00 1 3,00 6 18,00
Repuestos pax;a. estacltones . . 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 10,00
Varios {de acuerdo con las T
necesidades individuales de '
cada pals) 4,00 2,00 2,00 2,00 7 10,00
Total 30,80 11,20 11,20 11,20 6,60 71,00

gg oxauy/



Anexo 5B
El, SATVADCR: HQUIPO PARA L4 INSTALACION Y OPERACION DE I4S REDES

{Costo en miles de délares)

LR , Primer afio Segundo afio Tercer afloc Cuarto Aaflo Quinto afio Totja_];_
e .‘.‘Tipo de Equipo No, Costo | No. (Costo No, Costo No, Costo No, Costo No, Costo
Af;)rés R 2 3,20 1 1,60 1 1,60 L 6?'40,'
Medicién db sedimemtos 2 2,00 1 1,00 1 1,00 L 4,00
Laboratorio de sedimentos 1 by 50 1 4,50
Constricei én 1 7,50 1 7,50
Oficina 1 ,60 1 1,60 1 1,60 1 1,60 7 Lo 6,40
Trasporte | 2 6,00 1 3,00 1 3,00 1 3,00 1 3,00 6 1800
Repuestos para estaciones 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 10,00 "
Varios (de acuerdo.con las - L R ‘ ‘ T _ | _ o

- necesidades individuales de ' . : - T o e B
cada pafs) L © 4,00 2,00~ o 2,00 T 2,00 o 10,00

0§ exeuy



inexo 5C

HONDURAS: EQUIPO PARA LA INSTALACION Y COPERACICN DE LAS REDES

(Costo en miles de dblares)

Primer afio Sepundo atio Tercer afie Culdrto safio Quinto afio Tobal
Tipo de Equipo No. Costo No, Costo No, Costo No, Costo No, Costo HNo, Costo
Afcros 2 3,20 1 1,60 3 4,80
Medicién de sedimentos 2 2,00 1 1,00 3 3,00
Letcratoric de sedimentos 1l h,5Q 1 a?so
- Corstruecién 1 7,50 1 7,50
Oficina 1 1,66 1 1,60 1 1,60 1 1?60 4 é?hO
Trasporte 2 6,00 1 3,00 1 3,00 1 3,00 5 15,00
Reruestos para estaciones 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 10,00
Va:“os {de acuerdo con las
neccsidades individuales de ' '
cada pafs) 4,00 2,00 2,00 2,00 10,00
Total 30,80 11,20 8,60 8,60 2,00 61.20

ag oxeuy/



Anexo 5D

NICARAGUA: EQUIPO PARA LA INSTATACION Y OPERACION DE IMS REDES

(Costo en miles de d6lares)’

e Primer afio Segundo afio Tercer afio - Cuirto afioc Quinto afio Total __
Tipo de Equipo No, Costo Neo, Costo No. Costo Ne, Costo No, Costo No, Costo
Aforos 2 3,200 1 1, 60 1 1,60 1 1,60 5 8,00
Medicién de sedimentos 2 2,00 1 1,00 1. 1,00 1 1,00 5 5,00,
Laboratorics de sedimentos 1 4,50 1 450
Construccibn - % 7,50. 1 7,50
Oficina 2 3,20 1 1,60 1 L,60 1 1,60 1 1,60 6. 9?_60
Transporte 2 6,00 2 6,00 2 6,00 1 | 3,00 1 3,00 8 24,00
Repuestos para estaciones 2,00 2, 00 2,00 3,00 3,00 12,060
Varios (de acuerdo con las
necesidades individuales de B o . .
cada pafls) 1,, 00 2,00 12,00 2,00 "10,00
C Total 32,40 14,20 14,20 12,20 2,60 80,60
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Anexo 5E
COSTA RICA: EQUIPO PARA LA INSTALACION Y OPERACION DE LAS BEDES

(Costo en miles de d&lares)

Tipo de Equipo

Primer afio JSegundo afic Tercer aflo Cuarto afio minto afio Tobal
No. Costo No, Coste 1HNo. Costo No. Costo No, Costo No, Costo

Aforos

Medicibn de sedimentos
Liovoratorios de sedimentos
Ceastruccidn

Oficina

Trunsporte

Revuestes para estaciones
Vi1rios (de acuerdo con las
necesidades individuales de

cada pafs)

Total

2 320 1 1,60 1 L,60 1 1,60 1 1,60 6 9,60
2 20 1 1,00 1 1,00 1 1,00 1 1,00 6 6,00
1 4,50 | 1 4,50
1 7,50 1 7,50
2 320 1 1,60 1 L,60 1 1,60 1 L,60 6 9,60
2 600 1 3,00 1 300 1 300 1 3,00 6 18,00
2,00 2,00 2,00 3,00 3,00 12,00

1,00 2,00 2,00 2,00 10,00
32,40 120 11,20 12,20 1020 770

JAS oxauy/



PANAMA: EQUIPO PARA LA INSTALACION Y CPERACICN DE LAS REDES

V(Costo en miles de délares)

Anexo 5F

Primer afio Segundo afic Tercer afio  Cuarto afio Quinto afio Total .

Tipo de Eguipo- - No, Costo. Ho, Costo No, Costo No. Costo No, Coste No, Costo
Aforos 2 3,20 1 1,60 1 1,60 1 1,60 5 8,00
Jedieién de sedimentos 2 200 1 1,00 1 1,00 1 1,00 5. 5,00
Lab;réforios.de gedimentos 1 h,56_ | 1l h?50-:
ConﬁQruc;iSﬁ J 1 7,50 , | 1 7,50
Oficina 1 1,60 1 1,60 1 1,60 1 " 1,60 1 1,60 5 . 800
Traﬁébgﬁe_ _ .2 6,00 1 300 1 3,00 1 . 3,00 . - - 5 15,00
Lepuestos para estaciones 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 . 110,00 °
Varios (de acuerdo con las — . -
necesidades individuales de
¢ada pafs) 4,00 2,00 2,00 2,00 . 10,00
Total 30,80 1,20 11,20 11,20 260 680

9 oxeuy/



Anexo &
CENTRCAMER[CA Y PANAMA: ORGANIZAC [ON OPERANTE (PERSONAL Y OTROS GASTOS)

{Costos en miles de délares)

Personal de aficina
TngenTerc (Jefe de Oficina}
Ingenieras

Técnicos do otffcina

Auxlilar de oficina
Técnlcos de |aboratorle

Sub~total

Parsenal de campo

Aforadores

Ayudantes de aforadores
Obhservadores de estaclones exist,
Observadores de estacionss
hidrometecrolégicas, tipe A
Observadores de estaciones -
hldrometeorolfgicas, tipo B
Observadores da estaclones
hi¢rometeoroidglcas, tipo €
Obdagrvadores de estaciones
hidrométricas, tipo A.y p

Sut=total

Yotal ge safarios

Beneflclos socliales, primer afio,
204 de salarfos

Beneflcios sociales, quinto afio,
30 do selarios

vi4ticos
Tetal de costos de personal

Transporte
Renta y materlales misceizheos

Coctos administrativos %5 de Jos costos.

de personal

T ote!

Guatemala £l Salvador Honduras Rlcaragua Costa Rlea Papnand

Frimer Ao Quinto Ao  ¥FTwer Apg_ gu ] loto Afc  Eclmar Afo duinto ARe. Frimec Afio Quinte AR Primer Agn . _Quinio Aan
No. Coatd o, Coste MNo. Coste MNo, Costo No. Costo Ho. Costo o, Caosto WMo, Costo No. Costo MNo. Costo No, Costo No. Costo
| 720 1 28 ] 4,80 4,80 I 6,00 | 6,00 fo480 | 4,860 1 480 | 4,80 1 6,00 1 6,00
2 12,00 2 2,00 2 8,40 2 8,40 2 9,60 2 9,60 2 8,40 2 8,40 2 8,40 2 8,40 P 5,40 2 {o,80
4 1200 9 27,00 4 g60 7 16,80 3 540 7 12,60 2 3,60 {0 18,00 4 580 0 l4,40 3 7,20 8 9,20
2 240 3 3,60 2 2,46 3 3,60 - « 3 3,60 - - 3 3,60 3 s 3 3,60 2 2,0 3 3,60
| 2,40 1 2,40 | 1,80 | 1,80 I 1,80 1t |,80 | 1,80 I 1,80 1 1,04 1 1,84 i 1,80 1 1,80
4g 36,00 16 352,20 1o 27,00 4 35,40 7 22,80 14 3360 6 1860 17 36,60 1 24,04 17 32,64 8 22,80 15 4140
3 5,40 8 14,40 4 . 7,20 71 12,60 to1,80 4 7,20 3 540 10 18,00 3 5,40 8 [4,40 20 8 19,20
2,70 .20 3,60 6,30 8,90 3,60 2,70 9,00 2,70 I 9,00
2,80 2,80 2,50 0,50 0,20 6,20 0,20 0,20 3,00 3,00 5,30 5430
2,00 10,00 1,00 5,00 2,00 10,00 3,00 15,00 2,00 lo,hn. 2,00 10,00
1,20 6,00 0,60 3,00 0,90 4,50 1,80 9,00 1,50 7550 - 1,20 - 6,00
0,80 4,00 0,45 2,25 0,40 2,00 2,25 1,25 - 0,40 2,00 1,00 5,00
0,51 0,55 0,07 0,30 0,07 0,35 n,10 0,50 o,l2 0,60 0,08 0,40
15,01 34,95 13,42 29,95 6,27 27,85 15,45 62,95 15,12 44,70 20,38 55,50
sL01 5L 40,42 65,35 29,07 61,45 24,03 2,55 39,16 il - 43,08 96,90

lo,20 8,08 5,81 6,81 "1,83 B,63
29,14 i9,60 17,89 29,86 23,20 29,07
5,00 8,00 4,00 6,00 3,00 5,00 3,00 1,00 4,00 6,00 4,00 7,00
65,21 134,29 52,50 90,95 31,88 84,3¢ 43,86 136,41 50.99 106,54 55,8( 132,07
2,90 6,40 2,90 6,40 1,40 4,80 2,90 8,00 2,90 6,40 3,60 5,60
il 2,40 1,40 2,10 0,80 1,80 0,90 2,70 1,40 2,40 t,10 2,30
3,31 6,74 2,72 4,94 1,89 4,11 2,19 6,82 2,54 5,31 2,79 6,61
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GUATEMALA :

Anexo ’IAE/

"{Miles de dblares)

GASTOS TOTALES PARA EL PROGRAMA DE GINCO ANos

Priner afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto_afio Total
Costo Costo T0sto  Costo CTosto Costo Uosto Costo Costo Costo 0Costo  Costo
Descripeién Impor- Local Impor- Local Impor- Local Impor- Local Impor- Local Impor—~ Local
tacidn tacidn tacién tacidn tacién tacién
Redes hidrometeorolégicas e hidro-
métricas (Véase Anexo 34) 7,00 14,02 47,00 14,02 47,00 14,02 47,00 14,02 47,00 14,02 235,00 70,10
Equipo complementario para la insta- _
lacién y operacidén de las estaciones 30,80 11,20 11,20 11,20 6,60 71,00
Sub-total 77,80 14,02 58,20 14,02 58,20 14,02 58,20 14,02 53,60 14,02 306,00 70,10
Flets, manejo e imprevistos (20%) 15,56 11,64 11,64 11,64 10,72 61,20
Total gastos de inversién 93,36 14,02 69,8, 14,02 69,8, 14,02 69,8, 14,02 64,32 14,02 367,20 70,10
Operacién y mentenimiento (Véase
Anexo 6) 73,53 92,59 111,65 130,72 149,80 558,29
Programa de becas (Véase éuadro 6) 5,00 5,00 5,00 15,00
Total 87,55 4,8 106,61 Th,8, 125,67 69,8, 1hh,7h 64,32 163,82 382,20 628,39

98,36

a/ No incluye los costos de los expertos internacionales.

/Anexo ‘7B
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Anexo 7B§/

EL SALVADOR: GASTOS TOTALES PARA EL PROGRAMA DE CINCO AROS
(Miles de ddlares)
Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Juinto_afio Total
Descripeidn Costo Costo TUosto Tosto Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo
- Impor- Lotal Impor— Local Impor- Local Impor- Loecal Impor- Local Impor- Local
tacibn tacién tacidn tacién tacibn tacién
Redes hidrometeorclégicas e hidro- .
métricas (Véase Anexo BA) 38, 50 17, 78 38, 50 1?3?8 23,’-!—0 ' 8,78 21, 00 7, 28 21, 00 7, 28 11;2,![.0 58,90
Equipo complementerio para la insta- ' '
lacifn y operacidén de las estaciones 30,80 11,20 11,20 8, 60 5,00 ) 66?80 _
Sub-total 69,30 17,78 4970 17.78 34,60 8,78 29,60 7,28 26,00 7,28 = 209,20 58,90
Flete, manejo e imprevistos (20%) 13,86 9,9, 6,92 5,92 5,20 11,8,
Total gastds de inversidn 83,16 17,78 59,64 17,78 41,52 8,78 35,52 17,28 31,20 17,28 251,04 58,90
Operacién y mantenimiento (véase ‘ -
Anexo 6) 59552 70,73 81, 94 93,16 104,39 A
Programa de becas (véase cuadro 6) 5,00 5,00 2,00 A ‘ | 153,00°
Total 88,16 77,30 64,64 88,51 46,52 90,72 35,52 100,44 31,20 11L67 2’66;,01; 468,64

2/ MNo incluye los costos de los expertos internacionales,

/Anexo 70






Anexo 705/

(Miles de ddlares)

HONDURAS: GASTOS TOTALES PARA EL PROGRAMA DE CINCO aflos

Primer afic Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto afio Total
Descriveid Costo Coste Costo Coste Costo Costo Costo Costo Coste Costo Costo Cogin
scripelon Impor- Local Impor~ Local Impor- Local Impor~ Local Impor- Local Impor—- Local
tacién tacidn tacitn tacidn tacién tacién
Redes hidrometeorolégicas e hidro- : : :
métricas (wéase Anexo 34) 34,50 8,16 34,50 8,16 34,50 8,16 34,50 8,16 34,50 8,16 172,50 40,80
Eguipo complementario para la insta- :
lacidn y operacién de las estaciones 30,80 11,20 8,60 8,60 . 2,00 6]_’ 20
Sub-total 65,30 8,16 45,70 8,16 43,10 8,16 43,10 8,16 36,50 8,16 2 3,70 40,80
Flete, manejo e imprevistos (20%) 13,06 9.14 8,62 8,62 7,30 46,74 '
Total gastos de inversidn 78,36 8,16 54,84 8,16 51,72 8,16 51,72 8,16 43,80 8,16 280,44 40,80
Operacién y mantenimiento (véase ) T
Anexo 6) 11,97 55,24 68,51 81,78 95,05 _ 342,55
Programa de becas (véase cuadro 6) - 5,00 5,00 5,00 _ _ 15,00
Total 83,36 50,13 59,84 63,40 56,72 76,67 51,72 89.94 43,80 103,24 295,44 393,35

a/ HNo incluye los costos de los expertos internacionales,

fAnexo 7D






Anexo 7D§/

NICARAGUA: GASTOS TCTALES PAnA I PRCGRANL DE CINCO AHOS

(Miles de délares)

Tercer afio

Primer afic Segunco_afio Cuarto afio Quinto afio Tokal
Descripeidn Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo~ Coste Costo Costo
P Impor- Local Impor- Local Impor- Local Impor-~ Local Impor- Local Impor- Local
tacién tacién tacién tacién tacién tacidn
Redes hidrometeoroldgicas e hidro- : - : : .
métricas (véase inexo 34) 55,60 17,70 55,60 17,70 55,60 17,70 55,60 17,70 55,60 17,70 278,00 88,50
Equipo complementario para la insta- : .
lacién y operacién de las estaciones 32,40 14,20 14,20 12,20 7?60 80, 60
Sub-Total 88,00 17,70 69,80 17,70 69,80 17,70 67,30 17,70 63,20 17,70 358,60 88,50
Flete, manejo e imprevistos (20%) 17,60 13,96 13,96 13,56 12,64 7,72
Total gastos de inversidn 105,60 17,70 83,76 17,70 83,76 17,70 81,36 17,70 75,84 17,70 430,32 88,50
Operacién y mantenimiento (véase -
fnexo 6 ) 19,85 75,87 101,89 127,91 153,93 509, 45
Programa de becas (vézse cuadro 6) 5,00 5,00 5,00 15,00
Total 110,60 67,55 88,76 93,57 88,76 119,59 81,36 145,61 75.84 17,63 Lh5.32 597,95

a/ No incluye los costos de los expertos internacionales,

/Anexo TE
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Anexo TEQ/

COSTA RICA: GASTOS TOTALES PALA EL PROGRAIMA DE CINCO Afios

(iiles de d6lares)

Cuarto aflo

Primer afio Segundo afio Tercer afio Quinto afio . Total
Descripeién Costo Costo Costo Costo Costo Coste Costo Coste Costor Coste Costo Costo
- Impor- Local Impor—- Local Impor- Local Impor- Loczl Impor- Local Impor- Local
tacién tacidn tacidén tacién tacidn tacién
Redes hidrométeorolégicas e hidro- : : . . . _
métricas (Véase Anexo 3A} 52,80 13,56 52,80 13,56 52,80 13,56 52,80 13,56 52,80 13,56 264,00 67,80
Equipo complementario para la insta- ‘ -’
lacibn y operacién de las estaciones 32,40 11,20 11,20 12,20 10, 20 77,20
Sub~total 85,20 13,56 64,00 13,56 64,00 13,56 65,00 13,56 63,00 13,56 341,20 67,80
Flete, manejo e imprevistos (20%) 17,04 12,80 12,80 13,00 12,60 68,24
Total gastos de inversién 102,24 13,56 76,80 13,56 76,80 13,56 73,00 13,56 75,60 13,56 409,44 67,80
Operacién y mantenimiente (véase : R
Anexo 6) 57,83 73,53 89,23 104,94 120,65 446,18
Programa de becas (véase cuadro 6) 5,00 - 5,00 10,00
Total 107,24 7,39 81,80 87,09 76,80 102,79 78,00 118,50 75,60 134,21 4194k 513,98

3/ No incluye los costos de los expertos internacicnales,

[Anexo TF
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PANAMA:

Anexo 7F§‘/

(Miles de délares)

GASTOS TCOTALES PARA ZL PTCGR.AMA DE CINCO AfiOS

Primey aflo Segundo afio Tercer afio Cuarto afio _Quinto_afio Total
Descrineién Tosto~ Coste Costo Costoc Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo- Costo
P Impor- Local Impor- Local TImpor~ Local Impor Local Impor- Local Impor- Local
tacién tacidn tacidn tacién tacién tacibn
Redes hidrometerolbgicas e hidro- o ' ' : :
métricas (véase Anexo 34) 37,40 . 11,60 37,40 11,60 37,40 11,60 37,40 11,60 37,40 11,60 187,00 58,00
Equipo complementario para la insta- :
lacién y operacién de las estaciones 30,80 11,20 11,20 11,20 3,60 68,00
Sub-total 68,20 11,60 148,60 11,60 48,60 11,60 48,60 11,60 41,00 11,60 255,00 58,00
Flete, manejo e imprevistos (20%) 13,64 9,72 9,72 9,72 8,20 51,00 A
Total gastos de inversién 81,8, 11,60 58,32 11,60 58,32 11,60. 58,32 11,60 49,20 11,60 306,00 58,00
Operacifn y mantenimiento (véase ’ ‘ |
inexo 6) 63,30 84,34 105,38 126,43 147,48 526,93
Programe de becas {(véase cuadro 6) 5,00 5,00 7 _ 10,00
Total . 86,84 74,90 63,32 95,9 58,32 116,98 58,32 138,03 49,20 159,08 316,00 584,93

2/ No incluye los costos de los expertos internacionales,












