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Este documento es uny breve resefiz del avance de Iz investigacion
avercs de proyeceiones  dewograficss pur grupos sucizles, seqdn hipbtesis
alternativas  de degareollo. De suyo ello iaplica suponwr gue las variables
derograficss estin influidas por Iy caractertsticss ecuntmicas y suriales
en las gue se encuentean ineersovs tales qrupos.

Existe wn conjunio de modelos  econémicos—demograficos gue
vermiten haver tales proyecciones, de los cuzles se haria unz breve resefia
ey el acipite I, pero el problewms gque toedos ellos presentan es gl de
construir  los  dates imicizles y estinwy loz pardmetros que intervienen en



FROYECY.POR(12-48-73) = @ =

Pura  un ejewple 1lustrative puede inzginaree una proyeccidn de
: 10 grupus  sotiales  de waners  gque el total de ts poblacién resulie de 1z
. B e lus  gropvs,  Pary  elle hace faliz tener lx estimzcidn de Ia
peblacidn inieial de cady ahe de les grupoy, pur edad v por sexol las tasas
) pepetitices  de fecundidad v las relacionss de supervivencia de cads uno de
ve  grupts. Bs ects ity informzcién inicial gque no es de sinple obtencién,
g a1 de ella se ditpune poded wbilizsvse, pero gue en muchos cusos 3 lp
ety solu pudrd convcerse b distribucibe de 1z poblzeién por grupus v los
diferencizles  de murtalided, fecundidad v pariicipacién en las aviividades
econdwicas. La  obiencidn de los duios intcizles en casi todos los modelos
constitoye  wuna investigacidn por i miswa. Eu consecuencia debs dispunerse
) g o hetiumEnLte gue permita hacer estimaciones de las caracltericticas
demogriaficss  de Iz peblacitm irieial en coidicionss de miniwzs informacién

de mode tal gue facilite ly imicializacien del modelo.

faen

For  otra parie, en alqunos wodelos, 2 los efecins de las
proveceionss  se  requiere  guk se especifiquen los valores futuros de lae
tablas de  fecumdidad y wortalidad. Generalwente esto resulia tranajoso ya
ghe  cyda  proeveccidn dewIandz un jueqo de tzblas especificas v regquiere gue
esos  dates  semt entradus pary cady proyececidn en partiewlar. Esto haz
condeeide 3 gque ra gtencidn se desvie  del tews de las interrelaciones,
Entonces se  reguiere de un instruwento gqoe 3 partir de variables bicicas,
que  piedar ser relacionzdss con las condiciones ecungmicas vy sociales, se
generen  las tabplas periinentes sin gque 21 operador tenga gue intervenir en
sy copnstruceion, perwitiends  de ese modo centrar tedz ls oatencitn en los
detecrainantes.

£l moielo de  muprio-fevundidad  de Cozle-He Keil-Truseell,
resulis pomrticolarwente atil porgue a3l expressrse en forms snalitics -en oun
parn de seuaciones =8 sintetizan una gran variedad  de patrones  de
fecwdrdad, 3 partir  de wp conjunto de parametros de o relativa Tacil
obiencibn-  perwite de o lade oo omaeeije fheil de datos ¢ opor obrs, 3
través  de sus pyrameiros facilits 1z cuneceibén con los factores sociales y
: eronbmicus .,

feimismu, el wodelo gque conduce 7 1z construccidn de las tablas
mtrctelo e vidg de Coale-Beweny es un instrumesto dbil 2] permitir estimar
1as selaviones  de  supesvivenvia por sero  para distintos niveles de
movitalidad, perwitiendo gsimiswme estimar o estructurs por edad de ls
publaeibn esiable, gue en ausenciy  de informaciéon ewmpiricy  puede ser
tilivzads pars establecer los valores inicizles de lz distribuocidn por edad
de la poblacidrr.

El mouvele de nuptio-—fecurdidad se presents en el capitule I oy
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el el rapiiule IIT ee presenis ¢l modele de lze  tablas mudelo  de
Cosle Deweny. FPor dliime, en el capitule IV se transeribe el progransg de
cogpute que incluye apbos godelos.
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I. LOS5 ANTECEDEHTES EN AHERICH LATINA

2. Lot muielos econdmicos—dewtgraficos

El deszrrulle de wudelos scondmico—dewwgriaficos, en el periodo
(e va  desde 1936 hostz 1970 genersdos en les paises desarrollades,
ealuvieron  setgudus por el alian de demvstryr los beneficios econdmicos de
uny publacion  declinante.  Suponen que Iz fecuntidad es una variable de
vulivicy, desvimoolznde los pscimientos vy las muertes dge las condiciones
matevizles de  vida v plvidsimde  gue tzles hechos en el mmano et wids uns
reculiante sucial gque biolédaica, sobreloedo cuando se trats de suciedades en
1as euales 1a fecundidad v 13 wmortalidad infantil tieren altos niveles vy
muesiral  diferencizs por grupos socisles. (k1) En consecuenciz, en ninguno
de  suus esiudios se explorz la conexidn inversal esio es, el efecto gue
tiene el proveso de dessrrollo sobre el cowportawientoe dewmugrifico,

Lus  primeros modelos gue  incloyeron varizbles dewoqrificas
Tormuladas  en Awérics Latina sond oo deszrrollade por el CERDES (A2) v el

otry  efectuado  en  wn proyecto colaborative entre el ILFPES y a1 CELADE.

Ambos fueron  dessrvrolladoes ecasi simoligneamente haciz fines de la década
el G0,

El objete del provecio del CERDES se centré en lz elsboracidn de
ane meareo forms)l psrs el andlisie de politicas  de desarrolle “hocierndo
hivespié en  algunus  aspectos habitusleerte descuidados en los modelos de
planificacitn couwv son las  relzciones enire crecimiento denoarifico v
decyrrolle ecuntrnico o los efectos de modificaciones en la distribucién del

Cinmeesot, (A3) Dente del conjunto de wodelos slaborsdos por 21 CENDES

exvicie  wiy de poblaciéon, (Aé) cuyes parimeiros son las Laszs de murtslidad
por  edad, seso y pesidencial las casas de fecundidad por greupos de edad de
1= mijer oy pur  residenpciz; oy lay tasas de migrzcidn rural-urbana e
thteriacional phYy el Yy sENG; roeficientes de participacidn et la
arlividad ecoakfimics  por  Sexu,  edad v residepciz,  Dadas esas Lasas oy
CORTICLErLES v los  datos die 1z poblzeién inicizl, =& czleoalan las
provetveionmes  de peblacién v ode poblacibén econdmicawente aetive] adewmis se
exlewlz el rpflmers de fawilias oy oso tuwsfto, wvarizble ésta que Ineyo se
cotrects counr el medele  etondwico v oecon el sistemz  de distribucidn del
ingresu, & sy vex, lz poblacidén, enr lus bramts  de edad pertinente se
vincula cotr uin sutmodelo de edoczcién el cusl suministira el personal médico
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vrufesionsl vy parawédicoe necesario, gque constituye on insumo del submudelo
de =alud,

En lo gue ¥ esta sintesic se refiere ee cunveniente hacer uns
z distincidn  enire lu  gue se podriz denominar lz parte contzble del mudelo
. demuyrafice  -es  decir, sguells parte gque cowprende el sistews scnzciones
yusr  coptaviliza  las  defunciones, los naciaisntus vy lus  wigrantes- de
aguells  oilra  gque establece los vineulos entre los zcpectos dewugraficos v
loe  eeonfmives. WBiilizsmde  esia distincién, el conjunto de modelos del
CERGES eetid esiructurzde de maners que los resultados del modelo
demogrifico  copstituyen  irsumes  para los otros  mudelos, pero ésios no
repereuaten sobre  los valoures de s fecurndidad. mortalidad vy migracidn. En
plros  términes, luzs variasbles dewogrificss  estan dadas ex@ygenamente, 3
peexr  gue facilwente  se podrian haber endogenizado, pueste gue el modelo
. econtmice gererz  la distribucifn del irgreso v el nmivel  de educaciong
varizbles tetxs  conecizbles econ las varizbles bisicas de lz dindwmica
demuardfiesl fecundided, moertalidad v migractén.

For su parie, 21 aodelo desareollado en el peoyecto colaborativo
entre ILPES v el CELADE, dursnte 1967, ecwntiens dos sobwodelos:  uno
ecoidmict v olro  dewogrifico, La parte ecoundmicz del modele estd
determinads por por la dewamds finzl gue es funcitn de la distribocion del
inyreso vy ode 1y poblzceidn. El modelo econfmico fue diseflzde parz probar una
volitica fe susiritucién de importzeiones, uny politics  de integracidn
etultdmics reyional, uvis politics de awpliscvién del mercade interng mediznie
mutirficacivnes de  ls  dgistriboeién  del ingreso v uns politics de empleo
medighte oeut aliernztives de 1z tecnologiz. En eonsecuencia el podelo es
setctorial v comprende  blogues  ge palees  latiptamericanos gque comercian
entre =1, (A0} Fur su parie el wmodelo dewogrifico (AG) fue preparade eon la
intentién  gue reciba les efectos del modeleo econfwice v ocon tal obijeto se
simwiif wrr estrategis on tanle distinla 3 la del CERNDES e el sentido gue
dersde o cUmiensu st diferencid el aspectoe contzble  de aguellas otra
dectingds establecer el vinculeo enire indicadores dewograficos globales
can varizbles econdmicass. Los parimeiros del prograws de compuoto del nodelo
demyrif oo sotr Lo fecamiidad globzl, poy frea vy sexo; la tass de
participacion en  la  mctividad econfmics  pur dres, sexoe v el grado de
urbranisatidn, indicadores éstos  wineulables = los resuliades del modelo

-- grunbmicos la  tazm  de mortalidad  infantil wor dren v osexo ¢ el agrado de
urlrarrizacidn.,

La parte contable de esie modelo difiere de 1z de) CERDES ¢ del
BACHUE e el mareio mas fhcil de ra informacidn 3l vbilizarse “tablzs tipo®
por edad, txrto de fecundidad cowe de mortalidad y de participaci6n. A cads
tabblaz tipo le corresponde un valor global de los indicadores denoyriaficos
antes  indicadus gue entran come parimetros de la parte contable del mudelo
dentyrafico.
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Z1 prograsa  consicuye tablas por edad gque coreespomnden al valor
cady ifeircadur e eads affe de la proyeccién v oen cxso necesario
. 2l peodgeada dAntecpoula entre tablas. (k7)) Gi pien  awpos submsodelos -el
geuntmict v el dewugrafico— foeroen corrides per sepsrado, gquedd inconclusa
Iz tarez de epyarzarlos en un dnico programy de computo e el cual lus
B varizbles demugraficzs v lzs  econfmicas resuliaran endégenss. & pezar de
ello se efectuaron algunus srdlisis del comportamiente demografico haciendo
yue  1a  tasa glonal  de fecundidad depemdiera del nivel de ingreso, Jde 13
distribucion del ingyreso v de 1y tasy de crecvimiento del mismo, estimscidn
g sk geirerd fuers del prograws. La mortalidad se mantuve cows parimetro
exdgent  coir el miswu  pairén de variscién  en btodas  las corridas oy la
participzeion  Tewtnifa se hizo endbgenzy 2 los piveles de fecundidad siendo
vy banie ung funeidn de funeibén de les deterwminantes de la fecundidad,
Tambey én s hitieron g lifationes pUr Ay UpEas suriales e i luyh
) aiferentvizles de mortalidad vy fecundidag cuya evoluvidn en el tiewpo esidve
determinads por el vicolo gue se sstizablecid entre el mivel de imgreso de
eada  gropy socixl v oly fecundidad] poy la evolucidn del ingresv per cipita
v ooen distribuwcién v opor la evolucién de s mortalidad,. Peve, cabe destacr
gue 1z evelueidn  de estos  itdiczdores  se efectdo fuers del prograns de

Cutipu Lt

giolral e

beo Los  wipcules  endégenos  entre varisbles demogrificas v
ecOnim ey .

El estadu actuzl de las artes, respecto 3 los vinculos endégernos
gue se  establecen entre los mudelos econfmicos v los dewmoygrificos, pusde
ser sintetizado sobre 13 base de tres wodelos: dos gue fueron foralados en
Ambrica Lztina -sl motdelo Bariloche v el mudelo SERES (AD) y el teveero
formtlado por 1z DIT conocido coso aodelo BACHUE.

Lus  tres mudeleos persiguen propésitos de disefio de polfticast el
HONELD BARILOCHE tiene el prupbsito de mostrar ka posibilidad material de
conebraiy  Uny nueva sociedad, libersidz del subdesarrollo, la opresidn v 1z
. miteria (p.l0) v en este sentido es explicitamente norwstivo, El sistens
provuctive  tiene come  objeto  lx satisfaceién de las necesidades bicicas
“frLr Rern, habivavion, edqutation v salmi-  zsigqmanduse los recursos
produciivos, trabajo vy vapital, a cada sector de sanera gue se aaxiaive 13
Bo e Ay e vidgy 2l npaeer en catdx punto del tiewpo.

B este wodele 1z tasyx de natzlidad es unx funcidn del 1} la
publlacién  ecunfmicsments active en el sector secundariv: ii) la noiriciéns
111} 1z habikacidn)  iv) lz educscién v vy la esperanza de vidz 3l onacer.
Tudas las variaples influyen con sigoo negativo sobre la tasa de natalidad;
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ey decir gus un dudento Je cualquiera de las variables listadas de 1) a v)
dhremiftyen 1y tasy de natalidad,

Lo esperanuy de vids 3l pacer es gny funtidn de las varisbles
. 111 ily hablacidnd v iv) €1y eduescidn) gue 1y afectz pusitivawente; de
B wil lu  tasm de natylidadl oy oge viid la publacién econfmicawmente aciiva en
el  sector priwavio.  Eoiss dllimss dos varizbles se asovizn peyztivawmente

con 1a esperanga de vida,

La tzszw de patalidad v 1z esperansy de vidz al nacer, mediante

calewlos  apropiades aplicados 3 la gutlaclén inicial, gevneran los datos de

pulddzxeidn  ecutfmicanente  attiva vy mediaote on proceso de optimisacion se

asigna teabajo vy vapital a los  sectores proveedores de las npecesidades

ierezs. Estos 3 su ves gqeneran los datoe de fecundidad y movrislidad gue

. han de  entrar comt insumos del pericdo sigoiente. Cabe hacer nelar gue ec
gste  un mbdels orientade por la produceién v ogue los auiores aclaran gue
1as  relaciones gque esiablecen son funcionales y no necesarizaents causales
tp. Tl).

El MOGELOD SERES (49> tiene pur objetive estudiar politicas de
desarrollno vy las  implicaciopes gue sobee 21 proceso de desarcollo puedan

teter diversyse zlternatives en el cowportamiente de ciertos sectores claves
de 13 realidad.

Revpeoio de 1z fecurmdidad, ésts resultiz de Iz diferenciz enire
los  pavimientus esperados y los nacimientos evitados. Los nacimientos
esperadus ce encuettran en funcion de la edutacidn y el Sres de residenrcia,
fi L Wel, el sub-mudely  de educacidn ealeuls ly distribucién de ls
publacibnr  por mivel edocacional, gque gueds determinado por lx distribucién
del  ingewsp v los gastos  del gobierno. f2 esa aanesa los naciaientos
eLpETagUs qUedslt CcUkt uha Tuncidn de funcitn de ls distribuweion del inyreso

v ode lus gustos pdblicves, awbass variables rezagadas en el Liewpo.

Los navimigntos evitados 58 estiddn en un  subpodelo de
vlaificacidn Tawtliar cuye cowpotente de politics son los gasios pdblicos
ety cuntrol  nwizl. Bl total de mueries se caleoals en funcidn de los gusios

3 gubpeenanentiles  efectuados en el prograea de salud y es diferencial por
- YU pEru Mo pur dres de residentciz. Lo omigracion es oun parameiro exbgueno.
Dativs rievivs valores iniciales, la parte dewogrifics del modelo ealeuls la
poblacién gue obva  cowt insumt para el subwodeloe de salod y de edocacidn

. gL suhr, junte  econr el swbewudelo de planificacidn familizr, los
instrimentos gue qeneran los duatos de fecundidad v nortatzlidad del periodo
siquienta.

El HWOLDELD BACHUE~-FILIPINAS estimz lz tasa bruts de reproduceidn
prr  Arex  de  residencia eowu  tng funcién de 1) le tasa de participacidn
femenine en la actividad econdmicay 11} la esperansa de vids 3]l npacer) 1iil
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el purceniaje  de mmaliasbeias] v iv) el porcentiaje de ewmpleo agricolz. Las

wariabnles iy oy iid influyen redativanente  sobee. 1a tasa  bruta de
. reproduccitn vy las 1311) v iv) en furss  positiva. # su vesn, las tasas

eepecificas, puy  edad v dres de residencia, se abbienen en funcidn de la

- tasz bruta de reproduccién v de ls proporeifén de mujeres ecasadas, variables

. gsta  Oltimas gue depende de la estruciurs educzcionzl v de 1z participacién
femening en la fuerss de trabxjo. Cabe 1lawar 1z atencidn gue dado el nivel
global  de la fecundidad, se pasa luewo 3 deterpinar 12 foraa de 13 curva v
su o estruciura pur  edsd en funcién de varizbles econdmiczs v oseocizxles. Eo
stros  términvs, gque las tablas—tipo wiilizadss en el modelo ILPES-CELABE v
en el modele BARILOCHE, en el BACHUE se reemplazan pur anz funcidn gque
geners  dichas tablas  dependiendo  de factores econdmicos ¢ sociales, Lz
esperats  de vida  al nater por dres  de restdenciz es una fupcién de la
distribution  del  inyreso  -se wtiliza el indice de Bini- vy del Produeto
Braic dicporrible  per-cipitz. Las  tasas especificass de wmortzlidad se
vtk ivnen aediante las tablas wodelo de Coale v Deasny.

Ly oieris g fuerza  de trabasje resultz de muliiplicar  1a
poblacidr por las  tasas  de zebividad.  TFavio  ones cowt otrs variable se
encuentedn  disceininadas por edad, sexo, estado aarital -en el casa de las
M jeres, U JETes Y ono jefes  de huyar oosimdo se refiers a3 los howbres-,
niwel COBTANL S AT ¥ Arey de residenciz. Las tasas especificas i
partitcipacidn, eorr la diseriminacibn anies  sefislada,  depemden de b
prtyuctyry del ewpleo, de 1z distribucion del ingreso y de la edad del niffo
mAs  juver,

La migqracifn en el modelo BACHUE es Lratada con bastante detalle:
fay sy miero-propensidn oz migrar gue deiallz el floje migratorio desde el
fres  wrbarez haciz s roval. Awbas funeiones  se detallan pur edad oy
ettt B G v dependerr  de las taszs especificss de fecundidad, de la

steucturd  educacional v de 13 edad,. Otro par de funciones se refiere a 13
MHCT O-propens L on 3 mwiyrar en awbus  sepnvides, diseriminamde por nivel
educativer anbas funciones dependen de los salaricos relatives entre el dres
riral oy worbana v de la distribucién del ingreso. Einalwente, 1z migracién
ety ey Tunvifn de Iz micre v de la  macro propensién 3 migrar oy de ls
peblacién del periodo aniterior clasificads por edad, sexo, educgcién ¢ frex
e residencia,

Lz parte  ecundmica del mpoudelo, gque contiene  uns mairiz  de
insunt-producio, recibe  la influenvis del sistews demogriafice 3 traves de
1a depanda final -9astos del gobvierno y consumo familiar- y repercuts sobre
grvte ¥ través de los imdicydures sntes mencionsduos.

El gratr méritoe del wmodele BACHUE es el haber incorporado el
vy Lo del  rvopopeisiento tajo 1la forma  de ecuaciones gue plasaan  los
wintulos tefrices enistentes  entre  lss varisbles dewmogrificss vy las
erunfmitas-sotizles denire de un esyuewy general de mutuzs ivterrelaciones.
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Ticultad de este mudelo es la enurme cantidaed de datos
regquiere elaborar oy 1a cantidad de ecuasciones  de

Pere, 13 gran dif
=
y NECESIriss pard que el modelo pueds funcionsre.

i
iniviales Yige a
regyesiin @ eniimar

) OLro  zrpecto  importanle 3 sefizlar ce vinewls con el grado de
ayreystibn. Ere 1= Piteraturs se Erodeniran modelos cowte les @hbes
Bl i L Gl aidies gt byatabh  ayregados  de peblatidn hustas aguellos goe se
refieren  a la anidad ingividozal. Entre ectos dliimos se poede mencionsr el
podelo elapoeado por Ridiey y Sheps(A100

El mudele sigue lous eventos pur lus cuales pusdes pasar dbia md jer
el fin de sg vidzs fértil segin un conjunto de probabilidades 4 una
witata  egad  ra mujer se casy seyim una probabilidad vy ocada mes estd
50 jetd A la posipilidad sde guedar eabarazsda.  En ausencia  de uso de
antieorceptivos,  lx probabilidad  de concebir  depende de 1z frecoenciz v
espaciawiente  del  cortacito sewwazl  a3st comv de 1z edad de Iz mujer. El
gabaraEn  tiene una  prodabilidad  de eesultar en un nacido swerto o en un
natimiento con vida, Este nacimiento con vida puede conducir 3 dos eventos:
Una  uects 0 ounad sobreviveneia infantil.  Cada uno dJde esas aliternativas
determing  la longitud del periodo post-parto, el ecuzl condicions el tiemuo
en el cuxl Iz omujer gueds  spseeplible  pars oz onoevs concepeidn.  La
poterilidyd estd conrtenplads e gl mudelo vy se reflejs cowoe uns
propabilidal de concebir igual 3 cero.

El estade de susceptible de concepcidn terminz por custro cavsas:
pur  muerte e 1z omujer, cuya edad se determinz medianie un ndmero 3l oazar
gue  ex foupcifn de o edzd] por esteritlidad gue s1 ooourre anies gue 1z
muerie Lawbién se determing con wn niwero xlestoric gque depende de la edusd)
pur  aueste  del aarido gue conduce 3 viwdex y cuya probabilidad depemde de
la diferenciz  de edad enire los esposos y de la wortalidad del howbrel v,
pur  Aliiwt  por  eattz  de divercio  goe taswbiién tiere una probabilidad de
vouerir,

El modelt ey ot de esricier probabilistico procesandose mujer
pur  mujer 3 lo larygo  de todo su periodo de vida fértil. Cads resultado
individual se suma posteriormentis y se recompon2 el cuese que na sequido el
ayreysde  de 1w cohorte de mojeres. S5t ose  tows un nfmere  adecusde de

.- wis jeees, w1l resultado poede consideracse como una auestra y se la analiza
tomt tal.

. El principal inconveniente de psie tipo de plantesmientio es el
Liewptr de cowputscién gue  se reqoiere  pars proceszr el modelo, 51 se
copsidery el mdnereo 1000 cowt unz muestra representztiva de mujeres puara 1a
poblacidn  gue se esid estudizndo, el mudele debe ser operado 1000 veces,
catts it de ellas duranie alrededor de 300 meses. Y, si despuée se pretende
ahalizar gue oourre cogdde cambiiz el patrén de nupeialidad, de divorcio, de
muortalidag (masculiny o fewmewing g tnfantil) o del riesqo de concepcidn por



Ta  ipbrotaceibGn de practicss snticoncepiivas, el nfmerno de experimenios se
eleva vonsiderasinlessnts,

Cultr st pudgy faber aprecistdo en 1z apretadz sintesis anterior el
gepecle genersl gue sdguliere uns representacidn de la dindmica dewogrifics,
depuende  en gean aedida del tipo de problesa gue s2 pretende atacar y del
b jetivo guE  se persiga. 531 de lo gue se traty oes de anylizar el
comportaniento de la  poblacién  cerrads coamede sélo puaeden cambisr el
patrbn o muritzlidad oy de Tecondidad, ello condocird = oon modele  gqoe
tewdrd  un sspecte dtstinte 3 oire que pretenda examinar el comporiawiente
de uns poblacidr abiertis o el cowportasiento de uny poblacién en 1z coal se
M e Mt day de  politicz que incidan indirectawente  sobre el
cuwpurtaniente dewogriafico. Tawbiénr o configquracibén serd distinta si se
enfrepts 3 una situzeibn de déficit de informscidn,
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IT. RUFCIALIDGE Y FECURDBIDAD: E1 mudelo de
Coale, ie Weil, Trussell.

B Lus  evtudios han mostradoe gue el pairon de fecundidad encuentrs

iy Computente explivativa lwpuriante ey el puivon de npupeialidad, el epusl

. cepeie e 1w edzd 3l eatarse, de la proporcién Oltiws de cusadas v ode la
veloeidad de Ingceso Al wateiawonio,. La edad al vasarse 2 s vesz  es
depepdiente  de uny  serie de factores cowt son la religién, los elementos
cel  medic gwbiente en que se encuentrz inserta Iz peblacidn, los {actores
de caracter  legsl gque  prohiber el matriwovio antes de unz edad miniwms o
auuéllos  wvinculadus cot el nivel eduaeative gue alceansa ls nujer suponierndo
LA la perwmanencia en 2l sisteaa tivne el efecto da8 posteraar el
mztyimenico. Por olry parte, lz proporcidn dltims de mujeres casadas es una
expresidn sintéiiva de  las  tradiciones de solterta, de restriceciones al
casamierto, tgel  pdwero relative de hownbres ¢ mujeres o inuice de
masculintdad,

La  otrz Ccowponenie explicativae del patrdn de fecundidad es el
rado e coptrol patal ejercido per 1z poblacidn.

3

En fesusen, el sodelo de nupcio-fecundidad depends de variables
aue encueirbran su explicscion en fattores soricecontwicos,

Pary esta  presentacifn se han  revisado  lus cuztro articolos
siquientes:

(1) Cozle, Ansley J. "Age Patterns of Harriage®, Pupulation
Studies, July, 1971.

(%2) Couzle,d.F. 2 He Keil, B.E. "The Bistribucion by éye of
the  FEeegquency of First Harrlage in 2 Female Cohort®, Journal of the
fmericar Statistical Assceiation, Decewber, 1972,

(43 Loale, A.J. and Trussell, T.J3. "Hodel Feetility Schedules:
- Variagtrions e the  Age  Structure  of Childbearimg  in Huwan Population®,
Population Tredew, Aperil, 1974,

(44) CECuale, A.J. zang Trussell, "Technical dHoted: Finding the two
Farameters  that Specify a diedel Schedule of #Harital Fertility®, Population
Irdex, April, 1978.

Loe articulos {X1) y ¢A2) plantean el problems de encontrar un
patrdts standard de primeros matrimonios gue, mediante la especificacidn de
tres paripeiros -edsd al eczssree, lz oproporcidn dltims de muojeres cusadas oy
1a rapidez de ingreso al watriwonio- peraita reproducir wna 9ran variedad
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e curvas gv o maptialidad,  regqistradas et diverses paises v oen contewtos
historicos diferentes.

. El articuloe (43) 1yatz del wodelo de fecundidad maritsl v la
. hipftesis es gue s fecurmdidad por edusd resulty de wuliiplicsr dos modelos!
g8l de puprialidad antes enupclade y el de fecundidad pnatueral aarital al que
- cer ihtorpuran diversos grados de control natal, En ese ariticulo se du una
erpresibtn natemdbics explicits para las frecuentciss primeros matrimonios.

Eir el apartadoe & se presentd vy sintesis o tanto detallada del
modz=lo e mypeialidad y e vl apartado B se resume 21 aodelo de
Tecundidad,
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1. El wodelo de Coale, #He deil, Trussell.

fi. La mupcizlicuad.

. Etr €l trabajo (k1) se presentan evidenciss gue el ecowportamiento
de difesentes  g9rupos de aujeres  algqupa vey casadas (cohorte de aujeres)
—gue difieren tanto en la edod wediz xl cxsawiento como en 1z propoveién en
e pErmapecen sulieras—, puede ser peducide g oon patrén standard. En etros
Lérwinus, lasn  pavbas resles difierven del standard séloe en el origen fedad
al  casarews), el dres totsl (proporeitn de lz cohorte slyuna ves casads al
fin de sy vida, v wje vertical ) y en 123 tasa a 13 cual se incrementan los
WAL Tty festaly horisontal).

. Ll patrén  stamcard de proporciones de mujeres alguna vesr casada
sugiers  la  existencia dJde alguna  Iey yue repeesenta las frecuencias, por
eaud, e las cuxles tiene luyar el primer matrimonic. Sin ewbargo, Coale
indica  gque  este pairdr comfin no fue descubierto por laz forms en que se
caleulan vy publican los  dates: las tasas de primeros wateiaonios tienen
cunu denortiador 3 1y poblacidn soltera { (A1), pay.203 ).

Facu, 31 13 frecuencia de prineros matriwmonios se define coao el
nimero  de  primeros  mELrimenicos, enoon intervalo de edaxd, dividido por el
N e o dee mjeres  del  intervalo -eoslguiers seas su status mavital-,
resultsde gue  en adelante se llawmari g7, se sigue gue las frecuenciss
acupuladsse  de  priperos  mairimotios  (desde 1l edad mbs joven hastz una
determinads  edud) es:  la propurcidn  de "slguna ves casada® 3 esz edad (
(1Y, phg.19%C ¥, que en adelante se llaward "67.

Ahora, =21 riesgo de casaprse del qeupo 2legivle () (K11}) as 13
frecoencia  standard  de  primeros watristnios en eadys eduwd dividido por la
proporeifr  standard  de  solieras o de ong menss 1a proporcién stamdard de
aluuna vez casada,

Las  edrves fueron ajustadas 3 una escals vertiesl gque dz el 100
pure  vienty de oaujeees alauna ves casadas al fin de su vida; o lo gue es lo
Wisht, st defl de ladu las mujeres siewpre célibes ¢ (A1), piy. 199,

Styurenan el potedinientu  anobadu, vy nabiéndose cxleulsde la
tabldls numérics  del  riesgu de casarse {(excluidas las mujeres gue nunca se
Catan}, Sk oajustaron ¥ esus doaves by funcidn deble exponencisl siyviented

dunde ¢ oes el riesqo de pasarse y o2 1a edad,

Pary s cohurte ernr ta cual los casawientos comienzan en la edad
o la etusvibn anterior se convierie en



(12 -48-735)

413_

-0,3909 %
4,411 e
plx) = 0,174 @
0,302 {3 -~ aw)
k
4,411 e
0,174 ¢
rla) = ———mm
b
donde B oes on factor de esecala. Si k= }, F tiene 1z misma

velocidad que lz curva standard {publacién de Swveciz del siglo XIX). Cuante
s pequefiv seas k omids rapidawente aumentz al riesgu de casarse,

Dade que 1z funcibn riesyo no cumple con ciertas propiedades
matemiticgs, Ya  investigueién se derivéd oz la  blhegueds  de uns funcién
anxlitics para law frecuencias  de primeros matriwsonios ¢ (42)).  Se
ehtutrirtd yng funcion doble expunencial gque tiene la sigquiente formad

00,2881
= e gy~ g = 50 E)
0,174 k,
= e~ fa—atr—G, 00 k) — B
0, 173463 4

dotide 20 sy la edud mée baja de ingreso 3l matrimorio v donde k
gr el fattor de escalsx gue expresa el ndwero de affos de nopeizlidadt en la
pulslacion  espeeifics equivalente 3 un afio en la poblacién standard. S k=1
los  primeros  wetirimonios  ocorren oe 1z misws forms gque en lx poblacién
suets  del  sigle XIX, gque sirvié de base pars el cileulo del standzrd) si
¥=0,3, los priaeros aatrlaonios ocurcen 3l doble del standard. 0 s2a, de
atuyerdo  cunr la corva stapdard, la mitad de la poblacibén que algquns ves se
casHrd  experinentsy e} primer matrimonio diew affos después de la edad de
enteada  al  priaer casagiento; v si vk=0,5 =2l 30 por ciento d=2 1z cohorte

habird experimentado sp primer asirimenie cincue aflos después de la edud zou
(%3), pig. 187).

Siepdu g las frecuencias de primeros mabrimonios, la suwa desde
1a edad e ingreso al watrimonip hasta una determinada edad es la
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proporcian de mdjeres algury ves casadz (68) . 0 sea,

a’
(3) Gla’) = € suda 3(3)

HO

cdutrde € es wir facior  de eseals gue estd determinade por ta
propureifn Oliimy  de mujeres  alyuna  vex casada. 51 €51 indicn que la
totalidad de 1la cohorte s casa alguna vez, 0 que no existe celibato.

Cuxle ureseity para las dos Gltiwzss  funviones  tablas con
inceegenios  dJde edad de 0,1 pero si oestas funciones han de ser utiles para
inbrodotirlas e un modelo  sociodemeyridfice  deben poder reproducir las
tablas  con o grado rawenable  de precisidn,  Esto Liene su impurtaneia
cuandy se brata de o osudelo gramie pars cuva pperzcidn se hayy pecesario
ghorrar  meworiz g coppiadors, Se considerd diil reprodocir los valores
gut  se cxleular con las funcidn v ocowpararlos eon los que aparecen en s
tabls de Coxle. Tarz elle se towd 3 C=k=1 y se calewlzren lus valores de
lage  frecueptiszs de  primerus matrimenios  dads por 1z funeidn gia). Se
provedié & sy inteyracidn nuwéricy de acuerdo con bz siguiente fhdrnulal

E]
Glat2ia) = { 9{a) + 2 giatha) + ala + 2 Oa) } — + G{a)
2

aque se aplicd vartiende desde =0 con intrementos (0) de edad de
e afie (Ba=1) hastz la edzd 10 y 3 partirv de ellas el incremento de edasd se
supuse  iyuwal o=z 5 aftos (He=3). Los resuliades  se poeden spreciar en el
cuaden 1. El f(a) estimado excede 1000 2 partir de 2=35,pero0 ello se debe
2l Fa=3 gue se aplicéd en lz integrzeién numérics. En general puede decirse
gue el mutdelo resoliy satisfactorio pars caracterizar el palrédn standard vy
ol cohsiyuierte  ser de ubilidad pars so gso en un modelo deweqgrifico gue
incorpurs los patrones Jde pupeialidad.
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Cuadeo 1. Frecuencias de privecos aatrinvnios g9(a) v
e alguns ves casads G(a),
. Ediad Estimatibn efectuads con ffatos numwéricus de
E la funcibn Cunle pars
3(a) Gla) G(a)kk
-en wiles-

0 1,81 0,20 0,00

1 6,39 53,00 3,62
2 15, 729 16,07 14,83
3 29,63 38,76 37,04
4 45,57 76,37 74,07
3 60,25 129,28 126,09
& 71,11 194,96 191,453
7 77,08 269,06 265,32
8 78,40 346,80 342,93
9 76,02 424,01 420,73
10 7Y,1} 497,57 495,24
11 64,76 363,51 563,97
12 57,89 626,79 623,37
13 530,82 681,10 679,37
14 44,17 728,39 726,49
13 38,07 769,72 767,25
20 16,91 997,164 899,15
25 7,18 367,384 957,07
a0 3,02 992,874 982,67
35 1,27 1 ¢03,604 995,08
40 0,52 1 008,004 9499 2% ,

4 E1 intresspto de 3 (Bs) es T, Puara el resto es Ba=l.
ik Op. Cit., Population Studies,1971.

B. Lz fecundidad maritzal.
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La hipblesic bisica es gque el potrén de fecundidad resolis de 1z

witltiplicseidn de dus mudelos: el de nupeialidsd v el de fecundidad marital
{£3). 0 sea,
3
fia) = € afa) suma 9fa’)
af

donde £x) es la ferundidad por edadd

Gla‘y es la ecuacion (2);
w(3) s 1a fecundidad parital por edad y
L oee un Tactor de escals definido en 1z ecuacifn (37,

El moutdelo es vilido en tanto se mantengs la hipbtesis de que no
RS RR ATy nacimisntos extramaritales y yue o poueccen displuciones
matyimoinizles en el intervalo de viga fériil de 1z mujer.

Pae  uwtea parte, 1z fecundidad marital puede expresarse como la
fecundidad nebursl, o s fecundidad gque tiene  lugar =1 no se practica
control deliverado de los naciamientos, correqidos por e1 efecto del control
deliberado de o natalidad. 0 sea,

wx . via)
mla) = i & =)y, durmde

izl ey el pairén de fecundidad nxtural’

Hooes un factor de escala gue detecaina el nivel de la fecundidad
v gue se estimy comu el couviente epire m vy 6 en una edad determinads {se
aconseja todar 13 edad 20-24);

viar es wuna fupeidn gue expreszy la lendenciz de las mojeres de
mayor  edad 3 controlar  omis  fuertewmente so fecundidad,. El efecto de esia
finreidne es disminuir lz fecundidad paturzl en las edades mis avansadas. Un
via)=0 indica yue en wsa edad 1la fecundidad sarital efectiva no difierse de
1a trwiural;

mk et unr parimetroe cuye valor indica ]l grade geperal de conirol
de 1z fecundidad y tiene por efecto hacer desplazar toda la curva. Cuando
mA=0 ta feeundidsd naiurs]l es igual 3 la fecodidad maritzl efectiva,




Env  definitiva v{a) y wt recoygen dus hechos: el priwers, 1a
tendenvia de  las  mujeres de mis edsd a3 diswminmiv su patrén de fecundidad
fratural  (considerade en viz) ¥ o BEeta funcidn gque es nunérics se establece
cony un standacd  obtenido de 43 pateones listados en 21 UN Desvaraphic
Yearbook de 1907 v represents el desvio tipico de la fecundidad natursl, El
segundo b, cecuegido en wk, representa el gqrado  geperal de control
natzl.Los  valores numéricos de la funcién via) se reproducen en el Cusdro

2
“oo

Cusdry 20 Funcién muérics del grade de conirel natal ejercide por

1as i jeres de mayor edad ( vi(a) ),

A via) a via)
1 0.0 20 0,60
2 0.0 21 -0 ,68
3 0.0 22 ~0,76
4 0.0 23 -G, 83
5 0.0 24 -0, 90
6 0.0 25 -,97
7 0.0 26 -1,04
g 0.0 27 i 00 1
9 -0,004 28 -1,18
10 —~(—)’03 2.‘9 _]”'25
11 0,06 30 -1,32
12 0,10 3l -1,39
13 0,15 22 -1,46
L4 -0,20 33 -1,53
15 0,25 34 -1,59
16 -9,31 17 -1,64
17 ~0,37 36 -1,67
18 -0, 44 % Y -1,69
19 0,32 38 =170

La funcidn de fecundidad  patoral maritsl es unz gue Cozle
presentz  en  términos numéricos y que se transeribe en 2l Coadro 3. La
columnz siguisnte es ura elaboracién propiz que transcribe los valores



3

PRDYECL.POR(12-4H

Ll

e
|
&
{
)
L
i

tedrices gque resgltan de ajustar 1z funcién  nunérics  de Cosle 2 la
expresion  ansliticy mimero 7 wtilizando ewstro pivotes en las edades 1, 9,

0y 32.
. 6,79133 0,54287 -0,064973
- {7y n(a) = 0,025392 a (39-3) 2

51 bien el ajuste no es perfecteo cabe destacar que la funcién
numérica nu es exacty de mudeo gqoe la aprovimzscion efectusda con lz funcidn
anralitica puede considerarse come aveptable.

En  suma, 21 sodelo que presenta Coale y sus colewas para estimar
1a Tecundidad marital se fundawsentz  en la mupeizlidad, 1z fecundidad
natural, el grado general de control  de laz  procrescidn v el gy zdo
especifice de conirel de los nacimientos que ejercen las mujeres de mavor
edad . Lz hipblesis explicitz es que no existennacimientos fuers del
MAte Launio Yy yun cudrdn las wmuyjeces  se casan sus watrisonivs no se
disuerlver, El thecho  es que 1z aplicacion del medelo conduce a2 la
delLerwgingcion  de  curvys dge fecumiidad gque tienen formas diversas segfm el
valor gue tengan los parimeiros.
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Cuadreo 37 FECURGIDAT NATURAL MARITAL

eiiad  Cozle, Fuireidén et Cosle, Funcién
Teussel (7) Trussel (7)

1 0.173 0.175 20 0.41¢ 0,332

3 0,220 DicEl 21 0,400 6.313

3 0.273 0.341 22 0.3849 0.295

- 0. 325 0.390 23 0.37% 0.276

3 ¢.373 0.426 24 0.360 0.238

£ 0.421 0,450 25 0.343 0,240

7 0,460 0.465 26 0.325 0.223

& 0.475 0,474 27 0.305 0.206

9 0.477 0.477 28 0.280 0.189

10 0475 0.475 29 O.247 0,173
11 G.470 0.4469 30 0.207 0.157
12 0.465 0. 460 31 0.167 9.141
13 @.460 0.449 3z 0.126 0.126
14 0.455 0.437 33 0.087 0.111
13 0.449 0.420 34 0.055 0.096
16 O, 443 0.404 33 0.033 0.082
17 0,435 0.387 36 0.021 0.067
18 0.428 0,269 37 0.011 0,051
19 (L4220 0.350 af 0.003 0.034
Total 11.8% 11.06

Nertys La edsd ndmero 1 correspomde 3 los 12,5 aftos de edad. La fuente
de 12 coluwna 2 y 3 es: Op.cit. Pop.Index,1978

IIl. EL WODELO BE COALE-BEWERY.

El mudelo gtiligade para el cileule de las  relzaciones  de
supervivencia w#s el uyue presenta COALE-DENEWY EN "REGIGHAL HODEL LIEE
TADLES Al STARLE POFULATIORS® {pags. 20-21 y 38-39), Se adoptd el mudeleo
O0ESTE, pero el prograna puede incorporar otros mediante el cawbio de los
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yulores munéricos que se encuentran en el prograns de computo.

Bl procediaientu de Coale-lledeny consiste en asoclar aediante
. eelaciohes  die regreciéon 1z probabilidasd oz lz edad X de morir antes de
aledngar 1a edad XH, von 1a esperanza de vida 2 13 edad 10,

Las forwmulas viiliwadas son las siguientes:

(A1) AHECTY = AL(T) +RICT)AELO =0,1:5,;10,0 0475
tAZ) LOGOLOOODRARN (I )= A2(IY+B2{IYAELQ E2 ) 0 5 2 U,
{43) LECT+HI=LAC I ACL-GHX(TI) ) 3 LX(0r=1
durnide
OX = probasbilidad x s edad X de morir anies de slcanzar lz edad X4
E10 = numero de attos gue faltan ser vividos 3 13 edad 10

A1, A2 BL,B82 = conficientes de reqresion gus vincuwlan E10 con ONX
LX = puwero de sobrevivienies 3 la edad X de oz cohorte BE 100000

fepe  hacerse nutar gue  ELG oo es 13 experanza de vida gque se
gricuentry  en la Tablsxe de COALE-DEHERY (Pas. 1 3 20) v gque pur lo tanto no
e epncuentsan publicadas, En consecuencia para otilizar las ecuaciones de
reyresifn fue  necesaric estimarlas medizmte  on proceso iterstive. Las
tatlas se encusnteran separadas para noabres v oaujerss de qudo gue exista un
jueyt de coeficientes & v B distintos pars howbres y omujeves,

4

El galeule de la @X(I) se efectds del siguiente moudol se huce
el vileulo con las dos evusciones (A1 v (A

4)  para una aortalidad fepenina inferior al nivel 21, para cada
edad, =i (ALYC={&2) entonces BRX-(AL)Y: en caso contrario, o sea si (AL)Y>
(AZ) se toma un promediv GHX=({(A1)+{AZ))%2. En el caso que 21 valor de la
pruztitn (A1YC0, se  Feigra 3 QRN el valor de (42) o sea, BRX=(42) v si
. (AZ2340  entonces  BHX={Al); v en el caso yue las dos ecuacivngs den valores
negativos (A1)Y40 v (A2)40 entonves se zsigqha valor cero 3 QRX; el dltimo
valor de GiX es 1 (GBHUXC1B)=1). ;

Para niveles de mortalidad superior 3l nivel 21 se procede de ts
siguinte aanera:

v1 1o ecuzcibn (A2)7=(A1) entonces QRX=(A2) ¢ en caso cunirarin
8 tuga  un peomedis GEX=(ALYRAZ2IIEZ] si (ALXO entonces GX=(AZ); si
(2340 entonee BRX=(AL)] =1 (A1) v (A2) son meystive erntonces BRX=0 v para
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gl valor dliime se hxce BRX(18)=1

El chcule de LX, el nimero de subrevivientes 3 la edad X de una
cohorte de 100900, se efectds seqin la ecuscifm (63),

El eileule de LLX, el nimero de personzs-afio vivido entre 1z
ey Xy X+3 por wuny cohurte de 100000 personas se efectds asi)

LLX{0Y= 1CGOGO0AKO+ (1-HOXA LX{(1)
LLX(1)= K1x LX(1)+{4-K1}& LX(2)

KO v Kl soun factores de separzcién gue asumen vzlores distintos
por sexo y s2aun los valoees de QHX(0).

LEX€D)=2.5 & ¢ LXC(I)+ LX€I+1)) I=2,3,.0.., 16

n

LLX(17)=3,72%k LXC17)+.00006254% (LX(17))

17
ESPERANZA DE VIDA AL WACER = SUHA( LLXC{I)%100000)
I=0

PPX(0Y= (LLX(0)+LLX{(1))%300000
El céleule de las relaviones de supervivencis es:

PPX(D) = LLXA(2)E(LLX (D) +LLXC1))

PEX(I)= LLEX(I+1)XZLLX(E} =2, 3y v e k3
17
PRACLIGY=LLX(17)Z54A LLX(T)
I-16

PRX(17)=0.
La estructurs por edad de la poblacién estacionariz es
17

EEDADC D) =LLA (I X5UHA LLXCDD
I=0
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V. EL PEDGRA&HA BE CORPUTO,

El  proyrams de computo es Iferztive cun el operador v hace las
siguiantes preguntas!

#. “BENE SU WOWERE®

El  operador  ingresz  su nombre v el programa abre o oarchive
donde  se han de gusrdar los resultados. E1 archive tendri el nowbre dado
con una extension JLST

tro El programz tiene dos gpoiones para efectusr proveceiones

K 1 URBARO, RURAL *
' 2 EBEUPD SOCIAL °

La owpeibn } ode wrbano-rorsl aun no se encuenira disponible

_ v, El programa pids 3l operador que ipgresa el " WUHERG DE
GRUFPEES SOCTIALEST v ona ves ingresado el mimero de gruapos

d. Bl programa le indica al operador gue * TIENE LAS SIGUTENTES
OPCIORES PARA ERTRARK DATODS °

i 1 AHEDS SEX0G, EL PROGRANHA PARTICIONA LOS SEXDS®
s Y ESTINHA LA ESTRUCTURA INICIAL DE EDAD®

! 2 POR SEX0, POR GRUPD SOCIAL °

! 3 PORLACION POR EDAR, POR SEXO, POR GRUPO SOCIAL®

Pour el woumento sélo estd active lz opeidn 1 oen 1z cwal el
operator  entregy  ry o poblacidn totzal  (howbres vy mujeres) de cads grupo
corial. Lz optidn 2 estis pensadx  para ingresar el mimero  total de la
pobilacidén por sexo; vy la opeién 3 para ingresar lz poblacién por edad, por
sexo ¥y por grupo socixl, En la opeidon 1 el prograws pide

"POBLACTION ANDBOS SEX0S, GRUPO GOCIAL I ¢
"HAGCUL INIDADIHONERES POR MUJER *

. Con 3 relacién  de masculinidad gque el operador entreqgs, el
programa particions el ndmero de la poblaciéne en howbres y mojeres,

e. FPara la constroccién de las tablas de fecoundidad el programs
pide para cada qeupn social que se e la

*ED&D BE IRGRESOD AL MATRINONIO. LA HEROR ES 11 AMOS®
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gpciones:

o Bl

Como  se
HEUCTHLD
aleanzar

Regionales se  epcueniran separadss para howbres

minimisar
probapili

TECHMIQUE

dad  de  sobrevivencia 3 la edad € hasta 1, para
corbinagdos v o relascién

B
(%]
I

"L& PROFPORCION ULTIHA DE CASADAS EJ. .95 °
"EL 50% DE LA COHORTE SE CASA AL CAR0 DE CUANTOS ANDS?
EJEWPLB 5,10 EIC.®
"GRADO GENERAL DE CONTROL NATAL.®
"EJ. 0.15 SIGNIFICA BUL 15% DE LAS CASADAS CORTROLAR ®°
"EJ. 0.0 GSIGNIFICA QUE NADIE DE LAS CASADAS CONTROLAN *

f. Respecto = la Hourtalidad infantil el programs  tiene dos
* PARA AHBDS SEXOS VA A THGRESAR °
PRODAD. SOBREVIVERCIA HASTA EDAR 1: VALOR ENTRE .60722 Y .98881
HORTAL IDAD INEANTIL: VALOR EWTRE .01119 Y .39378 °

Especificads la oprién el programs pide gue se ingrese el duto.
diju anterivcaente, el procedisniento de Coale-Deaeny consiste en
mediante regresién 1z probabilidad 3 1z edasd X de morir antes de
1a edad X+, von 1a espepanza de vida a 13 edad 10. Las tablas
v mujeres v oz fin de
el numero de datos a introducir se tomt el valor de 13
Aanbos exos

de sewos 2l nacer de 1,00 (MARUAL X. INDIRECT
5 FOR DENDGRAPHIC ESTIAATION, U.WNATIONS. WEW YORK, 1983, TABRLA

260, PAE 282). Ese valor se pared con lx esperanzz de vida a los 16 aflos en

Lerminus
ingrese

die  una fupeidn nuwérics, de manerx gue el programy pide gue se

1a relacion de supervivencia e internaaents encuentra el valor aue

le corresponde a lx esperanzs de vids de eads sexo gue ubiliza para aplicar

A 13s evu

COMpUL.

ATION2S .

& cuortinuscibn s trapseribe  wna salidas  del progyramy  de
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A00DELO DE WUPCIO -FECUNDIDAD DE COALE-TRUSSEL
TaSAS ESPECITICAS DT FECUWDIDAD, GRUPOD SOCIAL 1
PROPORCION ULTINA DE CASADAS= -9
. EL 30% DE La& COHORTE SL CASA AL CAERD BE 10 ARDS
= PORCENTAJE DE WUJERES QUE CONTROLA 0
EDAD DE IMGRESO AL HATRIMORIO= 11
EDAD FECUNDIDAD ACUHULADRO
HEOIA  ACUBULALA BEUARTA  mO-USH  CASADA
14 0.4651 0.0154 0.006¢  0.0333 0.0333
19 0.083% 0.4280 0.0000  0.310%  0.3105
24 0.2329 1.3924 0.06000 0.6114 0.6114
29 0.2884 3.0343 0. 0000 ¢. 7732 67732
34 0.3569 4.3186 0.0660 0.8454 0.0454
39 0.1939  5.2837 9.0000 0.8759 0.8759
44 0.1252  5.9099 4.0060 0.8907  0.8907
4% 0.0592 6. 2008 9.0000  0.8987  0.8987
AODODELD DE HUPCIO-FECUNDIDAD DE COALE-TRUSSEL
T45AS ESPECIFICAS DE FECUNDIDAD, GRUPD SOCIAL 2
PROPORCION ULTIHA DE CASADAS= .9
EL 0% DE LA COHORTE SC CASA AL CARD DE 10  AROS
PORCENTAJE DE HUJERES QUE CONTROLA 0
EDAD BE TIRGRESD AL KATRIKOWIO= 17
EDAT FECUNTBIDAD ACURULALD
HE[IH ACURULADA HSUARTA  RO-USU  CASADA
14 0.0660  0.0000 0.0000  0.0000  0.0000
19 2.0012  0.0061 2.0000  0.0128 0.0128
24 0.0371 ¢.2915 0.6600  0.2376  0.2376
29 0.1752 1.1676 0. 0000 0.5627  0.5635
34 0.2131 2.4801 0.00060  0.7472 0.7472
35 0.1793  2.1294 0.0000 0.8353 0.8353
44 0.1213 3.7361 0.0000  0.8707  0.8707
49 2.00084 4.0279 0.9000  0.8916  0.8916
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RELAC. SUPERVIVIVERCIA POR EDAD, GRUPD SOCIAL 1

) HUJERES

. X LX) P{X) EEDAR

. 0.36517  76264.0 0.57278 3.8

. 0.26148 210125.1 0.78061 10,5

- 0.07310 225848.1 0.93457 11.3
0.05716 211070.2 0.93471 10.6
0.07392 197268.5 0.91748 9.9
0.09180 181008.9 0.90310 9.1
0.10251 163469.5 0.89135 8.2
0.11549 145708.8 0.87970 7.3
0.12575 128179.5 0.87076 6.4
0.13323 111613.7 0.86333 5.6
0.14665  96339.1 0.84177 4.8
0.17869  81112.2 0.80192 4,1
0.22168  63043.8 0.73621 3.3
0.31232  48017.6 0.65293 2.4
0.39622  31352.0 0.35399 1.6
0.52847  17368.7 0.42640 0.9
0.66714  7407.0 0.27273 0.4
1.00000  2777.6  0.00009 0.1

RELAC. SUPERVIVIVEWCIA POR EDAD, GRUPO SOCIAL 1

0.7G835 4319.7 0.23302
1.00008 1463.2 0.00030

HOMERES

Bexy LX) POX? ECDAL
0.41907  71922.1 0.32868 4.9
0.25971 192420.0 0.78599 10.7
0.06731 207768.9 0.94169 11.5
0.04843 195654.9 0.94345 10.9
0.06308 184591.0 0.92179 10.2
0.09226 170153.8 0.90238 9.4
0.10353 153542.7 0.86887 Beo
0.11961 136479.3 0.87123 7.6
0.139168 118904.7 0,.84683 6.6
0.16943 100691.6 0.82222 .6
0.18784 82790.8 0.79287 4.6
0.23089 65642.1 0.75187 3.6
0.27053  49354.6 0.69526 2.7
0.33164  34814.1 0.61350 1.9
0.44006 21054.4 0.51778 1.2
0.55751 10901.5 0.394625 0.6
0.2

0.1
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RELAC. SUPERVIVIVERCIA POR EDAD, GRUPD SOCIAL 2

. aex)
0,00574
0.00101

: 0.00062
0.00052
0.060691
0.00133
0.00174
0.00233

0.00349
0.00077

0.01043
001701
0.02805
0.04655
0.084735
0.13099
0.26013
1.00000

HUJERE
LX)
99174.7
396173.5
124874, 4
494592, 2
494237.9
493604.2
492925, 4
491921 .4
190490,9
4668221,0
484269.0
477633.7
466894.9
4495404
420233.3
371317.3
2966442
347086 .4

RELAC. SUPERVIVIVEX

eex)
-01332
00160
00128

00113
LG0236

.00325
0.00307
0.00349
0.G0471
b 0.00772

o 0.01440
' 0.02561

o 0.0461%
- 0.07602

0.12491
0.20156
0.31336
1.00000

SO DT DS D

HOWDRE
L(X}

98775,
394294,
492235.
491643,
4907484,
409407,
487861,
4860260.0
484266.7
481258.9
475943.0
4004407
449762.5
4312443.9
360410.4
319285.8
239083.3
239759.5

20 L DN

g
FAX) ELBAD
0.99070 1.3
0.99904 5.1
0.99943 6.4
0.99928 f.4
0.99383 6.4
0.99846 6.4
0.99794 6.4
0.99709 6.3
0.99337 6.3
p.9910] 6.3
0.98630 6.2
0.97752 £.2
0.96283 6.0
0.9340) 5.8
0.88360 5.4
0.79890 4.8
0.53913 3.8
0. 00000 4,5

CiA POR EDAD, GRUPD SOCIAL 2

g
FOX) ECIHATH
0.98614
0.99831
0.993380
0.99825
0.99719
0.9%684
0.99672
0.99590
¢.99379
0.98895
0.98003
0.96424
0.939226
0.90030
¢.83932
0.74881
0.30071

0.00000

—
4%

W LW g v O O oy AN
= - = = w3
B W =N = B0 D NI N W
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PORLACION FCHENING POR EDAL, POR GRUPD SOCIAL
1 ;

N

0-1 19.1 9.6
S 52.5 38.3
59 56.5 47.9
. lo-14 52.8 47.9
- 15-19 49,3 47.8
20-24 45.3 47.9
25-29 40.9 47.7
30-34 36.4 47.6
35 -39 32.0 47.5
40-44 27.9 47.2
45 -49 24,1 46.9
50-54 20.3 46.2
53-39 16.3 45.2
6064 12,0 43.5
6569 7.8 40.7
70-74 4.3 35.9
75 80 1.9 28.7
TOTAL 500.0 750.0
PODLACION KASCULIKA POR EDAR, POR GRUPD SOCIAL
i 2

0-1 20.0 10.0
1-4 53.4 40.0
5-9 57.7 50.0
10-14 34.3 19,9
15-19 51.2 49.8
20 -24 47.2 49.7
25-29 42.6 49.5
30 34 37.9 49.4
35-39 3.0 49.1
40 -44 27.9 48.8
45-49 23.0 48.3
50 54 18.2 47.3
53-59 12.7 45.6
6064 9.5 42.9
65-69 5.9 38.6
70-74 3.0 32.4
7580 1.2 24.3
TOTAL 500.0 750.0
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PR GRURPG SOCIAL

POR GRUPD SOCIAL

RELAC.CSUPERVIV. PEHENTINA POR EDAD,
1 2
0 -1 0.5?3?8 0.99070
1-4 0.78861 0.99904
5 -0 oljj43? 0.99943
10-14  0.92471 ©,99928
. 15-19  0.91748 ©0,998438
20-24  0,90310 0,99846
25-29  0,.B2135 0.99796
20--32  0,87970 0.99709
3339 0.87076 0.99537
40-44  0.86333 0.99191
45-49  0.84177 0.98630
50-54  0,80192 0.97752
52-39  0,73321 0.96283
E0-64  0.65293  0.93481
£5-69  0.335399 0.88360
70-74  0.42646 0.79890
75-80  0.27273 (.53918
g0 Y 4+ 0.00000 0.00000 :
RELAC. SUFERYIV.HASCULING POR EDAD,
0-1 0.52868 0.98614
1-4 0.78599 0.99831
5-9 0.94169 0.99830
10-14  0.94345 0.99825
15-19  90.92179 0,99719
20-24  0.90238 0.99:04
25-29  0,.88837 0.99672
30-24  0.87123  0,99590
25-39  0.844683  0.99379
40-44  0,82222  0,98995
45 .49 0,79287 0.93003
50-%54  0.75187 0.90424
53-59  0.63326 0.93926
60-642  0.61358  0.99050
65-69  0.51778 0.83932
70-74  0,39625  0.74081
75-80  0.25302 0.50071
BO Y + 0.00000 ©0.00000
TASAS ESPECITICAS DE FECUNDIDAD, POR GRUPD SOCIAL
‘. i 3
10-14  0.00512 0.00000
15-19  §.08252 0,00122
20-24  0.23288 0.,05709
25-29  0.28838 0,17521
30-34  0.25687 0.21311
I5-39  0.19301  0.17926
30-44  0,12524 0.12134
5-49  §.05918 0.05835

- 30 -
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El

NOHREE:

a1

J 07

progvams de cémpute es el siguiente:
AORFEZ . BAS

EXTERD
BIf EDIS4(18)=7 , EDLIB$(18)=7 ,E0B%(8B)=7
\EDLGECL) = O-1 \NERIGH(2y =" 1-4 7
NERIGS 4y ="10-14 * \NEB1G%(5) ="15-19 *®
\NEDNI5%(7)y ="25-39 ¢ \EDIGE(8) ="30-34 °

\ER15%$(3) =" 5-9 *
MEDIGH(E)Y ="20-24
\EDL15%(9) ="35-39 °®

NERLGS(10) =740-44 ° NEDISH(1TY ="45-49 NED1G$(22)y ="50-534 °
NED1IGH(13) =°533-59 ° VEDLGE(14) ="60-64 \VERIS$(13)="658 ¥ +*
\EDIS§(16) =" ' NEGLIG8(17) =° \EF1G4%(18)=" i
NEDIGR(1) = ©6-1 ° VEDIBS(2Yy = 1-4 ¢ \ED1B%$(3} =" 5-9 °

\ELIES(4) =*10-14 °
\ED18%(7) ="25-20 °*
NED1R5010) ="40--44 °
\ED15%¢13) ="33-539 °

\ELl8%(5) ="15-19 *
\EDN1B%{3) ="30-34 °
NELIBG(11) ="45-49
\ENI18$(14) ="60-64

\NEG18%(6) ="30-24 *

\ED184(3) =*35-39 °
NEBIBS€12) ="50-54 ¢
\ED18%(15)="65-69 *

\ED1B%(16) ="70-74 °* NELLIB%(17) =*75-8B0 \EG1B4(18)="80 Y +*

\EDGECLY ="10-14 © \EB8${2)y =*i5-19 * \EDB$(3) ="20-24 *
\ED&%(4) ="25-29 °* \EEB$(5y ="30-34 °* \NEGLE4¢6r ="35-29 *
NEDIES(7) ="40-44 ™ \ENG${3) ="45-49 *

15 BIN AL(17),A2(17),B1CE7),B2017),QRXC16),AUX(24,3),PFX(10),LLX(18),
EEDADC1A), PORT(14,3), 1HAS(14),FERI(18,7), FHBIC18,7),
PEB2(18,7), PHO2(18,7),PXK1(18,7),PXE1(18,7), XHOR(14),
GCA1),GA(41),1AC41),VA(41) NAC41) ,E(3),N1(B),0AU(41) ,GAN(4L),
CCE14), AAD(14), KK(14), CHTLI(14), FEC(8,14)

NS CEEEEEREERLE NSRS RO\ =k F R
NGAS="R R FERREET
NOADG="E5E . 45553 ° \AFL$=" FEEFEEE.E
\GATO=1
NOPER *KEI® AE FILE 1
APRINT 'DEME SU WOWRRE®
NIHPUT LIRE Z4SN\ Z4%=LEFT(Z4%,6)+".LST"
\DFEN Z4% A5 FILE 2, WORDE 2
20 PRINT *® PROYECCIORES *
\PRIWT ° 1 URBANG, RURAL °
\PRIKT °* Z  GRUFO SOCIAL °
\PRIAT TABRC10)IN THPUT GRU

a0 I GRU=2 THER PEIKRT ®* NUMERC DE GRUPOS SOCIALEG®

APRINT TABR(IO) ;N INPUT GRUL

\PRINT * TIEHE LAS SIGUIERTES OPCIONES PARA ENTRAR DATOS !
\ERINT ® 1 AHBOS SEX05, EL PROGRAMA PARTICIONA LOS SEXOST
SPRINT * Y EGTIHA LA ESTRUCTURA IRICIAL DE EDAD®

SPRINT ° 2 P0OR SEXO, POR GRUPG SOCTAL °

\PRIRT * 3 POBLACION POR EDAD, POR.SEXO, POR GRUPD SOCIAL"
\PRINT TARCIO);NINPUT GRUZ

40 IF GRUZ=1 THEHW H=0
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\EAK T=1 TO GRUT
\FRIKT *POLLACION AKEOS SEXOS, GRUPD SOCIAL *:1
\PRINT *,°;
\FRINT *HASCULIHIDAD:HOHBRES POR KUJER °
\PRINT TABC10) ;\INPUT FOBT(I,1),MASCI) \ PRINT
. \ POBT(I,2Y=POBT(E, 1)Z(1+HAS(I))
; \PORT(I,3)=POBT(I,1)-POBT(I,2)
\FEDI{1B, 1)=POBT(I,2)
\PiD1{18, I)=PORT(1,3)
NINFUT *EDAD DE IRGRESD AL MATRIHDNIO. LA NENOR ES 11 ANOS® AAQCI}
VARG T)=AA0( T}-11

VIRPUT "DEWE LA PROPORCIOR HLTIMA DL CASADAS EJ. .95 *; CC(ID

w 2t
APRINT “EL 50% DE LA COHORTE GE CASA AL CABD DE CUANTDS ANOS®
NVINFUT "EJEHPLO 5,10 ETC.® 3 HKOIY N KKOEY=HK{IY%10N PRINT
\PRINT "GRADO GENERAL DE COMTROL MATAL.®
\PRINT *EJ. 0.15 SIGNIEICA QUL 15% BT LAS CASADAS CONTROLAK *
VIMBUT “EJ. 0.0 SIGNIFICA GUE NADIE DE  LAS CASADAS CONTROLAM “;CNTLI(ID
\HEXT I ~ REMN POET(I,1)= TOTAL
FOBT(I,2)= HUJERES
POBRT{I,3)= HOWBRES

30 PRINTN PRINT * FARA  ANBOS SEXDS VA A INGRESAR °
\PRIRT® } PROBAD. SOBREVIVERCIA HASTA EDAD 1: VALOR ERTRE .60722 Y .98881 °
SPRINT® 2 HORTALIDAD INEANTILY VALOR EWIRE .01119 Y 39278 °
AERIRTATFRINT TARCRIOY;N IWPUT S
51 FOR I-=1 TO GRUL \PRINT "ENTRE DATO GRUFQ * T JVINRUT XHORCD
NREXT 1 :
If §=1 THER IF X«.60722 OF X».90881 THER
PRINT * DATO /ALO. TIENE QUE ESTAR BUTRE .60722 Y .98881°
v GOTD 50
54 | IF §=2 THEN IT X¥».39278 DR X<.01119 THEH
PRIMT * DATO iaL0O, TIENE QUE ESTAR EWTRE .01119 Y .39278 °
N\ GOTD 50
56 IF 6=2 THEN X=X \ FOR I=1 TO GRUI \XHOR(I)=1.-XHOR(I)
AMEXT 1
180 FOE I1=1 TO GRULIN GATO=1 \GOSUR 11000 N REXT 1J \ GATD=1
182 FOR T3=1 TO GRULN GATO=1 NX=XHDR{IJ)

\GOSUE 10000 N NEXT IJ Y} BATD=1

LA
(%]

190 PRINT #GATO
\PRIKT #GATOD ° POELACTIOR FEKEWINA POR EDAD, POR GRUPO SODCIAL ®
APRINT #6ATO0 TAR(3);\FOR I-=1 TO GRUI\ PRINT %GATG USING 53%, I;\ NEXT I
NERIRT #GATD
\FOR J=1 TO 18
N PEIRT #GATD EDI8%(JI);
\ FOR I=1 TO fRUL
\PRIRT $BATO USIRG %, PFOLI(T,I);
NHEXT IN PRINT 2GATO
\REXT INPRIRT #GATOD
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\PRINT #GATG - PORLACION HASCULINA FOR EDAD, POR GRUPD SOCIAL *®
\PRIRT #GATO TARCIIINEOR I=1 TO GEUIN PRIRT $GATD USIHG S3%, I;% NEXT I
SPRINT $GATO
\EOR J=1 10 18
v PRINT $GATO EDRI3$( Tz
v FOR I=1 TO BRUL
NPRINT $6ATD USING S%, PHDL(I,I):
\HEXT INPRINT #GATO
NHEXT INPRIRT $GATO
\PRIRT #6ATO  *RELAC.CSUPERVIV. FEMENIK& POR EDAD, POE GRUPD SOCIAL ®
\PRINT #GATO TAR(3):\FOE I=1 TO GRULIN PRINT #GATO USING 533, I\ HMEXT I
\PRINT $GATO
N FOR =1 TO 18
YOPRINT #6GATD  ED18$(J);
\NFOR I=1 TO GRUL
\PRINT $GATO UDING ACS, PXPL(I,I):
\HEXT T APRINT #GATO N\ HEXT J N PRINT #GATO
\PRINT #G4T0  "RELAC. SUPERVIV.HASCULIWG POR EDAD, POE GRUPD GOCIAL *
\ POR J=1 TO 18
v PRIRT #0ATO ER1G$(J):
\ FOR I=1 TO GRU1
\PRIRT $#54TO USIKG ATY, PXHL(I,I}3;N\KHEXT I N\ PRINT $GATD
\HEXT I N PRINT 3GATO
SPRINT #04T0 *  TASAS ECSPLECIFICAS BE FECUNDIDAD, POR GRRUPD SOCIAL *
\PRINT ¥GATO TAR(3)3\EOR I-=1 TO GRUIN PRINT #GATO USIHG 53%, I;\ NEXT 1
NPRINT £E4ATO '
\ POR 3=1 I0 8
N\ PRIRT #GATD EDBS$¢I);
N EDR I=1 10 GRUL
NPRIKT #0ATD USIRG AFP%, FEC(J, T)p\REXT I N\ PREINT $GATO
vONEXT J N PRINT #GATO

195 IF GATO=2 THER GOTO 32767
198 IWPUT *1 NG GRABRG 2 GRABOY; GATO
v IF GATO=2 THEk &OTO 190 ELSE EBOTO 32767
400 1
: 10003 REHW C4LEULD BE LAS RELACIONES DE SUPERVIVERCIA
i Ehkbhrbhk Akt bRk A kbbb bhkkkkkkkk
EL CALCUL® SC EFECTUA UTILIZANDO EL PROCEDIKIENTO BE

COALE -DEMENY IEM “REGIOHAL WODEL LIFE TABLES AN GTABLE POPULATIONS®
. PAG. 20-21 Y 38-39. SC ADOFTA EL MODELD DESTE
ESTE PROGRANA FUE MECHO POR A. FUCARACCIO 22 OCTUBRE 1985

DESDE ACUERA O EHDOGEWAMEHTE SE DA LA MORTALIDAD INLANTIL O SU
COHPLENENTO & 1. EL PROCEDINIENTO DE COALE-DEWENY CONSISTE EM
AG0CIAR HEDIANTE REGRESION LA PRODABILIDAD A LA EDAD X DL MORIR
ANTES OE ALCANZAR LA EDAD XeN, CON LA ESPERANZA DE VIDA A LA EDAD
10. DERE HACERSE NOTAR BUE ESAS ESPERAWZAS DE VIDA NO SE EHCUENTRAM
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PRX

TTX
LEX

LX
aNX

EEXD

ELO

MURBLICADAS. Lif CONSECUERCIA FUE RLCESARIO ESTIHARLAS MEDIANTE UN
PROCESO ITERATIVO. LAS TARLAS PRESENTALAS POR COALE -DEMENY SE ENCUECNTRAN
SEPARADAS PARA HOMERES Y HUJERES Y & FIN DE MINIMIZAR EL NUWERD DE
DATOS A INTRODUCIR PARA EL CALCULD DE LAS RELACIONES DE SUPERVIVENCIA
SC TOWD EL VALOR DE LA PROBARILIDAD DE SOBREVIVENCIA DE LA EDAD O
HASTA 1 PARA ANWBOS SEXOS COMBINADGS Y UNA RELACION DE SEX0S AL NACER

DE 1,00 (KANUAL X. INDIRECT TECHNIQUES FOR DCMOGRAPHIC ESTIMATION,
U.HATIONS. MEW YDRK, 1983, TABLA 260, PAG 282). ESE VALOR SE PARED

EOk LA ESPERAKZA DE VIDA A& LOS 10 ANOS EN FORMA BE UKA FURCION NUMERICA,
IE HANERA OQUE EL PROGRAMA PIDE GE INGRESE LA RELACION DE SUPERVIVENCIA

Y ENCUEHTRA EL VALOR GUE LE CORRESPONDE A LA ESPERANZA DE VIDA BE CADA
SEX0. ik ESTE SERTIDO EL VALOR DE LA RELACION DE SEXOS INTROBUC IRA

S INDIFERENTE A LOS FINES DE LA ESTIMACION. EN EL PRIMER DATA
SE ERCUERTRAR ESTDS VALORES.

PROPORCIOR DE BE PERSONAS Eir Uik BRUFD RUIRRUENAL DE EDAD SOBREVIVIERTE
5 AMOS DESTUES.
RUMERD BE PERSONAS-AHKD VIVIDG BC ERAR X v HAS POR Uiké COHORTE DE 100000

NUMERD BE PERSORAS-4M0D YIVIDD ERTRE LA EDAR X ¢ X+5 POR Uivh COHORTIE DE
100000

HUMERO DE SODREVIVIENTES & LA EDAD X BE Uiké COHORTE BE 100000

PROBABILIDAD A LA EOAD X DE NORIR ANTES DE ALCANZAR LA EDAD X+N
WUMERD DE ANOS QUE FALTAN SER VIVIDOS & L& EDAR X

i1 non

o

= NUMCRED DE AMDS QUL FALTAR SER VIVIDOS 4 LA EDAD 10
A41,A2,B1,R82 = COEFICIENTES DE REGRESTION QUE VINCULAM E10 CON GNX
FORHULASS
BirX(IY = ALCIY+BRICIDAELOQ =0, 1,/ 5,Y0500497D
LOG(10000AGHX(T) = A2(I)+B2(I)4AE10 1=0,1;5,10,.¢:,;75

E10 ®O ES LA ESPERARZA QUE SC ERCUENTRA ER LAS TARLAS RE COALE-DEHERY
(PAGS. 1 A 25), ES LA DUE FUE USADA EN LAS FORWULAS ANTERIDRES
LL PRIKER DATA PERWITE ENCONTRAR E10 A PARTIR DE LX A LA EDAD 1
DE AE0S GEX0S Y SE CARGA EN AUX1

COL 1= LX(1)= PRODADILIDAD SOBREVIVIR DESDE EL NACIWIENTO HASTA LA

EDAD 1 PARA ANBDS GEXO0S
COL 2= ESPERANZA DE VIDA DESDE L& EDAD 10, HUJIERES
COL 3= ESPERANZA DE VIDA DESDE LA EDADR 10, HOWBRES

PARG HUJERES LOS COEFICIERTES

Al ESTA Ek EL SCGURBD DATA Bl ECTA Ek EL IERCER DATA
A2 ESTA EN EL CUARTO DATA B2 ES5TA EN EL QUINTO DATA

PARA HOWBRES

A1 ESTA EW EL SEXTD  DATA Bl EGTA ER EL SEPTIHO DATA
A2 ESTA EM EL OCTAVO DATA B2 ESTA EN EL NOVENO DATA
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LXCTHM)=LXC T AL -0HXCT)) 3 LXg)=1

10004 5EX=1
N WAT REAR ALY
MAT READ ALNKAT READR BINWAT READ A2WMAT READ B2
\ REM SEX=1 FEMENING
10011 REHM A#ddidd BUSQUEDA Y CALCULD IRTERFOLARD BE L& ESPERANZA BE VIDA
QUE INTERVIEME EN LAS ECUACIONES DE COALE-LDEMENY Akikhhkikihsk

10012 FOR I=1 T0 24
10013 IT IRT(AUXI(I,1XAL00000)=IRT{XA100000) THEM E10T=AUX1(I,Z)

\NE1OH=AUXI(I,3)\G0TO 10020
10014 IF INTC(AUX1I(T, 104100000} INT(XA100000) THEN

A=AUXL(T, 2)-AUXTOI-1  20NE=AUXL(T,3)-aUXTLI-1,3)
NE=AUKICT, 1) -AUXTI(I-1, IXND=X-AUX1(I-1,1)
NEXOD={AACYADHAUXYIT-1,2)
\NE1OH=(RBXC)AD+AUXIC(I-1,3)

\NGOTO 10020

10019 NEXT I
10020 IF SCX=1 THEN E10=E10F
10021 IF GEX=2 THEN E10=E10H
\REH
AAdAAAL  ECTIMACTION PE BRX Axkkihik

10025 FOR I=1 TO 17\ AL(I}=R1C(I)AEIO0+ALCD)
WOAZCTY=(ROAA(B2(IYAEIO+AZ(I) ) IE1IO000

N MEXT I
10032 IT SEX=1 AWD E1Q»63 THEW GOTO 10040 % REW MUJERES
10033 IF SEX=2 AND E10>59 THEN G0OTO 10040 % REW HOWBRES
10034 FOR I=1 70 17\ IT AL{ID<=A2(1) THER BnRX(I)=Al{I) ELSE
WX =(AL(D)+AR(T) )22
10035 IF AL(INO THEN GHX(I)=AZ(I1)
10036 IF A2(I)<0 THER BRX(I)=AL(I}
10037 IF A2(I}<0 AND AICI)<O THEN GNX(I)=0
10028 REXT INGMX(18B)=1 % AOTO 100G0O
® 10040 RER Akkik PARA  HORTALIDAD DE WIVEL SUPERIOR A 21 Ahkkkkhkikk

10042 TOR I=1 TO 17% IF A2{I)>=41(I) THER BRA(I)=A2(I) ELSE
ONXC D) =(AL(I)+AZ(I)) %2

10044 IF ALCI)<0¢ THEN GHX(I)=A2{I)

10046 IT A2(I)<0 THER RiX{I)=AL1(T}

10048 IF AZ(1)<0 AND ALCD<0 THEN QUX(I)=0

100530 HEXT IN 8kX{18)=1
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10060 REW Aiiiik CALCULO DE LA PP3X 0 RELACIONES DE SUPERVIVENCIA Akkikkhs

FACTORES DL SCRARAC ION
10060 IT SEX=1 ARD BHX(1)¥»=,100 THEN K0=.30 N K1=1.361
10666 IF GEX=2 AWD GNX(1)>=,100 THEN K0=.33 \voOK1-=1.332
10067 IF SEX=1 ARD @RX(1)< 100 THEH KO=.D5+3AGRX(1) N KI=1.524-1.625400RX (1)
10067 IF SEX=2 AND GHX(1)< 100 THEN KO=.0425+2.87340NX{1I\K1=1.653-3.013A00X(1)

10080 PEX{1y=100000N FOR I=2 TO 18
NPRACTY=PRXC -1 ACL. -BNX(T-1))

\REXT 1 N orew CALCULA Lé 1)
10082 REN CALCULD DE LA LLX Y RELACIONES DE SUPERVIVENCIA

10082 LLX(1)= 100000AK0+ (1-KOYAPPX(2)
N SUN1=0
S LEX(2)¥= KLAFFX(2}+(4-KI¥APPX(3)
v POR I=3 10 17

LEX(I)=2.5 & (PPXCIY+PPX{I+1))

% SUN1=GUNT+LLX( T
%ORENT I % LLN(IE)Y=3.7254PPN{E0)+.00006254(PEX(1BI4AA2)
\

SUMI=SUH1+LLXCTI+LLXC2) tLLX (18N SH2=5Ui1 \REH CALCULA LA LX)
ESPERARZA BE YID& AL NACER=SUNHZZ100000
10096 PPX(1)= (LLX(L)+LLXC2))X300000
SPEX(2)=LLX(3)X(LEXC(LY+LEX(2) I\ SUHI= SUNTI-LLN(IY-LEX(2)
NOFOR I=3 TO 16 N PPXA(D)=LLX(I+1)ZLLXC(I) \ SUHI=5UNI-LLX(I}
% REXT I N\ PEX{18)=0.
VERX(LTY-LLXAC18)X5UMY
\PPX{181=0.
10092 FOR I=1 T0 18\ ECDADCIY=LLXCI)ZSUHZ\ KEXT I
161530 PRIAT #GATO
\PRIRT #G4T0  "RELAC. SUPCRYIVIVERCIA FOR EDAD, GBRUPD SOCIAL *3
NFRINT #¥GATO TJ N PRIAT #GATO

MIP EEX=1 THEW PRINT $#0G4T0O ° HUJERES®
ELGE PRINT #GATO ° HOM{BRES®
10151 PRIRT #CATO ® RIX? LX) PEXY ELCDAD®

\FOR I=1 TO 18
\PRINT $CATO, USING 4TS, ORX(I);
\ PRINT $GATO, USING AF1$, LLX(I):
\ PRINT #GAT0, USING ATS, PPX(IY:
\ PRINT #GATO, USING AF1$, EEDAB(IIA100
\ NEXT I
52 IF GATO=2 THEN BATO=I\GOTO 10155
10154 IMPUT *1 KO GRARO 2 GRABO®: BATO
\ If GATO=2 THEN G0TO 10150
5 IF SEX=} THLW H=H\ EOE I=1 T0 IEAPXE1(I,II)=PPX(I)\NEXT I
\PQOR I=1 TG 17\ PFDI(I,T1J)=PEDI1(18, I1)AEEDADL I)\NEXT I
10156 IF SEX=2 THEN H=H\ FOR I=1 T0 IEAPXMII, ID)=PPX{I)\NEXT I
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AFOR I=1 TO I7NPHDICI, ID)=PHOICLE, IIYAEEDADC IYNRENT I
10167 IF SEX=1 THEW SEX=2
NHAT READ ALNWAT READ BINHAT READN AZNKAT ROADN B2
& y G0TQ 10020
. 10195 RESTORE
10200 RETURRN

11000 b AdddkAddrhidsh RUTINRA DE PECURDIDAR AAAARAAAKAAKAAA

11014 REM kikikk FRECUENCIA DE PRIMERDOS MATRINONIOS Ahikhkii

= EORMULA DL COALE Y KC REIL °*THE DISTRIBUTION BY AGE OC THE
FREGUENCY OF FIRST HARRIAGE IN A FEMALE COHORT®JOURNAL OF
AMERICAN STATISTICAL AGSSOCIATION. DIC 1972
(VER POF. STUDIES JULY 1971; POP. INDEX, APRIL, 1974 Y APRIL 1978.

[l o]

11024 &0=A&0CTIN K=KK{IDAC=CC(IIN\ CHIL=CNTLI{ID)
\A=INDA=1N\ AT G=ZER \ fAT GA=ZEK
\HAT MA=ZER\KAT VA=ZER\NKAT NA=ZER\KAT E=ZER
\HAT H1=ZER\}AT GAU=ZER\IAT GAN=ZER
\GA(0)=0 \IF A0=0 THEN GA(1)=,003624CC(1T}
11027 POF I-A0+1 TD 40
v Hl={ 406, OGKK) YZK
\ H2=-,1745H1 -EXP{ -. 28814H1)
N BCD)=(.194E5ZI)AEXPCH2)
\ NEXT I
7 RLH #44kidd PEOPORCION DL HUJERES ALGUNA ULZ CASADA AdAAAAAAAk
A = PROPORCION DE HUJERES ALGUNA VEZ CASADA

a4 = PROPORCION DE HMUJERES ALGUNA VEZ CASADA USUARIA RE
AETODOS ANTICONCEPTIVOS
fidle = PROPORCIOR DE HUJERES NO USUARIAS
GA = GAlU + GAN
C = PROPORCION ULTINA DPE KUJERES ALGURA VEZ CASADA

11140 FOR I-=A0+2 TO 40
N BACIY=((RTT-2Y 4 (2AGCE-1 ) +6C D) YAC(DAZZY+BACT-2))

\ IF I»29 THEN GACI)=GACT1)+.001
11200 REXT I

11202 FOR I=40+1 TO 39
N BACIY=RACTIIAC
N GAUCIY=GATI)ACNTL
SOBARCII=GACTIACL-CRTL)Y
\MEXT I
N BA(40)=C
N GAUCE0)=GA(40)AENTL
N OGANCA0Y=GACA0I ACT -CNTL)
11409 REH 4444 MODELD DE FRCURDIDAD HARITAL VLR POP, IWDEX, APRIL 1974
FA= FECUADIDADR FOR EDAD
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A= FECUNDIDAD HARITAL POR EDA
WA= FECURDIDAD HATURAL POR EDA
VA= ATUSTE POR HAYOR CONTROL NATAL EN EDADES AVANZADAS
s, H¥= GRADD DE COMTROL GECNERAL DE LA FECURDIDAD.
. 51 iH#=0 ENTONCES FA-=NA
: H20=HA(20-24)4HAL20-24) (TACTOR DL ESCALA
N TA=ALGA  A=N20AEXP(HE & VA)Y & NA
HALAY=0.020092A(AT0.70133)AC(39-A) . 54287 ) AEXP(—. 0049744 ) ;
A=EDAD
11510 FO% I=A0 TO 38
SRACTY=0.025224( IXA0.731320 4 (39-1) " . 54287 YAEXP(-. 0649741}
\NEXT I

11557 PRINT 20ATON PRIRT #0ATO
NPRIRT #64TO ° HOODELO DE RUPCIG-FECURDIDAD DE COALE-TRUSSEL®

APRINT #GATO °  TASAS ESPECIPICAS DE FECUNDIDAD, GRUPO SOCIAL *;
\ERIRT 4GATO I3 N PRINT £GATO
VPRIAT #GATOY PROPORCION ULTIHA DE CASADAS= *;C
SPRIRT $#GATO *EL 50Z DE LA COHORTE SE EASA AL CAED BE ®; K&l0;
LVERINT #GATO " ANOS®
NPRIRT #GATO * PORCEMTAJE DE MUJERES QUE CONTROLA " CRILALOO
NMERINT #GATO® EDAD DE THGRESO AL HATRINONIO= 13A0+11
NERIRT #GATD \PRINT $0ATO
\PRINT #0ATO °*EDAD ERECUERCIA  PROPORCIOR DD MUJERES ALGUHA FLCURDIDAD FELC.HATURAL®

\PRINT #GATO * 1ROS.MATRI VEZ CASADA NATURAL X PROF.HUJERES®
\PRIWT & GATOQ' RORIOS TOTAL  USUARTA RO-USUA CASATIAS  °
NPRINT & GATO® i Gh Gl G A HakGA
11579

FOR I=1 T0 40
\ PRINT 30ATD USING S18, I+11;
\PRTIT #0ATO USTHG 5%, G(I)A1000;
\ PEINT #GATO USING S¢,BA(I)A 1000;
\ PRINT $GATO USIHG 5%,0AUCI) A 1000;
\ PRINT #0GATD USING S$,GAN(I)A 1000:
\ PRINT #GATO USING 52%,NACI);
\ PRINT #GATO USTHE S2¢,NACIIAGANCD)

. \ MEXT I
11700
FRINT $GATO \ PRINT 4GATO
- \FRINT $04TD *EDAD FLCURDIDAD ACUHULARD *
\PRINT #GATO ° MEDIA  ACUHULADA  USUARTA  HO-USU  CASADA *

11702 H=0\SU=0\G1=0\R1(1)=0
NEOR I-=1 TO 3\H=Hrl
NSU=SU+ {RACHYAGAR(H) )
ANTCEI=H1 (1) +NACH)
\REXT INGE=51+50 \ FEC(Y, FJ)=5U%L3
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11707
PRINT $GATD He1l:
\ PRINT 3GATO USTHG 52%,5U%3;
e \ PRINT #0ATO USING S24,513\ FRINT $GATO TAB(27):
, \ FRINT #6ATOD USTHG 52%,GAUCH);
N PRINT $CATO USTHG §28,BANCH)
\ PRINT #GATO USTHE 52%,6ACH)
11710 5U=0
\FOR I=1 T8 7\L=I+1
\FOR I=1 10 5
N\ H=H INGU=SU+ (RACH) AGAR(H) )
\ONLCLY=NIAL) #NACH)
\REXT J\61=S1480 \ FEC(L,IF)=SU%5
\ PRINT #GATO H+1i;
\ PRINT #CATD USING S2¢,SU%5:
\ PRINT 3GATO USING 52%,51;\PRINT $GATO TAR(27);
\ PRINT #GATOD USING 526,BAU(H);
\ PRINT #GATO USING 52%,GAN(H);

\ PRINT #GATO USING S2¢,6A¢H)
11770 SU=0 N\ WEXT 1

11780 IT GATOD=1 THEN IKPUT *1 NO GRABD 2 GRAPO': GATD
\ IF GATO=2 THEN GOTO 11557
11900 RETURN
32165 DATA .60722, 21.4533,21.9107, .64086,25.3754,25.4098, .67118,28.9097,28.7146,
69872, 32.1208,31.6436, .72392,35.0504,34.3237, .74711,37.7623,36.7914,
76856, 40.2636,39.0730, .78049,42,.5058,41.1934, .B0708,44.7539,43.1701,
.82447, 46,7813,43.0199, .B34080,48.60847,456.7578, .085617,50.4751,48.3920,
87087, 52.1420,49.9120, .80476,53.4050,51.0648, .89740,54.6196,52.1719,
90962, 55.8942,53.3354, .92137,57.2253,54.5506, .93265,58.6101,55.8118,
.94343, 60.0338,57.1121, .95372,61.4918,58.4436, .96395,63.0562,59.8713,
97321, 653.5699,62.1631, .98162,68.7847,65.0970, .98881,73.0274,68.9669
32170 DATA .53774,.39368,.10927, .08548, .10979, , 13580, .15124,.17032, . 18464,
.19390,.20128,.25350,.31002, .43445,,53481,.69394, .84389
32172 DATA  -.008044,-,006162,-.001686,-.001320,~.001672,—.00205) ,—. 002276,
-.002556,-.002745,~.002828,-.002831,-.003487,-,004118, - . 005646,
- 006460, ~.007713, - . 008239
32174 BATA  5.8992,7.4576,6.2018,5,9627,5.9235,5.9271,5.8145,5.6578,5.3632,
4.9500,4,5275,4.4244,4,3131,4.3439,4.2229,4,1338,4,1294
32176 DATA  -.05406,-.08634,-.07410,-.07181,-.06812,-.06577,-.06262,—. 05875,
-.05232, -. 04380, -.03436, -. 03004, -. 02554, -.02295,-.01773,-.01376,
-. 00978
32178 BATA  .63726,.40548,.10393,.07435,.09880,.14009,.15785, .18260, 21175,
.25409,.27894,.33729,,38425, . 48968, . 53565, . 73085, .89876
32180 DATA  -.009998,-.006653,-.001662,-.001183,-.001539,-,002183,-.002479,
-.002875, -.003312,-.003864,-.004158, -. 004856, -.005190, -. 006300,
-.007101,-.007911,- . 008695
32161 BATA  5.8001,7.1002,5.4472,5.0654,4.08700,5.0677,5.2606,5.3438,5.2792,



PROYECL.PODC1IZ -43-75) = 4] =

5.0415,4.6666,4,4500,4.2202,4.1851,4.1249,4.1051,4.1133

32132 DATA ~. 03338, ~.08559,-.062395,-.05817,-.05070,-.051536,~.05471 ,~.05511,
- .05229, -, 04573, -.03637,-.02961 ,~. 02256 ,-.01891,- . 01491 ,~.01 161,
. “.00895

32767 CLOJE 1,2 \ END
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4 0TAS

{(#1) Vézse, Coale y Howver, ....

TEMPO, ».:.

(x2) CERPES, Centro de Estudios del Pesarrolleo, Universidad
Central de Venezuela.

(23D tiudelo PROD.PROGICTO, enpleo, inversiones, comercio

exterior. CERDES, noviembre, 1967, Segunda versitn preliminr  para
discusibn, p.l.

(A4) CERPES, Hudelo HMatemftico pars Estudiar Politicss de

Poblacién en  Relacidn con el Besarrollo. Serie III, Ensayes vy
Evposiciones,

(A%) Vézse, ILPES-CELADE, Elementos para 1z Elaboracién de una
Politics de  Pesarrollo cun  Integracion para América Latina,
ILPES-INGT.6.3L.3. Santiago, julio, 1968, Cap.VIII.

Tucaraceio, Angel, Un Hodelo Econémico-Bewoyrafico, ditto.,
CELADE, julio, 1969, Santiaqo. :

(AG) Fucaraceio, Angel v Carwmen Arretx, Relaciones entre
Variables Econémicas vy Demugrificas: Ensayo de un Moudelo Publicado en los
Estudios Degograficos en lx Planificacién, CELABE, 1975.

Fucaracreio, Angel, Algunos Efectos del Desarrollo sobre la
Pobilacién, CELADE, Serie A.

(4#7) C€abe destacar que el wudelo Bariloche *Catastrophe ornew
society? A Latin Awerica World Hodel®, IDRC-0C4e, Canadi, 1976, incorpord
en bloque el wmudelo demografico del proyecte ILPES-CELADRE con algunas
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requefias modificaciones enn la parte contable 3l eliminarse el corte
urbano-rursl vy al reducir las las tablas-tipe a3 funciones analiticas,

no-lineales, bkisicamente con el propsito de limitar 13 necesidad de
a aemoria del coaputador.

(£8) Corporacién Centro Reyional de Poblacién de Colombia.

(XS Sictemz para el Estudic de las Relaciones Econdmicas,

Sucianles vy  Dewogrificas. Hodelo SERES, Mrea Socio-Econémica, Bocumento
Téenivoy N.6, Buyotd, enero, 1975,

(£10) Ridley, }.€C y Sheps, H.C, *fn Analytic Siwmulation
Hodel..." Fopulation Studies. Yol XIX no.5, iiarch.1966)

i411) Lz cohurte se divide en dos grupos de mujeres; aguellas
gue  zlyguna ves han de cusarse y aguellass que nones llegarsdn a hacerlo, Las
elegibles scrr las primeras ( (k1), piq.203 )



