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Resutren y conclusiones principales 

La investigación sobre la demanda de bienes de capital, destinados a la actividad 
petrolera dxirante .el lapso'"ISSî -̂ igSO, cuyos resultados figuran en el presente 
informes comprendió las etapas de exploraciónj producciónj almacenamiento y . 
transporte por ductos de petróleo y gas natural así comoj también, la de refinación 
de petróleo en los nueve países de la región donde esta actividad reviste mayor 
significación relativa, a saber: Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, 
México, Perú, Trinidad y Tabago y Venezuela. 

Los resultados de la investigación permiten afirmar que el rubro más impor-
tante en la estructura de la demanda de bienes de capital del sector petrolero lo 
constituye el material tubular. La demanda de tubos de acero sin costura desti-
nados al entubamiento de pozos (casing) y a la construcción de tuberías de 
prKDducción (tubing) sería, durante el período considerado, de 2 600 000 toneladas. 
Los tiibos de gran diámetro, de chapa de acero soldada, destinados a la construcción 
de oleoductos y gasoductos tendría una demanda de casi 1 i+OO 000 toneladas que, 
sumados a los tubos de características similares para conducción de fluidos en 
yacimientos (no están incluidos los empleados en plantas de refinación o en distri-
bución) alcanzarían una cifra del orden de 1 500 000 toneladas. 

La demanda estimada de nuevos equipos de perforación es de aproximadamente 
225 unidades durante los próxiiiKDS 7 años. Casi una cuarta parte de ella sería 
generada por empresas de Argentina, Brasil, México y Venezuela. Cabe señalar 
que Argentina y Venezuela no utilizan en la actualidad la totalidad de los equipos 
que^Joseen por lo que se presume se activarán los que están en desuso a nedida 
que las actividades de exploración o producción así lo requieran, y no será 
necesario adquirir nuevas unidades. La gran mayoría de estos equipos se utili-
zará para realizar perforaciones en tierra (on shore). 

También revisten importancia, atinque en medidas mucho menores que en el 
caso del material tubular, las cifras correspondientes a las necesidades de tanques 
de almacenamiento, equipos para separar el gas del petróleo, equipos de bombeo, 
varillas, árboles de surgencia (christmas trees), bombas de profundidad, válvulas 
diversas y motores de distinto tipo que componen la amplia gama de mecanismos y 
elementos necesarios en la actividad petrolera. 

En cuanto a las plantas de refinación, la investigación realizada permite 
afirmar que en los próximos años predominarán las obras destinadas a modificar 
las actuales refinerías sobre aquellas que corresponden a la construcción de 
nuevas plantas. 

Por último cabe señalar que es muy probable que los objetivos de los programas 
de perforación de pozos petroleros, tanto de exploración como de producción, ela-
borados para los próximos años en varios países de la región sean superados en 
la práctica, es decir, el número de pozos perforados sería superior a l prev is to , 
con el consigxiiente aumento de la demanda de equipos y materiales respectivos. Se 
estima que las actividades de reacondicionamiento de pozos o la aplicación de 
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métodos de recuperación secundaria, no ..podrán compensar totalmente la natural 
declinación de la producción petrolera, lo que obligaría a incaf^mentar el número 
de perforaciones para mantener los niveles productivos actúale?. Por otra parte, 
los problemas derivados de la elevada; deuda extema que afecta a casi tódoé los 
países y las necesidades de sosteneg? un adecuado niyél de actividad ecoftómi<^ • 
favoreceríati también un aumento de , la act ividad petrolera. Por supuesto , jiñ ' 
alza en los precios del petroleo podría constituir un incentivo adicional. 

•íj.;. 

. r-'K-

i J .V" 

• • « • ̂  • r: r . - • . 

.o': 
..rt. í., ..... ... 
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• I""troducci6n 

En el presente estudio se; pi^tende:ofrecer una estimación de la demanda de maquir: 
naria y equipo petrolífero en los países de América Látina durante los años que , 
restan del presente decenio. Este estudio forma t>arté de la serie de investí- . ,, 
gaciones sobre los bienes de capital» que en el marco del Proyecto RLA/TT/OIS, 
está realizando la GEPAL'con la cQ.laboraci6n de Xa'OÑÜDI y el auspicio del PNUp.̂  ,,.,,̂.-

" Estas investigaciones tienep como, finalidad poiiócer mejor la magnitud y las , 
características de demanda de bienes de; capital éri los distintos sectores 
productivos del conjunto de países de la región. Este mayor conocimiento se consi-: 

• dera imprescindible para formular políticas realistas y, evehtualmente, efectuar,. , 
las recomendaciones sobre las acciones y los mecanismos más adecuados para que 
los países de Amórica Latina aprovechen en mayor medida que en la actualidad las 
oportunidades de progreso industrial que le brindan sus propias necesidades. 

La investigación sobre la demanda futura de bienes de capital destinados a 
la actividad pretrolera y cuyos resultados figuran en el presente documento 
comprendió las etapas de exploración, producción, almacenamiento y transporte de 
petróleo y gas natural por ductos así como la de refinación de petróleo en los 
nueve países de la región donde esta actividad reviste mayor significación rela-
tiva, a saber: Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, México, Perú, Trinidad 
y Tabago y Venezuela. Con el fin de facilitar la recopilación y el ordenamiento 
de la información, se preparó un listado que incluyó una serie simplificada de 
los principales equipos, partes y materiales que el mantenimiento, desarrollo 
y expansión de la actividad petrolera requiere y que, no obstante el criterio 
simplificativo empleado, representan vina proporción muy alta de la demanda total 
de bienes de capital y materiales requeridos por esta actividad. En función de 
este listado, se elaboró el cuestionario cuya copia figura en el anexo. Con la 
finalidad de obtener información directa de los agentes productivos, dicho cuestio-
nario fue sometido a consideración de las empresas petroleras y de los organismos 
gubernamentales respectivos. No en todos los casos fue posible obtener la infor-
mación solicitada en la forma y con el detalle requeridos. En algunos casos 
sólo se logró obtener ciertos datos orientadores que, complementados con infor-
mación histórica y sobre la base de algunos supuestos, permitieron efectuar esti-
maciones aceptables sobre la demanda futura de equipo petroleiK?. 

De todos modos, las limitaciones en materia de información encontradas 
durante la investigación obligaron a reducir, en la consolidación final, la nómina 
de equipos y materiales confeccionada inicialmente, circunstancia que no reduce 
significativamente la representatividad de la muestra, ya que los grandes rubros 

y que constituyen la mayor parte de la inversión petrolera en este tipo de bienes, 
están considerados. Es decir, están incluidos los equipos de perforación, tanto 
los destinados a la actividad exploratoria como a la de desarrollo, en el mar 
(off shore) y en tierra (on shore); los equipos de producción; la tubería que 
se utiliza para el recubrimiento de pozos (casing), la de perforación de los mismos 
(drill pipe) y la de producción (tubing) que se instala en su interior para la 
extracción del fluidó;' los equipos de bombeo mecánico o balancines; los árboles 
de surgencia (Christmas trees); las baterías de tanque que almacenan el petróleo 
en los yacimientos; el material tubular neceséirio para la construcción de los 
ductos destinados al transporte de crudo, gas o productos de refinación. 

/Un caso 
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ün caso aparte lo constituyen las plantas de refinación por cuanto en esta 
etapa del estudio sólo se propuso conocer el número, el tipo y las principales 
características de las nuevas refinerías que se proyecta construir en el presente 
decenio dejando para una etapa posterior la cuantificación y el detalle de los 
equipos que. talés refinerías requerirían. 

Cabe señalar que, en los cuadros en los que figuran los resultados de la 
investigación, se han diferenciado los datos obtenidos directamente, de fuentes 
oficiales o de otras fuentes, de aquellos deducidos en función de ciertos 
supuestos de crecimiento del sector o de coeficientes técnicos correspondientes 
a yacimientos séáejantes"de otros países. En este último caso los datos 
respectivos figuran .entre paréntesis, , 

• y i . situación 
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I:. • SITUACION- DE LA INDUSTRIA PETROLERA LATINOAMERICANA • 

. 1. Algtinos indicadóres 

América Latina cuenta con reservas comprobadas de pe trole o del orden de los 
78 000 millones de barrilesv cifra que constituye el 11.6%, aproximadamentej de 
las reservas comprobadas del mundo. Estas reservas alcanzarían para sostener el 
nivel de producción actual durante un lapso de casi 36 años. En el mundo, la 
relación reservas/producción anual alcanza .una cifra del orden de los 35 años. 
(Véase el cuadro 1.) 

México y Venezuela poseen casi el 90% de las reservas comprobadas de petróleo 
de la región. En México5 la relación reserva/producción supera los 48 años y en 
Venezuela, los 32 años. 

Las reservas de gas natural de America:Latina son, también, muy importantes. 
A fines de 1982, éstas alcanzaban la cifra de 14M.500 miles de millonea; de pies 
cúbicos, lo que representaba.una participáción'de 5.6% en el total mundial. 
También se aprecia en el caso del gas natural un. elevado grado, de concentración 
geográfica —México y Venezuela, junto con Argentina, poseen alrededor del 82% 
de las reservas comprobadas de la región. 

No obstante estas elevadas cifras dé resérvas compí'obadás de petróleo y 
gas, cabe señalar que sólo-ma propórción?.relativaitónte;í^^ del territorio 
latinoamericano ha sido explorado en'búsqueda de hidrocarbürpáv : ExtensasAregiones . 
de Centroamérica,!,amplias áreas-en .el. extenso territorio dél Birasil, anchas ' : 
fajas al prignte y al occidente de la CordilleraiAndiña,: así. como sectores, corres- ̂  
pendientes del: litoral; del P.ácíficoiy .,del Atlántico^ que . constituyen, . en conjunto, 
las cuencas sedin»ntarias.;de Latinoamérica,.no.han sidó objeto, aún¿ deresfuérzos 
exploratorios acordes con su potencial productivo. 

En cuanto a la producción de petróleo•dé América Latina, cabe indicar que' 
ésta ha representadoj en.los últimos años,raigo más del 10% de la producción 
mundial de este fluido. En 198̂ :,. se produjeron en el conjunto de países de la • 
región alrededor de 2 169 millones de barriles de petróleo, mientras que, en él 
mundo, se alcanzó una cifra de 19 34-5 millones de barriles. México y Venezuela 
produjeron ese año 998 y 667 millones de barriles de petróleo, respectivamente, 
lo que representó el 11% de. la.-pcĉ ducGión-rtíítal de la región. Por supuesto, 
estos países son, también, lo.s principaleíS •exportadores de este fluido. En 1980, 
México y Venezuela exportaron,..en conjunto más de 108 millones de tonéladas de 
petróleo, lo cual significó una participación del 80% .en las exportaciones regio- • 
nales de crudo. Otros países exportadores de América Latina (Trinidad y Tabago, 
Ecviador y Perú) cpntrib.uy®íícm • con el 15%, aproximadamente, de las exportaciones 
de ese año, . • 

La exportación de productos derivados del petróleo es también significativa 
en An^rica Latina. En 1980, la región exportó más de 47 000 toneladas métricas 
de productos. Venezuela y Trinidad y Tabago efectiiaron más del 80% de tales expor-
tacionesi México, Colombia, Argentina, Brasil y Perú participaron en conjunto 
con el 18%o 

/En lo 
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En lo que se refiere al consumo interno de petróleo, también se aprecia 
una marcada concentración geográfica —México, Brasil, Argentina y Venezuela 
utilizan aproximadamente el 75% del petróleo que se consume en la región. Los 
países de mayor consumo per cápita son Venezuela, Trinidad y Tabago y Argentina. 
Paraguay es el de menor consumo unitario. Varios países de América, Latina son 
importadores netos dé petróleo.- El Braáil, Cuba, Chile, Jamaica y Uruguay son 
los qué importan petróleo crudo o productoá derivados en cantidades más 
significativas. 

En él cuadro 2 figuran las cifras de producción, importación y consumo de 
petróleo y sus derivados en los países latinoamericanos y en otras regiones del 
mundo durante el año 1980. 

La capacidad regional de refinación de petróleo es de casi 5.8 millones de 
barriles diarios. Esta capacidad que representa, aproximadamente, e l 7.8% de la 
capacidad de refinación existente en el mundop corresponde a la actividad de 
67 refinerías instaladas én ios países de la región. El cuadro 3 muestra el 
número de réfinerlas existente en los distintós países y la capacidad de refinación 
respectiva. Puede apreciarse que sólo 3 países (México, Venezuela y el Brasil) 
reúnen el 71% de la capacidad de refinaóiSn de la región; si se incluyera a la 
Argentina, se alcanzaría el 83% de ese total. ' 

Cabe señalar que en estos momentos, se aprecia una baja.muy importante en la 
utilización de la capacidad instaladai de ípéfinación de petróleo en casi todos los 
países dé "América Latinai y él Cat^ibe. Esta mérmá es más notóle en la República 
Dominicana,'Guatemala•, P^amá^ Trinidad y tábago, donde la 
capacidad obiosá de'ías refineríassupéra él 40%. .En Honduras, Nicaragua, 
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, üj^guáy y Venezuela .la capacidad no utilizada 
es del orden del 20% . En el resto cíe los países la utilización-de ̂ la capa 
instalada está dentro de márgenes más hormales. (Véase él.cuadro 4.) 

En lo que respecta a la actividad de perforación de pozos cabe indicar que 
en el lapso 1980-1982 se efectuaron en 15 países de la región i3i 901+ perforaciones, 
tanto de pozos de exploración como de producción. Como puede^ verse en el cuadro 5, 
la mayor cantidad de pozos perforados correspondió a Venezuela y Argentina. En 
el lapso indicado más de la mitad de lós^ozos perforados en la,región estaban 
ubicados en estos dos países. ^ .. 

La profundidad .pl?bmedio dé las perforaciohes ha sido durante los fif^ps 1980 
y 1981 de 1 740 m y 1 250 m, respectivamente, observándose las mayores, profundi-
dades en yacimientos de Bolivia y México (más de 3 000 m) y íás menores, en 
Trinidad y Tabago (menos ,de 1 000 m). ./ 

En el cuadro 6 figurá la cantidad de equipos activos de perforación en los . . 
países de la región entre eneiro de 1981 y enero de 1982. En mayo de 1983 existían 
459 equipos activos, de los cuales 324 eran para perforación en tierra y 75 eran 
equipos especiales para operaciones marinas. 

/El número 
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El número de equipos activos de perforación ha variado notablemente en el 
lapso comprendido entre enero de 1981 y mayo de 1983. Después de un significativo 
incremento, el número de éstos bajo a niveles inferiores a los de 1981. 

Existen, en los países latinoamericanos, mas de 35 000 pozos petrolíferos 
en actividad, siendo su promedio productivo anual de inás de 60 000 barriles. En 
1980, el promedio fue de 58 000 barriles y en 1981, de 61 700 barriles. 

2. Tendencias en la actividad petrolera 

Durante los últimos afios se han puesto de manifiesto ciertas tendencias o cambios 
de orientación en el desenvolvimiento de la actividad petrolera de la región que, 
por supuesto, han tenido gravitación sobre la composición y la magnitud de la 
demanda de equipos y materiales. . 

Al réspecto, cabe señalar , la importancia que ha adquirido en varios países 
de la región la explotación en.eL mar. En México, la zona marina del Golfo de 
Campeche bontribuyó, en 1982, con el 50% de la,producción pretrolera total de 
ese país. • ' , .' ^ 

En Venezuela, en Lago ..Maraicaibo, a\mque en.ese país se le considera actividad 
lacustre y no marina (off-shore), se intensificó, la explotación petrolera 
subacuática desarrollándose nuevas técnicas de perforación y de explotación en 
ese medio. 

En Campos, en el Atlántico, la ?iona petrolera más fecunda y prometedora de 
Brasil, se han realizado importantes^esfuerzos de exploración y se lograron avances 
significativos en sistemas de producción anticipada. También en la cuenca austral 
de Argentina se ha estado perforando conresultados alentadores, sobre todo en 
aguas atlánticas de fierra del Fuego. /Lo. m̂ -smo sucede en las aguas del Estrecho 
de Magallanes de donde Chile está, ejrtrayê ldo. más de la mitad del petróleo que 
producen sus yácimiéntos. • v u. 

Es evidente que esta explotaci6n.de l os recursos de las plataformas continen-
tales de los países de la región ha traído/cojisigo cambios importantes en la . 
estructura del equipo petrolífero y en las técnicas y procedimientos empleados. 
No sólo se ha incren^ntado la demanda de equipos especiales de perforación en el 
mar o de plataformas de producción en ese medio, sino también la de un sinnúmero 
de equipos y elementos complementarios, incluidas barcazas y diversos dispositivos 
de operación y control que han enriquecido la ya muy amplia variedad de elementos 
que constituyen la demanda de bienes de esta actividad extractiva. 

También conviene destacar los avances logrados en la región en materia de 
incremento de las reservas comprobadas de gas natural y de la mayor captación de 
este fluido con fines energéticos o petroquímicps. Ello ha traído aparejado el 
tendido de grandes gasoductos en varios países y la construcción de redes de 
distribución de gas en sectores urbanos, con el consiguiente incremento de la 
demanda de tuberías, especialmente de gran diámetro, asi como de equipos cómpr^é-
sores y elementos de regulación de presión, entre otros. 

/Por otra 
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• •JRor-ptya par-te, el creciente desequilibrio que se ha podido apreciar entre 
la estructura de .ia producción de derivados de petróleo de la región y los 
patrones de consximo de estos pirodüctos ha tenido, ya y, se^ramente, seguirá tenién-
dolas en el futuro .pí?Óxiino, importantes consecuencias en materia de inversiones 
en instalaciones^dej,refinerías, las que requerirán modificaciones sustanciales 
para adecuarse a las.,n,úéyais exigencias de 

También se ha podido apreciar en algunos países una intensificación OT el 
desarrollo de proyectos'áé recuperación secvind^ia y terciaria en yacimientos 
en declinación como form de aprovechar las economías externas de sus instalaciones 
y lograr.una mayor récupet^ción fifial; 

Las tendencias o huevas orientaciones que se han manifestado durante los 
últimos años en la actividad petrolera regional traen consigo, como se ha señalado, 
la utilización de m ?inn{ímero de nuevos equipos, instalaciones y materiales que 
están ;!podificando en fornna sustancial la estinictura de la demanda de bienes de 
capital; de este sector productivo. Ál'respecto, conviene teñér»'presente que en 
este trabajo sólo se poái'áii apreciar tales modificaciones en la cómpasición de la 
demanda a través de la cuantificación de los equipos espébífieos p'i?iiiólpales o de, 
mayor envergadura :^<iuerido§ por este sector de actividad, ya que el cómputo 
pormenorizado de sus cprt^onéntes•y los equipos.complementarios hubiera superado 
no sólo el alcance previsto de la invesd?igaeim lafe'posibilidades . 
operativas del equipo encargá^o- dei misraa< : . . ; , • ' ' 

3. Lg crisis financiera y su efecto sobre 
; la actividad, petrolera 

La calda del con?\imp y ¿e" lós precies.: del petróleo én. el mundo y, muy especial- , 
mente, la crisis fin̂ ó"jiéí''a é^ parte dé los países de 
América Latina deidĵ  háce('algó'-'-niaé :de?.ün año,, h ^ tenido vina gravitación negativa 
en el desarrollo de idá" pi>ógrainás y...presiapues.tps petróléi'ps. En casi todos los 
países de la región ha disminuido, en algunos casos drásticamente,• la perforación 
de nuevos pozos; principalmente, en los dos grandes países exportadores de este 
fluido, México y VenezueJ^. De acuerdó con datos extraídos de publicaciones 
especializada^,^/ desdé mediados de 19S3. el número de equipos' de perforación 
activos;;en Aiijiérica. Latina Sé redujo én forma, significativa. En mayo de 1982. 
existían i. en operación 538 equipos, mientras que, en el mismo mes de 1983 el númejpp 
total de'equipos activos era dé solo i+51. 

Las bajas tijas notables se produjeron en Venezuela, cuya dotación de equipos 
se redujo de 58 unidades en 1982, a sólo 37 en 1983 y en México .,-que de 211 unidades 
pasó a t^ner 189. Argentina fue el único país en que sé éleVó él númetode 
unidades..;eii funcionamiento: de 67 equipos activos ,en 1982, pasó a tener 78 eii 
1983. Al;r?specto cabe indicar* que no solo en .,ÁiiBericá Latina se produjo , una 
retracción.,en la actividad de perforación de pozos.durante el período indicado. 
También en el Asia, en Africa y én Europa se,verificó un fenómeno similar. Sólo 
la región del Medio Oriente aumentó la actividad perforadora debido principalmente, 
al esfuerzo que realizó Iraq, que incrementó e^ número de equipos activos de 
5 a 25 en ese lapso. • \ .., , .. 

/La caída 
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La caída en la actividad de perforación, tanto exploratoria como de explo-
tación no fue, por supuesto, el único efecto de la crisis financiera y de la 
bajá de los precios del petróleo. Ha habido otras modificaciones importantes 
en los programas de actividad petrolera, los que debieron ajustarse a las nuevas 
disponibilidades de financiamientp y a la situación de incertidumbre que parece 
existir en el mercado petrolero miindial en materia de precios y de volúmenes de 
demanda. 

La demanda de equipos y materiales del sector petrolero de los países de 
la región se ha visto como consecuencia de ello, afectada también en una medida 
importante. 

Es difícil estimar cuánto durará este periodo de baja actividad relativa y, 
por lo tanto, también lo es cuantificar la posible inversión en equipo petrolero 
en los próximos años. Por otra parte, cabe tener en cuenta que, por razones 
diversas y particulares de cada país de la,región, el comportamiento del sector 
petrolero y, por ende, sus necesidades, puede ser muy distinto en cada imo de ellos. 

Lo que sí está claro es que una reactivación de la economía mundial, que 
además traería como consecuencia la elevación del precio de los hidrocarburos, 
generaría un rápido incremento dé la actividad petrolera y consecuentemente de los 
requerimientos de la maquinaria y equipos correspondientes. 

4. La localización de la demanda de equipo petrolero 

Es frecuente encontrar en la literatura técnica y económica relacionada con la 
actividad petrolera una clasificación de los¡ países latinoamericanos basada en la 
mayor o menor capacidad de cada.uno de ellos para exportar o para satisfacer sus 
propias necesidades de petróleo. En función de este criterio, suelen distinguirse 
tres grupos de países. Un primer, grupo, constituido por México, Venezuela, 
Trinidad y Tabago, Ecuador y Perú, es el de los países exportadores de petróleo. 
Un segmdo grupo lo constituyen aquellos que, prácticamente, han alcanzado el 
autoabastecimiento de este hidrocarburo y lo integran Argentina, Bolivia,y Guatemala. 
El tercer grupo lo forman los restariteá países de la región que son importadores 
significativos de petróleo, no obstante ser, algunos de ellos, productores de 
cierta importancia como Brasil, Chile y Colombia. 

Sin embargo, esta clasificación resulta muy adecuada a los fines de la 
investigación por cuanto no existe en los distintos países productores la misma 
relación entre la cantidad de petróleo extraído y la magnitud del equipamiento, 
utilizado. La cantidad y la productiyidád de los pozos perforados, la profundidad 
de los mismos, su ubicación geográfica, las características de los yacimientos 
son, ent3?e otros, los factores que definen la magnitud y la composición de la 
demanda de equipo petrolero. Como ejemplo de esta afirmación, cabe observar el 
cuadro 6, donde figuran los equipos de perforación usados en distintos países 
de América Latina durante los años 1981-1982. Venezuela, que produce más de 
8 veces la cantidad de petróleo que produce Argentina y más de 12 veces la que 
produce Brasil, , u t i l i z o , durante e l per íodo , bastante inenos equipo que e l empleado 
por estos últimos países . . , 

/El hecho 
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El hecho séñáladp indica que correspondería emplear otros criterios si se 
deseara clasificó a los países de la región en función de su importancia como 
mercado para eqüipps petroleros, ün criterio podría consistir en agrupar a 
los'pa:íses en funcién de la entidad de pozos perforados por año, lo que en 
alguna medida, está relacionado con la demanda de equipo, no sólo de perforación 
sino, también, de otro destinado a efectuar distintas operaciones de la actividad 
petrolera. Pero aun así, podría incurrirse en errores de apreciación de cierta 
importancia. Por ejemplo, México ha perforado durante los años 1980 a 1982 
menos de 1 100 pozos. Argentina, en el. mismo lapso, realizó mas de 2 600 perfo-
raciones (véase nuevamente el cuadro 5)j pero esta diferencia no permite afirmar 
que el mercado argentino de equipo petrolero, sin duda importante, sea en la 
misma medida, mayor que el mercado de Mexico, país cuya producción petrolera es 
casi 6 veces superior a la de Argentina. 

De todas maneras, en función del nuráerb de pozos anuales y otros elementos 
de juicio, podrían distinguirse ;,tres grupos" de paíse su importancia como 
usuarios de éqüipos petroleros. Un primer grupo, que representaría más. dé dos 
tercios del mepcado regional de este, tipo de bienes, estaría constituido por 
Argentina, Brksil, México y Venezuela—países, que presentan diferencias en su 
problemática petrolera. (Véase riúeván^nte el cuadro 5.) 

En efecto, México y Venezuela sbii grandes jproductores y exportadores de 
petróleo y anibos están siguiendo una política de mantenimiento de los actuales 
niveles de ventas al exterior. Sin enúaargb, no .jpuede descartarse, en el futuro 
próximo, un cambio de actitud en esta materia, frente a las dificultades financieras 
que los afectaíi'y á la necesidad de sóáteñér uñ adecuado nivel de actividad 
económica. Sobre todo si hubiesé ün mejoramentb'en los precios internacionales 
del petróleo. En cambio, e l .Brasil 'es aítámente déíicitário en! materia petrolera 
y está realizando grandes eSÍTÍérzospára ihc y reducir así 
las importaciones de crüdo. 

Argentina;-por Su.parte, es un país prácticamente autoabastecidcí:de petróleo, 
pero con reducidas reservas y con baja productividad por pozo, lo que lé exig;e 
mantener uñ alto nivel de perforaciones para sostener su producción e"intentar 
incrementarla. \ ; 

ün segundo grupo de países, desde el punto de vista de la magnitud de su 
mercado de equipos petrolíferos , és.táría conformado por Trinidad y Tabago., .Perú, . 
Colombia, Ecuador y Chile. Este grüpb conformaría aproximadamente el '2,0% del 
mercado regional y es, también, bástante heterogéjieo^e^ cuanto a su potencial 
y a su problemática petrolera. .Tres; países: Trinidiad̂ ^̂ ^ Ecuador ! 
son exportadores de petróleo; en c^i&io, .Cbloiribia y, éspecialmente, CÍiile son. 
importadores. Sin embargo, todos tienen nécesidad de incrementar sus reservas 
y, por ende, su producción; Chile y Colombia tratando de lograr su autoabasteci-
miento o . la reducción del déficit y Trinidad y T^ago, Perú y. Ecuador para poder 
incrementar sus exportaciones. Es decir, que la situación de escasez de. reservas 
constituye el principal motivo para qué estos países, especialmente Ecuador y 
Perú, intenten darle un mayor dinamismo a sus programas exploratorios. Por 
supuesto, un incremento en los precios del petróleo podría constitviir un incentivo 
adicional. 

/ün tercer 
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Un tercer.. grupo de países estaría constituido por aquellos en los que ha 
habido una relativamente reducida actividad petrolera desde hace varias décadas 
(Bolivia, Cuba y Guatemala) y otros, como República Dominicana y algunos países 
de Centroamérica, que han iniciado en años recientes algunas actividadeá^ 
exploratorias. 

II. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA. 
PETROLERA EN VARIOS PAISES DE AMERICA LATINA 

1, Principales equipos demandados y su cuantificacion según 
los programas nacionales de desarrollo del sector 

En los cuadros 7 al 15 se muestran listados de los principales equipos de la 
industria petrolífera que constituyen un"^to porcentaje de la demanda probable 
de este tipo de bienes ^n nueve países de la región, durante el lapso 198i+ a 1990. 
Estos cuadros fueron elaborados, en buena medida, sobre la base de la información 
suministrada, en forma directa, por los organismos gubernamentales relacionados 
con esta actividad ó por las empresas productoras de petróleo de cada país; los 
datos no obtenidos de manera directa se estimaron en función de ciertos supuestos 
de desarrollo del sector o de la aplicación de coeficientes técnicos obtenidos 
por similitud con yacimientos de otros países y figuran entre paréntesis. La 
consolidación efectuada en el cuadro 16 sólo comprende a aquellos equipos y mate-, 
rialeó principaleis de los que se dispuso de información de todos los países 
consultados o bien se pudo efectuar una estimación aceptable de su futura demanda. 

En los cuadros mencionados puede apreciarse que la demanda conjunta de equipos 
petroleros de la Argentina, el Brasil, México y'Venezuela constituyen una alta 
proporción de la demanda regional dé"estos bienes. 'Élló resulta evidente al ana-
lizar la; cantidad de pozos que habrán de perforarse en los distintos países, 
tanto de exploración como de desarrollo, durante el lapso considerado según los 
programas oficiales de perforación y desarrolle» del sector petrolífero. De un . 
total de 22 673 pozos que habrán de perforarse en ia región entre 1984 y 1990, 
19 026 pozos corresponderían a los cuátro países mencionados. 

La distribución de los equipos necesarios para efectuar las perforaciones 
es probable que guarde una relación semejante con el número de pozos que deben 
perforarse. Pero, en cambio, la incorporación de nuevos equipos durante ese 
período no mantendrá la misma relación por cuanto, por lo menos, dos de los países 
nencionados (la Argentina y Venezuela) poseen más equipos de los que actualmente 
utilizan y se presiraie que éstos se activarán en los próximos años y evitarán 
la adquisición de nuevas unidades. A continuación se indica el número de equipos 
que operaban en 1983 y una estimación de la demanda futura dé nuevas unidades en 
la región y en los cuatro países mencionados. 

/Equipos de 
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Argentina-Brasil . Total de Í&V 
•-. J ; México-Venezuelá., países ; ; 

Equipos de perforación 
activos, 1983 t+04 (87.6) 461 100 

Demanda de nuevos equipos . ,• -
de perforación, 1984-1990 52 (23.1) 225 100 

La demanda régional de;tubería:áestiñada a entubación ("casing") de pozos 
se ha estimado en unas 2.1 millones de toneladas, de las cuales el 89% correspon-
dería á los cuátro países mencionados. Al respecto, cabe señalar que la profun-
didad media de los pozos dei período 198U-Í990, sería bastante superior a la'de 
la actualidad,,alcanzandtí"ufl casi 2 100 m. En este rubro se destacan 
las magnitudes de la demanda de la Argentina, México y Venezuela con tonelajes 
que siüperarían eii los t^es casos las 500 000 toneladas. A dichos países les • 
sigue el Brasil con 105 000 toneladas, mientras los üuatro países utilizan alrededor 
de 1.8'millones de fpnéladas. ' . • : ^ ' ^ 

Méxióo preserita el mayor tonelaje de tubería por pozo, dado que la profun-
didad media de éstos es, en éste país, niáyor que en los restantes (3 947 m) y que 
el esquemá de eititubación que dicha prbfxihdidad exige ¿s más complejo y comprende 
tuberíais de distintos' diámetros alineados en foífná telescópica. • 

Podrá observarse en los Cuadtos respectivos que la cantidad de pozos que, 
se estima, han de éntubárse y; éoihéterse á'^ruéb^s; de producción alcanza á 
17 960 de un total de 22'6 perforarse, o ¡sea, un 79'»2%-, suponiendo 
que Ips restantes',se abahídon^ran por su báj'á pródüctividád y no fueran Objeto 
de ehtijbamiento en toda sú pi-ofundidad. Es-ídívio qué la mayor jpkrte dé estos 
pozos habrá de ser'de tipo exploratorio yv inuy pócos, de desarrollo. La demanda 
de los distintos elementós que integran el'eqtiipamietito principal de producción 
la ha estimado en gran párte el grupo de trabajo del proyecto, excepto la 
correspondiente a algunos países —Argentina, Brasil y Chile— en los que pudo 
obtenerse infórmación oficial al respectó. 

Es así como los equipos y-las varillas de bombeo, las armaduras de surgencia 
(Christmas t^es), las bombaá de profundidad y los motores para accionar el ' 
bombeo ntócanico, se han estimáiio eh la niáyoría de los casos. ' 

-ifesfí̂  dé producción o "tubing",' se podrá observar en él 
cuadro dé cdnsoliáación dé la deitendá que ésta se expresa en metTOsr un cálculo 
global nos daría un tonelaje necesario comprendido-entre 500 000 y 550 000 tone-
ladas de tubería de producción durante los próximos 7 años, o sea, un promedio 
anual que oscilaría entre 70 000 y 80 000 toneladas. Esta imprecisión relativa 
se debe a que no ha sido posible conocer en todos los países de la región los 
diámetros y espesores de uso más frecuente en cada caso. 

/No fue 
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No fue posible, asimismo, lograr en todos los casos una información satis-
factoria sobre las necesidades de tanques de almacenaje de petróleo; por ello, 
en el cuadro 15 consolidado no figura la proyección de la demanda de estos 
elementos. En canibio, sí se estimó la demanda de tubos para los ductos (oleoductos, 
poliductos y gasoductos) y, complementariamente, algttnos equipos conexos. 

Como puede verse en el cuadro mencionado, la demanda total estimada de 
tubos para ductos alcanzaría a casi 1 400 000 toneladas de diversos diámetros. 

Al margen de los tubos de acero destinados a la construcción de nuevos ductos, 
existe una demanda significativa de este mismo tipo de tvibos, también para 
conducción de fluidos, que se estima alcanzaría en los próximos 7 años una cifra 
del orden de las 4Ó0 000 toneladas. Por lo tanto, la demanda total de tubos de 
acero con costura alcanzaría una cifra cercana a 1 500 000 toneladas. Paralela-
mente, la demanda de tubos de acero sin costura (producto siderúrgico) sería en 
el mismo lapso del orden de 2 600 000 toneladas, destinados a enttibámiento de 
pozos (casing) y a tuberías de producción (tubing). 

Referente a las plantas de refinación, la información obtenida permite afirmar 
que en los próximos años hsjbría uií predominio dé las obras de modificación o 
ampliación de las refinerías actuales sobre aquellas relativas a la construcción 
de nuevas refinerías. Existen proyectos de instalación de plantas nuevas de 
refinación de petróleo én el Ecuador y México, y de construcción de unidades 
complementarias anéxás a las refinerías existentes en la Argentina, Colombia, 
Chile y México. No existen proyectos én el Brasil ni en el Perú y no se obtuvo 
información en Venezuela, aunque se estima que no existen intenciones de construir 
nuevas réfineríais en los próximos años. En Trinidad y Tabago, por el contrario, 
existe la posibilidad de que se cierre vina refinería perteneciente a una compañía 
extranjera por reducción casi total de su actividad dedicada, anteriormente, a la 
exportación de productos. 

2. Algunas consideraciones sobre la futura demanda de equipos 

De modo general, puede decirse que la demanda de equipos y materiales petroleros 
durante el período 1984-1990, dependerá de la medida en que se lleven a cabo los 
programas de exploración y desarrollo que tienen los países y, en forma más 
directa, dé la cantidad de pozos que realmente se perforen en ese lapso. 

En estos momentos estos programas y, en especial, los de los países expor-
tadores más importantes, están condicionados por dos factores principales. El 
primer factor es la recesión, que afecta a buena parte de los países desarrollados, 
y su consiguiente repércusiÓn sobre la demanda y el precio de los hidrocarburos; 
el segundo factor es la enorme deuda extema que soportan casi todos los países 
de la región y que constituye una seria restricción a los planes de inversión de 
las empresas del sector. De ahí que los progratíias de exploración y desarrollo de 
la mayoría de estos países no sean demasiado aniiidiosos, lo que se refleja en los 
planes de perforación jprevistos. -

/Ello ñó 
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Ello no obstante, ,^urgen du4^s sobre el cumplimiento real de algimos de. 
estos programas en cuanto a sus ¡aspectos .limitativos de la actividad perforadora, 
ya que de ser así, podría significar una, disminución importante de la producción , . , 
petrolera, difícil de aceptar como posible por las razones que se indican a 
continuación.^ 

Obsérvese que la producción de petróleo de América Latina, entre los años 
1980 y 1982, creció de 2 045 822 barriles a 2 248 822 barriles y que, en corres-
pondencia, se perforaron, dxirante los años 1980, 1981 y 1982 la cantidad de 
4 232, 4 551 y 5 121 pozos, respectivamente. Ello significa que eí sostenimiento 
de la producción de petróleo —ya que ésta declina en un porcentaje variable según 
el tipo de yacimiento— y los incrementos obtenidos en esos años exigió la 
perforación de un numero creciente de pozos. 

En el período en examen, que alcanza a siete años, se perforarían en promedio;, 
segGn los programas de los países, 3 229 pozos por año en toda la región,, o sea, 
unosí 1 0p0,ppzos;,n|enos que los perforados en 1980. Esto significa que, de no 
aplicarse otros procedimientos técnicos, como proyectos de recuperación secundaria 
e intensos programas de reacondicionamiento de pozos, la producción de hidro-
carburos de la región podría disminuir, en forma significativa. 

Los datos siguientes muestran la evolución de la cantidad .poizos ,perforados 
en algunos países durante los años, 1980, 1981 y. 1982 y las cifras. med.ias de 
perforación previstas para el. periodo 1984-1990. s. • / : 

1980, 1981 1982 , Promedio anual 1984-1990 
Brasil 463 • 669 1108 854- •• '. i: 
México . 434 412 250 • , - - 272 • • • 
Perú 540 426 239 110 
Trinidad y Tabago 218^ 243- 233 "109 
Venezuela 1 275 1 491 2 073 . 676 

Se sabe que en Venezuela, donde se decidió reducir el número de equipos 
activos de perforación en 30 imidades a partir de 1983-1984, se espera lograr 
gran parte de la producción de petróleo necesaria para compensar una producción 
declinante del orden de 20% anual mediante el reacondicionamiento de más de .. 
2 000 pozos por año.-,, Este recur'SO, ob̂ ^̂  de menor costo que el correspondiente 
a la habilitación de^nuevos pozps, lo Msmo que la utilización de métodos,.,de recu-
peración secundaria,,sólo puede aplicarse en P^^sss;donde los. yacimientos y pozos 
tienen las condiciones favoriables papa ese tipo de .trahajo, lo cual no es tan 
frecuenté,, sobre todo,en el caso de la .recuperación secundaria. 

Por las razones arriba apxmtadcis, podría afirmarse que 1 cifras que se 
indican en los cuadros 7 al 15, correspondientes a ia demanda probable de equipos 
y elementos para el sector petrolero latinoamericano durante los próximos 7 años, 
probablemente sean superadas por la realidad en varios países de la régión; de 
todos modos, tales cifras de demanda constituyen, en algma medida, un marco de 
referencia que puede ser de utilidad para aquellas industrias de la región que 
intenten participar o aumentar su participación en el suministro de bienes de 
capital a la actividad petrolera. Al respecto, conviene señalar las características 
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particulares de buena parte de los equipos, dispositivos y elen®ntos que se uti-
lizan en esta actividad, sobre todo en cuanto al cumplimiento estricto de espe-
cificaciones y normas de fabricación de aceptación internacional y que consti-
tuyen una condición indispensable para acceder a este mercado. Estas exigencias 
constituyen, sin duda, una limitación para la participación de empresas locales 
en la provisión de este tipo de bienes, pero, al mismo tiempo, puede inducir a 
una elevación notable del nivel tecnológico del sector cuando se intenta seria-
mente superar tal limitación.^/ 

Notas 

'U Revista Petróleo Internacional, julio/agosto 1983. 
2/ Una buena parte de los equipos y elementos que se utilizan en la industria 

petrolera deben responder a especificaciones técnicas y normas de calidad y efi-
ciencia sumamente estrictas. 

La razón de esta exigencia en el cumplimiento de tales especificaciones y 
normas —en general, mucho mas rigurosas que las que se aplican en otras actividades 
productivas— deriva, en gran medida, de la necesidad de evitar fallas en las 
distintas operaciones que conforman la actividad petrolera, las que, de producirse, 
podrían provocar no sólo costosas paralizaciones y daños materiales, sino, 
también, lesiones físicas a los operadores y, en algunos casos, graves daños 
ecológicos (por ejemplo, derrame de petróleo en el mar). 

Este estricto cumplimiento de especificaciones y normas limita, por supuesto, 
la posible participación de la industria metalmecánica de algunos países de la 
región en la provisión de equipos y elenentos para la actividad petrolera. En 
general, los establecimientos metalmecánicos de estos países no disponen del equi-
pamiento, la técnica ("know how") y la experiencia necesarios para cumplir con 
tales exigencias, al margen de otras consideraciones relativas a escalas produc-
tivas, capacidad financiera, etc. que también constituyen limitaciones importantes. 

Sin embargo, este tipo de exigencias puede inducir, en alguna medida, como 
contrapartida a lograr avances tecnológicos significativos en el sector metal-
mecánico, toda vez que se intente sustituir la importación de algún equipo o 
elemento destinado a la actividad petrolera por bienes similares de fabricación 
local. En estos casos, la empresa que realiza ese intento suele ver compensado 
su esfuerzo no sólo por el hecho de poder suministrar tales bienes a la industria 
petrolera, sino también porque merced al mejoramiento de su equipamiento y la 
experiencia que adquiere en la aplicación de tecnologías más exigentes y los 
necesarios controles de calidad, estará, generalmente, en condiciones de encarar 
la fabricación de otros productos destinados a distintas actividades productivas 
que, anteriormente, no hubiese podido realizar. 

/Anexo 
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Mexo 

• -DATOS BASICOS PARA EL ESTÜÓIO -DE -IxA DEMANDA DE ̂ BIENES DE 
CAPITAL DEL SECTOR PETROLERO; ÉÑ'EL-DECENIO" DE 1980 

El objetivo del estudio es estimar la demanda de maquinaria y equipo del sector 
petrolero para el presente decenio, o sea-lós datos históricos (1980-1983) y los 
programados o estimados para el futtird (l9B»t-1990) i En las páginas adjuntas se 
muestra un listado de los principales equipos cOmpréndidos en el estudio; en todos 
los casos se solicita que, en lo posible j íla :informaGÍ6fí en unidades físicas 
y en dólares de los Estados Unidos de 1983. 

Además, se reqtiiere conocer los programas que sirven de base a los datos que 
se suministran, como son:, cantidad de pozos 'proyectados'de exploración y desarrollo; 
numero probable de pozos productivos; profundidades medias por yacimientos; 
cantidad de baterías programada; plantas refinadoreis y su capacidad, etc. 

La información solicitada debe incluir el equipamiento requerido para el 
almacenamiento necesario, tratamiento y transporte por ductos del petróleo y el 
gas. En el caso de las tuberías, deberá especificarse si se trata de cañerías 
con o sin costura, así como también los diámetros y espesores más frecuentes. 

En los datos requeridos deberán indicarse los trabajos que habrá de realizar 
directamente la empresa estatal y sus contratistas en tierra y mar adentro. En 
consecuencia, deberán incluirse también las plataformas marinas de perforación y 
de producción, asi con» las baterías y lineas de recolección del fluido en 
esa zona. 

lo Perforación 

a) Equipos de perforación (existencia actual; programa de adquisiciones hasta 
1990; número de unidades según orden de capacidad perforativa). 

i) Trépanos (consumo anual nedio en unidades según programas) 
ii) Barras de sondeo (ídem anterior) 
iii) Portamechas (ídem anterior) 
iv) Cañería de entubación o "casing". 

2 , Producción 

a) Equipo de bombeo 
b) Motores para equipos de bombeo (potencia media) 
c) Bombas sumergibles 
d) Varillas de bombeo 
e) Arbol de navidad 
f) Baterías de p]?oducción, sus tipos y componentes principales 
g) Cañería de bombeo (tubing) 
h) Cañería de conducción o recolección de petróleo y gas en los yacimientos 
i ) Válvulas y herrajes (fittings) (valores globales en dólares) . 
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3. Almacenamiento y tratamiento de petróleo y gas 

a) Cantidad de tanques y almacenamiento según capacidad o tamaño 
b) Válvulas y herrajes (fittings) (valores globales en dolares) 
c) Principales eqiiipos auxiliares. 

M-. Transporté de petróleo y gas por duct os í 1 

a) Longitud de tubería cón indicación de espesores y diámetros, según 
programa de oleductos que habrán de construirse en el lapso señalado 

b) Estaciones de bombeo y sus componentes 
c) Válvulas y herrajes (fittings). 

5 . Plantas de refinación 

a) Plantas de refinaciónj sus tipos, cáracteristicas y capacidades.. 

/Cuadtp 1 
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Cuadro 1 

AMERICA LATINAs EESEEFAS COMPROBADAS I>E PETROLEO Y GAS, 
Y PRODUCCION DE HTOLEO EN 1982 

Petróleo 
;pepervas 

al 1=»1=83 

Gas 
Reservas 
(MMM 
pies 

cúbicos)^/; 

Petróleo 
Producción 

1982 
(MMB/año)^/ 

Petróleo 
Relación reservas/ 

producción 
Res® Prod, año 

Argentina 2 590 15 200 176.3 14.7 
Bolivia 5 ̂ tOO 8 e 8 20A 

Brasil 1 750 1 500 92»0 19.0 
Chile 76o 2 500 15.0 50.7 
Colombia 536 5 000 51 1 0 . 5 

Costa Rica - - -

Ecioador 1. í|00 if 000 78O5 17o8 
El Salvador - _ -

Guatemala 50 2O3 21 o7 
Honduras - - = -

México 300 59 900 9 9 8 <.0 kSA 

Nicaragua - = - -

Î mainá - - -

Ikraguay - = - _ 

Perú 835 1 100 72o3 11o5 
Trinidad-!fe.bago 700 8 000 = -

Uruguay - - = -

Venezuela 21 500 if2 800 666o5 32o 3 
Amirica latina 77 901 500 2 l6o«6 3 6 . 0 

Mundo 670 l89oi+̂ ' 2 573 2if1 

Fuentes World Oil, varios números» 
a! Millones de barriles. 
W Miles de millones de pies cúbicos, 
c/ Millones de barriles por año. 
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Cuadro ^ 

AMERICA LATINA: EVOLUCION EE LA CAPACimD NO UTILIZAM DE 
REFINACION POR PAISES, 1970/81 

(Pbrcentajes) 

1970 1973 1975 1978 1980 1981 

Barbados 21 6.7 5 6 6 11 
Costa Rica 35 11 17 10 7 
Cuba 0.5 8 2 3 3 3 
R. Dominicana - 55 23 i+8 k3 47 
El Salvador 8 17 11 2k 18 
Guatemala k2 26 29 35 kl 42 
Honduras - 12 11 30 27 
México 19 26 17 13 2if 20 
Nicaragua 23 13 17 Zh 32 30 
I^namá 9 5 22 76 61 61 
Trinidad--Tabago h 11 46 48 62 
Argentina 11 2h 33 31 27 28 
Bolivia 51 27 26 71 67 
Brasil 11 12 16 15 27 28 
Chile 6 9 3íf 21 21 27 
Colombia - 1 12 11 ?? 22 
Ecuador 33 12 12 20 5 10 
Paraguay 65 55 60 62 52 
Perú 12 10 39 •bh 19 15 
Uruguay 25 . 29 27 19 19 30 
Venezuela 2 13 1̂ 3 36 k8 37 

América latina 8 16 30 2B H 30 

Fuente: Naciones Unidas,, Yearbook of World Energy Statistics, 1981. 



Cuadro 5 

AMERICA LATINA (PRINCIPALES PAISES): PEODaCCION ÜE PETBOLE», P0210S IW PBDEOCCION Y POZOS PEEFORADOS EN CADA AÜO: 1980, 1981 Y 1982 

1980 1981 1982 

p a í s e s Producción 
de p e t r ó l e o 

(MBs) 

T o t a l de 
pozos en 
producción 

Pozos p e r -
forados en 

1980 

Profundidad 
promedio 

(metros) 

Producción 
de p e t r ó l e o 

(MBs) 

T o t a l de 
pozos en 
producción 

Pozos p e r -
forados en 

1981 

Profundidad 
promedio 

(metros) 

Producción 
de petróleo 

(MBs) 

T o t a l de 
pozos en 
producción 

Pozos p e r -
forados en 

1982 

Argent ina 177 163 6 695 953 2 201 181 293 6 842 904 2 069 175 289 s . d . 778 

B o l i v i a 8 ?0k 215 23 3 170 8 091 234 37 2 844 8 934 s . d . 43 

B r a s i l 66 k37 1 851 If63 1 731 77 898 2 009 668 568 94 761 s . d . 1 108 

Chile 12 821 293 103 1 920 15 100 330 92 1 921 15 417 s . d . 94 

Colombia '*5 615 2 2k2 17'» 1 60it ít6 847 3 322 219 1 553 52 200 s . d . 230 

Ecuador 78 825 869 23 2 864 76 775 853 27 2 664 76 320 s . d . 23 

México 708 3 392 k'ik 2 8lt1 843 931 3 641 412 3 015 1 003 630 s . d . 250 

Perú 75 762 2 895 3hO 1 310 70 445 2 787 426 1 319 75 170 s . d . 239 

Trinidad-Tabago 77 613 3 350 218 929 69 114 3 408 243 971 66 395 s . d . 233 

Venezuela 793 397 13 't53 1 275 1 350 769 420 12 649 1 491 1 275 675 166 s . d . 2 073 

Otros 1 031 33 26 2 51̂ » 2 683 36 32 2 407 3 131 s . d . 50 

T o t a l 2 01̂ 5 822 35 288 k 232 1 737 2 166 166 35 111 4 551 1 367 2 248 822 s . d . 5 121 

K5 
U> 

Fuente: Uorld O i l diversos números. 

s . d . = s in datos 
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Cuadro 6 

AMERICA UTINA: CANTIMD DE EQUIPOS DE PERFORACION ROTATORIA 
ACTIVOS 

Enero I98I 
Tierra Ifer Total 

Diciembre I98I 
Tierra Ifer Total 

Enero I982 
Tierra Ifer Total 

Argentina 
Barbados 
Bolivia 
Brasil 
Colombia 
Chile 
Eciiador 
Guatemala 
México 
r&raguay 
Perú 
República Doraindcana 
Trinidad y Tobago 
Uruguay 
Venezuela 

Totales 

Porcentajes 

71 

k 

kk 

21 
k 

2 
6 

1 9 4 

1 7 

8 
36 

^ 0 7 

(83) 

29 

h 

22 

5 

6 

73 

if 

73 
21 

8 
2 
6 

116 

22 

l i f 

30 

82 ^ 

( 1 7 ) (100) 

5 8 

1 

l i f 

60 

23 

3 
5 
7 

201 

1 

21 

1 

8 

51 

^53 

29 

3 

1 9 

5 

6 

16 

83 

62 
1 

l í f 

89 
23 

6 
5 
7 

220 
1 

21 

1 

l i f 

67 

536 

62 
1 

13 

61 

2 5 

3 
5 

7 
201 

1 

20 

1 

8 

i t 5 6 

31 

3 
1 

1 9 

5 

7 

16 

86 

66 
1 

1 3 

9 2 

2 5 

6 
6 
7 

220 
1 

2 5 

1 

1 5 

6k 

(8if.5) (15.5) (100) ( 8 3 A ) (16 .6) (100) 

Fuente; Petróleo Internacional, abril 1982. 



Cuadro 7 

AK5ENTINA: NECESimUES DE SQUIPAMIENTO PETHOLEHO, igS^t - 1990 

necesidades de equipos e inversiones 

PETHOLEO 

A. Perforación 

Exploración y Desarrollo de Yacimientos 

1 . Pozos a perforar (TPF) : ( E x p l o r a c i ó n 

Desarrollo 

B. 

2. 

3. 

k. 
5. 

6 . 

Equipos de perforación 

a) De t i e r r a It-] 

b) Marino 

f2000 m = 11 
2500 m = 11 
3500 o = 2 
4000 m = 9 

< 5000 m = 3 
^ 6000 m = It 

Ifj- 1^7000 o = 1 
Metros a perforar : Exploración 

Desarrollo 

Trépanos o brocas (nO) 

^ r r a s de sondeo (nO) 

Portamechas ( " d r i l l c o l l a r " ) (na) 

(Inversiones en valor HM DSS) 

2. 
3-

k. 
5 . 
6. 
7 . 

Tuberías ( ton.) (s in costuras y diámetros 
diversos) 

C. Equipos de Producción 

1 . Equipos de bombeo (nO) 

Motores (nO) 

Bombas de profundidad 

V a r i l l a s de bombeo (metros) 

Armaduras de surgencia (árbol navidad) 

Baterías (nS) 

"Tubing" (metros) 

Cañería de conducción (metros) 

Válvulas y f i t t i n g s (US S) 

Inversión t o t a l en equipos de 
producción (M USS) 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

144 .154 158 163 168 175 180 

803 720 678 650 632 602 594 

947 8?4 836 813 800 777 774 

Eeposición de equipos 

2 2 2 2 2 2 2 

M ÜS$ 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 

424 000 437 000 451 000 467 000 484 000 499 000 527 000 

1 960 000 1 833 000 1 736 000 1 668 000 1 613 000 1 538 000 1 557 000 

2 384 000 2 270 000 2 187 000 2 135 000 2 097 000 2 037 000 2 084 000 

6 44o 5 940 5 690 5 530 5 440 5 280 5 260 

4 050 3 740 3 580 3 480 3 420 3 330 3 300 

210 195 186 180 178 173 170 

20.5 18.9 1 8 . 1 1 7 . 6 1 7 . 3 16.8 1 6 . 7 

80 500 74 300 71 100 69 100 68 000 66 000 65 500 

664 , 604 568 543 531 508 497 

664 604 568 543 531 508 497 

664 604 568 543 531 508 497 

1 4oi 700 1 274 300 1 198 900 1 145 900 1 116 800 1 066 600 1 042 000 

34 30 32 34 32 31 32 

28 25 24 22 21 20 21 

1 503 700 1 369 700 1 300 900 1 254 300 1 219 600 1 166 800 1 145 200 

1 396 000 1 268 000 1 196 000 1 154 000 1 126 000 1 078 000 1 058 000 

838 072 748 348 718 348 658 485 628 555 598 623 628 555 

151 626 137 577 130 259 125 096 121 708 116 396 114 392 

T o t a l de necesidades de 
equipos e inversiones 

1 142 pozos 

4 679 

5 821 pozos 

equipos de 

HM ÜSS 112 perforación 

3 290 000 m Exploración 

11 905 000 m Desarrollo 

15 195 000 

39 580 

24 900 

1 -29? 

MM 0S$ 125.9 

trépanos 

barras de 

sondeo 
portamechas 

tv) 
ij» 

494 500 t de tuberías 

3 915 equipos de b. 

3 915 motores 

•3 915 bombas 

8 246 200 v a r i l l a s 

225 árboles 

161 b a t e r í a s 

8 960 200 "tubings" 

8 276 000 cañerías 

4 818 917 v á l v u l a s 

MM USS 0.897 



Cuadro 7 (cont.1) _ 

Necesidades de equipos e inversiones 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

Total de necesidades de 
equipos e inversiones 

D. Almacenane y Tratamiento 

1 . Tanques (10 000 m )̂ 

( 5 000 m )̂ 

(Inversiones en ÜSS) 

2. Válvulas y f i t t i n g s (US$) 

3. Equipos a u x i l i a r e s 

a) tanques 

•b) hornos 

c) bombas 

Inversión t o t a l de "D" en ÜSS 

E- Recuperación secundaria 

Inversión t o t a l en USS 

F. Almacenamiento y tratamiento de gas 

1 . Esferas (2 500 m̂  c/u) 

2. Cilindros horizontales ( 300 m̂  c/u) 

Inversión ÜSS 

1 3 2 2 2 

1 - 3 2 2 2 

lH5 339 1 lítS 817 830 678 830 678 830 678 

96 200 208 154 Ilf5 0í»0 207 013 183 723 

2 2 4 3 

1 2 1 2 2 

8 7 5 8 8 

1 283 171 2 467 477 1 726 996 2 502 119 2 273 876 

l 4 l 600 100 (sin datos entre I985 7 1990) 

- 2 — 

- 6 -

1 1 12 tanques 

1 1 12 

415 339 415 339 tJSS 4 884 868 

115 089 115 089 nsS 1 070 308 

3 3 19 tanques ( 7 de 5000m^ 

^ H V 12 de 2000m3) 
1 1 10 hornos 

6 4 46 bombas 

1 428 675 1 374 442 PSS 13 056 756 

ÜSS 141 600 100 

s/fecha Tanques:-1 esferas 

s / f e c h a 2 c i l indros 

ÜSS 

3. Válvulas y f i t t i n g s ÜSS 182 560 

4. Equipos auxilieires 

a) Compresores (sin n2) 

Inversión ÜSS trss 53 200 000 

b) Bombas 

Inversión ÜSS ÜSS 375 000 

c) Instrumentos de control 

Medidores de candal 
Calorímetros ÜSS 325 000 

N3 
0^ 



Cuadro 7 (cont.2) _ 

G. Oleoductos y p o l i d u c t o s 

1 . Oleoducto Puerto Hernández - Luján de Cuyo 

(k63 km), 16" API, 6000 a 10 000 a^/A. 

Inversión USS 6? 000 000 

a) Bombas 

3 electrobombas 800 HP 
4 motobombas 800 HP 

2 electrobombas 350 HP 

Inversión USS 12 OCO 000 

b) Planta de almacenaje Malargüe 

Cap.: to 000 m^ 

Inversión USS 1 000 000 

c) Centro de mantenimiento 

Inversión 0S$ 5 000 000 

d) Sistema de comunicaciones 

Inversión ÜSS 6 OCO 000 

e) Estaciones de bombeo 

8 motobombas 
Inversión US$ 20 000 000 

2.. Poliductos 

Ampliación d e l complejo Luján de Cuyo 

- V. Mercedes - Montecristo - La ífetanza 

a) Reemplazo 130 km de conducto l 6 " API 

Inversión US$ 19 000 000 

b) Reemplazo de 15 km de conducto por 

cañería reforzada con costura l^f" API 

Inversión ÜSS 2 200 000 

c) Estación de bombeo progresiva 

3 turbobombas 1500 HP c/u 

Inversión lISS 6 000 000 

d) I n s t a l a c i ó n turbobomba de 1300 HP 

Inversión ÜS$ 1 500 000 

e) Instalación 3 estaciones de bombeo 

9 turbobombas de 1100 HP c/u 

Inversión USS 17 000 000 

Necesidades de equipos e inversiones 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 

Total de necesidades de 
equipos e inversiones 

Tubería: 

lt63 000 m >i 16" API 

nsS 67 000 000 

Bombas: 

3 electrobombas 800 HP 
k motobombas 800 HP 
2 electrobombas 350 HP 

USS 't't 000 000 inversión 
t o t a l de 
a) a e) 

Bombas: 
8 motobombas 

ns$ 45 700 000 inversión 

t o t a l : 
t u b e r í a : I30 km 16" API 

15 km 11+" API 
3 turbobombas 1500 HP 

1 turbobomba 13OO HP 
9 turbobomba 1100 HP 

N3 



Cuadro 7 (cont.3) _ 

Necesidades de equipos e inversiones 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 
Total de necesidades de 

equipos e inversiones 

H. Plantas de Refinación 

1 . Refinería de Is. Plata 

a) Destilación a l vacío del residuo de 

'topping" 

Capacidad 5000 mVd operativo 

Inversión USS 26 000 000 

b) Coqueo retardado 

Capacidad IO35 m operativo 

Inversión ÜSS 100 000 000 

c) Coqueo retardado 

Capacidad 3000 uî /d operativo 

Inversión USS 72 000 000 

d) Cracking c a t a l í t i c o 

Capacidad k300 a^/á. operativo 

Inversión tJSS 112 000 000 

e) Hidrodesulfuración 

Capacidad 1500 nP'/á operativo 

Inversión ÜSS 16 000 000 

2. Luján de Cuyo 
a) Cfcqueo Retardado , 

Capacidad 3200 la /d operativo 
Inversión ÜS$ 73 000 000 

b) Cracking c a t a l í t i c o 
Capacidad 3300" mVd operativo 
Inversión USS 87 000 000 

c) Hidrodesulfuración 
Capacidad 2000 rn /̂d operativo 
Inversión USS 17 000 000 

3. Servicios auxi l iares e interconexiones 

Ambas r e f i n e r í a s 

Inversión USS 2'tO 000 000 

Refinería Campo Durán 

Turboe^ander 

Capacidad 9 x 

Inversión CSS 55 000 000 

USS 798 000 OJO inversión 

t o t a l en Plantas de 

Refinación N> 
00 

jf 



Cuadro 7 (cont.4) _ 

1981+ 1985 

OBRAS PARA UTILIZACION DE GAS NATÜEAL 

A. Plantas 

1 . Plantas de deshidra tac ión y recuperación de 

gasolina en Chimen Aike Capacidad 500 000 m^/d 

2. Ampliación Capacidad de Compresión 

de gas en Planta Sierra Barrosa 

Capacidad 250 000 m^d 

10 motocorapresoras e i n s t a l a c i o n e s complementarias 

3. Planta de tratamiento de Luján de Cuyo (Mendoza) 

Capacidad 18O 000 m^d 

3 . Transporte 

1 . Ampliación Capacidad del Gasoducto 

General de San ffertin 

5 plantas recorapresoras Potencia 103 200 HP 

(elevar l a capacidad a c t u a l 11 500 000 i ^ / i a 

lit 500 000 mVd) 

2. Construcción Gasoducto de Plaza Huincul a 

San Carlos de Bariloche 

Tuberías:- MO km de 3"0 (troncal) 

100 km de 6"0 (derivación a Junin de Los Andes) 

43 km de (derivación a San Martin de Los Andes) 

3. Gasoducto a Entre Ríos cruzando e l 

Río Paraná 

Tuberías: 37 km de l8"0 

4. Ampliación Gasoducto del Norte (2a. etapa) 

3 plantas recorapresoras (Ledesma, Tucumán y Ferreyra) 

Ampliación y adecuación de l a s e x i s t e n t e s ( Lumbreras, 

L a v a l l e , Dean Funes y San Gerónimo) 



Necesidades de equipos e inversiones 
T o t a l de necesidades de 

equipos e inversiones 
1986 1987 1988 1989 1990 

Compresores: 

10 motocompresoras 

N) 

Tuberías: 

590 km de tuberías desde 

hasta l8"0 



Cuadro 7 (cont.273) _ 

Necesidades de equipos e inversiones 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

T o t a l de necesidades de 
equipos e inversiones 

C. Almacenamiento 

1 . Planta para p i c o s de consumo 

Planta de l i c u e f a c c i ó n de gas natural 

Capacidad 60 000 000 m ^ 

2kO 000 m ^ l i c u e f a c c i ó n 

400 000 B^ vaporización 

2. Almacenamiento de gas l i c u a d o 

a) Montaje e interconexión de tanques 

e s f é r i c o s para GLP en Planta Cornejo ( S a l t a ) 

b) Montaje e interconexión de tanques e s f é r i c o s 

para GLP en La P l a t a 

c) Montaje e interconexión de tanques e s f é r i c o s 

para GLP en Luján de Cuyo (Mendoza) 

d) Montaje e interconexión de tanques e s f é r i c o s 

para GLP en Planta Montecristo 

e) Proyecto de construcción de 2 tanques de 

. almacenamiento r e f r i g e r a d o en Puerto Galván 

de 40 000 m^ c/u 

2 tanques r e f r i g e r a d o s (4o 000 m̂  c/u) 

f ) Eeacondicionamiento d e l sistema de r e f r i g e r a c i ó n 

de GLP en e l Complejo Saji Lorenzo 

D. Distribución 

1 . Normalización o p e r a t i v a d e l sistema de d i s t r i b u c i ó n 

de gas en en l a C a p i t a l Federal y e l Gran Buenos A i r e s 

(Sur del Gran Buenos A i r e s ) 

Tuberías: 10 km de 12"fí 

2. Gasoducto en a n i l l o de d i s t r i b u c i ó n en l a zona 

i n d u s t r i a l Rosario - San Lorenzo 

Tuberías: 10 km de 12"0 

3. Gasoducto desde General Pacheco a l a Central de 

SEGBA en Puerto Nuevo 

Tuberías: 33 km de 30"|ií 

U> 
O 

2 tanques r e f r i g e r a d o s de 

4000 m^ c/u-



Cuadro 7 ( c o n t . 7 ) _ 

Necesidades de equipos e i n v e r s i o n e s 

1981» 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

T o t a l de necesidades de 
equipos e i n v e r s i o n e s 

if. Gasoducto en a n i l l o i n d u s t r i a l de Tucumán. 

Desde e l Gasoducto Cpo. Durán- Buenos A i r e s h a s t a 

Monte Caseros 

Tuberías : 38 km de 

5 . Sistema de d i s t r i b u c i ó n de gas n a t u r a l de 

a l t a p r e s i ó n en l a ciudad de Mendoza ( 2 a . etapa) 

Tubería de a c e r o : 3k km desde 't"0 h a s t a 3O"0 

6 . Ramales i n d u s t r i a l e s y a p o r t e s a r e d e s 

e x i s t e n t e s 

T u b e r í a : 200 km e n t r e 6"0 y 12"0 

375 km de t u b e r í a s desde 

1 l / a " 0 h a s t a 12"0 

I 

LO 



Cuadro 8 

BRASIL: NECESimnES DE EQUIPAMIENTO EETROIEHO, 198V1990 

Necesidadeíj de equipos e inversiones 

igSít 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

Total de necesidades de 
equipos e inversiones 

PHTEOISO 

A. Perforación 

Exploración y Desarrollo de Yacimientos T. M. T. M. T. M. T. M. T. M. T. M. T. M. Tierra Mar 
Total 
pozos 

1 . Pozos a perforar: Exploración 128 104 134 104 132 103 127 99 (150) (100) (150) (-.00) (150) (100) 971 710 1 681 

Desarrollo 623 97 653 97 500 9'* 442 84 (450) ( 85) (600) (85) (500)( 85) 3 668 627 ^ 295-
T o t a l 751 201 787 201 632 197 569 183 (600) (185) (650) <185) (650)(185) ¡t 639 --1 337 5 976 

2. Metros a perforar (1200 m/pozo) Tierara: 901 200 944 400 758 400 682 800 720 000 780 000 780 000 5 566 800 m t i e r r a 

m r : 24l 200 241 200 236 4oo 219 600 ? ? ? 000 222 000 222 000 1 604 400 m mar 

7 171 200 m t o t a l 

3. Equipos de perforación (I983) 

a) Existentes: Exploración - Tierra 13 

- ter 20 

Desarrollo - Tierra 33 

- Mar 9 

Total 75 26 M. 

b) Renovación anual estinada (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (42) Equipos ^ g . j 

4. Trépanos (en general) (4 x pozo) (3 800) (3 950) (3 320) (3 010) (3 l'tO) ( 3 340) (3 3'tO) 23 900 Trépanos 

5. Barras de sondeo (N2) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (10 500) Barras de 
sondeo 

6. Portamechas (NO) ^ 
t 

(100) (100) (100) (80) (80) (80) (80) (620) portamechas 

B. Tuberías (diámetros diversos) 3 000 - í» 1/2") 
I 105 000 - 5 1/2") 

150 000 - 7 " ) 

"Casing" 1982 
•1108 pozos perforados 
k36 pozos productivos 
(tubería estimada) 

< 
205 000 - 9 5/8") 

75 000 - 1 0 3/if") 
7 000 - 1 0 3/^»") 

74 000 - 1 3 3/8") 
3 000 - 1 8 5/8") 

18 000 -20" ) 
600 -20 ^/k") 
SOO -30" ) 

641 000 m 

0.% 
17.69é 
25.05é 

1.25é 
12.35Í 

0.6^ 
3.09É 
0.1?í 
1.0^ 

y 

2. "Tubing" 3 1/2 = WO 000 m/añO 

"Casing": 
650 000 m/año 
equiv. a 133 000 t 

"Tubing": 
480 000 m/año 
equiv. a 37 500 t 

U> 
JN 

3 465 000 m t o t a l 
^quiv. a 931 OQO t 

185 000 m t o t a l 
equiv. a 262 000 t 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

N e c e s i d a d e s de equipos e i n v e r s i o n e s 
T o t a l de n e c e s i d a d e s de 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
equipos e i n v e r s i o n e s 

Squipos de producción 

1 . Armaduras de s u r g e n c i a ( á r b o l e s de navidad) (600) (600) (600) (600) (600) (600) (600) (4 200) Armaduras 

2 . Equipos de bombeo (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (700) Eq. de bombeo 

3- Motores para equipo de bombeo (100) (100) (100) (100 (100) (100) (100) (700) Motores p/bombeo 

h. Bombas sumergibles (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (700) Bombas 

5 - V a r i l l a s de bombeo 2^0 OOOm/año 24o 000 m año Var 
(1 680 000 m) 

6. B a t e r í a s ( 800 m^c/u) 4 4 4 4 4 4 28 B a t e r í a s 

7 - Cañerías de conducción 200 kni/año 

8. ;Plataformas de producción (mar) — 20/40ra de agua (6 000 B / d í a ) 2 ? — 

D. Tr-ansporte 

1 . Guamaré - Ciudad d e l Cabo: ^ 1 2 " 

( o l e o d u c t o ) • g^Q ^ 

USS 90 MM 

2 . S . Mateus - Fazenda Pedro: ¿ 8" 

( o l e o d u c t o y gasoducto) ^ ^^ 

3. I n t e r c o n e x i o n e s en l a 
Bahía, de Caobos: / 8 " a l^t" 
( o l e o d u c t o y S^sod.) 10 a 20 ton 

't. Gasoductos 

a ) PAS 11 - S a l i n ó p o l i s / 18" 
220 km (mar) 

b) S a l i n ó p o l i s - San Luis ¿ 1 4 " 

420 km ( t i e r r a ) 

c) S a l i n ó p o l i s - Belén / 1¡t" 

160 km ( t i e r r a ) 

d) F&racura - Xarén / 12 
( o l e o - gasoducto) 100 km 

— 30/60m de agua ( 1 5 000)B/dia) 2 

— óQ ÎSOm de agua ( 1 5 000)B/dia) 1 

— P l a t a f o r m a s para compresoras 1 

31 P l a t a f o r m a s 

Seguros: Del 1 . a l 

3. 
600 km ( d i v e r s o s 

diámotroo 

tí 8 " a 

E v e n t u a l e s : a ) , 

b ) , c ) , d ) . 

900 km ( d i v e r s o s 

diámetros 

/í 1 2 " a 18") 

OJ 
Ul 

R e f i n e r í a s (Ninguna en e l p e r í o d o ) 



Cuadro 9 

COLOMBIA: NECESimDES EE EQUIPAMIENTO EETKOLEEO, 1984 - 1990 

Necesidades de equipos e inversiones 

T o t a l de necesidades de equipos 

1984 19S5 1906 1987 1988 1989 1990 
e inversiones 

PETROLEO 

A. Perforación 

Exploración y Desarrollo de Tacimientos 

1 . Pozos a perforar: 

Exploración (20% productivo) 100 100 100 100 100 (100) (100) 700 l4o productivos 

Desarrollo (100% productivo) 100 100 100 100 100 (100) (100) 700 700 productivos 

Total 200 200 200 200 200 (200) (200) 1 400 840 productivos 

2. Profundidad media 

Exploración 3 000 ra 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 2 100 000 

Desarrollo 18 000 ra l80 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 1 26o 000 

3- Equipos de perforación 
3 360 000 m 

Actualmente a c t i v o s 25 
3 360 000 m 

Necesidades 13 ( l ) (2) (2) (2) (.2) (2) C2) 13 equipos de perforación 

4. Trépanos (l 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (8 855)trépanos 

5- Barras de sondeo (n2) (82o) (820) (820) (820) (820) (820) (820) (5 74o)barras de sondeo 

6. Portamechas (nQ) (43) (43) (43) (43) (43) (43) (43) 300 portamechas 

B. Tuberías 

1 . "Casing" 20" API Exi)l.(m)(450 OOO) (450 000) (450 000) (450 000) (450 000) (450 000) (450 000) (3 150 000 m) 

13 3/8" API 

9 5/8 API 

7" API Des. (m)(215 000) (215 000) (215 000) (215 000) (215 000) (215 000) (215 000) (1 500 000 m) 

5" API 

2. "Tubing" 3 1/2" 

2 7/8" 

3. Equipo de bombeo: 

Armaduras de surgencía 

(árboles de navidad) (n-) 

Equipo de bombeo (n2) 

Equipo "gas l i f t " (n2) 

't. Recolectora 3" ÔJá s/oostura (m) 

k" 60¡é a/costura 

(300 000) (300 000) (300 000) (300 000) (300 000) (300 000) (300 000) 

(20) 

(100) 

( 2 0 ) 

(20) 

(100) 
(20) 

(20) 

(100) 

(20) 

(20) 

(100) 

(20) 

(20) 

(100) 

(20) 

(120 000) (120 000) (120 000) (120 000) (120 000) 

(20) ( 2 0 ) 

(100) (100) 

(20) (20) 

(120 000) (120 000) 

W 

(2 100 000 m) 

(lito) 

(700) 

(ll«3) 

(840 000 m) 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

• w 
Necesidades de equipos e i n v e r s i o n e s 

19S8 19S6 -I9S7 1990 

T o t a l de n e c e s i d a d e s de 

equipos e i n v e r s i o n e s 

C. Otras i n s t a l a c i o n e s de producción 

1 . Tanques de almacenamiento 

(incremento a n u a l ) 

2 . V á l v u l a s ( d i s t i n t o t i p o ) (n2) 

3. Compresores (mediano 3 x l O ^ p i e s V d l a ) 

ItOO 000 ItOO 000 

( B a r r i l e s ) 

hOO 000 IfOO 000 ItOO 000 

(100) 

1 

(100) 

1 

(100) 

1 

'too 000 ¡too 000 

(100) 

1 

(190) 

1 

(100) 

1 

(100) 

1 

2 800 000 

(700) 
( 7 ) 

D. Oleoductos 

1 

t e r m i n a l e s , e t c . 

Tubería de t r a n s p o r t e de p e t r ó l e o crudo 

(en e s t u d i o a c t u a l m e n t e ) 

a ) Yopal - Velásquez 

t ) Apiay - Yopal I70 km 

180 km 

180 km 1 2 " 

c) Ayacucho-Barrancabermeja 19O km 1 8 " 

8 " d) Coveñas-Corragena 

2 . ífenques de almacenamiento én t e r m i n a l e s 
2 X 100 000 b a r r i l e s 

3- Temiinal S e v a s t o p o l 

P o l i d u c t o s de produi 
(en l i c i t a c i ó n ) 

(por l i c i t a r s e ) 

200 000 b a r r i l e s 

(en e s t u d i o ) 

5 . Terminal M e d e l l i n a / 

6. Pl£inta de mezclas a / 

S e v a s t o p o l - San José 60 km 12" 

Medell in - P i n t a d a 80 km 10" 

P i n t a d a - Cartago 1 1 0 km 10" 

Cartago - Gda. Honda 22 km 10" 

C i s n e r o s - P o p a l i t o 50 km 1 2 " 

M u r i l l o - lumbo 100 km 10" 

Buenaventura 15 km 8" 

Dindal - Guadero 20 km 8" 

B a r r a n q u i l l a - S t a . Marta a / 110 km 10" 

e) m r i q u i t a - G u a l a n d a y - N e i v a 120 km 5 
160 km It" 

1 1 0 km 18" 

Capacidad de almacenamiento t o t a l : 

( m i l e s de b a r r i l e s ) 

635 < 

2 X 1 0 0 
1 X 100 
1 X 60 
1 X 25 
1 X 50 
1 X 200 

E s t a c i o n e s de bombeo t o t a l e s : 

1 = 8 000 b a r r i l a s / d i a 
1 = 1 2 000 b a r r i l e s / d í a 

12 < 3 = 40 000 b a r r i l e s / d i a 
1 = 60 000 b a r r i l e s / d i a . 
5 = s i n e s p e c i f i c a r 

T u b e r í a s t o t a l e s : 

180 km I f f " diAmetro 
290 km 1 2 " diámetro 
k22 km 10" diámetro 

205 km 8" diámetro 

--j 

E . Gasoductos 

a) B a l l e n a de Cartagena b / 

b) Gasoducto C e n t r a l a / 

150kB 2 0 " 150 km 20" diámetro 

1 Zk7 km t o t a l de t u b e r í a s 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

Necesidades de equipos e i n v e r s i o n e s 
T o t a l de n e c e s i d a d e s de 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e i n v e r s i o n e s 

F. R e f i n a c i ó n 

1 . P l a n t a de Conversión ( E s t á en f a s e de p r e f a o t i b i l i d a d ) 

de f u e l - o i l a d e s t i l a d o s 

medios y g a s o l i n a 

Capacidad f̂O 000 b a r r i l e s / d í a 

I n v e r s i ó n 700' MM ÜS$ 

G. Petroquímica 

1 . P l a n t a de Amoniaco - Urea 

Amoníaco 1 000 

üroa 1 500 

I n v e r s i ó n f i n a n c i e r a a p r e c i o s 

de 1988 ( f e c h a p u e s t a en marcha) 

ÜSÍ 5 W 5 6 O m i l l o n e s 

( A l t e r n a t i v a : v a r i a s p l a n t a s 

pequeñas en d i v e r s a s l o c a l i z a c i o n e s ) 

U) 
00 

_a/ A l a f e c h a se carece de d e t a l l e s . 

b/ Supeditado a l a r e a l i z a c i ó n de un p r o y e c t o de amoníaco-urea. 



Cuadro 10 

CHILE: NECESimUES DE EQUIPAMUMTO EETEOLEHO, 1990 

"Tubing" 2 7/8" 

s . d . = sin datos 

Necesidades de equipos e inversiones 
Total de necesidades de 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones , 

Perforación 

I . En t i e r r a I . En t i e r r a 

1) Pozos "programados": Expl.: 50 Inv. ÜS5 28:639 000 

Exploración: 21 22 7 Des. : 57 Inv. US$ 32 257 000 

Desarrollo: 10 13 12 13 9 

Total 31 35 19 13 9 

Inversión Expl. 28 639 000 

Des. 32 257 000 

Inv. t o t a l ÜS$ 60 896 000 

2) Pozos "esperados" de Desarrollo 

Inversión USS 85 l6ít 000 

20 20 18 17 15 12 Des. esperado: 102 pozos 
Inversión ÜSS 58 143 000 

3) Pozos para gas 

Inversión USS 68 429 000 

12 15 8 4 4 14 27 Pozos para gas: 84 
Inversión ÜSS 68 429 000 

I I . Mar adentro 

Total pozos en t i e r r a : 293 
Inv. USS 214 593 000 

Exploración 2k h Expl. : 28 Inv. ÜS$ 34 805 000 

Desarrollo 32 k2 38 Des.: 112 Ihv. Í7SJ139 3l8 000 

Gas h 18 18 18 14 Gas: 72 Inv. USS 82 857 000 

Des. "esperado" 34 19 8 3 Des. esp.:64 Inv. USS 79 551 000 

Total de pozos 19 116 89 87 67 55 56 Total pozos costa afuera: 276 
Inversión USS 336 531 000 

Totales: Pozos 569 Inv. US$ 501 

Equipos y materiales para nerforación 

1 . Plataformas 

a)"Well jacket" 

b) j i j a s 

•e.d. 

s . d . 

5 

s . d . 

s . d . 

5 

s . d . 

s . d . 

5 

s . d . 

s . d . 

7 

s . d . 

s . d . 

7 

s . d . 

s . d . 

3 

s . d . 
s . d . 

Total plataformas: 36 
(fera petróleo 22, para gas l4) 
Inversión DS$ 107 86I 000 

2. Tuberías (toneladas) 

a) "Casing" 13 3/8" 
9 5/8" 
5 1/2" 

1 160 
3 890 
3 050 

1 290 
4 327 
3 393 

909 
3 048 
2 390 

984 
3 301 
2 588 

579 
1 942 
1 523 

412 
1 4l1 
1 107 

570 
1 911 
1 498 

5 0 0 4 En t i e r r a 24 4o6 
19 830 
15 549 Costa afuera: 26 573 

UJ 
VO 

1 900 2 114 1 ^ 9 1 612 9^9 689 933 9 686 
Inversión en t i e r r a y 
costa afuera: USS 23 793 000 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

N e c e s i d a d e s de equipos « ! i n v e r s i o n e s T o t a l de n e c e s i d a d e s de 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 
equipos e i n v e r s i o n e s 

3. Trépanos (NO) 

'f. Armaduras de s u r g e n c i a (Arbol n a v . ) 

1 300 

80 

1 523 1 169 

72 

1 Ilt2 

70 

880 

54 

722 735 

'•5 

7't71 t r é p a n o s 

I n v e r s i ó n ÜS$ 12 7't8 000 

k60 armaduras de s u r g e n c i a 

Producción de P e t r ó l e o ( O l e o d u c t o s ) 

1 . Tubería 6" y 8 " en metros ^ 6" 7 000 7 000 7 000 7 000 7 000 3 500' 3 500 42 000 m /í 6" 

ti 8 " 8 000 8 000 8 000 8 000 8 000 ít 000 h 000 48 000 m /í 8" 

T o t a l 1 5 000 1 5 000 1 5 000 1 5 000 1 5 oeo 7 500 7 500 20 000 m ( 6 " y 8") 

( en t o n e l a d a s ) (5A0) (54o) ( S t o ) (275) (275) 3 250 t 

2 . V á l v u l a s y " f i t t i n g s " 

a ) V á l v u l a s ( / e n t r e 2 " y 8 " ) (nO) 4 02k 3 37'* 3 098 3 788 2 833 2 07'f 1 293 20 484 = 10 336 ( 2 " ) 

1 947 ( 3 " ) 

2 780 (4") 

4 160 (6") 

1 390 (8") 

checks 80 100 100 100 lífO 140 60 720 

3. F l a n g e s ( V á l v u l a s ^ e n t r e 2 " y 8") 

checks 

(na) 8 9kk 7 5 3 2 6 8 kzk 6 380 h 708 2 908 45 800 = 23 348 (2") 

4 170 ( 3 " ) 

Codos, t r e s y o t r o s 960 1 200 1 200 1 200 720 
6 672 (4") 
8 896 (6") 

= 5 400 ( 2 " ) 
360 (3") 
720 (4") 

1 260 (6") 
900 (8"> 

Otra t u b e r i a para 
s i s t e m a de r e c o l e c c i ó n de l a 
producción de p e t r ó l e o ( t o n ) 

^ 6" 200 

566 

200 

566 

200 

566 

200 

566 

200 

566 

100 

500 

100 

500 5 030 t : 1 200 (6") 

T o t a l 766 766 766 766 766 600 600 3 830 (8") 

5 . B a t e r í a s 

a ) en t i e r r a ( s u f i c i e n t e s l a s 

e x i s t e n t e s 

b) c o s t a a f u e r a ( s i n demanda) 

c ) idem c o l e c t o r e s y tanques 
de almacenamiento 

6 . Gasoducto t r o n c a l 

(Proyecto Amoníaco-Urea) 

a ) t u b e r i a : l o n g i t u d 182 km 

diámetro 1 6 " 

p e s o 1 5 570 t 

b) compresores ( r e s t o f u e r a d e l p e r í o d o ) 

M a t e r i a l e s : 1 5 570 t 
I n v . : ns$ 15 200 

1 compresor ÜSS 1^0 000 

O 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

N e c e s i d a d e s de equipos e i n v e r s i o n e s 
T o t a l de n e c e s i d a d e s de 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 

D. R e f i n a c i ó n 

I . R e f i n e r í a de Concón 

1 . Unidad de V i s b r e a k i n g 
( 10 000 b s / d i a I n v . : USS 12 000 000 

2 . C o q u i f i c a d o r 
( 10 a 1 5 000 b s / d l a ) 

3» Reposición de tambores 
( v a s i j a s ) intercambiadores 
de c a l o r , bombas, i n s t r u m e n t o s , e t c . 
Costo USS 1 500 000/año 

I I . R e f i n e r í a de Concepción 

1 . Unidad de V i s b r e a k i n g 

(10 a 1 5 000 b s / d l a ) 

I n v e r s i ó n US$ 1 5 000 000 

h o m o y t o r r e de v a c i o 

i n g e n i e r í a y c o n s t r u c c i ó n 

I n v . ! US$ 12 000 000 

I n v . : ÜS$ 10 500 000 

I n v . : US$ 15 000 000 

- P > 
h-" 

I 



Cuadro 11 

ECDADOR: NECESIDUJES IE BQUIPAMnWTO PETBaLEHO, •\98k - 1990 

Necesidades de equipos e inversiones 
Total de necesidades de equipos 

e inversiones 198If 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
Total de necesidades de equipos 

e inversiones 

PETEOLEO 

A. Perforación 

Exploración y Desarrollo de Yacimientos 

1 . Pozos a perforar: CEEE: Exploración 7 8 7 7 5 (5) (5) 't't pozos en exploración 

Desarrollo 19 19 15 7 6 (6) (6) 
1 

Consorcio: Desarrollo 3 3 3 3 3 (3) (3) ? 99 pozos en desarrollo 

Total 29 30 25 17 l 4 (Tt) 
) 

t o t a l pozos 

CEPCO y otros: (sin datos) 

Profundidades medias 

Exploración hasta 5 'f-55 m a / 23 635 26 665 23 635 23 635 17 575 (17- 575) (17 575) 150 295 ® 

Desarrollo hasta 3 O3O ra 66 660 66 660 5^ 550 30 300 27 270 (27 270) (27 270) 299 980 m 

2. Total a perforar 90 295 93 325 78 185 - 53 935 itit 8if5 (.kh 8if5) 450 275 m 

3. Equipos dfi perforación x 
a) actualmente a c t i v o s CEEE: 5 l g 

otros: l j 
b) necesidades f u t u r a s : (1) (1) (2) equipos de perforación ' 

It. Trépanos (n2) (236) (236) (236) (236) (236) (236) (236) (1 652) trépanos m 

5 . Barras de sondeo (nO) 178 187 157 116 92 92 92 91 barras de sondeo | 

6. Portajnechas (n2) 10 10 8 6 5 5 5 kS portajnechas 

B. Tuberías 

1 . " Casing": 10 s A " - 606 m 

7" —3. 030 m 

Pozos profundos 

(Diámetro 10 3 A " ) 
8 X 606 7 X 606 7 X 606 5 x 6o6 (5 x 6o6) (5 x 606) 

22 X 606 X 606 10 x 606 9 x 6o6 (9 x 6o6) (9 x 6o6) 

(Diámetro 7") 

E x p l . : 7 X 606 

Des.: 22 x 606 

2. " Tubing": 3 1/2-3 030 m 

3. Eecolectora k 1/2" 

k. De f l u j o 6 5/8" 

Expl. : 1 X 3030 1 X 3030 

Des.: 22 x 3030 22 x 3030 

27 X 3030 17 X 3030 

50 000 m 50 OOOm 

1 X 3030 1 X 3030 1 X 3030 ( i x 3030) ( t x 3030) 

18 X 3030 10 x 3030 9 x 3030 (9 x 3030) (9 x 3030) 

(Diámetro 3 1/2") 

Zh X 3030 16 X 3030 13 x 3030 (13 X 3030)(13 x 3030) 

Tuberías 10 ^/k": 86 658 m 

26 664 m 

59 99't m 

Tuberías 7 " : '321 I80 m 

6 300 m 

- 2 1 - 2 1 0 m 

299 970 m 

Tuberías 3 1 / 2 " : 272 690 ra 

50 000 m 50 000 m 

20 000 m 

50 000 m (50 000 m) (50 000 m) 

(5 000 ra) 

a / Se considera anualmente un pozo exploratorio de 5 '>55 ra y el resto de los poxos de 3 030 ra. 



Cuadro '2 ( cont . 1) 

N e c e s i d a d e s de equipos e i n v e r s i o n e s 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 

T o t a l de n e c e s i d a d e s de 
equipos e i n v e r s i o n e s 

C. Tanques 

1 . Pichincha Capacidad n e c e s a r i a : 

2 . Tigüino Capacidad n e c e s a r i a : 

3. Otros y a c i m i e n t o s p o s i b l e s 

D. Equipos de bombeo 

30 000 b a r r i l e s ~ 

25 000 b a r r i l e s — 

k tanques de 40 OOO 

55 000 b a r r i l e s • 

150 000 b a r r i l e s 

CEPE 25 25 25 25 25 25 25 175 equipos de bombeo 

Consorcio ( 1 5 ) ( 1 5 ) ( 1 5 ) ( 1 5 ) ( 1 5 ) ( 1 5 ) ( 1 5 ) ( I 0 5 ) e q u i p o s de bombeo 

Otros equipos (5) (10) (10) (10) (35)equipos de bombeo 

315 equipos de bombeo 

E. E x p l o t a c i ó n de gas n a t u r a l 

- D e s a r r o l l o d e l Proyecto 

"Campo Amistad" (depende de una 
d e c i s i ó n en e l Proyecto económico 
Urea) 

F . R e f i n a c i ó n 

1 . Ampliación de l a R e f i n e r í a Esmeraldas 

I n g e n i e r í a b á s i c a : I983 

Actualmente 56 6OO a 90 000 b s / d i a 

I n v e r s i ó n : US5 130 MM (1983) 

2 . Construcción nueva r e f i n e r í a (Ataihualpa) 

de 75 000 b s / d l a en S t a . Elena (esquema 

s i m i l a r a Esmeralda) 

a ) Desalados y t r a t a m i e n t o s de crudo 

b) D e s t i l a c i ó n a t m o s f é r i c a con p l a n t a 

de v a c i o 

c ) Cracking c a t a l í t i c o 

d) Visbreaking con p l a n t a de v a c i o 

e) D e s u l f u r a c i ó n 

f ) Tratamiento y unidad Merox pcira 

g a s o l i n a y LPG 

g ) Tratamiento para " j e t - f u e l " 

a g o s t o 8lt 
etapa c o n s t r u c c i ó n 

a g o s t o 87 U) 
p u e s t a en operación 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

Necesidad de equipos e i n v e r s i o n e s 

-igSit 1985 1986 1987 1988 1989 19890 

G. Petroquíraica 

1 . P l a n t a de á c i d o s b á s i c o s para 

l u b r i c a c i ó n (2 3OO b s / d l a ) 

en Esmeraldas 

I n v e r s i o n e s a l t e r n a t i v a s : 

- hidrotratamiento DSS 170 millones 
- convencional US8 127 millones 

2 . P l a n t a de p o l i p r o p i l e n o en S t a Elena 

50 000 t / a ñ o 

3- P l a n t a de amoníaco - \irea 

Amoníaco 1000 t / d i a 

Urea 1500 t / d l a 

p u e s t a en marcha 



Cuadro 12 

MEXICO: NECESIDAnEB DE BiDIPAMIINrO PETROLERO, 1981» - 1990 

EETKOISO 

A. Perforación 

1. Pozos a perforar 

ISxploración: t e r r e s t r e s 350 

marinos 50 

Desarrollo: 

1*00 

t e r r e s t r e s 1 350 

marinos 15O 

1 500 
1 900 

2. 

3. 

Total pozos 

Metros a perforar 7 500 000 m 

Squipos de perforaci&n 

a) Existentes: t i e r r a 201 

mar 19 

220 
b) Renovación 

Necesidades de equipos e Inversiones 

1981» 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

Total de necesidades de 
equipos e inversiones 

(57) (57) (57) (57) (57) (57) (57) ItOO pozos exploratorios 

(215) (215) (215) (215) (215) (215) (215) 1 500 pozos de desarrollo 

1 900 pozos t o t a l e s 

(10711(29) (10711(28) (1071429) (10711(28) (I071i(29) (10711*28) (.^Q71h2^) (pozo promedio 3 m) 

Perforación 10 (2) (2) (2) (1) (1) (1) (1) 10 equipos de perforación 
Reparación 3 5 (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) 35 equipos de reparación 

1(. Trépanos en general (nO) 25 OOO 3 571 3 572 3 571 3 572 3 571 3 572 3 571 25 000 trépanos 

5 . Barras de sondeo 
(perforación) nQ(l2 500) (1 786) (1 786) (1 786) (1 785) (1 786) (1 786) (1 786) (12 500) barras de sondeo 

6. Portamechas (700) (100) (1OO) (1OO) (100) (100) (loo) (I00) (700) portamechas 

Tuberías (diámetros diversos) Tuberías: 

1 . "Casing" 500 000 t (80 000) (70 000) (70 000) (70 000) (70 000) (70 000) (70 000) 500 000 t "Casing" 

2. "Tubing" 60 000 t (8 570) . 8 570) (8 570) (8 570) (8 570) (8 570) (8 570) 60 000 t "tubing" 

-O 



Cuadro ' 2 ( c o n t . 1) 

N e c e s i d a d e s de equipos e i n v e r s i o n e s 

C. 

198't 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
equipas e i n v e r s i o n e s 

Equipos de p r o d u c c i ó n 

1 . Armaduras de s u r g e n c i a (nS) (50) (50) (.50) (50) (50) (50) (50) (350") armaduras 

2 . Equipos de bombeo (nS) (180) (180) ( i 3 o ) (180) (180) (180) (180) (1260'! ¿quipos de bombee 

3. Motores , equipos de bombeo (nQ) (180) (180) (130) (180) (180) (180) (180) (12605 motores 

Bombas s u m e r g i b l e s 

5 - V a r i l l a s de bombeo (m) ( 7 1 5 000) ( 7 1 5 000) ( 7 1 5 030) ( 7 1 5 000) ( 7 1 5 000) ( 7 1 5 000) ( 7 1 5 000) (5 oo§ 000 m) v a r i l l a s 
de bombeo 

6 . B a t e r í a s W W w ih) w (5) (5) (30) g a t e r í a s 

V- Cañerías de conducción ( t ) 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 200 tíOO t c a ñ e r í a s de 
conducción 

8 . P l a t a f o r m a s de producción (mar) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) (7) p i a t a f o r m a s 

9 . V á l v u l a s (na) 2 170 2 170 2 170 2 170 2 170 2 170 2 170) 1 5 2 G©0 v á l v u l a s 

D. D i s t r i b u c i ó n y Ventas 

1 . P l a n t a s de almacenamiento (n2) 37 

( 9 000 000 b a r r i l e s ) 

E. Recuperación s e c u n d a r i a ( s i n d a t o s ) 

F . Almacenamiento, t r a t a m i e n t o de s a s ( s i n d a t o s ) 

G. O l e o d u c t o s , g a s o d u c t o s y p o l i d u c t o s 

1 . Oleoductos 

a) 20" ¿ de 10 km 
b) Zk" ¿ de km 

c ) 30" ^ de 69 km 

d) 36" fí de km 

2 . Gasoductos 

a ) 2k" i de l í f l km 

b) 30" de 12 km 

c ) 36" ^ de 275 km 

3. P o l i d u c t o s 

a ) 1 2 " ¿ de 600 km 

-O 
a^ 

Tuberiá= de: 
1 2 " 4 - ¿00 000 m 
20" fí = 10 000 m 
2ít" / ^ 188 000 m 
jQii _ 81 000 m 
36" „í 329 000 m 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

Necesidades de equipos e i n v e r s i o n e s 

k . E s t a c i o n e s de bombeo (n2) 12 

5 - E s t a c i o n e s de oompresi5n 10 

H. P l a n t a s de r e f i n a c i ó n (nQ) 

1 . P l a n t a s de r e f i n a c i ó n primaria 3 

2 . P l a n t a s de r e f i n a c i ó n a l v a c í o 3 

3 . P l a n t a s r e d u c t o r a s de v i s c o s i d a d e s k 

k . Plaintas h i d r o d e s u l f u r a d o r a s de 

g a s o l i n a 

5 . P l a n t a s h i d r o d e s u l f i u ^ d o r a s de 

producción de intermedios 

6 . P l a n t a s reformadoras de n a f t a s 

7 . P l a n t a s de f r a c c i o n a m i e n t o 
propano/propileno 

8. P l a n t a s t r a t a d o r a s de f r a c c i o n a m i e n t o 

de hidrocarburos 

9 . P l a n t a s de a z u f r e 

1 0 . P l a n t a s d e s a f a l t a d o r a s 

1 1 . P l a n t a s d e s p a r a f i n a d o r a s 

1 2 . P l a n t a s de f u r f u r a l 

1 3 . P l a n t a t r a t a d o r a de a c e i t e l i g e r o 

l i t . P l a n t a r e d e s t i l a d o r a 

1 5 . E s t a b i l i z a d o r a de g a s o l i n a s 

1 6 . Tren de l u b r i c a n t e s 

1 7 - Plantasendulzadora de condensados 

1 8 . Fraccionadora de hidrocarburos 

l i c u a d o s 

1984 

(150 000 b s . / d i a ) 

( 80 000 b s . / d i a ) 

( 50 000 b s . / d i a ) 

3 ( 36 000 b s . / d i a ) 

( 25 000 b s . / d i a ) 

( 30 000 b s . / d i a ) 

( 16 000 b s . / d l a ) 

( kO t / d i a ) 

( 16 000 b s . / d i a ) 

( 10 000 b s . / d i a ) 

( 1 5 000 b s . / d l a ) 

( 000 b s . / d i a ) 

( kO 000 b s . / d i a ) 

( 000 b s . / d i a ) 

( 10 000 b s . / d i a ) 

1985 1986 1987' 1988 1989 1990 

T o t a l Tie n e c e s i d a d e s de 
equipos e i n v e r s i o n e s , 

Bienes de c a p i t a l para almacenamiento, 
d u c t o s , e s t a c i o n e s de bombeo,etc.(G y F ) : 

225 motores comb/inter 
950 t u r b i n a s (n2) 

4 380 bombas (nQ) 

330 compresores (nO) 
3 830 motores e l é c t r i c o s 

90 generadores 
190 transformadores-

1 510 intercambiadores de 
c a l o r 

200 c a l e n t a d o r e s 
110 r e a c t o r e s 
2ho t o r r e s f r a c o i o n a d o r a s 

hO c a l d e r a s 
880 r e c i p i e n t e s 
655 tanques 



Cuadro 13 

PEED: NECESimnES IE EQÜIPAMIHWO EETKOLEHO, igS f̂ - 1990 

PETROLEO 

A. Perforación 

1 . Pozos t o t a l e s : 

Selva: 70 70 

Noroeste: 700 

Total 770 

2. Equipos a c t i v o s de perforación 

renovación 

3. Metros a perforar: 1 OSO 000 m 

Trépanos requeridos 17 500 m 

5- Barras de sondeo (nQ) (1 830) 

6. Portamechas (n2) (91) 

198lf 

(10) 
(100) 

( 1 1 0 ) 

( 1 ) 

(15Í+ 000) 

2 500 

(261) 

(13) 

Necesidades de equipos e inversiones 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 

Total de necesidades de 
equipos e inversiones 

(10) 

(100) 

(110) 

(1 ) 

dS't 000) 

2 500 

(261) 

(13) 

(10) 

(100) 

(110) 

(1) 

000) 

2 500 

(261) 
(13) 

(10) 

(100) 

(110) 

(1) 
(IS^t 000) 

2 500 

(261) 

(13) 

(10) 

(100) 

( 1 1 0 ) 

(1) 
000) 

2 500 

( 2 6 1 ) 

(13) 

(10) 

(100) 

(110) 

(1 ) 

(IS't 000) 

2 500 

(261) 

(13) 

(10) 

(100) 

(110) 770 pozos t o t a l e s 

7 equipos de perforación (1) 
(15^ 000) 

2 500 17500 trépanos 

(261) 1830 barras de sondeo (nO) 

(13) 91 portamechas 

B. Tuberías (sin costura, diversos diámetros) 

predominante 7 1/2" = 18O 000 m (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) Tubería s i n costura: 
180 000 m: 
205é - 13 3/8" = llflf 000 = 

00 

= 7 1/2" = 36 000 = 

C- I^uipos de producción 

1 . Equipos de bombeo (n2) (63O) 

2. Motores (nS) (630) 

3. Bombas de profundidad 
hidráulicas (nS) ( 20) 

k. V a r i l l a s de 
bombeo (m) (910 000) 

5. Armaduras de surgencia (nS) (70) 

6. Baterías (nO) 7 

7- Tubings (m) (910 000 m) 

8. Cañería de conducción (m) (350 000 m) 

9. Válvulas 7 f i t t i n g s (10 000 000 USS) 

(90) 

(90) 

( 2 ) 

(130 000) 

( 1 0 ) 

1 

(130 000) 

50 000) 

(90) 

(90) 

(3) 

(130 000) 

(10) 

1 

(130 000) 

(50 000) 

(90) 

(90) 

(3) 

(130 000) 

(10) 

1 

(130 000) 

(50 000) 

(90) 

(90) 

(3) 

(130 000) 

(10) 

1 

(130 000) 

(50 000) 

(90) 

(90) 

( 3 ) 

(130 000) 

(-.0) 

1 

(130 000) 

. (50 000) 

(90) 

(90) 

(3) 

(130 000) 

(-.0) 

1 

(130 000) 

50 000) 

(90) (630) equipos de bombeo 

(90) (630) motores para bombeo 

(3) 

(130 000) 

( 1 0 ) 

1 

(130 000) 

(50 000) 

(1 ItOO 0 0 0 ) (1 ItOO 0 0 0 ) (1 ItOO 0 0 0 ) (1 ItOO 0 0 0 ) (1 koo 0 0 0 ) (1 1+00 0 0 0 ) (1 ¡too 0 0 0 ) 

(20) bombas de profundidad 
hidráulicas 

(910 000) v a r i l l a s de bombeo (m) 

(70) armaduras de surgencia 

(7) baterías (30000 bs/día c/una)-

(910 000) v a r i l l a s de bombeo (m) 

(350 000) cañerías de conducción (m) 

(US8 10 000 000) v á l v u l a s y 

f i t t i n g s 



^Cuadro 13 Leonel . ) 

D. Almacena.je y t r a t a m i e n t o ( s i n d a t o s ) 

E. Recuperación secundaria 

(Representa actualmente un d e l t o t a l de 

l a producción. Se incrementa a l 15^ en l o s 

próximos 5 años. S i n d a t o s sobre e q u i p a -

miento) 

F. Almacenamiento y tratauaiento d e l gas ( s i n d a t o s ) 

Necesidades de equipos e i n v e r s i o n e s T o t a l de n e c e s i d a d e s de 
equipos e i n v e r s i o n e s 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 

G. Oleoductos y Gasoductos 

1 . Oleoducto secundario en e l Sistema 
C o r d i l l e r a n o = 100 000 b s . / d l a = 

fS 1 6 " 200 km 

2 . Gasoducto en e l n o r t e = 125 000 000 p i e s ^ ' d í a 
¿ 2k" 300 km 

Tubería c / c o s t u r a / 1 6 " : 

200 000 ra 
Tubería c / c o s t u r a /¡ Zh": 

300 000 m 



Cuadro 14 

TEINimD Y TABAGO: NECESmUES DE BQffIPAMIEKTO PETROLERO, 198^ - 1990 

Necesidades de equipamiento e inversiones 

1984 1985 1986 1987 1988 • 1989 1990 

Total de necesidades de 
equipos e inversiones 

PETBDLEO 
A. PerforaciSn 

Exploración y desarrollo de yacimientos 

1 . Pozos a perforar t o t a l e s 

!-fe.r: Area Soldado 30 pozos 

Area Poui C 10 pozos 

Area Galeota ^ < 10 pozos 

Area Cassia 10 pozos 

Area KKI+ (aún 

(100) (110) (110) (110) ( 110) (110) (110) 7éO pozos 

\ 
indefinido) 

Tierra: 700 pozos 

2. Eauipos de perforación a c t i v o s 
en 1982: 

^!ar: 7 

Tierra: 8 

15 

Ln 
O 

Renovación anual estimada: 3 - 1 - 1 - - 3 t o t a l equipos perforación 

3. Metros t o t a l e s a perforar: 

Ifer: 87 000 m 14 500 14 500 14 500 14 500 14 500 14 500 

Tierra: 85't 000 m 122 000 122 000 122 000 122 000 122 000 122 000 122 000 

gíti 000 m 122 000 136 500 136 500 136 500 136 500 136 500 136 500 1 086 800 m t o t a l a perforar 

k. Trépanos (n2) (2 870) (410) (410) (410) (410) (410) (410) (410) 2 870 trépanos 

5. Barras de sondeo (nQ) (1 820) (260) (260) (260) (260) (260) (260) (260) (1820) barras de sondeo 

6. Portamechas (nS) (105) (15) (15) (15) (15) (15) (15) (105) portamechas 

Tuberías (metros) lí 20" 3 500 m (500) (500) (500) (500) (500) (500) (500) 

18 5/8" 5 300 m (760) (760) (760) (760) (760) (760) (760) 

13 5/8" 135 000 m (19 300) (19 300) (19 300) (19 300) (19 300) (19 300) (19 300) 

9 5/8" lltO 000 m (20 000) (20 000) (20 000) (20 000) (20 000) (20 000) (20 000) 

7 " to 000 m (5 700) (5 700) (5 700) (5 700) (5 700) (5 700) (5 700) 

323 800 ra (323 800 m) tuberías de )¡ 
7" a 20" 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

Necesidades de equipamiento e i n v e r s i o n e s - T o t a l de ncicesidadea de 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
equipos e i n v e r s i o n e s 

( 1 ) ( 1 ) (1) ( 1 ) ( 1 ) 50 equipos de "gas l i f t " 

(75) (75) (75) (75) (75) (76) (75) 530 equipos de bombeo 

(75) (75) (75) (75) (75) (75) (75) 530 motores para bombeo 

(75) (75) (75) (76) (75) (76) (75) 530 bombas de profundidad 

500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) 500 000 m de v a r i l l a s de bombeo 

( 1 7 ) ( 1 7 ) ( 1 7 ) ( 1 7 ) ( 1 7 ) ( 1 8 ) ( 1 7 ) 120 armaduras de s u r g e n c i a 

(2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) llf b a t e r í a s 

500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) 500 000 m de t u b i n g s 

500 000 m de c a ñ e r í a s de cond. 

1 1 1 1 1 1 6 p l a t a f o r m a s marinas 

C. Equipos de Producción 

1 . Equipos de "gas l i f t " 

2 . Equipos de bombeo 

3. Motores 

Bombas de profundidad 

5 . V a r i l l a s de bombeo (m) 

50 

530 

530 

530 

500 000 ra 

6 . Armaduras de s u r g e n c i a (nO) 120 

? . R i t e r i a s : (12 = 3000 bs/d 

1 = 5000 bs/d 
1 =10000 b s / d ) 

8. Tubings (m) 500 000 m 

9 - Cañerías de conducción (m) 600 000 m 

10. V á l v u l a s y f i t t i n g s 

1 1 . Plataformas marinas 6 

D. Conrple.io de E x p l o t a c i ó n d e l Gas N a t u r a l 

1 . P l a n t a de Metanol 

Capacidad: 1 200 t / d i a 

I n v e r s i ó n : USS 50 m i l l o n e s 

2 . P l a n t a de Urea 

Capacidad: 1 520 t / d l a Orea 

2 000 t / d í a Amonio anhidro 

I n v e r s i ó n : USS 'tO m i l l o n e s 

3. L i c u e f a c c i ó n de gas n a t u r a l 

(Reserva t o t a l 397 000 000 000 000 m^) 

a ) Pozos g a s í f e r o s ( C a s s i a F i e l d ) 

b) Gasoducto (650 000 000 raVdia 
o f f - s h o r e : 30" = kO m i l l a s ) 

c) P l a n t a l i c u e f a c c i ó n 

d) Buques tanques 
e) Gasoducto en t i e r r a : 30" / = 35 m i l l a s 

k. Ampliación de P l a n t a de Amonia de 

30 a 50 000 t / d í a 

5 . P l a n t a de urea forraaldehido a 
p a r t i r d e l metanol 

1 

I n v e r s i ó n : 
500 000 m i l l o n e s 
de d ó l a r e s 

(Algunas etapas se 

i n i c i a r á n en 198^; 

o t r a s como ser l a 

plainta de l i c u e -

f a c c i ó n en 1988) 

(Pozos considerados en A . ) 

Gasoductos t o t a l e s : 
120 km de t u b e r í a de ¿ 30" 
P l a n t a compresora, e t c . 

P l a n t a de l i c u e f a c c i ó n de g 



Cuadro 15 

VENEZüEIA: NECESimDES DE EOjriPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990 

Necesidades de equipos e inversiones 
T o t a l de necesidades de 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
equipos e inversiones 

PETROLEO 

A. Perforación 

Exploración y Desarrollo de l o s Yacimientos 

1 . Pozos a p e r f o r a r ( t o t a l e s ) 4729 373 578 579 723 925 763 789 4 729 pozos 

2. Equipos actlTOS de X 1982 = 64 
p e r f o r a c i ó n 1984 = 30 a / 

30 a / i / h/ b / 

Renovación e incremento estimado (2) (8) ( 1 1 ) (No habría a d q u i s i c i ó n de equipos 

de perforación) 

3- Metros a p e r f o r a r 791 000 1 225 000 1 227 000 1 531 000 1 961 000 1 618 000 1 673 000 10 026 000 m 

4. Trépanos (nS) (27 100) (2 140) (3 300) (3 320) (4 l4o) (5 300) (4 370) (4 525) (27 100) trépanos 

5 . Barras de sondeo (nO) (17 000) (1 340) (2 076) (2 080) (2 595) (3 324) (2 74o) (2 836) (17 000) barras de sondeo 

6. Portaiaechas (nO) (884) (70) (108) (108) (135) (173) (143) (147) (884) portamechas 

B. Tuberías 

"Casing" (s in costura, diámetros 
d i v e r s o s ) ( t ) ( 3 04O OOO) ' ( 4 1 930) (59 900) Í59 900) (77 870) Í99 434) . ( 8 3 860) (83 860) (506 754) de tuberías 

("casing") 

C. Equipos de Producción 

1 . Equipos de bombeo (n2) (4 250) (350) (500) (500) (650) (850) (700) (700) (4 250) equipos de bombeo 

2. Motores (nO) (4 250) (35Q) ' (500) (500) (650) (850) (700) (700) (4 250) motores para bombeo 

3. Bombas de profundidad (n2) (4 250) (350) (500) (500) (650) (850) (700) (700) (4 250) bombas de profundidad 

4. V a r i l l a s de bombeo (m) ( 9 000 000) (74o 000) (1 050 000) (1 0á3000)(l 378 000) (1 800 000) (1500 000) (1 500 000) (9 000 000 m) v a r i l l a s de 
bombeo 

5 . Armaduras de siu-gencia (n2) (530) (50) (8o) (80) (80) (80) (70) (90) (530) armaduras de surgencia 

6. Baterías (nQ) ( l 6 7 ) (14) (20) (20) (22) (35) (28) (28) (167) b a t e r í a s 

7 . "Tubings" (m) (8 925000) (735 000) (1 050 000) (1 050000) (1 365 000) (1 785 000) (1470 000) (1 470 000) (8 925 000 ra) de "tubings" 

8. Cañerías de conducción (a) (4 250 000) (350 000) (500 000) (500000) (650 000) (850 000) (700 000) (700 000) (4 250 000 m) de tuberías de cond. 

9. Válvulas y f i t t i n g s (US$) (4 855 000) (400 000) (570 000) (573000) (743 000) (972 000) (800 000) (800 000) (ÜSS 4 855 000) inversión en 

K> 

v á l v u l a s y f i t t i n g s 

a / Desactivación de equipos de p e r f o r a c i ó n , 

b / Reactivación de equipos e x i s t e n t e s . 

Continúa 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

Necesidades de equipos e i n v e r s i o n e s 

igS^t 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

T o t a l de necesidades de 

equipos e i n v e r s i o n e s 

D. Almacenaje y Tratamiento 

( s i n d a t o s ) 

E . Recuperación Secimdaria 

( s i n d a t o s ) 

F . Almacenamiento y Tratamiento de gas 

( s i n d a t o s ) 

G. O l e o d u c t o s , Gasoductos y P o l i d u c t o s 

( s i n d a t o s ) 

H. P l a n t a s de r e f i n a c i ó n 

( s i n d a t o s ) 

Ui 
OJ 



Cuadro 16 

DEMANM ESTimm DE LOS PHDfCIPALES EQUIPOS PARA LA. INDUSTRIA EETROLrTEHA DE AMERICA LATUiA 

Argentina BrELsil Colombia Chile 

-198it-1990 Promedio anual igsíf-iggo Promedio anual 198'f-1990 Promedio anuual igS't-iggO Promedio anual 

A. Perforación 

1 . Pozos a perforar (n2) 6 421 917 5 976 8 5 4 1 4 0 0 2 0 0 5 6 9 8 2 

2 . Equipos de perforación (n^) 

Activos / a incorporar 9 9 / - - / - 7 5 / 4 2 - / 6 25/ - / 1 . 3 6 / - - / -

3 . Metros a perforar (m) 16 4 4 5 0 0 0 2 349 286 7 171 200 1 0 2 4 5 0 0 3 360 000 4 8 o 000 1 093 050 156 150 

4 . Trépanos (nQ) 4 2 8 3 5 6 119 23 900 3 4 o o 8 855 1 265 7 471 1 067 

5 . Barras de sondeo (n2) 26 9 5 7 3 851 10 500 1 500 5 7 4 0 8 2 0 1 880 2 6 9 

6 . Portaoechas (n2) 1 4 0 2 200 620 89 300 4 3 99 14 

B. Tuberías (t) Y.P.F. 494 500 70 6 4 3 185 000 26 430 6 0 0 0 0 8 570 47 187 6 7 4 1 

1 . Tonelaje t o t a l Contratistas (t) 50 000 

de "Casing" de 

diversos diámetros 

Total (t) 500 

7 

77 786 

99t/pozo entubado 2. Tonelaje de "casing" 
por pozo 

(estimación de pozos entubados) (5 500 pozos) 

3. Tonelaje de "casing" 
por metro de entubamiento 

C. Equipos de Producción 

O.OW t/m 

53t/pozo entubado 

(3 500 pozos) 

0.088 t/m 

60 t/pozo entubado 

(1 000 pozos) 

0.039 t/m 

9'* t/pozo entubado 

(500 pozos) 

0.0k9 t/m 

1 . Equipos de g a s - l i f t (nS) s . d . s . d . s . d . s . d . 140 2 0 s . d . s . d . 
2. Equipos de bombeo (nO) 4 215 , 602 700 100 7 0 0 100 1 0 0 14 
3 . Motores para eq. de bombeo (n2) 4 2 1 5 602 700 100 700 100 100 14 
4 . Bombas de profundidad 4 215 602 7 0 0 100 7 0 0 100 100 14 
5. V a r i l l a s de bombeo (m) 8 396 200 1 199 457 1 680 0 0 0 24o 000 1 087 100 155 300 210 0 0 0 30 0 0 0 
6 . Bombas de profundidad hidráulicas s . d s . d s . d . s .d s . d . s . d . s . d . s . d . 

7 . Armaduras de surgencia (n2) 2 8 5 4 i 4 200 600 i 4 o 20 4 6 0 66 
8 . Baterías (n2) 171 2 5 28 4 30 4 . 3 - -

9. Tubería de producción 
(tubing) (m) 

9 110 2 0 0 1 301 4 5 7 3 360 000 480 0 0 0 1 087 100 155 300 1 0 4 0 0 0 0 148 600 

no. 

11. 
12. 

Tubería de l inea 9 076 000 1 296 571 
(conducción) ( m ) 
Plataformas narinas (n2) 
Válvulas y f i t t i n g s ' (USS) 5 3^9 917 764 27't 

1 ¡KX) 000 

31 

200 000 

4.4 

84o 000 

s . d . 

120 000 

s . d . 

5 030 

36 

719 

5 

•p-



Cuadro ló (cont. 1) 

Ecuador México Perú 

1981^-1990 Promedio smual 198it_i990 Promedio anual 198^-1990 Promedio anual 

1íf8 21 1 900 272 770 110 

6/2 - / 0 . 3 200/10 -/I A 6/7 - / I 

457 5 ^ 63 363 7 500 000 1 071 500 1 080 000 154 300 

1 650 236 25 000 3 600 2 500 357 

131 12 500 1 786 1 830 261 

k9 7 700 100 91 13 

21 150 3 021 500 000 71 't28 109 300 15 600 

l62t/pozo entubado 19'^t/pozo entubado 156t/pozo entubado 

(130 pozos) 

0.05'* t/m 

(1 700 pozos) 

0.050 t/m 

(700 pozos) 

0.118 t/m 

s . d . s . d . s . d . s . d . s . d . s . d . 
315 1 260 180 630 90 

315 1 260 180 630 90 
315 1 260 180 

677 000 96 700 5 000 000 71 k 286 910 000 130 000 
s . d . s . d . s . d . s . d . 20 3 
s . d . s . d . 350 50 70 10 

12 1 . 7 30 7 1 

677 000 96 700 60 OOO(t) 8 5 7 l ( t ) 910 000 130 000 

350 000 50 000 200 000(t; 30 OOO(t) 350 000 50 000 

s . d . s . d . 7 1 s . d . s . d . 



Trinidad-Tabago Venezuela Total 

igsiv-iggo Promedio anual 198't-1990 Promedio anual 1981i-1990 Promedio anual 

760 109 k 729 676 22 673 3 239 

15/3 - / 0 . 5 30/- / - 461/225 - / 3 . 2 

1 086 800 135 000 9 126 000 1 304 000 47 389 000 6 769 957m 

2 870 410 27 100 3 871 142 1&1 20 355 

1 820 260 17 000 2 429 63 84l 9 120 

105 15 88ít 126 4 250 607 

73 000 1 Iit3 506 75^ 72 393 2 051 891 t 293 128 t 

111t/pozo entubado 119.8t/pozo entubado 1l4.2t/pozo entubado 

(700 pozos) 

0.078 t/m 

(4 230 pozos) 

0.056 t/m 

(17 960 pozos) 

Ln 
Ln 

50 7 s . d . s . d . s . d . s . d . 

530 76 4 250 .607 12 700 1 8l4 
530 76 4 250 607 12 700 1 8l4 

530 76 4 250 607 12 700 1 8l4 

500 000 71 430 9 000 000 1 286 000 27 565 286 3 937 898m 
s . d . s . d . s . d . s . d . s . d . s . d . 

120 17 530 76 6 155 879 
14 2 167 24 459 66 

500 000 76 8 925 000 1 275 000 25 669 300 3 667 043 

600 000 85 714 4 250 000 607 143 17 091 030 2 44l 576 

6 0.8( S s . d . s . d . s . d . s . d . 



Cuadro '2 ( c o n t . 1) 

A r g e n t i n a B r a s i l Colombia C h i l e Ecuador 

D. Ductos: O l e o d u c t o s , p o l i d u c t o s 

y gasoductos 

1 . T u b e r í a s API 1 6 " 593 000 ra API 1 8 " 220 000 m API 1 8 " 300 000 ra API 1 6 " 182 000 m 

API ̂ k<< 1 5 000 m API 580 000 m API 1 4 " 180 000 m 

API 1 2 " 610 000 m API 1 2 " 290 000 m 

API 8" 30 000 ra API 10" 422 000 m 

API 8 " 190 000 m 

API 6 " 120 000 m 

API 160 000 m 

2 . Bombas 800 H.P. 3 electrobombas ( s i n d a t o s ) 1 Compresor 

800 H.P. k inotobombas 

s . d . 8 motoborabas 

1500 H.P. 3 turbobombas 

1300 H.P. 1 turbobomba 

1100 H.P. 9 turbobomba 

( s . d . ) 

( s . d . ) 

E. P l a n t a s de R e f i n a c i 5 n 

Tipo 
N2 de 

xmldades 

D e s t i l a c i ó n 
a l v a c i ó 

C o q u i f i c a -
c i ó n 

C r a c k i n g 
c a t a l í t i c o 

H i d r o d e s u l -

f u r a c i ó n 

Capaci<aad 

1 035 m V d . 

3 000 ra3/d. 

3 200 m3/d. 

h 500 m3/d. 

3 300 a 3 / d . 

1 500 m3/d. 

2 000 t n V d . 

Tipo 
NO de 

tinidades 
Capaci(toi 

ipo 

(Ninguna) 

Conver-
s i ó n de 
f u e l - o i l 
a d e s t ¿ 
l a d o s 
medios y 
g a s o l i n a 

ItO OOObs/d 

NO de 

uniAdes 
Capacidad 

Tipo 
NO de 

unidades 

Unida-

dades 

de 

v i s b r e a k -

i n g 

A m p l í a -
l o 000 te/d c i ó n Re 
1 5 000 bq/d f i n e r í a 

Esmeraldas 

• 1 

Capacidad 

De 

56 000 
a 

90 000 
b s / d 

Un 
ON 

75 000 
bs/d 

R e f i n e r í a 
nueva en 
S t a . E l e n a 
con l a s 
s i g u i e n t e s 
unidades: 

- D e s a l a d o y [ t r a t a m i e n t o 

d e l crudo 
- D e s t i l a c i ó n a t m o s f é r i c a 
- C r a c k i n g c a t a l í t i c o 
-Visbreedcing 
- D e s u l f u r a c i ó n 
- T r a t a m i e n t o de g a s o l i n a s 

y I f G 

- T r a t a m i e n t ó de J e t - f u e l 



Cuadro 16 (concl.) 

México Perú Trinidad-Tabago 

A-Pl 36" 329 000 m API 2k" 300.000 m 

API 30" 81 000 m API 15" 200 000 m 

API 2k<< 188 000 m 

•API 20" 10 000 m 

API 12" 600 000 m 

k 380 bombas 

330 compresores ( s . d . ) 

API 30" 110 000 m 

( s . d . ) 

Tipo 
N2 de 

unidades 
Capacidad 

Plantas de r e f . primaria 
Plantas de r e f . a l vació 
Plantas reductoras de viscosidad 
Plajitas hidrodesulfuradoras de 

gasolina 
Plantas hidrodesulfuradoras de 

intermedios 
Plantas reformadoras de naftas 
Plantas fraccionadoras de propano 
Plantas f r a c c . de hidrocarburos 
Plantas de azufre 
Plantas deísafaltadoras 
Plantas desparafinadoras 
Plantas de f u r f u r a l 
Plantas tratadoras de a c e i t e 
Plantas redestiladoras 
Plantas estabilizadoras de gasolina 
Tren de lubricantes 
Planta endulzadora de condensador 
Planta fraccionadora de hidrocar-

buros licuados 

3 150 000 bs/d 
3 80 000 bs/d 
if 50 000 bs/d 

3 36 000 bs/d 

3 25 000 bs/d 
3 30 000 bs/d 
2 s . d . 
2 16 000 bs/d 
2 ko t /d 
2 16 000 bs/d 
2 10 000 bs/d 
2 15 000 bs/d 
1 s . d . 
1 kO 000 bs/d 
1 UO 000 bs/d 

s .d . 
2 2k 000 bs/d 

1 10 000 bs/d 

(Nlngjna) (Ninguna) 

Total 3S 



Venezuela 

(s.d.) 

T o t a l e s 
Líliigitud Peso 

API 36" 329 000 m = l4o 000 t 
API 30" 191 000 m = 67 000 t 
API Zh" 488 000 m = 170 000 t 
API 20" 10 300 ra = 2 700 t 
API 18" 520 000 ra = 116 000 t 
API 16" 975 000 m = z^' 193 000 t 
API 14" 775 000 m = 133 000 t 
API 12" 1 500 000 ra = 200 000 t 
API 10" 422 000 ra = 50 000 t 
API 8" 220 000 m = r ^ 16 000 t 
API 6" 120 000 ra = 7 200 t 
API 4" 160 000 m = 2 400 t 

1 097 650 t 
Promedio anual: 156 807 t 

( s . d . ) 

Ln 

(s.d.) 




