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Resumen'y concluéiones principales

La 1nvest1gac1on sobre la demanda de blenes de capital destinados a la act1v1dad
pPetrolera durante el 1apso 1984-+1990, cuyos resultados figuran en el presente .
informe, comprendlo las etapas de explorac1on producclon, almacenamiento y .
transporte por ductos de petrdleo y gas natural asi como, también, la de reflnac1on-
de petrdleo en los nueve paises de la regidn donde esta actividad reviste mayor ’
significacidn relativa, a saber: Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador,
México, Perti, Trinidad y Tabago y Venezuela.

Los resultados de la investigacidn permiten afirmar que el rubro mis impor-
tante en la estructura de la demanda de bienes de capital del sector petroleroc lo
constituye el material tubular. La demanda de tubos de acero sin costura desti-
nados al entubamiento de pozos (casing) y a la construccidn de tuberias de
produccién (tubing) seria, durante el periodo considerado, de 2 600 000 toneladas.
Los tubos de gran diametro, de chapa de acero soldada, destinados a la construccidn
de oleoductos y gasoductos tendria una demanda de casi 1 400 000 toneladas que,
sumados a los tubos de caracteristicas similares para conduccidén de fluidos en
yacimientos (no estén incluidos los empleados en plantas de refinacidn o en distri-
bucidn) alcanzarian una cifra del orden de 1 500 000 toneladas.

La demanda estimada de nuevos equipos de perforacidn es de aproximadamente
225 unidades durante los préximos 7 afios. Casi una cuarta parte de ella seria
generada por empresas de Argentina, Brasil, México vy Venezuela. Cabe sefialar
que Argentina y Venezuela no utilizan en la actualidad la totalidad de los equipos
que~poseen por lo que Se presume se activardn los que estan en desuso a medida
que las actividades de exploracidn o produccidn asi lo requieran, y no serd
necesario adquirir nuevas unidades. La gran mayoria de estos equipos se utili-
zard para realizar perforaciones en tierra (on shore).

También revisten importancia, aunque en medidas mucho menores que en el
caso del material tubular, las cifras correspondientes a las necesidades de tanques
de almacenamiento, equipos para separar el gas del petrdleo, equipos de bombeo,
varillas, &rboles de surgencia (christmas trees), bombas de profundidad, vilwvulas
diversas y motores de distinto tipo que componen la amplia gama de mecanismos y
elementos necesarios en la actividad petrolera.

En cuanto a las plantas de refinacifn, la investigacidn realizada permite
afirmar que en los prdximos afios predominarin las obras destinadas a modificar
las actuales refinerias sobre aquellas que corresponden a la construccidn de
nuevas plantas.

Por iltimo cabe seflalar que es muy probable que los objetivos de los programas
de perforacidén de pozos petroleros, tanto de exploracidn como de produccidn, ela-
borados para los proximos afios en varios paises de la regidn sean superados en
la practica, es decir, el niimero de pozos perforados seria superior al previsto,
con el consiguiente aumento de la demanda de equipos y materiales respectivos. Se
estima que las actividades de reacondicionamiento de pozos o la aplicacidn de
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métodos de recuperacidn secundaria no podrén compensar totalmepnte la natural
declinacién de la produccién petrolera, lo que obligaria a inerementar el niimero
de perforaciones para mantener los niveles productivos. actuales. Por .otra parte,
los problemas-derivados de la elevada-deuda externa que afecta a casi “todos” los
paises y las necesidades ‘de sostener un adecuado nivel de actividad economléé
favorecerian también un aumento de. la act1v1dad petrolera. Por supuesto, un
alza en 1os preclos del petroleo podria constltulr un 1ncent1vo ad1c1onal.

/Introduccidn




s Introduccién

En el presente estudlo se: pretende ofrecer una estimacién de la demanda de maqul-:
naria y equipo petrolifero en los paises de América Latina durante los afios que.
restan del presente decenio. Este estudio forma parté-de la serie de investi- . .
gaciones sobre los'biehes:de capital,. que en el marco del Proyecto RLA/77/015,
estd realizando la CEPAL con - la colaborac1on de la ONUDI y el ausp1c1o del PNUD.

Estas 1nvest1gac1ones tlenen como flnalldad conocer mejor la magnltud y las
caracteristicas de ld-'demanda .de: b;enes de capltal en los distintos sectores
productivos del conjunto de paises de la regidn. ‘Este mayor conocimiento se con31-

dera imprescindible para formular politicas realistas y, eventualmente, efectuan.dfﬁj"

las recomendaciones sobre las acciones y los mecanismos mis adecuados para que
los paises de América Latina aprovechen en mayor medida que en la actualidad las
oportunidades de progreso industrial que le brindan sus propias necesidades.

La investigacidn sobre la demanda futura de bienes de capital destinados a
la actividad pretrolera y cuyos resultados figuran en el presente documento
comprendid las etapas de exploracidn, produccidn, almacenamiento y transporte de
petrdleo y gas natural por ductos asi como la de refinacién de petrdleo en los
nueve paises de la regidn donde esta actividad reviste mayor significacién rela-
tiva, a saber: Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, M&xico, Peri, Trinidad
y Tabago y Venezuela. Con el fin de facilitar la recopilacidn y el ordenamiento
de la informacidn, se prepard un listado que incluyd una serie simplificada de
los principales equipos, partes y materiales que el mantenimiento, desarrollo
y expansidn de la actividad petrolera requiere y que, no obstante el criterio
simplificativo empleado, representan una proporcidén muy alta de la demanda total
de bienes de capital y materiales requeridos por esta actividad. En funcidn de
este listado, se elabord el cuestionario cuya copia figura en el anexo. Con la
finalidad de obtener informacidn directa de los agentes productivos, dicho cuestio-
nario fue sometido a consideracidn de las empresas petroleras y de los organismos
gubernamentales respectivos. No en todos los casos fue posible obtener la infor-
macidn solicitada en la forma y con el detalle requeridos. En algunos casos
sdlo se logrd obtener ciertos datos orientadores que, complementados con infor-
macidn histdrica y sobre la base de algunos supuestos, permitieron efectuar esti-
maciones aceptables sobre la demanda futura de equipo petrolero.

De todos modos, las limitaciones en materia de informacién encontradas
durante la investigacidn obligaron a reducir, en la consolidacidn final, la ndmina
de equipos y materiales confeccionada inicialmente, circunstancia que no reduce
significativamente la representatividad de la muestra, ya que los grandes rubros
que constituyen la mayor parte de la inversidn petrolera en este tipo de bienes,
estén considerados. Es decir, estin incluidos los equipos de perforacidén, tanto
los destinados a la actividad exploratoria como a la de desarrollo, en el mar
(off shore) y en tierra (on shore); los equipos de produccidn; la tuberia que
se utiliza para el recubrimiento de pozos (casing) la de perforacién de los mismos
(drill plge) y la de producc1on (tubing) que se instala en su interior para la
extraccidn del ‘fluidd; los ‘equipos de bombeo mecfinico o balancines; los &rboles
de surgencia (christmas trees); las baterias de tanque que almacenan el petrdleo
en los yacimientos; el material tubular necesario para la construccidn de los
ductos destinados al transporte de crudo, gas o productos de refinacidn.
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Un caso aparte lo constituyen las plantas de refinacidén por cuanto en esta
etapa del estudio sélo se propuso conocer el niimero, el tipo y las principales
caracteristicas de las nuevas refinerias que se proyecta construir en el presente
decenio’ dejando para una etapa posterior la cuantlflcaclon y el detalle de los
equipos que’, tales refinerias requeririan.

Cabe seﬁalar qUe, en los cuadros en los que figuran los resultados de la
investigacidn, se han diferenciado los datos obtenidos divectamente, de fuentes
oficiales o de otras fuentes, de aquellos deducidos en funcidn de ciertos _
supuestos ‘de cre01m1ento del sector o de coeficientes técnicos correspondlentes o
a yac1m1entos semejantes "de otros paises. En este Gltimo caso los datos
respectlvos flguran entre paréntesis. . o o
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I. - SITUACION:DE LA INDUSTRIA PETRDLERA LATINOAMERICANA-

1. Algunos Indlcadéres '

América Latlna cuenta con reservas comprobadas de petrdleo del orden de los:

78 000 millones de barrilesy. cifra que ‘constituye el 11.6%, aproximadamente, de

las reservas comprobadas del mundo. Estas reservas alcanzarian para sostener el
nivel de produccidn actual durante un lapso de casi 36 afios. En el mundo, la
relacidn reservas/produccién anual alcanza una: c1fra del orden de los 35 aﬁos.
(Véase el cuadro 1.) Coa e TR L N A . : -

México y Venezuela poseen casi el 90% de las reservas comprobadas de petrdleo
de la regidn.  En México, la.relacidn reserva/produccién supera los 48 afios y en
Venezuela, los 32 afios. : N :

Las reservas de gas natural de América:Latina son, también, muy importantes. "
A fines de 1982, &stas alcangzaban la cifra de: 1u4k.500 miles de millones: de pies:
cibicos, lo que representaba.una participacidn:de 5.6% en el total mundial.
También se aprecia en el caso del gas natural. un elevado- grado.de concentracidn
geogrdfica --M8xico y Venezuela, junto con Argéntina, poseen alrededor del 82%
de las reservas comprobadas de la reglon.

No obstante estas elevadas c1fras de reservas compbobadas de petroleo y
gas, cabe sefialar queisdlo- una"proporc1on srelativamentepequefia del territorio-
latinoamericano ha sido- explorado en'blisqueda dé hidrocarkuros:. . Extensas-regiones . . :
de Centroamerlca,,ampllas areas:.en el extenso territordio dél Brasil, anchas oo ' ¢

fajas al oriente y al occidente de la:Cordillera:Andina, asi: como séctores’ ‘corres~ .|

pondientes del litoral:del Pacifico:y.del Atlintico; que.constituyen, en conjunto,. -
las cuencas sedimentarias..de Latinoamérica,.no han sido objeto; aln; deresfuergos .. -
exploratorlos acordes con su potenclal product:wo°

En cuanto a la producc1on de petroleo de Amerlca Latlna, cabe 1nd1car que
é8sta ha representado; en. los {iltimos afios,:dlgo més del 10% .de'la produccién -
mundial de este. fluido. - En 1982, se produjeron en el conjunto de paises de laA-'
regidn alrededor de 2 169 millones de-:bdrriles de petrdleo, mientras que, en el:
mundo, se alcanzd una cifra de 19 345 millones de barriles. México y Venezuela .
produjeron ese afio 998 y 667 millones de barriles de petrdleo, respectivamente,
lo que representd el 77% de. la.produccidn:total de la regifn. Por supuesto, :
estos paises son, también, los principales. exportadores de este fluido. En 1980, °
México y Venezuela exportarcn.en conjunto mds de 108 millones de tonéladas de
petrdleo, lo cual significd una participacidn del 80% .en las exportaciones regio- .-
nales de crudo. Otros paises exportadores de América Latina (Trinidad y Tabago,
Ecuador y Perd) contrlbuyeron con-. el 15% aprox1madamente de las exportaclones
de ese afio. oo a : e .

La evportacidn de productos derivados del petréleoues,también-significativa
en América Latina. En 1980, la regidn exportd mas de 47 000 toneladas métricas
de productos. Venezuela y Trinidad y Tabago efectuaron mas del 80% de tales expor-
taciones; Méxlco, Colombla Argentina, Brasil y Perdl participaron en conjunto

con el 18%.
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En lo que -se refiere al consumo interno de petrdleo, también se aprecia
una marcada concentracidn geogrdfica --México, Brasil, Argentina y Venezuela
utilizan aproximadamente el 75% del petrdleo que se consume en la regidn. Los
paises de mayor consumo per cipita son. Veneézuela, Trinidad y Tabago y Argentina.
Paraguay es el de menor consumo unitario. Varios paises de América Latina son
importadores netos de petroleo., El Brasil, Cuba, Chlle Jamalca y Uruguay son
los que importan petroleo crudo o productos derlvados en. cantidades mas -
31gnlflcat1vas. S : :

En el cuadro 2 flguran las cifras de producc1on 1mporta01on y consumo de
petrdleo y sus derivados en los paises latinoamericanos y en otras reglones ‘del.
mundo durante el ano 1980.

La capacldad regiondl de refinacidn’ de petrdleo es de ca31 5.8 mlllones de e
barriles diarios. Esta capacidad que representa, aproximadamente, el 7.8% de la
capacidad de refinacidn existente en el mundo, corresponde a la actividad de
67 refinerias’ 1nstaladas en los paises de la reglon. El cuadro 3 muestra el
nimero de refinerias existente én los dlStlntOS paises y la capacidad de reflnaclon.
respectlva. Puede aprec1arse que sdlo 3 palses (Mexlco, Venezuela y el Brasil)
refmen el 71% de 1la capac1dad de reflnaclon de 1a reglon, 51 se 1ncluyera a la .
Argentlna, se alcanzaria el 83% de ese total.

Cabe seflalar que en estos momentos, se aprec1a una baja muy 1mportante en la
utilizacién de la capac1dad lnstalada de pefmnac1on de petroleo en casi todos los
paises de Amérlca Latina y el Carlbe, Esta merma e€s mis notable en la Repliblica
Domlnlcana, Guatemala, Panami, Trlnldad y Tabago, B011v1a y Paraguay donde la
capacidad oc1osa de ‘las reflnerias supera el uo% En’ Honduras, Nicaragua, - .
Argentina; Brasil, Chile, Colombla, Uruguay y Venezuela .1a capacidad no utilizada
es del orden del 20%. En el resto ‘de los paises.la utilizacidn. .de - la ‘capacidad
instalada esti dentro e mirgenes mas normales. (Vease el cuadro 4 )

En lo que respecta a la actividad de perforac1on de pozos cabe 1nd*car que
en el lapso 1980-1982 se efectuaron en 15 paises de la regién 13 904 perforaciones,
tanto de pozos de exploracidn como de producc1on. Como puede verse en el cuadro 5
la mayor cantidad de pozos perforados correspondlo a Venezuelsa y’ Argentlna. En
el lapso indicado mds de la mitad de los pozos perforados en la reglon estaban
ublcados en estos dos paises. : -

La profundldad promedlo de las perforac1ones ha sido durante los aﬁos 1980
y 1981 de 1 740 m y ‘1 250 m, respectlvamente observandose las mayores Drofundl— o
dades en yac1m1entos de Bollv1a v Mexlco (més de 3 000 m) y las menores, en
Trlnldad y Tabago (menos de 1 000 m). '

En el cuadro 6 flgura la cantidad de equlpos activos de perforaclon en los
paises de la regidn entre enero de 1981 y enero de 1982. En mayo de 1983 existian
459 equipos activos, de los cuales 324 eran para perfora01on en tierra y 75 eran
equipos especlales para operac1ones marlnas.
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El nlimero de equipos activos de perforacidn ha variado notablemente en el
lapso comprendldo entre enero de 1981 y mayo de 1983. Después de un 51gn1f1cat1vo
incremento, el niimero de éstos baijd a nlveles 1nferlores a los de 1981.

Bx1sten, en los paises latlnoamerlcanos mis de 35 000 pozos petrollferos
en actividad, siendo su promedio productivo anual de mis de 60 000 barriles. En
1980, el promedio fue de 58 000 barriles .y en 1981, de 61 700 barriles. '

2. Tendencias en la act1v1dad petrolera

Durante los {iltimos afios se han puesto de manifiesto c1ertas tendencias o cambios
de orientacidn en el desenvolvimiento de la actividad petrolera de la regidn que,
por supuesto, han tenido gravitacidn sobre la comp081c1on y la magnltud de 1a
demanda de equlpos y materlales. . .

Al respecto, cabe seﬁalar,la(impertEncia que ha adquirido en varios paises
de la regidén la explotacidn en.el.mar. En México, la zona marina del Golfo de
Campeche contribuyd, en 1982 con: el 509 de la. producclon pretrolera total de
ese pais, - : .

En Venezuela, en Lago Maracalbo 'aunque en ese pais se le con31dera act1v1dad_”
lacustre y no marina (off—shore), se intensificé la.explotacidén petrolera
subacuética desarrollandose nuevas técnicas de perforac1on y de explotacidn en
ese medio. .

En Campos, en el Atléntico, la zona petrolera més fecunda y prometedora de
Brasil, se han realizado importantes: esfuerzos de explorac1on y se lograron avances
significativos en sistemas de producc1on ant1c1pada. También en la cuenca austral
de Argentina se ha estado perforando conﬁresultados alentadores, sobre todo en:
aguas atléntlcas de Tlerra del Fuego. :Lo. m;smo sucede en’las -aguas del Estrecho
de Magallanes de donde Chile estd. extrayendo més-de la mltad del petroleo que
producen sus yac1m1entos. : PR . :

Es evidente que esta explotac1on de los recursos de las Dlataforwas continen-
tales de los’ palses de la regidn ha. traidOrcon31go cambios importantes en la .
estructura del equipo petrolifero y en las técnicas y. procedlmlentos empleados.

No s8lo se ha incrementado la demanda de equipos especiales de perforacidn en el
mar o de plataformas de produccién en ese medio, sino también la de un sinndmero
de equipos y elementos complementarios, incluidas barcazas y diversos dispositivos
de operac1on y control que han enriquecido la ya muy amplia variedad de elementos
que constituyen la demanda de blenes de esta act1v1dad extractlva.

También conviene destacar los avances logrados en la regidén en materia de
incremento de las reservas comprobadas de gas natural y de la mayor captacidn de
este fluido con fines energéticos o petroqulmlcos. -E1lp ha traido aparejadd‘el
tendido de grandes gasoductos en varios paises-y la. construccidn de redes de
distribucidn de gas en sectores urbanos, con el con81gu1ente incremento de 18 o
demanda de tuberias, especlalmente de gran didmetro, asi como de equlpos cOmpre-' 
sores y elementos de regulaclon de presidn,.entre otros. S
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Por ptpa parte el crec1ente desequilibrio que se ha podldo apreclar entre
la estructura de- la producclon de-derivados de petrdlec de la- reglon y los. .
patrones de consumo de ‘estos productos ha tenido ya y, seguramente, seguird tenlen—
dolas en el futuro prox1mo, 1mpor¢antes consecuencias en materia de inversicnes-.
en 1nstalac10nes de refinerias, las que -requerirén modlflcac1ones sustan01ales
para adecuarse a las nuevas ex1genc1as del mercado. = o

También se ha podldo apreciar en algunos paises una 1nten31ficaclon en el
desarrollo de proyectos:de’recuperacién secundaria y terciaria en yacimientos
en declinacidn como forma de aprovechar las economias externas de sus 1nsta1a01ones
y lograr una mayor recuperac1on flnal‘- . . .
Las tendencias o huevas or1entac1ones que se han manlféstado durante los ‘
dltimos afios en la actividad petrolera reglonal traen con31go, ‘como-'se ha’ senalado,
la utilizacidn de un sinnfimero de nuevos equipos, instalaciones y ‘materiales que
estin. modlflcando en forma sustancial ' la estructura de la demanda de bienes de
capitalide: este sector productlvo.\ Al respecto, conv1ene tener Presente que en
este trabajo sdlo se podran apréciar tales qu1f1cac1ones en la compésicién de la
demanda a través de la cuantificacién de los equipos especificos prirndipales o de.
mayor envergadura requerldos por este sector de actividad, ya que el cdmputo
pormenorizado de sus componentes y de los equlpos complementarlos ‘hubiera’ superado
no sblo el alcance previsto de” la mHVesm1g301on, 31no tamblen las posxbllldades
operativas del equipo encargado ‘del mismo.: : : :

3. La crlSls financiera y su efecto sobfe
: la act1v1dad petﬁolera a '

La calda del consumo y de 105 preclos del petroleo en el mundo ¥, muy- espec1al—»
mente, la crisis. financ;er 'éxternalque afecta a la mayor parte ‘de’ los paises de:
América ‘Latina desda hace algo'mas de"un afio, hanvtenldo una gravitacidn’ negativa
en el desarrollo de io&" programés ) presu@uestos petroleros. En casi todos ‘los
paises de la regidén ha disminuido, en algunos casos drédsticamente, la perforacidn’
de nuevos pozos; principalmente, en los dos grandes paises exportadores de este
fluido, México y Venezuela. De acuerdo con datos extraidos de publicaciones’
especializadas;1/ desde medlados de 1983 ‘el riimero de equlpos de perforacidn -
activos;.en. Amerlca Latina 'se redujo én forma. 81gn1f1cat1va. En mayo de 1982.
existianien operacidn 538 equipos; mientras que en el mlsmo mes de 1983 el: numero
total de equipos actlvos era de solo 451.: LT :

Las bajas mas notables se: prodUJeron en VEnezuela, cuya dota01on de equlpos
se redujo de 68 unidades en 1982, a sélo 37 en 1983 ¥ én M8xico,ique.de 211 unidades
pasd -a tener 189. Argentina fue el {inico pais en que seé élevd €l nimerc.de w
unidades en fﬁnclonamlento' de" 67 equipos activos en 1982, pasd a tener 78 en
1983, Al respecto cabe indicar que no sdlo en. Amerlca Latlna se produjo.una
retracc16n en la actividad de perforacidén de pozos. durante el periodo indicado.-

También en el Asia, en Africa y en Europa se. verlflco un fendfieno similar. S3lo
la regidn- del Medlo Oriente aumentd la act1v1dad perforadora debido .principalmente,
al esfuerzo que realizd Iraq, Que 1ncrementp el numero de equlpos actlvos de

5 a 25 en ese lapso. ' O o
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La caida en la actividad de perforacidn, tanto exploratoria como de explo-
tacién no fue, por supuesto, el nico ‘efecto de la crisis financiera y de la
baja de los prec1os del petrdleo. Ha habldo'otras modificaciones importantes
en los programas de actividad pétrolera, los que debieron ajustarse a las nuevas
disponibilidades de financiamiento y a la 51tuac;on de incertidumbre que parece
existir en el mercado petrolero mundlal en materla de precios y de volfimenes de
demanda.

La demanda de equipos y materiéleé’del'séctor petrolero de los paises de
la regidén se ha visto como consecuenc1a de ello, afectada tambidn en una medida
importante.

_ Es dificil estlmar cuénto durard este perlodo de baja actividad relativa y,
por lo tanto, también lo es cuantificar la posible inversidn en equipo petrolero
en los préximos afios. Por otra parte, cabe tener en cuenta que, por razones
diversas y particulares de cada pais de la regidn, el comportamiento del sector
petrolero y, por ende, sus necesidades, puede ser muy distinto en cada uno de ellos.

Lo que si estd claro es que una reactivacidn de la economia mundial, que
ademis traeria como consecuéncia la elevacién del precio de los hidrocarburos,
generaria un rapido 1ncremento ‘de la actividad ‘petrolera y consecuentemente de los
requerlmlentos de la maquinaria y equipos correspondientes.

4. La locallzac1on de la"demanda de equlpo.petrolero

Es frecuente encontrar en la llteratura tecnlca y econdmica relac1onada con la
actividad petrolera una cla31f1cac1on de los paises latinoamericanos basada en la
mayor o menor capacidad de cada.uno de ellos para exportar 0 para satisfacer sus
propias necesidades de. petroleo.- En funcidn de este criterio, suelen distinguirse
tres grupos. de paises. Un primer. grupo, constituido por Mex1co, Venezuela,
Trinidad y Tabago, Ecuador y Peril, es el de los paises exportadores de petroleo.
Un segundo grupo lo constituyen aquellos que, practicamente, han alcanzado el
autoabastecimiento de este hidrocarburo y lo integran Argent.lna9 Bolivia. y Guatemala.
El tercer grupo lo forman los restantes palses de la regidn que son-: 1mportadores
significativos de petroleo no obstante ser, algunos de ellos, productores de
cierta importancia como Brasil, Chile y Colombla.

- Sin embargo, esta clasificacidn resulta muy adecuada a los fines de la
investigacidn por cuanto no existe en los distintos paises productores la misma
relacidén entre la cantidad de. petroleo extraido y la magnitud del equipamiento
utilizado. La cantidad y la productividad de los pozos perforados, la profundidad
de los mismos, su ubicacidn geografica, las caracteristicas de los yac:.mlentos
son, entre otros9 los factores que definen la magnitud y la comp081c1on de ‘la
demanda de equipo petrolero. Como ejemplo de esta afirmacidn, cabe observar el
cuadro 6, donde figuran los equipos de perforacidn usados en distintos paises
de Amerlca Latina durante los afios 1981-1982. Venezuela, que produce mas de
8 veces la cantidad de petrdleo que produce Argentina y mids de 12 veces la que
produce Brasil, utlllZO, durante el periodo, bastante menos equipo que el empleado
por estos ultlmos paises.

/E1 hecho
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Un crlterlo podria consistir en agrupar a

los’ palses en func1$n de la cantldad de pozos perforados por afio, lo que en
alguna medlda, est3 relacionado con la demanda de equlpo no solo de perforacién
sino, también, de otro ‘destinado a efectuar distintas operaciones de la actividad
petrolera. Pero aun asi, podria incurrirse en errores de apreciacidn de cierta
importancia. Por ejemplo México ha perforado durante los afios 1980 a 1982
menos de 1 100 pozos. Argentina, en el mismo lapso,. reallzo mis-de. 2 600 perfo-
raciones (véase nuevamente el cuadro 5); pero esta diferencia no permlte afirmar
que el mercado argentino de equipo petrolero, sin duda importante, sea en la.
misma medida, mayor que el mercado de México, palscuya produccidn petrolera es
casi 6 veces superlor a la de Argentlna.

De todas maneras, en’ func1on del numero de, pozos anuales y otros elementos
de juicio, podrian dlstlngulrse tres, grupos de. paises por su 1mportanc1a como
.usuarios de équipos petroléros. Un primer grupo, Que representaria mis. de dos
tercios del mercado regional de este. tlpo de bienes, estaria constituido. por
Argentina, Bra811 Mexlco ¥ Vénezuela --paises. que presentan dlferenc1as en su
problematlca petrolera.‘ (Vease nuevamente el cuadro 5.)

En efecto, México y Venezuela son grandes productores y exportadores de
petrdleo y ambos estén siguiendo una polltlca de mantenimiento de los actuales
niveles de ventas'al exterior. . Sin embargo, no. puede’ descartarse, en el futuro
proximo, un cambio de actitud en esta materia frente a las dificultades financieras
que los afectan y a la nece31dad de sostener un’ adecuado nivel de actividad
econdmica, sobrﬂ todo 31 hublese in mejoramlento ‘en los prec1os internacionales.
del petrdleo. En camblc. el Bra<1l "es’” altamente def1c1tarlo en materia petrolera
y estd realizando” grandes esfuerzos para 1ncrementar su producc1on y reducir a51
las 1mportac1ones de crudo._‘”' ‘ :

Argentina; por Su parte, es un pais practlcamente autoabaste01do de petroleo,
pero ‘con reducidas reservas y con’ baja productlvldad por pozo, lo que le exige
mantener un alto nlvel de perforaclones para sostener su producc1on e 1ntentar
incrementarla. - : , : , :

Un segundo grupo de paises, desde el punto de vista de la magnltud de su
mercado de equipos petrollféros, estéria conformado por Trinidad y Tabago, Pevﬁ,‘___
Colombia, Ecuador y Chile. Este grupo ¢onformaria aproximadamente el 20% del -
mercado reglonal y es, tamblen bastante heterogeneo en cuanto.a su potenc1al :

y a siu-problemitica petrolera. Tres palses Trlnldad y'Tabago, ‘Peri y Ecuador ‘j
son exportadores de petrdldo; en camblo Colombla Y, espec1almente, Chile son._ .
importadores. Sin embargo, todos tlenen ‘nécesidad de . .incrementar sus reservas

¥y, por ‘ende, su.produccidn; Chile y Colombia tratando de lograr su autoabaste01—-f"
miento o.la reduccidh del def1c1t y Trlnldad y Tabago, Pert y. Ecuador para poder .
incrementar sus exporta01ones. Es declr, que la situacidn de escasez de reservas.
constituye el principal motivo para que estos paises, espec1almente Ecuador y
Per(i, intenten darie un mayor dinamismo a sus programas exploratorios. . Por
supuesto, un incremento en los precios del petrdleo podria constituir un incentivo
adicional.

/Un tercer
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Un tercer.grupo de paises estaria constituido por aquellos en los que ha
habido una relativamente reducida actividad petrolera desde hace varias décadas
(Bolivia, Cuba 'y Guatemala) y otros, como Repfiblica Dominicana y algunos paises
. de. Centroamerlca,ppuehan iniciado en afios recientes algunas actividades®
exploratorias.

B

II. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA.
PETROLERA EN VARIOS PAISES DE AMERICA LATINA -

1. Principales equipos demandados y su cuantificacién segun
“los programas naclonales de desarrollo del sector =

En los cuadros 7 al 15 se muestran listados de los prlnc1pales equipos de la
industria petrolifera que constituyen un alto porcenta]e de la demanda probable

de este tipo de bienes €n nueve paises de la regidn, durante el lapso 1984 a 1990.
Estos cuadros fueron elaborados, en buena medida, sobre la base de la informacidn -
suministrada, en forma directa, por los organismos’ gubernamentales relacionados
.con esta act1v1dad o por las empresas productoras de petrSleo de cada pais; los
datos no obtenidos de manera directa se estimaron en funcidn de ciertos supuestos
de desarrollo del sector o de la aplicacidn de coeficientes técnicos obtenidos
por similitud con yacimientos de otros paises y figuran entre paréntesis. La
consolidacidén efectuada en el cuadro 16 sdlo comprende a aquellos equipos y mate-.
riales principales de los que se dispuso de informacién de todos los paises '
consultados o bien se pudo efectuar una estimacién aceptable de su futura demanda.

‘En los cuadros mencionados puede aprec1arse ‘que la demanda conjunta’ de equipos
petroleros de la Argentina, el Brasil, M&xico y’' Venezuela constltuyen una alta’
proporcidn de- la demanda regional de‘estos bienes. Ello resulta evidente al ana-
lizar la cantidad de pozos ‘que habran de perforarse en los distintos paises, '
tanto ‘de exploracidn como de desarrollo, ‘durante el lapso considerado segin los’
programas oficiales de perforacidn 'y desarrollo del sector petrolifero. De un .
total de 22 673 pozos que habrén de ‘perforarse’ en la regidn entre 1984 y 1990,

19 026 pozos corresponderian a los cudtro paises mencionados.

La distribucién de los equipos necesarios para efectuar las perforaciones
es probable que guarde una relacidn seme]ante con el numero de pozos que deben
perforarse. Pero, en cambio, la 1ncorporac1on de nuevos. equipos durante ese
periodo no mantendrd la misma relacidn por cuanto, por lo menos, dos de los paises
mencionados (la Argentina y Venezuela) poseen mis equipos de los que actualmente
utilizan y se presume que &stos se activarén en los prdximos afios y evitaran
la adquisicidn de nuevas unidades. “A continuacién se indica el niimero de equipos
que operaban en 1983 y una estimacidn de la demanda futura de nuevas unidades en
la regidn y en los cuatro palses menc:.onados°

/Equipos de
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) vx.’.'

. Argentina-Brasil (4 . Total de ,"'(%)_:
;. México~Venezuela . ~ . “" paises
Equipos de perforacidn S
activos, 1983 Loy (87.6) 461 100
Demanda de nuevos eun-POS . ‘ : .
de perforacidén, 1984-.1990 52 (23.1) 225 100

La demanda reglonal de.tuberia destlnada a entubac1on ("ca31ng") de pozos
se ha estimado en unas 2.1 millones de toneladas, de las cuales el 89% correspon~-
deria a los cuatro paises menc1onados. AY respecto, cabe sefialar que la. profun-: .
didad- media de los pozos’ del periodo 1984-1990, ‘seria bastante superior a la‘de"
la actualidad, alcanzando un- promedio de casi’2 100 m. En este rubro se destacan
las magnltudes de la demanda ‘de la Argentina, México y Venezuela con tonelajes
que "superarian en los tres ‘casos las. 500 000 toneladas.  .A dichos paises les -
sigue el Brasil con 105 000 toneladas mlentras los ‘cuatro paises ut111zan alrededor
de 1. 8 mlllones de toneladas ’ : i :

Mex1¢o preSenta el ‘mayor tonelaje de tuberia por pozo, dado que la profun~
didad media de &stos es, en este pais mayor gque ‘en: los restantes (3 947 m).-y que
el esquema de entubac16n que dicha profundldad exige es mds complejo y comprende
tuberias de distintos di&metros alineados 'en forma telescdpica. :

. Podra obServarse en los” cuadros respectlvos que la’ cantidad de pozos que,
se estima, han " de’ entubarse y someterse a'pruebas de’ produc01on alcanza a :
17 960 de un total de 227673 Que han de perforarse o' sea, un 79, 2%, suponiendo -
que los. restantes se abandonaran por su baja product1v1dad y no” fueran ‘objeto
de entubamlento en toda sy’ profundldad. Es’obvio que Xa mayor: parte dé estos -
pozos habrd de sér de tlpo exploratorlo ¥y muy pécos, de:desarrollo. - La demanda
de los distintos elementos que 1ntegran el equlpamlento ‘principal de producc1on
la ha estimado en gran parte. el grupo de trabajo del proyecto, excepto la.
correspondiente a algunos paises ——Argentlna, Bra51l y Chlle-- en los que pudo
obtenerse 1nformac16n OflClal al respecto. Fee :

. Es asi como los equlpos y las varlllas de bombeo las armaduras de surgencaa
(christmas trees), las bombas”de profundldad ¥ 'los motores para acc1onar el -
bombeo mecanlco, se han estlmado en la mayorla de los casos. -’

N Respecto de la tuberia de producc1on o "tublng"; se podra observar en el
cuadrd de ‘donsolidacidn ‘de: 1a deffand4 que ésta se expresa-en metros: un cdlculo
global nos daria un tonelaje necesario comprendido ‘emtre 500 000 y 550 000 tone-
ladas de tuberia de produccidn durante los prdximos 7 afios, o sea, un promedio
anual que oscilaria entre 70 000 y 80 000 toneladas. Esta imprecisidn relativa
se debe a que no ha sido posible conocer en todos los paises de la regién los
di&metros y espesores de uso mis frecuente en cada caso.

/No fue
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No fue posible, asimismo, lograr en todos los casos una informacidn satis-
factoria sobre las necesidades de tanques de almacenaje de petrbleo; por ello,
en el cuadro 16 consolidado no figura la proyeccidn de 'la demanda de estos
elementos. En cambic, sf se estimd 1la demanda de tubos para los ductos (oleoductos,
poliductos y gasoductos) y, complementariamente, algunos equipos conexos.

Como puede verse en el cuadro mencionado, la demanda total estimada de
tubos para ductos alcanzaria a ca81 1 400 000 toneladas de diversos di&metros.

Al margen de los tubos de acero destinados a la construc01on de nuevos ductos,-
existe una demanda significativa de este mismo tipo de tubos, también para oo
conduccidn de fluidos, que se estima alcanzaria en los préximos 7 afios una cifra
del orden de las 400 000 toneladas. Por lo tanto, la demanda total de tubos de
acero con costura alcanzaria una cifra cercana a 1 500 000 toneladas. Paralela-
mente, la demanda de tubos de acero sin costura (producto sideriirgico) seria en
el mismo ‘lapso del orden de 2 600 000 toneladas, destinados a’ entubamlento de

pozos (casing) y a tuberias de produc01on (tublng) S - :

Referente a las plantas de refinacidn, la’ 1nforma01on obtenlda permlte aflrmar
que en los prdximos afios habria uri predominic de las obras de modificacidn o B
ampliacién de las refinerias actuales sobre aquellas relativas a la .construccidn
de nuevas refinerias. Existen proyectos de instalacidn de plantas nuevas de
refinacidn de petroleo en el Ecuador y México, y de construccidén de unidades
complementarias anéxas a' las reflnerlas existentes en la Argentina, Colombia,
Chile y México. No existen proyectos en el Brasilni en el Perli ¥ no se obtuvo
informacién en Venezuela, aunque se estima que no existen intenciones de construir
nuevas refinerfas en los préximos afios. En Trinidad y Tabago, por el contrario,
existe la posibilidad de que se cierre una refineria perteneciente a una compafiia
extranjera por reduccidn casi total de su actividad dedicada, anteriormente, a la-
exportacidn de productos.

2. Algunas consideraciones. socbre la futura demanda de equipos

De modo general, puede decirse que la demanda de equipos y materiales petroleros
durante el periodo 1984-1990, dependerid de la medida en que se lleven a cabo los
programas ‘de exploracidn y desarrollo que tienen los paises y, en forma més
directa, dé la cantidad de pozos que realmente se perforen en ese lapso.

En estos momentos estos programas y, en especial, los de los paises expor- .
tadores méas 1mportantes, ‘estdn condicionados por dos factores pr1nc1pales.' El
primer factor es’ la’ rece81on, que afecta a buena parte de los paises desarrollados,
y su con81gu1ente repercusidn sobre la demanda y el preecio de los hidrocarburos;
el segundo factor es la enorme deuda externa que soportan casi todos los paises’
de la regidn y que constituye una seria restriccidn a los planes de inversién de
las empresas del sectdb. De ahi que los programas de exploracidn y desarrollo de
la mayoria de estos palses no sean dema51ado amblclosos, 1o que se refleja en los
planes: de perfora01on prev1stos. L ‘ : S o

i

- /Ello no
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Ello no obstante, surgen dudas sobre el cumpllmlento real de algunos de, :
estos programas en cuanto.a sus.. aspectos 1limitativos de la actividad perforadora, B
ya que de ser asi podria s1gn1f1car una dlsmlnuc1on 1mportante de 1la producclon
petrolera, d1fic1l de aceptar como pos1ble por las razones que se indican a
contlnuaCLQn.: . . .

Obsérvesé que la produccién de petrdleo de América Latina, entre los afios
1980 y 1982, crecid de 2 0u5 822 barriles a 2 2u8 822 barriles y que, en corres- »
pondencia, se perforaron durante los afios 1980, 1981 y 1982 1la cantldad de
4 232, 4 551 y. 5 121 pozos, respectlvamente. Ello significa que el sostenlmlento
de la producclon de petrdleo --ya que ésta declina en un porcentaje varlable segun w
el tipo de yac1m1ento-— y los incrementos obtenldos en esos aﬁos exigid la
perfbrac1on de un numero cre01ente de pozos.

En el periodo en examen, . que alcanza a siete. aﬁos, se perforarian en promedlo,
segin los programas de los paises, 3 229 pozos por afio en toda la regidn, ‘0 sea,
unos -1 000.pozos. menos. que los perforados en 1980. BEsto significa que, de.no
apllcarse otros procedlmlentos técnicos, como proyectos de recupera01on secundarla )
e 1ntensos programas de. reacondlclonamnento de pozos, la producclon de hldro—
carburos de. la.reglon podria dlsmlnulr en forma 51gn1f1cat1va.,3. .

Los datos 31gu1entes muestran la evolu016n de la cantldad de pozos perforados
en algunos paises durante los aﬁos 1980, 1981 y 1982 y. las 01fras medlas de
perforacidn prev1stas para el perlodo 1984 1990. ST,

1980‘: - 1981~ 1982 . Promedio anual 1984-1990 '

Brasiz ~ -~ - ° . u463°. > 669 - :1108: - 77 g5y ~1f”a'-%f-
México 43y 412 250 ' SRR Y S
Pert 540 426 239 110

Trinidad y Tabago . - 218 .. 23 - 233 . U109

Venezuela .~ 1 275 1 491- 2 073 L . 676

activos de perforac1on en 30 unldades.a partlr de 1983 198u se espera lograr

gran parte de la producc1on de. petroleo necesaria para compensar una producc1on

declinante del orden de 20% anual mediante el reacondicionamiento .de mds de .-

2 000 pozos por_afio.., Este recurso, obv1amente de menor- costo que el correspondlente ¥
ala habllltaclon de nuevos pozgs,: lo. mlsmo que la utlllzac1on de metodos de- recu- -
peraclén secundarla, solo puede. apllcarse en. palses donde los. yac1m1entos y pozos.
tienen las cond1c1ones favorables para ese tipo de. trabajo, 1o cual- no es tan
frecuente sobre todo en el caso de la recuperac1on secundarla._

<

, Por las razones arrlba apuntadas, podria aflrmarse que 1as c1fras .que se
indican en los cuadros 7 al 15, correspondientes a la demanda probable de equipos
y elementos para el sector petrolero latinoamericano durante los proxlmos 7 afios,
probablemente sean superadas por la realidad en varios paises de la regidn; de
todos modos, tales cifras de demanda constituyen, en alguna medida, un marco de
referencia que puede ser de utilidad para aquellas industrias de la regidn que
intenten participar o aumentar su participacidén en el suministro de bienes de
capital a la actividad petrolera. Al respecto, conviene sefialar las caracteristicas

/particulares de
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particulares de buena parte de los equipos, dispositivos y elementos que se uti-
lizan en esta actividad, sobre todo en cuanto al cumplimiento estricto de espe-
cificaciones y normas de fabricacidn de aceptacién internacional y que consti-
tuyen una condicién indispensable para acceder a este mercado. Estas exigencias
constituyen, sin duda, una limitacidn para la participacidn de empresas locales
en la provisidén de este tipo de bienes, pero, al mismo tiempo, puede inducir a
una elevacidn notable del nivel tecnoldgico del sector cuando se intenta seria-
mente superar tal limitacidn.2/

Notas

1/ Revista Petrdleo Internacional, julio/agosto 1983.

2/ Una buena parte de los equipos y elementos que se utilizan en la industria
petrolera deben responder a especificaciones técnicas y normas de calidad y efi-
ciencia sumamente estrictas.

La razdn de esta exigencia en el cumplimiento de tales especificaciones y
normas --en general, mucho mis rigurosas que las que se aplican en otras actividades
productivas-- deriva, en gran medida, de la necesidad de evitar fallas en las
distintas operaciones que conforman la actividad petrolera, las que, de producirse,
podrian provocar no sdlo costosas paralizaciones y dafios materiales, sino,
también, lesiones fisicas a los operadores y, en algunos casos, graves dafios
ecoldgicos (por ejemplo, derrame de petrdleo en el mar).

Este estricto cumplimiento de especificaciones y normas limita, por supuesto,
la posible participacidn de la industria metalmec@nica de algunos paises de la
regidn en la provisidén de equipos y elementos para la actividad petrolera. En
general, los establecimientos metalmecdnicos de estos paises no disponen del equi-
pamiento, la técnica ("know how") y la experiencia necesarios para cumplir con
tales exigencias, al margen de otras consideraciones relativas a escalas produc-
tivas, capacidad financiera, etc. que también constituyen limitaciones importantes.

Sin embargo, este tipo de exigencias puede inducir, en alguna medida, como
contrapartida a lograr avances tecnoldgicos significativos en el sector metal-
mecinico, toda vez que se intente sustituir la importacién de algin equipo o
elemento destinado a la actividad petrolera por bienes similares de fabricacidn
local. En estos casos, la empresa que realiza ese intento suele ver compensado
su esfuerzo no sdlo por el hecho de poder suministrar tales bienes a la industria
petrolera, sino también porque merced al mejoramiento de su equipamiento y la
experiencia que adquiere en la aplicacién de tecnologias mis exigentes y los
necesarios controles de calidad, estard, generalmente, en condiciones de encarar
la fabricacién de otros productos destinados a distintas actividades productivas
que, anteriormente, no hubiese podido realizar.

/Anexo
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. Aflego oo

"+ :DATOS BASICOS PARA EL ESTUDIO :DE LA DEMANDA ‘DE :BIENES' DE
CAPITAL DEL SECTOR PETROLERO:EN EL“DECENIO-DE 1980

El objetivo del estudio es estimar la demanda de maguinaria y equipo del sector
petrolero para el presente ‘decenio, o Séa'.l¢s:datos histdricos (1980-1983) y los
programados- o estimados para el futuro (1984~1990): En- las piginas adjuntas se
muestra un listado de los principales equipos comprendidos:en el estudio; en todos
los casos se solicita que, en lo posible, la:informacidn se dé en unidades fisicas
y en ddlares de los Estados Unidos de 1983.

Ademds, se requiere conocer los programas que sirven de base a los datos que
se suministran, como son: cantidad de pozos proyectados'de exploracidn y desarrollo;
nlmero probable de pozos productivos; profundidades medias por yacimientos;
cantidad de baterias programada; plantas refinadoras y su capacidad, etc.

La informacidn solicitada debe incluir el equipamiento requerido para el
almacenamiento necesario, tratamiento y transporte por ductos del petrdleo y el
gas. En el caso de las tuberias, deberd especificarse si se trata de cafierias
con o sin costura, asi como también los didmetros y espesores mis frecuentes.

En los datos requeridos deberdn indicarse los trabajos que habrid de realizar
directamente la empresa estatal y sus contratistas en tierra y mar adentro. En
consecuencia, deberdn incluirse también las plataformas marinas de perforacidn y
de produccidn, asi como las baterias y lineas de recoleccién del fluido en
esa zona.

i. Perforacidn
a) Equipos de perforacidn (existencia actual; programa de adquisiciones hasta

1990; ntmero de unidades segilin orden de capacidad perforativa).

i) Trépanos (consumo anual medio en unidades segiin programas)
ii) Barras de sondeo (idem anterior)
iii) Portamechas (idem anterior)

iv) Cafieria de entubacidn o "casing".

2. Produccidn

a) Equipo de bombeo

b) Motores para equipos de bombeo (potencia media)

c) Bombas sumergibles

d) Varillas de bombeo

e) Arbol de navidad

f) Baterias de produccidn, sus tipos y componentes principales

g) Cafieria de bombeo (tubing)
~h) Cafieria de conduccidn o recoleccidn de petrdleo y gas en los yacimientos
i) Valvulas y herrajes (fittings) (valores globales en ddlares).
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Almacenamiento y tratamiento de petrSleo y gas

a) Cantidad de tanqueS'y almacenamiento segﬁnfcapacidad o tamafio
b) Valvulas y. herrajes (fittings) (valores globales en ddlares)
¢) Principales equipos auxiliares.

Transporte de ‘petrdleo y gas por ‘ductos

a) Longitud de tuberia con 1ndlcac1on de espesores y dlametros,‘segunb

‘programa de oleductos'. que habrén de construirse en el lapso. senaladOs

b) Estaciones de bombeo y sus componentes o
¢) Valvulas y herrajes (fittings).

Plantas de refinacidn

a) Plantas de refinacidny sus tipos, cavacteristicas y capacidades.. -

'/Cuadio 1

h
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Cuadro 1

AMERICA IATINA: RESERVAS COMPROBADAS DE PETROLEO_ Y GAS,
Y PRODUCCION IE PETROLEO EN 1982

Petréleo Gas Petrbleo Petrdleo
‘Reservas Reservas Produccién Relacién reservas/
al 1-1-83 (MMM 1982 produccibn
- (MMB). a/ _pies (MMB/afio) ¢/ Res. Prod. afio
' ciibicos) b/’

Argentina 2 590 15 200 17663 14.7
Bolivia 180 5 Loo 8.8 20.4
Brasil 1 750 1 500 92,0 19.0
CGhile 760 2 500 15.0 50.7
Colombia 536 5 000 511 10.5
Costa Rica - - - -
Ecuador 1. koo 4 000 78.5 17.8

El Salvador - = - -
Guatemala 50 - 2.3 21,7
Honduras - - = -

México 48’ 300 59 600 998.0 48,4
Nicaragua - = - -

Panami - - - -
Paraguay - - - -

Perti 835 1 100 72.3 11.5
Trinidad-Tabago 700 8 000 - -
Uruguay - - = -
Venezuela 21 500 L2 800 666.5 32.3
América Iatina 77 901 144 500 2 160.6 ;ﬁéﬁl
Mundo 670 189.4+" 2 573 241 19 345.0 34.6

Fuente: World 0il, varios nfimeros.

a/ Millones de barriles.

Ey Miles de millones de pies ciibicos.
¢/ Millones de barriles por aiio.
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Cuadro 4

AMERTICA TATINA: EVOLUCION DE IA CAPACIDAD NO UTILIZADA DE

REFINACION POR PAISES, 1970/81

(Porcentajes)

1970 1973 1975 1978 1980 1981
Barﬁados 21 6.7 5 6 6 11

. Costa Rica 35 11 43 17 10
Cuba 0.5 8 2 3 3 3
R. Dominicana =~ 55 23 L8 43 Lo
El Salvador 7k 8 17 11 2k 18
Guatemala L2 26 29 35 L1 L2
Honduras - 12 11 L4 30 27
México 19 26 17 13 2k 20
Nicaragua 23 13 17 24 32 30
Panam& 9 5 22 76 61 61
Trinidad-Tabago 4 1 L6 L8 L8 62
Argentina 11 2k 33 31 27 28
- Bolivia 51 L5 27 26 71 67
Brasil 11 12 16 15 27 28
Chile 6 9 3k 21 21 27
Colombia - 1 12 1 22 22
Ecuador 33 " 12 12 20 5 10
Paraguay 65 55 60 11 62 52
Perti 12 10 39 3k 19 15
Uruguay 25 29 27 19 19 30
. Venezuela 2 13 L3 36 L8 37
América Iatina 8 16 30 28 31 30

' Fuente: Naciones Unidas, Yearbook of World Energy_ﬁtatistiés, 1981,




Cuadro 5

AMERICA LATINA (PRINCIPAIES PAISES): PRODUCCION DE PETROLED, POZOS EN PRODUCCION Y POZOS PERFORADOS EN CADA ANO: 1980, 1981 Y 1982

1980 1984 1982
Pr;i;g;g:les Produccién Total de Pozos per- Profundidad Produccidn Total de Pozos per- Profundidad Produccidn Total de Pozos per-
de petrdleo pozos en forados en promedio de petrdéleo pozos en forados en promedio de petrdleo  pozos en forados en
(MBs) produccién 1980 (metros) (MBs) produccién 1981 (metros) (MBs) produccién = 1982
Argentina 177 163 6 695 953 2 201 181 293 6 8k2 904 2 069 175 289 s.d. 778
Bolivia 8 70k 215 23 3 170 8 091 234 37 2 844 8 934 s.d. L3
- Brasil 66 437 1 851 L63 173 77 898 2 009 668 568 9k 761 s.d. 1 108
Chile 12 821 293 103 1 920 15 100 330 92 1921 15 417 s.d. 9l
Colombia 45 615 2 242 174 1 604 48 847 3 322 219 1553 52 200 s.d. 230
Ecuador 78 825 869 23 2 86k 76 775 853 27 2 664 76 320 s.d. 23
México 708 Lsh 3 392 L3k 2 8 843 931 3 641 412 3015 1 003 630 s.d. 250
Perd 75 762 2 895 540 1 310 70 445 2 787 k26 1319 75 170 s.d. 239
Trinidad-Tabago 77 613 3 350 218 929 69 114 3 408 243 971 66 395 s.d. 233
Venezuela 793 397 13 453 1275 1 350 769 k20 12 649 1 491 1275 675 166 s.d. 2 073
Otros 1039 - 33 26 2 514 2 683 36 32 2 ko7 313 s.d. 50
Total 2 0hs 822 35 288 L 232 1737 2 166 1é6 35 111 b 551 1367 2 248 822 s.d. 5121

Fuente: World 0il diversos nimeros.

s.d. = sin datos
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Cuadro 6

AMERICA TATINA: CANTIDAD DE EQUIPOSVDE PERFORACION ROTATORIA

ACTIVOS

Diciembre 1981

Enero 1981 _ Enero 1982 *
Tierra Mar Total Tierra Mar Total Tierra Mar Total
%
Argentina 71 2 73 58 L 62 62 L 66
Barbados - - - 1 - 1 1 - 1
Bolivia L - 14 - 1 13 - 13
Brasil ki 29 73 60 29 89 61 31 92
Colombia 21 - 21 23 - 23 25 - 25
Chile L L 8 3 3 3 3 6
Ecuador 2 - 2 5 - 5 1 6
Guatemala 6 - 6 7 - 7 ? 7
México 194 22 116 201 19 220 201 19 220
Paraguay - - - 1 - 1 1 - 1
Pert 17 5 22 21 5 21 20 5 25
Repblica Dominicana - - - 1 - 1 1 - 1
Trinidad y Tobago 8 6 14 8 6 14 8 7 15
Uruguay - - - - - - - - -
Venezuela 36 14 50 51 16 67 48 16 64
Totales hoy 82 b9 k53 83 5% o6 86 sk
Porcentajes (83) (17) (100) (84.5) (15.5) (100) (83.+) (16.6) (100)

#

Fuente: Petrdleo Internacional, abril 1982.
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Cuadro 7'
ARGENTINA: NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990
Necesidades de equipos e inversiones Total de necesidades de
equipos e inversiones
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
PETROLEO
A. Perforacidn
Exploracién y Desarrollo de Yacimientos
1. Pozos a perforar (YPF) : (Exploracién 144 154 158 163 168 175 180 1 142 pozos
IDesarrollo 803 720 678 650 632 602 sob 4 679
9l7 8ol 836 813 800 777 774 5 821 pozos
{2000 m = 11 Reposicién de equipos
12500 m = 11
2. Equipos de perforacidn Zggg : : g
a) De tierra 4 5000 m = 3 2 2 2 2 2 2 2 14 equipos de
b) ‘Marino ?% 2= % sk 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 MM USg 112 Perforacion
3. Métros a perforar : Exploracibn 424 000 437 000 451 000 k67 000 484 000 499 000 527 000 3 290 000 m Exploracibn
Desarrollo 1960 000 1833000 173000 1668000 1613000 1 538000 1 557 000 41 905 000 m Desarrollo
2 384000 2270 000 2 187 000 2 135 000 2 097 000 2 037 000 - 2 08% 000 15 195 000 m
4., Trépanos o brocag (n2) 6 4bo 5 940 5 690 5 530 5 Lo 5 280 5 260 39 580 trepanos
5. Barras de sondeo (nQ) 4 050 3 740 3 580 3 480 3 420 3 330 3 300 24 900 barras de
6. Portamechas ("drill collar") (nQ) 210 195 186 180 178 173 170 1.292 ;g;zg:ge chas
(Inversiones en valor MM US$) 20.5 18.9 18.1 17.6 17.3 16.8 16.7 MM US$ 125.9
B. Tuberias (ton.) (sin costuras y dilmetros
- diversos) 80 500 74 300 71 100 69 100 68 o 66 000 65 500 Lok 500 t de tuberias
C. Equipos de Produccidn .
1. Equipos de bombeo (n®) 66k . 60% 568 5k3 531 508 Lg7 3 915 equipos de b.
2. Motores (n2) 664 60k 568 543 531 508 kg7 3 915 motores
3. Bombas de profundidad 66k 6ol 568 Sk3 531 508 497 3 915 bombas
4. Varillas de bombeo (metros) 1401 700 1274 300 1198 900 1 145900 1 116 800 1 066 600 1 O42 000 8 2h6 200 varillas
5. Armaduras de surgencia (4rbol navidad) LT 30 32 3 32 31 32 225 arboles
6. Baterias (n2) 28 25 24 22 21 20 21 161 baterias
7. "Tubing” (metros) 1503 700 1 369 P00 1 300 900 1 254 300 1 219 00 1 166 800 1 145 200 8 960 200 "tubings"
8. Cafieria de conduccién (metros) 1396000 1268000 1196000 1154000 1126 000 1 078 000 1 058 000 8 276 000 cafierias
9. Valvulas y fittings (US §) 838 072 748 348 718 348 658 485 628 555 598 623 628 555 4 818 917 vAlvulas
Inversidén total en equipos de
produccidn (M US$) 151 626 137 577 130 259 125 096 121 708 116 396 11k 392 MM US$ 0.897

N
[
[



Cuadro’ 7" (cont.1)

D.

E.

Almacenaje y Tratamiento

© 1. Tanques (10 000 w3)

( 5 000 )
(Inversiones en US$)
2. V&lvulas y fittings (US$)
3. Equipos auxiliares
a) tanques
b) hornos
c) bombas
Inversibn total de "D" en US$

Recuperacidn secundaria
Inversibn total en US$

Almacenamiento y tratamiento de gas
1. Esferas (2 500 m3 c/u)

2. Cilindros horizontales ( 300 n c/u)

Inversibén US$
3. VAlvulas y fittings
Lk, Equipos auxiliares
a) Compresores (sin n2)
Inversidén US$
b) Bombas
Inversién US$
¢) Instrumentos de control

Medidores de candal
Calorimetros
Cromatégrafos

* Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones
1 3 2 2 2 1 1 12 tanques
1 - 3 2 2 2 1 1 12
415 339 1 146 817 830 678 830 678 830 678 415 339 415 339 Us§ 4 884 868
96 200 208 154 145 040 207 013 183 723 115 089 115 089 US$ 1 070 308
- 2 2 L 3 3 3 19 tanques ( 7 de 5000m>
1 2 1 2 2 1 1 10 hornos 12 de 2000m3)
8 7 5 8 8 6 L 46 bombas
1283171 2467 k77 1726 996 2502 119 2 273 876 1 428 675 1 374 L42 US$ 13 056 756
141 600 100 (sin datos entre 1985 y 1990) Us$ 141 600 100
2 s/fecha Tanques:-1 esferas
6 s/fecha 2 cilindros
US§ 2130 000 .
us$ 182 560
US§ 56 200 000
Us$ 375 000
Us$ 325 000
¥ @

—9Z—



Cuadro 7 (cont.2)

Necesidades de equipos e inversiones

1984 1985

1986 1987 1988

1989

1990

Total de necesidades de
equipos e inversiones

G. QOleoductos y poliductos

1.

Oleoducto Puerto Hernindez - Lujén de Cuyo

(463 m), 16" API, 6000 a 10 000 m>/d.

Inversidén US$ 67 000 000

a) Bombas

"1v)

c)

d)

e)

3 electrobombas 300 HP
4 motobombas 800 HP
2 electrobombas 350 HP

Inversidn US$ 12 0CO 000
Planta de almacenaje Malargiie
Cap.: L0 000 m3
Inversibn US$ 1 000 000
Centro de mantenimiento
Inversibén US$ 5 000 000
Sistema de comunicaciones
Inversibn US$ 6 000 000
Estaciones de bombeo

8 motobombas

Inversidn US$ 20 000 000

Poliductos

a)

b)

~

[+

d)

e)

Ampliacién del complejo Lujan de Cuyo
- V. Mercedes - Montecristo - la Matanza
Reemplazo 130 km de conducto 16™ API
Inversibn US$ 19 000 000

Reemplazo de 15 km de conducto por
cafieria reforzada con costura 14" API
Inversibn US$ 2 200 000

Estacién de bombeo progresiva

3 turbobombas 1500 HP c/u

Inversién US§ 6 000 000

Instalacidn turbobomba de 1300 HP
Inversibdn US$ 1 500 000

Instalacién 3 estaciones de bombeo

9 turbobombas de 1100 HP c/u
Inversibén US$ 17 000 000

Tuberia:
463 000 m 4 16" API

Us$ 67 000 000

Bombas:

3 electrobombas 800 HP
4 motobombas 800 HP
2 electrobombas 350 HP

US$  bL4 000 000 inversiénm
total de
a) ae)

Bombas:
8 motobombas

US§ 45 700 Q00 inversibn

total:
tuberia: 130 km 16" API
15 km 14" APT

3 turbobombas 1500 HP

1 turbobomba 1300 HP
9 turbobomba 1100 HP



Cuadro 7 (gcont.3) _

Necesidades de equipos e inversiones

1984 1985 1986 1987 1988 1989

1990

Total de necesidades de
equipos e inversiones

H. Plantas de Refinacibn

1.

Refineria de La Plata

a) Destilacidn al vacio del residuo de
'topping"
Capacidad 5000 n’/a operativo
Inversidn US§ 26 000 000

b) Cogueo retardado
Capacidad 1035 m3/d operativo
Inversibn US§ 100 000 000

¢) Cogqueo retardado
Capacidad 3000 ma/d operativo
Inversibén US$ 72 000 000

d) Cracking catalitico

Capacidad 4500 m3/d operativo
Inversién US$§ 112 000 000

e) Hidrodesulfuracidn
Capacidad 1500 mB/d operativo
Inversién US$ 16 000 000

Lujén de Cuyo
a) Cogueo Retardado
Capacidad 3200 m”/4 operative .
Inversién US$ 73 000 000 )

b) Cracking catalitico
Capacidad 3300 m”/4 operativo
Inversidn US$ 87 000 000

c) Hidrodesulfuracig7

Capacidad 2000 m”/4 operativo

Inversibn US§ 17 000 000
Servicios auxiliares e interconexiones

Ambas refinerias

Inversibn US$ 240 000 000
Refineria Campo Durdn

Turboexpander

10
Capacidad 9 x 6
Inversibdn US§ 55 00C 0QQ

US§ 798 000 00Q inversién

total en Plantas de

Refinacibn

- 8T -



Cuadro 7 (cont.4)

1984

1985

OBRAS PARA UTILIZACION DE GAS NATURAL

A

1.

2.

3.

Plantas

Plantas de deshidratacidén y recuperacidn de
gasolina en Chimen Aike Capacidad 500 000 m3/d
Ampliacibn Capacidad de Compresidn

de gas en Flanta Sierra Barrosa

Capacidad 250 000 m3/d

10 motocompresoras e instalaciones complementarias
Flanta de tratamiento de Iujln de Cuyo (Mendoza)
Capacidad 180 000 m3/d

Zransporte

1.

Ampliacibn Capacidad del Gasoducto

General de San Martin

6 plantas recompresoras Potencia 103 200 HP
(elevar la capacidad actual 11 500 000 m3/d a
14 500 000 m°/d)

Construccidn Gasoducto de Plaza Huincul a
San Carlos de Bariloche

Tuberiasr 410 km de 8" (ironcal)

100 km de 6" (derivacién 2 Junin ce Los Andes)

43 km de 4"F (derivacién a San Martin de lLos Andes)

Gasoducto a Entre Rios cruzando el

Rio Parand

Tuberias: 37 km de 18"g

Ampliacibn Gasoducto del Norte (2a. etapa)

3 plantas recompresoras (Ledesma, Tucumdn y Ferreyra)
Ampliacién y adecuacidn de las existentes ( Lumbreras,
lavalle, Dean Funes y San Gerbnimo)



Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de

1986

1987

1988

1989

equipos e inversiones

1990

Compresores:
10 motocompresoras

Tuberias:

590 km de tuberias desde
ing hasta 18"g



Cuadro 7 (cont.5)

Necesidades de equipos e inversiones

1984 1985

1984

1987

1988

1989

1990

Total de necesidades de
equipos e inversiones

C. Almacenamiento

1.

Planta para picos de consumo
Planta de licuefaccibén de gas natural
Capacidad 60 000 000 m7h ,
2ko 000 mﬁllicuefaccibn
400 000 mﬁ vaporizacidn
Almacenamiento de gas licuado
a) Montaje e interconexidn de tanques
esféricos para GLP en Planta Cornejo (Salta)
b) Montaje e interconexidn de tanques esféricos
para GLP en Ia Plata
¢) Montaje e interconexibén de tanques esféricos
para GLP en Iujan de Cuyo (Mendoza)
d) Montaje e interconexibén de tanques esféricos
para GLP en Planta Monteéristo
e) Proyecto de construccién de 2 tanques de
. almacenamiento refrigerado en Puerto Galvén
de 50 000 m° c/u
2 tanques refrigerados (40 000 n c/ul)
f

~

Reacondicionamiento del sistema de refrigeracidn
de GLP en el Complejo San Lorenzo

D. Distribucidn

1.

Normalizacidn operativa del sistema de distribucidn

de gas en en la Capital Federal y el Gran Buenos Aires
(Sur del Gran Buenos Aires)

Tuberias: 10 km de i2"%

Gasoducto en anillo de distribucién en la zona
industrisl Rosario - San Lorenzo

Tuberias: 10 km de 12"g

Gasoducto desde General Pacheco a la Central de

SEGBA en Puerto Nuevo

Tuberias: 33 km de 30"%

2 tanques refrigerados de
Looo m3 c/u

..OE_



Cuadro 7 (cont.6)

a

Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de

1984

1985

1986

1987

1988

1989

equipos e inversiones

1990

Gasoducto en anillo industrial de Tucumén.

Desde el Gasoducto Cpo. Durdn- Buenos Aires hasta
Monte Caseros

Tuberias : 38 km de 12"@

Sistema de distribucidn de gas natural de

alta presidén en la ciudad de Mendoza (2a. etapa)
Tuberia de acero: S4 km desde 4"g hasta 30“g
Ramales industriales y aportes a redes

existentes

Tuberia: 200 km entre 6"@ y 12"@

375 km de tuberias desde
1 1/2"@ hasta 12"¢

_IE...



Cuadro 8

BRASIL: NECESIDADES DE BEQUIPAMIENTO FETROLERO, 1984/1990

{dades . . . ]
Necesidades de equipos e inversiones Total de necesidades de

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones
PETROLEC

A. Perforacibn .
Exploracién y Desarrollo de Yacimientos . M T, M. T. M. T. M. T. M. T. M. T. M. Tierra Mar 3::2

1. Pozos a perforar: Exploracién 128 1ok 134 104 132 103 127 99 (150) (100) (150) (00} (150) (100) 971 710 1 681
Desarrollo 623 97 653 97 500 9k Lhk2 8k (450) ( 85) (600) (83) (500)( 85) 3 668 627 4 295-

Tatal 751 201 787 201 632 197 569 183 (600) (185) (65C)} {185) (650)(185) L 639 .1 337 5 976

2. Metros a perforar (1200 m/pozo) Tierra: ~ 901 200 9kd 400 758 400 682 800 720 000 780 000 780 000 5 566 800 m tierra

Mar: 2l 200 241 200 236 400 219 600 222 000 222 000 222 000 1 604 LOO m mar

7 171 200 m total
3. Equipos de perforacidén (1983)

a) Existentes: Exploracién - Tierra 13

- Mar 20 |
Desarrollo - Tierra 33 w
-~ Mar 9 o
Total 75 26 M. !
b) Renovacién anwal estimada (6) (6) (5) (6) (6) (6) (6) (42) Equipos 6T '
L. Trépanos (en general) (4 x pozo) (3 800) (3 950) (3 320) (3 010) (3150) (3 3%0) (3 340) 23 900 'i‘xtepanos
5. Barras de sondeo (NQ) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (1 500) (10 500) Barras de
. sondeo
6. Portamechas (NQ) , \ (100) (100) (100) (80) (80) (80) (80) (620) portamechas
B. Tuberias (dilmetros diversos) 3 000 - L4 1/2'") ! 0.5%
1105 000 - 5 1/2") | 17.6%
150 000 - 7" ) ! 25.0%
205 000 - 9 5/8'") 34, 2%
1.7Casing" 1982 75 €00 -10 3/4") b.o¥ ""Casing": :

1108 pozos perfosados Y7 000 =10 3/4") { 641 000 m 4 1.2% 650 000 m/aiio 3-465 000 m total
436 pozos produstivos ‘l 74 000 -13 3/8M) 112.3% equiv. & 133 000 t equiv. a 931 0 t
(tuberia estimads) {300 -18 5/8™) | 0.6% :

118 000 -20" ) 3.0%
- ! 600 =20 3/4w) i 0.1%
600 -30" ) ! 1.0%
J
2. "ubing" 3 1/2 = 480 000 m/af0 "Tubing":

480 000 m/afio 185 000 m total
equiv. a 37 500 t equiv. a 262 000 t



Cuadro 8 {(concl.)

Equipos de produccidn

1. Armaduras de surgencia (drboles de navidad)
2. Z3Zquipos de bombeo

3. Motores para equipo de bombeo

L. Bombas sumergibles

5. Varillas de bombeo 24O 00Om/afio

6. Baterifas ( 800 mac/u)
7. Cafierfas de conduccibébn 200 km/afio

8. Plataformes de produccibn (mar)

Transporte
1. Guamaré -~ Ciudad del Cabo: 4 12"
{oleoducto) 510 km
Us§ 90 MM

2. S. Mateus - Fazenda Pedro: 4 8"
(oleoducto y gasoducto) 30 K

3. Interconexiones en la
Bahia de Cambos: £ 8ma qln
(oleoducto ¥ §250d-) trames de 10 a 20 km

L. Gasoductos

a) PAS 11 - Salinbpolis £ 18"
220 km (mar)

b) Salinbpolis - San Iuis £ 14"
420 km (tierra)

¢) Salindpolis - Belén £ 1l
160 km (tierra)
d) Paracura - Xarén £ 12

(oleo - gasoducto) 100 km

Refinerias (Ninguna en el periodo)

Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de

198k 1985 1986 1987 1988 1989 1990 ~ °ewipos e inversiones
(600) (600) (600) (600) (600) (600) (600) (h 200) Armasduras
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (700) Egq. de bombeo
(100) (100) (100) (100 (100) (100) (100) (700) Motores p/bombeo
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (700) Bombas
240 000 m afio Var
(1 680 Q0O m)
L L L Iy L L L 28 Bateriss

20/%0m de agua (6 Q00 B/dia) 27
30/60m de agua (15 000)B/dia) 2

60r150m de agua (15 000)B/dia) 1

Plataformas para compresoras 1

31 Plataformas

Seguros: Del 1. al
3.

600 km (diversos
didmetros
48" a )

Eventuales: 4, a),
b)’ C); d).

900 km (diversos
difmetroa
g 12" a 18")

G¢e



Cuadro 9

COLOMBIA: NECESIDADES [E EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990

Necesidades de equipos e inversicnes

Total de necesidades de equipos

e inversiones

1984 1985 1956 1987 1988 1989 1990
PETROLEO
A, Perforacidn
Exploracidn y Desarrollo de Yacimientos
1. Pozos a perforar:
Exploracién (20% productivo) 100 100 100 100 100 (100) (100) 700 140 productivos
Desarrollo (100% productivo) 100 100 100 100 100 (100) (100) 700 700 productivos
Total 200 200 200 200 200 (200) (200) 1 400 840 productivos
2. Profundidad media
Exploracién 3 000 m 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 2 100 000
Desarrollo 18 000 m 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 1 260 000
3. Equipos de perforacidn ;m
Actualmente activos 25
Necesidades 13 () (2) (2 (2) 2> (2) 2 13 equipos de perforacidn
L. Trépanos (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (8 855) trépancs
5. Barras de sondeo (n2) (820) (820) (820) (820) (820) (820) (820) (5 740) barras de sondeo
6. Portamechas (nQ) (43) (43) (43) (&3) 43) (43) (43) 300 portamechas
B. Tuberias
1. "Casing" 20" API Expl.(m)(450 000) (450 000) (450 C0O) (450 200) (450 000) (450 QOO) (4=g 000) (3 150 000 m)
13 3/8" API
9 5/3 APL
7" AP DPes. (m)(215 000) (215 000) (215 000) (215 000} (215 000) (215 000) (215 000) (1 500 000 m)
5" APT ) ‘
2. "Tubing" 3 1/2" (300 000) (300 000) (300 000) (300 000) (300 000) (300 00Q) (300 000) (2 100 000 m)
2 7/8n '
3. Equipo de bombeo:
e e mavifany (a2) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (140)
Equipo de bombeo (nQ) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (700)
Equipo "gas lift" (n2) (20) (20) (20) (20) (20} (20) (20) (140)
k. Recolectora 3" 40% s/costura (m)y (100 000) (120 000) (120 000) (120 000) (120 000) (120 000) (120 000) (840 000 m)

4 60% e/costura

1
w
(<))

1



Cuadro 9 (cont.l1)

Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de

198k 1985 1986 1987 1988 198G equipos e inversionmes
Ctras instalaciones de produccidn (Barriles)
1. Tanques de almaceramiento LOO 000 LOO 000 Lo0 000 Loo 000 LOO 000 400 000 400 000 2 800 000
(incremento anual)
2. VAlvulas (distinto tipo) (nQ@) (100) {100} (100) (100) (100) (100) (100) (700)
3. Compresores (mediano 3 x 106pie53/dia> 1 1 1 1 1 1 7)

Olecductos, terminales, etc.

1. Tuberia de transporte de petrdleo crudo
(en estudio actualmente)

a) Yopal - Velisquez 180 km 14" ¢) Ayacucho-Barrancabermeja 190 km 18" e) Mariquita-Gualanday-Neiva 120 km 6"
180 km 12" 160 km LM

b) Apiay -~ Yopal 170 km 8" d) Covefias-Corragena 110 km 18"

2. Tanques de almacenamiento én terminales
2 x 100 000 barriles

3. Terminal Sevastopol 200 000 barriles
4. Poliductos de productos livianos
(en licitacién) Sevastopol - San José 60 km 12"
Medellin - Pintada 80 km 10"
Pintada - Cartago 110 km 10"
Cartago - Gda. Honda 22 km 10"
(por licitarse) Cisneros - Popalito 50 km 12"
Murillo - Yumbo 100 km 10"
Buenaventura 15 km 8"
Dindal - Guadero 20 km 8"
(en estudio) Barranquilla - Sta. Marta a/ 110 km 10"
5. Terminal Medellin a/
6. Planta de mezclas a/
Gasoductos
a) Ballena de Cartagena b/ 150km 20"

b) Gasoducto Central 2/

<

Capacidad de almacenamiento total:

(miles de barriles)

635

WM MM
n
v

Estaciones de bombeo totales:

8 000 tarriles/dia
12 000 barriles/dfa
40 000 barriles/dia
60 000 barriles/dsa
sin especificar

-

n

w
noeononu

Tuberias totales:

180 ¥m 14" diAmetro
290 km 12" difmetro
422 km 10" dibmetro
205 km 8" dilmetro

150 km 20" difmetro

1 247 ¥m +total de tuberias

_Lg -—



Cuadro ¢ (concl.)

Necesidades de equipos e inversiomes
Total de necesidades de
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones

F. Refinacibén
1. Planta de Conversién (Estd en fase de prefactibilidad)
de fuel-oil a destilades
medios y gasolina
Capacidad 40 000 barriles/dia
Inversidén 700 MM US$

G. DPetroquimica
1. Planta de Amoniaco ~ Urea
Amoniaco 1 000
Urca 1 500
Inversibn financiera a precios
de 1988 (fecha puesta en marcha)
Us$ S40/560 millones

(Alternativa: varias plantas

pequefias en diversas localizaciones)

a/ A la fecha se carece de detalles.
b/ Supeditado a la realizaci®n- de un proyecto de amonfaco-urea.
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Cuadro 10
CHILE: NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 1990
Necesidades de equipos e inversiones Total de necesidades dé
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 ~ °duipos e inversiones,
A. Perforacibn
I. En tierra I. En tierra
1) Pozos "programados': Expl.: 50 Inv. US$ 28:639 000
Exploracibn: 21 22 7 Des. : 57 Inv. US$ 32 257 000
Desarrollo: 10 13 12 13 9
Total 31 35 19 13 9
Inversién Expl. 28 639 000
Des. 32 257 000
Inv. total US$ 60 896 000
2) Pozos "esperados' de Desarrollo 20 20 18 17 15 12 Des. esperado: 102 pozos
Inversién US§ 85 164 000 Inversién US$ 58 143 000
3) Pozos para gas 12 15 8 L i 14 27 Pozos para gas: 8k
Inversibn US$ 68 429 000 Inversién US$ 68 429 000
Total pozos en tierra: 293
Inv. US$ 214 593 000
II. Mar adentro
Exploracién 24 4 Expl.: 28 Inv. US$ 34 805 00O
Desarrollo 32 L2 38 Des.: 112 Inv. US$139 318 000
Gas L 18 18 18 14 Gas: 72 Inv. US$ 82 857 000
Des. '"esperado" 34 19 8 3 Des. esp.:64 Inv. US$ 79 551 000
Total de pozos 19 116 89 87 67 55 56 Total pozos costa afuera: 276
Inversién US§ 336 531 000
Totales: Pozos 569 Inv. US$ 501 124 00O
B. Equipos y materiales para vperforacidn
1. Plataformas L 5 5 5 7 3 ‘I(.‘op:al plata{ormzz: 36 <1’*)
It N 1 . . ra petrdleo , para gas
i; :ziisgackeu :::: :::: :::: :::: :::: ::Z: ::g. Inversién US§ 107 861 000
2. Tuberias (toneladas)
a) "Casing" 13 3/8" 1 160 1 290 909 984 579 La2 570 5 004 En tierra 24 LO6
9 5/8" 3 890 L 327 3 ok8 3 301 1 942 1 b1 1911 19 830
5 1/2" 3 050 3 393 2 390 2 588 1 523 1 107 1 498 15 549 Costa afuera: 26 573
b) "Tubing" 2 7/8" 1 900 2 11k 1 k89 1 612 949 689 933 9 686

s.d. = sin datos

Inversién en tierra y
costa afuera: US§ 23 793 000



Cuadro 10 (cont.l)

3.

'S

Trepanos (NQ)

Armaduras de surgencia (Arbol nav.)

C. Produccién de Petrdleo (Oleoductos)

1.

Tuberia 6" y 8" en metros g 6n
g8
Total
( en toneladas)
Vilvulas y "fittings"
a) VAlvulas (4 entre 2%y 81) (n0)

checks

. Flanges (VAlvulas g entre 2"y 8") (n2)

checks
Codos, tres y otros

Otra tuberia para g 6"

sistema de recoleccibn de la

produccidn de petrdleo (ton) £ 8"
Total

Baterias

a) en tierra (suficientes las
existentes

b) costa afuera (sin demanda)

c) idem colectores y tanques
de almacenamiento

Gasoducto troncal

(Proyecto Amonfaco-Urea)

a) tuberia: longitud 182 km
didmetro 16"
peso 15 570 t

b) compresores

Necesidades de equipos e inversiones Total de necesidades de
198“’ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equlpos e inversiones
1 300 1 523 1 169 1 142 880 722 735 7471 trepanos :
Inversién US$ 12 748 000
80 ok 72 70 54 ks ks 460 armaduras de surgencia
7 000 7 000 7 000 7 000 7 000 3 500 3 500 42 000 m g 6"
8 oo 8 000 8 000 8 000 8 ooo L 000 & 000 48 000 m £ 8"
15 000 15 000 15 000 15 000 15 060 7 500 7 500 20 000 m (6" y 8™)
(540) (540) (540) (540) (540) (275) (275) 325 t
L o2k 3 374 3 098 3 788 2 833 2 o7k 1293 20 484 = 10 336 (2™
. 1947 (3™
2 780 (4m)
4 160 (6™)
1330 (8"
80 100 100 100 140 " 1ko 60 720
8 okl 7 532 6 924 8 L2k 6 380 4 708 2 908 k5 800 = 23 348 (2™)
- - - - - - - 4 170 (3" !
960 1 200 1 200 1 200 720 g g;g Elgzg =~
o
= 5 koo (2v)
360 (3™ !
720 (4")
1 260 (6™)
900 (8"
200 200 200 200 200 100 100
566 566 566 566 566 500 500 5 030 t: 1 200 (6")
766 766 766 766 766 600 600 3 830 (8"

(resto fuera del periodo)

Materiales: 15 570 t
Inv.: US§ 15 200

1 compresor US$ 140 000



Cuadro 10 .(conel.)

£

D. Refinacibn
I. Refineria de Concdn

1. Unidad de Visbreaking
( 10 000 bs/dia Inv.: Us§ 12 000 00O

2. Coquificador
( 10 a 15 000 bs/dia)

3. Reposicibén de tambores
(vasijas) intercambiadores
de calor, bombas, instrumentos, etc.
Costo US$ 1 500 00Q/afio

II. Refineria de Concepcibn

1. Unidad de Visbreaking
(10 a 15 000 bs/dja)
Inversién US$ 15 000 000

Necesidades de equipos e inversiones

1984

1985

1986 1987 1988

1989

1990

Total de necesidades de

horno y torre de vacio

ingenieria y construccibn

Inv.: US$ 12 000 000

Inv.: US$ 10 SO0 000

Inv.: US§ 15 000 000

- 1%



Cuadro 11

ECUADOR: NECESIDAIES I EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990

PETROLEQ

A. Perforacibn

Necesidades de equipos e

inversiones

Total de necesidades de equipos

Exploracién y Desarrolloc de Yacimientos

1. Pozos a perforar:

Consorcio:

CEPCO y otros:

Profundidades medias

CEFE:

Exploraciém hasta 5 455 m a/ 23 635

Desarrollo hasta 3 030 m

2. Total a perforar

Equipos de perfaracién

otros:

a) actualmente activos CEPE: 5} 6
1

b) necesidades futuras:
L, Trépanos (nQ)
5. Barras de sondeo (nQ)
6. Portamechas (n2)

B. Tuberias

1. Casing": 10 3/b" - 606 m
7" ~-3.030m

2. " Tubing": 3 1/2-3 030 m

3. Recolectora 4 1/2"
L. De flujo 6 5/8"

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 e inversiones
Exploracién 7 8 Vi 7 5 (5) (5) 4l pozos en exploracidn
Desarrollo 19 19 15 6 (6) (&) ]
Desarrollo 3 3 3 3 (3) (3) } 99 pozos en desarrollo
Total 29 30 25 1?7 h (1) () 143 total pozos
(sin datos)
26 665 23 635 23 635 17 575 (17- 575) (17 575) 150 295 m
66 660 66 660 sk 550 30 300 27 270 (27 270) (27 270) 299 980 m
90 295 93 325 78 185 . 53 935 4 84s (44 845) (44 845) 450 275 m
1) - (1) (2) equipos de perforacién
(236) (236) (236) (236) (236) (236) (236) (1 652) trépanos
178 187 157 116 92 92 92 914 barras de sondeo
10 10 8 6 5 5 5 49 portamechas
Pozos profundos
(Difmetro 10 3/4"m) Tuberias 10 3/4": 86 658 m
Expl.: 7 x 606 8 x 606 7 x 606 7 x 606 5 x 606 (5 x 606) (5 x 606) 26 664 m
Des.: 22 x 606 22 x 606 18 x 606 10 x 606 9 x 606 (9 x 606) (9 x 606) 59 994 m -
(Difmetro 7") Tuberfas 7": 321 180 m
) o 6 300 m
Bxpl.: 4 x 3030 4 x 3030 1 x 3030 1 x 3030 1% 3030 (1 x 3030) (1 x 3030) ~21-210m
Des. 22 x 3030 22 x 3030 18 x 3030 10 x 3030 9 x 3030 (9 x 3030) (9 x 3030) 299 970 n
(Difmetro 3 1/2")
27 x 3030 17 x 3030 2% x 3030 16 x 3030 13 x 3030 (13 x 3020)(13 x 3030) Tuberfas 3 1/2%: 272 690 m
5oooo'm 50 000m 50 000 m 5ooodm 50 000 m (50 000 m)(50 000 m)
20 000 m (5 000 m)~mm—m

i/ Se considera anualmente un pozo exploratorio de 5 455 m y el resto de los pozos de 3 030 m.

X

<y -



Cuadro 11 (cont.l)

w
o

Necesidades de egquipos e inversiones

Total de necesidades de

1984 1985 1986 1988 1989 1990 equipos e inversiones
C. Tanques
1. Pichincha  Capacidad necesaria: 30 000 barriles 55 000 barriles -

2. Tigiino Capacidad necesaria:

3. Otros yacimientos posibles

D. Equipos de bombeo

25 000 barriles
L tanques de 40 000

CEPE 25 25 25 25
Consorcio (15) (15) 15> (15)
Otros equipos (5)

E. Explotacién de gas natural

- Desarrollo del Proyecto
"Campo Amistad" (depende de una
decisidn en el Proyecto econdmico
Urea)
F. Refinacibdn
1. Ampliacibn de la Refineria Esmeraldas
i basica:
Ingenieria b&sica: 1983 agosto &
Actualmente 56 600 a 90 000 bs/dia —ccoo ‘etapa construccidn

160 000 barriles

25 25 25 175 equipos de bombeo
(15) (15) (15) (105)equipos de bombeo
(10) (10) (10) (35)equipos de bombeo

315 equipos de bombeo

Inversién: US$ 130 MM (1983)

2. Construccién nueva refineria (Atahualpa)
de 75 000 bs/dia en Sta. Elena (esquema
similar a Esmeralda)

a) Desalados y tratamientos de crudo

t) Destilacidn atmosférica con planta
de vacio

¢) Cracking catalfitico

d) Visbreaking con planta de vacio

e) Desulfuracién

f) Tratamiento y unidad Merox para
gasolina y LPG

g) Tratamiento para "jet-fuel"

puesta en operacién -—---



Cuadro 11 (concl.)

G. Petroguimica

Te

Planta de &cidos bdsicos para
lubricacién (2 300 bs/dia)

en Esmeraldas

Inversiones alternativas:

- hidrotratamiento US$ 170 millones
US$ 127 millones
Planta de polipropileno en Sta Elena
50 000 t/afio

Planta de amoniaco - urea

Amoniaco 1000 t/dia

Urea 1500 t/dia

- convencional

y
A

Necesidad de equipos e inversiones

1984

1985

1986

1987

1988

1989 19850

puesta en marcha

_§7-|7—
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Cuadro 12

MEXICO: NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990

PETROLECQ

A. Perforacién
1. Pozos a perforar

Exploracién: terrestres 350

marinos 50
Loo
Desarrollo: terrestres 1 350
marinos 150
1 500
Total pozos 1 900

2. Metros a perforar 7 500 000 m
3. Equipos de perforacibn
a) Bxistentes: tierra 201

mar 19

220
) Renovacién

Perforacién 10
Reparacidén 35

L, frépanos en general (n2) 25 000

Barras de sondeo
(perforacidn) nR{12 500)

6. Portamechas (700)

B. Tuberias (diAmetros diversos)
1. "Casing" 500 000 t
2. "Tubing" 60 000 t

Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades ’ de

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones
(57) (57) (57) (57) (57) (57) (57) 400 pozos exploratcrios
(215) (215) (215) (215) (215) (215) (215} 1 500 pozos de desarrollo
1 900 pozos totales
(1071429)  (1071428) (1071429)  (1071428)  (1071429)  (1071428)  (1071429) (pozo promedio 3 947 m)
(2) (2) (2) (1) (GD)] ) (1) 10 equipos de perforacidén
(5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) 35 equipos de reparacibn
357 3 572 3571 3 572 3 571 3 572 3571 25 000 trépanos
(1 786 (1 786) (1 786) (1 786) (1 786) (1 786) (1 786) (12 500) barras de sondeo
(10) (4,00} (100) (100) (100) (100) (100) (700) portamechas
Tuberias:
(80 000) (70 000) (70 000) (70 000) (70 000) (70 000) (70 0CO) 500 000 t "Casing"
(8 570) 8 570) (8 570) (8 570) (8 570} (8 570) (8 570) 60 000 t "tubing"

_gf7..



Cuadro 12. (cont. 1)

Equipos de produccibn

1.

8.
9.

Armaduras de surgencia (n®)

Equipos de bombeo (nQ)

. Motores  equipos de bombeo (nQ)

Bombas sumergibles
Varillas de bombeo (m)

Raterias
Cafierfias de conduccibén (t)

Plataformas de produccién (mar)
VAlvulas (nQ)

Distribucién y Ventas

1e

Plantas de almacenamiento (n2) 37
( 9 000 000 barriles)

Recuperacién secundaria (sin datos)

Almacenamiento, tratamiento de gas (sin datos)

Oleoductos, gasoductos y poliductos

1.

Oleoductos

a) 20" 4 de 10
b) 24" 4 de L7
c) 30" g de 6
d) 36" £ de 5h

Gasoductos

a) 24" 4 de 11 ¥m
b) 30" £ de 12 km
c) 36" 4 de 275 km

Poliductos
a) 12" 4 de 600 km

Necesidades de equipos e inversiones

Total i& necesidades de
equig@s e inversiones

(350) armaduras
(1260} 2quipos de bombeo
(1260} motores

(5 008 000 m) varillas
de bombeo

(30) eatefias

200 €00 t caflerias de
conduccidn

(7) piataformas
152 ¢80 vdlvulas

BBBBRB

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
(50) (50) (50) (50) (50) (50) (50)
(180) (180} (130) (180) (180) (180) (180)
(180) (1€0) (130) (180) (180) (180) (180)
(715 000) {715 000) (715 000) (715 000) (715 000) (715 000) (715 000)
%) (&) ") (1) (%) (5) (%)
28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600
(1) (1 (&)] &D] (1) (1 1)
2 170 2 170 2 170 2 170 2 170 2 170 2 170)
Tuberias de:

21 4 = 000 000

20" 4 = 10 000

2L g = 188 000

30" d - 8\4 Q00

36" 4 = 329 000

» v



Cuadro 12 (comcl.)

Necesidades de equipos e inversiones Total -de necesidades de

equipos e inversiones

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Bienes de capital para almacenamiento,
ductos, estaciones de bombeo,etc.(G yF):
L. Estaciones de bombeo (nQ) 12 gég fzf‘gge’:scc()zg{lnter
5. Estaciones de compresidn 10 L 380 bombas (nQ)
330 compresores (n2)
3 830 motores eléctricos
90 generadores
190 transformadores
1 610 intercambiadores de
calor
200 calentadores
110 reactores
2o torres fraccionadoras
40 calderas
880 recipientes

655 tanques
H. Plantas de refinacién (no)
1. Plantas de refinacién primaria 3 (15 000 bs./dia)
2. Plantas de refinacién al vacio 3 (80 000 bs./dia)
3. Plantas reductoras de viscosidades b ( 50 000 bs./dia)
4. Plantas hidrodesulfuradoras de
gasolina 3 ( 36 000 bs./dia)

5. Plantas hidrodesulfuradoras de
produccibén de intermedios 3

~

25 000 bs./dia)

6. Plantas reformadoras de naftas 3 30 000 bs./dia)

~

7. Plantas de fraccionamiento
propano/propileno 2

8. Plantas tratadoras de fraccionamiento
de hidrocarburos 16 000 bs./dia)

4o t/dia)

16 000 bs./dia)

10 000 bs./dia)

15 000 bs./dia)

9. Plantas de azufre

10. Plantas desafaltadoras

11, Plantas desparafinadoras

12. Plantas de furfural

13. Planta tratadora de aceite 1ligero
14. Planta redestiladora

15. Estabilizadora de gasolinas

NN N N~

( 49 000 bs./dia)
( 4O 000 bs./dia)

16. Tren de lubricantes

[ T S N S A I S T A S T R )

17. Plantas endulzadora de condensados ( 24 000 bs./dia)

18. Fraccionadora de hidrocarburos
licuados 1 (10 000 bs./dia)

Ly -



Cuadro 13

PERU: NECESIDADES DE EQUTPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990
Necesidades de equipos e inversiones Tota} de necesidades de
198@ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones
PETROLEO
A. Perforacibdn
1. Pozos totales: .
Selva: 70 70 (10) (10) (10) (10} (10) (10) (10)
Noroeste: 700 (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Total 770 (110) (110) (110) (110) (110) (110) (110) 770 pozos totales
2. Equipos activos de perforacibdn 6
renovacibn 7 1 QD] 1) (@) 1) ¢)) 1) 7 equipos de perforacién
3. Metros a perforar: 1 080 000 m (154 000) (154 000) (154 000) (154 000) (154 000) (154 000) (154 000)
4. Trepanos requeridos 17 500 m 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 17500 trepanos
5. Barras de sondeo (n2) {1 830) (261) (261) (261) (261) (261) (261) (261) 1830 bvarras de sondeo (nQ)
6. Portamechas (n2) (91 (13) (13) (13) (13) (13) (13) (13) 91 portamechas
t
B. Tuberias (sin costura, diversos didmetros) =~
predominante 7 1/2" = 180 000 m (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) (25 715) T\gberia sin costura: @
130 000 m: I
20% - 13 3/8" = 14l 000 =
80% =7 1/2" = 36 000 =
C. Equipos de produccibn
1. Equipos de bombeo (n2) (630) (90) (90) (90} (90) (90) (90) (90) (630) equipos dé bombeo
Motores (nQ) (630) (90) (90) (90) (90) (90} (90) (90)  (630) motores para bombeo
Bombas de profundidad
hidrédulicas (n2) ( 20) (2) (3 (3) (3) (3) (3 (3) (20) bombas de profundidad
hidrdulicas
k. Varillas de
bombeo (m) (910 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (910 000) varillas de bombeo (m)
5. Armaduras de surgencia (n2) (70) (10) (10) (10) (10) (20) (=0} (10)  (70) armagduras de surgencia
6. Baterias (n2) 7 1 1 1 1 1 1 o1 (7) baterias (30000 bs/dia c/una)
7. Tubings (m) (910 000 m) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (910 000) varillas de bombeo (m)
8. Cafieria de conduceidn (m) (350 000 m) 50 000) (50 000) (50 000) (50 000) . (50 000) 50 000) (50 000) (350 000) cafierias de conduccibén (m)
9. VAlvulas y fittings (10 000 000 ys$) (4 500 000) (1 400 000) (1 LOO 000) (1400 000) (1 400 000) (1 400 000) (1 L0O 000) gq'iijo 000 000) valvulas y
ittings
AN

\‘»
“



cCuadro i3 tTonel.)

&

D.

Almacenaje y tratamiento (sin datos)

Recuperacidn secundaria

(Representa actualmente un 8% del total de
1a produccién. Se incrementa al 15% en los
préximos 5 afios. Sin datos sobre equipa-~

miento)

Almacenamiento y tratamiento del gas (sin datos)

Oleoductos y Gasoductos

1. Oleoducto secundario en el Sistema
Cordillerano = 100 000 bs./dia =
£ 16" 200 km

2. Gasoducto en el norte = 125 000 000 pies}dia =
£ 24" 300 km

Necesidades de equipos e inversiones

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

Total de necesidades de
equipos e inversiones

Tuberia c/costura g 16":
200 000 m
Tuberia c/costura g 24
300 000 m



TRINIDAD Y TABAGO:

Cuadro 14
NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990

Necesidades de equipamiento e inversiones

PETROLECQ

A. Perforacién

Exploracidn y desarrollo de yacimientos

1. Pozos a perforar totales
Mar: Area Soldado
Area Poui C

! 30 pozos
10 pozos
Area Galeota & 10 pozos
Area Cassia 1\10 pozZOS
Area KKk (afn
indefinido)

Tierra: 700 pozos
2. Equipos de perforacién activos

en 1982:

Mar: 7

Tierra: 8

15
Renovacidn anual estimada: 3

3. Metros totales a perforar:

Mar: 87 000 m
Tierra: 854 000 m
941 000 m

4, Trépanos (n2) (2 870)
5. Barras de sondeo (n2) (1 820)
6. Portamechas (n2)

B. Tuberias (metros) 4 20"

3500 m

18 s5/8n 5300 m
13 5/8" 135 000 m
9 5/8" 140 000 m
Al 40 000 m
323 800 m

Total de necesidades de
equipos e inversiones

(%]
<
1

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
(100) (110) (110) (110) (110) (110) (110) 760 pozos
- 1 - 1 - 1 - 3 total equipos perforacién
14 500 14 500 14 500 14 500 14 500 14 500
122 000 122 000 122 000 122 000 122 000 122 000 122 000
122 000 136 500 136 500 136 500 136 500 136 500 136 500 1 086 800 m total a perforar
(&10) (410) (410) (410) (410) (410) (410) 2 870 trépanos
(260) (260) (260) (260) (260) (260) (260) (1820) bvarras de sondeo
(105) (15) (15) (15) (15) (15) (15) (105) portamechas
(500) (500) (500) (500) (500) (500) (500)
(760) (760) (760) (760) (760) (760) (760)
(19 300) (19 300) (19 300) (19 300) (19 300) (19 300) (19 300)
(20 000) (20 000) (20 000) (20 000) (20 000) (20 000) (20 000)
(5 700) (5 700) (5 700) (5 700) (5 700) (5 700) (5 700)

(323 800 m) tuberias de g
7!' a 20"
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Cuadro 14 (concl.)
Necesidades de equipamiento e inversiones Total de nocesidades de
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones
C. Equipos de Produccién
1. Equipos de "gas lift" 50 - 1) 1) ™ (1) (1) - 50 equipos de "gas lift"
2. Equipos de bombeo 530 (75) (76) (75) (76) (75) (76) (75) 530 equipos de bombeo
3. Motores 530 (75) (76) (75) (76) (75) (76) (75) 530 motores para bombeo
L, Bombas de profundidad 530 (75) (76) (75) (76) (75) (76) (75) 530 bombas de profundidad
5. Varillas de bombeo (m) 500 000 m (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) 500 000 m de varillas de bombeo
6. Armaduras de surgencia (n®) 120 “7) (17> 7 17) 17) (18) 1?7} 120 armaduras de surgencia
7. Baterias: (12 = 3000 bs/d 14 (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2) 14 bvaterias
1 = 5000 bs/d
1 =10000 bs/d)
8. Tubings (m) 500 000 m (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) (71 500) 500 000 m de tubings
9. Cafierias de conduccibdn (m) 600 000 m 600 000 m de cafierias de cond.
10. Valvulas y fittings - - - - - - -
11. Plataformas marinas 6 - 1 1 1 1 1 1 6 plataformas marinas
D. Complejo de Explotacidén del Gas Natural
1. Planta de Metanol
Capacidad: 1 200 t/dia
Inversién: US$ 60 millones
2. Planta de Urea
Capacidad: 1 620 t/dia Urea
2 000 t/dfa Amonio anhidro
Inversibén: US$ 40 millones
3. Licuefaccidn de gas matural 3 (Pozos considerados en A.)
(Reserva total 397 0OC 000 000 000 m”) (Algunas etapas se
a) Pozos gasiferos (Cassia gield) lzizzaZi;oegelgiz;
b) Gasoducto (650 000 000 m”/dia Inversidn: olanta de lioue= Gasoductos totales:
K off-shore: 30" £ = 40 millas ) 500 000 millones gacci6n een 1988) 120 km de tuberia de £ 30"
¢) Planta licuefaccibén de dblares Planta compresora, etc.
d) Buques tanques R ‘s .
e) Gasoducto en tierra: 30" £ = 35 millas Planta de licuefaccidn de gas:

L, Ampliacién de Planta de Amonia de
30 a 50 000 t/dia

S. Planta de urea formaldehido a
partir del metanol
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Cuadro 15
VENEZUELA: NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990

Necesidades de equipos e inversiones
Total de necesidades de

equipos e inversiones

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
PETROLEO
A. Perforacibn
Exploracién y Desarrollo de los Yacimientos
1. Pozos a perforar (totales) 4729 373 578 579 723 925 763 789 4 729 pozos
2. BEquipos activos de } 1982 = 64 30 a/ b/ v/ o/
perforacibn 1984 = 30 o/
Renovacién e incremento estimado 2 8 11) {No habria adquisicibén de equipos
de perforacién)
3. Metros a perforar 791 000 1225000 1227000 1531000 1951000 1618 000 1673000 10 026 000 m
L. Trépanos (n2) (27 100) (2 150) (3 300) (3 320} (4 140) (5 300) (& 370) (4 525) (27 100) trépanos
5. Barras de sondeo (n2) (17 000) (1 3k0) (2 076) (2 0802 (2 595) (3 324) (2 740) (2 836) (17 000) barras de sondeo
6. Portamechas (nQ) (88L) (70) (108) (108) (135) (173) (143) (147) (88L4) portamechas
B. Tuberias
"Casing" (sin costura, difmetros
diversos) (t)(3 00 000) {(31930) (59 900) (59 900) (77 870) (99 k3k) . (83 860) (83 860) (506 754) * de ?‘3::23:")
C. Equipos de Produccidn
1. Equipos de bombeo (n2) (4 250) (350) (500) (500) (650) (850) (700) (700) (4 250) equipos de bombeo
2. Motores (n@) (& 250) (350) * (500) (500} (650) (850) (700) (700) (4 250) motores para bombeo
3. Bombas de profundidad (n®) (& 250) (350) (500) (5001 (650) (850) (700) (700) (4 250) bombas de profundidad
4. Varillas de bombeo (m) {9 000 000) (740 000) (1 060 000) (1 0€D000)(1 378 000) (1 800 000) (1500 000) (1 500 000) (9 000 000 m) varillas de
bombeo
5. Armaduras de surgencia (n2) (530) (50) (80) (80) (80) (80) (70) (90) (530) armaduras de surgencia
6. Baterias (n?) (167) () (20) (20) (22) (35) (28) (28) (167) vaterias
7. "Tubings" (m) (8 925000) (735 000) (1 050 000) (1050000)(1 365 000) (1 785 000) (1470 000} (1 470 000) (8 925 000 m) de '"tubings"
8. Cafierias de conduccidn (m) (4 250 000) (350 000) (500 00O) (500000) (650 000) (850 000) (700 000) (700 000) (4 250 000 m) de tuberias de cond.
9. Valvulas y fittings (US$) (& 855 000) (k00 000) (570 000) (570000) (743 000) (972 000) (800 000) (800 000) (Us$ 4 855 000) inversién en
vélvulas y fittings
a/ Desactivacién de 34 equipos de perforacién. Continfia
E/ Reactivacibén de equipos existentes.
& % $ -

A
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Cuadro 15 {conel.)

&

D. Almacenaje y Tratamiento
(sin datos)

E. Recuperacidn Secundaria

(sin datos)

F. Almacenamiento y Tratamiento de gas

Necesidades de equipos e inversiones

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

Total de necesidades de
equipos e inversiones

(sin datos)
i

G. Qleoductos, Gasoductos y Poliductos

(sin datos)

H. Plantas de refinacifn

(sin datos)

- €9



Cuadro 16

DEMANDA ESTIMADA DE LOS PRINCIPALES IQUIPOS PARA 1A INDUSTRIA PETROLIFERA DE AMERICA LATINA

A.

Argentina

Brasil

Colombia

Chile

19841990 Promedio anual

1984-1990 Promedio anual

1984-1990 Promedio anuual

1984-1990 Promedio anual

Perforacibn
1. Pozos a perforar (a2) 6 he1 917
2. Equipos de perforacidn (n2)
Activos / a incorporar 99/~ -/=
3. Metros a perforar (m) 16 445 000 2 349 286
4. Trépanos (nQ) L2 835 6 119
5. Barras de sondeo (nQ) 26 957 3 851
6. Portamechas (n2) 1 ko2 200
Tuberias (t) Y.P.F. Lok 500 70 643
1. Tonelaje total Contratistas (t) 350 000 7 143
de "Casing! de Total (t) shkh 500 77 786

diversos dilmetros

2. Tonelaje de "casing"

99t/pozo entubado

por pozo
(estimacibdn de pozos entubados) (5 500 pozos)
3. Tonelaje de "casing"
por metro de entubamiento 0.048 t/m
Equipos de Produccidn
1. Equipos de gas-lift (nQ) s.d. s.d.
2. Equipcgde bombeo (nQ) 4 215 602
3. Motores para eq. de bombeo (n2) 4k 215 602
L, Bombas de profundidad 4 245 602
5. Varillas de bombeo (m) 3 396 200 1 199 457
6. Bombas de profundidad hidrd&ulicas s.d s.d
7. Armaduras de surgencia (nQ) 285 41
8. Baterias (n?) 171 25
9. Tuberia de produccién 9 110 200 1 301 457
(tubing) (m
10. Tuberia de linea 9 076 000 1 296 571
(conduccidn) (m )
11. Plataformas marinas (n?)
12. VAlvulas y fittings (Us$) 5 349 917 764 27k
b <

5 976 854 1 oo
75/%2 -/6 25/

7 171 200 1 024 500 3 360 000
23 900 3 400 8 855
10 500 1 500 5 740

620 89 300
185 000 26 430 60 000

53t/pozo entubado

(3 500 pozos) (1 000 pozos)

0.088 t/m 0.039 t/m
s.d. s.d. 1o
700 100 700
700 100 700
700 100 700
1 680 000 240 000 1 087 100
S.d. s.d Sede
4 200 600 140
28 b 30
3 360 000 480 000 1 087 100
1 400 000 200 000 840 000
31 4ok s.d.

200

-/1.3
480 000
1 265
820

43

8 570

60 t/pozo entubado

o

569 32
6/- /-
1 093 050 156 150
7 471 1 067
1 880 269
99 14
47 187 6 741

94 t/pozo entubado

(500 pozos) wt

&

0.049 t/m !
s.d. s.d.
100 14
100 b
100 1l
210 000 30 €00
S.d. s.d.
k&0 66
1 0k0 000 148 600
5 030 719
36 5



Cuadro 16 (cont.l)

Ecuador México Pert

19841990 Promedio anual  1984-19S0 Promedio anual  1984-1990 Promedio anual

143 21 1 900 272 770 110
6/2 -/0.3 200/10 -/1.b 6/7 -/1
457 540 63 363 7 500 000 1 Q71 500 1 080 000 154 300
1 650 236 25 000 3 600 2 500 357
914 131 12 500 1 786 1830 261
kg 7 700 100 9N 13
21 150 3 021 500 000 71 k28 109 300 15 600
162t/pozo entubado 194t/pozo entubado . 156t/pozo entubado
(130 pozog) (1 700 pozos) (700 pozos)
0.054 t/m 0.050 t/m 0.118 t/m
s.d., 5.4, s.d, S.d. s.d. s.d.
315 ks 1 260 180 630 90
315 45 1 260 180 630 90
315 ks 1 260 180
677 000 96 700 5 000 000 714 286 910 000 130 000
s.d. Sede s.d. s.d. 20 3
s.d. Sed. 330 S0 70 10
12 1.7 30 4.3 7 1
677 000 96 700 60 000(t) 8 571(t) 910 000 130 000
350 000 50 000 200 000(t} 30 000(t) 350 000 . 50 000

s.d. s.d. 7 1 s.d. s.d.



v

Trinidad-Tabago

Venezuela

Total

1984-199C Promedio anual  1984-1990 Promedio anual  1984-1990 Promedio anual

760 109 L 729 676
15/3 -/0.5 30/- /-
1 086 800 135 000 9 126 000 1 30% 000

2 870 410 27 100 3 871
1 820 260 17 000 2 429
105 15 884 126
78 000 1 143 506 754 72 393
111t/pozo entubado 119.8t/pozo entubado
(700 pozos) (4 230 pozos)
0.078 t/m 0.056 t/m
50 7 s.d, s.d.
530 76 L 250 607
530 76 4 250 607
530 76 4 250 607
500 000 71 430 9 000 000 1 286 000
s.d. s.d. s.d. s.d.
120 17 530 76
14 2 167 2k
500 000 76 8 925 006 1 275 000
600 000 35 71k 4 250 000 607 143
6 0.86 s.d. s.d.

22 673 3239
he1/225 -/3.2
47 389 000 6 769 957m
142 181 20 355
63 841 9 120
4 250 607

2 051 891 t 293 128 t

114.2t/pozo entubado

(17 960 pozos)

s.d. s.d.

12 700 1 81k

12 700 1 814

12 700 1 814
27 565 286 3 937 898m
S.d. s.d.

6 155 879

459 66

25 669 300 3 667 043
17 091 030 2 kb1 576



Cuadro 16 (cont.2)

Argentina Brasil Colombia Chile Ecuador
D. Ductos: Oleoductos, poliductos
y gasoductos
1. Tuberias API 16" 593 000 m APT 18" 220 000 m API 18" 300 000 m API 16" 182 000 m (s.4.)
APT th4n 15 000 m API 14" 580 000 m APT 1k 180 000 m
API 12" 610 000 m APT 12" 290 000 m
APT 8" 30 000 m API 10" 422 000 m
API 8" 190 000 m
API 6" 120 000 m
API 4" 160 000 m
2. Bombas 800 H.P. 3 electrobombas (sin datos) 1 Compresor (s.d.)
800 H.P. & motobombas
s.d. 8 motobombas
1500 H.P. 3 turbobombas
1300 H.P. 1 turbobomba
1100 H.P. 9 turbobomba
E. DPlantas de Refinacién
N2 de N . NQ de . . N2 de .
i Ca; Q . dad
Tipo unidades pacidad Tipo unidades Capacidad Tipo N.]d;s Capacidad Tipo unidades Capacida
Destilacibn Conver- ’ : : De
M e Unida- Amplia-
al vacié L 5 sion g;‘l dades , 10000 /4 cién Re 56a°°°
Coquifica~ 1 035 m7/d. . . de 15 000 by/d fineria
cidn 3 3 000 m3/d. adesti 1 40000bs/d i oa smeraldes 90 000
3 200 m3/a. lados ing bs/d
(Ninguna) medios y Refineria
Cracking 5 4 500 m3/4. gasolina nueva en
catalitico 3 300 m3/d. Sta.Flena 75 000
Hidrodesul- 1 500 m%/d. :ggulizrsltes ' bs/d
furacibn 2 000 m°/4. unidades:
- -Desalado y;tratamiento
8 del crudo
-Destilacibh atmosférica
-Cracking catalitico
~Visbreaking
-Desulfuracién
. ~-Tratamiento de gasolinas
y LPG
-Tratamienté de Jet-fuel
s % 3 %

!
(9,
o)}

|
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Cuadro 16 (concl.)
México Perl Trinidad-Tabago
API 36" 329 000 m APT 24" 300.000 m APT 30" 110 000 m
APT 30% 81 000 m API 16" 200 000 m
APT 24" 188 000 m
CAPT 20" 10 000 m
APT 12" 600 000 m
L 380 bvombas
230 compresores (s.d.) (s.d.)
NQ de R
Tipo unidades Capacidad
Plantas de ref. primaria 3 150 COO bs/d
Plantas de ref. al vacib 3 80 000 bs/d
Plantas reductoras de viscosidad 4 50 000 bs/d
Plantas hidrodesulfuradoras de
gasolina 3 36 000 bs/d
Plantas hidrodesulfuradoras de
intermedios 3 25 000 bs/d
Plantas reformadoras de naftas 3 30 000 bs/d
Plantas fraccionadoras de propano 2 s.d.
Plantas fracc. de hidrocarburos 2 16 000 bs/d . .
Plantas de azufre 2 4ot /d (Nizgaina) (Ninguna)
Plantas desafaltadoras 2 16 000 bs/d
Plantas desparafinadoras 2 10 000 bs/d
Plantas de furfural 2 15 000 bs/d
Plantas tratadoras de aceite 1 s.d.
Plantas redestiladoras 1 L0 000 vs/d
Plantas estabilizadoras de gasolina 1 L0 000 bs/d
Tren de lubricantes s.d.
Planta endulzadora de condensador 2 24 000 bs/d
Planta fraccionadora de hidrocar-
buros licuados 1 10 000 bs/d

Total



Totales
Venezuela Tangitud Tesg

API 36" 329 000 m = A~ 140 000 t

API 30" 191000 m =~/ 67 000 t

API 24" 488 000 m = A/ 170 000 t

(s.d.) APT 20"  10300m =~ 2700 t
API 18" 520 000 m = ~ 116 000 t

API 16" 975000 m = ~~ 193 000 t

APT 14" 775000 m =~ 133 000 t

API 12" 1500 000 m =~/ 200 000 t

API 10" L22 000m =+ 50 000 t

APT 8" 220000m =¢’ 16 000 t

API 6" 120000m =~ 7200 t

APT 4" 160000 m =~ 2400 t

1097 650 t

Promedio anual: 156 807 t

(s.d.)

(s.ds)

LS
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