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/INTRODUCCION 





En el presente informe se resumen los resultados de los estudios desti-
nados a definir y analizar las transferencias de energía por los diversos 
interconectores considerados. La información básica se obtuvo de la ope-
ración de los sistemas realizada mediante el modelo WASP —nivel trimestral 
y para tres condiciones hidrológicas diferentes— por el período de 17 afíos 
(1934-2000), La información mencionada sirve como dato de entrada para 
el modelo de transferencias (TRAiTSF) que se describe en documento aparte.—^ 
Este modelo calcula la generación de cada planta hidro y termoeléctrica y 
asigna los derrames cuando estos existen, realiza luego el balance de 
energía por países y determina las transferencias entre éstos. Un programa 
auxiliar (ESTADI) calcula las magnitudes anuales de los valores típicos 
utilizables para el diseño de las líneas y las transferencias en los 
interconectores. 

1/ Véase Modelo de transferencias de energía (TPAUSF) (CCE/SC.5/GRIE/VII/5) 

/l. Intereo nexio nes 





1, Interconexiones consideradas 

Los interconectores considerados en el estudio quedaron definidos, en 
cuanto a sus características y trazado por los representantes de las 
empresas eléctricas del Istmo Centroamericano durante la sexta reunión 
del Grupo Regional sobre Interconexión Eléctrica (GUIE), tal como ,se 
indica a continuación: 

a) Guatemala-El Salvador (Ahuachapán-Guatemala Este; 110 km); 
b) Guatemala-Honduras (El Estor-El Progreso; 175 Isa); 
c) El Salvador-Honduras (5 de Noviembre-Comayagua: 142 Icm); 
d) Honduras-nicaragua (Suyaba-Managua; 263 loa); 
e) Nicaragua-Costa Rica (Cañas-Los Brasiles; 253 km), y 
f) Costa Rica-Panamá (Boruca-Changuinola; 04 Icm). 

2. Metodología 

En el análisis de trasnferencias se supone que los sistemas de transmisión 
considerados no representán.limitaciones para realizar las transferencias 
entre países; así el sistema puede simularse como-una sola área para su 
operación; la que se realizó mediante el modelo tJASP. Pero, dado que este 
modelo es unimodal, con posterioridad a su émpleo se utilizó un modelo 
adicional (TRAHSF) que desagrega sus resultados, calcula el balance de 
energía por países y las transmisiones por los interconectores. Este 
modelo fue elaborado por la CEPAL-I-léxico e implementado en su confutador 
PQP-11/34. 

El modelo TRAIíSF indica dentro de cada afio, del período en estudio 
(1904-2000) las transferencias para cada trimestre y para las tres condi-
ciones hidrológicas consideradas (en total 204 datos para cada interconec-
tor). Se preparó un programa auxiliar (ESTADI) que resume la información 
aludida y calcula para los seis intetconectores los siguientes datos 
característicos. 

/a) Transferencias 
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a) Transferencias brutas esperadas porperíodo, .2/ 
.3/ b) Transferencias netas esperadas por período. 

c) Transferencias brutas anuales, que corresponden a la suma de 
las transferencias brutas por período dentro de cada afio; 

d) Transferencias netas anuales: corresponden a la suma ¡de las 
transferencias netas por período dentro del auo; 

e) Transferencias máximas en un período dentro del afip; correspon-
den al máximo valor que toma dentro de los cuatro del año, la transferen-
cia en cada interconector independientemente de su signo. 

2/ Definidas como: 

TB (i) 

en que: 
TB (i): 
X (i, j): 

« 

PROS (j): 

NHIDR: 
ABS: 

3/ Definidas como: 

milpa 

\ ABS (T (i, j» PROB <j) 
j a i 

transmisión brutá para el 'interco'néctor i 
transmisión, con" su' corjtespondiehte' signo del 
interconector i en el caso: de hidrocondición j 
probabilidad de ocurrencia de la cpndición 
hidrológica j 
es el ntlmero de condiciones hidrológicas 
denota valor absoluto 

J . <• HHIDR 

TII.(,i) T (i,j) * PROB (j,) 

3 - 1 
con las mismas anotáeiotiés¿e la nota 2. 

/3, Alternativas 



AÍtfernativas estudiadas 

El estudio se aplieá a- tres alternativas que cubren el- amplio rango de 
interconexiones posibles. 

a) Desarrollo aislado, «•.,operación integrada 

En esta alternativa los programas de obras" de los pa£sés se estudia-
ron como si su desarroilo'sé realizara en forma independiente. Los 
estudios de operación, en cambio, suponen el despacho como una sola área. 

b) Integración total' 

En este caso, tanto la expansión de la generación como la operación 
se estudian en forma integrada. Algunos de los sistemas resultan así 
fuertemente dependientes en algunos períodos. 

c) Integración parcial 

En este caso se trató de limitar la dependencia de los sistemas 
respetando sus programas de obras particulares e,n el mediano plazo y 
forzando el desarrollo alternado en diferentes.países de plantas hidro-
eléctricas en el largo plazo. Por su parte el desarrollo,, termoeléctrico , 
se asignó a aquellos países con mayor déficit hidroeléctrico. 

4. Resultado de las transferencias • 

En el anexo i se presenta párá el período de 17 aílos en estudio y para 
cada una de las alternativas (A, B y C), cuadros con los -siguientes datos: 

- Balança àe energía para cada país por período 
Transferencias brutas esperadas por período 

- Transferencias aétas esperadas por período 
- Balance de energía animal para cada país 
- Transferencias brutas anuales 
- Transferencias netas,anuales 
- Transferencias máximas en un período dentro del' áfib 

/a) Comentarios 



a) CotaentariosLjsqbre iilosi balances, de energía, 

tos resultados sa han resumido en lo que respecta a los balances de 
energía en los cuadros que se acompaíian como anexo 2, para las tres 
alternativas. 

En elsiguient« cuadro 1 se hace un resumen del balance porcentual por país, 
en los tres casos de integración. Este balance es positivo cuando hay 
excedentes en el país y jtegauivo cuando hay déficit y puede interpretarse 
como la dependencia en cada país de energía proveniente de otros países. 
Como se puede observar en el cuadro citado, las dependencias que se indican 
por los porcentajes de ta energía importada en el caso A son limitadas 
en el período global (19S4-2000) siendo las cifras más altas las de 
El Salvador (17%) y de nicaragua (19%) y Panamá (5%). Por su parte los 
países globalmente exportadores resultan ser Guatemala (4%),Honduras (20%)' 
y Costa Rica (247.)* Paya periodos más cortos sin embargo, estas cifras 
se elevan (25% para El Salvador en el cuarto per£odo y hasta 46% para 
nicaragua en el segundo período). ; 

Debe recordarse sin embargo que estas cifras dé dependencia resultan 
de la operación más econáiaica del sistema. La dependencia (en el caso A) 
puede reducirse hasta eero mediante una operación taás onerosa. 

En el caso B de integración total los países dependiéntes contimían 
siendo los mismos aunque las proporciones varían a 9% para El Salvador, 
29% para nicaragua y 337. para Panamá. 

La única disminución en la tasa de dependencia, en el caso de . 
El Salvador se debe a que en esta alternativa se instala el proyecto 

4/ 
El Tigre.— Dentro de los períodos las tasas de dependencia llegan a 
ser tan altas como 47% (nicaragua, segundo período) y 44% (Panamá, tercer 
período). 

En lo que respecta a los países exportadores Guatemala aumenta su 
tasa a 6%, Honduras disminuye a 9%, a expensas de un gran aumento de 
Costa Rica (64%). 
4/ Por acuerdo del Grupo Regional de interconexión Eléctrica (GRIE) en 

su sexta reunión, este proyecto no fue considerado en el caso de 
desarrollo aislado. 

/Cuadro 1 



Cuadro 1 

RESUMEN DE BEFENDIinOlA 

(Porcentaia) 

Período Total 1904-1905 19G7-19G9 1990-1994 1995-2000 

Guatemala 

Caso A 3.7 -4. S -2.6 3.1 5o2 
Caso B 5.7 1.3 13.8 22.0 -3.6 
Caso C 0.0 C.l 5.2 1.3 -1.6 

El Salvador 

Caso A -17.0 G.9 -4.4 -16.3 -24.4 
Caso B -9.3 -1.2 -9.1 •-6.0 -12.3 
Caso C -10,9 -3.1 -12.6 -16.4 -9.0 

Honduras 

Caso A •19.9 64.6 23.9 •16.3 13.4 
Caso B • 9.2 •65.0 '28.G -14.4 7.9 
Caso C • 5.9 64.1 IG.5 -14.1 3 c G 

Ni caragua 

CE.30 A -1G.5 -42.2 -16.7 -16.7 -16.1 
Caso B -29.0 -41.0 -46.8 -39.5 1 ri g -J.U, J 
Caso C -34.4 -44.5 -53.6 -44.5 —23. G 

Costa Rica 

Caso A 23.9 13.4 • 20.5 •29. G •25.0 
Caso B 64.0 16.5 70. G 76.6 64.9 
Caso C 63.3 14. G G4.4 34.0 56.2 

Panamá 

Caso A -5.4 -Iß. 4 -13.7 •9.1 1.5 
Caso B -33.1 -17.7 -42.1 -43.7 -27.4 
C-180 C -20.7 -18.1 -33.9 -17,4 -19.5 

/En. cuanto 
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En cuanto a la alternativa C, los países dependientes continúan siendo 
los mismos. En este caso a partir de los estudios realizados se pudo 
verificar que debido a la relativa escasez de recursos hidráulicos en 
algunos países, la (¡nica forma de limitar su dependencia es aumentar Consi-
derablemente la capacidad termoeléctrica instalada en ellos. En virtud 
de las restricciones previstas para la instalación de este tipo de plaotas 
se prefirió mantenerlas dentro del mínimo necesario. Por este motivo 
la dependencia en el caso de nicaragua resulta elevada (34%), la de 
El Salvador aumenta nuevamente con respecto al caso B (11%) y la de 
Panamá disminuye con respecto al mismo caso (21%). 

b) Comentarios sobre las transferencias 

En el cuadro 2 se presenta un resumen de las transferencias medidas en 
Míf medios por los diferentes interconectores. Estas transferencias son 
netas, es decir están consideradas con sus respectivos signos,—^ y están 
destinadas a apreciar la dirección y magnitud preponderante de las 
transmisiones. 

En el orden geográfico de sur a norte puede observarse que las 
transferencias Panamá-Costa Rica en los tres casos son hacia Panamá, 
vaciando entre 44 y 260 MET medios segdn la alternativa, La mayor 
transferencia corresponde al caso de integración total (B), 

En el siguiente interconector Costa Rie a -II ic ar agua la dirección es, 
en los tres casos, hacia Nicaragua variando entre 116 y 243 MJí medios. 

La dirección en el interconector Honduras-nicaragua es variable 
siendo la tendencia general hacia Honduras en los casos A y C y hacia 
nicaragua en el caso B. 

En cambio* en el interconector El Salvador-Honduras los flujos son 
mayormente hacia El Salvador en los tres casos variando entre 39 y G3 Mí 
medios. 

Las transmisiones entre Guatemala-Honduras resultan bastante compen-
sadas de modo que el balance es casi nulo en los casos A y C y de 27 MW 
hacia Honduras en el caso B, 

Las transferencias entre Guatemala y El Salvador resultan en cambio 
siempre hacia este tilt imo país variando entre 13 y 33 MW medios. 

5/ Lo que no permite conocerlo y da una idea de la utilización de la línea. 
/Cuadro 2 
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Cuadro 2 

TRANSFERENCIAS NETAS POR LOS INTERCONECTORES, 
POR PERIODO 
(Mt7 medios) 

Período 
Interconec-

tores 
porrerado 1934-1986 19C7-1909 1990-1994 1994-2000 

Guatemala-
El Salvador 

Caso A 
Caso B 
Caso C 

33 
24 
13 

3 
14 

7 
31 
14 

27 
5C 
27 

72 
3 
-1 

Guatemala« 
Honduras 
Caso A 
Caso B 
Caso C 

- 2 
27 
-5 

- 2 
2 

o 
47 
15 

-1 
126 
-12 

-53 
-20 

El Salvador-
Honduras 

Caso A 
Caso B 
Caso C 

-33 
-39 
-63 

22 
-1 
4 

-12 
-10 
-42 

-75 
20 
-77 

-17G 
-123 
-94 

Honduras-
Nicaragua 
Caso A 
Caso B 
Caso C 

47 
22 
-52 

140 
122 
140 

52 
•107 

-43 
96 

-138 

-107 
-132 
--92 

Nicaragua-
Costa Rica 
Caso A 
Caso B 
Caso C 

-116 
-145 
-243 

26 
12 
20 

40 
- 6 2 
-175 

-108 
-113 
-373 

-243 
-292 
-301 

Costa Rica-
Panamá 

Caso A 
Caso B 
Caso C 

44 
260 
169 

76 
73 
75 

05 
263 
211 

74 
356 
141 

-17 
308 
-219 

/Anexo 1 
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Anexo 1 

RESUMEN DE LAS TRANSFERENCIAS DE ENERGIA 
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Cuadro 1 (continuación) 
.TRANSFERENCIAS NETAS ESPERADAS POR PERIODO (ÖWH) 

LINEAS 6UAT-EL5A GUAT-HOND ELSA-HONO HONO-NICA. NICA-COST CGST-PANA 
ANO 1 pEfuonos 

2 3 
» 

4 * 1 PERIODOS 2 3 t 4 * ' 1 
PERIOOOS 2 3 % 4 * 1 PERIODOS 2 3 

» 
4 * 1 

PERIODOS 2 3 % 4 * 1 PERIODOS 
2 3 4 : 

i. 934 - i 29 -17 y -75 -1 3 134 ~ 111 -250 92 179 -39 0 322 431 1.40 111 75 131 -30 -70 193 204 32 -42 
1 9 B S -132 -14 ta -36 -10 85 -150 -270 53 143 -•99 •2 204 412 94 93 A 9 93 -1Ö9 - 2? 250 259 , 80 l 7 
1986 -1 4S i 16 17 02 332 39 78 153 124 ... ':> ;> 13 4 4 1 393 232 4 1 ? 171 236 3 Ci 127 324 324 100 130 
X 907 -24 14 39 0 -10 p 7 o -23 -91 90 36 -170 -30 197 402 160 140 13 7 43 173 447 433 3 42 331 
ITOS -121 - - ; > 5 0 «40 .1 14 - i. 1A -207 33 97 -193 -56 113 271 -•00' •••22 61 30 -139 -94 351 323 ' 133 4 
J 709 ' -20 150 167 -30 i 3 . 3/9 -36 »96 09 t? -I ¡51 -09 71 353 " ). 4 3 -23 -39 2 -370 -184 103 51 -214 -il 3 
1990 -10 ó 3 A 73 i o:.: -3 39? -34 - ¡.34 139 se - ! 39 0 1 43 421 -132 4 7 -333 4 fió 197 1 23 -133 -109 
1991 ' 23 1.9'i i i6 0 -40 292 -44 •••151 . -140 -•21 -4 9 <4 -353 ••04 212 -32 t -293 -17 A -11 -4 19 -299 323 239 34 101 
1992 -1 0 ! 23 tu 0 -43 310 -74 -332 -39 13 -379 -152 33 307 -256 -204 -.101 9 -332 -204 403 330 53 1 A3 
í 993 "0 169 227 -14 •••2¡. 434 -46 -262 ó 0 -259 -70 130 394 - 1.59 •-¿2 , 74 Al -313 -93 493 336 140 209 
1994 © 342 . 51 0 -83 ' 96 0 -30:,; -233 -57 -S3 40 -381 -30 -6 -504 -412 -308 -502 -883 -312 222 112 -14.4 102 
1995 13 50Ó 170 -9 -1 132 0 -216 --332 -21 -755 -383 -73 ¡9 -4 79 -247 -399 -380 -930 -352 103 -6 -325 44 
1996 • 36 513 11 1 0 92 0 -134 -133 -59 «837 -113 -25 -97 -ó 35 -127 -159 -391 -709 -327 216 31 -202 133 
19 97 " , 56 426 6 -sa 4 0 -•46 -80 -55 -29}-1053 -74 97 -239 -830 -27 -157 -588-1003 -477 112 -303 141 
1998 120 • 553 65 -75 144 13- 0 -20 17 -310-10 44 -18 7.0? -24 3 -338 68 -140 -731-1039 -41 !. ' 43 -174 -413 87 
i 999 198 392 69 -11 - 50 0 33 -93 -46Q-1116 -17 60 - i. 33" -786 39 - 130 -375 -9 40 -170 113 -212 -397 264 
2000 146 343 33 8 1.1 G 0 -lál 76 •• 1 53 -073 -1304 -13 102 -4 4 9 -978 89 -123 -908-104? -321 129 -91 -293 95 

BALANCE PE ENERGIA ANUAL ÍOwH) 

PAÍS " OUAT ELSA MONO NICA COST PANA 
EXP. IMP. SALDO EXP. I HP. SALDO EXP. I HP. SAL 00 EXP. X HP, SALDO EXP. IMP, SALDO EXP» IMP » SALDO 

1984 lió 571 — 4 53 493 46 447 1064 0 1064 0 973 -973 307 0 307 42 429 -337 
1905 70 579 -509 . 375 118 257 1134 0 1134 0 852 -352 582 0 582 G 414 -6 i 4 
1986 705 0 703 236 S 43 93 932 0 932 0 1130 -1 SòO 4 13 0 413 0 980 -938 
1987 303 123 178 143 240 -105 738 ! 0 738 14 299 -235 1077 0 1077., • 0 1603 -1603 
1938 106 437 -301 260 . 255 5 657 0 A3 7 0 392 -392 931 0 9,3.1" 0 OIA -316 
1 9 99 660 122 ' 330 109 5 PÔ -41 .1. 204 72 132 0 906 -906 474 0 474 327 154 173 
1990 465 336 1 29 389 202 187 154 59 93 0 930 -933 582 0 582 265 322 -57 
1991 359 163 396 0 1357 -1357 533 59 474 0 417 -417 1624 0 1624 0 . 717 -717 
1992 4 40 394 46 0 743 -743 599 16 503 0 543 -543 i A4 i 0 1641 0 • 981 -981 
1993 773 299 47 4 5 703 -703 582 30 ~552 0 593 -593 1471 0 1471 ô .1200 -1200 
1994 489 3S7 1 02 0 1895 -1895 833 46 790 0 1301 -1381. 2676 0 2676 1.46 436 -290 
1.995 810 225 505 0 1973 -1973 685 82 603 0 1707 -1707 231 S . . 0 2311 331 150 tSi 
Í99Ó 753 219 534 0 1019 -1819 479 130 349 0 6 49 -ó 4 9 1316 0 1S i, ó 202 430 -•220 
i, 997 483 172 .313 0 1913 -1913 503 0 503 . 0 1207 -1207 2137 0 2107 308 249 39 
1999 893 95 800 57 2090 -2033 423 0 4 23 0 134 3 -1543 1390 0 Iß 90 592 132 460 
1 999 90S 0 908 0 2573 -2573 833 0 S3 3 0 1150 -1150 1718 0 1713 639 3 77 262 
2Q0Ú ádé 127 559 0 2878 -2878 3.084 0 1034 0 Î162 -1132 2239 0 2239 ' 384 224 160 

M E M O 289 -1024 A4Ö -933. i 4 Of? -388 



LINEAS 

Cuadro X (continuación) 

TRANSFERENCIAS »RUTAS ANUALES <GWH) 

6UAT-ELSA GUAT-HONIi ELSA-HONU HONfi-NICA NICA-COST COST-PANA 

19B4 252 544 311 1064 525 598 
19S5 ' 245 SI ó 300 835 4 80 679 
1906 200 533 315 1736 712 1012 
1987 1 42 44C 345 816 666 1605 
1900 20? 548 383 619 • 526 900 
1989 391 559 348 627 757 565 
1990 33 ó 579 340 785 740 701 
1991 340 528 1019 965 1031 898 
1992 239 761 635 874 882 1079 
1993 4V3 756 345 768 71 1 1234 
1974 393 484 .1502 1108 2388 BOU 
1995 739 340 1293 997 2494 855 
1996 738 278 1236 1085 1588 898 
1 9 9 7 540 i 31 1633 1436 2251 925 
1998 815 177 1545 1487 2354 1038 
1999 915 147 1740 1152 2024 1320 
2000 534 368 2459 1776 2471 873 

TRANSFEftENXCIAS NETAS ANUALES ' 

LINEAS OUA r-ei.SA ÜUAT-HONO ELSA-MOND MONO-NICA NICA-COST COST-

19B4 - 2 i 4 -•240 n 1 «n 1054 78 387 
19ÍÍ5 -•164 -345 95 003 31 614 
.1706 i 74 531 26Ö 1735 9 Oí! 
1907 29 14!} -74 009 525 1603 
1983 - S 23 -257 -117 282 -114 816 
1989 277 260 -134 259 -649 -173 
1990 -100 229 88 411 -520 57 
1991 338 57 -1019 -40I.Í -905 717 
J992 106 -139 -557 -115 -650 901 
1993 300 95 -323 323 -271 1200 
1994 393 -291 -1501 -1002 -2305 290 
1995 679 -95 -1291 -705 -2491 -101 
1996 ¿25 -92 -1192 -934 -1586 228 
1997 436 — 122 -1478 -1019 -2225 -39 
1990 ¿63 137 -1365 -804 -2351 -460 
1999 047 60 » í 724 -830 -1981 -262 
2000 53? 25 -2347 -1236 -2399 -160 
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^ * 

Cuadr» 2 
CASO } INTEGRACION TOTAL <CASO B> 

BALANCE PE ENERGIA POR PERIODOS (GWH) 

P A I S E S GUAT ELSA HOND NICA COST PANA 

ANO PERIODOS % PERIODOS # PERIODOS % PERIODOS . * PER IODOS ..• * PER IODOS * 4 1 -T A •< -» > .1, .i « — . _ . _ __ _ _ _ . 1 2 3 4 # 1 2 3 4 # 1 2 3 4 * 1 2 3 4 * 1 o 3 "4 # 1 'j 3 4 * 

1904 - 1 1 2 102 - 1 0 4 - 2 9 4 158 164 - 1 0 4 - 4 1 240 155 311 362 - 2 0 9 - 2 7 9 - 2 1 0 -104 116 67 107 36 - 1 9 3 - 2 1 0 0 42 
1985 -6 233 - 1 2 - 1 9 9 126 85 - 1 9 0 -36 241 181 356 366 - 2 9 3 - 3 9 0 - 2 6 7 - 1 5 2 189 143 184 39 - 2 5 8 - 2 5 9 - 7 1 - 1 7 
1986 124 383 118 - 1 0 1 66 14 - 2 4 5 - 1 0 3 206 143 310 323 - 2 8 5 - 3 9 7 - 2 6 1 - 5 9 213 17S 223 95 - 3 2 4 - 3 2 3 - 1 4 5 - 1 5 9 
1987 124 332 42 7 164 173 - 7 1 - 1 6 200 136 415 303 - 2 1 6 - 3 1 2 - 3 2 3 - 1 7 3 140 147 205 41 - 4 2 1 - 4 7 8 - 2 6 3 - 1 6 3 
1988 - 9 4 73 - 1 7 3 - 4 2 3 108 0 - 2 7 1 - 1 1 5 129 59 216 242 - 3 2 5 - 4 6 5 - 3 5 5 - 2 4 0 952 1092 1145 1045 - 7 6 9 - 7 6 1 - 5 6 2 - 5 0 7 
1989 479 1046 645 - 1 9 - 9 0 - 2 4 6 - 4 8 7 - 2 1 2 - 4 - 8 5 35 189 - 4 2 7 - 6 4 9 - 557 - 3 9 9 902 783 1046 1035 - 8 5 9 - 8 4 9 - 6 8 2 - 5 9 1 
1990 419 964 543 - 1 4 1 - 1 6 - 2 8 6 - 5 3 2 - 2 4 0 21 - 1 4 1 - 1 6 135 -414 - 6 9 5 - 5 9 1 - 4 0 9 920 1098 1365 1333 - 9 3 0 - 9 3 9 - 7 6 9 -677 
1991 426 984 577 - 6 7 - 4 2 - 3 7 1 - 5 8 0 - 2 8 0 - 3 4 - 2 0 0 - 6 0 m - 4 3 1 - 7 6 1 - 6 S 1 - 4 3 6 844 1073 1305 1245 - 7 6 2 - 7 2 3 - 5 5 9 - 5 3 9 
1992 457 1056 606 - 7 7 357 - 6 - 3 2 2 - 2 7 - 2 6 5 - 1 1 6 88 - 6 0 2 - 0 7 4 - 7 9 0 - 5 9 9 717 910 1235 1146 -834 - 8 2 0 - 6 1 1 - 5 2 9 
1993 332 833 461 — 155 325 98 - 3 2 1 - 7 3 - 1 5 6 - 2 8 0 - 1 7 8 - 4 2 - 1 8 9 - 5 9 7 - 4 3 2 - 1 5 2 584 873 1161 1036 - 8 9 7 - 9 2 7 - 6 9 1 - 6 1 3 
1994 156 702 327 - 3 2 9 559 93 - 2 3 5 227 - 2 4 1 - 3 2 3 — 252 -120 - 1 2 - 3 9 7 - 1 6 1 93 586 971 1188 964 -1043--1045 - 8 6 6 - 8 3 4 
1995 - 2 9 492 49 - 6 3 0 123 - 1 3 2 - 5 7 8 75 282 - 4 1 409 275 " - 2 5 3 - 5 9 8 - 3 7 6 - 9 6 692 1060 1094 895 - 8 1 5 - 7 8 2 - 5 9 9 - 5 1 9 
19 96 • 0 320 - 2 7 - 5 0 8 145 - 1 9 1 - 5 8 0 - 3 7 203 S I 387 100 - 1 7 3 - 6 7 1 - 3 8 3 172 827 1364 1330 848 - 1002 - 9 0 5 - 7 2 7 - 6 5 4 
1997 - 3 2 . 272 - 1 3 0 - 5 6 7 159 -354 - 6 0 0 176 117 148 322 101 - 2 9 S - 8 0 6 - 4 1 1 i ? 947 1482 1413 901 - 8 9 2 - 7 4 2 -595- - 6 2 8 
1998 5 154 - 2 4 2 - 4 1 1 32 - 4 9 9 - 8 1 1 - 2 9 30 79 303 4 - 1 0 8 - 4 4 8 -1.1 -> 909 1339 1422 318 - 8 6 9 - 8 7 9 - 6 6 0 - 3 8 3 
1999 - 1 2 0 0 - 3 4 4 - 3 3 5 - 6 4 - 6 1 8 - 9 5 9 117 - 7 8 - 7 6 229 - 9 9 - 387 —655 - 2 1 7 - 2 3 6 1504 2145 1900 978 - 8 5 4 - 7 9 5 - 6 1 0 - 4 2 2 ' 
2000 - 1 2 6 40 - 2 7 5 - 1 5 4 - 2 0 9 - 8 4 3 - -1181 215 - 1 8 8 - 2 3 6 79 - 2 2 5 ' - 5 9 7 - 8 4 2 - 4 5 4 - 5 9 4 1825 2355 2144 1116 - 7 0 3 - 4 7 3 - 3 1 4 - 3 5 5 

TRANSFERENCIAS BRUTAS ESPERADAS POR PERIODO CGWH) 

L I N E A S GUAT-ELSA GUAT-HOND ELSA-HOND HOND-NICA N ICA -COST COST-PANA-

ANO PERIODOS * PERIODOS * PERIODOS * PERIODOS * PER IODOS % PERIODOS * 
1 2 3 4 * 1 3 4 ¡fc 1 2 3 4 # 1 2 3 4 # 1 2 3 ' 4 # 1 .2 3 4 * 

1984 100 29 23 0 13 132 128 295 59 135 81 41 236 423 103 38 77 143 223 86 194 211 126 43 
1985 30 18 38 0 24 216 53 200 97 104 152 36 362 502 154 130 69 111 238 66 259 259 129 17 
1986 14 26 114 17 111 358 5 118 80 40 131 87 397 543 184 124 111 146 200 69 325 324 168 160 
1987 1 0 39 3 123 333 14 44 166 173 32 16 ' 498 643 387 294 281 331 105 136 421 478 264 214 
1988 88 34 0 0 16 73 173 423 36 0 271 116 143 135 227 293 182 331 583 538 770 762 563 507 
1989 90 247 488 19 389 800 158 39 0 0 0 194 384 714 194 55 49 104 364 443 859 849 682 592 
1990 • 33 286 517 0 386. 678 27 142 17 0 15 240 424 537 47 247 159 596 656 930 939 770 677 
1991 45 371 540 0 381 613 38 68 2 0 41 280 349 412 126 270 82 350 746 706 763 724 560 539 
1992 Ó 69 323 15 457 988 284 77 357 62 0 29 719 785 167 140 117 112 624 617 835 821 612 529 
1993 0 17 312 0 333 817 150 156 326 116 9 73 502 652 39 271 312 154 471 424 897 927 691 613 
1994 0 32 215 228 157 670 113 102 560 125 61 0 475 472 209 223 463 127 439 130 1049 1046 867 335 
1995 ' 61 163 85 75 9 331 35 555 85 31 493 0 377 342 139 280 133 278 521 376 816 782 600 520 
1996 75 188 3 0 61 132 30 509 84 53 577 37 349 266 220 366 232 459 650 194 1002 906 728 655 
1997 84 22a 7 176 15 45 124 392 138 126 607 0 244 174 406 290 202 739 818 273 892 743 596 629 
1998 48 134 0 9 .42 21 243 403 32 363 811 39 78 262 750 437 134 711 762 434 870 879 660 334 
1999 0 30 0 117 151 31 345 219 105 587 959 0 262 694 1073 319 650 1350 1290 556 854 796 611 423 
2000 S 40 0 118 122 0 276 37 269 803 1182 97 525 1040 .1.376. .166. 1122 1882 1831 760 704 474 314 356 



Cuadro 2 (continuación) 

TRANSFERENC IAS NETAS ESPERABAS POR PER IODO (OWH) 

L I N E A S GUAT-ELSA GUAT-HOND ELSA-HONO HOMO-NICA N I C A - C O S T COST -PANA 

ANO P E R I O P O S * P E R I O D O S * P E R I O P O S * P E R I 0 D 0 5 * P E R I O D O S * P E R I O D O S 
1. 2 3 4 * 1 n . 3 4 * 1 3 4 * 1 2 3 4 * 1 2 3 4 * 1 2 3 4 

1934 -99 -29 23 0 -13 132 -127 -294 59 135 -81 - 4 1 286 422 103 25 77 142 -107 -78 193 210 0 -42 
1985 -29 10 38 0 23 215 -50 -199 94 103 -152 -36 342 501 154 130 69 111 -113 -22 258 259 71 17 
1984 14 25 113 14 110 350 5 -110 80 40 -131 -86 397 542 133 123 111 145 -77 63 324 323 145 159 
198 7 1 0 39 3 123 332 3 3 145 173 -32 -13 497 643 387 294 231 330 58 121 421 478 243 143 
1988 - 7 8 0 0 0 -14 73 -173 -423 29 0 -27.1 -115 142 134 —227 -297 -132 -330 -582 -538 769 761 542 . 507 
1909 90 244 407 18 389 800 158 -38 0 0 0 -193 304 714 193 -43 -43 45 -343 -443 859 849 482 591 

1990 33 284 517 0 - 385 678 26 -141 17 0 -14 -240 424 537 -4 -247 9 -158 -594 -454 930 939 749 677 
1.991 45 371 539 0 381 6X2 37 -47 2 0 -40 -280 349 412 -63 -270 -81 -349 -745 -706 762 723 559 539 
1992 0 49 322 . 0 . 457 987 283 -77 357 62 0 -28 719 784 146 -17 • 114 -89 -624 -416 834 820 411 529 
1993 0 .1? 311 0 332 816 149 -155 325 U S -9 -73 502 451 -33 -271. 312 53 -470 -423 897 927 ¿91 613 
1994 0 32 214 -227 154 449 112 -102 559 125 -20 0 474 471 -140 -222 442 73 -321 -129 1048 1045 866 834 
1995 - 3 8 163 84 -75 9 331 -34 -555 84 30 -493 0 374 320 -1.18 -279 122 -273 -494 -376 315 782 599 319 
1994 -61 188 0 41 131 -30 -508 84 — 2 -577 - 3 7 348 212 -219 -365 175 -458 -602 -193 1002 905 727 654 
1997 -48 . 228 -4 -176 15- 44 -123 -391 111 -125 -604 0 243 6 7 -406 -289 -55 -739 -817 -272 892 «742 595 428 
1998 -36 134 0' -9 41 20 -242 -402 -3 -343 -811 -33 • 68 -262 -750 -436 -39 -710 -741 -434 869 Y.879- 660 333 

1999 0 30 0 -117 -120 -30 -344 -219 - 4 4 -587 -959 0 -242 - 6 9 4 -•1073 -319' -649- 1349-•1290 854 795 610 422 

2000 - 4 40 0 -117 -121 0 -275 -36 -214 -803-•1181 96 -524- 1039-•1376 -165 -1121-•1,881-•1830 -740 703 !473 314 355 

BALANCE DE ENERGIA ANUAL <GWH> 

PAIS GUAT ELSA HOND NICA COSI 
EXP. IMP. SALPO EXP. IMP. SALDO EXP. IMP. SALDO EXP. IMP. SALDO EXP, IMP. SALDO 

1984 102 510 -408 322 145 17 7 1068 0 1043 0 802 -302 323 0 324" 42 403 -361 
1985 233 217 16 211 224 -15' 1144 0 1144 0 .1102 -1102 560 0 560 0 605 -605 
1936- 625 101 524' " 80 343 -268 . 987 .0 987 0 . 1002 -1002 709 0 709 0 951 -951 
1937 • 505 0 505 .337 87 250 1042 0 1062 0 1029 --,1029 533 • 0 533 0 1325 - Î 325 
1988 73 690 -617 108 384 -278 646 0 644 0 1333 — 1303 4234 0 4234 0 2599 -2599 
1989 2170* 1 ? 2151 0 1035 -1035 224 89 135. 0 2032 -2032 3766 0 3764 0 2981 -2981 
1990 ; 1926 141 1785 0 1074 -1074 156 157 -1 0 2109 -2109 4716 0 4716 0 3315 .-3315 
1991 1937 6 7 1920 0 1273 -1273 78 294 -214 ; 0 2309 -2309 4467 0 4447 0 A r n i ¿ J O J -2583 
1992 • 2119 77 2042 357 355 0 88 475 -387 0 2365 -2365 4008 0 4008 0 2794 -2794 
1993 1424 . 155 1471 423 394 29 0 656 -454 0 1370 -1370 3654 0 3654 0 3128 -3128 
1994 1185 329 854 . 879 235 644 0 936 -936 93 570 -477 3709 0 3709 0 3793 -3793 
1995 541 639 -118 198 710 -512 966 41 925 0 1323 -1323 3741 0 3741 0 2715 -2715 
1996 320 535 -215 .145 808 -443 851 -0 851 ! 172 1227 -1055 4369 0 4369 0 3288 -3288 
199 7 2 7 0 729 -457 335 954 -419 488 0 688 17 1315 -1493 4743 0 4743 0 2857 -2857 
1998 159 453 -494 32 1339 -1307 . 414 0 414 2 567 -565 4738 0 4738 0 2791 - 2 7 9 1 
1999 . 0 799 - 7 9 9 117 1441 -1524 229 253 - 2 4 0 1495 -1495 6527 0 6327 0 2481 - 2 6 3 1 
2000 40 55S - 5 1 5 215 2233 - 2 0 1 8 79 449 -570 0 2487 -24S7 7440 0 7440 0 1845 -1845 

MEDIO 449 - 5 5 7 301 - 1 4 4 5 3661 - 2 3 8 8 



* 

Cuadro 2 (continuación) 

TRANSFERENCIAS &RUTAS ANUALES (CW.'I) 

LINEAS GUAT-•ELSA GUAT-•HOND ELSA-•HOND HOND-NICA NICA- COST COST 

1984 152. 568 316 050 529 574 
1935 86 493 389 11 48 434 664 
1986 171 592 338 1248 526 9 7 7 

1987 4 3 ' 514 337 1822 853' 1377 
1988 122 6G5 423 303 1634 2602 
1989 844 1386 194 1347 960 2982 
1990 836 1233 ^72 1255 1433 331.6 
1991 956 1100 323 1157 1884 2506 
1992 40.7 U¡06 440 1 0 1 1 1 -170 27 97 
1993 329 1456 524 1464 .1361 3123 
1994 475 1042 ' 746 1379 1.159 3797 
1995 384 930 609 1138 1308 271.8 
1996 266 732 751 1201 1535 3291 
1997 495 576 871 1114 2032 2860 
1998 191 709 1245 1527 204 1. 2793 
1999 147 746 Í65J. 2348 3846 2684 
2000 163 435 2351 3107 5595 1848 

T R A N S F E R E N C I A S NETAS ANUALES 

L I N E A S GUAT-•EL 5 A GUAT-•HOND ELSA-•HOND HOND-•NICA NICA- COST COST-

1984 - 1 0 5 -302 72 836 34 361 
1985 27 -11 .11 1147 45 605 
1986 168 3F:5 -97 1245 242 951 
1987 43 461 293 1821 790 1325 
1988 -78 - 5 3 9 - 3 5 7 -248 -1632 2599 
1989 841 1309 -193 1248 -784 2981 
1990 836 948 -237 710 -1401 3315 
1991 955. 963 - 3 1 8 428 -1881 2583 
1992 391 1650 391 1652 -1213 2794 
1993 328 1142 358 844 -528 3128 
1994 19 835 664 563 85. 3793 
1995 133 - 2 4 9 - 3 7 9 299 - 1 0 2 6 2715 
1996 129 - 3 4 6 - 5 3 2 - 2 4 - 1 0 7 8 32.88 
1997 _ n - 4 5 5 - 6 2 0 - 3 3 5 - 1 8 8 3 2857 
1998 89 -583 - 1 2 1 5 -1380 -.1944 2791 
1999 - 8 7 - 7 1 3 - 1 6 1 0 - 2 3 4 8 ' - 3 8 4 3 2681 
2 0 0 0 - 8 1 - 4 3 2 -210 2 - 3 1 0 4 - 5 5 9 2 1845 



Cuadro 2 (conclusión) 

TRANSFERENCIAS MAXIMAS EN UN PERIODO DENTRO DEL ANO <GWH> 

LINEAS GUAT-EI.SA GUAT-HOND ELSA-HOND HOND-NICA NICA-COST » COST-PANA 

1934. ' 161 325 231. 531 348 244 
1985 l ó l . 310 309 577 394 355 
1986 O'I J J 463 174 592 306 403 
Í9S7 106 365 • 243 702 379 542 
1988 144 501 425 358 849 827 
1989 609 867 199 801 518 1053 
1990 641 . 770 278 580 805 1140 . 
1.991 627 749 315 527 1013. .1007 
1992 5 77 1020 513 841 870 937 
1993 . 579 907 484 681 752 1043 
1994 391 755 475 570 490 1262 
1995 221 656 921 478 911 1091 
1996 335 545 1112 431 1054 1220 
1997 313 423 1223 499 1390 1124 
1998 181 431 1329 857 1282 • 1010 
1999 138 444 1482 1244 1880 980 
2000 172 344 1829 1403 2503 813 

TRANSFERENCIAS MAXIMAS EN UN PERIODO DENTRO DEI.: ANO EN MW MEDIOS 

(..INE AS GUAT-EI.SA GUAT-HOND ELSA-HOND HOND-NÌCA NICA-COST COST-PANA 

1984 73 143 105 242 143 121 
1983 73 141 141 243 180 • 162 
1934 102 211 79 270 139 184 
1987 48 .1 66 110 320 173 247 
1983 65 228 194 143 387 377 
1989 278 395 90 345 234 , 480 
1990 292 351 124 244 367 . 520 
1991 . 206 342 143 240 442 459 
1992 243 445 234 393 397 427 
1993 . 244 414 2̂ *1 3J0 343 474 
1994 178 344 308 240 315 ' 574 
1995 - 100 299 420 218 415 498 
1996 148 248 507 194 482 vJ J • 
1997 142 193 558 227 434 513 
1998 82 196 404 391 585 441 
1999 63 202 676 577 858 447 
2000 78 157 835 731 1,142 371 



Cuadr» 3 

CASO : INTEGRACION PARCIAL (CASO C> 

BALANCE DE ENERGIA POR PERIODOS <GWH> 

PA ISES GUAT E I SA HOND ' NICA COST PANA 
ANO PERIODOS # PERIODOS * PERIODOS * PERIODOS PERIODOS * PERIODOS 

1 n 3 4 * 1 2 3 4 * 1 3 4 » 1 2 3 4 1 2 3 4 * 1 2 3 4 
1984 -112 102 -104 -294 158 164 -104 -41 240 155 311 362 -209 -279 -210 -104 116 67 107 36 -193 -210 0 42 
1905 -6 233 -12 -199 126 85 -190 - 36 241 182 356 366 -293 -390 -267 -152 189 148 184 39 -258 -259 - 7 1 -17 
1986 2.14 527 308 133 0 - 39 -259 -140 204 130 237 322 -285 -411 -272 -282 185 117 171 77 -324 -324 -187 -160 1987 174 511 203 241 163 157 -108 - 2 5 169 107 270 292 -223 -403 -274 -173 154 104 173 42 -438 -478 -263 -376 
1988 -10 197 -53 -120 29 -97 -374 -233 130 - 2 1 77 64 -344 -535 -474 -499 965 1218 1421 1296 -769 -762 -596 -507 1989 - 9 3 89 -132 -246 -34 -133 -450 -311 77 - 38 31 26 -422 -593 -550 -590 944 1134 1382 1236 -469 -459 -272 -165 
1990 -136 34 -134 -293 66 -75 -413 -327 18 - 81 10 91 -357 -5G8 -530 -520 905 1212 1411 1301 -495 -550 -344 J2Z0 
1991 132 498 233 -99 32 -157 -467 -303 -26 -145 -48 78 -390 -672 - 6 4 7 -573 313 1119 1343 1240 -565 -642 -413 -341 
1997 81 466 128 -298 -33 -303 -509 -239 -94 -243 -129 - 3 -344 - 6 01 -515 -417 910 1112 1359 1291 -514 -430 -254 -281 
1 9 9 3 - 68 302 - 3 2 -338 -44 -409 -655 -340 -158 -233 -178 . -54 -317 -673 -563 -341 303 1212 1283 1198 -214 -193 146' - 123 
1994 -13 365 24 - 2 38 314 73 -474 -150 -233 -336 — -132 - 7 73 -633 -391 706 997 1237 1085 -334 -327 97 'r 1 70 
1995 -170 196 -147 -447 316 54 -403 31 269 50 295 253 .-549 -834 -753 -565 535 977 1161 953 -451 -402 -67 -280 
1996 - 5 3 • 428' 67 -411 130 -161 -629 -28 191 -118 2.16 182 -315 -676 -459 -213 61? 9.14 1052 377 -572 -417 t407 
1997 - 7 9 372 -37 -516 245 -164 -590 184 128 65 301 102 -273 -787 - 4 6 ? -12 683 1067 1189 7S0 -709 -554 -394 -537 
1998 64 387 -35 -370 210 -381 -749 330 22 -94 207 4 -139 -473 -135 - U 7°6 1263 1254 736 -954 -702 -542 -638 1999 9 255 -47 -222 -28 -631 -972 462 - 7 6 -174 129 -112 -437 -661 -353 -322 1394 . 1770 1676 396 -862 -558 -429 -699 
2000 -132 126 -283 -95 -223 -851- 1209 238 -191 -327 - 3 -213 -577 -841 -569 , -i 1533 2193 1967 964 -409 -300 94 - 409 

TRANSFERENCIAS BRUTAS ESPERADAS POR PERIODO (GWII) 

L INEAS GUAT -ELSA GUAT -HOND ELSA -HOND HOND -N ICA NICA - e o s r COST - P A N A 

ANO PERIODOS * PÊRrODOS * PERIODOS « PERIODOS * PERIODOS * PERIODOS •i: 

1 3 4 % 1 2 3 4 * 1 2 3 4 * 1 n 3 4 * 1 0 3 4 * 1 n 3 4 * 

1984 100 • 29 23 0 13 132 ' 128 295 . 59 135 S I 41 2 S 6 423 103 33 77 143 223 36 194 211 126 43 
1985 30 1S 33 0 24 216 53 200 97 104 152 36 362 502 154 130 6 9 111 233 66 259 259 129 17 
1986 15 69 250 123 199 459 59 60 15 29 <? 17 424 618 233 365 139 207 176 83 325 324 196 160 
1987 1 3 109 26 174 508 94 215 164 1 6 1 0 0 507 7 7 7 365 507 28 4 374 136 334 439 473 263 376 
1938 29 147 1 0 49 112 54 120 21 0 374 234 150 79 350 290 195 4 '•> 7 825 790 770 762 596 507 
1989 4 153 0 0 U O 53 132 247 30 46 450 311. 52 132 551 531 474 725 1110 1122 470 •159 272 165 
1990 64 83 0 0 76 99 134 294 70 0 413 328 89 87 53.1 409 662 1067 1051 496 550 S *ì 0 250 
1991 31 158 233 0 102 341 0 9 9 30 0 234 304 157 2 0 9 232 326 ^52 4 77 9 3 0 b'9? 566 6 * 2 4 1 •? 34 l 
1992 29 304 12? 0 53 163 . 0 298 12 0 460 290 52 143 539 593 396 681 1105 1010 514 431 255 
1993 40 273 8 0 81 30 40 339 47 136 648 341 271 370 36? 734 539 1019 1430 1075 214 193 299 127 
1994 44 5 32 0 27 361 7 238 282 79 442 t51 175 136 702 523 372 670 5.336 915 335 327 217 194 
1995 170 33 • 0 81 0 185 147 366 147 67 483 0 415 310 335 112 134 574 1094 678 A 52 403 168 231 
1 9 9 6 71 180 75 0 23 249 7 412 64 19 553 29 263 186 344 257 113 526 804 470 572 413 248 407 
1997 I ' l l 204 22 185 " 35 169 43 332 134 40 584 0 313 275 POS 230 126 513 353 142 709 555 395 538 
1998 54 299 44 331 . 45 90 23 41 230 83 761 0 297 140 577 40 276 566 312 74 954 702 542 689 
1999 36- 256 ' 0 '223 29 0 48 0 206 375 972 238 174 550 339 126 532 1211 1243 197 862 559 429 700 
2000 1 126 0 106 132 0 283 11 309 724 1209 131 547 1052 1494 72 1124 1894 2063 555 409 300 415 410 



Cuadro 3 (continuación) 

T R A N S F E R E N C I A S NETAS ESPERADAS. POR PER IODO <GWH> 

L I N E A S ' GUAT -ELSA GUAT-HOND ELSA-HOND HOND-N ICA NICA - C O S T COST -PANA 

ANO PERIODOS PERIODOS PERIODOS * PERIODOS •I- PERIODOS t PER 10D03 1 r* 3 4 * 1 >y 3 • 4 * 1 3 4 * 1 2 3 4 * 1 2 3 4 * 1 3 4 ; 

.1934 -99 -29 23 o ' -13 132 -127 -294 59 135 -81 -41 236 4 103 25 77 1 42 -107 -70 ' 193 210 0 -42 
19S5 - 2 9 18 38 0 23 215 -50 -199 96 .103 -152 -36 362 502 154 130 69 1 TI -113 - 2 2 253 ejo 

* 1 17 
1984 15 . AS 250 123 199 458 58 59 15 23 -8 -17 424 618 364 . 130 207 15 324 32 4 1 ;3¡ 7 140 
1987 .1 • 3 108 25 173 508 ' 94 214 164 160 0 0 507 777 365 507 284 373 90 334 433 478 243 376 
1903 - 1 8 97 0 0 8 100 -53 - 1 2 0 10 ' 0 -373 -233 149 7S -350 -290 -195 -456 -024 -709 769 762 594 507 
1989 4 . 1 3 / 0. 0 -98 - 4 8 - 1 3 2 -246 - 3 0 -45 -450 - 3 1 1 -51 -132 -551 -531 -474 -725- 1109- 1121 469 459 272 163 
1990 - 6 4 7* 0 0 - 7 2 7 -134 -293 - 0 -413 -327 -51 -73 -536 -530 -409 -661- 1037- 105Í. 495 550 344 250 
1991 30 ' 157 . 233 0 101 ' 341 0 -99 63 0 -233 -303. 130 195 — 2 O'"1 -325 -476 -929 - S 99 565 642 4 13 34 1 
1992 28 303 128 0 163 0 -290 -9 0 - 4 59 -29'? -51 -79 -592 . o • -60 1 -1 104-1009 514 430 23 L 
1993 -'3 272 7 0 -44 - 4 0 -330 -47 -136 -64 7 -340 -271 -34 0 6 -734 -033 ~ 10 10 -! "50-1075 fc' A */ 193 - 1 4 4 123 
1994 - 4 0 «v 32 0 27 360 -7 -238 273 79 -4 4 2 -150 67 1 03 - 7 02 -523 -3 72 -669 -1335 -915 334 v?1 T*. -- 7 "' 1 
1993 - 1 6 9 IA 0 - 8 1 0 185 -147 -365 146 . 66 -433 0 415 3.1 0 -334 -112 -133 -574- 1093 -6 77 451 402 6 7 7C0 
1994 - 6 3 179 73 0 • 12 248 -7 7 4 U 63 1 10 -553 -28 2 ó 7 1.30 -3 4 4 -257 -47 -526 -304 -470 572 417 240 407 
1997 - 1 1 1 204 6 -184 31 169 -43 -331 134 39 -503 0 294 275 -325 20 -512 -794 -242 709 554 394 5 3 7 
1998 , 19 296 -12 - 3 3 0 45 89 -23 -40 229 -82 -760 0 297 -87 -576 -35 157 -566 -712 -47 954 702 542 633 
1999 . 3 5 255 0 — 227 -26 0 -47 0 7 -375 -972 23S -94 -349 -es? 125 -531- 1211- 1247 -196 862 553 429 69? 
2000 0 12¿ 0 - 1 0 5 -131 0 -283 10 -224 -724- 1209 131 -547- 1051- 1493 -71 -•1124- 1393- 2062 -554 409 30 O -94 40 9 

BALANCE DE ENERG IA ANUAL <GWH): 

P A I S GUAT ELSA HONÜ NICA C03T PANA lo 
C X P . IMP. SALDO EXP. IHP. SALDO EXP. I M P . SALDO EXP. IMP, SALDO EXP, IMP. SALDO E X P . IMP. SALDO 

1984 102 510 -408 322 145 177 1068 0 1048 0 002 -S02 324 0 32.^, • 42 . " 403 -361 
1985 233 217 14 211 " -15 1145 0 1145 0 1102 -1102 . 540 0 540*' 0 605 - 6 0 5 

1984 1232 0 <1232 0 438 -438 893 0 893 0 1250 -1250 550 0 550 0 995 -995 
1987 1129 0 1129 320 .133 187 838 0 338 0 1073 -1073 473 0 473 0 . *r tr rr i -,'sJ.J _ * rr r-
1988 • 197 183 14 29 704 -675 271 21 250 0 1052 • <~ «A 4900 0 4900 0 2634 -2634 
1989 39 471 -382 0 97 8 -978 134 33 96 0 2163 -2163 4 796 0 4794 0 1365 - I 335 
1990 84 543 -479 44 815 -749 119 81 38' 0 í Qijc; - 1995 4029 0 4329 0 1639 -1639 
1991 063 99 764 32 927 -895 78 219 .-141 0 2282 -2232 4320 0 4520 0 * <~\ { < a x -1961 
1992 675. 298 377 0 1219 -1219 0 469 -469 0 1877 -1077 4672 .'0 4672 0 1479 -1 4 7? 
199.3 ' 302 438 -136 0 1448 -1440 0 423 -423 0 1099 -139? 4 494 0 4 474 146 530 -304 
1994 389 251 , 133 387 624 -237 0 953 -953 0. 2236 •:. W 4025 0 4025 97 831 7 -Í 4 
1995 194 764 -568 451 483 -32 875 0 875 0 2756 -2756 3681 0 3431 0 1200 -1200 
1996 495 464 31 130 818 -688 539 118 4 71 0 1663 -1643 3492 0 3492 0 164 4 -16- 4 
19 97 373 632 -259 429 754 -325 596 0 596. 0 1541 -1541 3724 0 3724 0 2194 -2194 
1998 451 405 44 540 1130 -590 233 94 139 0 743 -763 4054 0 4054 0 -2836 
199? 264 249 e 462 1631 -1169 129 342 -233 0 1778 -1773 5736 0 7 3 6 0 2548 -2543 
2000 126 510 -384 238 2283 -2045 0 734 -734 0 2469 -2469 4657 0 4657 94 1113 -1024 

MED IO 44 T655 191 -1735 3417 -1432 
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Cuadro 3 (continuación) 

TRANSFERENCIAS BRUTAS ANUALES (GWH) 

L INEAS DUAT-ELSA GUAT-HOND ELSA-HQND HONO-NICA NICA-COST. . X Q S W A N A 

1984 152 568 316 850 529 574 
1985 86 493 389 1148 484 664 
1986 457 777 70 1695 605 1005 
1987 139 991 325 2156 1128 1556 
1988 177 335 62.9 869 2 2 6 7 2635 
1989 157 542 837 1266 3431 1366 
1990 147 603 811 1243 3.189 1641 
1991 422 542 618 974 2558 1963 
1992 462 514 762 .1377 3192 1482 
1993 321 490 1172 2242 4113 833 
1994. (31 633 9S4 1536 3293 1073 
1995 . 284 698 6 9 7 1172 2480 1304 
1996 . 326 691 665 1055 1913 1645 
1997 522 579 758 1 143 1734 2197 
1998 728 199 1074 1054 1728 2387 
1999 515 77 1791 1739 3188 2550 
2000 233 426 2373 3165 5636 1534 

TRANSFERENXCIAS NETAS ANUALES (GWH) 

•LINCAS CUAT-ELSA GUAT-HONH ELSA-•HOND HOND-NICA N.ICA-COST CQST-PANA 

1984 - 105 -302 72 836 34 361 
1985 27 - 1 1 11 1148 45 605 
.1986 456 774 18 1693 442 995 
1987 137 989 324 2156 1081 1555 
1988 79 - 6 5 -596 -413 -2264 2634 . 
198» 141 -524 -836 -1265 -3429 1365 
1990 11 -492 -738 -1190 -3188 1639 
1991 420 343 -473 -274 -2556 1961 
1992 459 - 8 3 -757 -1311 -3189 1479 
1993 277 - 4 1 5 -1170 -2211 -4111 384 
1994 - 3 142 -240 -1055 -3291 734 
1995 -238 -327 -271 279 -2477 1200 . 
1996 189 ' - 158 -500 -184 -1847 1644 
1997 - 85 -174 -410 15 -1528 2194 
1998 - 2 5 . 71 -613 - 401 -1168 2886 
1999 68 -73 -1102 -1407 -3185 2548 
2000 21 -404 -2026 -3162 -5633 1024 



Cuadro 3 (conclusión) 

TRANSFERENCIAS MAXIMAS EN UN PERIODO DENTRO DEL ANO, <GWH> 

L INEAS GUAT-ELSA GUAT-HOND ELSA-HOND HOND-NICA NICA-COST COST-PANA 

.1984 161 325 231 531 368 246 

.1905 161 310 309 577 396 •y rr c 
-

1986 342 588 122 697 404 551 
1987 218 591 229 873 104 543 
1988 196 ^29 523 400 1043 947 
1989 199 355 616 627 1258 474 
1 9 9 0 139 406 649 428 1320 497 
1991 334 468 419 349 1214 74.1 
1992 422 ' 354 673 700 1434 715 
1993 364 416 966 1005 1830 323 
1994 80 577 727 839 1798 495 
1995 267 '437 876. . 522 1503 544 
1996 298 472 9 6 7 586 1406 851 
1997 384 425 1140 442 1311 1028 
1998 413 199 1402 731 1257 1176 
1999 305' 91 1711 1114 1807 1100 
2000 200 344 1913 1750 2485 477 

TRANSFERENCIAS MAXIMAS EN UN PERIODO DENTRO DEL ANO EN MU MEDIOS 

L I N E A S GUAT-ELSA GUAT-HOND ELSA-HOND HOND-NICA NICA-COST C03T-

1984 73 148 105 242 168 - 121 
1985 73 141 141 263 180 162 
1986 156 248 ere* 318 185 '251 
1987 99 249 104 398 184 247 
1988 89 104 238 182 476 441 
1989 90 162 281 284 574 307 
1990 43 185 296 284 ; 602 318 
1991 152. 213 191 159 '554 338 
1992 192 161 307 319 654 324 
1993 144 189 441 458 839 147 
1994 36 263 331 383 821 226 
1995 121 . 199 400 238 686 258 
1996 134 215 441 267 • 642 ' 388 
1997 175 194 520 201 598 469 
1998 190 90 440 333 573 536 
1999 139 41 781 508 825 502 
2000 91 157 873 799 1226 309. 
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Anexo 2 
RESULTADOS DE LOS BALANCES DE ENERGIA 
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Cuadro 1 

BALAIÏCE DE ENERGIA POR PERIODO 

Alternativa: Desarrollo Aislado-Operación Integrada (Caso A) 

* 
Total 1934-

198Ö-
1987-
1989 

1990-
1994 

1995-
2000 

Total 
Demanda (GWh) 
Exportación (GWh) 
Porcentaje exportación 
Importación (GWh) 
Porcentaje importación 

596 177 
41 818 

7.0 
-41 818 

-7.0 

51 761 
5 228 
10.1 

-5 233 
-10.1 

70 746 
4 344 
6.1 

-4 340 
-6,1 

165 372 
11 637 

7.0 
-11 628 

-7.0 

308 298 
20 609 

6.7 
-20 612 

-6.7 

Guatemala 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

133 197 
5 101/-259 

3.7 

10 320 
-259 
-4.6 

14 753 
335 
2.6 

36 682 
1 147 
3.1 

71 442 
3 699 
5.2 

El Salvador 
Demanda de energia (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

102 543 
797/-18 211 

-17.0 

8 987 
797 
3.9 

11 652 
-511 
-4.4 

27 754 
-4 511 
-16.3 

54 150 
-13 189 
-24.4 

Honduras 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

55 533 
11 025/0 

19.9 

4 847 
3 129 
64.6 

6 397 
1 527 
23.9 

15 288 
2 494 
16.3 

29 001 
3 875 
13.4 

Nicaragua 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demenda 

85 732 
0/-15 868 

-18.5 

7 0GS 
-2 990 
-42.2 

9 497 
-1 583 
-16.7 

23 136 
-3 872 
-16.7 

46 011 
-7 423 
-16.1 

Costa Rica 
Demanda de energía (GWh) 

3 Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

97 179 
23 941/0 

23.9 

9 633 
1 302 
13.4 

12 051 
2 482 
20.6 

26 827 
7 996 
29.8 

48 613 
12 161 
25.0 

Panamá 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/Déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

121 993 
374/-7 480 

-5.4 

10 836 
-1 989 
-13.4 

16 396 
-2 246 
-13.7 

35 685 
-3 245 
-9.1 

59 076 
874 
1.5 

/Cuadro 4 
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Cuadro 2 

BALANCE DE ENERGIA POR PERIODO 

Alternativa: Integración total (Caso B) 

Total 19G4-
1986 

1987-
1989 

1990-
1994 

Total 
Demanda (GWh) 
Exportación CGWh) 
Porcentaje Exportación 
Importación (GWh) 
Porcentaje importación 

Guatemala 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

El Salvador 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

Honduras 
Demande de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

Nicaragua 
Demsnda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

Costa Rica 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

Panamá 
Demanda de energía (GWh) 
Sobrante/déficit (GWh) 
Porcentaje de la demanda 

596 177 
79 813 
13.4 

-79 795 
-13.4 

133 197 
10 245/-2 598 

5.7 

102 543 
0/-9 484 

-9.2 

55 533 
7 328/-2 196 

9.2 

85 732 
0/-24 905 

-29.0 

97 179 
62 240/0 

64.0 

121 993 
0/-40 612 

-33.7 

51 761 
4 926 
9.5 

-4 924 
-9.5 

10 320 
132 
1.3 

8 927 
-106 
-1.2 

4 847 
3 199 

66.0 

7 088 
-2 906 
-41.0 

9 683 
1 595 
16.5 

.10 836 
-1 917 
-17.7 

70 746 
12 415 
17.5 

-12 414 
-17.5 

14 753 
2 039 
13.8 

11 652 
-1 063 
-9.1 

6 397 
l 843 
28.8 

9 497 
-4 446 
-46.8 

12 051 
8 533 
70.8 

16 396 
-6 905 
-42.1 

165 372 
28 628 
17.3 

-28 611 
-17.3 

36 682 
8 074 
22.0 

27 754 
-l 672 
-6.0 

15 288 
-2 196 
-14.4 

23 136 
-9 130 
-39.5 

26 827 
20 554 
76.6 

35 685 
-15 613 
-43.7 

1995" 
2000 

30o 298 
33 844 
11.0 

-33 841 
-11.0 

71 442 
-2 598 
-3.6 

54 150 
-6 643 
-12.3 

29 001 
2 286 
7.9 

46 011 
-8 423 
-18.3 

48 618 
31 558 
64.9 

59 076 
-16 177 
-27.4 

9 

4 

* 

A 

/Cuadro 3 
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Cuadro 3 
BALANCE DE ENERGIA POR PERIODO 

Alternativa: Integración Parcial (Caso C) 

1984- 1987- 1990- 1995-louai 1986 1989 1994 2000 
Total 
Demanda (GWh) 596 177 51 761 70 746 165 372 308 298 
Exportación (GWh) 69 160 5 382 12 114 23 206 28 458 
Porcentaje exportación 11.6 10.4 17.3 14.0 9.2 
Importación (GWh) -69 135 -5 391 -12 108 -23 186 -28 454 
Porcentaje importación -11.6 -10.4 -17.3 -14.0 -9.2 
Guatemala 
Demanda de energia (GWh) 133 197 10 320 14 753 36 682 71 442 
Sobrante/déficit (GWh) 2 265/-1 139 840 761 664 -1 139 
Porcentaje de la demanda 0.8 8.1 5.2 1.8 1.6 
El Salvador 
Demanda de energía (GWh) 102 543 8 987 11 652 2 7 754 54 150 
Sobrante/déficit (GWh) 0/-11 139 -276 -1 466 -4 548 -4 849 
Porcentaje de la demanda -10.9 -3.1 -12.6 -16.4 -9.0 
Honduras 
Demanda de energía (GWh) 55 533 4 847 6 397 15 288 29 001 
Sobrante/déficit (GWh) 5 404/-2 148 3 106 1 184 -2 148 1 114 
Porcentaje de la demanda 5.9 64.1 18.5 -14.1 3.8 
Nicaragua 
Demanda de energía (GWh) 85 732 7 038 9 497 23 136 46 011 
Sobrante/déficit (GWh) 0/-29 501 -3 154 -5 088 -10 289 -10 970 
Porcentaje de la demanda -34.4 -44.5 -53.6 -44.5 -23.8 
Costa Rica 
Demanda de energía (GWh) 97 179 9 683 12 051 26 827 48 618 
Sobrante/déficit (GWh) 61 491/0 1 436 10 169 22 542 27 344 
Porcentaje de la demanda 63.3 14.3 84.4 84.0 56.2 
Panamá 
Demanda de energía (GWh) 121 993 10 336 16 396 35 685 59 076 
Sobrante/déficit (GWh) 0/-25 208 -1 961 -5 554 -6 197 -11 496 
Porcentaje de la demanda -20.7 -18.1 -33.9 -17.4 -19.5 
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