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PRESENTACION

El Comité Regional de Normas Eléctricas, constituido en cumplimiento de la
resolucién 19 (5C.5) del Subcomité Centroamericano de Electrificacidn y
Recurscs Hidrdulicos, celebyrd su primera reunién en Managua, Nicaragua,
del 12 al 15 de diciembre de 1966, Durante la misma, el Comité Regional
aprobé un programa de trabajo para llevar adelante las tareas relativas a
la normalizacién de los materjales y equipos eléctricos en el Istmo
Centroamericano,

Siguiendo el orden de prioridades establecido en el mencionado pro-
grama de trabajo, se presenta en esta obortunidad a consideracién del Comité
Regional el documento preparado por un experto de las Naciones Unidas que se
refiere a la normalizacién de tensiones para sistemas de distribucién eléc-
trica v a la nomenclatura de materiales para obras de distribucién; ambos
proyectos de normalizacién, una vez recomendados por el Comité y aprobados
por los organismos competentes a nivel nacional, habrén de formar parte, con
los que irdn estudiindose en el futuro, del conjunto de Normas Eléctricas
para Centroaméricas

En el documento se propone, por una parte, la adopcidn de tensiones
uniformes para sistemas primarios y secundarios de distribucidn de emergia
eléctrica, que debe preceder a cuvalquier proyecto de normas y criterios de
disefio, construccién y montaje de los equipos y materiales empleados en las
obras de distribucibéni por otra, se presenta una recopilacién de la nomen=
clatura utilizada actualmente por algunas de las empresas del Istmo para que
el Comité la examine y complete, facilitandeo con ello la posterior elabora-
cidn de un proyecto de nomenclatura comin, que serfa esencial para impulsar
un programa regional de intercambios y compras conjuntas de materiales y

equipos,

/1. NORMALIZACION
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1. NORMALIZACION DE TENSIONES PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION
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En el programa de trabzjo aprobado por el Conité Regi-nal de Hormas
Zléctricas en su primera reunidn, celebrada en lanagua, Nicaragua, en
diciembre de 1966, se destaca una proposicién sobre unificacién de’hormas y
criterios de disefio y construccida, montajes ¥y equipos y materiales empleados
en las obras de distribucién de energia eléctrica."

- Como pfimer paso hacia la fiﬁalidad propuesta, se considera necesaria
la nbfmalizacién de las tensiones que hatrén de emplearse en los sistemas
de distribucién primaria y secundaria.

Para la seleccién de las tensiones que en esta norma se recomienda
adoptar para los sistemas de distribucidn en el Istmo Centroamericano, se
han tomado en cuenta las tendencias actuales scbre la normalizacién de

voltajes, qus se mencionan en ls seccidén 7 del documento Normalizacidn de

equipos v materiales para obras da electrificacidn, perspectivas de su
industrializacién en Centroaméri=a (E/CN.12/CCE/SC,5/45; TAO/LAT/69), pre~

sentado al Subcomité Centroasmericano de Electrificacidén y Recursos Hidréduli-

cos en sy tercera reunién. Como se indica en ese documento, el simple
anilisis estadicstico de las tendeucias hacia la normalizacidén no debe tomarse
como indicacidén de que las tensiones adoptadas seaﬁ las mis convenientes

para la regidn; deben considerarse, en cambio, las implicaciones econdmicas
de un cambio total de las mismas. Por esta razdn, deben tenerse presentes
las tensiones existentes en los sistemas en funcionamiento, |

A lo anterior debe agregarse el andlisis de las tendencias existenies
en otras reziones o paises que mantiensn vinculos comzrciales e industria-
les con el Istmo, puesto que las tensiones de distribucidn y utilizacidn
qtie puedan adoptarse deberén permitir el uso de artefactos y equipos eiédc-
tricos normalmente manufacturados en esas regiones o paises.

Por lo que a los sistemas ce distribucidn primaria se refiere, el
estudio de los existentes revela gue de 3 841 km de lineas de distribucién
en operacidn en 1966, 2 527 kn (el 66 por ciento corresponden a la tensién
nominal de 7.6/13.2 kV). Debe agregarse a elio la tendencia manifiesta de
todas las empresas incluidas en el estudioc {con excepcidén de la CAESS en
El Salvador) a normalizar esta tensidn para sus sistemas de distribucidm

urbana. 5i a ello se agregan las ventajas econémicas y de operacidn de

/dicha tensidn
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dicha tensién, y el hecho de que el equipo necesarioc se considera de fabri-
cacidn normalizada en los mercados mundiales, parece 14gico que se adopte
<omo ten#ién nominal para los nuevos sistemas de distribucién urbana vy
para la reconstruccién y expansién de los existentes,

Para los sistemas de distribucién rural, ademds del 7.6/13.2 kV se
recomienda la edopcidn de los sistemas de 14,4/24,.9 kV y 19,9/34,5 kV
para los casos en que la distribucién de las cargas y las distancias a que
deban enviarse lo justifiquen econdémicamente, Estos sistemas tienen la
ventaja de permitir servir cargas aisladas a lo largo de las lineas por
medio de transformadores monofdsicos de 14,4 y 19,9 kV a 120/240 voltios,
que son de fabhricacidn normal. _ .

La adopcidn de una tensién normalizada para los sistemas de distribu-
ciéﬁ secundaria tiene mayores implicaciones que para el caso de los de
distribucién primaria, porque ademis de las instalaciones de la empresa
suministradora afecta considerableﬁente a los artefactos y equipos de los
usuarios de la energfa eléctrica. El estudio efectuado en 1966 revel$
que, con excepcidén de parte del sistema del INDE en Guatemala y de la
ENEE en Honduras (Tegucigalpa), la distribucién secundaria monofdsica se
hace a 120/240 voltios (3 hilos)., El ICE en Costa Rica y la CPFL en
Panamd utilizan el sistema 120/208 y para distribucidn trifésica en 4reas
de mayor densidad de carga. En el sistemz operado por el IRDE en Guatemala,
el 3) por ciento de las lineas secundarias es de 220 voltios (2 hiles) y
el 20 por clento restante de 120/240 (3 hilos). En Honduras, gran parte de
la red de distribucidén de Tegucigalpa es de igual voltaje (220 voltios) |
aunque las adiciones a dicha red hayan sido construidas a 120/240 (sistema
moucfdsico trifilar),

A pesar de que la tendencia en los pafses de la regidén es normalizar
ia distribucidn secundaria a 120/240, sistema trifilar monofdsico, y a
120/208 ¥ sistema trifdsico (4 hilos) conviene analizar las tendencias de

otras regiones del globo y las ventajas de los diferentes sistemas,

/En los
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En los Estados Unidos de América y en ¢l Canadd se ha adorntado la
tensién nominal de 120 voltios a tierra para alumbrado y para uso residen~
cial, En Europa y en varios pafses de Sudamérica, Asia y Africa se utili-
zan tensiones de 220 a 240 voltios a tierra para uso residencial.l! ElL
aurento de la demanda y el consumo de los usuarios residenciales en los
Estados Unidos de Amévica motivé en 1956 estudios intensivos de costos de
sistemas de distribucién secundaria, a diversos niveles de tensiénglé! que
demostraron las ventajas econdmicas de tensiones mds elevadas con relacién
al sistema convencional de 120/240 voltios, Lstudios subsecuentes demos-
traron que el nbmero de cambios requéridds es menor cuando la conversién
se hace a sistemas de 240/416 trifdcicos o 240/480 voltiocs monofdsicos,
(tres hilos)., Aunque la tensién de alimentacién a las residencias tendria
que aumentarse a 240 voltios a tierra, los artefactos menores y la ilumi-
racién incandescente continuaria a 120 voltios; para ello, la empresa
proporcionarfa a cada consumidor un pequefio auto-transformador, Los arte-
factos fijos como cocinas, calentadoras de agua, secadores de ropa y &acon-
dicionadores de aire operarfan a 240 voltios a tierra,

Reconociendo el hecho de que la gran mayor{a de ias copresas de la
regién han adoptade los sistemas de 120, 120/240 y 120/208 voltios para
distribucién secundaria, se incluyen los mismos como parte del proyecto de
noynmd que aqui se presenta. Sin embargo, si se ticne en cuenta lo expresade
en el pdrrafo anterior y que algunas empresas del Istmo emplean sistemas
de 220 o 240 voltios a tierra, resulta secesario que 21 Comité se pronuncie
sobre la conveniencia de que el experto en normas incluya entre sus labores
un estudin detzllado de las implicaciones econdmicas y técnicas de la adop-

cién de una tensidn mayor para distribucién.

1/ Cambio da wvoltaje a 240 voltios a tierra, Sistemas utilizedos en el
wundo., R, Qrozce 5., ICE, San Josi, Costa Rica,

af Residentizl Distribution, Aa Analysis of System to Serve Expanding
Loads. R, F, Lawrence and S, B. Griscom, AIEE Transactions Vol, 75
Part III, pp. 535.542,

3/ Economic Comparison of Secondary Voltazes; Single and Three Phase
Distribution for Residential Areas, H. E., Lokay and R. A, Zimmerman.
AIEE Transactions Volume 75, Part III, pp, 542552,

/Como parte
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Comoc parte del proyecto de normases ¢de espezial interés incluir el
ggggrcimientofj normal y tolevable de los sistemas que operan a dichas
tensiones. Ello servird de base para normalizar la calidad del servicioc
que se presta al consumidor en lo que se refiere a regulacién de voltaje.

El esparcimiento normal incluye una variacién de mds o menos 5 por

¢lento en ia tensién nominal, que servird para el disefio de las lIneas de

distribucidn y las acometidas. El gspsrcimiento mdximo recomendado en

el ciadro 1 se basa en ias caracteristicas de diseiio de artefactos domés~
ticos y equipo eléctrico fabricado en Estados Unidos y Europa. (Véanse
los cuadros 1 y 2,) La fensién recomendada en el cuadro 1 es ia minima

8 que operarfa satisfacteriamente cualquiera de los equipos indicados, mds
un tres por ciento para tomar en cuenta la c¢afda de tensidén en el sistema
interno de la instalacisn del consumidor, Asi, por ejemplo, el woltaje
minimo de operacién indicado es de 107 voltios (excepcidén hecha de los
motores). Si a este valor se 2grega un tres por ciento para compensar

la pérdida de tensidn en la instalacién del consumidor, resulta una tea-
sidén aproximada de 110 voltios como limite inferior para la zona de
‘esparcimiento tolerable. No se han tomzdo en cuentz los motores porque
son los Gnicos aparatos cuya tensidén minima de operacidn satisfactoria

queda por debajo del limite establecido para el esparcimiento tolerable,

El 1imite superior del esparcimisnto tolerable se ha considerado
igua: a la tensidén mézima de operacidn satisfactoria de los artefactos

y ecuipos, segfin aparece en el cuadro 2, \

4/ Véase al final, la definicidn de términos,

/NORMA DE
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NORMA DE TENSIONES DE DISTRIBUCION

(Proyecto)

Alcance de esta norma

se refiere a los siguilentes aspectos relacionados c¢on los siste-
tribucidén de energfa eléctrical
' Tensiones de distribucién primaria

Tensiones de distribucién secundaria

Esparcimiento o variaciones permisibles en los sistemas de
distribucidn C

Recomendaciones para la aplicacidn de esta norma

Definicifn de términos

I, Tensiones de distribueidn nrimaria

los siguientes sistemas y tensiones nominales para distribucidn

7 620 voltios a tierra, sistema monofédsico, 2 hilos
7 620/13 200 Y voltios, sistema trifésico, 4 hilos
14 400/24 940 Y voltios, sistema trifdsico, 4 hilos'
19 820 wvoltios a tierra, sistema monofdsico, 2 hilos
19 920/34 500 Y voltios, sistema tyifdsico, & hilos

11, Tensiones de distribucidén secundaria

los siguientes sistemas y tensiones nominales para distribucién
120 voltios a tierra, sistema monofdsice, 2 hiles

120/208 Y voltios, sistema trifédsico, .4 hilos

120/240 voltios, sistema monofdsico, 3 hilos

240 voltios, sistema trifdsico, 3 hilos

/111, Esparcimiento
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I11. Esparcimiento ¢ variaciones permisibles en _los
sistemas de distribuciébn

Los sistemas de distribucibén primaria y secundaria serén disefiados y cons~

truidos de manera que el egparcimiento total de la tensién en el punto

de entrega al consumidor no exceda, en condiciones normales, de un 10 por
ciento de la tensidén nominal, En casos especiales, el esparcimiento
podrd ser mayor que el normal pero en ningin caso deberi exceder los 1{mi-

tes que se sefialan en el cuadro 1, para el esparcimiento tolersable,

IV. Recomendaciones para la aplicacidn de esta norma

1, Esta norma se aplicard a todas las instalaciones nuevas o
ampliaciones;

2. S8%lo en casos muy especiales podrin autorizarse ampliaciones
a3 sistemas existentes, fuera de la norma;

3. Las normas futuras para equipo de distribucidén y de utilizacién
de energia eléctrica deberdn ser compatibles con las disposiciones aqui
sefialadas;

4, El esparcimiento total indicado en la seccién III anterior

deberd ser el producido por las pérdidas de tensién en los diferentes ele-
mentos del sistema (circuitos primarios, transformador de distribuciédn,
circuitos secundarios y acometida)., Las normas que se adopten para el
disefic de sistemas de distribucidn deberdn establecer la forma en que

se asignarin las pérdidas de tensidén a cada elemento.

V, Definicién de términos

Sistema de distribucién primaria: Es el formado por los circuitos

que se inician en la subestacién de distribucidn y suministran epergia a
los transformadores de distribucién,

Transformador de distribucién: Es el que transforma la tensidn del

sistema primario a la tensidén de utilizacidn.

Sistema de distribucidn secundaria: Es el formado por los circuitos

que se inician en el transformador de distribucidn, y suministran energia

al consumidor,

{Acometidas
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Acometida: Esté forma@a por los conductores que conectan el sistema
de distribucidn secundaria al punto de entrega al consumidor,

Tensién (o diferencia de potencial): Es la integral desde un punto
a otro de un campo eléctrico, a lo largo de una trayectoria dada.

Tensidn de utilizacién: Es la medida en el punto de entrega al con-

sumidor, ¥ a la que operan los equipos o artefactos de uso comin.

Tensién de disefio: Ls la empleada en la especificacién de un arte-

facto o equipohy con base eﬁ'la-que se determinan las condiciones de
prueba y los limites de tensién para su operacién satisfactoria.

Esparcimiento: Es la diferencia entre las tensiones miximas y

minimas que pueden ‘ocurrir en el puntc de entrega a un consumidor.

Tensién nominal {de un circuito o sistema): Es el valor de la

tensidén con la que se le designa.

/Cuadro 1
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Cuadro 1

ESPARCIMIENTO DE TENSIONES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA EN EL
PUNTO DE ENTREGA AL CONSUMIDOR

Esparcimiento normal Esparcimiento miximo

Tensién (f 5 por ciento) : .
nominal Tensidn ' Tension ?ensién Ten§16n
minina mAxima
minima mAxima
120 114 126 110 127
1207208 1147197 126/218 110/197 ¥ 1277220
120/ 240 1147228 1264252 110/220 127/254

/Cuadro 2



CCE/SC.5/GTAE/CRNE/IT/]
TAQ/LAT/ B4
Pdg, 13

Cuadyo 2

TENSIONES PARA OFERACICKF DE EQUIPG Y ARTEFACTOS

Equipo : Minima Disefio.  Mé&xima

l. Estados Unidos de AmCricaEf

Tensidén nominal 120 V

Articulos de cocina, pequefios (residencial) 110 118 125
Artfculos de cocina, grandes (residencial) 107 118 122
Articulos de cocina, pequefios (comercial) 110 115 124
Calentader, portédcil 107 118 122
Calentadores {Pads) 110 120 127
Caleantadores agua 110 118 124
Planchas y soldadores 107 118 122
Relojes e intervaldmetros 110 120 127
Lcondicionadores de aire y abanicos 110 115 125
Refrigeradores 110 115 125
Equipn automdtico .

Acondicionadores de aire 107%/ 115 122
Lotores de uso general 1073/ 115 122
Otros 110, 115 125
Instrumentos musicales, a motor 1103) 115 125
Barredoras 11 5/ 115 125
Lavadoras (ropa y platos) 110~ 115 125
Fonégrafos y radios 110 120 127
Lamparas fluorescentes

Residencial 167 118 127
Comercial ‘ 110 120 125
Limpatras incandescentes

Decorativas, seilal y ornamentales 110 120 127
Regulares 1i0 120 125
Reflectores 110 120 122

Lémparas de vapor, transformadores
y luminariss

Pequefias 110 120 127
Transformadores grandes 110 120 124
Limparas _ultravioletas

Pequelizs : 110 120 125
Grandes {arco) 110 120 122

(Continta)
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Cuadro 2 {Continuacién)
Equipo Minima Disefio Méxima
Transformadores v dispositivos
de control
Interruptores magnéticos 110 115 127
Transformadores para tube de neén,
frazadas, instrumentos musicales, sefial :
y control ‘110 120 127
Transformadores para juguetes 110 120 125
‘Motores
Monofésicos 103,5 115 125,53
Poliféisicos 99 119 : 121
Dispositivos para sistemas de
alumbrado _l_)‘l sae 125 cse
Tensién nominal 120/240 V c/
Dispositivos, sistema de alumbrado~ ves 250 see
Cocinas residenclales 110/ 220 1187236 124/248
Secadoras de ropa 110/220 115/230¢  122/244
Motores (utilidad) 107/214 1157230 122/244
Provectores 110/220 120/240 1247248
Transformadores para ldmparas
fluorescentes 220 236 250
Tensidn nominal 1207208 W/
Cocinas residenciales cee 118/208 124/219
Artefactos con motores de 1/2 HP o
mayores, Monofdsico 111/193 115/230 1247215
Trifdsico 193 220 215
Proyectores 111/193 120/208 124/215
Transformadores para ldmparas
fluorescentes / 193 208 220
‘Dispositivos para sistemas de alumbrade™ e 250 ves
Motores .
Monofdsicos 103.5 115 126,35
Trifdsicos 198 220 242
Artefactos de cocinas comerclales 193 208 220
Transformadores para Rayos X ' 193 208 220
Tensién nominal 240 V
Artefactos de cocina comercial 220 230 248
Calentadores de agua de tanque, grandes 220 226 248
Artefactos con motores de 1/2 HP o
mayores, lMonofdsicos 214 230 244
Trifésicos 214 220 244

{Continda)
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Cuadro 2 {(Conclusidn)

Equipo Minima Disefic  Méxima
Tensién nominal 240 V
Transformadores para Rayos X 220 240 250
Dispositivos para sistemas de alumbrado cee 250 ver
Motores
lMonofésicos 207 230 253
Trifdsicos 198 220 242
Tensidn nominal 277/480 ‘{ y
Transformadores para ldmparas fluorescentes 254 265 289
Tensién nominal 480 V
Dispositivos para sistema de alumbrado see 600 aoe
iotores. Trifdsicos . 396 440 484

2. Inglaterragiﬁ/

De acuerdo con la norma vigente, todo el equipo usado en el sistema debe
ser capaz de operar continuamente entre los limites de tensién que se indi-

can a continuwacidn:

Nominal Mdxima Minima
240 voltios 264 voltios 216 voltios
415 voltios 457 voltios 374 voltios
480 voltios 528 voltios 432 voltios

a/ toruwa ASA (84,1 - 1954),

b/ Los motores para operacién automitica deben estar disefiados para poder
arrancar a tensiones hasta de 90 voltios (sistema de 120 V)o 180 vol-
tios (sistema de 240 V),

c/ Inciuye: interruptores, bases tipo Edison para lémparas, receptdculos,
ete,

4/ Tensiones especiales,

e/ Norma B.S. 77: 1958,

£/ Las reglamentaciones vigentes en Inglaterra establecen que las variae
ciones de tension en el punto de entrega al consumidor no deben excedsr
del seis por ciento del valor nominal,
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El Proyecto de Programa de Trabajo del Experto Regional de Normas Eléctricas
incluye en su segundo punto la normalizacidn de la nomenclatura de materia-
les, que se considera de importancia primordial como paso previo para la
preparacién'de normas de construccign y el establecimiento de procedimien-
tos para compras conjuntas, y para el intercambio de equipo y materiales
eléctricos entre las empresas,

Con el propdésito de adelantar este trabajo se presenta en este docu-
mento una recopilacién de la nomenclatura utilizada por algunas de las
empresasl/del Istmo sobre las que se ha dispuesto de informacién.zj

En el cuadro comparative que figura a continuacidn puede apreciarse
fdcilmente la diversidad de denominaciones utilizadas por las distintas
empresas pafa un mismo artfculo y la importancia consiguiente de contar
con un lenguaje comln que faclilite la labor de normalizacién.

Como puntos comunes de referencia se ha incluido la nomenclatura utili
zada por la Comisién Federal de Electricidad de Méxlco y el nombre del

material utilizade en los Estados Unidos de América.

L1/ Lista y sigla de las emprec2s: Empresa Eléctrica de Guatemala (EEG),
Guatcmala; Comisién Ejecutiva del Lempa (CEL), El Salvador; Empresa
Macional de Energfa Eléctrica (ENEE) Honduras; Empresa Nacional de Luz
y Fuerza (ENALUF) Nicaragua; Instituto Costarricense de Electricidad
(ICE) Costa Rica; Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién
(IRHE} Panaméd; Comisién Federal de Electricidad (CFE) México; Rural
Electrification Administration (REA) Estados Unidos de América.

2/ EEG: PNormas dz2 distribucidn;

CEL: Lista de materiales de construecidn, pnliegos de licitaciones varies
65 y 65;

EI'EE: Control de materiales departamento de proveedurfa, agosto 1965}
ENALUF: henual de construccidén de lineas de distribucidng

ICE: Normas de distribucién. Dlateriales y equipos normales 1962 y 1964,
IRHE: Normas de lineas de subiransmisién 7,6/13.2 kV, 1966/67. Normas
de distribucidén, 19561-62;

CFE: Normas de distribucién, enero de 1967, Especificaciones para fabri-
cacidn.

REA: Description of units, specifications and drawings for 7.2/12,5 kV,

line construction,
/La tnformacidn
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La informacién que ha servido de base para la preparacidn del trabajo
no es completa; serd necesario que las empresas proporcionen al experto en
normas los datos completos sobre 1la nomenclatura que utilizan y la informa.
cién necesaria para la identificacién de todos los materiales y para que
puedan compararse con los nombres de los utilizados por otras, En esta
forma, se podria presentar una propuesta de adoptar la denominacién comfn

mis apropiada para dichos materiales,

/CENTROAMERICA:



CENTROAMERICA: NOMENCLATURA PARA MATERIALES DE (BARAS DL DISTRIBUCION
kGmero Guatemala £} Salvader Honduras Hicaragua Costa Rlca Panamd México Estados Unidog
{EES) {cEL) {EHEE) (ENALUF) (ICE ) {ERHE) {CFE) {REA)
| Soporte secundario Soporte parz alsla- Abrazaderz alslada Bastidor, un hilo Bracket, single
de un carrizo Bastidor der do carrote
2 - Alsjador de carrete Alslador de carrete Alslador do carrete Alslador de tarfucha Alslador tlpo Insulater, spool
. carrate
2 Atslador primarfo Alstador PIn Type Alsiador de wsplga  Alslador de espiga Alslador de esplga Alsjador de espiga Alsfador tipo Insulator, pla type
. alfirer
& Alstader de #lsco Alslador de sus~ Alsiador de sus~ Alslador do sus- Alslador do sus- Alsiador de sus- Alslador de sus~ Insulator, suspenst
penslén pensitn pensién pensidn pensién pansidn
5 - hlsiador de Alstador de Alstador para Alsiador do Alsladar tipo Insutator, guy stal
#ocolote boia retenida tensidn para refenida
ane |2 jes
6 - Alslador con tor- Alelador de ojo Alglador de Aisfador de - Vireholder
niljo para acoma= con tornlllo éntrada tornfiio
tida
1 - - Atslador do poste - - - - insulator, post typ
Adaptador para - - Adaptador para - - - hoapter, Insutator
alslador ajsiador
9 - Ascla Ancla Ancia - Ancla - Anchor
€
0  Arandela cuadrada Arandela cuadrada Arandela cuadrada Arsndela cuadrada Arandela cuadrada  Arandela cuadrada Wesher, square f.,
plana . -
. u
1 - Arandela curva - Arandela curvada Arandela cua= 13
drada curva v
4
12 - Arandela da8 Arandela dg - Arandela da - - - o
presién presién presién - _?:_
C
5 &
gl e
&k S
s R
gt
'n:-o- o



7T *8pa

iémero Guatomaia El Salvador Honduras - Nicaragua Coota Risa Panamé HéxTne Estados Unjdos
{EEG) (ceL) (EMEE] - {ENALYF ) {jce) { 1RHF, ) (CFE) {REA)
13 Arandela plana Arandela |isa Arandela circular Arandela redonda  Arandela redonda lagher, round
14 tontraviento -
5  Braces Pletina Greses Platina Arriostre Puntal Tirante Brace, flat, steel
16 Alambre para Alambre para Alambre para Tide wire
amarre amarere amarre

17 - Abrazadera Abrazadera - 8anda flea Abrazadera Abrazadera Band, pole

8anda para dos Abrazadera

accesorios No, 2

Banda para un

accesorio
Ie Bloque corte

para ancla

Anclas de madeora Bloqua la?‘gﬂ Anchor‘, “Dod, ’oﬂg
‘largas para ancla
9 Taco de madera
para ancla
20 - - Tirante 8razo Brazo para vientos - Braco, angle, steal
2i - - - Cable de retenida Cable de acero Cable para rete- - Cable, steel strand
nida
22 - - - - - Conductor a tierra ~ Ground wire
para conexifn

23 - Conector Conector parajelo - Grapa paralela Conector tipo Parallel clamp

Conector

grapa de ranuras

paralelas



Yhmero Guatemala El Salvater Honduras i lcaragua tosta Rita Panamé Méxleo Estados Unidoe
{EEG) {CEL}) (ENEE ) (ENALUE ] (icE}) {IRHE ) {ceE ) {REA)
24 Conector universal - Conector de tor~  Conagier {(bronca o Conondor do dors - - Connector, spiit bol:
nifio partldo alunlaie) nitio-abierto
25 - Concctor de cobre Conector para Conector para Conector para Grapa de conge Porros para Clamp, ground rod
para varllla de varifla de polo a  varilla g0 poio vari{la a xién a tlerra variiia de
polo a tlerra tierra , a tlerra ticrra tierra
26 - - Conector do - - Conector de Compressién
compresién sompreaidn - connector
27 - Junta para alambre Manga de - - n - Compression slesve
eompresi én
28 - - - - Contratuerca - - -
' cuadragda
Contratuerca
X Palnut
2?9  Certacircultos - Cortacircuitos interruptor tipe  Cortaclrculto de  Cortaclircuitos Cortacirculto de  Cutout
aéreos cuchlita, con fusible fusible
fusivles
Cortacirculto de
fusible restau~
rador do tres
disparos
30 - - Pararraye, Pararrayos y Cortactreiito- - - Lightning arrester,
corfacircvito fusibles come pararrayo cutout and gap,
comblnado binados condination
31 Crucere Crucero Crucetas Cruceta Cruceras Cruceta Cruceta Cross arn
32 - - Interruptor - Cuchllilas des- Cuthilla des— Blsszonnecting
de cughilla conectadoras para conoctadora twitch

distribuctdn

Cuchlt{as para
usapr en cortas
cifrcultos

T iy fcvnan i rnnirdna Ivinn
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13n8r0 Guatsmala £l Saivador ftonduras fi{earagua Costa Rica Panam4 méxleo Estades Unfdes
{EEG) {CEL) {ENEE) {ENALUF ) {icE} {1RE) (CFE ) (REA) -
33 - - Espaclador Espaclador 0 {etanciador Espaclador Separador sscun— -
darfo
34 - Esplaga con perno Esplaa para cruceta €spiga normal - - -
corto de hierre -
;%5 Ssoporte reeto para - Ecplga para cru=. Esplga para cru-  Esplga de 12,5 cm  Espiga para cru-  Alfller Pln, crossarm
madera ceta de madora cota para madera ceta
36 Soporte extensldn Cabezote con Esplga punta de Esplga punta de Esplga de tops Esplga para Alf[ler punta Pin, pole top
primaria esploa poste poste de madera cabeza de poets poste -
37 - - Esplga e forma - - teplga en forma - Pin, crossarm
de mentura para de Q?ntura para sadd|e
gruceta cruceta
38 - - - - Gancho EE1-NEMA
para cortaclrouftos - - -
9 - Gancho para Ganche para Gancho para - Gancho para - Guy attachment
retenida retenlda retenida retenida {Guy hook)
40 - - Gangho WV Gancho *J" para - - - Guy hook, "J
para raten!da retenlda
41 Grapa do Suspens Grapa 4o sugs= - Grapa angular Grapa de fngulo  Clema de suspen~  Clamp, angle
s1én angular penslén anguiar slén
42 grampa de remate Srapa de %ensién Grapa terminal Arida tonsora Grapa de distri- Grapa de tenslién Cloma de tensidn Clamp, deadend
para remate buclén
43 Grampa da suspen~  Grapa de suspen- Grapa ¢o Grapa de suspen- - Grapa de suspen-~ ciamp, suspensjon
sién sién suspensidn sién para éngule slén
44 - Cepos para cable Grapa para - Grapa en 0 Presilla para Srapa perro HUire rope clip
cabie "UY retenida
45 Grampa de rosca Conactor para Conector para Mordaza de |Tnea  Grapa para Ifnea  Grapa para ifnea - Clamp, hot line
: _ 1inea viva Ifnea viva viva, con derf- cal lente caliente
vacifn
b - Grapa ds cerco, para  Grapa para Staples, ground-

" polo a tlerra

varilla polo a

- tlerra

Grapa para pelo
a tierra

Grapas Copparweld
4o puntas redondas

wire



€1 Salvador

ere guatemala Henduras Nlearagua Costa Rica Panamf méxlco Estados Unidos
n (E€6) (CEL) (EREE ) {ENALUF ) {ICE) {1RHE ) (CFE) (REA)
a1 - - Grapa pars Mordaza para remate - Grapa para remats - Clamp, joop deadend
remate
18 - - Grapa de amaree Hordaza de contacto - - Clamp, enchor rod
para }arllla de para retenlda - - - bonding
ntlzje 7 v
‘49  Dedat Guardacaba para Protector " Guardacabo para Guarda¢abos - Guardecabo Yh!mbta, guy
cable para cable romate
50 - - - - Guardacabos de Horqulila para Borqulifa con
remate standard guardacabos guardacabos
51 - 6rlllete Gancho 6rillete - - - Shackie, ancher
52 Gancho: - - - - - Gancho para - Hook
roetenlda
59 - Grampa paralela,  Grapa, paralelo - €rapa doble base - - Paralle! connector
2 pernos clanpe
54 - Eslabonos Eglabln ¢& cadena - - - Eslabén plane €haln |inks
55 - Horqulila pars Bastidor para Estribo para als- - - - Clevis, secondary,
alslador tecolots  ypa tfnea lador de carrete swinglng, insuiated
56 - . - - Mangulto de “cafierfa" - - Coupling, galvanlzet
' pigo
- - .- - Manguito de Conduit - - Coupilng, galﬁanized
rigid condult
57 — - - - - Moldurza {Remate de
fase centra) J.2.H25) - -
58 - - torqui Ha de ojo - Ojo de horquiifa  Accesorfo de hor-  (CF6 J.2.#26) Clevis sye
(141} : quiita para grapa 0Ojo para tornl=
de suepensifn ilo R
59 . - - - " 0jo guardacabos - -

angular

]
ST '%ga
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97 *2%c

madera

iimero Guatemala Ef{ Salvador Hondypas Nlearagua Costa Rica Papamd Méxlen Estados Unldos
{EEG ) {CEL) {EMEE ) {ENALEF ) {icE) {IRYE ] {CFE) {REA)
£0 - - " Pararpayos €@ - Pararrayog de dls- Pararrayos Aparatos de L!ghtning arrester,
dl stribucion tribuclén distribucién disiributlion
Pararraye de gri- Lightning arrester,
nuio valve type
Pararrayo tipo tlghtning arrester,
expulsién expuislon typa
61 - Psrcha para ajala~ Bastldor para - Percha para als~  Bastldor para Bastidor para . Bracket, Insulators
T dores alsladores tadores als{adores alsladores
73 - Su jetador de punta - - - - - Servlsloeves
de cabie '
. 63 - Perno Perno - - - - Bolt, crossarm
Bolt, mounting
b4 - Pernc "U" Abrazadera "U" - - - - U=~bolt
- 65 - Tornlllo e carruaje Pernc de carro- Perno tipo carro~ Perno de coche Perno de carruaje Perne tipo - Bolt, carriage.
corfa cerla carruaje
66 Tornllio de miquina - Perno corrlenie Pernc d¢e mfquina ferno de miquina  Pernc tipo Tornt}lo miquina  Bolt, machlne
. wéiquina Perno miqulna
67 - Perno argolla Perno de ojo Perno de o jo Perno de 0jo Perno de ejo Perno de ojo Boit{, eye, ovai
. oyalado
68 - - Perno da " Parno para neutro Perno de soporte - - Single upsat bolt
. . soporte secundarlo ]
69 - - - - Perno guardacabas - - -
70 Tornlilo de rosca Perno todo rosca  Perno rosca Perno tode rosca Perno t0do rosca  Perno de doble Perno de doble Bolt, double armin.
corrlda S ' corrida rosca resca -
T Tornltlo para Perno goicso _ Tornlilo goleso Goloso - Tirafontéa - Lag screw



Guatemaja El Salvador Henduras Nlcaragua Costa Rica Panamd Méxleo Estados Unldos
Ndmero {EEG) (CEL) LENEE) {ExALUF) {tee) (IRHE ) fCFE) {REAH)
T2 - - Parono da doble Perno de doble tope - - - Bolt, double upset
tope para neutro
-3 - - Peirne de ojo- con - - Perno de ojo de Bolt, double arming
resca corrida dottle rosca aye
T4 - - Placa d8 refuerzo Placa de refuerzo - - - Guy plate
5 - - Platina para Saperte para trans- Platina para mon- - - Traneformer hanger
montar transfor=  formadores tar transformadorss
madores
7% - - Placa da dodle Placa de doble - - - Flate, doudle
soporte seporie support
T1  Poste de madara Poste de madera Pasto do madera Paste de madera Poste de madera Poste de madera Poste de madera Pole, wood

8

.80

al

Pesta de concreto

-

Scporte neutral

Argolla sln rosca

-
-

Protactor para
retealda

Grapa paralela

galvanlzada para
cable, 3 perpos

Soports para
neutro

Tuerca argella

Poste de acero
Poste de concreto
Guardaretenlda
Grapa de 3

torni llos para
c¢able de retenlda

Tuerca ds 0jo

Poste de hlerro

-

8rida de 3 pernos
para retenlda

Tuerca de ojo

Poste de acero

P
-

Prensa cable de
3 pornes

Prensa gable para
visnto de braze

Soporte para
neutro

Tuerca de o jo
normaj

Poste de acero

Grapa parz rete=
nlda o grapa de
3 pernos

Grapa para el
neutraj

Tuerca de ojo

Poste de acero

Frotector para
retenida

Grapa paralela

Pofe, steel
Pole, concrete

Guy wlre protector

3-beit guy clemp

Hut, eys
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Mimgro Suatemala €1 Safvador Honduras - Mlearagua Cesta Riga Panamd Héxice Estauos Unides -
(EES) (CEL) {EREE) (ENALYF ) (i€} (Lue ) efEd fREA) !
83 - - - - - “Taptilia protec= - Straln plate
tora

84 varilla de tlerra Varfjta para pole VYarilia de polo Varilla de piic a Varilla de tlerra Varifla a tlerra  Varilla ge tlerra Rod, g}ouna
2 tierra a tlerra tierra

g5 - Varflta para rete- Vartila de Variila de Varilla para Bapra para ancla Parpe o ancia Rod, znchor
nida anclaje anclaje ancla

86 . - - - Yarllla para dlg- - - -

tancjador

87 - Varllias pre= Juegos prafore Varlllas protec= - Yarll{as de Preformade, Juego Armor rod
formadas mados toras armar, fermadas guarda| fnea

88 - varlilas prefor.  Preformados, Varilla para rets- - - Preformado, Armor rod,
madsg para cable  8rapa para nlda, atuainle, remate para guy grip
3fe" o 5/16" ratenida preformada cable :

89 - Vart{las prefore - - - - Preformado, -
magas para repa- emaalme para
racién de cable cable










